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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, es informar al Departamento
de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra de las actuaciones previstas para la
ejecucion del Parque Eélico “Carabela 3”, de 4,5 MW de potencia instalada (en adelante el “Parque
Edlico”), y su Linea de Evacuacién de Media Tensién de 20kV (en adelante la Linea de Evacuacién”) que
se proyecta en los Términos Municipales de Leache y Aibar, en la Provincia de Navarra, para que manifieste
su oposicién o reparos al trdmite de Autorizacién Administrativa, en lo que respecta a la afeccion que las

actuaciones reflejadas en el Proyecto Basico puedan tener sobre el planeamiento vigente.

El Parque Eodlico se proyecta en el municipio de Leache, afectando su Linea de Evacuacion tanto a este municipio

como al municipio de Aibar, ambos en Navarra.

La energia generada por el Parque Edlico se evacuara a través de una red subterranea de media tension de 20
kV hasta la Subestacion Elevadora 66/20 kV Sanguesa (objeto de otro Proyecto), la cual sera compartida por los

parques “Ballestrinque 3”, “Ballinguer 3”, “As de guia 3" y “Carraca 3” (objetos de otros Proyectos).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacién se encontrara en las celdas de MT (20 kV)
de la Subestacion Elevadora 66/20 kV (objeto de otro Proyecto).

Posteriormente, desde dicha subestacién saldra una linea subterrdnea de 66 kV de simple circuito (objeto de otro
Proyecto) hasta conectar con la SET Sangiiesa 66 kV (propiedad I-DE).

El Parque Edlico se disefia considerando una plataforma para la construccion del aerogenerador, consistente en

la cimentacion de la torre y en el propio aerogenerador.

La consecucién de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de alta calidad que, ademas,
permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto de las personas como de la propia red y los restantes

sistemas que estan conectados a ella.

El disefio del Parque EOdlico se adaptard a la nueva normativa impuesta por la implementacion del
“REGLAMENTO (UE) 2016/631 DE LA COMISION de 14 de abril de 2016 que establece un cddigo de red sobre
requisitos de conexion de generadores a la red’, en adelante “RfG”, requisitos que estan en proceso de

implementacion, fundamentalmente, a través de la actualizacién de los procedimientos operativos 12.1y 12.2.

01_MEMORIA DESCRIPTIVA_Carabela 3.docx 5



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa :
Parque Edlico con conexién a SET Sangtiesa 66 kV { ata
PE Carabela 3, 4,50 MW '

Leache, Navarra, Espafia

1.2. Descripcion de la actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccion de energia eléctrica a partir de la energia
edlica, la cual se basa en la transformacion de la energia cinética del viento incidente sobre las palas de

aerogenerador en energia eléctrica.

No se produciran residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ni

emisiones.

La construccion de este Parque Edlico se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios
de una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios
fundamentales:

Reducir la dependencia energética.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

o Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
e Reducir las tasas de emisidn de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).
1.3. Titular - Promotor

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente Proyecto Bésico es la mercantil ENIGMA

GREEN POWER 8, S.L.U. cuyos datos a efectos de notificacion se citan a continuacién:

e Nombre del titular: Enigma Green Power 8, S.L.U.
e Direccion del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, LOC. 41092, SEVILLA, SEVILLA
e NIF/CIF: B-42817403
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2. LEGISLACION APLICABLE

En la Memoria del Proyecto Basico, mas concretamente en su Apartado 2 denominado Legislacion Aplicable,

se relaciona toda la normativa sectorial aplicable al presente Proyecto. No obstante, para la redaccion de la

presente separata, se hace especial hincapié en el cumplimiento de la siguiente normativa:

Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Leache, Navarra.

Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Aibar, Navarra

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de red
sobre requisitos de conexién de generadores a la red.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Guia de sefalamiento e iluminacion de turbinas y parques eélicos de AESA.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccién y demolicién.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Plan Estratégico de Navarra, Horizonte 2030.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO

3.1. Localizacion y caracteristicas generales del sitio

El Parque Edlico se proyecta en el municipio de Leache, Navarra, en concreto se instalara en varias parcelas

pertenecientes al término municipal.

Las coordenadas de referencia donde se localizara el Parque Edlico son las siguientes, segun el layout

propuesto:
Coordenadas ETRS89 (Huso 30)
X 630.712
Y 4.720.765

Tabla 1: Coordenadas del emplazamiento

La siguiente imagen ilustra la ubicacion del area del proyecto:

Figura 1: Situacion del Parque Edlico

En el Plano “Implantacion” se puede ver, con mas detalle, el layout del Parque Edélico.
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3.2. Poligonos y parcelas catastrales afectadas

Los poligonos y parcelas pertenecientes a los términos municipales de Leache y Aibar, sobre los que se

proyecta el Parque Edlico (tanto el aerogenerador como la Linea de Evacuacion), se muestran a continuacion.

En la siguiente tabla, se muestran las parcelas afectadas por el area de implantacién del aerogenerador, de

acuerdo con el Plano 1.3 “Situacion y emplazamiento: Parcelas”.

Referencias Catastrales Area de implantacion del aerogenerador

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
5 683 310000000001247623YE Leache 1.090.607,08
5 682 310000000001247622TW Leache 68.561,33
5 669 310000000001247609ZK Leache 18.857,49
5 668 310000000001247608BJ Leache 91.264,36
5 667 310000000001247607LH Leache 3.006,73
5 666 310000000001247606KG Leache 11.877,28
5 665 310000000001247605JF Leache 1.511,86
5 664 310000000001247604HD Leache 6.819,79
5 659 310000000001247599S0 Leache 22.303,83
5 658 310000000001247598Al Leache 31.807,69
5 657 310000000001247597PU Leache 89.677,44
5 656 3100000000012475960Y Leache 40.461,13
5 655 310000000001247595IT Leache 97.086,10

Tabla 2: Poligonos y parcelas afectadas por el &rea de implantacion del aerogenerador, segun Plano 1.3

“Situacion y emplazamiento: Parcelas”

Referencias Catastrales Acceso de nueva construccion

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
5 668 310000000001247608BJ Leache 91.264,36
5 657 310000000001247597PU Leache 89.677,44
6 426 310000000001016446LQ Aibar 86.016,79

Tabla 3: Poligonos y parcelas afectadas por el aerogenerador y el camino de acceso de nueva construccion

Referencias Catastrales LSMT de evacuacion (20kV)

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
5 668 310000000001247608BJ Leache 91.264,36
5 657 310000000001247597PU Leache 89.677,44
01_MEMORIA DESCRIPTIVA_Carabela 3.docx 9
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Referencias Catastrales LSMT de evacuacion (20kV)

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
5 656 3100000000012475960Y Leache 40.461,13
6 428 310000000001016448ZE Aibar 14.169,91
6 426 310000000001016446LQ Aibar 86.016,79

Tabla 4: Poligonos y parcelas afectadas por el eje de la Linea de Evacuacién

En la siguiente imagen se muestra la parcela sobre la que se instalara el aerogenerador del Parque Edlico,
con referencia catastral 310000000001247608BJ.

Figura 2: Area disponible para la implantacion del Parque Edlico

La Subestacion Elevadora del Parque Eélico (objeto de otro Proyecto) estara ubicada en la siguiente parcela:

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)

6 426 310000000001016446LQ Aibar 86.016,79

Tabla 5: Poligono y parcela donde se localiza la subestacion elevadora

Por otro lado, el Parque Edlico contara con una torre de medicion (objeto de otro Proyecto), ubicada en la

siguiente parcela:
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Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)

5 683 310000000001247623YE Leache 1,090,607.08

Tabla 6: Poligonos y Parcelas donde se localiza la torre de medicién

Esta torre de medicion recogera datos que serdn empleados para los Parques Edlicos pertenecientes a los
Proyectos de “Carabela 3” (objeto de este proyecto), “Ballestrinque 3”, “Ballinguer 3”, “As de guia 3" y “Carraca

3” (objetos de otros Proyectos).
3.3. Acceso al Parque Edlico

El acceso al Parque Eoélico se proyecta desde la carretera NA-534, entre los puntos kilométricos 4y 5 (p.k. 4
+ 900 m aproximadamente), a través de una red de caminos publicos que discurren desde el sureste hasta el

norte de la ubicacion del Parque Edlico. La conexion con esta carretera se define en el punto con las siguientes

coordenadas:
Coordenadas ETRS89 (Huso 30)
X 634.994
Y 4.718.842

Tabla 7: Coordenadas del punto de acceso al Parque Edlico

Los caminos de acceso ya sean existentes o de nueva construccion, seran adecuados de acuerdo con el

transito y funcionalidad alli donde sea necesario.

En el Plano 3.1 “Accesos: Layout General” se muestra el camino completo que debera ser adecuado hasta la

ubicacion del Parque Edlico.

01_MEMORIA DESCRIPTIVA_Carabela 3.docx 11



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Parque Edlico con conexién a SET Sangtiesa 66 kV { ata

PE Carabela 3, 4,50 MW
Leache, Navarra, Espafia

4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYETO

4.1. Descripcion del parque edlico

Los sistemas de energia edlica conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificacién de
produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir las
emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmésfera, utilizar recursos locales de energia y evitar la
dependencia del mercado exterior del petroleo.

Una instalacién edlica de conexién a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

o Generador edlico: el generador edlico esta formado por las palas que son movidas gracias a la energia

cinética del viento. Estas mueven el rotor del generador convirtiendo la energia mecanica en eléctrica.

e Sistema de acondicionamiento de potencia: para poder inyectar la corriente generada por los

aerogeneradores a la red eléctrica, es necesario transformarla en corriente alterna de similares
condiciones a la de la red. Esta funcién es realizada por unos equipos denominados convertidores
que se encargar de adaptar la corriente AC generada por el generador a la frecuencia fijada por la
red.

Interfaz de conexién a red: para poder conectar la instalacion edlica a la red en condiciones adecuadas de

seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la configuran, esta ha de dotarse de

las protecciones y elementos de facturacion y medida necesarios.

Como principales ventajas de los aerogeneradores de conexion a red se pueden mencionar las siguientes:

e Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

¢ Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

¢ No producen emisiones de ningin tipo por lo que no alteran el medio ambiente.
e Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

Son elementos con una alta escalabilidad. Gracias a sus principios de funcionamiento, un aerogenerador con

el doble de diametro de rotor puede producir cuatro veces mas energia.

A continuacién, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una instalacion edlica:
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Figura 3: Esquema de una Parque Edlico (Fuente: Greenpeace)

Para el disefio del Parque Edlico se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones de partida:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante - Siemens Gamesa
Modelo - SG 5.0-145 (AM-5)
Potencia MW 4,5
Aerogenerador
Altura de la torre m 102,5
Didmetro del rotor m 145
Tension de evacuacion kv 20
Parametros de Potencia instalada MW 4,5
disefio Capacidad de acceso en el PdC MW 45
Radio de giro minimo de caminos m 60
Ancho de caminos internos m 7
Otros Pendiente longitudinal méxima de % 8 (para radios de giro < 100 m)
caminos en los giros 10 (para radios de giro > 100 m)
Pendien_te longitudinal méaxima de % 14
caminos en tramos rectos

Tabla 8: Consideraciones de partida

En lo referente a la potencia del aerogenerador, conviene aclarar que, aunque la potencia del disefio de base

es de 5 MW para el modelo elegido, la potencia del aerogenerador seleccionado para el Parque Eolico sera

de 4,5 MW, de manera que se adecue a lo especificado en el Permiso de Acceso y Conexion.
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Esto es asi porque el modelo de aerogenerador elegido cuenta con la posibilidad de adaptar la potencia a los
requisitos de cada Proyecto, con un abanico desde los 4 MW hasta los 5 MW. Por tanto, la variante elegida

para este Proyecto seria la AM-5, con una potencia de 4,5 MW.
4.2. Caracteristicas principales

Tomando como base las consideraciones de partida que se mencionaban anteriormente, el disefio final del

Parque Edlico obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Parametro Unidad
. . Potencia instalada MW 4,50
Conﬂguragc!on Capacidad de acceso MW 4,50
Parque Eolico
N° de aerogeneradores ud. 1

Tabla 9: Configuracion general del Parque Edlico
4.3. Configuracion eléctrica

El Parque Eodlico producira energia eléctrica a partir de la energia cinética proporcionada por el viento
incidente sobre las palas del aerogenerador con un sistema de orientacion activa de la géndola (sistema yaw)
y un control de angulo de las palas (sistema pitch), lo cual favorecera en gran medida la energia generada
por el Parque. Posteriormente, gracias a los generadores y un convertidor, se transformara la corriente alterna
con las especificaciones de frecuencia de la red y los transformadores elevaran la tension de baja tension
(BT) a media tension (MT).

Asi, la energia generada serd conducida por medio de una red subterrdnea de media tensién (MT) desde la

subestacion elevadora del Proyecto de 20 kV hasta la Subestacion Elevadora 66/20 kV Sanguesa.

Adicionalmente, el Parque Edlico contara con una torre de medicion, objeto de otro Proyecto.
4.4. Layout del Parque Edélico

La siguiente imagen remarca la ubicacién propuesta para el Parque Eoélico y muestra los caminos de acceso

de acuerdo con las consideraciones técnicas indicadas anteriormente:
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Figura 4: Layout del Parque Edélico

Este layout esta recogido en el Plano “Implantacion”.
4.5. Aerogenerador

Los aerogeneradores SG 5.0-145 disponen de un rotor tripala a barlovento y su potencia es de 4,5 MW. El

diametro del rotor es de 145 my la altura de buje se define en 102,5 m.
Los aerogeneradores SG 5.0-145 se basan en los siguientes elementos principales:

e Rotor con buje, tres palas y sistema de cambio de paso variable (pitch).

e Gondola con una multiplicadora, generador y sistema de orientacion (yaw).
e Torre de acero modular.

o Transformador de media tension.

e Sistema de control.

e Proteccion contra rayos.
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45.1.Gondola

La géndola ha sido disefiada para facilitar un acceso seguro a todos los puntos de servicio durante las labores
de mantenimiento programado. Ademas, su disefio garantiza que los técnicos de servicio estén presentes en
la gondola con total seguridad durante las pruebas de servicio en pleno funcionamiento el aerogenerador.
Esto permite llevar a cabo un servicio de gran calidad y facilita unas condiciones éptimas para la resolucion

de problemas.
La géndola contiene las partes mecénicas y eléctricas esenciales del aerogenerador.
El sistema de frenos de la turbina edlica comprende el acoplamiento combinado de dos sistemas de frenado:

e El freno primario de la turbina edlica es aerodinamico a través de una orientacion de las palas en
posicion de bandera. El sistema del pitch es independiente para cada palay, por lo tanto, proporciona

seguridad en caso de que alguna de ellas falle.

e El freno mecéanico consta de un freno de disco accionado hidraulicamente. Este freno mecanico solo

se utiliza como freno de estacionamiento o cuando se ha activado un botdén de emergencia.

El sistema de control de potencia activa es una unidad de sistemas eléctricos que comprende un generador
de doble alimentacién que tiene un rotor bobinado con anillos colectores y un convertidor, generando corriente

alterna con las especificaciones de frecuencia de la red.

La multiplicadora transmite la potencia del eje principal al generador, aumentando la velocidad de rotacién del
rotor para adaptarla a los valores requeridos por el generador. La multiplicadora se compone de tres etapas

combinadas, dos planetarios y un eje paralelo.

El eje del rotor se sustenta en el rodamiento situado dentro de la géndola. El rodamiento del rotor incorpora
un bloqueo del rotor con el que es posible bloquear mecanicamente el rotor de forma fiable en el lugar
correspondiente. El par aerodinamico producido por el viento en el rotor es transmitido a la multiplicadora por

el eje principal.

La cubierta protege los componentes del aerogenerador situados en el interior de la géndola frente a agentes
meteoroldgicos y condiciones ambientales del exterior. Esta disefiada para soportar su propio peso, el de la
carga debida a agentes externos (tiempo atmosférico) y el del personal de servicio. El sistema de orientacion

permite a la géndola orientarse alrededor del eje de la torre.

4.5.2.Rotor

El rotor convierte las fuerzas aerodinamicas generadas por el flujo de aire sobre la superficie de la pala en un

par torsor alrededor del eje. El rotor estd compuesto por 3 palas acopladas a un buje mediante rodamientos.
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La regulacion de la demanda de par y cambio de paso controla la potencia de salida. La velocidad del rotor
es variable y esta disefiada para maximizar la salida de potencia al tiempo que se mantienen el nivel de ruido

y las cargas. Las juntas y los sistemas alojados en el buje estan tapados por el cono.
El diametro del rotor para estos aerogeneradores es de 145 metros.

El buje transmite el par torsor creado por las palas al eje principal. También aloja el sistema de control de

cambio de paso y sujeta la estructura metalica del cono.
El cono protege los elementos internos del rotor contra condiciones atmosféricas y ambientales externas.

Las fuerzas aerodinamicas generadas sobre las plas se transmiten al resto de la géndola por medio del buje
y el rodamiento de la pala. Las palas del aerogenerador SG 5.0-145 miden 71 metros. Las palas se fabrican
con un epoxi de fibra de vidrio reforzada, que proporciona la rigidez necesaria sin incrementar el peso de la
pala. Las palas disponen de control de cambio de paso para toda la dimension de estas. El disefio
aerodindmico de la pala esta destinado a maximizar la producciéon de energia al tiempo que contiene las

cargas y mitiga el ruido.

El sistema de cambio de paso (pitch) sirve para ajustar el angulo de paso de las palas del rotor. Esta
compuesto por cilindros hidraulicos independientes que ajustan de manera independiente para cada pala el

valor de angulo pitch.
El sistema de control de cambio de paso actla de acuerdo con los siguientes ajustes:

e Pordebajo de la velocidad de viento nominal, se fija un &ngulo de paso 6ptimo con el fin de maximizar

la potencia eléctrica obtenida para cada velocidad del viento.

e Por encima de la velocidad nominal del viento, el angulo de paso fijado es el que proporciona la

potencia nominal del aerogenerador.

Ademas, controla la activacion del freno aerodindmico en caso de emergencia, situando el aerogenerador en
modo seguro, con el angulo de pitch en 90° y las palas orientadas en posicién de bandera respecto a la

direccion del viento.

4.53.Torre

La plataforma SG 5.0-145 contempla una altura de torre de 102,5 metros para este Proyecto. El
aerogenerador se monta de serie en una torre de acero tubular cénica o cilindrica. Estaran disponibles otras
tecnologias en caso de alturas de buje distintas. Esta equipadas con plataformas y con iluminacion eléctrica

interior.
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4.5.4. Transformador

El transformador trifasico encapsulado en seco tiene un voltaje de salida de 20 kV, varios rangos de potencia
y ha sido disefiado especificamente para aplicaciones de energia edlica.

El compartimento se enfria mediante ventilacion forzada del aire exterior seco a través de una rejilla situada
debajo del transformador y mediante extraccion forzada por el médulo de extraccién de aire, situado en la

parte superior del compartimento.

Al ser una unidad de tipo seco, se minimiza el riesgo de incendio. Ademas, el transformador incluye todas las

protecciones necesarias contra dafos, incluyendo detectores de arco y fusibles de proteccion.

4.5.5.Sistema de control

El aerogenerador esta controlado por un controlador de légica programable (PLC), que recibe las sefiales
procedentes de los sensores del aerogenerador. El sistema de control consiste en algoritmos de control y

monitorizacion.

El sistema de control selecciona el par 6ptimo del eje, el &ngulo de paso de la pala y las referencias de
potencia y los modifica constantemente, dependiendo de la velocidad del viento que llegue al aerogenerador

y garantizando de este modo un funcionamiento seguro y fiable con cualquier tipo de viento.
Las ventajas principales del sistema son:

e Maximizacion de la produccion de energia.

e Limitacién de cargas mecanicas.

e Reduccién aerodinamica del ruido.

e Gran calidad de la energia.
Ademas, el sistema monitoriza continuamente el estado de los diferentes sensores, asi como el de los
parametros internos:

e Condiciones ambientales: velocidad y direccion del viento o temperatura ambiente.

e Paradmetros internos de los diversos componentes, por ejemplo: temperatura, niveles y presiones de

aceite, vibraciones etc.
e Estado del rotor: velocidad de rotacion y posicion de control de cambio de paso.

e Situacion de la red: generacion de energia activa y reactiva, tension, corrientes y frecuencia.
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¢ Limitacion de potencia.

4.5.6.Proteccidn contra rayos

Los aerogeneradores estan protegidos contra los rayos por un sistema de transmisiéon que abarca desde los

receptores de la gondola hasta la

sensibles a este tipo de descargas. El sistema eléctrico también dispone de proteccién adicional contra

sobretensiones.

cimentacion. Este sistema impide el paso del rayo por componentes

4.5.7.Proteccion contraincendios

Los aerogeneradores contaran con de sistemas de deteccién y extincién de incendios, protegiendo el recinto

del aerogenerador contra los incendios de tipo eléctrico o quimico, sobrecalentamiento, cortocircuitos, etc.

Adicionalmente, tanto la gondola como la torre contaran con detectores de humo. Estos contaran con un

sistema de control remoto y en caso de ser dafiados se enviard una advertencia.

En las diferentes zonas, como la géndola, donde sea necesario o requerido, se contara con extintores.

4.5.8.Datos técnicos

En la siguiente tabla se muestran los datos técnicos de los elementos principales de los aerogeneradores:

Aerogenerador SG 5.0-145 (AM-5)
Generador
Tipo - | Asincrono de rotor bobinado y anillos rozantes doblemente alimentado
Potencia (MW) MW 4,5
Tensién (V) \% 690
Frecuencia (Hz) Hz 50/60
Clase de proteccion - IP54
Factor de potencia - 0,9 capacitivo-0,9 inductivo
Rotor
Numero de palas ud 3
Didmetro m 145
Area de barrido m2 16.513
Densidad de potencia W/m? 272,5
Palas
Longitud m 71
Perfil - Siemens Gamesa
Material - Epoxi de fibra de vidrio reforzada
Multiplicadora
Tipo ‘ - ‘ 3 etapas: 2 etapas planetarias + 1 etapa paralela
Torre
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Aerogenerador SG 5.0-145 (AM-5)

Tipo - Estructura tubular de acero
Altura m 102,5
Transformador
Tipo - Encapsulado de tipo seco trifasico
Tension kv 20
Frecuencia Hz 50/60

Tabla 10: Datos técnicos del aerogenerador

4.6. Instalacion eléctrica de media tension (MT)

La instalacién eléctrica de media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion

desde el aerogenerador hasta la celda de MT situada en la Subestacion Elevadora 20 kV.

La red eléctrica de MT de la Instalacion sera en corriente alterna (CA) a 20 kV. El cable sera Al RHZ1-OL
12/20 kV de 240 mm?2, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el fondo de
zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran compactando

el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la instalacion de
MT no supere 0,50%.

Los detalles de la linea MT se definen en el apartado jError! No se encuentra el origen de la referencia..
4.7. Torre de medicion

Los datos de meteoroldgicos se recogeran de una torre de medicion, cuyo disefio sera objeto de otro Proyecto.
Este tipo de torres estan dotadas de anemometros y veletas para la medicion de la velocidad y la direccién

del viento a varios niveles de altura diferentes.

En lo referente a este Proyecto, es importante mencionar que la linea de alimentacion de la torre se realizara
desde la propia subestacion elevadora del Parque Edlico, en baja tension, y serd instalada en la misma zanja
gue las lineas de evacuacion de media tension de los Proyectos de “As de guia 3” (objeto de este Proyecto),

“Ballestrinque 3”, “Ballinguer 3”, y “Carabela 3” (objetos de otros Proyectos).

Las coordenadas de referencia propuestas donde se localizard la torre de medicion son las siguientes:

Coordenadas ETRS89 (Huso 30)
X 630.319
Y 4.720.546

Tabla 11. Coordenadas de la torre de medicién
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4.8. Contador de energia

El punto de medida principal de la energia generada por el Parque se encontrara en la entrada de la

subestacion elevadora.

Adicionalmente, en el edificio de control se instalara un contador electrénico trifasico bidireccional para la
medida en MT de la energia generada por el Parque Edlico, ajustado a la normativa metroldgica vigente, al

Reglamento de Puntos de Medida y a sus instrucciones técnicas complementarias.

El contador ir4 conectado a los transformadores de tension e intensidad del Parque Edlico, sera de clase de

precisién 0,2 s, y dispondra de puerto 6ptico local y puerto remoto serie.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la salida de energia, seran

precintados por la empresa distribuidora.
4.9. Sistema de monitorizacion y control

La monitorizacion y el control del Parque Eodlico se realizar4 desde la Sala de Control localizada en la

Subestacion Elevadora.

Para ello, todos los aerogeneradores y la torre meteorolégica estaran comunicados mediante una red de fibra
Optica con el sistema de control edlico de orientacién y potencia, situado en la Sala de Control. Los circuitos
de fibra 6tica tendran forma de anillo, es decir, de iday vuelta, 1 fibras de tipo monomodo 9/125 con conectores
tipo SC.

Por lo general, la red de fibra éptica se instalara en las canalizaciones de MT por encima de la cama de los

cables.

El sistema de monitorizacién y control del Parque estara basado en productos abiertos del mercado e incluira
el SCADA vy el sistema de control del Parque, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el

resto de los sistemas de la Instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervisién, Control y Adquisicion de Datos) no
es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion. Cualquier aplicacion que obtenga datos operativos

acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacién procedente de los componentes suministrados por diferentes contratistas,
permitiendo la operacion y monitorizaciéon global del funcionamiento del Parque, la deteccion de fallos y

modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.
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El sistema de Control y Monitorizacién permitird supervisar en tiempo real la produccién del Parque Edlico,
permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y
permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los datos que obtiene

de los distintos componentes, entre otros:

e Aerogeneradores: envian al sistema de control las variables de entrada y salida del aerogenerador,

las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.
e Torre de medicion.
¢ Remotas de adquisicion de E/S de cada centro de transformacion.
e Remotas de adquisicion de E/S en la Subestacion.
e Medidores de facturacion.

e Sistema de seguridad.

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible
por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondra de un sistema

adicional centralizado de monitorizacién del todo el Parque Edlico ubicado en el centro de control.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el Protocolo IEC-
60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red para facilitar el acceso de

datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales dobles; asimismo debe tenerse
en cuenta que la comunicacién con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con las cuales

comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexién con el
Parque a través de los programas convencionales (p. €j., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los esquemas
unifilares y posibilitar la realizacion de mandos, y permitir la visualizacion del registro histérico, de la lista de
alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También deberd poder realizar la comunicacién directa
con los equipos y relés a nivel de “proteccion” para andlisis de eventos, informes de faltas, ajuste de

sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos
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5. DESCRIPCION GENERAL DE LA LSMT 20 kV

5.1. Introduccién

La instalacién eléctrica de media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion
desde las celdas de MT correspondientes al aerogenerador hasta las celdas de MT situadas en la SET

elevadora (objeto de otro Proyecto).

La informacién general de esa linea MT se define en la siguiente tabla:

Linea de Evacuacion Tramo Subterréneo
Denominacion de la linea LSMT 20 kV Carabela 3
Tipo de linea Subterranea
Nivel de tensién (kV) 20
Inicio de la linea Aerogenerador “Carabela 3”
Final de la linea Subestacion Elevadora 66/20 kV Sangliesa
Longitud (m) 879

Tabla 12: Informacion general de la Linea de Evacuacion de 20 kV

5.2. Situacion y emplazamiento

Las coordenadas ETRS89 (Huso 30) aproximadas del inicio y final de la linea son las siguientes, desde la

ubicacion del aerogenerador hasta la entrada de la subestacién elevadora:

Emplazamiento LSMT Inicio de Linea Fin de Linea
X 630.712mE 631.123 mE
Y 4.720.765 m N 4.720.889 m N

Tabla 13: Localizacién de la Linea de Evacuacién

Las parcelas afectadas por la linea MT se pueden ver en la Tabla 4: .
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5.3. Descripcion de los materiales

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo

Unipolar

Aluminio, semirrigido clase 2 segun UNE-EN

Conductor 60228
Aislamiento Polietileno Reticulado, XLPE
Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 12/20 kV

Semiconductora Externa

Capa extrusionada de material conductor
separable en frio

Pantalla Metélica

Cinta(s) de cobre colocadas helicoidalmente

Temperatura Max.Admisible en el Conductor en Servicio

Permanente 90°C
Temperatura Méx.,Ac'jmisibIe en el Conductor en 2500C
Régimen De Cc
Seccion 240 mm?
Peso Aproximado 1.800 kg/km
Diametro Nominal Aislamiento 31,36 mm
Diametro Nominal Exterior 39,5 mm
Intensidad Maxima Admisible Directamente Enterrado

(T2 Aire = 30 °C T2 Terreno = 20 °C, 1 Km/W) 428 A

Radio de Curvatura 0,5135m
Fuerza de traccion maxima (daN) 720

Tabla 14: Caracteristicas del Conductor LSMT.

Las caracteristicas del cable de comunicacion seran:

Caracteristicas Cable Comunicaciones

Tipo Constructivo

PKP Cable Holgado Multitubo

N° Fibras 48
Fibras por Tubos 12
Total de Tubos 2
Tubos Activos 2

Cubierta Interior

Polietileno-Negro

Elementos de Traccion

Hilaturas de Aramida

Cubierta Exterior

Polietileno-Negro

Peso (Kg/Km)

113

Diametro Exterior (mm)

12,6

Maxima Traccion (N)

1000 (Operacién) / 1800 (Instalacion)
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Caracteristicas Cable Comunicaciones

Aplastamiento (N/100mm) 2500 (IEC 60794-1-21 E3)
Rango Temperaturas -40°C a +70°C (IEC 60794-1-22 F1)
Radio Curvatura Min. (mm): 20 Diametro Exterior (IEC 60794-1-21
E11)

Tabla 15. Caracteristicas del conductor de comunicacién subterraneo
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6. Obra civil

La obra civil necesaria para la construccién y posterior explotacion del Parque Eodlico se describe a

continuacion:

Preparacion del terreno y movimientos de tierra.

e Viales interiores de la instalacion y acondicionamiento de los accesos.
e Sistema de drenaje.

e Zanjas y canalizaciones para los cables de potencia y comunicaciones.
e Plataforma de montaje del aerogenerador.

e Cimentacion para la torre del aerogenerador.

e Ejecucion del edificio de control y del almacén de repuestos.
6.1. Preparacion del terreno y movimientos de tierra

La preparacion del terreno consistird en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la capa vegetal
existente. Para esto se procedera de forma que se extraigan y retiren de las zonas indicadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio de la direccién de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes
para la correcta construccion del Proyecto. Esto supone, al menos, los caminos de acceso al Parque Edlico y
los espacios requeridos para la cimentacion, la plataforma de montaje, la torre de medicion y la subestacion

elevadora.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

Remocién de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

¢ Demolicion de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior transporte de los

escombros a vertedero.

e Remociodn de los primeros 10 — 30 cm de terreno de la capa superficial.

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas de todas las malezas y cualquier

otro material indeseable a juicio de la direccion de obra.
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Se seguird, en todo caso, lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y

salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los trabajos de sustraccion se efectuaran con las debidas precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y asi evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los tocones o
raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior
a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material procedente de
los desmontes de la obra o de los préstamos.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenaran conforme a las instrucciones

de la direccién de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de
acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.

Una vez finalizada la preparacion del terreno, a partir del plano topografico del terreno, y tratando de ser
reducido al minimo, se hara el movimiento de tierras segun corresponda. Hay que distinguir entre los
movimientos de tierra necesarios para:

e Adecuacién de caminos de acceso al Parque Eolico, de acuerdo con los radios de giro minimos y las

pendientes maximas.

e Adecuacién para la plataforma de montaje del aerogenerador, de acuerdo con el &rea requerida y la
pendiente maxima.

6.2. Viales

El Parque Edlico contara con una red de viales que permitiran el acceso hasta la ubicacion del aerogenerador.
Los caminos existentes seran adecuados a un ancho de 4 m, mientras que los caminos de nueva construccion
seran construidos con un ancho de 7 m. Estos caminos de nueva construccién estaran compuestos por una
subbase de suelo seleccionado compactado al 95% PM con un minimo de 0,20 m de espesor y una base de
zahorra natural de 0,10 m de espesor compactada al 95% PM. El trazado de los viales se disefiara

considerando un radio de giro minimo de 60,00 m.

En los tramos rectos o curvos con un radio de curvatura mayor de 100 m, la pendiente maxima longitudinal

de los caminos se establece en un 10%.
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En aquellos tramos rectos en los que presenten pendientes mayores, si los hubiera, se hormigonaran
consecuentemente con una pendiente méxima longitudinal de 14%. En aquellos tramos curvos con radios de

curvatura menores de 100 m y que tengan una pendiente mayor de 8% también iran hormigonados.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacion del Parque Edlico, reducido a
vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento y reparacion. De forma puntual el

acceso de vehiculos pesados podra ser necesario para el transporte de equipos como los transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se instalaran tubos corrugados

embebidos en hormigén para posterior instalacion de los cables a través de dichos tubos.

A la hora del disefio de los caminos, se han tenido en cuenta las afecciones medioambientales para producir
el menor impacto ambiental posible, haciendo coincidir los caminos internos con los caminos y zonas de paso
existentes y donde esto no ha sido posible, se ha tratado de realizar el recorrido més corto por las areas de

menor vegetacion y menor movimiento de tierras.
6.3. Sistema de drenaje

El Parque Edlico podra contar con un sistema de drenaje que permita evacuar, controlar, conducir y filtrar

todas las aguas pluviales hacia los drenajes naturales del area ocupada por la instalacion.
Se debera asegurar que el sistema de drenaje da continuidad al drenaje natural del terreno.

El drenaje del Parque Eolico se proyectara a lo largo de los caminos de nueva construccion, mediante un
drenaje longitudinal de tipo 1 (cuneta). Este sistema captara el agua de escorrentia y la conducira hacia los

puntos de menor cota

También se realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas de escorrentia

provenientes de las parcelas colindantes al Proyecto.
6.4. Canalizaciones

Las zanjas del Parque Edlico se emplearan para alojar la linea de media tension y la linea de comunicaciones.
En el Plano 5 “Secciones zanjas” se muestra el trazado de los distintos tipos de canalizaciones desde la
ubicacion del aerogenerador hasta la subestacion elevadora, con sus medidas de anchura, profundidad y

distancia entre lineas (cuando aplique).

Desde la ubicacion del aerogenerador del Parque Edlico “As de guia 3” (objeto de otro Proyecto) partira una
canalizacion para una linea de MT y un cable de comunicacién. Esta misma zanja discurrira junto a los

aerogeneradores de los Parques Edlicos “Ballestrinque 3” y “Ballinger 3” (objetos de otros Proyectos). La
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misma canalizacién sera compartida por las lineas de todos los proyectos, por lo que las medidas deberan

adecuarse para alojar dos y tres lineas de MT, como indica el Plano 5 “Secciones zanjas”.

Mas adelante, esta zanja también albergara la linea de alimentacién de BT de la torre de medicion, lo que

requerirq adecuar de nuevo las medidas.

Alli donde se produzca un cruzamiento entre la zanja y el camino, deberan emplearse conductos de PVC para
las lineas, y la zanja debe ir hormigonada, tal como indica el Plano 5 “Secciones zanjas” en la configuracion

de zanja “bajo camino”.

Finalmente, la zanja debera adecuarse para alojar también la linea de MT del aerogenerador del Parque
Edlico “Carabela 3” (objeto de este Proyecto), de manera que discurran cuatro lineas de MT y los cables de

comunicacion correspondientes.

Todas las canalizaciones estaran formadas por una primera capa de terreno compactado, que alojara las
lineas de MT y BT, asi como los cables de comunicacion, con las distancias que se indican en el Plano 5

“Secciones zanjas”. A continuacion, se colocara una capa de suelo natural que alojara la cinta de sefalizacion.
6.5. Plataformas de montaje

En el emplazamiento correspondiente a cada generador se acondicionara una plataforma estable, que permita
las maniobras de camiones y grias de gran tonelaje necesarios para la realizacion de las labores de montaje

de las maquinas.

Las plataformas de montaje se han previsto con las dimensiones y distribucibn que a continuacion se

describen:

e Zona de trabajo gruas.
e Zona de acopio de componentes.

e Zona de acopio de palas.
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Figura 5: Plataforma de montaje y zonas de acopio aerogenerador
Las dimensiones de la plataforma de montaje pueden verse en el Plano 3.2 “Accesos: Detalles”.

Para reducir la superficie requerida para los aerogeneradores, se ha optado por la opcién de plataformas
denominada “just-in-time”, mediante la cual los distintos tramos de |a torre se irén instalando a medida que se
transportan uno a uno hasta la ubicacién del aerogenerador. Esto permite prescindir de una zona de acopio
para los tramos de la torre.

6.6. Cimentaciones

En el Plano 6 “Cimentacidon” se definen las especificaciones de la cimentacién. Esta se realizar4 mediante
una zapata circular con 20,8 m de didmetro sobre la que se construird un pedestal de hormigdn con planta

circular de 5,5 m de diametro.

En la zapata se incluira el acceso de la red de media tensién a la torre con tubos que irdn embebidos en el

propio hormigén de la cimentacion.

El hueco de la cimentacion se rellenara con material procedente de la excavacion. El terraplenado se realizara

de forma que se obtenga una rasante con pendiente hacia el exterior del aerogenerador.

Con el debido estudio del suelo se debe determinar el tipo de terreno sobre el que se asentara la cimentacion,

distinguiendo entre tres tipos de terreno:
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e Roca proxima a la superficie: el aerogenerador requerira de una cimentacion de hormigén armado

apoyada en la roca y anclada mediante pernos.

e Terreno firme: el aerogenerador requerira de una cimentacion de hormigén armado que puede
incorporar pilotes.

e Terreno de baja capacidad portante: el aerogenerador requerird de una cimentacion de hormigén

armado con pilotes.

La geometria de la zapata se calculara de manera que se garantice, entre otros aspectos, la estabilidad de
esta (vuelco, deslizamiento, despegue y efectos del nivel freatico), y los condicionantes geotécnicos, de

manera que la tension transmitida al suelo sea menor que la maxima capacidad portante del terreno.

En el caso de que las caracteristicas del terreno no permitan asegurar la estabilidad de la estructura del

aerogenerador, se pueden aplicar distintos métodos de mejora:

e Precarga, compactacion o vibracién, con el objetivo de consolidar el terreno.

¢ Inyecciones de columnas de cemento mediante “jet-grouting”, con el objetivo de mejorar la capacidad

portante.

Si aln con estos trabajos de mejora, la capacidad portante del terreno no fuese suficiente, se necesitara
introducir pilotes lo suficientemente profundos como para trasladar las cargas de la estructura a estratos mas
resistentes.

Simultdneamente a la ejecucidon de la cimentacion, embebidos en el pedestal se colocaran los anclajes de la
torre, consistente en una virola de acero a la que posteriormente se atornillara la base de la torre de

sustentacion del aerogenerador.
6.7. Ejecucion de edificios

El Parque Edlico requerira de un edificio de control con oficinas, asi como de un edificio destinado a almacén
de repuestos y documentacion. Ambos edificios seran permanentes, se utilizaran durante toda la vida util del

Parque Edlico y conforman la zona O&M.

Debido al reducido tamafio del Parque Edlico y a su proximidad con otros Parques Edlicos, la mejor solucion
sera la ampliacion y adecuacion de la Subestacion Elevadora (objeto de otro Proyecto) para albergar estos
edificios, que seran comunes a los Parques Edlicos “Carabela 3” (objeto de este Proyecto) y “Ballestrinque 37,

“Ballinguer 3, “As de guia 3" y “Carraca 3” (objetos de otros Proyectos).
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/. AFECCIONES CONSIDERADAS

Para determinar la relacion de posibles afecciones al Proyecto se han analizado diferentes aspectos,

detallados en las secciones posteriores:

7.1. Espacios protegidos

7.1.1.Habitats de Interés Comunitario

El area del Parque Eodlico esta asentada sobre un habitat de interés comunitario (HIC). Esto requerira de la

solicitud de los permisos pertinentes para asegurar la viabilidad del Proyecto.

Figura 6. Afecciones del Parque Edlico a Habitats de Interés Comunitario

Se pueden observar las afecciones de habitats de interés comunitario en el Plano 4.7 “Afecciones: Habitats

de Interés Comunitario”.
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7.1.2.Espacios de Red Natura 2000
En el emplazamiento del Parque Edlico no existen afecciones de Red Natura 2000.
7.1.3.Montes de Utilidad Publica

Tanto el aerogenerador como parte de la Linea de Evacuacion estan ubicados a unos 200 metros de un area

considerada como Monte Publico denominado “Robledal-Bravo”, aunque sin llegar a invadir la zona.

Figura 7. Afecciones del Parque Edlico a Montes Publicos

Se pueden observar las afecciones de montes publicos en el Plano 4.6 “Afecciones: Montes Publicos”.
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7.1.4.Vias pecuarias

En el emplazamiento del Parque Edlico no existen afecciones de vias pecuarias.
7.1.5.Reservas de la Biosfera

En el emplazamiento del Parque Edlico no existen afecciones de reservas de la biosfera.
7.1.6.Espacios Naturales Protegidos

En el emplazamiento del Parque Edlico no existen afecciones de espacios protegidos.

7.1.7.Bienes de Interés Cultural
En el emplazamiento del Parque Eélico no existen afecciones de bienes de interés cultural.
7.1.8.Lugares de Interés Geologico

En el &rea del Proyecto se producen cruzamientos con Lugares de Interés Geoldgico de diversos tipos. El
aerogenerador esta ubicado en una zona categorizada como de contacto normal, y la Linea de Evacuacion

presenta cruzamientos con un sinclinal.
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Figura 8. Afecciones del Parque Edlico a Lugares de Interés Geoldgico

Se pueden observar estas afecciones en el Plano “Afecciones: Lugares de Interés Geoldgico”.
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7.2. Afecciones alavida salvaje

7.2.1.Areas importantes para la conservacion de las aves y la

biodiversidad
En el emplazamiento del Parque Edlico no existen afecciones de areas de conservacion de las aves.

7.2.2.Zonas de proteccion de la avifauna contra la colisiéon y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tensiéon

El area del Proyecto esta completamente asentada sobre una zona de proteccion de la avifauna contra
colisidn y electrocucion. Las afecciones relacionadas con la avifauna son especialmente sensibles en el caso
de instalaciones edlicas, lo que implicara la necesidad de solicitar los permisos pertinentes para asegurar la

viabilidad del Proyecto.

Figura 9. Afecciones del Parque Edlico a Zonas de Proteccion de la Avifauna

Se pueden observar las afecciones de zonas de proteccion de la avifauna en el Plano “Afecciones: Zonas de

Proteccion de la Avifauna”.
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7.3. Hidrologiay geotecnia

7.3.1.Riesgo sismico

Segun la base de datos del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), el Proyecto esta localizado en la
zona sismogénica 20, denominada “Surpirenaica Occidental’. EI IGME cataloga esta zona con una

peligrosidad relativa Alta, pero no se localizan fallas QAFI cerca de la ubicacién del Proyecto.

El registro de terremoto mas cercano a la ubicacién del Proyecto esta a unos 7 km de distancia, y la falla mas

cercana esta a mas de 30 km.
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Figura 10. Mapa de registros sismicos (Fuente. IGME)
7.3.2.Hidrografia

En la zona de implantacién del Proyecto, se encuentran diferentes cauces denominados Barranco de Carasol,
Barranco de las Vifas y Barranco de Tersianas, todas ellas sin afeccion directa sobre el Parque Edlico, a
priori. A falta de informacion en detalle sobre los anchos de los caudales, se estima un ancho de 0,5 m a cada

lado del eje del cauce para definir el Dominio Pablico Hidraulico (DPH).

Para cumplir las distancias recogidas en el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, se ha estimado un Dominio Pablico Hidraulico (DPH) a partir

del eje recogido en el Portal del Ministerio de Transicion Ecoldgica, desde el cual se ha respetado 0,50 metros
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a cada lado. Asi mismo se define una distancia de servidumbre de 5 metros desde el Dominio Publico

Hidraulico (DPH) y una zona de policia de 100 metros desde la misma zona.
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Figura 12. Afecciones del Parque Edlico a la hidrografia
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En las siguientes coordenadas se produce un cruzamiento entre la LSMT un cauce:

Afeccion

Coordenada X
Inicio

Coordenada Y
Inicio

Coordenada X
Final

Coordenada Y
Final

Cruzamiento 1

631.046,44

4.720.875,06

631.057,20

4.720.877,37

Tabla 16: Coordenadas ETRS89 (Huso 30) del cruzamiento entre linea MT y cauce

También se produce un cruzamiento entre el camino de acceso y el mismo cauce, en las siguientes

coordenadas:
L, Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada X | Coordenada Y
Afeccion o o . .
Inicio Inicio Final Final
Cruzamiento 2 631.047,49 4.720.869,71 631.058,18 4.720.872,39

Tabla 17: Coordenadas ETRS89 (Huso 30) del cruzamiento entre camino de acceso y cauce

Este cruzamiento requerira de la construccion de un vado que permita la extensién del camino de acceso

hasta la ubicacién del aerogenerador.

Se pueden observar las afecciones de masas de agua en el Plano “Afecciones: Hidrologia”.
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8. PETICION A LA ADMINISTRACION COMPETENTE

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen esta Separata, se considera
haber descrito las instalaciones de referencia al Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra, sin perjuicio de cualquier ampliacién, modificaciéon o aclaracion que las autoridades

competentes o partes interesadas considerasen oportunas.
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Pargue Edlico con conexién a SET Sangiiesa 66 kV
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ata

1 PRESUPUESTO PARQUE EOLICO

Para el calculo del presupuesto del Parque Edlico, se utilizan valores tipo de €/W detallados a

continuacion:

Codigo Capitulo €W Importe
11 Aerogeneradores 0,920 4.140.000,00 €
21 Acondicionamiento del terreno 0,013 58.500,00 €
2.2 Viales 0,023 103.500,00 €
23 Zanjas 0,008 36.000,00 €
24 Cimentaciones 0,058 261.000,00 €
25 Sistema de drenaje 0,003 13.500,00 €
3.1 Cableado MT 0,067 301.500,00 €
3.2 Sistema de puesta a tierra 0,004 18.000,00 €

Total Presupuesto de Ejecucion Material Parque Eodlico 5.130.000,00 €
Gastos generales (3%) 135.900,00 €
Beneficio industrial (5%) 256.500,00 €
IVA (21%) 1.163.484,00 €

TOTAL Presupuesto Ejecucién Parque Eélico (sin IVA) 5.540.400,00 €

TOTAL Presupuesto Ejecuciéon Parque Eélico (con IVA) 6.703.884,00 €

Tabla 1: Presupuesto del Proyecto

02_PRESUPUESTO_Carabela 3 3



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa F
Parque Eolico con conexion a SET Sangiiesa 66 kV ’ata
PE Carabela 3, 4,50 MW
Leache, Navarra, Espafia

2 PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto total de ejecucién del Proyecto del Parque Edlico se presenta en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION DEL PROYECTO PARQUE EOLICO
“BALLESTRINQUE 3”

Presupuesto Parque Edélico Importe
5130.000,00 €
2 Gastos generales (3%) 135.900,00 €
3 Beneficio industrial (5%) 256.500,00 €
4 |IVA (21%) 1.163.484,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (SIN IVA) 5.540.400,00 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (CON IVA) 6.703.884.00 €

Tabla 2: Presupuesto simplificado del Proyecto
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3 PRESUPUESTO DISCRETIZADO POR
MUNICIPIO

El presupuesto correspondiente al municipio de Leache incluye el aerogenerador y el trazado
correspondiente de la LSMT:

Caédigo Capitulo €W Importe
11 Aerogeneradores 0,920 4.140.000,00 €
2.1 Acondicionamiento del terreno 0,013 57.052,31 €
2.2 Viales 0,023 100.938,70 €
2.3 Zanjas 0,008 35.109,11 €
2.4 Cimentaciones 0,058 254.541,06 €
2.5 Sistema de drenaje 0,003 13.165,92 €
3.1 Cableado MT 0,067 294.038,81 €
3.2 Sistema de puesta a tierra 0,004 17.554,56 €

Total Presupuesto de Ejecucién Material Parque Edélico 5.105.500,56 €
Gastos generales (3%) 153.165,02 €
Beneficio industrial (5%) 255.275,03 €
IVA (21%) 1.157.927,53 €

TOTAL Presupuesto Ejecuciéon Parque Edlico (sin IVA) 5.513.940,61 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion Parque Edlico (con IVA) 6.671.868,13 €

Tabla 3: Presupuesto del Proyecto discretizado para el municipio de Leache

02_PRESUPUESTO_Carabela 3 5
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El presupuesto correspondiente al municipio de Aibar incluye el trazado correspondiente de la

LSMT:

Cdédigo Capitulo €w Importe
2.1 Acondicionamiento del terreno 0,013 1.447,69 €
2.2 Viales 0,023 2.561,30 €
2.3 Zanjas 0,008 890,89 €
2.4 Cimentaciones 0,058 6.458,94 €
2.5 Sistema de drenaje 0,003 334,08 €
3.1 Cableado MT 0,067 7.461,19 €
3.2 Sistema de puesta a tierra 0,004 445,44 €

Total Presupuesto de Ejecucién Material Parque Eo6lico 24.499,44 €
Gastos generales (3%) 734,98 €

Beneficio industrial (5%) 1.224,97 €
IVA (21%) 5.556,47 €

TOTAL Presupuesto Ejecucidon Parque Edlico (sin IVA) 26.459,39 €

TOTAL Presupuesto Ejecucién Parque Edlico (con IVA) 32.015,87 €

Tabla 4: Presupuesto del Proyecto discretizado para el municipio de Aibar
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Parque Edlico con conexion a SET Sanguesa 66 kV
PE Carabela 3, 4,50 MW
Leache, Navarra, Espafia

1. CRONOGRAMA DE EJECUCION PARQUE EOLICO

El cronograma de ejecucion propone unos tiempos de trabajo de unos 5 meses para la puesta en marcha del Parque Edlico.

# SEMANA 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Proyecto PE “Carabela 3”
1 Trabajos Previos
1.1 Ingenieria de detalle
1.2 Desbroce
2 Obra Civil
2.1 Acceso, viales y adecuacion del terreno
2.2 Cimentaciones y plataforma de montaje
2.3 Sistema de drenaje
2.4 Zanjas MT y BT
3 Instalacion Mecanicay Eléctrica ;
3.1 Aerogeneradores
3.2 Instalacién eléctrica
3.3 Sistema de monitorizacion y control
4 Puesta en Marcha _
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Siemens Gamesa
SG 5.0-145 (AM-5)

Altura buje (m) 102,5
Diametro de rotor (m)
Potencia instalada (MW)

Aerogenerador (Modelo)

o

i

- |/ oo . o | @

Notas:

Subestacién elevadora y torre de medicién son objeto de otro Proyecto
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Detalle 1: Acceso SET y plataforma aerogenerador
Escala 1:500

Leyenda:
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Detalle 2: Vado Detalle 3: Acceso Carretera NA-534
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00 07/06/2023 Primera emision ATA MVV JPL AMH
Version Fecha Descripcion Emitido Dibujado Revisado Aprobado
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Notas:

Subestacioén elevadora y torre de medicion son objeto de otro Proyecto
Se ha estimado un limite de DPH de 0.50 m a cada lado del eje recogido de
la hidrologia de la fuente de datos de Red Hidrografica del Gobierno de
Navarra.

Parcelas
Camino Acceso de nueva contruccion (7 m)
Camino de Acceso existente (4 m)

Linea MT

Subestacién elevadora (Nota 1)

Torre de medicién (Nota 1)
Vado
Caminos publicos F
Hidrologia
DPH estimado
Servidumbre estimada
Zona de Policia estimada
Lugares de interes geoldgico - Anticlinal
G

Lugares de interes geoldgico - Buzamiento
Lugares de interes geolégico - Contacto Normal
Lugares de interes geoldégico - Falla

Lugares de interes geoldgico - Falla supuesta

Lugares de interes geoldgico - Siclinal

Zonas de proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocuccion en lineas eléctricas de
alta tension

Montes publicos

Habitats de interés comunitario (HIC)
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Notas:

Subestacioén elevadora y torre de medicion son objeto de otro Proyecto

Leyenda:
Cruzamiento 2 (Canalizacion eléctrica MT con camino publico) DX : .
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Barranco de la Vizcaya

Cruzamiento 1 (Canalizacion eléctrica MT con cauce)
Inicio: X: 631046.4423, Y:4720875.0656
Fin: X: 631057.198, Y:4720877.3783 - Notas:

. Subestacion elevadora y torre de medicion son objeto de otro Proyecto
. Se ha estimado un limite de DPH de 0.50 m a cada lado del eje recogido de
la hidrologia de la fuente de datos de Red Hidrografica del Gobierno de
Navarra. E
a:
G

Barranco Carasol
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Cruzamiento 2 (Vad con cauce)
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Notas:

Subestacioén elevadora y torre de medicion son objeto de otro Proyecto

F
Parcelas
Camino Acceso de nueva contruccién (7 m)
Camino de Acceso existente (4 m)
Linea MT
_ G
Subestacioén elevadora (Nota 1)

Torre de medicién (Nota 1)

Vado

Lugares de interes geoldgico - Anticlinal
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Camino de Acceso existente (4 m)

Linea MT

Subestacion elevadora (Nota 1)

Torre de medicion (Nota 1)

Vado

Zonas de proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocuccion en lineas eléctricas de
alta tension
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Linea MT

Subestacién elevadora (Nota 1)

Torre de medicion (Nota 1)

Vado

Montes publicos
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CELDAS DE
MEDIA
TENSION
SF6,20kV,630 A
20KA (1s)

PROTECCION LINEA

LINEA 4
- DE PE-CARABELA 3 A CELDAS MT DE SET ELEVADORA-
Al XLPE 12/20 kV 3x(2x240mm?)-Longitud= 879 m

SUBESTACION ELEVADORA
(OBJETO DE OTRO PROYECTO)

Notas:

1. Son objeto de otro Proyecto la Subestacion elevadora y las Plantas Edlicas:

- PE As de guia 3
- PE Ballestrinque 3

- PE Ballinger 3
- PE Carraca 3

Leyenda:

Puesta a Tierra

Interruptor

Interruptor - Seccionador

Seccionador

Interruptor autom. con relé de proteccion de
sobrecorriente 50,51,51N

Indicador de tension capacitivo

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - = -
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| CELDAS DE MEDIA TENSION |
'SF6,20KV,100 A 20KA (1)
! TRANSFORMADORES DE — !
| INTENSIDAD — |
20KV/20KkA
\ 50-100/5-5A |
5VA 10VA ~
| 5P20 .05 |
| q |
| |
100A 100 A
| |
| 50,51 |
51N
| |
| |
| |
| CELDAS DE MEDIA TENSION |
SF6,20KV,100 A 20KA (1)
| |
TRANSFORMADORES DE —
| INTENSIDAD — |
20KV/20KA
| 50-100/5-5A |
| 5VA 10VA I |
5P20 .05
| |
| q |
| 100A 100 A |
| 50,51 |
| = |
| |
| |
| CELDAS DE MEDIA TENSION |
| SF6,20KV,100 A 20KA (1) |
| TRANSFORMADORES DE — |
INTENSIDAD —
20KV/20KA
| 50-100/5-5A |
| 5VA 10VA I |
5P20 .05
| |
| d |
| 100A 100 A |
! 50,51 !
| Lo | |
| |
| |
| |
CELDAS DE MEDIA TENSION
| SF6,20KV,100 A 20KA (1) |
| TRANSFORMADORES DE — |
INTENSIDAD —
| 20KV/20KkA |
50-100/5-5A
: sva 10va Y [
| 5P20 .05 |
| q |
| 100A 100 A |
| [s0.57] |
50,51
| 51N |
| |
| |
| |
CELDAS DE MEDIA TENSION
| SF6,20kV, 100 A,20kA (1s) |
! TRANSFORMADORES DE — !
INTENSIDAD —
| 20KV/20KA |
50-100/5-5A
| |
5VA 10VA N
| 520 aos |
I q I
! 100A 100 A !
| |
50,51
| 51N |
| |
| |
| |
| CELDAS DE RESERVA |
SF6,20KV,100 A 20KA (1)
| |
TRANSFORMADORES DE —
| INTENSIDAD — |
20 kV/20 kA
| 50-100/5-5A |
5VA 10VA N
| 5P20 .05 ‘
| q |
| |
100A 100 A
| |
| 50,51 |
51N
| |
| |
| |
| CELDAS DE MEDIA TENSION |
‘SF6,20KV,100 A 20KA (1)
| |
TRANSFORMADORES DE —
| INTENSIDAD — |
20 KVI20 kA
| 50-100/5-5A |
| 10va 1ova N / |
| | |
| [ ; E |
| 100 A 100 A |
TRANSFORMADOR DE SISTEMAS
| AUXILIARES 50,51, |
100 VA
| 20004 KV |
| |
| |
! CELDAS DE MEDIA TENSION !
| ‘SFB,20KV, 1000 A.20KA (1s) |
| TRANSFORMADORES DE — |
INTENSIDAD —
20 KV/20 kA
| 375-750/5-5A |
| 10VA 10VA I |
5P20 cl.05
| T |
| |
1000 A 1000 A
| |
I 50,51, !
| [ |
| |
| |
| |
| |
| |
| LINEA ACOMETIDA TRANSFORMADOR |
| +
! A TRANSFORMADOR ELEVADOR !
| |
e —

01 04/07/2023 Segunda emision ATA MVV MM AMH
00 07/06/2023 Primera emision ATA MVV JPL AMH
Versién Fecha Descripcion Emitido Dibujado Revisado Aprobado
Cliente: Ingenieria: f"-\
Enigma Green Power 08 ! ata
. o -
Proyecto: 8 5 Esquema unifilar MT
o=
PE Carabela 3 El §
F o
Escala: | Plano n®: 7
Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se puede S/E
reproducir, copiar, prestar, ceder o usar bajo ninguna circunstancia sin el Hojas: Hoja ne:
previo consentimiento escrito del Propietario. Tamafio: 1 1

15

A1

Numero de proyecto:
13476

16




	01_MEMORIA DESCRIPTIVA_Carabela 3
	02_PRESUPUESTO_Carabela 3
	03_CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN_Carabela 3
	04_PLANOS_Carabela 3
	3_PLANOS_Carabela 3
	Planos y vistas
	13476_AAP_Carabela 3_PE_1_Situacion y Emplazamiento_v01-Situacion
	13476_AAP_Carabela 3_PE_1_Situacion y Emplazamiento_v01-Emplazamiento
	13476_AAP_Carabela 3_PE_1_Situacion y Emplazamiento_v01-Parcelas

	Planos y vistas
	01

	Planos y vistas
	13476_AAP_Carabela 3_PE_3_Accesos_v01-01
	13476_AAP_Carabela 3_PE_3_Accesos_v01-02

	Planos y vistas
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Layout general
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Caminos publicos
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Hidrologia
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Geologico
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Avifauna
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-Montes
	13476_AAP_Carabela 3_PE_4_Afecciones_v01-HIC

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1




