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1 OBJETO

El objeto de la presente separata es comunicar al Ayuntamiento de Ujué, las afecciones debidas
al Anteproyecto Parque Edlico La Blanca, en el término municipal de Ujué, en la Comunidad
Foral de Navarra.

El objeto del Anteproyecto PE La Blanca es, por una parte, la definicién completa de todas las
instalaciones necesarias para la ejecucion del parque edlico y su infraestructura de evacuacion
hasta un punto de conexion existente y, por otra, servir de base como documento técnico para
la obtencion de la Autorizacion Administrativa Previa (AAP) de dicha instalacion, asi como su
infraestructura de evacuacion y exponer ante la Direccion General de Industria, Energia y
Proyectos Estratégicos S4 que se reunen las condiciones y garantias minimas exigidas vy
acorde al Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion de parques
edlicos en Navarra. La ubicacion de los parques edlicos promovidos por LOS CORRALES
ENERGY S.L.U. se ha elegido de tal forma que se adapten lo mejor posible a la zona tanto por
motivos técnicos, sociales o medioambientales.

En aplicacion de esta forma de trabajo, LOS CORRRALES ENERGY, S.L.U. esta interesada en
construir el proyecto del parque edlico La Blanca, situado todo en el término municipal de Ujué
(Comunidad Foral de Navarra).

De esta forma, se plantea 9 aerogeneradores de 5,5 MW de potencia unitaria, 155 m de diametro
de rotor y 120 m de altura de buje, siendo la potencia total del PE La Blanca de 49,5 MW.

2 ALCANCE

En este proyecto se especifica la ubicacion de cada uno de los 9 aerogeneradores que
componen el parque edlico LA BLANCA, la torre permanente de parque, el disefio de los viales
internos del parque edlico y de los viales externos de acceso, las plataformas de montaje, los
apartaderos, volteaderos, zonas de acopio temporales, asi como las zanjas para la instalacion
de las redes de media tensidén, comunicaciones y tierra. Asimismo, se dimensiona la red
subterranea de media tensidon de interconexion entre los aerogeneradores y entre estos y la
subestacion transformadora de relacion 30/66 kV (de ahora en adelante SET LA BLANCA).

Tanto la SET como la LSAT de La Blanca esta dimensionada para evacuar la energia generada
por el PE La Blanca de 49,5 MW, ubicado en el término municipal de Ujué (Navarra).

La evacuacion de la energia eléctrica generada por este proyecto se evacuara a traves de la
subestacion SET LA BLANCA por una nueva LSAT de 17 km de longitud, toda ella soterrada,
hasta SET AMPLIACION PROMOTORES OLITE, conectando mediante una ampliacién del
embarrado de 220kV con la SET Promotores Olite objeto de otro proyecto, para desde esta
ultima, junto con los otros promotores de nudo, evacuar en la subestaciéon OLITE 220 kV,
propiedad de Red Eléctrica de Espana (REE). Los otros proyectos de los demas promotores que
evacuaran también en dicha subestacion SET PROMOTORES OLITE son:

— LINTE de tecnologia edlica, propiedad de AGROWIND NAVARRA 2013 S.L.U. y con
33 MW de potencia nominal.

— JENARIZ de tecnologia edlica, propiedad de AGROWIND NAVARRA 2013 S.L.U. y con
24 MW de potencia nominal.

— SAN MARCOS de tecnologia edlica, propiedad de AGROWIND NAVARRA 2013 S.L.U.
y con 6 MW de potencia nominal.

— ARAIZ de tecnologia fotovoltaica, propiedad de BODEGAS PAGOS DE ARAIZ S.A.y con
49.9 MW de potencia nominal.
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3 NORMATIVA DE APLICACION
SEGURIDAD Y SALUD

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-
1971) en sus partes no derogadas.

OBRA CIVIL

— Cadigo estructural, R.D. 470/2021, de 29 de junio.

— 0.C. 15/03 Sobre senalizacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras.-Remates de obras-.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

— Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

— Normativa DB SE-A Acero.

— Normativa DB SE Seguridad Estructural.

— Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

— Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

— Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Sefializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales,
de la Instruccién de Carreteras.

— Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instrucciéon 8.3-IC
sobre Senalizacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas en
Vias fuera de poblado.

— Manual de Ejemplos de Senalizacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976 y cuantas modificaciones posteriores se hayan aprobado.
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INSTALACIONES ELECTRICAS

— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

— Reglamento Electrotécnico de baja tension aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

— Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

— Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

— Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE

Los Corrales Energy, S.L.U es el promotor del Parque Edlico La Blanca. La envolvente del parque
comprende una extension de 948 Ha y afecta al término municipal de Ujué, en la Comunidad
Foral de Navarra.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de la poligonal que envuelve al parque edlico seran las
siguientes:

POLIGONAL PARQUE EOLICO LA BLANCA

Ujué. Navarra

COORDENADAS
VERTICE ETRS89 HUSO 30 (N)
X Y
V01 623.507 4.703.308
V02 621.777 4.701.516
V03 623.084 4.698.970
V04 626.058 4.700.765

El acceso al parque edlico La Blanca se realiza desde 4 puntos de la carretera NA-5311:
1) Acceso a los aerogeneradores 2, 3, 4 y 5 desde el punto kilométrico 6+000 de la carretera
NA-5311 Ujué a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen izquierda.

1) Acceso al aerogenerador 1, desde el punto kilométrico 6+600 de la carretera NA-5311 Ujué
a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen derecha.

2) Acceso a los aerogeneradores 6 y 7, desde el punto kilométrico 7+940 de la carretera NA-
5311 Ujué a Murillo el Fruto, en la margen derecha de nueva construccion.

3) Acceso a los aerogeneradores 8 y 9, desde el punto kilométrico 8+240 de la carretera NA-
5311 Ujué a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen derecha.

3423037-310501-01_MEMORIA_SEP AYTO UJUE_LBL 5 Abril 2023



ANTEPROYECTO
PARQUE EOLICO LA BLANCA

Término Municipal de Ujué. Navarra

LOS CORRALES

ENERGY 'npr

INGENIERIA Y PROYECTOS

La potencia total del parque edlico es de 49,5 MW, formado por 9 aerogeneradores modelo tipo
N155 de 5,5 MW, dispuestos en las alineaciones tal y como viene reflejado en los planos,
distribuidos a los vientos dominantes en la zona. Tienen una altura de buje de 120 metros,
diametro de rotor de 155 metros y tres palas con un angulo de 120° entre ellas. El entorno
meteoroldgico se medira en todo momento mediante una torre anemométrica de medicion.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

PARQUE EOLICO LA BLANCA COORDENADAS
Ujue, Pitillas. Navarra ETRS89 HUSO 30 (N)
AEROGEN. MODELO X Y
LBLO1 N155 5,5 MW 120 mHH 623.098 4.702.175
LBLO2  N155 55 MW 120 mHH 623.696 4.702.434
LBLO3  N155 55 MW 120 mHH 624.103 4.702.342
LBLO4  N155 55 MW 120 mHH 624.705 4.701.870
LBLO5 N155 55 MW 120 mHH 625.049 4.701.023
LBLO6  N155 55 MW 120 mHH 624.133 4.701.019
LBLO7  N155 55 MW 120 mHH 623.881 4.700.723
LBLO8  N155 55 MW 120 mHH 623.298 4.700.350
LBLO9  N155 55 MW 120 mHH 623.159 4.699.860

Cada uno de estos aerogeneradores esta conectado a su correspondiente transformador
instalado en la parte superior de la torre del mismo.

Los transformadores de cada turbina se conectaran con la subestacion eléctrica por medio de
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo largo
de los caminos del parque.

Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre las turbinas.
Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a los requerimientos
del tecndlogo. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 15,2 kilometros.

La anchura minima de la pista es de 6,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curvas a
30 m y la pendiente maxima al 14% para permitir el acceso de los transportes de los
aerogeneradores y las gruas de montaje.

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para la
ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.

Adicionalmente se instalaran las siguientes campas temporales que una vez finalizada la obra
seran restauradas:

— Acopio de palas: 7.000 m2 (100x70)

— Campa de oficinas: 6.000 m2 (86x70)

— Campa de faenas: 5.000 m2 (50x50 + 80x31,25)
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4.1 DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

A continuacién, se detallan las caracteristicas técnicas del aerogenerador:

ROTOR
Rotor diameter 155 m
Swept area 18869.2 m*

Nominal power/area

Mode 0: 238.48 W/m<
Mode 0.a: 254.38 W/m?

Rotor shaft inclination angle a°

Blade cone angle a°

ROTOR ELADE

Material Epoxy-reinforced fiberglass
Total length 76 m

ROTOR SHAFT / ROTOR BEARING

Type Forged hollow shaft
Material 42CrMo4 or 34CrNiMob
Bearing type Spherical roller bearing
Lubrication Regularly using lubricating grease

MECHANICAL BRAKE

Type

Actively actuated disk brake

Location

On the high-speed shaft

Number of brake calipers

.]

Brake pad material

Organic pad material

GEARBOX

Type Multi-stage planetary gear + spur gear stage
_ 50 Hz 1 = 113.48

Gear ratio 60 Hz. i = 136.17

Lubrication Forced-feed lubrication

Oil quantity including cooling circuit Max. 650 |

Oil type VG 320

Max. oil temperature Approx_ 77 °C

il Change Chaﬂge, if TEQU"EI:'

ELECTRICAL INSTALLATION

Nominal power Pna

Mode 0: 4500* kKWW
Mode 0.a: 4800" kW

Nominal voltage

3 X AC 630 V + 10 % (specific to grid code)

Mominal current during full reactive
cumment feed-in |z at Sne

4071 A

Mominal apparent power Sne at Pna

Mode 0: 4865 KVA
Mode 0.a: 5144kWVA

Power factor at Pne

1.00 as default setting
Mode 0: 0.925 inductive - 0.925 capacitive
Mode 0.a: 0.933 inductive —0.933 capacitive

Frequency

50 and 60 Hz

* )} All values are maximum values. The values may deviafe depending on the rated voltage,

rated apparant power and WT active power.
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STEP-UP TRANSFORMER"

dependent on MV grid, Ur

Total weight Max 9t
Insulation medium Ester transformer
Rated voltage OV, Ur 0.69 kV
Maximum rated voltage OV, 20.30.34 kV

Taps, overvoltage side

+4x25%/+4x25%/+4x0.5kV

20 kV; 20.5 kV; 21 kV; 21.5 kV; 22 kV;

Gnd voltage OV J0KV; 30.75kV; 31.5kV; 32 25kV; 33 kV /
34 kV; 34 5 kV; 35 kV; 355 kV; 36 kV

Rated frequency, ir 20/60 Hz

Vector group Dy5

Installation altitude (above MSL) Up to 1000m

Rated apparent power, Sr 5350 KVA

Impedance voltage, u: 8109 % = 10 % tolerance

Minimum Peak Efficiency Index, n 99 490 %

Activation current

<55 x In (peak value)

Power loss?
|dle losses
Short circuit losses

3000 W
60000 W

*) The values are, If not specified otherwise, maximum values. The values may dewviate
depending on the rated voltage, rated apparent power and WT active power.

1) Guide values

MV SWITCHGEAR

Rated voltage
(dependent on MV grid)

24 or 36 kV or 40.5kV

Rated current

630 A (=630 A optional)

Rated short-circuit duration

1s

Rated short circuit current

24 kV: 16 kA (20 kA optional)
36 kV: 20 kA (25 kA optional)

Minimum/maximum ambient
temperature during operation

-25°Cto+40°C

Connection type

External cone type C acc. to EN 50181

Circuit breaker

Number of switching cycles with

short-circuit breaking current

rated current E2
Number of switching cycles with E2
short-circuit breaking current

Number of mechanical switching M1
cycles

Switching of capacitive currents min. C1 - low
Disconnector

Number of switching cycles with E3
rated current

Number of switching cycles with E3
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Mumber of mechanical
cycles

switching M1

Disconnector

Mumber of mechanical
cycles

switching MO

Ground switch

Number of switching cycles with

rated short-circuit breaking E2

current

Number of mechanical
cycles

switching > 1000

GENERATOR

Degree of protection

IP 54 (slip ring box IP 23)

Nominal voltage

690 VAC

Freguency

50 and 60 Hz

Speed range

50 Hz: 730 to 1390 rpm
60 Hz: 876 to 1668 rpm

Poles 6
Weight Approx. 106t
GEARBOX COOLING AND FILTRATION

1st cooling circuit: Oil circuit with oil/water heat exchanger
Type _ - and thermal bypass _

2nd cooling circuit: Water/air combined with generator, main
converter and transformer

Filter Coarse filter 50 pm / fine filter 10 pm / ultrafine filter <5pm
Flow rate Stage 1: Approx. 100 V/min / Stage 2: Approx. 200 I/min

GENERATOR AND CONVERTER COOLING

Type Water circuit with water/air heat exchanger and thermal
bypass

Flow rate Approx. 160 l/min

Coolant Water/glycol-based coolant

TRANSFORMER COOLING

1st cooling circuit

2nd cooling circuit

Ester circuit with ester/water heat exchanger

Water/air combined with generator, converter and gearbox
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PITCH SYSTEM

Pitch bearing Double-row four-point contact bearing
Raceway lubrication Grease

Reqular lubrication with grease (optional:DG200939)
Drive Individual hydraulic cylinder for each blade fixed to

the hub and with rod end mounted onto the pitch
plates, which are connected to the inner ring (mobile
part) of the blade bearing.
Emergency power supply Individual nitrogen accumulator on hub for each blade

YAW SYSTEM

Yaw bearing Double-row four-point contact bearing

Gearing lubrication Reqgular lubrication with grease

Drive Electric motors incl. spring-loaded brake and four-
stage planetary gear

Number of dnives a-6"

Yaw speed Approx. 0.5 °/s

*) Depending on the project

TORRE DE MEDICION

Con la finalidad de obtener detalles del recurso edlico en el emplazamiento del parque y validar
la operacién de los aerogeneradores, es preciso contar con informacion suficiente sobre las
caracteristicas de los vientos en la zona, y para ello se instalara una (1) torre de medicion
anemomeétrica, que se conectara al equipo de servicios auxiliares de la turbina mas cercana a
través de zanja y enviara la informacion al sistema de control del parque por medio de la red de
fibra 6ptica directamente hasta la subestacion.

PARQUE EOLICO LA BLANCA (NAVARRA)

TORRES DE COORDENADAS ETRS89 30N

MEDICION X v

TM-LBL 623.409 4.700.043

La practica habitual es tomar medidas de viento a la altura del buje de la maquina, por lo que en
este caso, en el que esta previsto la instalacion de maquinas del rango de 5,5 MW con torre de
120 m, se precisara que alguna de las medidas se refiera a esa altura.

Gracias a estas torres se obtendra informacién sobre la velocidad y la direccion del viento a
diferentes alturas sobre el terreno y de la densidad del aire en el emplazamiento mediante el
registro de la presion atmosférica y la temperatura.

La torre, autosoportada, sera de base cuadrada y estara formada por 39 tramos de 3 metros de
altura, un tramo base de 3 metros y un tramo de punta de 0.9 m, que alcanzan los 120.9 m.

A 60y 120 m de altura, se disponen los soportes de los instrumentos de medida (un anemdémetro
y una veleta en cada altura), cableados hasta el armario de control, situado en la parte inferior
de la torre y a una altura que permite su facil utilizacion.
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El sistema va dotado, ademas, de un pararrayos en cobre con terminacion en cono, con objeto
de proteger a la torre y a sus instrumentos contra las descargas atmosféricas. Dicho pararrayos
va conectado a tierra a través de la red de puesta a tierra del parque.

También la torre esta balizada conforme a la legislacion vigente en materia de sefalizaciones en
construcciones de altura.

La correcta medicion del viento es fundamental para un aprovechamiento edlico econémico en
una ubicacion determinada. Es por ello que en las torres de medicion se utilizan instrumentos de
alta precision.

El anemdmetro realizado en policarbonato, consta de 3 cazoletas y esta dotado de sistemas de
proteccién contra el polvo y el desgaste, contando ademas con rodamientos de teflon lubricados
a vida. Envia al sistema de registro una forma de onda de frecuencia proporcional a la velocidad
del viento. La veleta de policarbonato, esta dotada de sistemas de proteccion contra el polvo y el
desgaste, contando ademas con rodamientos de bolas lubricados a vida. Envia al sistema de
registro una tensién en CC segun la direccion del viento.

Los instrumentos dispuestos en la torre generan una informacién edlica (direccién y velocidad de
viento) que se muestrea en tiempo real y se envia al sistema de control, de este modo podremos
comparar la velocidad registrada en la torre de medida de parque con la de cada uno de los
aerogeneradores.

4.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

El objetivo de la red de caminos es la de proporcionar un acceso hasta los aerogeneradores,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los
casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo
al criterio de menor afectacion al medio. Ademas, se primaran las soluciones en desmonte frente
a las de terraplén y procurando alcanzar un movimiento de tierras compensado (entre los
volumenes de desmonte y los de terraplén).

El proyecto contempla la adecuacién de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios para la circulaciéon de los vehiculos de montaje y de mantenimiento de los
aerogeneradores y la construccion de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas del terreno que pueden
ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado natural, por lo que éste
no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar vehiculos o para acopio de
materiales.

Para la instalacién y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil que
cumpla las prescripciones técnicas del Tecndlogo y contemple los siguientes elementos:

— Red de viales del Parque Edlico

— Plataformas para montaje de los aerogeneradores

— Cimentacion de los aerogeneradores

— Zanjas para el tendido de cables subterraneos

— Obras de drenaje
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4.2.1 RED DE VIALES
El acceso al parque edlico La Blanca se realiza desde 4 puntos de la carretera NA-5311:
1) Acceso a los aerogeneradores 2, 3, 4 y 5 desde el punto kilométrico 6+000 de la carretera

NA-5311 Ujué a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen izquierda.

2) Acceso al aerogenerador 1, desde el punto kilométrico 6+600 de la carretera NA-5311 Ujué
a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen derecha.

3) Acceso a los aerogeneradores 6 y 7, desde el punto kilométrico 7+940 de la carretera NA-
5311 Ujué a Murillo el Fruto, en la margen derecha de nueva construccion.

4) Acceso a los aerogeneradores 8 y 9, desde el punto kilométrico 8+240 de la carretera NA-
5311 Ujué a Murillo el Fruto, aprovechando el camino existente en la margen derecha.

Los viales que comunican los aerogeneradores entre si y con los viales de acceso al parque se
superponen en su mayor parte con el trazado de caminos agricolas existentes, siendo tan solo
necesario definir nuevos trazados en los ramales de acceso ultimo a cada aerogenerador.

Todos los viales del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que se
establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE VIALES

ESPECIFICACION / Speciiications  NORDEX ACCIONA ~ D©¢200853-N_Deltad000 transport_access
roads_crane_guidelines.pdf

TRAZADO EN PLANTA / HORIZONTAL ALIGNMENT
Radio Minimo / Minimum radius 100 m
TRAZADO EN ALZADO / VERTICAL ALIGNMENT

0 .
Alineacion Recta <10 % Material granular

Pendientes Maximas Straight <14% Pavimento hormigén
Maximum gradients Alineacién Curva <7% Material granular

Curve <10 % Pavimento hormigén
Pendientes Max Marcha Atras Alineacion Recta <3% <5%
Maximum gradients in reverse Alineacién Curva <29 <3%
Acuerdos Verticales / Vertical curve  Parametro Kv =700

SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION
Anchura Vial / Roadway width 6,00 m bombeo 2%

Espesor Firme Layer thickness

(B) ZA25 20cm
Firme granular
(SB) ZA32 25CM A confirmar en el proyecto
HF 4.0 20 cm constructivo
Firme hormigonado
(SB) ZA32 20cm
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 30cm
Desmonte / Excavation 1H/2V A confirmar en e_I proyecto
Taludes / Slopes constructivo
Terraplén / Embankment 3H/2V
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En aquellos caminos existentes cuyas dimensiones lo permitan, las obras se limitaran a realizar
un acondicionamiento de los mismos para que puedan ser usados por camiones tipo “Géndola”,
que son los que transportaran las piezas necesarias para la construccion del parque. Este
acondicionamiento permitira el transporte de los equipos a instalar, asi como una facilidad de
acceso a la zona, de la cual se veran beneficiados tanto los responsables del parque, en las
labores de mantenimiento, como los propietarios de parcelas de la zona que veran cédmo son
mejorados los accesos.

Para realizar el acondicionamiento de la plataforma de los viales se han tenido en cuenta las
especificaciones formuladas anteriormente. La anchura de la plataforma sera de 6,9 metros.

La primera actuacién necesaria sera la de desbroce y rebaje del terreno natural, retirando la capa
de tierra vegetal, que se ha considerado tiene un espesor medio de 30 cm, a confirmar mediante
estudio geotécnico. Se procura mantener la rasante al menos 10 cm por encima del terreno
actual, salvo en algun tramo especifico donde puede ser necesario realizar un movimiento de
tierras de mayor entidad, impuesto por los requerimientos exigidos a las rasantes.

Por lo que se refiere a la seccién estructural del firme, estara constituida por una primera capa
de 25 cm de zahorra sobre la que se extendera una segunda capa de 20 cm espesor de zahorra
artificial, compactadas hasta el 98 % del Proctor Modificado. Esta configuracién de firme debera
ser confirmada mediante estudio geotécnico y estudio de firmes en fases posteriores de
tramitacion.

Como se ha indicado anteriormente, el radio minimo de curvatura utilizado en el proyecto es de
100 m. Debido a las dimensiones de los vehiculos que transportan las palas, las curvas que
tienen radios inferiores a 120 m es necesario dotarlas de sobreanchos para permitir que circulen
los vehiculos hasta las areas de maniobra. Las dimensiones de estos sobreanchos dependen
del radio de la curva y figuran en la especificacion de transporte de del Tecnélogo.

La tierra vegetal desbrozada sera almacenada en lugar apropiado. Cuando finalice la obra, dicha
tierra sera extendida en los taludes que haya sido necesario crear.

Para el disefo final de la planta se han estudiado varias configuraciones de taludes con el
objetivo de implantar la alternativa con menor impacto sobre el medio, siendo la opcion escogida
finalmente un diseno en base a la configuracion de desmonte de 1H:2V y de terraplén de 3H:2V,
siendo estas configuraciones mas que aceptables para realizar una correcta revegetacion. Esta
configuracién aporta una mejora sustancial a dos factores determinantes: por un lado, se reduce
el volumen de movimientos de tierras en un 25% vy, por otro lado, se reduce la superficie de
ocupacioén del proyecto, debido a requerir menos terreno para la ejecucion de los taludes.

Las pendientes transversales de la explanada seran del 2% desde el eje hacia los extremos de
la misma, en toda la longitud de los caminos, mientras que las cunetas para drenaje seran de
tipo “V” con una anchura de 1 m, una profundidad de 0,5 m y taludes 1/1.

Los viales, a su paso por las areas de maniobra, deben ser solidarios a éstas para evitar la
creacion de escalones o pendientes bruscas de acceso.

4.2.2 AREAS DE MANIOBRA

El objeto de las areas de maniobra es permitir los procesos de descarga y ensamblaje, asi como
el posicionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que
componen el aerogenerador.
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Las plataformas de montaje se situan junto a la cimentacion del aerogenerador, y se encuentran
a la misma cota de acabado de la cimentacion, aunque algunas se elevan entre 0,5 my 1,5 m
por encima de dicha cota. Son esencialmente planas y horizontales.

Todas las plataformas del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que
se establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE PLATAFORMAS ‘

ESPECIFICACION / Specifications  NORDEX ACCIONA ~ DG200853-N_Delta4000 ransport_access
roads_crane_guidelines.pdf
Dimensiones / Dimensions Segun croquis adjunto
PENDIENTES / GRADIENTS
Plataforma / platform 0%
Area de montaje de celosias z-3%
Crane jib assembly area <+8Y%
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION
(B) ZA25 20cm
Espesor Firme (SB) ZA32 25 cm A confirmar en el proyecto
Layer thickness constructivo
Geomalla NO
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 30cm
. A confirmar en el proyecto
Desmonte / Excavation 1H/2V i
Taludes / Slopes constructivo
Terraplén / Embankment 3H2V
: Crane pad 300 kN/m2
Capacidad portante Segtin Especificacion
Minimum bearing capacity Resto Plataforma 200 kN/m2

Las plataformas se disefian mediante un desbroce de tierra vegetal y una posterior compactacion
del terreno natural para poder dar un asiento firme a gruas y transportes.

La seccion estructural del firme, estara constituida por una primera capa de 25 cm de zahorra
sobre la que se extendera una segunda capa de 20 cm espesor de zahorra artificial, compactadas
hasta el 98 % del Proctor Modificado. Esta configuracion de firme debera ser confirmada con el
geotécnico y un estudio de firmes. Las areas construidas sobre terraplenes deberan obtener un
Proctor Modificado del 98% y sus taludes de terraplén seran tratados mediante sistemas de
hidrosiembra si asi lo determinan los informes ambientales. Se ha intentado que la excavacion a
realizar en todas ellas sea la minima y por lo tanto el impacto de las mismas sea reducido.

4.2.3 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigén armado
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante del
aerogenerador. El calculo y disefio de la cimentacién no es objeto de este proyecto.

En la definicion de la forma y dimensiones de la cimentacion se disefiara para conseguir una
buena relacion peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores estaran cimentados mediante
zapata de planta circular de las dimensiones indicadas en los planos, sobre la que se construira
un pedestal macizo de hormigén de planta también circular. En dicho pedestal ira enclavada la
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conexiéon entre zapata y torre. El hormigonado de la zapata completa (losa + pedestal) se
realizara en una unica fase.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos embebidos en la peana
de hormigén.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se procedera
al vertido de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m por m2 y se
dispondra el acero. Se recalca la necesidad de una total precisién en el posicionado y nivelado
referido, el cual debera ser comprobado mediante nivel éptico, no admitiéndose ningun desvio
respecto del posicionamiento tedrico en dicha comprobaciéon. Ya nivelado, se procedera al
hormigonado. Tanto la zapata como el pedestal seran de hormigdén armado (segun EHE).

Durante el hormigonado de la cimentacion se tomaran probetas del hormigéon en numero
suficiente para realizar, en un laboratorio independiente, los ensayos de resistencia establecidos.

El hueco circundante al pedestal se rellenara con material procedente de la excavacién o de
prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En cualquier caso, las cotas del borde superior de la cimentacion reflejadas en proyecto habran
de confrontarse mediante replanteo en obra. La cota del borde superior de la cimentacion sera
siempre el del punto de la circunferencia de la losa de la cimentacién que tenga la cota mas baja
de toda la circunferencia sobre el terreno natural. Una vez definida la cota se tomara ésta como
referencia para la excavacion del pozo de la cimentacion. Siempre primara la cota de referencia
detectada en obra frente a lo reflejado en proyecto.

Una vez efectuadas las excavaciones, es necesario inspeccionar las condiciones del terreno de
apoyo para confirmar sus adecuadas caracteristicas, como la homogeneidad, y en caso
necesario recomendar los ensayos adicionales de comprobacion que pudieran requerirse. En el
caso de capas subverticales o fuertemente inclinadas debera hacerse la verificacion sin
excepcion, por un profesional geotécnico.

424 ZANJAS

Las zanjas para cables de media tension discurriran paralelas a los caminos del parque siempre
que sea posible, por un lateral y con el eje a una distancia determinada dependiendo si el vial va
en terraplén o desmonte.

Las zanjas que discurran adjuntas a un vial disefiado en terraplén deberan trazarse al pie del
mencionado terraplén. Las zanjas que discurran en desmonte, debera evaluarse si puede
llevarse por la parte alta del desmonte o por el contrario es necesario colocarla entre el pie del
firme y el inicio de la cuneta.

Para el trazado de las zanjas se ha elegido el criterio de compatibilizar un correcto
funcionamiento eléctrico con un bajo coste econémico y la proteccion de la propia zanja. Esta
combinacion de criterios ha dado lugar a un trazado que intenta minimizar el numero de cruces
de los caminos de servicio, y a su vez tiene una baja afeccion tanto al medio ambiente como a
los propietarios de las fincas por las que transcurre.

La seccién tipo de las zanjas puede verse en el Plano - Secciones Tipo zanjas. Sus
caracteristicas son las siguientes:
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Anchura (m)

1 terna 0,60
2 ternas 0,60
3 ternas 0,90

ZANJA EN TIERRA:

La profundidad de excavacién minima es de 1,1 m y su anchura de entre 0,40, y 0,90 m
dependiendo del numero de ternas.

En todos los casos en los que las zanjas discurran por terreno agricola, tendran un recubrimiento
minimo de 1 m para que no queden accesibles a los arados.

Sobre el fondo de excavacién se coloca un lecho de arena de 10 cm de espesor y sobre éste los
cables de media tension. Los cables seran recubiertos, a su vez, con 20 cm de arena y sobre
ésta se colocara una placa de PVC de proteccion. El resto de la zanja se rellenara con tierras
seleccionadas procedentes de la excavacion compactadas al 98% P.N. colocandose una baliza
de senalizacién a una cota de 50 cm por encima de la placa de PVC

ZANJA EN CRUCES:

La profundidad de excavacién sera de 1,10 o 1,40 m y la anchura de 0,70 o 1.0 m. Sobre un
lecho de 5 cm de hormigon HM-20 se colocaran los tubos de @ 250 mm, que seran recubiertos
de hormigdén HM-20 hasta la cota -0,80 m. El resto de la zanja se rellenara con tierras
seleccionadas procedentes de la excavacion y compactadas al 98% P.N. colocandose una baliza
de sefializacion 45 cm por encima del prisma de hormigon.

4.2.5 OBRAS DE DRENAJE

Cuando el camino discurre en desmonte, para la evacuacion de las aguas de escorrentia y la
infiltrada del firme de estos caminos, se ha previsto cunetas laterales a ambos margenes de los
mismos de la seccion, con las dimensiones que se indican en el plano de secciones tipo.

Las dimensiones de las cunetas son de 1,00 m de anchura y 0,50 m de profundidad, con taludes
11.

En los puntos bajos relativos de la plataforma, se disponen obras de paso disefiadas con tubo
de hormigon prefabricado o PVC de diametros variables segun las necesidades de caudales a
desaguar.

Se evitara que el agua recogida por las cunetas se infiltre en las capas de firme, para lo cual se
realizara la evacuacion del agua de las mismas mediante los siguientes mecanismos:

PUNTOS DE PASO DE DESMONTE A TERRAPLEN

El agua discurrira por las pendientes naturales del terreno hacia los cauces del mismo. Se evitara
que el agua de las cunetas erosione los terraplenes, para lo cual se prolongaran aquellas hasta
la base de los mismos.

INSUFICIENCIA DE SECCION DE CUNETA

En estos puntos la evacuacion se consigue mediante la construccién de pozos que recogen las
aguas provenientes de las cunetas y son conducidas posteriormente a través de la obra de
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fabrica transversal. Estos pasos se realizaran mediante tubos de 40, 60, 80 o 100 cm de diametro
segun los casos.

Estas obras consisten en un colector de hormigén o PVC, revestido de hormigdn en masa, de
tipo sencillo, como se muestra en el Plano de Secciones tipo.

4.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico La Blanca consta de 9 aerogeneradores modelo N155 de 5,5 MW. Tienen una
altura de buje de 120 metros, diametro de rotor de 155 m y se encuentran ubicados en el término
municipal de Ujué, en la Comunidad Foral de Navarra. La potencia total instalada sera de
49,5 MW.

Los componentes principales de la instalacion eléctrica del parque edlico son:

SISTEMA DE MEDIA TENSION

e Centros de Transformacién 750 V/30 kV
El centro de transformacién del aerogenerador es un sistema que integra:

— Transformador de 6350 kVAs trifasico seco.
— Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador.
— Cables de media tension para unién de celda y transformador.

— Celdade 36 kV con una proteccion del transformador por medio de interruptor automatico,
un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra.

— Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension y tierra.

e Red colectora de Media Tensioén

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables de
150, 400 y 630 mm2 en aluminio, UNE XLPE 18/30 KV, enlazando las celdas de cada
aerogenerador con las celdas de la subestacién. Por la misma canalizacion se prevé un cable de
enlace de tierra o de acompanamiento de 1x50 mm2 en cobre desnudo, que une los
aerogeneradores con la SET La Blanca.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T., se instalara una red de
comunicaciones que utilizara como soporte un cable de fibra éptica y que se empleara para la
monitorizacion y control del Parque Edlico.

SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el Parque
Intemperie A.T./ M.T. de enlace o evacuacién de energia. Estara compuesto por la red de tierras
dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores.

SISTEMA DE CONTROL

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizara mediante el sistema de control
SCADA suministrado por el Tecndlogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores del
parque edlico y de la subestacién donde se instalara un centro de control del Parque se realizaran
con fibra 6ptica monomodo, que debera ser apta para instalacion intemperie y con cubierta no
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metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalara un cable de fibra éptica
para cada uno de los circuitos de media tension. Este cable estara constituido por 6 pares de
fibras.

5 CONCLUSION

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones en cuestion, sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que las
autoridades competentes consideren oportunas.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO



ANTEPROYECTO

LOS CORRALES inpr

PARQUE EOLICO LA BLANCA

ENERGY _ . .
Término Municipal de Ujué. Navarra BIGENIERIA ¥ PROVECTOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
01.01.02 m2  DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<30 cm CON TRANSPORTE A VERTEDERO
Desbroce y limpieza superficial de terreno vegetal o del sustrato alterado por medios mecanicos,
hasta una profundidad de 30 cm (segun indicaciones del estudio geotécnico y plano de tierra vegeta),
incluso carga y transporte de la tierra vegetal y productos resultantes a lugar de acopio o vertedero
ylo mantenimiento y preparacion para posterior extendido en taludes de parque., con parte proporcio-
nal de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicidn de superficie realmente eje-
cutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.300.
VIALES
Ujué 1 8241294 82.412,94
PLATAFORMAS
Ujué 1 4506523 45.065,23
) 127.478,17 2,48 316.145,86
01.01.03 m3  DESMONTE TIERRA EXPLANACION CON TRANSPORTE A PARCELA <3 km
Desmonte en tierra de la explanacion y cunetas con medios mecanicos, incluso transporte de los
productos de la excavacion a mejora de parcela hasta 3 km de distancia y parte proporcional de me-
dios auxiliares,reperfilado y acabado con motoniveladora, compactacion de fondo si procede, sin me-
didas de proteccién colectivas. Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3.
VIALES
Ujué 1 4457840 44578 40
PLATAFORMAS
Ujué 1 4011245 40.112,45
] ] ) 84.690,85 3,32 281.173,62
01.01.07 m3  TERRAPLEN EN NUCLEO Y CIMIENTOS CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
Terraplén en nucleo y cimientos con productos de la excavacion, extendido, humectacion y compac-
tacion, incluso perfilado de taludes y preparacién de la superficie de asiento del terraplén, terminado.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicién de
volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.330. incluso perfilado,
restauracion topogréfica y extendido de capa de tierra vegetal en toda la superficie del terraplen
VIALES
Ujué 1 64.338,40 64.338,40
PLATAFORMAS
Ujué 1 1452254 14.522,54
78.860,94 1,66 130.909,16
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS.. 728.228,64
SUBCAPITULO 01.02 FIRMES
01.02.01 m3  CAPA BASE-RODADURA MACHAQUEO
Zahorra artificial o Material Granular (€20 cm), huso ZA(40)/ZA(25) puesta en obra, extendida y com-
pactada, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido
sobre perfil. Segun planos de secciones tipo y especificacones del tecnologo
VIALES
Ujué 1 7.153,50 7.153,50
PLATAFORMAS
Ujué 1 8.164,64 8.164,64
15.318,14 21,64 331.484,55
01.02.02 m3  CAPA SUBBASE
Material granular en subbase (e=20 c¢m), puesta en obra, extendida y compactada, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, en capas de 20/25 cm de espesor y con indice de plasticidad <6,
medido sobre perfil. Arido con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento
(UE) 305/2011. Segun planos de secciones tipo y especificacones del tecnologo
VIALES
Ujué 1 12372,10 12.372,10
PLATAFORMAS
Ujué 1 5.265,58 5.265,58
17.637,68 19,02 335.468,67
3423037-310501-03_PRESUPUESTO_LBL. Separata Ayuntamiento Ujué 4 Abril 2023




ANTEPROYECTO
PARQUE EOLICO LA BLANCA

LOS CORRALES
ENERGY

Término Municipal de Ujué. Navarra

inpr;

INGENIERIA Y PROYECTOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.02.03 m3  HORMIGON HF-4,0 EN PAVIMENTOS ANCHURA 4-8 m

Pavimento de hormigdn HF-4,0 de resistencia caracteristica a flexotraccion, de entre 4 y 8 m de an-

chura en espesores de 20/30 cm, ejecutado segiin PG-3 Orden FOM/2523/2014, incluso extendido,

encofrado de borde, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de
juntas. Componentes de hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.

VIALES

Ujué 1 144,70 144,70

144,70

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 FIRMES...........ccceeses

SUBCAPITULO 01.03 DRENAJES
01.03.02 m  CANO HORMIGON ARMADO D=600 mm

Conducto de hormigén armado de 600 mm de diametro interior, formado por tubo de hormigdn arma-
do D=60 cm, reforzado con hormigén en masa HM-20, de espesor 10 cm, incluyendo encofrado,
desencofrado, vibrado, curado, terminado.

Ujué 17 12,00 204,00

79,04 11.437,09

................ 678.390,31

204,00
01.03.06 u EMBOCADURA PARA CONDUCTO D=600 mm
Embocadura para conducto D=600 mm, formada por imposta de 0,40x0,20 m, aletas de h=0,90 my
espesor 0,30 m, con talud 2/1, cimientos de 0,50x0,50 m, solera entre aletas de espesor 0,25 m, in-
cluyendo excavacion, encofrado, hormigén HM-20 en cimientos y alzados, terminado.
Ujué 2 17,00 34,00

116,17 23.698,68

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 DRENAJES...............

SUBCAPITULO 01.04 ZANJAS

01.04.01 ml  Zanjas para Media Tension 1 Circuito

Apertura de zanja para el tendido de LSMT de 1,15 m con anchura 0,4 m , incluso el vertido de are-
na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la
DT, suministro y colocacion de cinta de atencion, placas de proteccién y tubos de PE. Incluso des-
broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado
de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,
y suministro y colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico pintados y an-
clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja
en cruces mediante entubacion hormigonada. EI metro lineal totalmente terminado y sefializado segun
criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 3.765,00 3.765,00

445,48 15.146,32

................ 38.845,00

3.765,00

01.04.02 ml  Zanjas para Media Tension 2 Circuitos

Apertura de zanja para el tendido de LSMT de 1,15 m con anchura 0.6 m , incluso el vertido de are-

na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la

DT, suministro y colocacion de cinta de atencion, placas de proteccién y tubos de PE. Incluso des-

broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado

de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,

y suministro y colocacion de los hitos de sefializacién con placa de riesgo electrico pintados y an-

clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja

en cruces mediante entubacién hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y sefializado segin

criterio de la Direccion Técnica. Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas

firmadas

Ujué 1 1.709,00 1.709,00

12,00 45.180,00

1.709,00
01.04.03 ml Zanjas para Media Tension 3 Circuitos
Apertura de zanja para el tendido de LSMT de 1,15 m con anchura 0.9 m , incluso el vertido de are-
na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la
DT, suministro y colocacion de cinta de atencion, placas de proteccién y tubos de PE. Incluso des-

15,00 25.635,00

3423037-310501-03_PRESUPUESTO_LBL. Separata Ayuntamiento Ujué
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado
de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,

y suministro y colocacion de los hitos de sefializacién con placa de riesgo electrico pintados y an-
clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja
en cruces mediante entubacion hormigonada. EI metro lineal totalmente terminado y sefializado segun
criterio de la Direccion Técnica. Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas
firmadas

Ujué 1 1.269,00 1.269,00

1.269,00

01.04.04 ml  Zanjas para Media Tension Labor 1 Circuito

Apertura de zanja en terreno de labor para el tendido de LSMT de 1,45 m con anchura 0,4 m , inclu-

so el vertido de arena en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada

previamente por la DT, suministro y colocacién de cinta de atencién, placas de proteccion y tubos de

PE. Incluso desbroce y acopio del material, posterior reposicién y retirada de material sobrante a

vertedero, tapado de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con

bandeja vibrante, y suministro y colocacién de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico

pintados y anclados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacién, incluso parte propor-

cional de zanja en cruces mediante entubacion hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y

sefializado segun criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 296,00 296,00

21,00 26.649,00

296,00

01.04.05 ml Zanjas para Media Tension Labor 2 Circuitos

Apertura de zanja en terreno de labor para el tendido de LSMT de 1,5 m con anchura 0.6 m , incluso

el vertido de arena en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada pre-

viamente por la DT, suministro y colocacién de cinta de atencidn, placas de proteccion y tubos de

PE. Incluso desbroce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a

vertedero, tapado de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con

bandeja vibrante, y suministro y colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico

pintados y anclados al terreno necesarios para la localizacién de la instalacién, incluso parte propor-

cional de zanja en cruces mediante entubacion hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y

sefializado segun criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 999,00 999,00

18,00 5.328,00

999,00

01.04.06 ml  Zanjas para Media Tension Labor 3 Circuitos

Apertura de zanja en terreno de labor para el tendido de LSMT de 1,5 m con anchura 0.9 m , incluso

el vertido de arena en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada pre-

viamente por la DT, suministro y colocacién de cinta de atencidn, placas de proteccion y tubos de

PE. Incluso desbroce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a

vertedero, tapado de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con

bandeja vibrante, y suministro y colocacién de los hitos de sefializacién con placa de riesgo electrico

pintados y anclados al terreno necesarios para la localizacién de la instalacién, incluso parte propor-

cional de zanja en cruces mediante entubacion hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y

sefializado segun criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 119,00 119,00

18,00 17.982,00

119,00

01.04.07 ml  Zanjas TM

Apertura de zanja para el tendido de LSBT de 1,15 m con anchura 0,4 m , incluso el vertido de are-

na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la

DT, suministro y colocacion de cinta de atencion, placas de proteccién y tubos de PE. Incluso des-

broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado

de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,

y suministro y colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico pintados y an-

clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja

en cruces mediante entubacién hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y sefializado segtn

criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 57,00 57,00

24,00 2.856,00

57,00

12,00 684,00
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01.04.09 ml  Zanjas TM + 2 Circuitos

Apertura de zanja para el tendido de LSBT de 1,15 m con anchura 0,7 m, incluso el vertido de are-
na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la
DT, suministro y colocacion de cinta de atencion, placas de proteccion y tubos de PE. Incluso des-
broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado
de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,
y suministro y colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico pintados y an-
clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja
en cruces mediante entubacion hormigonada. EI metro lineal totalmente terminado y sefializado segun
criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 297,00 297,00

297,00 21,00

01.04.10 ml Zanjas TM + 3 Circuitos

Apertura de zanja para el tendido de LSBT de 1,15 m con anchura 0,7 m , incluso el vertido de are-

na en fondo y recubrimiento de lineas con arena proviniente de cantera aprobada previamente por la

DT, suministro y colocacién de cinta de atencion, placas de proteccion y tubos de PE. Incluso des-

broce y acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado

de zanja con materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante,

y suministro y colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico pintados y an-

clados al terreno necesarios para la localizacion de la instalacién, incluso parte proporcional de zanja

en cruces mediante entubacién hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y sefializado segun

criterio de la Direccion Técnica.

Las zanjas deberan ejecutarse completamente dentro de las parcelas firmadas

Ujué 1 119,00 119,00

6.237,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ZANJAS........corrrrrssssssssssssssns

SUBCAPITULO 01.05 ENSAYOS
01.05.01 ENSAYOS DENSIDADES Y PLACAS CARGA CAMINOS

Partida alzada para ensayos de placas de carga en caminos y plataformas, segin especificaciones
de Direccion de Obra y especificaciones técnicas.
Ujué 1 1,00

3.451,00

134.002,00

1,00 2.500,00

TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL .covvvvvevevrreressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessess 1.

2.500,00

2.500,00

581.965,95

CAPITULO 02 CIMENTACIONES

02.01 m3  EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS TIERRA SIN TRANSPORTE

Excavacion en cimientos y pozos en tierra, incluso acopio de material obtenido a pie de carga, sin
incluir carga ni transporte de tierras y parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de protec-
cion colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.Nivelacién y limpieza del fondo de excavacion,
incluso compactacion del material suelto.

Ujué 9 1.109,75 9.987,75
9.987,75 3,13 31.261,66
02.03 m3  RELLENO EN CIMENTACION CON MATERIAL DE LA EXCAVACION
Relleno localizado en cimentacion con productos procedentes de la excavacion o prestamo, extendi-
do, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacionque
de la densidad requerida por el calculo. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
Ujué 9 631,44 5.682,96
5.682,96 7,74 43.986,11
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02.04 m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/40/lla - e=10 cm
Hormigon de limpieza HNE-200 , en capa de 10 cm de espesor; incluso preparacion de la superficie
de asiento, regleado y nivelado, terminado. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.elaborado en central para limpieza
y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con medios mecanicos, vibrado y colocacion.,
elaborado y puesto en obra.
Ujué 9 36,64 329,76
. 329,76 67,74 22.337,94
02.05 m3  HORMIGON CIMENTACION HA-45/F/20/lla
Hormigon HA-45/F/20/l1a +Qc en zapatas de cimentacion, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado. Componentes del hormigén con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Ujué 9 433,78 3.904,02
] 3.904,02 90,86 354.719,26
02.06 m3  HORMIGON FUSTE HA-50/F/20/lla
Hormigon HA-50/F/20/lla +Qc en zapatas de cimentacion, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado. Componentes del hormigén con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Ujué 9 4453 400,77
400,77 105,98 42.473,60
02.07 m2  ENCOFRADO CIMENTACION
Encofrado en cimentacinon, incluso clavazén y desencofrado. Terminado.
Ujué 9 52,78 475,02
475,02 15,47 7.348,56
02.08 kg ACERO CORRUGADO ELABORADO / ARMADO B 500 S/SD
Acero corrugado B 500 S 6 B 500 SD conforme a UNE 36068:2011, suministrado de manera elabo-
rada o armada (preformada) de taller, y colocado en obra en cimentacion . Totalmente montado; i/p.p.
de despuntes y alambre de atado. Conforme a Cédigo Estructural y CTE-SE-A. Barras de acero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
CIMENTACIONES
Ujué 9 50.100,00 450.900,00
PLATAFORMAS
Ujué 9  7.705,00 69.345,00
520.245,00 0,95 494.232,75
02.09 ud COLOCACION ANCHOR CAGE
Colocacion de "Anchor Cage" y pernos de nivelacién mediante medios mecanicos segun dimensio-
nes facilitadas, p.p. de elementos complementarios para su adecuada ejecucion, incluso nivelacion,
colocacion de pasatubos de cableado. Todo ello segtin definicion en planos y criterio de la direccion
técnica. Incluye la descarga de los pernos en obra.
Ujué 9 9,00
9,00 1.750,00 15.750,00
02.10 ud CANALIZACIONES
Canalizacién eléctrica y red de drenaje en cimentaciones de torres, por unidad de zapata, incluyendo
suministro y colocacion de 6 tubos PVC Flexibles de 160 mm de didmetro para la LSMT;entrada y
la salida, y doble tubo de PVC flexibles de 90 mm para la F.O entrada y salida, canalizacion refor-
zada con hormigon C16-20, incluso sellado de tubos con espuma de poliuretano de 50 Kg/cm3, in-
cluida red de drenaje del aero. Todo ello segun definicion en planos vy criterio de la direccion técnica.
Ujué 9 9,00
9,00 350,00 3.150,00
02.11 ud GROUT
Suministro y aplicacion de Grout BASF Masterflow 9200, DENSIT Ducorit S5 0 PAGEL V1/30HF
con consistencia fluida. Segun especificaciones GAMESA
Ujué 9 9,00
9,00 3.500,00 31.500,00
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02.12 ud JUNTA SELLADO
Suministro y colocacion de junta de sellado entre grout y hormigon de fuste segun especificaciones
Nordex-Acciona. Materiales, Pagelastic o Masterseal 550.
Ujué 9 9,00
9,00 150,00 1.350,00
02.13 ud ENSAYOS CIMENTACIONES
Partida alzada para ensayos de CIMENTACIONES, hormigon, acero, densidades, etc.., segin es-
pecificaciones de Direccion de Obra y especificaciones técnicas.
Ujué 1 1,00
. 1,00 5.000,00 5.000,00
02.14 m3  HORMIGON SOLERAS PREMONTAJE PLATAFORMA HA-25/B/20/lla
Hormigon HA-25/B/20/1la en cimentacion de muro en obra civil y/o de urbanizacién, incluso prepa-
racion de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado. Componentes del hormigon
con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Ujué 9 53,00 477,00
477,00 89,80 42.834,60
TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES. .......corseesuesscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 1.095.944,48
CAPITULO 03 OBRA ELECTRICA
SUBCAPITULO 03.01 CABLES
03.01.01 ml CABLE UNIPOLAR 150 mm2 18/30 kV
Suministro y puesta en obra de cable aislado de aluminio, unipolar, aislamiento XLPE, 18/30 kV, 150
mm2 Al, incluido parte proporcional de empalmes e introduccion en aerogeneradores y centro de
control.
Ujué 3 5.653,00 16.959,00
16.959,00 5,80 98.362,20
03.01.03 ml CABLE UNIPOLAR 400 mm2 18/30 kV
Suministro y puesta en obra de cable aislado de aluminio, unipolar, aislamiento XLPE, 18/30 kV, 400
mm2 Al, incluido parte proporcional de empalmes e introduccion en aerogeneradores y centro de
control.
Ujué 3 3.113,00 9.339,00
9.339,00 15,50 144.754,50
03.01.05 ml CABLE UNIPOLAR 630 mm2 18/30 kV
Suministro y puesta en obra de cable aislado de aluminio, unipolar, aislamiento XLPE, 18/30 kV, 630
mm2 Al, incluido parte proporcional de empalmes e introduccion en aerogeneradores y centro de
control.
Ujué 3 7.913,00 23.739,00
23.739,00 19,30 458.162,70
03.01.08 ml CABLE COBRE
Suministro y puesta en obra de cable de Cobre desnudo, 50 mm2.
Ujué 1 9.499,40 9.499,40
9.499,40 5,10 48.446,94
03.01.10 ud TERMINAL HASTA 240 mm2
Suministro y montaje de terminal enchufable de conexion atornillable, montaje interior, para cable se-
c018/30 kV de hasta 240 mm2 en Al.
Ujué 24 24,00
24,00 225,00 5.400,00
03.01.11 ud TERMINAL > 240 mm2
Suministro y montaje de terminal enchufable de conexion atornillable, montaje interior, para cable se-
co 18/30 kV mayor de 240 mm2 en Al.
Ujué 30 30,00
30,00 375,00 11.250,00
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TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CABLES ......oocovunrersssesnsssennns 766.376,34
SUBCAPITULO 03.02 FIBRA
03.02.01 ml FIBRA OPTICA DE 12 FIBRAS
Suministro y puesta en obra de cable de fibra dptica monomodo 9/125 um, de 12 fibras, en estructu-
ra holgada con proteccion antirroedores dieléctrica
Ujué 1 16.679,00 16.679,00
. 16.679,00 4,75 79.225,25
03.02.02 ud CONEXION FIBRA
Punto de conexion de fibra dptica, en aerogeneradores, subestacion y torres anemométricas, con-
templando la instalacién y conexion de 12 conectores tipo ST en punta de fibra.
Ujué 11 11,00
11,00 550,00 6.050,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 FIBRA ......coomereereenessssesssssennns 85.275,25
SUBCAPITULO 03.03 ENSAYOS MT
03.03.01 ud ENSAYOS CABLES DE MEDIA TENSION
Ensayos de Rigidez Dieléctrica (medida de resistencia de aislamiento de cables de MT) entre entre
fase y tierra, y entre pantalla y tierra, incluyendo emision de certificado
Ujué 1 1,00
1,00 3.000,00 3.000,00
03.03.02 ud ENSAYOS PUESTA A TIERRA
Medida de la resistencia de puesta a tierra en cada aerogenerador, con aerogenerador conectado y
desconectado a la red de tierras del parque, incluyendo emisién de certificado.
Ujué 1 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
03.03.03 ud ENSAYOS PASO Y CONTACTO
Medicion de tensiones de paso y contacto para cada aerogenerador, incluyendo emision de certifica-
do oficial.
Ujué 1 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
03.03.04 ud ENSAYOS FIBRA
Ensayos de reflectometria y continuidad, incluyendo emision de certificado
Ujué 1 1,00
1,00 1.250,00 1.250,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 ENSAYOS MT ...ooereevueneneernnns 7.250,00
SUBCAPITULO 03.04 PUESTA A TIERRA
03.04.01 ud PUESTA A TIERRA DE AEROGENERADOR
Puesta a tierra de aerogenerador consistente en el tendido de tres anillos de Cu de 50 mm2, uno inte-
rior a la cimentacion, otro exterior a la cimentacién a una profundidad de 0,5 m y otro perimetral a la
cimentacion a 1 m de profundidad y cable de union de la misma seccion que el anterior de todos los
anillos y hasta el aerogenerador, incluso soldaduras aluminotérmicas y conexionado en la pletina de
puesta a tierra en el interior del aerogenerador.
Ujué 9 9,00
9,00 950,00 8.550,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 PUESTA A TIERRA.........ocounnn. 8.550,00
TOTAL CAPITULO 03 OBRA ELECTRICA........rveeeeescesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessess 867.451,59
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CAPITULO 04 AEROGENERADOR
04.01 ud  Aerogenerador

Aerogenerador N155 de 5,0 / 5,5 MW y 120 metros de Altura de Buje. Totalmente instalado.
Ujué 9 9,00

9,00 2.900.000,00 26.100.000,00
04.02 ud Torre Meteorolégica

Partida alzada de suministro e instalacién de torre meteoroldgica del parque edlico. Totalmente termi-

Ujue 1 1,00

1,00 130.000,00 130.000,00

TOTAL CAPITULO 04 AEROGENERADOR ......covvvvvrvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 26.230.000,00

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 PA  SEGURIDAD Y SALUD

Partida Alzada para Seguridad y Salud en las obras de Construccion del Parque Eolico.
Ujué 9 0,53 117

TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD........ccvvvvrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseseess 31.649,53

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 PA  Gestion de Residuos

Partida Alzada para Gestion de Residuos durante la construccion del Parque edlico.
Ujué 1 569364 5.693,64

1,00 5.693,64 5.693,64

TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS ........ccovvrereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 5.693,64

CAPITULO 07 PRESUPUESTO AMBIENTAL
07.01 PA  Medida Ambientales Fase Construccion

Partida alzada para medidas ambientales y de restauracion del parque durante la fase de construc-
cion del mismo.
Ujué 1 1,00

1,00 8.235,00 8.235,00
07.02 PA  Medidas Ambientales Fase Explotacion
Partida alzada para medidas ambientales y de restauracion del parque durante la fase de explotacién
del mismo.
Ujué 1 1,00

1,00 18.484,38 18.484,38
07.03 PA  Medidas Ambientales Fase Desmantelamiento
Partida alzada para medidas ambientales y de restauracion del parque durante la fase de desmantela-
miento del mismo.
Ujué 1 1,00

1,00 4.370,00 4.370,00
07.05 PA  Plan Restauracion Ambiental

Partida alzada para presupuesto de Plan de Restauracion Ambiental tras las obras de construccion

Ujué 1 1,00

1,00 81.205,38 81.205,38

TOTAL CAPITULO 07 PRESUPUESTO AMBIENTAL........ocvvvvvrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees 112.294,76

TOTAL ot bbb AR b b AR s 29.924.999,95
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Término Municipal de Ujué. Navarra IOENIERIA Y PROVEDTOS
RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
1 OBRA CIVIL 1.581.965,95
-01.01 728.228,64
-01.02 678.390,31
-01.03 38.845,00
-01.04 134.002,00
-01.05 - 2.500,00
2 CIMENTACIONES 1.095.944,48
3 OBRA ELECTRICA 867.451,59
-03.01 SCABLES ...ttt 766.376,34
-03.02 - 85.275,25
-03.03 SENSAYOS MT ...ttt st sttt aeen 7.250,00
-03.04 SPUESTAATIERRA ...ttt sttt sen 8.550,00
4 AEROGENERADOR 26.230.000,00
5 SEGURIDAD Y SALUD 31.649,53
6 GESTION DE RESIDUOS 5.693,64
7 PRESUPUESTO AMBIENTAL 112.294,76
TOTAL EJECUCION MATERIAL 29.924.999,95
13,00 % Gastos generales..........ccocovrrrerruenne 3.890.249,99
6,00 % Beneficio industrial ................c........ 1.795.500,00
SUMADE G.G.yBL.I. 5.685.749,99
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 35.610.749,94
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 35.610.749,94

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TREINTA'Y CINCO MILLONES SEISCIENTOS DIEZ MIL SETECIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

Abril 2023

José Luis Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores
B-50996719
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