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1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente separata es informar al Ayuntamiento de Tiebas-Muruarte de Reta
de la redaccion del “Proyecto Técnico Administrativo MURUARTE SOLAR I, en los
términos municipales de Tirapu, Biurrun-Olcoz y Tiebas-Muruarte de Reta, en la comunidad
foral de Navarra.

El presente Modificado de Proyecto Técnico Administrativo modifica al Proyecto Técnico
Administrativo registrado en octubre de 2021 y da respuesta a las cuestiones planteadas
en las alegaciones e informes recibidos.

El acceso a las instalaciones para la planta fotovoltaica a construir, se realizara a través de
la carretera NA-6020 p.k. 5+290. Dicho acceso es adecuado para el transito rodado, de
modo que no es necesario realizar ningun acondicionamiento del mismo. Posteriormente
se transitard por la red rural existente de caminos existentes que parten de la mencionada
carretera, que no sera necesario acondicionar.

MES SOLAR XVII, S.L. presenta el presente “Modificado de Proyecto Técnico
Administrativo MURUARTE SOLAR II” con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa de Construccion de la Planta Fotovoltaica MURUARTE SOLAR Iy sus
infraestructuras de evacuacion y conexién.

Nombre Planta

“MURUARTE SOLAR II”

MES SOLAR XVII, S.L.
C.I.F.: B-88509823

Direccién ¢/ Goya 25, 5° Izda. Madrid. CP: 28.001

Titular

Tirapu, Biurru-Olcoz y Tiebas-Muruarte de

Términos Municipales Reta (Navarra)

Potencia pico 11.840,40 kW,

Potencia instalada * 9.890 kVA

Capacidad de acceso 9.975 kWac

M6dulos LongiSolar LR5-72HPH-550M, de 550 W

(21.528 unidades) o similar
46 Huawei SUN2000-215KTL-HO

Inversores 215 kVA (30°C y cos@=1) o similar
Red Media Tension 33 kV

N° de circuitos MT 1 circuito

Tipo de conductor XLPE 18/30kV, Al, 50 Hz

(*) Se establece la potencia instalada de la instalacion como la potencia maxima del inversor o, en su
caso, la suma de las potencias de los inversores que configuran dicha instalacion, de acuerdo con la
definicion de potencia instalada en la Disposicion Final Tercera del Real Decreto 1183/2020, de 29 de
diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.
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El alcance del proyecto engloba:

o Caracteristicas generales de la planta e implantacion

e Reglamento y disposiciones generales

e Equipos

O O O O o©

Inversores

Mdédulo fotovoltaico
Estructura metalica

Centro de transformacion/ Centro de Control
Estacién meteorolbgica

e Instalaciones Eléctricas

Zanjas

O O O O O o o o

Cableado de BT
Cableado de MT
Cables de comunicaciones

Canaletas y tubos de proteccion
Cable de tierra

Cuadros Eléctricos

Servicios auxiliares

e Sistemas de monitorizacién

e Infraestructura de comunicaciones

e Sistema de seguridad

e Obra civil (Disefio y construccién)

e Stock de material

La evacuacion de energia de la planta fotovoltaica se realizara a través de una posicion de
la Subestacion SET Colectora Muruarte 33/220kV ubicada en Tiebas-Muruarte de Reta.

Esta instalacion tendra redactado su propio proyecto independiente.

2 PROMOTOR

El promotor del presente proyecto es:
e Razén Social: MES SOLAR XVII, S.L.

e CIF: B-88509823

e Domicilio a efectos de notificaciones: ¢/ Goya 25, 5° I1zda. Madrid. CP: 28.001

e Persona de contacto: Fernando Pefa Quintero
e Teléfono: 691 335 245
o fpg@greengenius.eu
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3 NORMATIVA DE APLICACION
Esta memoria técnica ha sido elaborada de acuerdo a la normativa nacional y autonémica
vigente que regula esta actividad y otras que puedan afectar a la misma. La normativa es
la siguiente:

Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a la red, PCT-C
Octubre 2002.

Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivaciéon econémica.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio por el que se regulan aspectos necesarios
para la implementacion de los cddigos de red de conexion de determinadas
instalaciones eléctricas

Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos
para la conexion a la red necesarios para la implementacion de los cddigos de red
de conexion.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre del sector eléctrico.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector eléctrico.

Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Decreto 256/2008, de 19 de diciembre, por el que se regula la presentacién de
avales por parte de las instalaciones de generacion de energia eléctrica mediante
tecnologia solar fotovoltaica.

Orden de 10 de marzo de 2008 por la que se regula el procedimiento de acceso a
la red de distribucién de pequefias instalaciones fotovoltaicas, como medida de
fomento de las energias renovables.

Caddigo Técnico de la Edificacién, CTE.

Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora.

Para la conexién a Red Eléctrica de Espafa se cumpliran con los procedimientos
para el acceso y la conexion a la red de transporte de instalaciones de generacion,
consumo o distribucion que se establecen con caracter general en la Ley del Sector
Eléctrico —LSE (Ley 24/2013, de 26 de diciembre), el Real Decreto 1955/2000 para
el sistema eléctrico peninsular espafiol (SEPE), el Real Decreto 1047/2013, y con
caracter particular, para las instalaciones de generacion mediante fuentes
renovables, cogeneracion y residuos en el Real Decreto 413/2014. Ademas se
cumplira con los aspectos técnicos y de detalle, incluyendo la etapa de puesta en
servicio, que se desarrollan en los procedimientos de operacion, en especial el P.O.
121 y P.O. 12.2. sobre requisitos minimos de disefio, equipamiento,
funcionamiento y seguridad y puesta en servicio. En el desarrollo del proyecto se
tendran en cuenta dichos procedimientos asi como las prescripciones técnicas de
Red Eléctrica de Espafia.
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4 ANTECEDENTES

28/02/2020: MES SOLAR XVII, S.L. deposité en la Caja de Depoésitos del Departamento
de Economia y Hacienda de Navarra, y registro resguardo acreditativo ante el Organo
Competente, de la garantia segun R.D. 1955/2000 para la Planta Fotovoltaica
“MURUARTE SOLAR II", a conectar en la Red de Transporte.

28/02/2020: MES SOLAR XVII, S.L solicité al Interlocutor Unico de Nudo (IUN), tramitar
solicitud de acceso ante Red Eléctrica de Espafia (REE) para la Planta Fotovoltaica
“MURUARTE SOLAR II", a conectar en la SET “Muruarte 220 kV".

El 02/03/2020, el Organo Competente remitio a Red Eléctrica de Espafia comunicacion con
la adecuada constituciéon de la garantia.

El 22/06/2020, MES SOLAR XVII, S.L. recibi6 a través del IUN Informe de Viabilidad de
Acceso favorable para la potencia solicitada, mediante escrito de 21/06/2020.

El 11/12/2020 MES SOLAR XVII, S.L deposito en la Caja de Depdsitos del Departamento
de Economia y Hacienda de Navarra, y registré resguardo acreditativo ante el Organo
Competente, de modificacion de la garantia. En esta modificacion, se afadieron los
términos municipales de Aforbe, Tirapu y Ucar (Navarra).

En diciembre de 2020, dentro del plazo legalmente establecido, se solicitd conexion a Red
Eléctrica de Espafia, asi como actualizacién por cambio de emplazamiento.

Con fecha 14/12/2020, el 6rgano competente (Servicio de Ordenacion Industrial,
Infraestructuras energéticas y Minas) remitio notificacion a Red Eléctrica de Espafa, S.A.U.
sobre la correcta constitucion de la garantia sobre la instalacion fotovoltaica “MURUARTE
SOLAR II”, con numero Av-NAV-0267 y que sustituye a la garantia con nimero Av-NAV-
0216, por actualizacion de los términos municipales.

El 16/12/2020 MES SOLAR XVII, S.L., solicitdé la Autorizacion Administrativa Previa y
Declaracion de Impacto Ambiental para la planta solar fotovoltaica “MURUARTE SOLAR
II”y para la linea de evacuacién en los Términos Municipales de Aforbe, Tirapu, Biurrun-
Olcoz y Tiebas-Muruarte de Reta (Navarra), asi como la resolucion de admision de la
solicitud de Autorizacién Administrativa Previa del proyecto “MURUARTE SOLAR II” para
la acreditacion ante el gestor de red (Red Eléctrica de Espafia, S.A.U.).

El 17/12/2020 se recibio, de la Seccion de Infraestructuras Energéticas (Servicio de
Ordenacion Industrial. Infraestructuras Energéticas y Minas) del Gobierno de Navarra, la
notificacion de haber admitido a tramite la solicitud de la Autorizacién Administrativa Previa
del proyecto de la planta solar fotovoltaica “MURUARTE SOLAR 11" con el objeto de dar
cumplimiento al primer hito administrativo del Real Decreto Ley 23/2020 de 23 de junio, por
el que se aprueban medidas de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

El 01/03/2021 sali6 a informacién publica, en el Boletin Oficial de Navarra, el proyecto y
estudio de impacto ambiental de la Instalacién Solar Fotovoltaica “MURUARTE SOLAR II”
y sus infraestructuras de evacuacion, promovida por MES SOLAR XVII, S.L., en términos
municipales de Aforbe, Tirapu, Biurrun-Olcoz y Tiebas-Muruarte de Reta (Expediente:
5086-CE), con vistas al inicio del procedimiento de tramitacion de evaluacion de impacto
ambiental ordinaria y a la obtencién de la autorizacion administrativa previa.

El 05/03/2021, la Seccién de Infraestructuras Energéticas (Servicio de Ordenacién
Industrial, Infraestructuras Energéticas y Minas), remitio los informes de Telefonica de
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Espafia, S.A.U. y de la Seccién de Patrimonio Arquitecténico (Servicio de Patrimonio
Historico) del Gobierno de Navarra sobre el proyecto de la Instalacion Solar Fotovoltaica
“MURUARTE SOLAR II".

Con fecha 09/03/2021, la Seccion de Infraestructuras Energéticas (Servicio de Ordenacion
Industrial, Infraestructuras Energéticas y Minas) remitid el informe del Servicio de
Conservacion de Carreteras (Departamento de Cohesion Territorial) del Gobierno de
Navarra sobre el proyecto de la instalacién solar fotovoltaica “MURUARTE SOLAR II”.

El 23/03/2021, la Seccion de Infraestructuras Energéticas (Servicio de Ordenacion
Industrial, Infraestructuras Energéticas y Minas) nos comunica que debemos incluir, en el
proyecto ejecucion de la Instalacion Solar Fotovoltaica “MURUARTE SOLAR 117, el proyecto
técnico administrativo la “SUBESTACION COLECTORA MURUARTE 220/33 kV Y LINEA
DE CONEXION SUBTERRANEA 220 kV (REE)”.

Con fecha 12/05/2021, Red Eléctrica de Espafia elaboré nuevo Informe de Viabilidad de
Acceso favorable para la planta fotovoltaica “MURUARTE SOLAR 11", donde se recoge la
modificacion de términos municipales.

El 11/06/2021, la Seccién de Infraestructuras Energéticas (Servicio de Ordenacién
Industrial, Infraestructuras Energéticas y Minas), remitio los siguientes informes sectoriales:

— Servicio de Patrimonio Historico,

— Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras.

— |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

— Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF),

— Telefénica de Espafia, S.A.U.

— Enagas, S.A.

— Ayuntamiento de Biurrun-Olcoz

— Ayuntamiento de Tirapu

— Ayuntamiento de Afiorbe

— Ayuntamiento de Tiebas-Muruarte de Reta

— P.E. San Esteban (Naturgy Future, S.L.U.)

— P.E. Barasoain (Naturgy Energy Group, S.A.)

Con fecha 01/07/2021, fue remitido, por parte de la Seccién de Infraestructuras Energéticas
(Servicio de Ordenacion Industrial, Infraestructuras Energéticas y Minas), el informe de la
Seccioén de Ordenacion del Territorio (Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda
Paisaje y Proyectos Estratégicos) referente al proyecto de la instalacion solar fotovoltaica
“MURUARTE SOLAR II".

Con fecha 15/11/2021, MES SOLAR XVII, S.L., solicité la Autorizacién Administrativa de
Construccion y Declaracion de Impacto Ambiental para la planta solar fotovoltaica
“MURUARTE SOLAR II" y para la linea de evacuacion en los Términos Municipales de
Tirapu, Biurrun-Olcoz y Tiebas-Muruarte de Reta y para ello se aporté el Proyecto Técnico
Administrativo y Estudio de Impacto Ambiental.

La modificacion del proyecto consiste en que la poligonal del proyecto se modifica, de modo
que se ve reducida, sin afiadir ninguna parcela nueva.
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5 RAZONES DE JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DE LA CENTRAL
FOTOVOLTAICA

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion por el medio ambiente, la
naturaleza y la calidad de vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y
renovables que contribuyan a una oferta energética soélida, diversificada y eficaz con
garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas. La energia proporcionada por
el Sol resulta ser una via alternativa a las fuentes convencionales. Se utilizan para este fin
las més recientes tecnologias desarrolladas, siempre bajo el criterio de un maximo respeto
al entorno y medio ambiente natural.

La evacuacion se ha definido siguiendo principios de eficiencia, minimizacién de impacto
ambiental, reduccién de costes y sinergias de instalaciones renovables que comparten
instalaciones hasta su punto de conexién. En este sentido ha orientado la Administracién
y la propia Legislacion: segun establecia el articulo 20.5 del Real Decreto 2818/1998, de
23 diciembre, sobre produccién de energia eléctrica por instalaciones abastecidas por
recursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion: “Siempre que sea
posible se procurara que varias instalaciones productoras utilicen las mismas instalaciones
de evacuacion de la energia eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos”.

6 CRITERIOS DE ELECCION DE EMPLAZAMIENTO
El emplazamiento de la central fotovoltaica MURUARTE SOLAR Il parece constituir un
excelente lugar para la explotacion de la energia solar ya que:

e La zona estd bien orientada con respecto a la trayectoria solar, estos criterios han
sido confirmados por software de simulacién (PVSyst) que asegura la existencia de
una radiacion suficientemente buena para la explotacion de la planta.

o Facilidad de accesos hacia y en el emplazamiento mediante redes de carreteras y
caminos existentes en la zona.

e Cercania con las instalaciones consumidoras de la energia eléctrica generada.

e La tipologia del terreno permite la instalacion de los modulos fotovoltaicos y demas
estructuras asociadas a la planta fotovoltaica realizando acondicionados de terreno
minimos.

e Ausencia de valles u obstaculos similares alrededor que generen sombras sobre la
instalacion y deriven en pérdidas de energia.

7 PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion estimado para el proyecto es de 12 meses mas la puesta en servicio.

Afion Aoy
gL

REDACCKR FROVECTO
CORSTAUCLION

EXPLANADON ¥ ACCESOS

TANNEE

MSTALACION FOTOVOLTAIA
PLIESTA EN SERWCID
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8 DATOS REFERIDOS A LA ORDENACION DEL PARQUE

La superficie total de la poligonal de la planta es de 16,82 hectareas.

La fijacion de la estructura que soportara los médulos fotovoltaicos consistira en hincas de
acero clavadas directamente en el suelo, con una profundidad de 2m.

Con objeto de facilitar las labores de construccién, operacién y mantenimiento, asi como
reducir las sombras que causan unos médulos sobre otros, se establece una separacién
entre ejes de las estructuras (pitch) de 9m, quedando pasillos de 4,47m entre filas, los
cuales atraviesan la planta en direccion N-S.

En el interior de la instalacién, se tienen viales principales que sirven para comunicar los
centros de transformacion y el centro de operacién y mantenimiento. A estos viales, se les
dotara de las dimensiones y condiciones de trazado necesarias para la circulacién de los
vehiculos de montaje y mantenimiento.

Los caminos de la planta tienen una anchura minima de 4m y un radio minimo de 7m (para
acceder a los CTs), y se aflade una capa de 20cm de zahorra para mejorar la capacidad
portante del pavimento.

Para facilitar drenaje se afiaden cunetas de 1m de anchura y 0,5m de profundidad.

Las zanjas para el cable discurriran por las orillas de los caminos y/o entre las estructuras
fotovoltaicas sin la necesidad de un trazado aparte. Las dimensiones seran de 0,60; 0,70
0 1,20m de ancho y 1,10 ¢ 1,25m de profundidad.

9 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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10 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
EVACUACION HASTA EL PUNTO DE CONEXION

La evacuacion de la energia generada en “MURUARTE SOLAR 11" se realiza mediante una
linea eléctrica de evacuacion subterranea en 33kV que conecta los centros de
transformacién con una posicion de transformador en la SET Colectora Muruarte 33/220kV.
En esta subestacion se elevara la tension hasta los 220kV.
Mediante una linea de alta tensién 220kV en tipologia subterranea, se conecta dicha SET
con la SET Muruarte. El proyecto de la subestacion colectora y conexion se esta tramitando
con el expediente de referencia SAT11131 ante la Seccion de Infraestructuras energéticas
del Servicio de Ordenacion Industrial, Infraestructura Energéticas y Minas de la Comunidad
Foral de Navarra.

Las instalaciones de evacuacion descritas son objeto de sus correspondientes proyectos
independientes y no estan incluidas en el alcance del presente proyecto.

11 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA

11.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE PLANTA FOTOVOLTAICA
La planta constara de una potencia pico total de 11.840,40 kWp. Consistira en la instalacion
de 21.528 maddulos fotovoltaicos en estructura seguidor E-O y con orientacion 0° (sur).

Se estima que las horas al afio efectivas seran aproximadamente 1.712 kWh/kWp afio, por
lo que la energia media generada neta de la Planta seria de 20.275 MWh el 1° afio.

Para la presente configuracion se ha estimado un total de 46 inversores de la marca
HUAWEI, del modelo Sun2000-215KTL-HO, 1.500Vac. En cuanto al centro de
transformacion, se ha optado por instalar 3 centros de transformacion de 3.500 kVA.

Las caracteristicas de la planta fotovoltaica MURUARTE SOLAR Il de 11.840,40 kWp son
las siguientes:

Nombre de la Planta MURUARTE SOLAR I
Poblacion cercana: Tirapu
Ubicacion X: 607.350  Y:4.721.070
Coordenadas UTM-ETRS89 (Zona 30 N)
Tipo de tecnologia Silicio monocristalino PERC, célula partida
Médulos Monaocristalino de 550Wp N° de médulos: 21.528
Inversor 46 inversores de 215 kVA (30°C)
Estructura Seguidor E-O
Potencia pico instalacion | 11.840,40 kWp
Produccion afio 1 (MWh) | 20.275

342029402-331504 Separata
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A continuacion se presenta la configuracion de la planta con 69 inversores de 215kVA
(potencia maxima a 30°C):

1 centro de transformacién Tipo 1
e 1 transformador de 3.500 kVA
e 16 inversores de 215kVA (potencia maxima a 30°C).
e 7.488 moédulos de 550 Wp
e 288 strings de 26 médulos en serie
2 centros de transformacion Tipo 2
e 1 transformador de 3.500 kVA
e 15inversores de 215kVA (potencia maxima a 30°C).
e 7.020 médulos de 550 Wp
e 270 strings de 26 modulos en serie

Total para 9,890 MVA nominales @30°C:
e 3 centros de transformacion de 3.500 kVA

e 46 inversores de 215kVA (potencia méaxima a 30°C).
e 21.528 mdbdulos de 550Wp
e 828 Strings de 26 modulos en serie.

A continuacion se muestra una tabla resumen de la configuracion de la planta:

|| NVERSORES N PO(I\'NPp'fO N° MODULOS =~ N° STRINGS
(KVA) a 30°C
cT o1 15 3.225 3.861,00 7.020 270
CT 02 16 3.440 4.118,40 7.488 288
CT 03 15 3.225 3.861,00 7.020 270
TOTAL 46 9.890 11.840,40 21.528 828

12 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION HACIA NUEVA CELDA EN SET
EXISTENTE
Con la finalidad de poder evacuar toda la energia generada por la planta fotovoltaica
MURUARTE SOLAR Il se proyecta la instalacion de una linea de evacuacion que conecte
la salida del centro de transformacion CT1, pasando por el centro de seccionamiento con
la nueva celda en la SET Colectora Muruarte 33/220 kV.

12.1 RECORRIDO PREVISTO

El recorrido previsto para esta linea tiene el inicio en el centro de transformacion CT1 de la
planta fotovoltaica, pasando por el centro de seccionamiento y finaliza en la celda

342029402-331504 Separata
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correspondiente de media tension (33kV) de la SET Colectora Muruarte 33/220 kV. Dicho
recorrido puede observarse en los planos adjuntos a la presente separata.

12.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Las caracteristicas generales de la conexion seran las siguientes:

elevada

(vn) J Caracteristicas minimas del cable y accesorios

Tension Nominal J Tension mas

Uo/U (kV) Up
18/30 170

33 kV 36 kV

e Uo: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre cada conductor y la
pantalla del cable, para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

e U: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores
cualesquiera para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

e Up: Valor de cresta de la tensién soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre
cada conductor y la pantalla o la cubierta para el que se ha disefiado el cable o los
accesorios.

12.3 CANALIZACION SUBTERRANEA

El recorrido de esta linea se realizara con caracter general mediante una zanja de 0,60m de
ancho y 1,10m de profundidad. Se instalardn los circuitos de M.T., red de tierras y
comunicaciones. Se colocara una banda de sefalizacion a 0,30m y otra de proteccién a 0,80m
del nivel definitivo del suelo.

Relleno.

La capa de relleno deberé ser compactada mecanicamente en capas de 20cm. y debera
ser seleccionado de modo de no contener gravas de tamafio mayor a 3", restos de
escombros, sales solubles y materia organica.

Cama de Apoyo.

Los cables iran enterrados directamente sobre cama de arena de rio de 0,05m y estaran
cubiertos con una capa de arena de al menos 0,20m por y envolviéndolos completamente.
Este relleno consiste en una capa de suficiente espesor de arena compactada en forma
manual que forme la base de apoyo, para el siguiente nivel o piso de cables, donde se
colocaré directamente enterrado el cable de Fibra Optica del parque fotovoltaico.

12.4 CARACTERISTICAS DEL CABLE DE POTENCIA

El cable de potencia debe ser capaz de estar en servicio y soportar las variaciones en tension
y frecuencia de la red de media tension de acuerdo a lo establecido en la normativa nacional
e internacional vigente.

El cable conectara las celdas MT del parque fotovoltaico y la nueva celda de MT del nuevo
centro de seccionamiento.

Las caracteristicas principales de la red de Media Tension a la cual deberan de operar él cable
seran las siguientes:

e Tension nominal 33kV

342029402-331504 Separata
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e Tensidn maxima 36kV

¢ Intensidad de cortocircuito simétrico 25kA

e Frecuencia nominal 50Hz

Las caracteristicas principales del cable de potencia, para el circuito correspondiente a la linea
de evacuacion perteneciente al parque fotovoltaico, sera de cable unipolar de aluminio con
las siguientes caracteristicas:

1 — Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segin UNE EN 60228.
Seccion utilizada : 300 mm?

Material: Aluminio
2 — Semiconductor Interior: capa extrusionada de material conductor.
Espesor nominal: 1,9mm

3 — Aislamiento
Material: XLPE
Espesor nominal: 4,5mm

Diametro sobre aislamiento: 53,4mm
4 —Semiconductor exterior

Espesor nominal: 1,5 mm

5 — Cinta obturante

6 — Pantalla hilos de cobre: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
Seccién: 16mm?

7 — Contraespira

8 — Proteccidn longitudinal contra el agua: cordones cruzados higroscépicos o cinta hinchante.

9 — Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica de color rojo.

Material: Poliolefina DMZ2

Espesor nominal: 2,7 mm

Diametro exterior: 102,1 mm
10 — Peso del cable: 3,47 kg/m
11 — Radio minimo de curvatura:
e en posicion final: 801 mm

e durante tendido: 1068 mm

Por otro lado los terminales y conectores deben ser capaces de estar en servicio y soportar
las variaciones en tension y frecuencia de la red de media tensién de acuerdo a lo
establecido en la normativa nacional e internacional vigente.

Empalmes cable eléctrico

Se llevaran a cabo los empalmes unipolares necesarios los cuales deberan de ser definidos
como consecuencia de las longitudes del recorrido respecto a las longitudes de las bobinas
de cable para el transporte.

Dichos empalmes seran definidos como empalmes termorretractiles y se elegiran de
acuerdo a la naturaleza, composicién y seccion de los cables, y no deberdn aumentar la
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resistencia eléctrica de éstos. Tal y como se ha indicado, cuando la longitud de la linea

subterranea obligue a empalmar conductores subterraneos, estos se conectaran por medio

de empalmes compuestos por un cuerpo premodelado que se instala encima de los dos
extremos de cable para asegurar la continuidad del aislamiento principal. Con caracter

general el control de gradiente de campo y la reconstitucion del aislamiento, pantallas y

cubiertas se realizaran de acuerdo en la técnica de fabricacion correspondiente al disefio.

El cuerpo aislante con deflectores semiconductores estara siempre ensayado antes de su

suministro.

El manguito de unién cumplird con la norma UNE 21021, efectudndose el engastado de las

piezas metalicas mediante compresion por punzonado profundo escalonado o compresion

circular hexagonal.

Los empalmes se realizardn en funcion de los conductores y las pantallas se conectan

entre si en el interior del empalme. En estos empalmes las pantallas se conectan a través

de un cable concéntrico y una caja de puesta a tierra.

Los empalmes a efectuar a lo largo del recorrido, seran unipolares, siendo no aceptada la

tecnologia de instalacién contractil por calor, sin embargo el tipo de presentacién sera

monobloc o integral, segun lo indicado en UNE 211027 capitulo 5, cumpliendo
caracteristicas indicadas en el capitulo 7 de la citada norma y ademas:

e Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones adecuadas
para adaptarse totalmente a éste, evitando cavidades de aire.

e El manguito metalico de empalme, que se incluird en el suministro, sera de tecnologia
por apriete mecanico segun UNE 211 024 no admitiéndose que incorporen piezas
sueltas de adaptacion a las diferentes secciones del conductor a utilizar si no son
extraibles con movimiento voluntario.

o El empalme estara contenido en una sola envolvente, una por fase, quedando todas
las conexiones en el interior.

Se proporcionara una certificacién para cada empalme que incluya como minimo la

siguiente informacion:

e Tipo de empalme

e Prueba de resistencia de aislamiento (pantalla a tierra y conductor a pantalla) antes de
la union.

o Kit utilizado incluyendo el nUmero de serie.
e Herramienta de decapado utilizada incluyendo el nimero de serie.
o Area de la seccién transversal del conductor.

e Prueba de resistencia de aislamiento (pantalla a tierra y conductor a pantalla) después
de la union.

e Instrucciones del fabricante del kit de union.
e Empalmador.
e Fecha de finalizacion.

Terminales cable eléctrico

Se llevaran a cabo la realizacion de terminales tipo interior a conectar a las celdas de media
tension correspondiente en ambos extremos de la linea subterranea.
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Los conectores para los cables de potencia serdn compatibles con el modelo de celda y
las caracteristicas de los pasatapas que incorporan.

Los conectores también vendran definidos en funcion de las caracteristicas y secciones de
los cables de potencia que vayan a ser conectados en dichas celdas.

Deberan ser capaces de conducir en forma permanente la intensidad nominal para la que
han sido disefiados. Estaran disefiados para soportar cortocircuitos con los valores de
intensidad térmica y dinamica, simultaneamente a la aplicacion de los maximos esfuerzos
sobre ellos, siendo en todo momento capaces de permanecer estables.

Algunas de las caracteristicas que deben de cumplir seran las siguientes:

e No precisa de herramientas especiales, encintados adicionales ni rellenos.
e Debe poder instalarse en cualquier posicion.

e Deben permitir no ser necesario conservar las distancias minimas entre fases.
e Podra darse tension inmediatamente después de su ejecucion.

e Conectables a pasatapas segun EN-50181.

e Servicio en interior.

e El conector debera de estar completamente apantallado

e Aptos para una intensidad nominal de 1250 A.

e Maniobrables sin tension.

e Aptos para cables de aislamiento seco XLPE 6 HEPR.

e Debe permitir la conexion de las pantallas de cable mediante semiconductora
extrusionada o encintada y metalica de hilos o cintas.

12.5 CIRcUITOS ELECTRICOS

A continuacioén, se reflejan los diferentes circuitos de evacuacion en 33 kV, y sus
conexiones desde los centros de transformacion de la planta fotovoltaica hasta las celdas
correspondientes de MT ubicadas en el interior de la SET.

CALCULO DE RED 33 kV: CIRCUTO N° 1

Temperatura Terreno Resist.Térm.Terreno = 1,5 K-m/\! 5 =250 mmcia =50 Hz

. . . Intens caida

DeCT ACT POISIERE || INems( Porcerln Long N° ternas Profund!dad Numero Material | Seccién | maxima | tensién

Acumul | Acumul | Intensid Enterramiento | Conduct K-l acum

kw A % km m Al mm2 A %

3 2 3225 58,909 26,9 0,596 2 1,00 1 Al 150 219,050 0,055

2 1 6665 121,745 55,6 0,549 2 1,00 1 Al 150 219,050 0,161

1 SET 9890 180,654 55,0 7,321 2 1,00 1 Al 300 328,575 1,233
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13 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS
La relacion de parcelas afectadas en el término municipal de Tiebas-Muruarte de Reta se describe a continuacion, mediante las referencias catastrales:

FOTOVOLTAICA "MURUARTE SOLAR | TIEBAS-MURUARTE DE RET.

EDIFICIO DE | ZANIAS | ZANIAS | Zangas | zaNaas s || TV EVIGES |
DTS EAREELA CENTRODE | VALLADO | oo oo MT FUERA | BT FUERA | SERVIDUMBRE | TEtoo | CAMINOS CAMINOS . | OCUPACION | OCUPACION
: SECCIONA FV DEL DEL DE ZANJA ACCESO DEFINITIVA | TEMPORAL
ESTACION TS it | | vt VALLADO ACCESO
METEORO VALLADO
LOGICA | 1 | | | | | 1 | | 1
SUP. SUP. SUP. SUP. ! ! ! L SUP. SUP. SUP.
AFECTADA | AFECTADA AFECTADA | AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

(m2?) (m2?) (m2?) (m?) (m?)

REF. TERMINO
CATASTRAL : : MUNICIPAL

TIEBAS-
28 228030162 @ 3 162 | 227048 | MURUARTE 107,38 715,36 107,38 715,36
DE RETA
TIEBAS-
29 228030283 | 3 283 8614 MURUARTE 175,87 175,87
DE RETA
TIEBAS-
30 228030284 @ 3 284 | 34139 | MURUARTE 18,41 475,78 18,41 475,78
DE RETA
TIEBAS-
31 228030285 @ 3 285 1001 MURUARTE 25,41 25,41
DE RETA
TIEBAS-
32 228030286 = 3 286 2108 MURUARTE 116,94 116,94
DE RETA
TIEBAS-
33 228030288 | 3 288 | 14946 | MURUARTE 0,09 0,09
DE RETA
TIEBAS-
34 228030293 | 3 293 | 80690 | MURUARTE 71,48 564,1 71,48 564,10
DE RETA
TIEBAS-
35 228030302 | 3 302 | 51082 | MURUARTE 321,04 1923,15 321,04 1923,15
DE RETA
TIEBAS-
36 228030303 | 3 303 | 29833 | MURUARTE 119,98 720,59 119,98 720,59
DE RETA
TIEBAS-
37 228030310 | 3 310 | 133347 | MURUARTE 68,83 401,55 68,83 401,55
DE RETA
TIEBAS-
38 228030322 | 3 | 322 | 26156 | MURUARTE 209,53 1253,29 209,53 1253,29
DE RETA
TIEBAS-
39 228030323 | 3 323 | 61416 | MURUARTE 91,72 573,81 91,72 573,81
DE RETA
TIEBAS-
40 228030324 | 3 324 1525 MURUARTE 59,35 346,49 59,35 346,49
DE RETA
TIEBAS-
41 228030388 | 3 388 | 22765 | MURUARTE 87,35 429,3 87,35 429,30
DE RETA
TIEBAS-
42 228030394 = 3 394 | 42469 | MURUARTE 51,5 333,34 51,50 333,34
DE RETA
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EDIFICIO DE

ZANJAS

ZANJAS

DATOS PARCELA CENTRO DE | _VALLADO MODULOS MT FUERA BT FUERA | SERVIDUMBRE CDAé\[(IjI‘,r\‘ROOS | _CAMINOS SE(R:X:\%K’\SERE OCUPACION | OCUPACION |
A SECCIONA FV DEL DEL DE ZANJA ACCESO DEFINITIVA TEMPORAL
ESTACION MIENTO VALLADO VALLADO VALLADO ACCESO
METEORO VALLADO VALLADO
LOGICA
REF SUP. TERMINO SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP. SUP.
m PARCELA “MUNICIPAL _ AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
m?) m? m? m? m? m? m?) m? m? m?) m? m? m? m? m?)
TIEBAS-
43 228030395 3 395 65704 MURUARTE 269,77 1583,38 269,77 1583,38
DE RETA
TIEBAS-
44 228030440 3 440 639 MURUARTE 4,62 4,62
DE RETA
TIEBAS-
45 228030446 3 446 5578 MURUARTE 72,91 440,74 72,91 440,74
DE RETA
TIEBAS-
46 228030457 3 457 75329 MURUARTE 329,39 1560,67 329,39 1560,67
DE RETA
TIEBAS-
47 CAMINOS 629419 MURUARTE 228,23 957,95 228,23 957,95
DE RETA
TOTALES 117,90 30,00 14,77 168.169,62 | 114.647,65 | 1.032,40 2.726,26 6.276,13 59,70 37.701,17 2.997,76 241,13 241,37 174.746,58 37.942,54
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14 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones de la planta fotovoltaica MURUARTE SOLAR Il sin perjuicio de cualquier otra
ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

Noviembre 2021

José Luis Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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INDICE PLANOS

SITUACION
ORTOFOTO
PLANTA GENERAL

A

CATASTRO

PLANTA GENERAL AFECCIONES
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MURUARTE SOLAR I

POTENCIA CC: 11.840,4 kWp
POTENCIA CA: 9.890 kVA
ESTRUCTURA: 414 mesas 2V26
PITCH: 9m
CELULA: Monocristalina PERC, célula partida
MODULOS: 21.528 Longi LR5-72HPH-550M de 550Wp
STRINGS: 828 strings (cadenas de 26 modulos en serie)
INVERSORES: 46 Huawei SUN2000-215KTL-HO, 215 kVA (@30°C)
TENSION: Tensién maxima del sistema 1500 V
CT 1 CT tipo 1 de 3.440 kVA (30°C)

2 CT tipo 2 de 3.225 kVA (30°C)
PUERTA DE ACCESO: 6 m largo, 2 m alto
CAMINOS: 4 m ancho (acceso a CTs)
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MURUARTE SOLAR I

POTENCIA CC: 11.840,4 kWp
POTENCIA CA: 9.890 kVA
ESTRUCTURA: 414 mesas 2V26
PITCH: 9m
CELULA: Monocristalina PERC, célula partida
MODULOS: 21.528 Longi LR5-72HPH-550M de 550Wp
STRINGS: 828 strings (cadenas de 26 modulos en serie)
INVERSORES: 46 Huawei SUN2000-215KTL-HO, 215 kVA (@30°C)
TENSION: Tensién maxima del sistema 1500 V
CT 1 CT tipo 1 de 3.440 kVA (30°C)

2 CT tipo 2 de 3.225 kVA (30°C)
PUERTA DE ACCESO: 6 m largo, 2 m alto
CAMINOS: 4 m ancho (acceso a CTs)
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ESTACION METEOROLOGICA

MURUARTE SOLAR I

POTENCIA CC: 11.840,4 kWp
POTENCIA CA: 9.890 kVA
ESTRUCTURA: 414 mesas 2V26
PITCH: 9m
CELULA: Monocristalina PERC, célula partida
MODULOS: 21.528 Longi LR5-72HPH-550M de 550Wp
STRINGS: 828 strings (cadenas de 26 médulos en serie)
INVERSORES: 46 Huawei SUN2000-215KTL-HO, 215 kVA (@30°C)
TENSION: Tensién maxima del sistema 1500 V
CT 1 CT tipo 1 de 3.440 kVA (30°C)

2 CT tipo 2 de 3.225 kVA (30°C)
PUERTA DE ACCESO: 6 m largo, 2 m alto
CAMINOS: 4 m ancho (acceso a CTs)

FORMATO
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TERMINOS MUNICIPALES DE TIRAPU, BIURRUN-OLCOZ Y TIEBAS-MURUARTE DE RETA (NAVA

AUTOR ® FIRMA DEL INGENIERO TITULO PLANTA GENERAL ESCALA
cENlus @ =
DESCRIPCION INGENIERIA Y PROYECTOS JOSEE%E%;E%%%?EDWA 342029402-3313-0

MURUARTE
SOLAR I




LEYENDA

DESCRIPCION

—— JGsauce |
o |meememosn |
e [mssscomsom
S |ememes |
— o o remsrorson
— e |
e

ZONA DE ACOPIO
CENTRO OPERACION Y MANTENIMIENTO
ESTACION METEOROLOGICA

MURUARTE SOLAR I

POTENCIA CC: 11.840,4 kWp
POTENCIA CA: 9.890 kVA
ESTRUCTURA: 414 mesas 2V26
PITCH: 9m
CELULA: Monocristalina PERC, célula partida
MODULOS: 21.528 Longi LR5-72HPH-550M de 550Wp
STRINGS: 828 strings (cadenas de 26 modulos en serie)
INVERSORES: 46 Huawei SUN2000-215KTL-HO, 215 kVA (@30°C)
TENSION: Tensién maxima del sistema 1500 V
CT 1 CT tipo 1 de 3.440 kVA (30°C)

2 CT tipo 2 de 3.225 kVA (30°C)
PUERTA DE ACCESO: 6 m largo, 2 m alto

-& CAMINOS: 4 m ancho (acceso a CTs)
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MURUARTE SOLAR I

POTENCIA CC: 11.840,4 kWp

POTENCIA CA: 9.890 kVA

ESTRUCTURA: 414 mesas 2V26

PITCH: 9m

CELULA: Monocristalina PERC, célula partida

MODULOS: 21.528 Longi LR5-72HPH-550M de 550Wp
STRINGS: 828 strings (cadenas de 26 modulos en serie)
INVERSORES: 46 Huawei SUN2000-215KTL-HO, 215 kVA (@30°C)
TENSION: Tensién maxima del sistema 1500 V

CT 1 CT tipo 1 de 3.440 kVA (30°C)

2 CT tipo 2 de 3.225 kVA (30°C)
PUERTA DE ACCESO: 6 m largo, 2 m alto

CAMINOS: 4 m ancho (acceso a CTs)
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INICIO PARALELISMO DE ZANJA MT
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CRUCE Y FINAL DE PARALELISMO
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X:607879,69
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