‘ata

SEPARATA DIRIGIDA AL AYUNTAMIENTO DE TAFALLA.

Planta Solar FV ‘La Santa Maria 3, 4,99 MW.

Miranda de Arga, Navarra, Espaia.

Peticionario: Enigma Green Power 14, S.L.
Ingenieria: Astrom Technical Advisors, S.L. (ATA)

Version: v0O
Fecha: Febrero 2023

Astrom Technical Advisors, S.L.
C/ Serrano 8, 3° Izqda. 28001 Madrid
Teléfono: +34 902 678 511
info@ata.email - www.atarenewables.com



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafa

indice

DOCUMENTO 01: MEMORIA DESCRIPTIVA
DOCUMENTO 02: PRESUPUESTO
DOCUMENTO 03: CRONOGRAMA DE EJECUCION

DOCUMENTO 04: PLANOS

0_Portada + Indice_v00.docx



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafia

DOCUMENTO 01: MEMORIA
DESCRIPTIVA



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafa

Indice

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO ...iiiiiiiieieiteieeee ettt e e et e ree ettt e e et e seetaaaeeeeesssesessaneresessneeeanaees 4
O T © ] % [ =5 @ J PR 4
1.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ... ce ettt et e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e eaeenns 5
IO T I U TN = e =T [ = 5
O AU b o] =3 o = I = =0 )% =0 L 6

2. LEGISLACION APLICABLE ...ttt ettt ettt e e e e ettt et e e e e e e e e tteeesese s e eeeeeesereseranreeeeeesenaans 7

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ..ttt ettt et et ee et et et e e et et e et et e ee st et e e e et e eeeeeeeeeeseeaaes 8
B L. P LANTA FV e e 8
3.2, LINEA SUBTERRANEA DE 30 KV .. ettt ettt e et e e e e e e e e e enaaes 11

4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO ...uteetetteee et eeeeee et eeee et et eeee et aeae et aeeaeaeseeeeneeaaeas 13
4.1. DESCRIPCION DE LA PLANT A FV oo et 13
4.2. PARQUE FOTOVOLTAICA. MODULOS, INVERSORES Y ESTACIONES DE POTENCIA ......uvvvvnnneen. 14
4.3. FICHA TECNICA DE LA PLANT A FV oottt ettt et enaeaes 20
4.4, DESCRIPCION GENERAL LSIMT S0 KV euiitniitiiiiiiee et e et e e et e e e eas e s et s e s enssenseensasnraens 21
S T © 1 =1 = 7N O LY T 22
4.6. SUMINISTRO DE EQUIPOS ...uiitiiiiiiieiii ettt e et e e s st e st e e s e s s et s s saa e saa s s aba s e sba e saasreanseenns 30
R |V, o TN 170 = 1Y, =T 1T @ L 30
i T |V, (o] N N = I = o i = T[T T 31
4.9, TRABAJOS DE LA LINEA DE EVACUACION ...ivniitieie ettt e et et r e e e e e e e e naenranns 32

5. AFECCIONES CONSIDERADAS. ...cooet ettt ettt et e e ettt et e e e e e e e ettt e ee e e e e se e et eeeeereseeeaeeeeees 33
5.1. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO ..ivuitutttutitttsstssessesses st esnsesnsesnsssnsssssseserassaseasenees 33
I Y 7N o <ot 0N =7 N TR 33
5.3, MONTES DE UTILIDAD PUBLICA .. eeuieutte ettt et e e et s e ta e eeste e e sesseeseaseaseaaseaasenasenaeenaees 34
B4, RIESGO SISMICO .evuiiuiitiiittee et e ettt ettt ettt e et ettt e e et et e e seeateeaseanreareaareaaseraseraeenaees 35
5.5. ESPACIOS PROTEGIDOS (RED NATURA 2000) ....uiiiieiiiieiiiiiiseeeeeeeeeitiss e e e e e e e eeaennnnn s e eeeeeennnnns 36
5.6. AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES ... uuveeeeeeseeeeeseeieeseeesesserssssines 37
5.7. HABITATS BARRANCOS SALINOS ...utieutteutte et ettt e e et e e et e et e e et e e ee e eea e e e e reaeeenaeenaeenaees 37
5.8. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LA AVIFAUNA ESTEPARIA "ESTEPAS

CEREALISTAS DE LA MERINDAD DE OLITE" ... ittt iiiitis e e et e et e e e e e e e ee e e e e et e e e e et e e e eeranas 38

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 2



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafa

‘ata

5.9. AREAS DE PROTECCION DE AVIFAUNA POR MEDIDAS CORRECTORAS EN LINEAS ELECTRICAS.. 39
5.10. LINDEROS Y CAMINOS PUBLICOS.......ceciitiieiitteeaitreesiteeeasssessssneessssaessssessnssaesssseesssseesssessnseeens 40
5.11. CARRETERAS ....uttiiittteetteeaitteeaiteeessteeeaasaeeasteeeaasseeeseeeasseeasseeeaaseeeenseeeansseeanseeesseaennseeeanneeean 41
5.12. LINEAS FERREAS .....uuuuuuutuittiueiiue e nnnnn 41
5.13. LINEAS ELECTRICAS ...uotieiittiteeeiiteee e e ettteeeeaaatteeeaaateeeeaanssaeeesansseeeesanssaaeesasssaeeaassaneesassneeeans 42
5.14. HIDROLOGIA ... utiiee e ittt e ettt e e e et e e et e e e e ettt e e e et e e e e e s e e e e e antseeeeeansaaaeeeasseaeeeansaaeeeasnneeeaas 42
5. 15, GASEODUCTOS. .. eiiiittteeeeautteeeeaattesaessssseeeaaasteeeeaaasseeeeaassaeeeaassseeeesasssaaeeaassssaeeanssaaeeeasseeeenas 44
5.16. OLEODUCTOS ... tttieeitteeeeaatteeeesastteseesasseeeaaastaeeeaaasseeeeaassaeeesansseeeeaanssaaeesasssaeeeanssaaeesanssneeeaas 44
LT =1 == 44
6. PETICION A LA ADMINISTRACION COMPETENTE ....cooiiiitieeeecieeceeee et 45

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 3



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafa

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, es informar al Ayuntamiento
de Tafalla de las actuaciones previstas para la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica “La Santa Maria
3”, de 4,99 MW de Potencia Instalada (en adelante la “Planta Solar”, la “Planta” o el “Proyecto”) que se
proyecta en el Término Municipal de Miranda de Arga, Navarra, para que manifieste su oposicion o reparos
al tramite de Autorizacién Administrativa, en lo que respecta a la afeccion que las actuaciones reflejadas en

el Proyecto para Autorizacién Administrativa Previa puedan tener sobre el planeamiento vigente.
La Planta Solar FV se proyecta en dos parcelas pertenecientes al municipio de Miranda de Arga, Navarra.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterranea de media tension de 30 kV
hasta el SET Elevadora Tafalla 66/30 kV (objeto de otro proyecto).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacion se encontrara en las celdas de MT (30 kV)
de la SET Elevadora Tafalla 66/30 kV.

Desde la “SET Elevadora Tafalla 66/30 kV” saldra una linea aéreo-subterrdnea de doble circuito de 66/30 kV
(objeto de otro proyecto) hasta la “SET Colectora/Elevadora 66/30kV Promotores Tafalla”, donde se incorporaran
dos instalaciones de produccién de energia de otros promotores, Rios Renovables 30 kV y PE 30 kV (Objeto de
otro proyecto). Desde ahi, saldra una linea subterranea de 66 kV hasta la SET 220/66 kV Tafalla (propiedad de
I-DE), donde se encuentra el punto de conexion. Dicha infraestructura de evacuaciéon serd compartida con las
plantas “La Nifia 77, “La Pinta 77, “La Pinta 8”, “La Santa Maria 2”, “Cabo de Buena Esperanza”, “La Caya” y “Los

Mulares” para el circuito n°1 y otras infraestructuras de generacion eléctrica para el circuito n° 2 (reserva).

Tanto la SET Elevadora Tafalla 66/30 kV, la linea aéreo-subterrdnea doble circuito en 66/30 kV, la SE
Colectora/Elevadora 66/30kV Promotores Tafalla como la linea subterranea doble circuito en 66kV son objetos

de otro proyecto.

La Planta Solar FV se disefia considerando una estructura soporte de los médulos fotovoltaicos consistente en
un sistema de seguimiento al sol y a un eje horizontal con objeto de incrementar la radiacién solar incidente que

presentaria una instalacién con paneles en horizontal situado en el mismo lugar.

La consecucion de estos objetivos implicara la utilizacion de equipos y materiales de alta calidad que, ademas,
permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto de las personas como de la propia red y los restantes

sistemas que estan conectados a ella.
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El disefio de la Planta se adaptara a la nueva normativa impuesta por la implementacion del “REGLAMENTO
(UE) 2016/631 DE LA COMISION de 14 de abril de 2016 que establece un codigo de red sobre requisitos de

conexion de generadores a la red”, en adelante “RfG”, requisitos que estan en proceso de implementacion,

fundamentalmente, a través de la actualizacion de los procedimientos operativos 12.1y 12.2.

1.2. Descripcidon de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar
fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles solares en

energia eléctrica.

No se producirdn residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ni

emisiones.

La construccion de esta Planta se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de una
politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios

fundamentales:

¢ Reducir la dependencia energética.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
e Reducir las tasas de emisidén de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).

1.3. Titular - Promotor

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente Proyecto Basico es la mercantil Enigma

Green Power 14 S.L. cuyos datos a efectos de notificacidén se citan a continuacion:

e Nombre del titular: Enigma Green Power 14 S.L.

e Direccion del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, P. 41092,
SEVILLA, SEVILLA.

o NIF/CIF: B-42816801

e Personals de contacto: Cristébal Alonso Martinez

e Correo electrénico de contacto: cristobal.alonso@arenapower.com

e Teléfono de Contacto: 663 88 26 56.
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1.4. Autor del Proyecto

El autor del Proyecto es el Ingeniero D. Javier Martin Anarte, colegiado nimero 12.161 por Colegio Oficial de

Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla.
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2. LEGISLACION APLICABLE

En la Memoria del Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa, mas concretamente en su Apartado 2
denominado Legislacion Aplicable, se relaciona toda la normativa sectorial aplicable al presente Proyecto. No
obstante, para la redaccion de la presente separata, se hace especial hincapié en el cumplimiento de la

siguiente normativa:

e Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Miranda de Arga, Navarra,
Espania.

e Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Tafalla, Navarra.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

¢ Documentos Basicos del CTE aplicables.

¢ Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos
de construccién y demolicién.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 7



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacién Solar FV con conexion a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW
Miranda de Arga, Navarra, Espafa

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

3.1. Planta FV

3.1.1.Localizacion

La Planta Solar FV se proyecta al este del municipio de Miranda de Arga en concreto se instalara en dos parcelas

pertenecientes al término municipal, las cuales presentan una superficie total de 543.077,77 m2.
Se trata de una zona ubicada al este del nucleo de poblacion.

La orografia de las parcelas presenta diferencias topogréaficas de unos 20,5 m, con cotas que van desde los 355
hasta los 334,5 m.s.n.m. Las coordenadas (Huso 30 T UTM-ETRS89) de referencia donde se localizara la planta

son las siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30 T
X 601111.6343 m E
Y 4704380.5981 m N

Tabla 1: Coordenadas del Emplazamiento.

La siguiente imagen ilustra su situacion:
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Figura 1: Situacion.
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3.1.2.Poligonos y Parcelas Catastrales Afectadas

El Poligono y las Parcelas pertenecientes al Término Municipal de Miranda de Arga sobre las que se proyecta

la Planta Solar son las siguientes:

Poligono Parcela Referencia Catastral Término Municipal Superficie (m?)
2 781 310000000001291139HS Miranda de Arga 522.560,80
2 782 310000000001291140FP Miranda de Arga 20.516,97
2 774 3100000000012911320T * Miranda de Arga 273.282,93
2 780 310000000001291138GA * Miranda de Arga 374.953,19

Tabla 2: Poligono y Parcelas donde se proyecta la Planta Solar.

* Parcelas afectadas solo por camino de acceso a la Planta Solar.

La siguiente imagen muestra las parcelas sobre las que se proyecta la Planta Solar.

S5 ;‘)\ Fana sda Foloonaa

A

La superficie total disponible para la implantacion de la Instalacion Solar FV es de 54,31 ha, siendo el area de
ocupacién previsto de 132.474,64 m? lo que equivale a 13,25 ha, lo que implica un porcentaje de ocupacién

Figura 2: Area disponible para la Implantacién del Parque Solar.

previsto del 24,40 %.
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3.1.3.Accesos a Planta

El acceso a la Planta Solar se proyecta a través de un camino de acceso al cual se accede a través de una
Via Pecuaria denominada Cafiada Real de Tauste a las Sierras de Urbasa y Andia que discurre al este de la

planta conectando con la carretera NA-6140.

Las coordenadas UTM (HUSO 30 T) de referencia de la puerta de acceso de la Planta Solar FV son las

siguientes:
Coordenadas (UTM HUSO 30 T)
Acceso Inicio
X Y
1 600778 4704541

Tabla 3: Coordenadas de accesos de la Planta Solar.

A continuacioén, se muestra un plano detalle de la localizacion del camino de acceso al Parque Solar y de la

puerta de acceso:

/

=
\\

—
/

PSF LA SANTA MARIA 3

Figura 3: Accesos al Parque Solar FV.
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3.2. Linea Subterranea de 30 kV

3.2.1.Introduccion

A continuacion, se describe la informacion general de la linea de evacuacion subterranea comprendida entre
el skid 1y la SET ELEVADORA Tafalla (objeto de otro proyecto).

En los siguientes apartados se indicaran y justificaran las caracteristicas generales de disefio, célculos y

construccion que debe atender la misma.

Linea Evacuacion Tramo Subterraneo
Denominacion de linea LSMT 30 kV La Santa Maria 3
Tipo de linea Subterranea
Nivel de Tension (kV) 30
Categoria Segunda
Inicio de la Linea Skid 1
Fin de la Linea SET Elevadora Tafalla
Longitud (m) 1.066,52

Tabla 4: Informacién General de la Linea de Evacuacion.
3.2.2.Situacion y emplazamiento

A continuacién, se indican las coordenadas UTM (HUSO 30 T) aproximadas del inicio y fin de la linea:

Emplazamiento LSMT Inicio de Linea Fin de Linea
Abscisa (X) 601165.7126 601177.5121
Norte (Y) 4704384.0535 4704934.1969

Tabla 5: Poligono y Parcela donde se Proyecta la Linea.

El trazado de la linea discurrira por la siguiente parcela de estudio hasta la SET Elevadora Tafalla.

Poligono Parcela Referencia Catastral I\;IrSrzriT::Iirp])(;l =l [:()r?]r;)lue
2 781 310000000001291139HS Miranda de Arga | 522.560,80

Tabla 6: Poligono y Parcela donde se Proyecta la Linea.
El inicio de la linea se encuentra en la celda de MT del skid, y el fin de la linea en la SET Elevadora Tafalla.

A continuacién, se muestra el plano de localizacién de la LSMT 30 kV (marcada en rojo).

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 11
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Figura 4: Localizacién LSMT.
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4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

4.1. Descripcion de la Planta FV

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificacion de
produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir las
emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmésfera, utilizar recursos locales de energia y evitar la

dependencia del mercado exterior del petrdleo.
Una instalacion fotovoltaica de conexion a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

e Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico esta formado por la interconexion en serie y paralelo

de un determinado nimero de modulos fotovoltaicos. Los modulos fotovoltaicos son los encargados
de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional

a la irradiancia solar recibida.

e Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente continua generada por

los modulos a la red eléctrica, es necesario transformarla en corriente alterna de similares condiciones
a la de la red. Esta funcién es realizada por unos equipos denominados inversores que, basandose
en tecnologia de potencia, transforman la corriente continua procedente de los médulos en corriente
alterna de la misma tension y frecuencia que la de la red pudiendo, de esta forma, operar la instalacion

fotovoltaica en paralelo con ella.

e Interfaz de conexion a red. Para poder conectar la instalacion fotovoltaica a la red en condiciones

adecuadas de seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la configuran,

ésta ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medida necesarios.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexién a red se pueden mencionar las
siguientes:

e Presentan una gran simplicidad.

e Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

¢ Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

e Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

e Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

e No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio ambiente.

A continuacioén, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una Instalacién Solar Fotovoltaica.

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 13
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Produccién
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continua ﬂ

Elevacion de la tension
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4
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mil
ac
. Transformer Inverters
Grid

Figura 5: Principio de Funcionamiento Instalaciéon FV.

El disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:

Elemento Pardmetro Unidad
Potencia Cara Frontal de Modulos MWp 6,489
Potencia Maxima de Médulos (Bifacial) MW 11,681
Potencia, Instalada (Potencia Activa MWn 4.99
Maxima de Inversores)
Ratio CC/AC - 1,30
Configuracion N° de inversores Qty. 2
Planta FV
N° de modulos Qty. 10.816
N° de strings Qty. 416
N° de seguidores 2Vx26 Qty. 208
N° de modulos por string Qty. 26
Pitch m 11,00

Tabla 7: Configuracion General de la Planta.

4.2. Parque Fotovoltaica. Médulos, Inversores y Estaciones de

Potencia

La configuracion eléctrica de la Instalacién Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:
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N° de .
Estacién de N° de . Potencia Activa Tipo de Estacion de FOSEE)
. Tipo de Inversor " Transformador
Potencia/ Inversores del Inversor (MW) Potencia
: (MW)
Skid
1 HEMK FS2865k 2,495 MV TWIN SKID
1 4,990
1 HEMK FS2865k 2,495 COMPACT

Tabla 8: Configuracién Eléctrica (1/2).

En total, se instalaran 10.816 modulos de 600 W para producir una potencia pico total de 6,489 MWp, los
cuales se distribuiran entre los 208 trackers que se instalaran en la Planta Fotovoltaica agrupados en 416

strings de 26 modulos conectados en serie cada uno.

La potencia activa del conjunto de los inversores de la Planta sera de 4,99 MW, por lo que el ratio CC/CA es
de 1,30.

De esta forma, la potencias nominal y pico de la Estacion de Potencia (EP) seran las siguientes:

Ne de Estacion de o I Potencia Pico
Potencia / Skid N° Trackers N° Strings (MWp)
EP-1 208 416 6,489
TOTAL 208 416 6,489

Tabla 9: Configuracion Eléctrica (2/2).

La energia generada por la EP de la Planta Solar serd conducida por medio de una red de media tensién (MT)
subterrdnea de 30 kV hasta la SET Elevadora Tafalla, la cual se proyecta en la misma parcela catastral (objeto

de otro proyecto).

El punto de medida principal de la energia generada por la Instalacién se encontrara en las celdas de MT (30

KV) del mencionado SET Elevadora Tafalla.

Los componentes principales de la Instalacién Solar Fotovoltaica son los siguientes:

4.2.1.Mbdulos Fotovoltaicos

Para este Proyecto, se han seleccionado médulos fotovoltaicos bifaciales basados en la tecnologia N type de
silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo. Sus

caracteristicas principales se resumen a continuacion:

Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico
Fabricante Jinko Solar o similar
Modelo JKM600N-78HL4
Potencia (Wp) 600 W
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Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico

Tolerancia de Potencia (%) 0~+3%
Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vuep) 45,25V
Intensidad en el Punto de maxima Potencia (Imep) 13,26 A
Tension de Circuito Abierto (Voc) 55,03V
Intensidad de Cortocircuito (Isc) 13,87 A
Eficiencia, n (%) 21,46 %
Dimensiones (mm) 2465x1134x35
Coeficiente de bifacialidad 80%

Tabla 10: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC.

Figura 6: Dimensiones del Médulo.

4.2.2.Seguidor Solar

Los médulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas seguidores, que se mueven sobre un eje
horizontal orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del Sol en sentido

Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccién de los médulos en cada momento.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién la implantacion de una
estructura tipo seguidor monofila. Las ventajas de este sistema en comparacion con un seguidor multifila son

un menor mantenimiento de la Planta y una mayor flexibilidad de implantacion.
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Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacion:

Caracteristicas del Seguidor

Fabricante Soltec o similar
Seguimiento Horizontal 1 eje N-S
Angulo de Seguimiento (°) +60°
Disposicién de los médulos 2V
Configuracion 2Vx26 (52 médulos)
Filas por seguidor Monofila
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 17%
Pendiente Admisible E-O (%) llimitada

Carga de Viento Admisible

Segun cédigos locales

Opciones Cimentacién

Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/

Predrilling + compactado + hincado

Algoritmo de Seguimiento

Astronémico

Back-tracking

Si

Comunicacion

Cableado RS485 6 Sistema hibrido Radio+RS485

Garantias Estandar

Estructura 10 afios
Componentes Electromecéanicos 5 afios

Tabla 11: Caracteristicas del Seguidor Solar.

4.2.3.lnversor

El inversor es un dispositivo de electrdnica de potencia que permite transformar la energia eléctrica generada
en forma de corriente continua por los mddulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder ser elevada

posteriormente de tension y vertida a la red eléctrica.

Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la Instalacion de Baja
Tension se indican en la siguiente tabla:

HEMK FS2865K
Caracteristicas DC del Inversor

Rango de tension MPP 849 - 1.500 V
Tension Maxima 1.500 V
MPPT Independientes 1
N° de Entradas DC Hasta 30
Méxima corriente de entrada (Ioc) 3.443 A
Eficiencia Max / Euro 98,78% / 98.39%
Rango de Temperatura Ambiente de Operacion -25°C a 60°C

Caracteristicas AC del Inv
Potencia activa (kW)
Potencia reactiva (KVar)
Intensidad maxima (A)

ersor
2.495 kW @40°C
1.408 KVar @ 40°C
2.756 A @40°C
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HEMK FS2865K
Caracteristicas DC del Inversor
Tensién nominal (V) 600 V
Frecuencia (Hz) 50 Hz / 60 Hz
THD (%) <3%
Factor de potencia 0,5-0,5 (leading / lagging)

Tabla 12: Caracteristicas del Inversor.

4.2 .4.Estacion de Potencia

La Estacion de Potencia (Skid MT) esta compuesta por los inversores, encargados de transformar en corriente
alterna la corriente continua que generan los médulos fotovoltaicos, asi como de adecuarla a las
caracteristicas demandadas por la Red, y la estacion transformadora, encargada de elevar la tension de salida

de los inversores hasta la de la red de Media Tensiéon de la Instalacion.

Para el presente Proyecto se ha elegido la siguiente Estacion de Potencia de acuerdo a la cantidad de

inversores que aloja:
e Inverter Station “MV Twin Skid Compact”.

La EP integra todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media tension en un conjunto

compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT.

La Estacion de Potencia contard también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios Auxiliares
(SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.

Figura 7: Imagen de la Estacion de Potencia.
4.2.5.Instalacion Eléctrica de Baja Tension (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo del transformador de BT/MT

situado en la Estacién de Potencia de la Planta Solar.
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Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a continuacion:

e Conexién entre médulos fotovoltaicos formando strings.

e Conexibén entre strings y las cajas de agrupacion de strings.
e Conexidn entre las cajas de strings y los inversores.

e Conexion de los inversores y la CGP.

e Conexion de la CGP con el transformador.
4.2.6.Instalacion Eléectrica de Media Tension (MT)

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion

desde la Estacion de Potencia hasta la celda de MT situada en el SET Elevadora Tafalla.

El nivel de tension de la red interna de MT sera de 30 kV, y consistira en una (1) linea subterranea constituida

por una terna de cables unipolares.

La configuracién de la red interna de media tension se resume en la siguiente tabla:

Inicio Ein Estaciones de Potencia Potencia Evacuada a 40°C
Implicadas (MW)
EP-1 Celdas MT SET Elevadora EP-1 4,99

Tabla 13: Configuracion Red de MT.

La red eléctrica de MT de la Instalacion seré en corriente alterna (CA) a 30 kV. El cable sera Hersatene RHZ1
H-16 Al 18/30 kV 1x240 mm? de General Cable, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado,
depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas

se repondran compactando el terreno de manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en la parte de la instalacion de
MT no supere 0,50%.

4.2.7.Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica aseguran una

operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La Planta Fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia de
protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales

relacionadas.
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4.2.8.Puesta a Tierra

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tensidén respecto a tierra que puedan presentar las masas
metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia
en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo maximo posible el riesgo de accidentes para personas

y el deterioro de la propia instalacién.
4.2.9.Armonicos y Compatibilidad Electromagnética

Las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el articulo 16 del R.D. 1699/2011 sobre armoénicos y

compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
4.2.10.Sistema de Seguridad

La Instalacion contara con un sistema de seguridad perimetral cuya funcion principal sera proteger el interior

de la Planta Fotovoltaica de cualquier intrusién no deseada.
4.2.11.Sistema de Monitorizacion y Control

El sistema de monitorizacidn y control de la Planta estara basado en productos abiertos del mercado e incluira
el SCADA Yy el sistema de control de la Planta, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el
resto de los sistemas de la Instalacion.

4.3. Ficha Técnica de la Planta FV

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida util de 30 afios y se han tenido en cuenta

las siguientes consideraciones de partida:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - JINKO SOLAR JKM600N-78HL4
Mdédulo FV Tecnologia - Bifacial
Potencia Wp 600
Tipo - Seguidor Horizontal de 1 eje N-S
Fabricante y modelo - SOLTEC SF7 2Vx26
Estructura Configuracion - 2V
Soporte Pendiente N-S tolerada % Hasta 17 %
N° de strings / estructura Qty. 2
N° de modulos / estructura Qty. 52
Inversor Tipo - Central
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Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - Power Electronics HEMK FS2865k
Potencia activa a 40° kw 2.495
T2 de disefio °C 40
) N° de médulos / string Qty. 26
Parametros Pitch m 11,00
de Disefio
Potencia Pico MWp 6,489
Capacidad de acceso en el PdC MW 4,99
Conexionado de String - Cajas de Strings
Radio de giro caminos m 12
Ancho de caminos internos m 4
Otros . .
Distancia entre trackers y vallado m 10,00
Separacion N-S entre estructuras m 0,50
Distancia entre seguidores + camino m 10,00

Tabla 14: Consideraciones de Partida.

4.4. Descripcion General LSMT 30 kV

4.4.1.Descripcion de los materiales

El conductor a utilizar sera Hersatene RHZ1 H-16 Al 18/30 kV 1x240 mm?de General Cable, con las siguientes

caracteristicas:

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo

Unipolar

Conductor

Aluminio, semirrigido clase 2 segin UNE-EN

60228
Aislamiento Polietileno Reticulado, XLPE
Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 18/30 kV

Semiconductora Externa

Capa extrusionada de material conductor

separable en frio

Pantalla Metélica

Corona de hilos de cobre

Temperatura Max.Admisible en el Conductor en Servicio

(o]
Permanente 90°C
Temperatura Max.Admisible en el Conductor en
L 250°C
Régimen De Cc
Seccion 240 mm?
Peso Aproximado 2.000 kg/km

Didmetro Nominal Aislamiento 35,2 mm
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Caracteristicas Conductor

Diametro Nominal Exterior 45,1 mm
Intensidad M&xima Admisible Directamente Enterrado
(T2 25%C) 345 A
Radio de Curvatura 0,680 m

Tabla 15: Caracteristicas del Conductor LSMT.

4.5. Obra Civil

La obra civil necesaria para la construccién y posterior explotacion de Parque Solar se describe a

continuacion:

e Preparacion del terreno y Movimientos de Tierra.

e Viales interiores de la Instalacion y acondicionamiento de los accesos.

e Sistema de drenaje.

e Vallado perimetral.

e Zanjasy canalizaciones para los cables de potencia y control.

e Cimentaciones para las estructuras del seguidor solar y las estaciones de potencia.

e Ejecucion del Edificio de Control y del Alimacén de Repuestos.
4.5.1.Preparacion del Terreno y Movimientos de Tierra

La preparacioén del terreno consistird en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la capa vegetal
existente. Para esto se procedera de forma que se extraigan y retiren de las zonas indicadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio de la direccién de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes

para la correcta construccion del Proyecto.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

e Demolicion de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior transporte de los

escombros a vertedero.

e Remocion de los primeros 10 — 30 cm de terreno de la capa superficial.
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De esta forma se realizara la extraccién y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y cualquier

otro material indeseable a juicio de la direccién de obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y

salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los trabajos de sustraccion se efectuaran con las debidas precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y asi evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los tocones o
raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior

a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material procedente de
los desmontes de la obra o de los préstamos, seguin esta previsto en el estudio de movimientos de tierras

necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las instrucciones
de la direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de
acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.

Una vez finalizada la preparacion del terreno, a partir del plano topografico del terreno, y evitando lo maximo
posible el desplazamiento de tierras, se hara el movimiento de tierras segun corresponda. Distinguir entre los

movimientos de tierra necesarios para:

e Plataforma de area de instalaciones provisionales.

e Adecuacion de areas de seguidores solares de acuerdo a los limites establecidos.
e Adecuacion menor de movimiento de tierras en areas de seguidores solares con irregularidades

puntuales en el terreno.

e Adecuacion menor de movimiento de tierras en areas destinadas a las estaciones de potencia, el
Centro de Seccionamiento, edificio de control y almacén, asi como de otras zonas que lo pudieran

requerir.

4.5.2.Viales

La Instalacion contara con una red de viales interiores que daran acceso a las diferentes Estaciones de
Potencia que conforman la Planta, asi como al Centro de Seccionamiento de la planta, al area de campamento

de faenas y a otros edificios como los almacenes y el Edificio de O&M.
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Todas las Estaciones de Potencia deberan estar en una plataforma ligeramente elevada y conectada a los

caminos internos.

Los viales de la Planta seran de 4 m de ancho, y estaran compuestos por una capa base de suelo
seleccionado compactado de material para llegar a un médulo de deformacién Md=800 Kg/cmz2 con un espesor
minimo de 0,20 m, y una capa superficial de compactacion de material para llegar a un modulo de deformacion
Md=1000 Kg/cm2 con un espesor minimo de 0,10 m. El trazado de los viales se disefiard considerando un
radio de giro minimo de 12 m, y respetando una distancia minima entre los seguidores y el borde del camino
de 2m.

La pendiente maxima de los caminos se establece en un 10%, y aquellos tramos en los que presenten

pendientes mayores, si los hubiera, se hormigonaran consecuentemente.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacion de la Planta Fotovoltaica, reducido
a vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento y reparacion. De forma puntual

el acceso de vehiculos pesados podra ser necesario para el transporte de equipos como los transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se instalaran tubos corrugados

embebidos en hormigdn para posterior instalacion de los cables a través de dichos tubos.

Respecto a los caminos de acceso a la Planta Solar, se adecuaran en aquellos tramos en los que sea
necesario para garantizar el paso de vehiculos de carga durante la fase de obras. Se les proporcionara un
ancho minimo de 6 metros y se construiran sobreanchos en curvas para asegurar el paso de camiones y/o

maquinaria.
4.5.3.Sistema de Drenaje

De acuerdo a lo dispuesto en el Estudio Hidroldgico del emplazamiento, se definiran las areas de exclusion
hidrolégica en las que la instalacion de equipos no es posible. Estas areas seran tanto las zonas de
servidumbre de cauces fluviales en las que la legislacién pertinente prohiba la instalaciéon de equipos como

las areas con niveles de inundacién superiores a los permitidos.

En caso de que la construccién en dichas areas sea requerida, la Planta deberd contar con un sistema de
drenaje que permita evacuar, controlar, conducir y filtrar todas las aguas pluviales hacia los drenajes naturales

del area ocupada por la Instalacion.
Se deberéa asegurar que el sistema de drenaje da continuidad al drenaje natural del terreno.

Se diferencian tres tipologias diferentes que se detallan a continuacion:
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e Drenaje longitudinal de tipo 1 (cuneta) como medida de proteccién perimetral de la Planta y de los

viales internos. Captaran el agua de escorrentia y la conduciran hacia los puntos de menor cota.

e Drenaje longitudinal de tipo 2 (paso salvacunetas) para permitir el cruce entre caminos (interior o de
acceso a la Planta) y las obras de drenaje de tipo 1, con el fin de garantizar el regular flujo entre el
agua pluvial recolectada en la cuneta frente a un evento con un tiempo de retorno de 25 afios.

e Obra de Drenaje Transversal (ODT) para permitir el cruce caminos y las ramblas/cauces existentes,
con el fin de garantizar el regular flujo de escorrentias frente a un evento con un tiempo de retorno de
100 afios. Se colocaran tubos salva cunetas que crucen bajo los caminos, con rejas a la entrada para
evitar el aterramiento de los tubos. Se evitaran los diametros pequefios, empleando como minimo el
didmetro @400 mm, y empleando tubos con capacidad mecanica suficiente para soportar el paso de
los vehiculos. En caso de que los cauces sean muy poco pronunciados o el desnivel del terreno sea
insuficiente para permitir la instalacion de tubos como ODT, se recurrird a la ejecucion de vados

hormigonados, protegiendo el camino de la socavacion y restituyendo el flujo natural del agua.

También se realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas de escorrentia
provenientes de las parcelas colindantes al Proyecto.

En funcién del estudio de la pluviometria de la zona, se calculan la escorrentia superficial y las precipitaciones
méximas sobre la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones de evacuacion de aguas a construir se

dimensionaran en funcion de los datos pluviales y la normativa nacional relacionada.

45.4.Vallado Perimetral

Todo el recinto de la Instalacién estara protegido para evitar el ingreso de personal no autorizado a la Planta,
asi como para evitar el ingreso de fauna y para delimitar las instalaciones, con un cerramiento cinegético de
malla metalica anudada galvanizada tipo 200-17-30. El cerramiento asi pues tendra una altura de 2 my el
ancho de los huecos sera de 0,30 m. Adicionalmente, se valorara la posibilidad de utilizar pantallas vegetales

a lo largo de todo el perimetro de la Planta con objeto de reducir su posible impacto visual.

La malla ira fijada sobre postes tubulares de acero galvanizado colocados cada 3,5 m. Adicionalmente se
incluiran cada 35 m, es decir cada 10 postes tubulares verticales, unos postes tubulares que serviran de
refuerzo de unos 2 m de longitud y una inclinacion de 60°. La instalacion de los postes tubulares se realizara
mediante hincado directo o dados de 400x400x500 mm de HM-20.
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Figura 8: Ejemplo de Vallado Cinegético.

Se instalara una puerta metalica, galvanizada, de 6x2 m, en cada uno de los accesos a la Instalacion. La
puerta se podra abrir tanto manualmente, como automaticamente de forma remota. Las cimentaciones seran

de hormigén de 400x400x600 mm de dimension.

4.5.5.Canalizaciones

455.1. Canalizaciones de Baja Tension
Para las canalizaciones de Baja Tension se han distinguido dos tipos de zanjas:

e Zanja compartida por cables que conectan los strings con las cajas de agrupacién, denominado cable
solar (Cu), y por cables que conectan las cajas de agrupacion con los inversores, denominado Cable
BT (Al).

o El cableado solar (Cu) circulara por interior de tubos de polietileno de alta densidad (PEAD),

con un maximo de seis (6) circuitos por tubo y un méaximo de dos (2) tubos por zanja.

o El cableado BT (Al) ira directamente enterrado a un minimo de 0,70 m de profundidad, con

un maximo de 8 circuitos separados 0,25 m.

En el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de espesor sobre la que se
depositara la primera fila de cables. Posteriormente se dejar4 una capa de 0,25 m de arena para
separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejara otra capa de 0,20 m de arena. Encima de
lo anterior se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion de las
zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccién mecanica y sefializacion. Para finalizar, se

colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.
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e Zanja por la que solo discurrira el cableado de BT (Al) que conecta las cajas de agrupacién con los
inversores. Los cables iran directamente enterrados a un minimo de 0,70 m de profundidad y con un
méaximo de 8 circuitos por zanja separados 0,25 m. En el lecho se colocard una capa de arena de
unos 0,10 m de espesor sobre la que se depositara la primera fila de cables. Posteriormente se dejara
una capa de 0,25 m de arena para separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejara otra
capa de 0,20 m de arena. Encima de lo anterior se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada
procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica

y sefializacién. Para finalizar de colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

Aparte de estos dos tipos de zanjas, en caso de que aplique, distinguir los tramos de zanjas que discurren
bajo caminos, carreteras, cauces, oleoductos y otros elementos que puedan discurrir por la zona de
implantacion del Proyecto. En estos tipos de zanjas se sustituiran las capas de arena por hormigén, los
circuitos iran enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubo, v,
dependiendo del elemento bajo el que discurran, su profundidad y distribucion variara para cumplir con las

diferentes normativas aplicables.

El trazado ser& lo mas rectilineo posible, y a poder ser separados lo méximo posible de las cimentaciones de
los seguidores. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a

respetar en los cambios de direccién.

455.2. Canalizaciones de Media Tension

Los circuitos de MT discurriran directamente enterrados en zanjas de un minimo de 0,80 m de profundidad
con una separacion de 0,25 m entre los ejes de cada circuito. En el lecho de la zanja se colocara una capa
de arena de unos 0,05 m de espesor sobre la que se depositara la fila de cables que vaya a mayor profundidad.
Posteriormente se afiadira una capa de unos 0,20m de arena y se colocara la siguiente file de cables. Sobre
la fila de cables superior se dejara una capa de unos 0,30 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,60
m de tierra compactada procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de
proteccidn mecanica y sefalizacion. Para finalizar de colocara una Ultima capa de 0,20 m de tierra

compactada.

Ademas de lo anterior, sefialar que en los tramos de canalizaciones que discurran bajo caminos, carreteras y
arroyos, los cables iran enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubo,

y las capas de arena se sustituiran por hormigén. El cableado ira a una profundidad minima de 0,80 m.

45.5.3. Canalizaciones de Red de Tierras

La zanja destinada a la red de tierras de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que el conductor de tierra

sea el tnico que discurre por la misma.
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Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de
espesor sobre la que se depositara el conductor de tierra. Posteriormente se dejara una capa de unos 0,40
m de arena. Encima se colocard una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacién de
las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecénica y sefializacién. Para finalizar de

colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.
455.4. Canalizaciones de Comunicaciones

La zanja destinada a las comunicaciones de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que los conductores
de comunicaciones sean los Unicos que discurren por la misma. Este tipo de zanja estara principalmente
destinado a los conductores de fibra Optica provenientes del sistema de cadmaras de seguridad (CCTV) que
envuelve al Proyecto, por lo que este tipo de zanja discurrird principalmente por el perimetro de la

implantacion.

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocard una capa de arena de unos 0,10 m de
espesor sobre la que se depositaran los tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) por cuyo interior discurrirdn los
conductores de fibra 6ptica. Por cada zanja habra dos tubos separados 0,15m. Posteriormente se dejara una
capa de unos 0,40 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de
la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica y sefializacién. Para

finalizar de colocara una Ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

4.5.6.Cimentaciones

Estos trabajos incluirdn la realizacion de las cimentaciones de las estructuras fotovoltaicas, de las estaciones
de potencia (MT) o centros de transformacién, del Centro de Seccionamiento y otros elementos que lo

requieran como el Edificio de Control, las estaciones meteoroldgicas, etc.

La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que sea posible,
a una profundad de hincado minima segun se determine en el Pull-Out Test que debera realizarse previo a la
construccion de acuerdo al estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el hincado directo no sea posible,
se utilizara el método de pre-drilling para la instalaciéon de las hincas de los seguidores, y si tampoco fuera

posible, se utilizaran micropilotes o zapatas de hormigén aisladas.

Las Estaciones de Potencia tendran una cimentacién cuyas dimensiones deberan ser definidas conforme a
la tensién admisible del terreno que se obtendra del Estudio Geotécnico que se debera realizar previo a la

construccion.

Al igual que las Estaciones de Potencia, la cimentacion del Centro de Seccionamiento dependera de los
resultados del Estudio Geotécnico. Adicionalmente, esta debera permitir el paso del cableado de la red de MT

del parque.
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Respecto a la cimentacion del centro de control, esta debe permitir el paso del cableado y de las

canalizaciones de agua hacia el interior del edificio. De acuerdo con el espacio requerido para la canalizacion,

las aberturas seran realizadas con tuberias de PVC, tubos corrugados o conductos embebidos en el hormigén.
4.5.7.Ejecucion de Edificios

La Planta Fotovoltaica dispondra de un Edificio de Control con oficinas, asi como de un edificio destinado a
Almacén de Repuestos y Documentacion, anexos al Centro de Seccionamiento. Ambos edificios seran

permanentes, se utilizaran durante toda la vida Util del Parque y conforman la zona O&M.

El Edificio o Centro de Control deberd cumplir con los estandares de construccion espafioles, obteniendo al

menos una calificacion energética B.

De acuerdo al tamafio de la Planta Solar, el Edificio de Control contara al menos con las siguientes
dependencias:

e Oficina del Site Manager: Oficina totalmente equipada y de al menos 13 m?2. Dispondra al menos de

una taquilla con llave de al menos 3 m2.

e Oficina del Scada: Presentara una superficie minima de 22 m? y 4 puestos de trabajo totalmente

equipados.

e Sala de Reuniones: Presentara una superficie minima de 15 m?,

e Cocina/ Sala de Descanso: Incluird horno-microondas, frigorifico y todo el mobiliario necesario para

4 personas.

e Sala de Comunicaciones y Cuarto de Servidores.

e Salas de Descanso: Sala de descanso para hombres y mujeres con capacidad para al menos 5

personas. Incluira zona para cambios de ropa, taquillas y duchas.
En cualquier caso, el edificio contara con:

e Alimentacién Eléctrica a 220 Vac y circuito de emergencia.
e Sistemas de deteccién y extincion de incendios.

e Sistema anti-intrusion.

e Conexion fibra optica.

e Conexién Wifi.

e Sistemas de lluminacién LED.

El edificio destinado al Almacén de Repuestos contard al menos con las siguientes salas:

e Area abierta para recepcion de carga: 25 m? de area abierta y 6 m de altura. Puerta de acceso de 4,5

m de largo y 4 m de alto ademas de puerta de acceso para personal.
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e Superficie de Estantes: Area de 50 m? y 4 m de altura con estantes de 3 m de altura y pisos de 800

mm de profundidad con una capacidad de carga de estanteria plana de 500 kg. Esta area se puede

dividir en dos pisos y un minimo de 30 metros lineales de racks.
Ademas, se contara al menos con una carretilla elevadora de con una capacidad de carga de 6 toneladas.

El suelo de los edificios serd de hormigén pintado de alta calidad, pulido y anti absorbente.
4.6. Suministro de Equipos

El suministro de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de construccion.

En este sentido, previo al montaje electromecanico de la Planta se realizara la recepcion, acopio y
almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje de la
estructura solar, asi como los médulos FV, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio se
entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga desde el camién hasta la zona de acopios se

realizar4 mediante el uso de grdas pluma.

También es importante hacer un buen control de la llegada de este material (recepcién) para comprobar que

el material ha llegado completo y en correcto estado. Habra que evitar al méximo los imprevistos.

4.7. Montaje Mecanico

4.7.1.Montaje de Seguidores y de Modulos FV

El seguidor solar horizontal esta formado por un conjunto de perfiles metalicos unidos entre si. La estructura
principal es un perfil tubular apoyado sobre postes fijados a las fundaciones. El perfil tubular se acopla
mediante un brazo pivotante a una biela accionada por un actuador electromecanico, el cual hace girar la

estructura de forma automatizada.

El montaje de la estructura concluye con la fijacion de los médulos fotovoltaicos y las cajas de agrupacién a

los perfiles metalicos mediante grapas uniones atornilladas.
4.7.2.Montaje de Estaciones de Potencia

Para la instalacion de las Estaciones de Potencia, solo necesitaremos |la adecuacion del terreno donde se

ubicaran y su correcto posicionamiento en el campo solar.

Para el posicionamiento de las estaciones de potencia en el campo solar, se han tenido en cuenta lo descrito

previamente prestando especial atencion a lo incluido en el capitulo anterior “Cimentaciones”.
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4.8.

Montaje Eléctrico

Los trabajos de montaje eléctrico de la Planta Solar FV incluyen se pueden dividir en:

Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT).

Instalacion eléctrica de Media Tension (MT).

Respecto a la instalacion eléctrica de baja tension (BT) de la Planta FV, a su vez se puede dividir en:

Instalacion de corriente continua en baja tension (CCBT)

Instalacion de corriente alterna en baja tensién (CABT).

La instalacion CCBT se puede dividir en tres tramos o etapas:

En el primer tramo, se procedera a la formacién de las cadenas o strings de modulos FV
interconectando entre si los médulos FV hasta completar el nUmero necesario para cada string. Solo
se conectaran entre si aquellos médulos dispuestos de forma contigua sobre una misma
estructura/seguidor solar. Esta operacion se repetird sucesivamente para todos las strings de la

Planta.

En el segundo tramo, se conectaran los strings y las cajas de agrupacion correspondientes. Las cajas
de agrupacion se colocaran a la intemperie y estan destinados a conectar en paralelo varios strings
y permitir la desconexidn de una parte del generador FV en caso de fallo o para realizar labores de
mantenimiento. Dicha conexién se realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones

subterraneas previamente ejecutadas.

Finalmente, en el tercer tramo, se conectaran las cajas de agrupacion con los inversores los cuales
estaran ubicados en las Estaciones de Potencia. Al igual que ocurre en el segundo tramo, esta
conexidon se realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones subterraneas

previamente ejecutadas.

La instalacion CABT comprendera:

La conexidn entre los inversores y los transformadores ubicados en la misma Estacion de Potencia

Los equipos auxiliares cuyos los armarios se conectaran con el cuadro de baja tension, instalado en
las Estaciones de Potencia y conectados a los transformadores de auxiliares.
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e Y en el caso de que el modelo de seguidores no sea autoalimentado, los armarios de control de los
seguidores también se conectaran con el cuadro de baja tensién, instalado en las Estaciones de
Potencia y conectados a los transformadores de auxiliares.

Respecto a la instalacién eléctrica de media tension (MT) de la Planta FV, comprende la red interna de la
planta que conecta entre si las diferentes Estaciones de Potencia terminado en el Centro de Seccionamiento.
Los conductores se agruparan en tresbolillo y se instalaran directamente enterrados, exceptuando en aquellas
zonas donde se produzcan cruzamientos con diferentes afecciones (carreteras, caminos publicos, cauces...),

donde se instalaran enterrados bajo tubo.
4.9. Trabajos de la Linea de Evacuacion

Para la ejecucion de la Linea de Evacuacion subterranea seran de aplicacion los trabajos anteriormente
detallados relacionados con la red enterrada de media tension de la Planta.

En particular, cabe destacar lo siguiente:

e Con respecto a la obra civil, lo incluido en el apartado referente a la excavacion de zanjas,
canalizacion eléctrica, etc.

e Para la instalacion eléctrica y caracteristicas de los materiales, lo incluido en el apartado referente a
las instalaciones de MT.
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5. AFECCIONES CONSIDERADAS
Para determinar la relacion de posibles afecciones al Proyecto, se han analizado los siguientes aspectos:
5.1. Habitats de Interés Comunitario

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, se observan Habitats de Interés Comunitario en una de las

parcelas afectadas por el camino de acceso (marcados en lila), no estando en la zona de actuacion.

Figura 9: Habitat de Interés Comunitario (HIC).

5.2. Vias Pecuarias

Por el este de la implantacidon discurre la Cafiada Real de “Tauste a las Sierras de Urbasa y Andia”. Se han
respetado las lindes establecidas y contempladas en el IDENA no quedando afectada por la implantacion ni
por el vallado de la planta. Sin embargo, se vera afectada por el acceso a la Planta FV, teniendo ademas que

construirse a partir de esta un nuevo camino de acceso.
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Figura 10: Mapa Vias Pecuarias.

5.3. Montes de Utilidad Publica

Como se puede apreciar a continuacion, no se observan Montes de Utilidad Publica en la zona de actuacién
(marcados en verde).
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Figura 11: Mapa Montes de Utilidad Publica.

5.4. Riesgo Sismico

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica. Dicho
mapa suministra, expresada en relacion al valor de la gravedad, g, la aceleracion sismica bésica, ab- un valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucion K, que
tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada

punto.

La figura que se muestra a continuacion ilustra la evaluacién de los riesgos sismicos y volcanicos en la zona
de actuacion del Proyecto, que como se puede observar, estan clasificados de riesgo medio (aceleracion de
0.049).
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Figura 12: Mapa Riesgo sismico.

5.5. Espacios Protegidos (Red Natura 2000)

La implantacion del Proyecto no se veria afectada por la presencia de ningun elemento natural perteneciente
a la Red Natura 2000, tal como se puede apreciar en la siguiente figura (marcada en azul).

Figura 13:

Mapa Espacio Protegidos (Red Natura).
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5.6. Areas importantes para la conservacion de las aves

Como se puede apreciar a continuacion, la implantacion no se localiza dentro de areas importantes para la

conservacion de aves (marcadas en amarillo).

Figura 14: Mapa Areas importantes para la conservacion de las aves.

5.7. Habitats Barrancos Salinos

Como se puede apreciar a continuacion, la implantacion se localiza fuera de la zona calificada como Hébitats

Barrancos Salinos.
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Figura 15: Mapa Habitats Barrancos Salinos.

5.8. Areas de Importancia para la Conservacién de la Avifauna

Esteparia "Estepas cerealistas de la Merindad de Olite"

La zona de implantacién se encuentra dentro de Areas de Importancia para la Conservacion de la Avifauna
Esteparia "Estepas cerealistas de la Merindad de Olite"(marcado en rojo).
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Figura 16: Mapa Areas de Importancia para la Conservacion de la Avifauna Esteparia "Estepas cerealistas de la
Merindad de Olite".

5.9. Areas de proteccién de Avifauna por medidas correctoras

en lineas eléctricas

La zona de implantacién se encuentra dentro de Areas de proteccion de Avifauna por medidas correctoras en

lineas eléctricas (marcado en punteado naranja).
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Figura 17: Mapa Areas de proteccion de Avifauna por medidas correctoras en lineas eléctricas.

5.10. Linderos y Caminos Publicos

El acceso a la Planta Solar se proyecta a través de un camino de acceso al cual se accede a través de una
Via Pecuaria denominada Cafiada Real de Tauste a las Sierras de Urbasa y Andia que discurre al este de la

planta conectando con la carretera NA-6140.

A la hora de realizar la implantacion de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una distancia minima de
10,00 m desde la linde de las parcelas hasta el vallado perimetral. Ademas, la separacion de los trackers a

linderos con caracter general se fija en 20 metros.
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Figura 18: Caminos existentes.

5.11.Carreteras

La carretera mas cercana a la zona de estudio es la NA-6140 y se encuentra a mas de 1,5 kilometros de la
planta, por lo que no tendria alguna afeccién sobre la misma.

5.12.Lineas Férreas

No existe ninguna linea férrea que se encuentre cerca de las instalaciones.
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5.13. Lineas Eléctricas
Por el emplazamiento donde se pretende construir la Planta Fotovoltaica no discurre ninguna linea eléctrica.

5.14.Hidrologia

En la zona de actuacion del Proyecto se localizan diferentes cauces pertenecientes a la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro.

Figura 19: Hidrologia Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

A continuacion, se muestra la red de drenaje obtenida en la zona de estudio.

1_Memoria_Ayto Tafalla_v00.docx 42



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Instalacion Solar FV con conexién a la Red
PSF La Santa Maria 3, 4,99 MW

Miranda de Arga, Navarra, Espafa

= \ RED HIDRCGRAFICA
DOMMO FUSLICO MERALUICO
/ \\ —————— JOBA DE SENVERNE (S m )

/ X TONA DE POLICIA (103 m |
ARROYO
, — TONA DE FLINO PREFERENTE
INNOMINADO 2 /
V4 ERRSS—= 7100 INUNDABLIDAD (CALADO « 50 o
ST ELEVADGHA 8530 4y
) o \ e — S00 MUNDABLIDAD

CRUTAMENTO LINEA SURTERRANEA MT

wa

c de G Eléctrca MT con DFH
Inicio. X = S00342 TH5S Ye 47047687413
Fin: X = 005450543 Ye STO4770.0702

ARROYO
INNOMINADO 1

PSF LA SANTAMARIA'3

|

N

INNOMINADO 3

N\

Figura 20: Red Hidrogréfica Zona de Estudio.

Segun el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas, se dejara una distancia de servidumbre de 5 metros desde el Dominio Publico Hidraulico (DPH) y
una zona de policia de 100 metros desde la misma zona.

e Zona de Servidumbre: corresponde a la franja de cinco metros que linda con el cauce, dentro de la

zona de policia, y que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

e Zona de Policia: es la constituida por una franja lateral de 100 m de anchura a cada lado, contados a
partir de la linea que delimita el cauce, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que
en él se desarrollen. Su tamafio se puede ampliar hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual
es la zona constituida por la union de la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante
las avenidas y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan
producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior

mediante la envolvente de ambas zonas.
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Figura 21: Zonificacion del espacio fluvial (Ministerio parala Transicion Ecol6gicay el Reto Demogréfico)

En el emplazamiento de la Planta Solar no existe afeccion de DPH de ningln cauce y se encuentra fuera de
la zona de inundabilidad del periodo de retorno T = 100 afios con calados mayores de 50 cm asi como la
delimitacién de la Zona de Servidumbre y Zona de Flujo Preferente.

5.15.Gaseoductos

En las parcelas donde esta previsto el emplazamiento del Proyecto no hay gaseoductos.
5.16.0leoductos

En las parcelas donde esta previsto el emplazamiento del Proyecto no hay oleoductos.

5.17.Tuberias

En la parcela donde estéa previsto el emplazamiento del Proyecto no hay tuberias.
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6. PETICION A LA ADMINISTRACION COMPETENTE

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen esta Separata, se considera
haber descrito las instalaciones de referencia al Ayuntamiento de Tafalla, sin perjuicio de cualquier
ampliacién, modificacion o aclaracion que las autoridades competentes o partes interesadas considerasen

oportunas.
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1 PRESUPUESTO PLANTA SOLAR

Cddigo Capitulo Importe

2.1 Modulos 1.297.800,00 €
2.2 Inversores 259.560,00 €
2.3 Seguidores 519.120,00 €
3.1 Acondicionamiento del terreno y/o movimientos de tierra 253.338,11 €
3.2 Viales 60.867,45 €
3.3 Zanjas 51.004,07 €
3.4 Cimentaciones CTs 26.968,56 €
3.5 Sistema de Drenaje 25.592,88 €
4.1 Hincas seguidores 44.813,03 €
4.2 Montaje seguidores 136.139,22 €
4.3 Montaje médulos 73.325,70 €
4.4 Montaje inversores 14.755,99 €
4.5 Vallado y puertas de acceso 11.680,20 €
5.1 Cableado BT 183.638,70 €
5.2 Cableado MT 48.862,17 €
5.3 Sistema Puesta a Tierra 17.766,88 €

Total Presupuesto de Ejecucion Material Planta FV 3.319.742,57 €

Gastos generales (8%) 265.579,41 €

Beneficio Industrial (6%) 199.184,55 €

IVA (21%) 794.746,37 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion Planta FV (sin IVA) 3.784.506,53 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion Planta FV (con IVA) 4.579.252,90 €
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2 PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto total de ejecucion del proyecto de planta fotovoltaica que aplica al TM de Miranda

de Arga se presenta en la tabla a continuacion:

PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION DEL PROYECTO INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA CON CONEXION A LA RED EN SET TAFALLA 66 kV

PSF LA SANTA MARIA 3

Presupuesto Planta Fotovoltaica

Presupuesto de Ejecucion Material 3.319.742,57 €
Gastos generales (8%) 265.579,41 €
Beneficio Industrial (6%) 199.184,55 €

IVA (21%) 794.746,37 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (SIN IVA) 3.784.506,53 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION DEL PROYECTO (CON IVA) 4.579.252,90 €‘

Tabla 1: Total Presupuesto del Proyecto
4
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1. CRONOGRAMA DE EJECUCION PLANTA FV

SEMANA 2 3 4 1 2 3 4
Proyecto PSF La Santa Maria 3

1 Trabajos Previos d

1.1 Ingenieria de detalle

1.2 Desbroce

1.3 Vallado perimetral

2 Obra Civil

2.1 Acceso principal

2.2 Viales internos

2.3 Sistema de drenaje

2.4 Zanjas MT y BT

3 Instalacion Mecéanicay Eléctrica ____

3.1 Montaje de seguidores

3.2 Montaje de médulos FV

3.3 Instalacion eléctrica de BT

34 Centros de transformacion e inversores

35 Instalacion eléctrica de MT

3.6 Edificio de control y O&M

3.7 Sistema de monitorizacién y control

3.8 Sistema de seguridad y videovigilancia

4 Puesta en Marcha

4.1 Pruebas en frio

4.2 Puesta en marcha

4.3 Pruebas en caliente
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CONFIGURACION DE LA PLANTA:
POTENCIA PICO (kWp) 6.489,60
POTENCIA ACTIVA
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, JINKO SOLAR
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