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1 Introduccion. Antecedentes

El Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal, (en adelante, PROSIS) Proyecto Edlico
Navarra fue presentado para su tramitacidon en el Gobierno de Navarra el 5 de marzo de 2015.
El proyecto se ha desarrollado para evacuar la energia eléctrica generada a través una nueva
posiciéon de 220 kV en la subestacion Olite 220 kV de REE, incluida en la Planificacion
Energética 2015-2020 del Ministerio de Industria.

El PROSIS fue aprobado por la Comisién de Ordenacion del Territorio en diciembre de 2015 y
posteriormente fue declarado como Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal por el
Gobierno de Navarra en febrero de 2016. El PROSIS fue sometido a exposicion publica y se
respondid a las alegaciones presentadas por particulares, ayuntamientos y entidades y
organismos afectados competentes en Julio de 2016.

En diciembre de 2015, Agrowind Navarra 2013 S.L. (en adelante, AGW2013) es nombrado por
el Gobierno de Navarra como Interlocutor Unico de Nudo (en adelante, IUN) para la nueva
posicion de 220 kV de la subestacion Olite 220 kV, y confirmado el 18 de mayo de 2018 por
el mismo servicio a peticiéon de REE.

Como resultado de las conversaciones mantenidas con la Direccion General de Medio Ambiente
en octubre-diciembre de 2016 y haciendo caso a sus recomendaciones y sugerencias,
AGW2013 presenté en Marzo de 2017 una revisiéon del PROSIS manteniendo la potencia
original del mismo (190 MW) e introduciendo una serie de cambios en los proyectos edlicos y
sistema de evacuacién que mejoraban la compatibilidad ambiental del proyecto.

El PROSIS revisado en 2017 fue aprobado inicialmente por el Gobierno de Navarra el 19 de
mayo de 2017, y sometido a exposicion publica hasta el 30 de junio de 2017. En julio de 2017
AGW2013 respondidé a las alegaciones presentadas en este segundo periodo de exposicion
publica.

El 14 de mayo de 2018, la Direccion del Servicio de Territorio y Paisaje notifica a AGW2013 Ila
propuesta de resolucion de declaracion de impacto ambiental y se le dio tramite de audiencia.

El 1 de junio de 2018, AGW2013 presenta un documento de respuesta a la propuesta de
resolucién de declaracion de impacto ambiental, en el que se propone la sustitucidon de los
aerogeneradores del PROSIS revisado en 2017, en el que se contemplaba la instalacién de 45
aerogeneradores G114 2,0MW y 40 aerogeneradores G126 2,5MW, por aerogeneradores
AW140 3,0MW, AW132 3,3MW y V136 3,6MW, lo que conlleva una reduccién del nimero de
aerogeneradores a instalar. La motivacion del cambio de modelo de aerogenerador se entiende
en el contexto del sector edlico espafiol en el periodo posterior a las subastas celebradas en
los afios 2015 y 2017, vy las dificultades de los fabricantes para poder comprometer los plazos
de suministro de aerogeneradores en los plazos que marcaban las reglas de las mencionadas
subastas. Cabe destacar en este punto que los parques edlicos que integran el Plan Edlico de
Navarra fueron identificados ante el Ministerio de Industria, Comercio yTurismo como parte
de los proyectos con los que el grupo Alfanar cubriria la potencia que se le adjudico en el
marco de la subasta bajo el Real Decreto 650/2017 de 16 de junio de 2017, la Orden
ETU/315/2017 de 26 de abril de 2017 (modificada por la Orden ETU/615/2017 de 27 de junio
de 2017), y la Resoluciéon de 30 de junio de 2017, de la Secretaria de Estado por la Energia
publicada en el BOE n°® 156 de 1 de julio de 2017.
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Finalmente, el 6 de agosto de 2018 se publica en el Boletin Oficial de Navarra n® 151 Ia
Resolucion 400E/2018, de 14 de junio, de la Directora General de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio, por la que se formula Declaracién de Impacto Ambiental de los
parques eodlicos de San Marcos |, San Marcos |l, Linte, Jenariz, Tres Hermanos y Corraliza
Paulino, incluidos en el Plan edlico de Navarra, promovido por Agrowind Navarra 2013, de
acuerdo a la cual se aprueban los parques edlicos San Marcos I (de la posicion SMI-1 a SMI-

8), San Marcos II (de la posicion SMII-3 a SMII-10), Linte (con 11 posiciones) y Jenariz (de la
posicion JE-7 a JE-12), es decir, 33 posiciones de aerogenerador.

Conforme a la Resolucién de la DIA se elabora y entrega el Texto Refundido del PROSIS
Proyecto Edlico Navarra de Agrowind Navarra 2013 S.L., y el 22 de octubre de 2018 se publica
en el Boletin Oficial de Navarra n° 204 el Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 3 de octubre
de 2018, por el que se aprueba el Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal “Proyecto
Edlico de Navarra”, promovido por “Agrowind Navarra 2013, S.L.”

En paralelo a la tramitaciéon administrativa con los érganos competentes en materia de medio
ambiente y urbanismo, se solicita el permiso de acceso a la red eléctrica a través de la nueva
posicion planificada de 220 kV en la subestacidn Olite 220 kV de REE. Para ello, en mayo de
2018 AGW2013, cumpliendo lo establecido en el art.66 bis del Real Decreto 1955/2000,
deposita los avales requeridos para solicitar acceso y conexidn, y solicita permiso de acceso
en su calidad de IUN de la nueva posicion planificada de 220 kV en la subestacion Olite 220
kV. En octubre de 2018 REE traslada comunicacion a AGW2013, en su calidad de IUN, en el
gue se le informa que no resultaria técnicamente viable la conexidon de las instalaciones que
han solicitado permiso de acceso en la nueva posicion planificada de 220 kV, entre las que se
encuentran los parques edlicos del Proyecto Edlico Navarra. Ante esta negativa, AGW2013
presenta un conflicto de acceso ante la Comisidn Nacional de los Mercados y la Compentencia
(en adelante, CNMC) que resuelve en octubre 2019 y que da lugar, finalmente, a la
comunicacién del 21 de enero de 2020 de REE por medio de la cual se otorga permiso de
acceso a los parques edlico San Marcos 11, Jenariz y Linte, para evacuar 6 MW, 24 MW y 33
MW respectivamente.

A la vista del permiso de acceso otorgado, AGW2013 ha actualizado la configuracién de los
parques edlicos para cumplir con los condicionantes derivados de la Resolucion 400E/2018,
de 14 de junio, de la Directora General de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la
que se formula Declaracion de Impacto Ambiental de los parques edlicos de San Marcos |, San
Marcos Il, Linte, Jenariz, Tres Hermanos y Corraliza Paulino, incluidos en el Plan edlico de
Navarra, y del Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 3 de octubre de 2018, por el que se
aprueba el Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal “Proyecto Edlico de Navarra”,
promovido por “Agrowind Navarra 2013, S.L".

Conforme esta actualizacion, AGW2013 procede a solicitar Autorizacion Administrativa Previa y
de Construccion para continuar la tramitaciéon administrativa de los parques edlicos del Proyecto
Edlico Navarra.

1.1 Situacion actual del mercado edlico

1.1.1 Descripciéon de la tecnologia

La energia eodlica es la energia renovable mas madura, eficiente y desarrollada en todo el
mundo. Permite generar electricidad a través de la fuerza del viento, a partir de la energia
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cinética producida por efecto de las corrientes de aire. Se trata de una fuente de energia limpia

e inagotable, que reduce la emision de gases de efecto invernadero y preserva el medio
ambiente.

1.1.2 Marco actual en el mundo

A nivel mundial, la energia edlica instalada se incrementdé en 52.573 MW, situdndose en
539.581 MW instalados, siendo esta cifra la tercera mas alta de megavatios instalados en un
afo, tras anos récord de 2015 y 2014. Con este crecimiento en 2017, la energia edlica cubre,
actualmente, mas del 5% de la demanda eléctrica mundial.

Figura 1 - Potencia mundial acumulada 2001-2017

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 2001-2017

600,000 MW
339,581

500,000 487,657

132680
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300,000 282850
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200,000 — 159,052 &
BIU o
O s e S S . I I I
;omm mm B L] .
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Source: GWEC

Fuente: [GWEC]

China, Estados Unidos, Alemania, India y Espafia son los primeros productores mundiales, en
orden descendente de generacién. (Fuente: Global Wind Energy Council (GWEC)).
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Figura 2 - Top 10 de potencial acumulada mundial (diciembre 2017)

TOP 10 CUMULATIVE CAPACITY DEC 2017

Rest of the world PR China*
[taly
(anada
Brazil*
France
United
Kingdom
Spain
India
Germany USA
Country MW % Share
PR China* 188,232 35
USA 89,077 17
Germany 56,132 10
India 32,848 6
Spain 23,170 4
United Kingdom 18,872 3
France 13,759 3
Brazil* 12,763 2
(anada 12,239 2
Italy 9,479 2
Rest of the world 83,008 15
Total TOP 10 456,572 85
World Total 539,581 100

Fuente: [GWEC]

1.1.3 Marco actual en Espana

Source: GWEC

&

En Espafia, la energia edlica se ha incrementado en un total de 95,775 MW con respecto al
2016. Con 23.170 MW de potencia acumulada a 31 de diciembre de 2017 en mas de 1.000
parques edlicos distribuidos en 800 municipios espanoles, la energia edlica ha sido la segunda
fuente de generacion eléctrica en 2017, convirtiéndose en el quinto pais del mundo por potencia

edlica instalada.
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La edlica fue la segunda tecnologia en el sistema eléctrico en 2017, con una produccion de

47.886 GWh, y una cobertura de la demanda eléctrica del 18,4%. (Fuente: Asociacién Empresarial
Edlica (AEE)).

Cabe destacar el mes de enero de 2018, durante el cual la energia edlica ha producido el 24,7%
de la generacidn total en Espafia, convirtiéndose en la primera tecnologia del sistema energético
espafol. Con una demanda mensual de 22.635 GWh, la edlica ha generado 5.300 GWh, un
10,5% superior a la del mismo mes del afio pasado [Fuente: Red Eléctrica Espafiola (REE)].

Figura 3 — Generacion edlica en Espafia (enero 2018)

GENERACION DEL MES DE ENERO DEL 2018

24,7

®m Edlica

B Nuclear
Carban
W Cogenaradion
m Ciclo combinado
. m Hidraulica
1 o ® Sofar fotovoltaica
B Otras renovables
Residuos
W Solar Térmica
. . —

Fuente: [Asociacion Empresarial Edlica (AEE)].

1.1.4  Ventajas de la energia edlica

Ventajas generales

« Fuente de energia renovable

« Eficiente

« Tecnologia madura y desarrollada

« Inagotable

« No contaminante

+ No genera residuos

+ Reduce el uso de combustibles fosiles
« Resude las importaciones energéticas
+ Genera riqueza y empleo local

» Contribuye al desarrollo sostenible

» Fuente de energia autdctona

« El sector edlico es clave para cumplir con los objetivos europeos en 2020
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« Cada kWh producido con energia edlica tiene 21 veces menos impacto medioambiental
que el producido por el petréleo, 10 veces menos que el de la energia nuclear y 5
veces menos que el gas.

Ventajas en Espaiia

» Apuesta estratégica: Espafia es una isla energética con una fuerte dependencia del
exterior.
« El sector edlico da empleo a mas de 22.400 persona en Espafia, siendo el motor de las
comunidades rurales en las que se instala.
« Fuente de energia barata
o Muy competitiva
o Permite disminuir el precio de la electricidad al desplazar tecnologias de
combustién mas caras en el mercado
« Histéricamente, Espafia ha tenido una regulacion estable
« Espafia dispone de un buen recurso eodlico
« Cuenta con empresas pioneras y lideres mundiales en el sector edlico, con grandes
inversiones en I+D
« El desarrollo de la industria edlica en Espafia es citado como ejemplo a nivel mundial
» Espafia necesita modificar el modelo productivo, incentivar las inversiones en I+D y
promover empresas fuertes y competitivas; el sector edlico es un modelo por contar
con empresas lideres mundiales y con pequefias y medianas empresas fuertes en toda
la cadena de suministro

2 Objeto y alcance

El objeto del presente Proyecto es la descripcion de las instalaciones previstas para la
implantacién del “Parque Edlico Jenariz”, de 24 MW, constituido por seis (6) aerogeneradores
de 4,00 MW de potencia unitaria en el Término Municipal de Miranda de Arga (Navarra), para
la generacidn de energia eléctrica de origen edlico y renovable.

El modelo de turbina utilizada sera del tipo genérico, acorde con la tecnologia de punta en este
campo, con valores maximos de 140 m de diametro de rotor y 116 m de altura de buje.

En este Proyecto se especificara la ubicacion de cada uno de los aerogeneradores que componen
el Parque Edlico, asi como el disefio de los caminos y viales de acceso a cada una de estas
turbinas y al propio Parque, incluidas las plataformas de montaje y las zanjas para la instalacion
de las redes de media tensién, comunicaciones vy tierra.

Se disefiara, ademas, la red subterranea de media tensién de interconexién entre los
aerogeneradores y entre éstos y la Subestaciéon “SET Jenariz” (la subestacion sera objeto de
un proyecto independiente).

El Parque Edlico Jenariz se encuentra cercano a dos parques edlicos adicionales, Linte (al
Noreste de Jenariz) y San Marcos II (al Noroeste de Jenariz), que se encuentran en fase de
evaluacion y proyecto. Por tal razdén, existiran ademas de infraestructuras privativas (tales
como vias de acceso, zanjas eléctricas, cableados, etc.), una serie de infraestructuras que son
comunes para estos parques. Especificamente, se destaca la ruta de acceso hacia el parque,
ademas de los elementos eléctricos principales como son la Subestacion Elevadora donde
llegaran los dos circuitos del parque para su transformacion a la tensién de evacuacion, definida
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en 132kV. La subestacion dispondra de un transformador elevador exclusivo, que se
incorporara a la barra comin de 132kV y posterior linea de evacuacion.

3 Datos generales

3.1 Datos del promotor

AGROWIND NAVARRA 2013 S.L., sociedad de nacionalidad espafola, con domicilio a efectos de
notificaciones en Navarra en el Parque Empresarial La Muga n°11, Planta 3, Oficina 5, Orkoyen
(Navarra), inscrita en el Registro Mercantil de Navarra con CIF nimero B-71158190.

3.2 Normativa de aplicacion

El presente Proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas que se citan a continuacion.

« Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.

» Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.

+ Real Decreto 297/2013, de 26 de abril, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de
24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas y por el que se modifica el Real Decreto
2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la Ordenacién de los Aeropuertos de Interés
General y su Zona de Servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley
13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

« Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre sobre regulaciéon de las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, suministro y Procedimientos de Autorizacion
de Instalaciones de Energia Eléctrica.

« Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento sobre la Instruccién
EHE-08 de hormigdn estructural.

» Real Decreto 337/2014, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITCAT 01 a 23.

+ Real Decreto Ley 9/2013 de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

+ Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

 Reglamento de Alta Tensién. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC
- RAT 01 a 23.

» Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovable, cogeneracion y residuos.

+ Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 y el Decreto 1844/75
para regular las excepciones a los limites establecidos por las superficies limitadoras de
obstaculos alrededor de aeropuertos y helipuertos.
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3.3 Justificacion de la necesidad de la instalacion

El actual modelo energético basado en la combustién de hidrocarburos importados de terceros
paises se muestra insostenible a medio plazo por la fuerte dependencia econdémica que crea,
su futuro agotamiento y su relacidon directa con la degradacidon medioambiental y el cambio
climatico.

La necesidad de buscar nuevas y mejores soluciones técnico-econémicas al problema de
generacion energética, suministro y conservacion medioambiental influye sobre las politicas
que en este campo aplican empresas y organismos oficiales a la hora de fomentar la
investigacion, desarrollo y aplicaciones de las energias renovables, como solucion a la
utilizacion masiva de formas de energia no renovables y altamente contaminantes.

Entre los principales beneficios para la sociedad se encuentran la reduccion de la dependencia
exterior del sector energético (actualmente, Espafia depende en un 76% de la importacion de
recursos energéticos), y la enorme capacidad de creacion de empleo en las zonas rurales en
las que se implantan estas fuentes energéticas, fomentando e impulsando el desarrollo
regional.

El Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020, aprobado por Acuerdo del Consejo de
Ministros de 11 de noviembre de 2011, establece objetivos acordes con la Directiva 2009/28/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de Abril de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables, y atendiendo a los mandatos del Real Decreto
661/2007, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen
especial y de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Segun la Directiva 2009/28/CE, se establece como objetivos para 2020 lograr un aporte minimo
del 20% de energia procedente de fuentes renovables sobre el consumo final bruto de energia
en los paises de la UE, ademas de un 10% de energia procedente de fuentes renovables en el
consumo energético del sector transporte.

Esto conlleva una oportunidad para encarar no sélo el reto de la descarbonizacién del sistema
energético, sino también otras cuestiones endémicas como la seguridad y la dependencia
energética de Espafia.

En este sentido, dada la madurez y el nivel de desarrollo de la tecnologia edlica, el sector edlico
desempefia un papel clave para poder cumplir con los objetivos europeos establecidos.

Las previsiones para los proximos afios indican que las energias renovables continuaran
experimentando una importante promocién que permitirdn acercarse y en algunos casos
superar los objetivos fijados en las diversas planificaciones energéticas oficiales como el Plan
de Fomento de las Energias Renovables.

En la Comunidad Foral de Navarra existen 45 parques en funcionamiento, con un total de 1.094
MW.

Estos datos demuestran la idoneidad de esta comunidad para el desarrollo de proyectos edlicos,
presentando un gran potencial de utilizacion de esta energia, con un elevado recurso edlico.
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En Navarra, los datos de velocidad media registrados se sitlan en torno a los 6 m/s, con

maximos de 8 m/s (Fuente: [IDAE]).

La presencia de condiciones adecuadas para la generacion de energia edlica se cumplen
objetivos establecidos por el Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC), referido a la reduccion
de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias renovables y de eficiencia

energética.

4

4.

El proyecto del parque edlico “Jenariz” se encuentra ubicado en la Comunidad Foral de Navarra,

Figura 4 — Mapa eélico de Navarra
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Fuente: [IDAE]

Descripcion de la instalacion

1 Emplazamiento

en el término municipal de Miranda de Arga, al Norte de Espafa.

Dicho proyecto incluye la implantacion del conjunto de aerogeneradores, los viales requeridos,
drenajes, redes eléctricas, movimientos de tierra y en general todos los sistemas requeridos
para la completa instalacion del parque edlico. La subestacién elevadora, asi como la linea
eléctrica de evacuacién en alta tensidén correspondiente, seran objeto de otros proyectos, por

lo que la presente memoria Unicamente esta referida al parque de generacién.

El

parque se encuentra al Suroeste del Parque Edlico de Linte y al Sureste del Parque Edlico

San Marcos II.
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Figura 5 - Localizacién del Parque Edlico “Jenariz”
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Tabla 1 - Coordenadas de ubicacion de los aerogeneradores
Identificacion Coordenadas UTM ERS89 (Huso 30)
Aerogenerador X Y Potencia (MW)
JE-01 593.428,00 | 4.703.497,00 4,000
JE-02 593.644,00 | 4.703.699,00 4,000
JE-03 593.865,00 | 4.703.904,00 4,000
JE-04 594.147,00 | 4.704.015,00 4,000
JE-05 594.435,00 | 4.704.086,00 4,000
JE-06 594.866,00 | 4.704.157,00 4,000
Reference Mast | 593.662,00 | 4.704.095,00 -
Calibration Mast | 593.865,00 | 4.703.904,00 -
Wind Farm Mast | 593.295,00 | 4.703.244,00 -
5 Descripcion del recurso edlico

La evaluacidn del recurso edlico presente en la ubicacion del Parque Edlico “Jenariz” se ha
llevado a cabo a partir de los datos de la torre meteoroldgica “Jenariz” ubicada en ese mismo
Término Municipal, cuya informacién se resume en la siguiente tabla.
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Tabla 2 - Caracteristicas de la torre de medicidén “Jenariz”

MAST ID JENARIZ
Promotor AGROWIND
Nombre JENARIZ
Provincia NAVARRA
Pais Spain
Sl BRI el 21/01/2016 12:40

Altura (m) 81
UTM (X) 593.560
UTM (Y) 4.702.679
Altura (m) 537
Zona 30T

Map Datum WGS84
El huso horario en el que se han tomado los datos es el correspondiente a Espafia, UTC+01:00.

La torre consta de la siguiente equipacion.

Tabla 3 - Equipamiento de la torre de medicion “Jenariz”

EQUIPAMIENTO

- LONGUITUD
ALTURAS CANAL, EQUIPO MARCA MODELOLORIENTACION BRAZOS (m

. VECTOR
81 Ane 1 | Anemdmetro INSTRUMENTS A100K 3756 FCKC - 0
79 Ane 2 | Anemometro NRG #40C 179500253385 35.00 2.0
, VECTOR °
60 Ane 3 | Anemdmetro INSTRUMENTS A100K 3757 FCKD 217.0 2.0
. VECTOR °
44 Ane 4 | Anemdmetro INSTRUMENTS A100K 3755 FCKB 215.0 2.0
79 Vane 1 Veleta NRG #200P - 215.0° 2.0
44 Vane 2 Veleta NRG #200P - 33.0° 2.0
78 Temp | Termémetro | ELEKTRONIK EE210 |154013001349CB 215.00° 0.7
78 RH Higrometro | ELEKTRONIK EE210 | 154013001349CB 215.0° 0.7
1.5 Barom | Bardmetro NRG BP20 180527039 - -

Los principales datos obtenidos de la torre de medicidon “Jenariz” son los mostrados a
continuacion.

Tabla 4 - Principales parametros de la torre de medicién “Jenariz”

Nivel (m) 79 60 44

Velocidad de viento (m/s) . 7.14 7.06 6.72
Rafaga maxima (m/s) . 32.88 | 33.94 | 34.85
Turbulencia media (v>5m/s) . 0.09 0.09 0.10

. 8.02 | 7.96 | 7.57
Weibull k . 2.00 2.05 2.02

385.66[369.87|322.33
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Figura 6 — Rosas de viento de la torre de medicion “Jenariz”

Frequency (%)

Finalmente, la generacion estimada a partir de los datos de la torre meteoroldgica “Jenariz” para el
presente proyecto se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 5 - Generacion a largo plazo

WTG model Diam 140 HH 116 4,00 MW
WTG No. 6

. WTGNo. |
Altura de buje (m) 116
Diametro de rotor (m) 140
Potencia Instalada (MW) 24.00
Produccion Bruta (MWh/aiio) 104426.5
Estelas (%) 2.29%
Pérdidas (%) 10.17%
Produccién largo plazo (MWh/afiio) | 91652.95
HEN 3306.38
Factor de Planta Neto (%) 37.72%

6 Criterios de eleccion del emplazamiento

La ubicacion y disposicion de los aerogeneradores se ha elegido en funcidn de los siguientes
criterios:

« Recurso edlico: en funcion de la direccion predominante del viento, del efecto de sombra
generado entre las turbinas, asi como del recurso edlico disponible en la zona.

« Distancias: en funcién de las distancias minimas establecidas en la reglamentacion a
otros elementos como carreteras y caminos existentes, edificaciones, ademas de las
propias distancias entre las turbinas, que viene determinado por el fabricante de estas.
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= Servicios existentes: en funcion de evitar cruzamientos y acercamientos indebidos con
instalaciones existentes de alta tension, la facilidad de orientacién de la o las lineas
eléctricas de evacuacién hacia las instalaciones de la Red Principal de transmision (REE).
También en funcidon de la disponibilidad de areas adecuadas para la implantacién de las
instalaciones colectoras y elevadoras de los circuitos propias del parque, evitando
cruzamientos y acercamientos indebidos con las instalaciones de los parques edlicos
vecinos en etapa de proyecto.

» Geografico: en funcion de la disponibilidad del terreno y de la orografia de la zona,
considerando también la facilidad para llevar a cabo las obras necesarias, incluyendo
accesos Y logistica.

« Cultural: dependiendo de la existencia de patrimonio histdrico en las inmediaciones del
terreno afectado.

7 Descripcion de la obra civil

7.1 Dimensionado de viales y movimientos de tierras

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta cada aerogenerador,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacién de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los
casos imprescindibles, de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre
atendiendo al criterio de menor afeccién al medio.

En el disefio de los viales y accesos al parque conviene suprimir los cambios de rasante bruscos
en todo lo posible. Las gruas, palas y ciertos tramos de torres son muy largos y podrian
guedarse sin traccién bien sea en el centro de los mismos, en los tramos concavos o colisionar
con el terreno en los tramos convexos.

Debido a las dimensiones de ciertos componentes (géndola 4 m de alto y tramos inferiores
de las torres que pueden llegar a 5m de diametro), es obligatorio transportarlos en equipos de
transporte muy especificos a muy poca altura del suelo (15-40 cm), con lo que los viales
deberan estar lisos, eliminandose, en la medida de lo posible, salientes como piedras, rocas,
etc... Que pudieran danar la plataforma de la gondola o los tramos de torre y dificultar el
transporte. Estas geometrias son alcanzables con facilidad tratdéndose de las caracteristicas
orograficas del area.

7.2 Caracteristicas de vias-caminos

Para acceder a cada Aerogenerador, asi como las redes de 30kV se han disefiado 4.043,60 m
de viales, entre caminos de nueva construccion y modificaciones de caminos existentes.

Quedan definidos 6 vias interiores que se describen y representan a continuacion:

El Camino 5 permite acceder a la Subestacion Eléctrica del parque y llega al Aerogenerador
JE-04.

« Camino 1: Es un camino que une a la torre meteoroldgica con el Aerogenerador JE-01
y posee una longitud de 263,56 metros.

« Camino 2: Une al aerogenerador JE-02 con JE-03 y posee una derivacion en 0+169 al
camino 3 en direccién Suroeste. Posee una longitud de 260,00 metros.
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Camino 3: Deriva desde el camino 2 y accede al Aerogenerador JE-02. Posee una
longitud de 38,79 metros.
Camino 4: Une al aerogenerador JE-03 con JE-04 y posee una longitud de 132,81
metros.
Camino 5: Representa el acceso principal al Parque, a la Subestacion Eléctrica del Parque
y a los aerogeneradores del Parque, derivando desde la carretera publica NA-6140. Parte
de esta via es existente, que se ha propuesto ser ampliada como camino 5 del Parque
Edlico Jenariz, y que al llegar al area de la subestacién se orienta hacia los
aerogeneradores en sentido Oeste a Este para luego continuar hacia el Suroeste hasta
el aerogenerador JE-04. Tiene una longitud total de 2807,31 metros. En su ruta presenta
1 derivaciones;

o En la progresiva 0+217 m, se deriva el camino 6
Camino 6: Es un camino que deriva del camino 5, dentro del parque edlico. Esta
derivacion se orienta hacia el Oeste accediendo a los aerogeneradores JE-05 y JE-06.
Posee una longitud total de 541,13 metros.

Camino ‘ EJE ‘ Longitud (m) ‘
Camino 1 1 263,56
Camino 2 2 260,00
Camino 3 3 38,79
Camino 4 4 132,81
Camino 5 5 2.807,31
Camino 6 6 541,13

Total 4.043,60
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Figura 7 — Esquema de vias-caminos de “Jenariz”

CAMINOS &

Ref. Mast

WF-Mast

7.3 Caracteristicas de las plataformas de montaje y zonas de
acopio

Las plataformas o areas de maniobra son pequenas explanaciones, adyacentes a los
aerogeneradores que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacién de la cimentacion,
asi como, los procesos de descarga, ensamblaje y estacionamiento de las gruas para
posteriores izados de los diferentes elementos que componen el aerogenerador. Dichas
plataformas se preparan segun especificaciones técnicas indicadas por el fabricante de los
aerogeneradores.

Se considerara un tipo de plataforma permanente de dimensiones aproximadas a 45x30 m, con
areas complementarias provisionales para construccion definidas por el fabricante y reflejadas
en los planos del proyecto.
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7.4 Caracteristicas de las cimentaciones

En la cimentacion de los aerogeneradores se ha previsto la utilizacion de elementos tipo zapata
de hormigdn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del
fabricante de aerogeneradores.

La cimentacion tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular cuyo disefio
preliminar define un didmetro circunscrito de aproximadamente 18,8m (que sera ajustada en
la fase final de Ingenieria basado en la data geoldgica puntual de cada locacion), con la
estructura de anclaje de la torre embebida en el centro. Siendo todo el conjunto de hormigon
armado.

7.5 Caracteristicas de las canalizaciones y drenajes

Debido a concentraciones de lluvia, sera necesario construir alcantarillas que permitan el
drenaje libre del agua después de fuertes aguaceros, protegiendo asi la superficie de las vias y
la erosién hidrica de las zonas aledafias.

Un buen drenaje es el secreto para la buena conservacién de todo tipo de vias. Es fundamental
asegurar que los drenajes laterales sean mas profundos que la base de las vias, de manera de
impedir la inundacion de la misma. La pendiente lateral de la via permite evacuar el agua de la
superficie sin erosionar la base del camino.

7.6 Caracteristicas de la torre de medicion

Para evaluar correctamente el recurso eodlico durante la explotacion del parque, se ha
considerado la instalacion de una torre de medicidn, cuya ubicacion es la siguiente:

Tabla 6 - Coordenadas de ubicacion de la torre de medicién “WF Mast Jenariz”

COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)

Torre de medicion

X Y |
WF Mast 593.295,00 4.703.244,00

Tabla 7 - Equipamiento de Torre de Medicion “WF Mast Jenariz”

Altura de
Sensor Instalacion Modelo
11]

Anemdmetro 1 120 Thies First Cllss Advanced
Anemometro 2 120 Thies First Cllss Advanced
Anemodmetro 3 85 Thies First Cllss Advanced
Anemodmetro 4 50 Thies First Cllss Advanced
Veleta 1 118 Thies First Class
Veleta 2 50 Thies First Class
Anemdmetro Vertical 116 RM Young - 271067
Termo-higrometro 1 118 Galltec Mella KPC1 5/5-ME-R05
Termo-higrometro 2 10 Galltec Mella KPC1 5/5-ME-R05
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Altura de
Sensor Instalacion Modelo

Barometro 1 116 NRG8P 20 or Ammonit AB60

Pluviometro 5 RMYoung $2203 Tippng Bucket
Registrador de data + gabinete + 6 CR1000/CR3000, con accesorios

comunicaciones

Iluminacion de balizaje aéreo #1 120 Intensidad Media - C
Iluminacién de balizaje aéreo #2 90 Intensidad Media - C
Iluminacidn de balizaje aéreo #3 60 Intensidad Media - C

El camino 1 se define para el acceso a la torre de Medicion. Adicionalmente para la estructura
de referencia y componentes de dicha torre se habilitard un pequefo acceso independiente
que derivara desde la Subestacion Jenariz.

7.7 Caracteristicas de las zonas temporales

7.7.1 Areas de almacenamiento y acopio durante la Obra

Adicionalmente se describen las zonas temporales que se utilizaran exclusivamente durante el
proceso de construccion del Parque Edlico. Adicional a la zona de acopio de palas descrita en el
apartado de Plataforma, se considera dentro de este proyecto, una zona de
Acopio/Almacenamiento. Esta zona serd definida por el Constructor dentro de las zonas de
desarrollo del proyecto.

8 Descripcion de las instalaciones eléctricas

8.1 Red subterranea

Las redes de distribucién han sido propuestas en forma de circuitos subterraneos mediante
cables de 30kV enterrados en zanjas. Las caracteristicas de estas zanjas se indican en los
planos del proyecto y varian segun el nUmero de circuitos a instalar en cada tramo.

Los cables se instalan en zanjas directamente enterrados salvo en los puntos de cruces de vias
donde se colocan dentro de tuberias y protegidos por una envolvente de hormigdn. En general,
se da preferencia a trazados paralelos a las vias internas del parque salvo en aquellos casos en
que el uso de estos trazados penalice de manera inconveniente el comportamiento de los
circuitos eléctricos o que obligue a trazados innecesarios.

8.1.1 Cable subterraneo

Los tipos de cables considerados estandar y sus caracteristicas técnicas principales para el caso
de cables directamente enterrados, con una temperatura promedio de 25° C, un (1) metro de
profundidad, y una resistividad térmica del terreno de 1,5 km/W, seran:

Tabla 8 - Caracteristicas técnicas de los cables de media tension

Cable mm? R (ohm/km) X (ohm/km) K Imax (A)

Tipo 1| 150 0,277 0,123 585,28 260
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| Cable mm? R (ohm/km) X (ohm/km) _ K __ Imax (A)|

Tipo 2| 240 0,168 0,114 924,62 345
Tipo 3| 400 0,105 0,106 1.396,89 445
Tipo 4| 630 0,067 0,092 2.062,76 575

8.2 Red de tierra

En cuanto a la red de tierra, tal como se muestra en los planos del proyecto, se ha indicado la
instalacion en las mismas zanjas de cables de media tension, un conductor de cobre desnudo
que interconectara todos los aerogeneradores del parque entre si y todos ellos a la malla de
tierra de la SET elevadora.

8.3 Transformador elevador de los Aerogeneradores

Los aerogeneradores generaran la potencia a un voltaje de 690V, producidas en la parte
superior de la unidad. Para fines de distribucidn eficiente de la energia hacia un centro colector,
la tension debera ser llevada a un voltaje de 30kV, que permitira transportar la potencia, las
distancias que requiere el proyecto. De lo contrario las limitaciones de caida de tensién y
pérdidas en la linea serian insostenibles para la operacidn eficiente del sistema eléctrico.

Para el presente caso, cada unidad dispondra de un transformador de 690/30000V, que se
ubicara en la parte superior de la gondola. Dicho transformador sera de una potencia acorde
con la capacidad de cada aerogenerador, que en este caso exige una potencia aparente no
menor de 4000kVA. Su suministro formara parte de los componentes de la unidad generadora.
Los transformadores seran acordes con los lineamientos de disefio eficiente “Ecodesign”, con
el fin de minimizar las pérdidas y asegurar la eficiencia energética.

8.4 Celdas de proteccion y maniobra de los aerogeneradores

Se distinguen tres tipos de sistemas de maniobra y proteccién asociados a los aerogeneradores,
cada uno de ellos formado por un conjunto de celdas, que segun la posicién que ocupen dentro
del circuito de interconexion entre los mismos, tendra una de las siguientes configuraciones:

« Configuracion OL1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.

« Configuracion OL1L1P: Para aerogeneradores con posicion intermedia en linea radial,
con llegada de cables desde un generador vecino y continuacion de la red al siguiente
punto de conexion.

« Configuracion OL1L1L1P: Para aerogeneradores con posicién intermedia en esquema
estrellado, con llegada de dos generadores vecinos y continuacion de la red al siguiente
punto de conexion.

Todas las celdas a instalar seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con
caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalaran en la parte inferior de la
torre del aerogenerador, como ya se ha indicado previamente.

Las celdas a instalar seran parte del suministro de la turbina, metdlicas prefabricadas,
modulares, de aislamiento y corte en SF6, con las funciones de proteccién de transformador
del aerogenerador con un interruptor automatico tripolar (CBP), de entradas de lineas con
seccionador (SDP) y de entrada de linea directa desde el Aerogenerador previo a la linea para
el conexionado con cajas terminales enchufables a la red de M.T. (ICP).
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Las caracteristicas generales de las celdas de media tensidn seran las siguientes:

Tabla 9 - Caracteristicas técnicas de las celdas de media tension

Caracteristica Valor
Tensién nominal (kV) 36
Intensidad asignada a barras (A) 630
Tensidn soportada a frecuencia industrial a tierra y entre fases (kV) 70
Tension soportada a frecuencia industrial a la distancia de seccionamiento (kV) 80
Tensién soportada a impulso tipo rayo a tierra y entre fases (kV)cresta 170
Tensién soportada a impulso tipo rayo a la distancia de seccionamiento (kV) cresta | 170
Intensidad admisible de corta duracion (kA): 25

Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendran las siguientes caracteristicas:

CELDAS DE PROTECCION - 1P

Se identifican con el cédigo 1P. Son utilizadas como celda de proteccion del transformador del
aerogenerador. Estan constituidas por una proteccién mediante interruptor automatico tripolar
en vacio. Ademas, también iran provistas de una bobina de disparo a emisidon por temperatura
del transformador, seccionador de puesta a tierra y alojamiento para las cabezas terminales de
los puentes de union de los interruptores seccionadores con el transformador

Funcién de proteccién del conjunto aerogenerador-transformador 36KV:

« Interruptor automatico tripolar, 36kV, con bobina de disparo, contactos auxiliares y
mando manual.

» Seccionador tripolar de puesta a tierra 36KV, con mando manual, con posiciones
Conectado - Seccionamiento - Puesta a tierra.

« Enclavamiento mecanico con cerradura interruptor-seccionador y seccionador de puesta
a tierra.

« Transformadores de intensidad toroidales para protecciéon de fases.

« Captores capacitivos de presencia de tensién de 36 kV.

« Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexion atornillable.

« Embarrado tripolar para conexién a celdas conexas.

+ Pletina de cobre para puesta a tierra de instalacion.

« Accesorios y pequefio material.

Ademas, la celda ird provista de un relé de proteccion adicional autoalimentado, con las
funciones de maxima intensidad de fases temporizada e instantdnea y maxima intensidad de
neutro temporizada e instantanea. El relé de proteccidn incluye los transformadores o
captadores de intensidad necesarios para las funciones de proteccidn asignadas al relé.

CELDAS DE LINEA

Se identifican con el cédigo 1L. Son utilizadas como celda de entrada o salida de otros
aerogeneradores del mismo circuito. Estan constituidas por un seccionador de tres posiciones
con seccionador de puesta a tierra y su funcidn es la de independizar o conectar el siguiente
aerogenerador del circuito radial.

Funcion de seccionador 36KV:
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« Seccionador tripolar con posiciones Conexion-Seccionamiento-Puesta a Tierra, 36KV,
con mando manual.
« Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV
« Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexion atornillable
(dependiendo de la configuracion).
+ Embarrado tripolar.

» Pletina de cobre de puesta a tierra.
« Accesorios y pequefio material.

CELDAS DE REMONTE

Se identifican con el cédigo OL. Son utilizadas como celda de salida del circuito radial desde
generadores de final de ramal. Unicamente dispone de un seccionador de puesta a tierra por lo
que la desconexion del aerogenerador y su circuito saliente se realiza en la celda CBP.
Solamente estan constituidas por un paso de cables a barras para unirse a la otra celda.

Funcion de entrada de cable:

« Entrada de cables con conexidon enchufable.

« Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV
« Embarrado tripolar.

+ Seccionador de puesta a tierra

+ Pletina de cobre de puesta a tierra.

Accesorios y pequefio material.

8.5 Comunicaciones

La red de comunicaciones utilizara igualmente las zanjas de cables de media tension, que
incorporan una fibra éptica segln se muestra en los detalles de secciones de zanjas, incluidos
en los planos del proyecto.

9 Descripcion de la infraestructura de evacuacion hasta
el punto final de conexion

Los circuitos de 30 kV del parque edlico seran elevados a 132 kV en una subestacion de
transmision (SET) ubicada dentro de los predios del Parque Edlico Jenariz. Esa subestacion
tendra un tramo de salida de linea a 132 kV que se conectara a la Red Eléctrica espafiola
mediante una linea de uso compartido con una longitud total de 31,599km.

La linea de evacuacién representa una linea troncal que evacuard los siguientes parques
edlicos:

 San Marcos II
e Jenariz

e Linte FaseI
 Linte Fase II
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Dicha linea presenta tramos en aéreos y subterraneos con una longitud total de 31,599km
aproximadamente hasta llegar a la Subestacion de la Red Eléctrica, Olite, que se resumen
en la siguiente tabla:

Tabla 10 - Caracteristicas técnicas de los tramos de la linea de evacuacion 132kV

Longitud segun tipo de arreglo (m)

Caracteristica S:lmp_le S:lmp_le I_)ob!e Longitud
circuito circuito circuito =
a P g del circuito
Aéreo Subterraneo aéreo
Tramo San Marcos - Linte 6.467,90 3.105,29 6.467,90
Tramo Jenariz- Linte 2.836,10 2.577,72 2.836,10
Tramo Linte - Olite 2.045,49 14.566,52 2.045,49
Longitud total segun tipo de 6.467,90 | 3.105,29 2.577,72 6.467,90
arreglo
Longitud total de linea de 31.599,02

evacuacion 132kV (m)

El punto de conexién se ha definido en 220kV por lo que se implementara una subestacién
elevadora 132/220kV en terrenos vecinos a la Subestacién Olite para lograr el punto de
conexion solicitada por las autoridades eléctricas.

El siguiente esquema muestra el concepto que priva en la evacuacion de la energia del parque
Jenariz y su conexion final con la red de R.E.E.

Figura 8 — Evacuacion de energia del Parque Edlico “Jenariz”
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10 Presupuesto

Tabla 11 - Presupuesto general del Parque Edlico “Jenariz”

RESUMEN PRESUPUESTO P.E. JENARIZ

CAPITULOS
CAPITULO 1: OBRACIVIL 1.498.451,92
1.1 VIALES Y PLATAFORMAS DE MONTAJE 990.156,74
1.2 CANALIZACIONES M.T. y DRENAJES 21.426,51
1.3 CIMENTACIONES 475.665,89
1.4 MEDIDAS AMBIENTALES Y DE REVEGETACION 11.202,78
CAPiTULO 2: RED M.T. 105.692,10
2.1 CABLEADO INTERIOR 81.478,60
2.2 TOMAS DE TIERRA 13.713,50
2.3 PUESTA EN MARCHA 10.500,00
CAPiTULO 3: TORRES DE MEDICION 84.850,97
3.1. INSTALACION y EQUIPAMIENTO 76.767,56
3.2 OBRAS CIVILES 8.083,41
CAPiTULO 4: ESTUDIOS Y SEGUIMIENTO DE OBRA 42.009,00
CAPITULO 5:| AEROGENERADORES, TRANSPORTE E INSTALACION 12.780.000,00
CAPiTULO 6: MEDIDAS CORRECTORAS 74.876,51
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TOTAL EJECUCION

14.585.880,49
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