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1. DATOS DEL TECNICO

Técnico: Juan Pena Herrero

Direccion: Calle Frauca n213, Tudela, Navarra

Teléfono: 948 848 848

Titulacion: Ingenieria Industrial

Direccion electrénica: jph@enhol.es

Colegio Profesional: Colegio Oficial de Ingenieros Industriales De Aragon y La Rioja

Numero de Colegiado: 1.431
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2. DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE QUE ELABORA EL
PROYECTO

Declaro bajo mi responsabilidad gue:
- Poseo la titulacién indicada en el apartado 1.
- De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacién, tengo competencia para
la redaccion y firma del proyecto técnico administrativo denominado: AUTOCONSUMO
FOTOVOLTAICO “CONGELADOS DE NAVARRA I”. 2,3MWp/1,88MWn", sita. en el T.M.
de Valtierra (Navarra).

- Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesion

- No estoy inhabilitado, ni administrativa ni judicialmente, para la redaccién y firma de
dicho proyecto.

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma ta presente declaracion
responsabie de la veracidad de los datos e informacion.

Tudela, agosto de 2.021
EL INGENIERO AUTOR DEL Ea@?ﬂs*{d

Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. OBJETO

Congelados de Navarra S.A. esta promoviendo la instalacién de una Planta Solar Fotovoltaica de
Autoconsumo Sin Excedentes de 2,30MWp/1,88MWn, en el paraje denominado “Corraliza de

Bornas” en el Término Municipal de Valtierra (Navarra).

La planta fotovoltaica en cuestién dispondra de un centro de transformacion, el cual estara
formado por un cuadro de agrupamiento de los inversores del parque, un transformador de SSAA
de 30 kVA y un transformador de potencia de 2,3 MVA que convertira la tension de 800 V a 20
kV. El transformador estara protegido a través de una celda de interruptor automatico y, a través
de una linea de Media Tensién RH5Z1 Al 12/20 kV 3x(1x95) mm2 se realizara la conexionar en
el Edificio de Control de la Subestacién existente por medio de una nueva celda de linea MT 20
kV.

Ademas, debido a que la instalacion propuesta se ha definido sin inyeccion de excedentes, se
instalara un kit antivertido en el Edificio de Control de la Subestacién, el cual garantizara que no
se vertera energia en la red. Esta subestacion en la que nos conectamos se encuentra en las
coordenadas 42°12'36.7"N 1°36'58.2"W, es una subestacion propia de Congelados de Navarra

S.A.y el nivel de tensién de trabajo es de 20 kV.

El objeto del presente proyecto es la descripcidon de la instalacion denominada “Autoconsumo
Fotovoltaico Congelados de Navarra |, informando de las caracteristicas de esta, asi como de sus

infraestructuras de su evacuacién, de conformidad con la legislacion vigente, para solicitar:

i. La Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion,
conforme a la Orden Foral 64/2006 de 24 de febrero del Consejero de Medio Ambiente, Ordenacion
del Territorio y Vivienda, por la que se regulan los criterios y las condiciones ambientales y
urbanisticas para la Implantacion de instalaciones para aprovechar la energia solar en suelo no
urbanizable.

ii. La Autorizacion de Actividades y Usos Autorizables en Suelo No Urbanizable, conforme al
Decreto Foral Legislativo 1/2017 de 26 de julio por el que se aprueba el texto refundido de /a Ley
Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo (TRLFOTU), la Ley Foral 4/20217, de 22 de abril,
para la modificacion del articulo 192 del Texto Refundido de la Ley Foral de Ordenacion del
Territorio y Urbanismo aprobado mediante Decrefo Foral Legisiativo 1/2017, de 26 de julio y la Ley
Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las Actividades con Incidencia Ambiental.
Disposicion adicional sexta. Modificacion de los articulos 117 y 118 del Texto Refundido de la ley
foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, aprobado por el Decreto Foral Legislativo 1/2017,
de 26 de julio.



iii. El sometimiento a evaluacion ambiental de este proyecto de instalacién solar de
autoconsumo fotovoltaico, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 32 y Anejo Il de la Ley Foral
17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las Actividades con Incidencia Ambiental, amparada a
su vez en la Disposicion adicional cuarta. Relacién de la evaluacién ambiental con otras normas,
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
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2. ANTECEDENTES

Congelados de Navarra S.A. es una sociedad cuyo objeto es fabricacion, distribucion,
comercializacion, venta, importacion y exportacion de toda clase de alimentos y productos
alimenticios congelados, refrigerados y conservados por cualquier procedimiento o técnica y
otros. La actividad SIC de Congelados de Navarra S.A. es 2033 Conservas de frutas y vegetales,

mermeladas y zumos.

Esta sociedad, esta promoviendo la instalacion de esta planta de autoconsumo fotovoltaico como
muestra de su compromiso con la sostenibilidad, contribuyendo a reducir las emisiones de CO2

y frenar el cambio climatico.
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TITULAR

La titularidad del proyecto corresponde a:

Sociedad: Congelados de Navarra S.A.
CIF: A31621139
Domicilio social: Poligono Industrial Santos Justo y Pastor.

Parcela 4 31510, Fustifiana (Navarra)
Persona de contacto: Marta Aréjula
Teléfono de contacto: 948 848 848

e-mail: marejula@invermanagement.com

11
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4. EMPLAZAMIENTO

Las parcelas sobre las que se situa la futura instalacion de autoconsumo fotovoltaico:
“Congelados de Navarra I” (T.M.) de Valtierra, tienen una superficie total de 7.67
hectareas, de las cuales 5.07 hectareas seran directamente empleadas.. La planta se
ubicara en los terrenos comunales correspondientes a las parcelas 82, 83 y 84 del
poligono 11 del término municipal de Valtierra (Ref. Catastral: 310000000001412513YP,
310000000001412514UA y 310000000001412515IS respectivamente).

Provincia: Navarra
Término Municipal:  Valtierra
Poligono: 11

Parcelas: 82,83y 84

Las coordenadas UTM de la planta fotovoltaica son las siguientes: (Sistema de
referencia ETRS89) 422 12" 40,50” N; 12 36" 52,50” W

== . & 08

Existe un convenio de cesidn de uso suscrito entra la propiedad de los terrenos donde

se ubicara a la instalacion fotovoltaica y la promotora del proyecto.

La planta de 2.30MWp/1,88MWn de potencia instalada se extendera en las parcelas

mencionadas limitando con otras parcelas y caminos del mismo poligono por el resto de los

12
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puntos cardinalesEl acceso a la parcela de la planta fotovoltaica se realizara a través del
camino municipal, en las coordenadas latitud 42°12'38.0"N longitud 1°36'47.2"W, accediendo

previamente tomando la NA-8712, en direccién al Poligono Ganadero.

El acceso a cada una de las zonas que componen la planta se realizara desde un punto
del camino cercano mas idoneo, para lo cual habra de ejecutarse un acondicionamiento

adecuado para su enlace en caso de ser necesario y se debera seguir las

recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento de Valtierra.

Las zonas quedaran limitadas por su correspondiente vallado, las coordenadas del

vallado que cierra los limites de cada zona.

X Y
31.704,0304 26.285,3660
31.704,0304 26.360,0393
31.722,4361 26.422,6422
31.849,1930 26.389,7175
31.871,9400 26.376,9607
31.980,1147 26.503,8257
32.034,5235 26.438,8048

13
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32.032,8191 26.374,6793
32.025,8842 26.346,3039
31.824,0668 26.231,7512

4.1. SUPERFICIE OCUPADA

La superficie total ocupada prevista es de 4,73 hectareas que corresponderan a la propia

instalacion y estaran delimitadas por el vallado perimetral y sus puertas de acceso.

El vallado perimetral tiene una longitud total aproximada de 1.008 metros lineales y una
altura de 2,5 metros. El vallado sera de malla tipo cinegética instalado con postes

anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

El vallado se realizara de tal forma que no impida el transito de la fauna silvestre, debera
carecer de elementos cortantes o punzantes y no interrumpira los cursos naturales de

agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Dentro del vallado de la planta fotovoltaica y cercano a su subestacion asociada se
dispondra de una zona acondicionada de 500 m? para el acopio de equipos y la

instalacion de las casetas necesarias durante la duracion de la obra.

Para la potencia prevista en la instalaciéon se utilizaran 4.592 mdédulos monocristalinos
de Trina, modelo TSM-DE17M(Il) de 500 Wp, o similar, con unas dimensiones de 2.102
x 1.040 x 35 mm y 24 Kg. de peso, por lo que la superficie efectiva de mddulos sera

aproximadamente de 10.010 metros cuadrados.

14
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4.2. ORGANISMOS AFECTADOS

Una vez estudiada la ubicacién de la planta para llevar a cabo la identificacion de los

posibles organismos afectados, se han identificado las siguientes afecciones:

Ayuntamiento de Valtierra para la afeccion de la superficie
correspondiente a la planta fotovoltaica en su término municipal (terreno

comunal) y caminos afectados.

I-de Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U. (LA 66 kV). Existe una linea
de doble circuito de alta tension a 66kV atravesando las parcelas de la

planta. Se respeta las servidumbres de dicha linea.

Direccion General de Medio Ambiente. Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente de GN. Negociado de Planes y Programas
del Medio Natural de Seccion de Planificacion Forestal y Educacion
Ambiental del Servicio Forestal y Cinegetico (Vias Pecuarias):
Afeccion a la via pecuaria “Ramal a Valtierra-PPE” en las periferias del
proyecto; se respetara la anchura legal de la via, de 15 metros, y una
servidumbre de 3m a cada lado de la via antes de comenzar con la

instalacion del cerramiento.

Direccion General de Medio Ambiente. Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente de GN. Servicio de Biodiversidad. Seccién

de Impacto Ambiental

Direccion General de Industria, Energiay Proyectos Estrategicos S3.
Servicio de Ordenacion Industrial, Infraestructuras Energeticas y

Minas.

Direcccion General de Agricultura y Ganaderia. Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente. Servicio de Infraestructuras

Agrarias. Seccién de Comunales

15
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- Direccion General de Ordenacién del Territorio. Departamento de

Ordenacion del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos

Estratégicos.

- Canal de Navarra S.A. Por la futura segunda fase o ampliacion del canal

de Navarra.

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo indicado en

el Real Decreto 1955/2000, que se presentara al organismo afectado para la tramitacion

de la autorizacion correspondiente.
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NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

De acuerdo con el articulo 12 A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que se
dictan normas sobre la redaccion de proyectos y la direccién de obras de edificacion,
en la ejecucion de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre

construccion.

Seran por tanto de aplicacidn cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden relacién con las obras objeto de este
Pliego, con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que, por la pertenencia de Espafa a
la Unién Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento la presentacion del

Proyecto Constructivo.
Sera de aplicacion asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

A tal fin, se incluye a continuacion una relacion no exhaustiva de la normativa técnica
aplicable.

o Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITCLAT 01 a 09.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

o Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para

17
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garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas por el
IDAE en su apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica (PCT-
C.-Julio 2011).

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de
acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas instalaciones tipo
y parametros retributivos de instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacion al semiperiodo regulatorio que
tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios generales para
la elaboracion de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension.

Anexo P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones eolicas. Resolucion de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un
cadigo de red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
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administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
Especificaciones técnicas especificas de la compania eléctrica distribuidora.

Ley Foral 19/1997, de 15 de diciembre, de Vias Pecuarias de Navarra.

Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo.
Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo (TRLFOTU).
Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial del Eje del Ebro.

Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, del Consejero de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que se regulan los criterios y las
condiciones ambientales y urbanisticas para la implantacion de instalaciones para
aprovechar la energia solar en suelo no urbanizable.

Normas Autondémicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

TRAZADO DE CAMINOS Y OBRA CIVIL

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instrucciéon de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3-IC Sefalizacién
de obra).

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigén estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.
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SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.
Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y sus posteriores
modificaciones.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y

20



B —————— Proyecto Técnico Administrativo “Autoconsumo Fotovoltaico
I n V E I-. Congelados de Navarra 1”.2,30MWp/1,88MWn
Memoria
management -
Dlciembre 2021 | Rev 01

salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual y sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al ruido.
Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre,
derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos laborales que
pueda afectar a los trabajadores que realicen la obra.

Normas de Administracion Local.

Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1. DESCRIPCION GENERAL

La Planta Solar Fotovoltaica “Autoconsumo Congelados de Navarra |I”, ubicada en el
T.M. deValtierra, es una instalacion de 2,30 MWp/1,88MWn, que convierte la energia
que proporciona el sol en energia eléctrica mediante mddulos fotovoltaicos,a este
conjunto se le denomina generador fotovoltaico. Dicha energia eléctrica se genera en
corriente continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja tension,
800 V, mediante unos equipos llamados inversores. La energia alterna en baja tension
es elevada a media tension, 20 kV, mediante transformadores eléctricos y agrupada en
diferentes circuitos para ser evacuada hasta la subestacién propia del cliente. La planta
fotovoltaica se conectara de forma subterrdnea con las celdas de media tension

existentes en la subestacion.

La configuracién planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de médulos
solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares

a un gje.

Segun los calculos eléctricos, con el modulo de 500 W, seleccionado, la configuracion
eléctrica en corriente continua elegida supone la conexion de cadenas (o strings) de

28 modulos en serie.

Por su parte, los seguidores solares seleccionados pueden alojar de 56 a 112 médulos,
dependiendo del modelo, en disposicion de un médulo en vertical, 1V. Se trata de
seguidores horizontales bifila con tecnologia de seguimiento a un eje, dispuesto en el

terreno en direccion norte-sur.

Las cadenas se agruparan, en grupos de un maximo de 17 cadenas conectadas a un
mismo inversor de string de 250 kVA en el cual, a través de procesos electronicos, se
convertira la energia en corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones
de modulos en energia en corriente alterna en baja tensioén, llegando la energia
generada, hasta el cuadro de agrupamiento que recoge la energia de los diferentes

inversores de string de la planta.

Posteriormente existira un transformador de 2.250kVA que elevard la tension al valor

necesario de media tensidn para su recoleccion en la subestacién.
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Todos los equipos planteados cumpliran con la normativa vigente.

Se incluye a continuacién un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS VALOR UNIDAD
2,30 MW,

Potencia fotovoltaica instalada

Potencia nominal 1,88 MWh

Maxima Tension de circuito DC 1.500 Vv

Maxima Intensidad de cortocircuito DC 30 A

Tension de salida AC en inversor 800 \
Tension de salida AC Transformador 22 kV
N2 médulos por serie 28 ud.
N2 series por inversor 17 ud.
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6.2. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES

6.2.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO

Se denomina generador fotovoltaico al conjunto de modulos fotovoltaicos encargados
de transformar sin ningun paso intermedio la energia procedente de la radiacion solar en

energia eléctrica de corriente continua.

Los mddulos fotovoltaicos de la planta fotovoltaica estan constituidos por células
fotovoltaicas cuadradas de silicio monocristalino de alta eficiencia, capaces de producir
energia con bajos indices de radiacion solar. Este hecho asegura una produccion que se
extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la energia que es
suministrada por el sol. Dichos mddulos disponen de las acreditaciones de calidad y

seguridad exigidas por la Comunidad Europea.

Las conexiones redundantes multiples en la parte delantera y trasera de cada célula

ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del médulo.

Gracias a su construccién con marcos laterales de aluminio anodizado y el frente de
vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad, estos mddulos soportan las
inclemencias climaticas mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcién durante su

larga vida util.

Las células de alta eficiencia estan totalmente embutidas en EVA y protegidas contra
la suciedad, humedad y golpes por un frente especial de vidrio templado de alta
transmisividad y varias capas de TEDLAR en su parte posterior, asegurando de esta

forma su total estanqueidad.

La caja de conexion lleva incorporados los diodos de derivacion, que evitan la posibilidad
de averia de las células y su circuito, por sombreados parciales de uno o varios modulos

dentro de un conjunto, junto con un grado de proteccién IP-65.

Cada madulo fotovoltaico dispone de su identificacion individual en cuanto al fabricante,
modelo y numero de serie. Con dicho numero de serie se puede realizar tanto una

trazabilidad de la fecha de fabricacion como de las caracteristicas eléctricas del modulo.
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Units: mm

ST
K_B
b & L

La planta solar fotovoltaica Congelados de Navarra Valtierra estara formada por 4.592

moddulos del siguiente fabricante:
TRINA SOLAR modelo TSM-DE17M(Il) de 500 Wp, o similar

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del modulo

seleccionado:

MODULO FOTOVOLTAICO

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD
Fabricante TRINA
Tier 1
Modelo TSM-DE17M(II)
Potencia 500 Wp
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Mono/Poli Monocristalino
Datos mecanicos
Altura 2.102 mm
Ancho 1.040 mm
Profundidad 35 mm
Peso 24 kg
Marco aluminio Si Si/ No
Datos eléctricos
Ctf. Celulas 144 (2x72)
Vurp 41,00 Vv
Ivpp 10,98 A
Voc 49.6 Vv
Isc 11,53 A
Eficiencia 20,60 %
Tension maxima 1.500 Vv
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6.2.2. SEGUIDORES SOLARES

Los modulos de la instalacion se situaran sobre seguidores solares. Los seguidores
solares estan formados por un conjunto de alineaciones orientadas Norte-Sur que giran
alrededor de su eje con el objetivo de realizar el seguimiento solar desde Este a Oeste.
Las alineaciones Norte-Sur estan conectadas por un eje transmisor central que,
mediante rodamientos, se encarga de lograr el movimiento cenital coordinado. La
transmision de movimiento esta libre de mantenimiento al no necesitar lubricacion

utilizando para ello un motor de engranaje sin cepillo.

El motor necesario para girar la estructura sobre el eje y realizar el seguimiento solar

estd autoalimentado con la energia generada en el propio seguidor.

Los mddulos se dispondran sobre seguidores de unos 60 metros de longitud y unos 2,10
metros de ancho aproximadamente. Las alineaciones de 60 metros estaranformadas

por 112 mddulos colocados en vertical en dos filas de 56 médulos cada ua

Cada alineacion tiene una superficie panelable de dimensiones de 60 x 2,1 metros y el
angulo de rotacién de las alineaciones es de 1102 (£559) en sentido Este-Oeste. Cada
alineacion contara de 9 apoyos sobre los que apoya el eje de rotacion de la alineacion.

Todos los perfiles que forman la estructura son de acero.

Para evitar sombras entre alineaciones consecutivas, el seguidor cuenta con sistema de
backtracking, lo que anula la pérdida debida a sombras. Ademas, se dejara entre filas
una distancia minima de seguridad, que puede optimizarse dependiendo de la
inclinacién del terreno, y que inicialmente se ha considerado de 3,90 m en la direccion
Este-Oeste (pitch de 6,0m).

En aplicacién de la normativa vigente, la estructura en la que apoyan los médulos y su
fijacion al terreno debera ser capaz de soportar tanto los esfuerzos de los propios
equipos (mddulos, motores y cajas de conexidon) asi como de los elementos externos
que normalmente pueden influir en la instalacién, incluidas las posibles sobrecargas

debidas a viento o nieve.
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Los materiales utilizados para la construccion de los seguidores son acero de alta
resistencia S275 y/o S355 y galvanizado en caliente bajo la norma ISO 1461 con lo

que las estructuras estaran protegidas contra la corrosion.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. La de
fijlacidbn de modulos estara sin embargo realizada en acero inoxidable. EI modelo de
fijlacidn garantizara las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que

puedan afectar a la integridad de los moédulos.

6.2.3. INVERSORES

Los inversores son los encargados de convertir la corriente continua generada en los

modulos fotovoltaicos en corriente alterna sincronizada con la de la red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir del momento en
el que los mddulos solares generan energia suficiente para su arranque, la electrénica
de potencia implementada en el inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la
produccion de energia. Una vez que ésta es suficiente, el aparato comienza a inyectar
a la red. Los inversores incluyen todas las protecciones necesarias para que un fallo

en el funcionamiento de las plantas no repercuta en la red a la que se conectan.

Los inversores disponen de un sistema de comunicaciones via Ethernet, WLAN, fibra
Optica o similar, y mediante los correspondientes accesorios se pueden integrar

soluciones inalambricas 0 RS485, asi como componentes de control meteoroldgico.

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energia generada prevista
se preveé la instalacién de 9 inversores de string de 250 kVA de potencia nominal de

salida del fabricante Sungrow o similar.
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Los inversores deben ser capaces de trabajar segun los requerimientos que se apliquen

en el correspondiente Codigo de Red impuesto por la Compania Eléctrica.

Se muestra a continuacion un resumen de las caracteristicas técnicas principales que

deberan cumplir los inversores seleccionados:

INVERSOR
PARAMETRO VALOR UNIDAD
Fabricante SUNGROW
Modelo SG250HX
Datos mecanicos
Dimensiones 660x1051x363 mm
Grado de proteccion IP-66
Peso 99 kg
Datos eléctricos
Potencia nominal del inversor 250 kW
Intensidad maxima de entrada 312 A
Rango de tensiones MPP 600-1.500 Vce
Maxima tension de entrada 1.500 Vce
Tension de salida 800 Vca
Factor de potencia constante
Temperatura de trabajo -20..+50 °C
Frecuencia 50 Hz
Maxima distorsion armoénica 3 %

6.2.4. CENT

RO DE TRANSFORMACION

El centro de transformacién contara con las celdas de media tensién con los equipos

eléctricos principales, tales como protecciones y comunicaciones.
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La cimentacion es de hormigon armado vibrado, y todas las armaduras del hormigon

estan unidas entre si y al colector de tierra, segunla RU 1303, y las puertas y rejillas

presentan una resistencia de 10 kQ2 respecto a la tierra de la envolvente.

Se dispondra 1 centro de transformacion del fabricante Ormazabal o similar, para la

recogida de la energia eléctrica convertida por los inversores para posteriormente ser

transformada de BT a MT.

Las caracteristicas genéricas de los centros de transformacion son las siguientes:

e (Celdas de linea, para la conexion hacia el centro de transformacion siguiente o

hacia la subestacion, donde se situara el seccionamiento y la medida de la

instalacion.

e Una celda de proteccion para el transformador MT/BT equipado con fusible para

proteccion.

e Un transformador de potencia de 2.250 kVA, 20/0,8 kV.

e Armario de comunicaciones.

e Se dotara al centro de transformacién de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.

Del centro de transformacion partira una linea subterranea de media tension a

20kV hasta la subestacion para evacuar la energia generada.
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6.2.4.1. CELDAS MT

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 20 kV

en el interior de recintos blindados en atmdsfera de gas SFe.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

Celdas 24 kV

Tipo Aislamiento SF6
Tension nominal asignada 24 kV
Tension de ensayo de corta duracion (1 min) a 50 Hz 70 kV eficaces
Tension asignada soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 ps) 170 KV cresta
Intensidad nominal de embarrado 400 A
Intensidad nominal de salida de linea 400 A
Intensidad nominal de posicion de proteccion 400 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s valor eficaz) 16 kA eficaz
Poder de corte de los interruptores-seccionadores 400 A
Poder de cierre nominal de cortocircuito 40 kA cresta
Mando Manual
Operacion Continua

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres
posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento

separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los
interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se
consigue que los seccionadores unicamente puedan accionarse estando desconectado
el interruptor y éste pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas

del seccionador.

6.2.4.2. TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

El Centro de transformaciéon contienen un transformador trifasico con las siguientes

caracteristicas principales:
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TRANSFORMADOR
PARAMETRO \ DESCRIPCION UNIDAD
Potencia nominal 2.300 kVA
Frecuencia 50 Hz
Tipo Aceite estandar IEC 60296
Relacion de tensiones 20/0,8 kV
Regulacion manual sin carga 0, +/- 2x2,5%
Tension de cortocircuito (752C) 6%
Pérdidas en vacio 3.100 w
Pérdidas en carga (120°C) 20.200 w
Grupo de conexién Dyn11
Nivel de aislamiento:
a) Primario
Maxima tensién en régimen 24 kV
Frecuencia industrial 70 kV
Impulso tipo rayo 200 kV
b) Secundario(s)
Maxima tensién en régimen 1,1 kV
Frecuencia industrial 10 kV
Impulso tipo rayo 20 kV
Refrigeracion ONAN
Temperatura maxima ambiente 50¢C

Los transformadores descritos estan sometidos a los ensayos descritos en la serie de
normas IEC 60076:

e Medida de la resistencia de los arrollamientos.

e Medida de la relacidon de transformacion y verificacion del acoplamiento.

e Medida de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas debidas a la carga.
o Medida de las pérdidas y la corriente en vacio.

e Ensayos dieléctricos individuales:
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o Ensayo de tension aplicada a frecuencia industrial.

o Ensayo de tension inducida.

6.2.5. KIT ANTIVERTIDO

El sistema para garantizar la no inyecciéon de energia a la red de transporte se
garantizara mediante un kit de antivertido instalado en el centro de control de la

subestacion existente.

6.2.6. CABLEADO BT

Los conductores seran de cobre y de aluminio, y tendran una seccién adecuada para
evitar caidas de tensién y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de
trabajo, los conductores de la parte de corriente continua han de tener la seccion
suficiente para evitar que la caida de tension sea superior al 1,5%, y los conductores
de la parte de corriente alterna han de tener una seccién adecuada para que la caida
de tension sea inferior al 1,5%, teniendo en cuenta en ambos casos como referencia

las tensiones correspondientes a cajas de conexiones.

Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conduciran separados y
protegidos de acuerdo con la normativa vigente. Todo el cableado en continua sera

adecuado para su uso a la intemperie segun la norma UNE 21123.
El cableado se conducira de forma que tenga el menor impacto visual posible.

El tipo de cable que se empleara en los circuitos de corriente continua sera RZ1-K
0,6/1kV, cuyas caracteristicas técnicas principales son las que se muestran a

continuacion:

- Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna y hasta 1,8 kV en

corriente continua.
- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).

- Conductor de Cu: clase 5.
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- Aislamiento: XLPE.

- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
- Temperatura maxima de utilizacién: 90 °C.

- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)

El tipo de cable que se empleara en los circuitos de corriente alterna sera AL-XZ1
0,6/1kV, cuyas caracteristicas técnicas principales son las que se muestran a

continuacion:

- Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna y hasta 1,8 kV en

corriente continua.
- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).
- Conductor de Al: clase 2.
- Aislamiento: XLPE.
- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
- Temperatura maxima de utilizacion: 90 °C.
- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)
Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089.

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sehalado en las instrucciones ITC-
BT-07, ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21.

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de
identificacién. Este requisito tendra vigencia especialmente para todos los cables que
terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de mandos, y en cualquier

otra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, resistentes a radiacion

UV, firmemente sujetas al cajetin que precinta el cable o al cable.
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Ademas, los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo
individual en todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas, que
lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracién que figure en los

diagramas de cableado pertinentes.

Por su parte, los modulos fotovoltaicos cuentan con unos cables multicontacto de facil
conexion para conectarlos en serie. Estos cables son de una seccién de 1x4 mm?
longitud especificada por el fabricante y equipados con conector tipo T4/MC4 o
compatible. La conexion de los positivos y negativos de cada una de las ramas con el
inversor se hara a través de conductores de cobre aislados tipo RZ1-K 0.6/1 kV UNE
21123 IEC 502 90.

6.2.7. CABLEADO MT

La conexion entre el Centro de transformacion y la subestacion se realizara en cable de
aluminio unipolar tipo RHZ1, para una tension nominal de 18/20 kV y una tension maxima

de 36 kV con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de seccion 95 mm?.

La disposicidén de los distintos circuitos de media tensién puede verse en los planos

correspondientes.
La potencia total instalada en la planta quedara, por tanto, como sigue:

- Potencia CC: la potencia en corriente continua es la potencia instalada en moédulos

fotovoltaicos, que sera:
Pec =4.592 x 500 Wp = 2.296.00 Wp = 2.,30 MW,

- Potencia AC: la potencia en corriente alterna sera la potencia instalada en los
inversores, una vez hecha la conversion de continua a alterna y limitada a la

potencia asignada en el punto de entrega:

Pac = 9 x 250 kW = 2.250 kW

6.2.8. PUESTA A TIERRA

La planta estara provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre de 50/35
mm? con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la

propia instalacion.
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Esta puesta a tierra estara formada por los cables de puesta a tierra de acompafamiento
alo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el anillo formado para la puesta a
tierra del centro de transformacion, asi como las derivaciones para conectarse con el
cerramiento perimetral y con las estructuras metalicas contenidas en el campo
fotovoltaico formadas por los seguidores solares, se complementara con picas y

soldaduras aluminotérmicas para conseguir una red equipotencial de la zona.

La red de puesta a tierra seguira las normas correspondientes: el Reglamento
electrotécnico de baja tension (Real Decreto 842/2002), la IEC-61400 y el Reglamento

de Instalaciones eléctricas de alta tension (Real Decreto 337/2014).

6.2.9. SISTEMA DE MONITORIZACION

El objetivo del sistema de monitorizacion/adquisicion es comprobar los datos de
produccion de la planta y constituye la herramienta principal para el cumplimiento de

las condiciones de operacidon y mantenimiento inherentes a un sistema fotovoltaico.

Sobre la Arquitectura Hardware, el primer nivel de adquisicion de sefales se realizara
en las unidades RTU, instaladas en los inversores de string, con objeto de recoger las

sefales asociadas a cada equipo.
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6.2.10. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES

Se dotara a la instalacion de todo un sistema de proteccion frente a sobreintensidades
mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones mediante descargadores de

tension y contactos directos e indirectos mediante interruptores diferenciales.

Debido a la configuracion de los inversores y su tecnologia, no hay necesidad de utilizar
fusibles. Los inversores estaran dotados de un seccionador en CC y proteccion contra

sobretensiones tanto en su lado de CC como CA.

Una vez convertida la CC en CA mediante los inversores se uniran mediante sendas
lineas de BT la salida de CA de éstos con sus respectivos interruptores magnetotérmicos
en el cuadro ubicados en el centro de transformacion, paraposteriormente elevar la

tension a 20 kV mediante el transformador BT/MT.

6.3. OBRA CIVIL
La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones:

1. Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas de
trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y compensacion

de tierras si es necesario.

2. Realizacion de viales interiores y perimetral, con acabado superficial de
zahorras, cuya traza permita el trafico de vehiculos pesados, y el transito

posterior de vehiculos de explotacién y mantenimiento de la instalacion.
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3. Vallado perimetral tipo cinegético de 2,5 metros de altura. Colocado sobrepostes

anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30x 40 cm.
4. Zanjasy arquetas de registro

o Red de BT: Las zanjas tendran por objeto alojar los circuitos de corriente
continua que van desde el generador fotovoltaico hasta los correspondientes
inversores; los circuitos necesarios de alimentacién, comunicaciones,

iluminacion y vigilancia, asi como la red de tierras.

o Red de MT: las zanjas de media tension albergara el circuito de 20 kV que

uniran el centro de transformacién con la subestacién del cliente.

La red de zanjas se trazara en paralelo a los caminos en la medida que sea

posible para facilitar la instalacién y minimizar la afeccién al entorno.

Las zanjas en toda la instalacion tendran una anchura minima de 0,60 m y
maxima de 1,20 m (variable en funcion del numero de tubos que discurran por
la misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables se cubrirdn una placa
de PVC para proteccion mecanica. La zanja se tapara con relleno de tierras
procedentes de la excavacion, y se indicara la presencia de cables con una baliza

de senalizacion (cinta plastica) a cota -0,30 m.

Para el cruce de viales, se prevé la proteccién de los cables mediante su
instalacion bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocaran arquetas a

ambos lados de dichos pasos reforzados.

6.3.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se procedera a la limpieza del terreno donde deban efectuarse las obras removiendo los

elementos naturales y artificiales incompatibles con las mismas.

Se llevara a una limpieza superficial del terreno por medios mecanicos y, en el caso de
que lo hubiera, la retirada de elementos naturales que pudiesen interferir en el desarrollo

de las obras.

Previo a la ejecucién de cualquier trabajo que lo requiera, se procedera a la retirada del
terreno vegetal y acopio del mismo dentro del vallado del proyecto y en terreno de cultivo

tal y como se muestra en los planos adjuntos. Una vez terminadas las labores, se volvera
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a repartir esta tierra vegetal en su posicién original.

La planta solar fotovoltaica se adaptara a la topografia natural del terreno, de manera
que durante la ejecucion de las obras se afectara exclusivamente a las zonas que sea
absolutamente imprescindible, minimizandose los movimientos de tierra, al priorizarse
que la estructura soporte de los seguidores se fije al terreno mediante hincado directo,
excluyéndose del area de implantacién las superficies con pendientes elevadas y

disminuyéndose la exposicion visual de las instalaciones.

Se cuantifican los movimientos de tierra a realizar, especificando el motivo de los mismos
(13.882 m3 de desmonte y 15.424,5 m3 de terraplén, conformacion de explanaciones
para instalacion de las placas, caminos, cimentaciones, zanjas, etc.), mostrandose en la
cartografia aportada cuales son las superficies afectadas por movimientos de tierra
(diferenciando las afectadas por desmonte de las de terraplén), asi como la ubicacién
concreta prevista para las zonas de acopios de materiales, tierra vegetal, etc. Para la
ubicacién del centro de transformacion se acondicionara el terreno donde se vayan a

instalar para dotarlo de las condiciones necesarias.

La instalacion de los seguidores se realizara preferentemente mediante hincado, pre-
drilling o zapatas corridas en funcion los resultados del estudio geotécnico
correspondiente, para la ejecucion de cimentaciones de las estructuras soporte de los

modulos.

Por ultimo, se llevara a cabo la excavacion y relleno de las distintas zanjas precisas para

instalacion de redes eléctricas, conductos, etc.

6.3.2. CAMINOS

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a la planta
fotovoltaica es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para
ello se maximiza la utilizacién de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos
trazados unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la rasante

del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al medio.

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes, si existieran, que no
alcancen los minimos necesarios para la circulacién de vehiculos de montaje y
mantenimiento del centro de transformacion, seguidores y equipos de la subestacion
(que utilizara el mismo camino de acceso), asi como la construccion de nuevos caminos

necesarios en algunas zonas.
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La explanacion del camino, las zonas donde se ubicaran los seguidores y la plataforma
del centro de transformacion constituyen las Unicas zonas del terreno que pueden ser
ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio, en lo posible, en su estado
natural, por lo que no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar

vehiculos, o para acopiar materiales.

Las caracteristicas requeridas para los viales que se ejecutaran en la planta son las

que se reflejan a continuacion.

e La anchura minima necesaria es de 3 m en los viales, para dar acceso al centro

de transformacion.

e Los viales de nueva construcciéon requeriran en cada caso excavacion o relleno

de terraplén y relleno de zahorras con espesor minimo de 25 cm.

En todo caso se buscara preservar el discurso de las aguas de escorrentia por

Sus cursos naturales.

e El radio del eje de curvatura requerido es de 10 m; en casos excepcionales se
estudiara la posibilidad de realizar sobreanchos.

e Pendiente maxima del 9% para viales y del 14% en caso de viales asfaltados.

e |os terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/2 como minimo.

e El| drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 1% de la calzada,
evacuando asi las aguas lateralmente.

Se ha estimado en la planta una longitud de caminos interiores de nueva construccion

de 300 metros (anchura 3 m).

6.3.3. CIMENTACIONES DE EQUIPOS

A efectos de cimentaciones se pueden clasificar los elementos constructivos de la planta

solar fotovoltaica en dos grupos:
e Centro de transformacion.
e Seguidores de la planta fotovoltaica.

Para el centro de transformacion en prevision de la posibilidad de que el terreno no

dispusiera de capacidad portante suficiente para los equipos que se tiene previsto
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instalar, se prevé la realizacion de las correspondientes cimentaciones mediante losas

de hormigon. Dichas losas de hormigon seguiran las recomendaciones del fabricante de

los centros de transformacion.

Para los seguidores, en principio se ha previsto que el método de fijacién con el terreno

sea mediante hincado, a una profundidad suficiente dependiendo de las
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caracteristicas de terreno y en cualquier caso debera ser definido por el fabricante de

los seguidores.

La definicion final de ambos métodos constructivos se realizara segun el estudio

geotécnico correspondiente a la zona de construccion.
En caso de cimentaciones, los materiales previstos son:

e Hormigon: Segun la denominacion de normas internacionales tipo ACI-318 o el
correspondiente Eurocodigo se utilizara hormigon tipo HM-30 para
cimentaciones de equipos y tipo HM-15 o superior para canales reforzados de
cables.

e Acero: Las barras de acero que se empleen en el hormigon armado
corresponderan a las calidades de acero tipo S500 segun denominacién de la
norma EN 1992.

6.3.4. CANALIZACIONES PARA CABLES

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefales desde los seguidores

fotovoltaicas al contenedor, se instalaran canalizaciones de cables.

Las canalizaciones de cables pueden consistir en cables tendidos directamente en
zanjas preparadas al efecto, de profundidad y materiales determinados segun el tipo de
conductores que alberguen (cables de continua, de baja tension o de media tension);
cables tendidos en zanja, protegidos bajo tubo; o cables protegidos bajo tubo en zanja
hormigonada, para zonas donde se prevea transito de vehiculos, como cruces de

caminos.

Para el cruce de los cables de control y de potencia bajo los caminos se construiran

ductos con cafos de hormigdén inmersos en macizos de hormigoén.

En el caso de que los cables discurran bajo tubos, la cantidad y diametro de estos sera
tal que permita la colocacién holgada de los cables en su interior, y se preveran tubos

de reserva.
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6.3.5. CERRAMIENTO PERIMETRAL

Se prevera una puerta para el acceso de vehiculos y de personal. La puerta de acceso
a la planta fotovoltaica sera de doble hoja abatible, con marco metalico, disponiendo
de cerradura con resbalon, manilla, condena y bombin. La anchura de dicho porton

sera de 6 metros.

El vallado sera de malla tipo cinegética y se realizara de tal forma que no impida el
transito de la fauna silvestre, se prohibe expresamente la incorporacion de materiales
0 soluciones potencialmente peligrosas como vidrios, espinos, filos y puntas y no

interrumpira los cursos naturales de agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Su altura sera de 2,5 metros. Dispondra en todo su trazado de sefiales reflectantes
intercaladas en la malla cada 10 metros para asi disminuir la posibilidad de impactosde

la avifauna.

El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes, asi como de dispositivos
de anclaje de la malla al suelo diferentes de los postes en toda su longitud, asi como
de dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de caza e impidan o
dificulten su salida y en ninguna circunstancia seran eléctricas o con dispositivos

incorporados para conectar corriente de esa naturaleza.

Los postes para sustentar el vallado se instalaran anclados al terreno mediante zapatas

aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

Ademas, se dispondra de un sistema de puesta a tierra de los cercos, al menos cada

50 metros, con conductor de cobre de al menos 35 mm? de seccion.

Se adjuntan planos con detalles del cerramiento perimetral previsto.
6.3.6. INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL

6.3.6.1. DESCRIPCION GENERAL

Se instalara un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de video

vigilancia perimetral compuesto por camaras fijas y de vision estandar distribuidas por
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todo el perimetro de la planta que permitira detectar cualquier intento de acceso no
autorizado en el recinto.

El sistema alertara a la central receptora de alarmas o personal a cargo de la seguridad

cuando se detecté una intrusion ademas de iniciar la funcion de grabacion.

El sistema estara compuesto por camaras fijas, camaras de vision estandar movil y
software automatico para el procesado y analisis de imagenes en tiempo real que
mediante algoritmos de deteccién y mascaras discrimina falsas alarmas y sin la

participacion directa de humanos.

El papel de las camaras mdviles es hacer un seguimiento de los movimientos de los

intrusos una vez que una alarma de intrusion se ha generado.
El sistema se compone de los siguientes elementos:
e (Cdamaras fijas.
e Postes metalicos instalados en cimentaciones donde se instalaran las camaras.

e Armarios de comunicaciones localizados en los postes de las camaras para

alimentacion y enlace con red de comunicaciones del sistema.
e Puestos de control y vigilancia con pantallas para operadores.
e Dispositivos para el procesado y analisis de imagenes.
e Sistema de grabacion de video.

e Rack para instalacion de equipos de analisis de video, videograbadores y
elementos auxiliares ubicado en la Sala de Control.

Las camaras fijas se distribuiran por el perimetro con una distancia variable de manera

que se eviten zonas ciegas dependiendo del alcance de las camaras y la lente

44



B —————— Proyecto Técnico Administrativo “Autoconsumo Fotovoltaico
I n V E I-. Congelados de Navarra 1”.2,30MWp/1,88MWn
Memoria
management -
Dlciembre 2021 | Rev 01

empleada. También esta previsto el uso de camaras fijas de imagen térmica FLIR de

la serie FC o equivalentes.

Para complementar la capacidad de deteccion de las camaras térmicas se instalaran
una serie de camaras convencionales que proporcionen imagenes nitidas para

identificacion.
6.3.6.2. SISTEMA DE VIDEO ANALISIS

Todas las camaras estaran conectadas a un sistema de video analisis Davantis, modelo
DAVIEW LR o equivalente, encargado de procesar las imagenes térmicas y mediante
los correspondientes algoritmos de analisis de video generar las alarmas

correspondientes.

Este sistema dispone de algoritmos de analisis de video basados en inteligencia artificial,
y es el encargado ante una deteccion de intrusion de enviar la alarma tanto al centro de
control de la planta como a la Central Receptora de Alarmas (CRA) para activar el

protocolo de intervencion pertinente.

Estos algoritmos utilizan tecnologias de aprendizaje automatico e inteligencia artificial
para adaptarse de forma natural a los cambios en la escena. Los algoritmos mejorados,

eliminan las falsas alarmas causadas por desajustes de temperatura.

6.3.6.3. GRABADOR DE VIDEO

Las camaras, ademas de estar conectadas al sistema de video analisis, estaran
conectadas a un video grabador donde se almacenara toda la informacion recogida
durante el tiempo de vigilancia. Para optimizar espacio de almacenamiento y ancho de
banda, se podran configurar tres modos de grabacién: Continua, programada y por

eventos.

El sistema estara dotado ademas de un disco duro adicional S-ATA de 4 Tb decapacidad
para ampliacion de memoria y aumentar la capacidad de almacenamiento a un periodo

de al menos 15 dias en calidad normal.
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6.3.6.4. CENTRAL RECEPTORA DE ALARMAS

El modelo y caracteristicas de centralita de alarmas se establecera en etapas posteriores
una vez decidido por parte de la propiedad si se incluira conexién con una central

receptora de alarmas para garantizar la respuesta antes intentos de intrusién.

6.4. EVACUACION

La evacuacién de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza
mediante una red de media tension a 20 kV que recoge toda la energia generada y se
entrega en la subestacion existente propia del cliente ubicada junto a la instalacion
fotovoltaica en las coordenadas 42°12'36.7"N 1°36'58.2"W, la cual esta conectada a la
linea de alta tension de 66kV de doble circuito que atraviesa los terrenos indicados en el
apartado 4 de este documento.

Para dicha conexion se deberan instalar una nueva celda de media tensién con las
protecciones que marca la normativa vigente, asi como los sistemas de control de

vertido.
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6.5. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se presenta a continuacion un cronograma con la programacion estimada de lasobras.

PLANTA FOTOVOLTAICA
CONGELADOS DE NAVARRA VALTIERRA

TT. MM. VALTIERRA
(NAVARRA)

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12

0.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Movimiento de tierras _

1.- OBRA CIVIL

Viales de acceso

Hincado apoyos seguidores
Acondicionamiento para centro de
transformacion

Red de tierras

Canalizaciones para cables

Viales planta

Cerramiento perimetral _

2.- MONTAJE ELECTROMECANICO

Estructura metalica - Seguidor
Conexién médulos

Centro de transformacion
Cableado BT

Cableado MT

Otros Sistemas

3.- SISTEMAS DE CONTROL

Equipos de control
Montajes asociados

4.- VARIOS
Control de calidad obra civil

Pruebas y ensayos planta

Seguridad y Salud
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7. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se consideran
suficientemente descritas las instalaciones objeto de este proyecto para la tramitacién
de su Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion Previa de Construccion y
Declaracion en concreto de Utilidad Publica, asi como para la obtencion de licencias
y permisos con los diferentes organismos y/o administraciones afectadas, necesarios

para la construccion de la planta.

Tudela, Diciembre de 2.021

Juan A. Pena Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR

Juan A. Pena Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

En el pliego, se sefalaran los criterios generales que seran de aplicacion, se describirdn
las obras comprendidas y se fijaran las caracteristicas de los materiales a emplear que
no se definen en la “Memoria”, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las

distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las formas de

medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

1.2. NORMATIVA APLICABLE

En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para su ubicaciéon y

correcto funcionamiento, se contemplara en todo momento el cumplimiento de todas las

disposiciones incluidas en las normas que a continuacién se detallan:

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el gue se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, asi como las ampliaciones y
modificaciones posteriores.

Normas UNE de la Asociacion Espafiola de normalizacion y certificacion.
AENOR.

Normas CEl.

Recomendaciones UNESA.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension, RD 223/2008 de 15 de febrero de 2008, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, RD 842/2002 de 2 de Agosto de

2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias.
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o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
publicado en BOE numero 139 de 9 de junio de 2014.

¢ Orden de 6 de julio de 1984, del Ministerio de Industria y Energia por la que se
aprueban las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion.

e Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se modifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT
14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT19 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

e Documentos de Idoneidad Técnica (D.l.T.) concedidos por el I.LE.T.C.C. para
los diversos materiales.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccion
de hormigon estructural EHE.

e Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para
la recepcion de cementos (RC-08).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

e Real decreto 1110/2007 de 24 de agosto Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/128/2019 de 19 de diciembre, instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

¢ Norma de construccién sismorresistente (Parte general y edificacion) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, asi

como las ampliaciones y modificaciones posteriores.
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e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones
posteriores.

e Anexo P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las

instalaciones eolicas. Resolucion de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

e Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que

establece un codigo de red sobre requisitos de conexién de generadores a la

red.

o Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

1.3. DIRECCION FACULTATIVA

Director de obra podra ser aquella persona con capacidad técnico-legal completa,
siendo su misidn la direccion y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o mediante
delegacién a representantes con atribuciones para ello; pudiendo recusar alContratista

si considera que el adoptar esta solucién es Util y necesario para la buena marcha de

las obras.

1.4. CONTRATACION DE LAS OBRAS

Puede ser Contratista todo espafiol o extranjero que se halle en plena posesién de su

capacidad juridica y de obrar, exceptuandose aquellos que:

1. Se hallen procesados.

2. Estén en suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

3. Estén en deuda con los caudales publicos.

El contrato se formalizara mediante documento publico o privado a peticion de
cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. En el contrato se

especificaran las particularidades que convengan ambas partes y deberd llevar el visto

bueno del Director de obra.
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Como requisito previo e indispensable a la firma del contrato, el contratista firmara al pie

del pliego de condiciones del presente Proyecto.

El Director de obra podra exigir al contratista la presentacion de avales y referencias, ya

sean bancarias o de otras entidades o personas.

La fianza que se exigira al contratista para que responda del cumplimiento del contrato,
consistird en una retencién porcentual, a determinar segun los casos, sobreel importe
de los pagos que se establezcan en el contrato, salvo que dicho documento establezca

otro procedimiento.

Ambas partes aceptan la jurisdiccion de los Tribunales de esta ciudad, o superiores
competentes, con arreglo a la legislacién vigente y hacen renuncia expresa a todos los

efectos, del fuero propio que pudiera corresponderles juridicamente.

Con cargo a la fianza se realizaran aquellos trabajos con orden de ejecucion a terceros
ante la negativa del contratista a realizar por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas; sin perjuicio de las acciones legales a que tenga
derecho el propietario en el caso de que dicho importe no bastase para abonar la
totalidad de los gastos ocasionados.

El propietario tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes casos:
1. Muerte o quiebra del contratista.
2. Incumplimiento del contrato o de las condiciones estipuladas en este pliego.

3. Modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones

fundamentales del mismo, a juicio del Director de obra.
4. No dar comienzo a los trabajos durante el plazo sefialado.
5. Abandono de la obra sin causa justificada.
6. Mala fe o morosidad en la ejecucion.

7. Insubordinacion o falta de observancia a las 6rdenes recibidas por el Director

de la obra.
8. Terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin que esta esté concluida.

9. Retraso notorio de la marcha de la obra sin causa justificada sobre el

"Calendario de Realizacion" presentado por el contratista.
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En todos los casos de rescision del contrato por incumplimiento del contratista, llevara
implicita la pérdida de la fianza, sin que se admita reclamacion alguna ni otros derechos
que el abono de la cantidad de obra ejecutada y de recibo de los materiales acopiados
al pie de obra que, a juicio de la Direccién, reinan las debidas condicionesy sean

necesarios para la misma.

La interpretacion de cuantos casos de rescision puedan presentarse, corresponde al
Director de obra.

El contratista, por su parte, tendr4 derecho a rescindir el contrato en los siguientes

casos:

1. Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o disminuyan el
importe de ésta en mas de un 20% por alteracién en el nimero o clase de

unidades.

2. Cuando por razones ajenas al contratista se pase mas de un afio sin poder
trabajar en la obra, en una escala equivalente a la mitad de la prevista con arreglo

al plazo establecido.
3. Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna certificacion.

En el caso de rescindir, sin incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
tendra derecho al cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la
notificacion y valorados contradictoriamente mas de un 30% del valor de la obra que

reste por ejecutar.

Sera facultativo del propietario autorizar en su caso la peticion del contratista de
traspasar el contrato a otro contratista. lgualmente, en caso de muerte o quiebra del
contratista y previa aprobacion del propietario, podran los herederos o sindicos de aquél,
traspasarlos a otro contratista. En todos los casos, este udltimo ha de reunir las

condiciones especificadas en este pliego.

1.5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista queda obligado a hacer todo cuanto sea necesario para la buena marcha
y construccion de las obras, aun cuando no se halle taxativamente expresado en los

documentos del Proyecto, pero implicito en el mismo.
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El contratista cumplira todo lo prescrito por las Ordenanzas Municipales, Legislacion del
Trabajo, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Proteccion, Seguros de
accidentes, Seguros Sociales, de Responsabilidad Civil, Criminal, de las obras y

cualquier otra disposicion que afecte a las obras en general.

Estas obligaciones incluyen también todas las que pudieran dictarse con caracter de

obligatoriedad durante la realizacién de los trabajos.
El contratista deber& presentarse en la obra siempre que lo convoque la Direccion.

De los accidentes que puedan sobrevenir de la inobservancia de las disposiciones
vigentes se hara responsable el contratista, declinando toda su responsabilidad el
Director de obra.

El personal empleado por el contratista habra de reunir unas minimas condiciones de
competencia y comportamiento a juicio del Director de obra, que en todo momento podra

imponer la sustitucion de aquél que no alcanzara dichos minimos.

El contratista confeccionard un "Calendario de Realizacion", a fin de cumplir el plazo
de ejecucion sefalado en el contrato y lo sometera a la aprobacion de la propiedad y de
la Direccién de Obra antes de comenzar los trabajos, aunque se reserve el derechode

alterarlo en caso de que lo juzgue necesario para la buena marcha de las obras.

Si las obras no se realizan por contrata, sino por gestion directa de la propiedad, ésta,
independientemente de su funcién especifica, asumira las responsabilidades que en

este pliego de condiciones sean inherentes del contratista a quien reemplaza.

1.6. PRECIOS

El presupuesto del contratista se entiende que comprende la obra completamente
terminada y llevara implicito el importe de los trabajos auxiliares (limpieza del solar,
vallado, etc.), y todo tipo de cargas que de ella se deriven, asi como los Utiles,

herramientas y materiales necesarios para la completa realizacion de las obras.

Los precios de unidad de obra, asi como los de los materiales 0 mano de obra de
trabajos que no figuren en los cuadros de precios, se fijaran contradictoriamente entre

la Direccion y el contratista, extendiéndose por duplicado el acta correspondiente.
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En el caso de no llegar a un acuerdo, la Direccidén podra hacer ejecutar estas unidades
en la forma que estime mas conveniente. La fijacion del precio contradictorio se hara
antes de que se ejecute la obra a que haya de aplicarse, pero si por cualquier causa
hubiera sido ejecutada, el contratista queda obligado a aceptar el precio que sefiale el

Director de obra.

El contratista no podra reclamar variacion alguna de los precios incluidos en el

presupuesto aprobado, salvo variaciones oficiales.

1.7.  MEDICION Y VALORACION

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesitan para los replanteos seran

de cuenta del contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién alguna.

Las mediciones se verificaran aplicando la unidad de medida que sea mas apropiada,
en la forma y condiciones que estime justa el Director de obra y multiplicando el

resultado final por el precio unitario correspondiente.

El precio por unidad de medida incluye el de los materiales, caso de haberlos, asi
como mano de obra y cuantos medios auxiliares sean necesarios para su completa

ejecucion.

Cuando por rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del presupuesto aceptado, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra fraccionandola de otra forma que la establecida en los cuadros de

composicion de precios.

Las diferencias por exceso que resultan en las mediciones de las distintas unidades de
obra, sobre las marcadas en los planos y el estado de mediciones aprobado, no se
abonaran al contratista en ningln caso, salvo que sea aprobado por el Director de
obra. En ningun caso se admitira que la diferencia entre la obra medida y la que figure

en los planos sea por defecto.

1.8. CERTIFICACIONES

Las obras ejecutadas se abonaran en funcién de Certificaciones previamente aprobadas

por el Director de Obra. Dichas Certificaciones tendrdn como base la
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medicidn en obra de los trabajos ejecutados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el Proyecto y a la aplicacion de los precios unitarios previamente
estipulados en el contrato y de acuerdo con lo previsto en el mismo y en el pliego de

condiciones a estos efectos.

Del importe de cada Certificacion se deducira el tanto por ciento que para la constitucion

de la fianza se haya preestablecido.

Las Certificaciones no tendrdn mas que un caracter provisional y no suponen la
aprobacién o recepcion de las obras que en ella figuren, hasta la medicién y valoracion

de la recepcion final.

1.9. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Se entiende que el plazo de entrega de las obras comprende:
1. Latotal terminacién de las obras.
2. Larecepcion de las mismas por el Director.
3. Lalimpieza total de las mismas (escombros, vallas, etc.).

Antes de la recepcion provisional de las obras y con la asistencia del propietario, el
Director de Obra y el contratista, se practicara un reconocimiento detenido de las
mismas y se levantara un acta por triplicado firmada por los asistentes legales de las

tres partes antes citadas, en cuyo caso:

1. Si las obras se hallan en estado de ser admitidas, se daran por recibidas

provisionalmente, haciendo constar y comenzando a correr el plazo de garantia.

2. Si las obras no se hallan en perfecto estado de ser recibidas, se hara constar
igualmente en el acta y se dard al contratista las instrucciones oportunas para
redimir los defectos observados, fijaAndose un plazo. Expirado éste, se realizara
un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder a la
recepcion provisional de las obras. Si el contratista no hubiese cumplido, se
rescindird el contrato con pérdida de la fianza, a no ser que el propietario acceda

a concederle un nuevo e improrrogable plazo.

10
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El plazo de garantia ser el estipulado en el contrato, minimo un afio, contando a partir
de la fecha de recepcion provisional, quedando a cargo del contratista durante dicho
plazo la vigilancia y conservacion de la obra y arreglo de los desperfectos que provengan

de asientos, vicios de mala construccion y defectos de las instalaciones.

Efectuada la recepcion provisional, si durante el plazo de garantia fuese precisoefectuar

cualquier clase de trabajo, se procedera de la siguiente manera para su abono:

1. Silos trabajos a efectuar estuvieran especificados en el Proyecto y, sin causa
justificada, no se hubieran realizado a su debido tiempo, seran valorados segun

los precios que figuren en el presupuesto.

2. Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
el uso del propietario, se valorardn y abonaran éstos a los precios del dia,

previamente acordados.

3. Si los trabajos a ejecutar son para reparar desperfectos ocasionados por la
deficiencia de la construccion o mala calidad de los materiales, no se abonara

nada al contratista.
La recepcién definitiva se efectuara después de transcurrido el plazo de garantia:

1. Silas obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, a partir de
dicha fecha cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargoaquellos

desperfectos que sean inherentes a la normal conservacion.

2. Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacién, se
procedera de idéntica forma a lo preceptuado para la recepcion provisional, sin
gue el contratista tenga derecho a percepcién de cantidad alguna bajo ninguin

concepto.

Una vez verificada la recepcion definitiva, se efectuara la liquidacion definitiva; esto es,
la fianza mas o menos el saldo de la liquidacién definitiva, segin sea a favor o en contra.

Se devolvera dentro del mes siguiente de la fecha de aprobacién de la liquidacion.

11
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1.10. OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO

Se hara cargo de todas las obligaciones inherentes a su condiciébn de propietario,
corriendo de su cuenta, por tanto, todas las tramitaciones y gastos que de los diferentes

conceptos se deriven.

El propietario no podra nunca dar érdenes directas al contratista o personal subalterno

de éste. En todo caso se hara a través de la Direccién de Obra.

1.11. SENALIZACION DE OBRAS

El contratista estara obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad,
durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias, balizamientos,
iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno,
ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendoen todo

caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda Reglamentacion de
Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda clase de elementos que se
instalen para el cumplimiento de las mismas, asi como la sefializacion y demas medios

materiales, rotulaciones..., tengan una presentacion adecuada y decorosa.

1.12. CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

El contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato sobre el

paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidara el emplazamiento y estética de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente

autorizados por el Director de la Obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y depdsitos construidos
con caréacter temporal para el servicio de la misma deberan ser desmontados y los

lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Toda la obra se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden totalmente limpias

y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

12



g ——— Proyecto Técnico Administrativo Autoconsumo Fotovoltaico
I I-I V E I-| Congelados de Navarra 1.2,30MWp/1,88MWn
Pliego de Condiciones
management —
Diciembre 2021 | Rev 01

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de

abonos por su realizacién.

1.13. NORMAS DE CARACTER GENERAL

1.13.1. DANOS

En la construccién se procurara ocasionar los minimos dafios posibles, aleccionando

al personal en este sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacion, se dejara el terrenocolindante
limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos y retirandolos a vertederos o lugares de
recogida de residuos, de tal forma que el terreno quede en las mismas condiciones que

antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido deteriorado, asi
como el nimero de cepas, arbustos y arboles (indicando su superficie y didmetro) que
haya sido necesario talar; y se enviara la relacion completa de los dafios a la compafiia

constructora.

1.13.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte, manipulacién y descarga
de los materiales empleados para la construccién de la instalacion, para evitar que
sufran deterioros por golpes o roces, atendiendo especialmente en el transporte de
determinados materiales, como aparamenta, transformador, celdas, elementos de
proteccién y medida. Estas precauciones se tomaran siempre, lo mismo en el almacén

o taller que durante el montaje.

En el transporte de los tubos se tendra especial cuidado en colocarlos descansando por
completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del vehiculo no fuera
completamente plana, se colocaran listones de madera para compensar dichos
salientes. La parte mas expuesta, que es el extremo del tubo, se protegera para evitar
gue pueda sufrir deterioro. Se sujetaran los tubos con cuerda, nunca con cables ni

alambres, para evitar que rueden y reciban golpes.
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Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les puedan
producir aplastamiento; asimismo, se evitara que otros cuerpos, principalmente sitienen

aristas vivas, golpeen o queden en contacto con ellos.

Los tubos de PVC deberan ser transportados entre dos personas.

1.13.3. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacién seran sometidos a pruebas y ensayos normalizados con

el fin de comprobar que cumplen con las condiciones exigidas.

Para ello se presentardn muestras de los materiales a emplear con la antelacion
suficiente y antes de su instalacion para su reconocimiento y ensayo, bien en obra (si

existen los medios suficientes) o bien en un laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de los mismos, debiendo

ser sustituidos por otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres sera descargado y comprobado,
dosificandolo y efectuando su control de calidad, consistente en separar piezas
dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, postes en malas

condiciones, etc.; con el fin de que pueda procederse a su cambio.

1.14. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccioén,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales; los de proteccion de
acopio y de la propia obra contra deterioro; los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basura, los de limpieza general de la obra; los de retirada de materiales rechazados y
correccion de las deficiencias puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos

y pruebas.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el
contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la
liquidacion de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso

sea necesario levantar.
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Asimismo el contratista debera proporcionar el personal y material que se precise para

el replanteo general, replanteos parciales y liquidacion de las obras.

1.15. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de

contradiccién entre Planos y Pliego de Condiciones se consultara al Director de Obra.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripcioneserroneas
de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencién de lo
expuesto, y que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al
contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, sino quepor el
contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa ycorrectamente
especificados en los Planos y en el Pliego de Condiciones, para conservar el espiritu de

los mismos.

1.16. MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia debiendo cumplir las especificaciones que

para los mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra se ajustaran a

lo aqui sefialado.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacion de los materiales
necesarios para la construccién y montaje de la Planta Fotovoltaica.

2.2. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos

y 6rdenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los
materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos

estos materiales deberan cumplir las condiciones siguientes:

o Deberan estar disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de

creerlo necesario el Director de Obra.

o Después de ser aprobado y aceptado el material, deber4d mantenerse en todo
momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

e Si durante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier motivo, que
algun material no es idéneo al fin del proyecto, éste debera sustituido por otro

gue si lo sea.

2.3. PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupcion, salvo expresa

indicacion del Director de Obra.

El contratista dispondra de los medios técnicos y humanos adecuados para la correcta

y rapida ejecucion de las mismas.

La realizacion de las obras se llevar4 a cabo con los materiales aprobados

previamente por el Director de Obra. Cualquier cambio introducido deberd justificarse.
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Terminadas las obras e instalaciones, se realizaran las pruebas en presencia del
Director de Obra. Si el resultado no fuese satisfactorio, el contratista habra de ejecutar

las reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las
obras de instalacion se hallen en perfectas condiciones.
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3.
3.1.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
3.2.
3.2.1.

DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

CON CARACTER GENERAL

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccion
de hormigon estructural EHE.

Documentos de ldoneidad Técnica (D.l.T.) concedidos por el I.LE.T.C.C. para

los diversos materiales.

Norma de construccion sismorresistente (Parte general y edificacién) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones

posteriores.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para
la recepcion de cementos (RC-08).

MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS

ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos

se indican en el articulo correspondiente a la Instruccién para el Proyecto y la ejecucion

de obras de hormigbn en masa o armado (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa podra establecer su

clasificacion disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen

convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos (4/5) de la

separacion entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que

se hormigona.
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3.2.2. AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general,

cumplira las condiciones que se prescribe la Instruccién EHE.

3.2.3. CEMENTO

Se usara cemento Tipo H cumpliendo las condiciones prescritas en el Pliego de
Condiciones para la recepcién de aglomerantes hidraulicos (RC-88) y las indicadas en
el articulo correspondiente a la citada Instruccion EHE.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccién Facultativa de las
obras, el cemento a emplear cumplird las condiciones de los resistentes a las aguas

selenitosas, suelos con gran contenido en sulfatos, u otros cementos especiales.

3.2.4. MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleard para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el

hormigonado o para el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la

Direccion de Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero en

la forma habitual.
Se utilizard mortero 1:3 con una relacién A/C de 0,5 y la proporcién deexpansionamiento

sera del 3 % del peso del cemento.

3.2.5. HORMIGONES

Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigon en masa HM-15 para limpieza de cimentaciones, presoleras y

hormigonado de canalizaciones.
B. Hormigén HM-20 para arquetas de hormigon armado.

En cuya denominacion, el numero indica la resistencia caracteristica especifica del

hormigén a compresién a los 28 dias, expresada en kp/cm?.
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La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos
al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria de comunicar por
escrito al Contratista, quedando éste obligado al cumplimento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego. La
consolidacion del hormigbn se hard mediante vibradores en nuimero y potencia

suficientes.

3.2.6. ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo sera de dureza natura, tendra un limite elastico caracteristico
como minimo igual a cuatro mil cien kilogramos por centimetro cuadrado, 4.100 kg/cm?,
(AEH-400N), y cumplird lo previsto en la Instruccion EHE. Asimismo estara en posesion
del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevargrabadas las marcas de identificacion
segun norma UNE 36088/11/75.

El material sera acopiado en zonas adecuadas para su conservacion Yy clasificacién por
tipos y diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general.
Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de
grava o zahorras sobre la que se situaran las barras. En ninguiin caso se admitira acero

de recuperacion.
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4. CONDICIONES DE EJECUCION

Los componentes fundamentales de la subestacion estan suficientemente definidos en

la Memoria Descriptiva y en los Planos incluidos en el presente Proyecto.

La informacién se completa con la Relacion de Materiales que figura en el

Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacién la calidad y preparacion de los

materiales a utilizar.

4.1. EXCAVACIONES

En funcién de las caracteristicas propias del terreno, se seguiran las normas

establecidas para la realizacién de las excavaciones.

Los productos sobrantes de las excavaciones deberan ser depositados en

escombreras autorizadas.

4.2. RELLENOS

Los rellenos se realizardn con zahorras seleccionadas, en capas que no superaran los
0,30 m de espesor, compactados hasta conseguir el 95 % del Ensayo Proctor
modificado segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes (PG-3).

4.3. HORMIGONADOS

Se realizara una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter hormigén
endurecido, mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado. El hormigon se
compactara por vibracion hasta asegurar la eliminacion de todos los huecos y el airede

la masa, y que sale la lechada a la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al hormigén a cargas
estaticas o dindmicas que puedan provocar su fisuracion y la superficie se mantendra
huimeda durante 7 dias, como minimo, protegiéndola de la accion directa de los rayos

solares.
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No se podra colocar hormigén cuando la temperatura baje de 2 °C, ni cuando siendo
superior se prevea que puede bajar de 0 °C durante las 48 horas siguientes, ni cuando
la temperatura ambiente alcance los 40 °C. Se suspendera el hormigonado cuando el

agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigén.

4.4, ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos seran estancos y estaran de acuerdo con las
dimensiones previstas en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que
estan previstos y no presentaran irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves
superiores a 6 mm medidas sobre la regla patrén de 1 m de longitud. Su desplazamiento

final, respecto a las lineas tedricas de replanteo, no podra exceder de los 6 mm.

4.5. ESTRUCTURAS METALICAS

La presentacién de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros)
corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la

misma.
Las tolerancias admitidas son:
- Alineacion: £ 5 mm.
- Nivelacion: £ 5 mm.
- Aplomado: £ h/l 000 (h = altura).

En los elementos que tengan que soportar aparatos no se admitiran errores superiores

a + 2,5 mm de nivelacion.

4.6. CON CARACTER GENERAL

4.6.1. ZANJAS

Las zanjas se realizaran en paralelo con los caminos de acceso, tal y como indican los

planos, y se colocaran los elementos segun las disposiciones tipo.
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4.7. TIERRAS

Cualqguier elemento que no soporte tension debera estar conectado a la malla detierra.
El contacto de los conductores de tierra debera hacerse de forma que quede

completamente limpio y sin humedad.

4.8. CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Los cables se fijardn en los extremos mediante prensaestopas o0 grapas de presion.
Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo sera igualmente
identificado en sus dos extremos y marcado con la numeracion que figure en los planos

de cableado correspondiente.
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5. TRABAJOS ELECTRICOS GENERALES

5.1. GENERALIDADES

Este apartado sera de aplicacion al:

- Montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en este concepto la
canalizacion propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o

blindajes de proteccion que pudieran incluirse en el disefio
- Tendido y conexionado de cables.
- Sistema de puesta a tierra.
- Sistema de iluminacion y fuerza.

Se establecen en este punto las instrucciones generales que deben seguirse para la
correcta preparacion, ejecucion y documentacion de los trabajos que se lleven a cabo

durante el montaje.

5.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

REQUISITOS GENERALES

Previamente a la instalacion, el CONTRATISTA realizar4 un replanteo de detalle,
ajustandose exactamente a la situacién de bornas de equipos y a la geometria de las

estructuras y del trazado general, debiendo tener especialmente en cuenta que:

A. El trazado de las canalizaciones se haréa siguiendo lineas paralelas a las
verticales y horizontales de las paredes o estructuras que las soporten o

delimiten.

B. El replanteo de detalle que elabore el CONTRATISTA sera presentado a
la Direccién Técnica en obra, de la que debera obtener su aprobacion antes

del inicio de los trabajo.
Las canalizaciones podran ser de alguno de los siguientes tipos:

- De hormigdn/ hormigén vibroprensado
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De cemento.
De plastico.

Metalicas.

Puesto que en este proyecto existen en principio canalizaciones, no se hace mas

referencia a ellas.

5.3.

CONEXIONADO

Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el

CONTRATISTA llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones:

1.

Procederd al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas

adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

Efectuara una comprobacién al 100% de la continuidad eléctrica de los
hilos que pretenda conectar. Esta comprobacion se realizara en circuito
abierto, alimentando con una bateria de C.C. y utilizando un aparato

luminoso-acustico.

Realizara, asimismo, una comprobacion al 100% de aislamiento entre

conductores y entre cada uno de ellos y tierra.

Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizara un Megger
capaz de proporcionar tensién continua en vacio comprendida entre los
500 y 1.000 voltios, para circuitos de baja tensién, y de 2.500 a

5.000 voltios, para circuitos de alta tension.

El valor de la resistencia, medida en ohmios, se considerara aceptable
cuando se supere la cantidad que se obtenga de multiplicar por 100 la
tension maxima de servicio, expresada en voltios, con un valor minimo de
250.000 ohmios.

Para la realizacion de las comprobaciones realizadas en el parrafo anterior, el

CONTRATISTA elaborara un Procedimiento para la Comprobacion de la

Continuidad y Aislamiento Eléctrico que presentara a la Direccion Técnica para

su aprobacion.
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En dicho procedimiento se reflejard de forma ordenada y detallada la siguiente
informacién:

- Aparatos y esquemas de la instalacion para la comprobacién de la

continuidad eléctrica de los conductores.
- Medidas arealizar de la resistencia de aislamiento.

- Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida de
aislamiento.

- Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento, en funcién

de las diferentes tensiones de servicio que se dispongan en la planta.

- Precauciones que deberan tomarse durante la realizacion de las medidas y

comprobaciones.

Para la conexion de los diferentes hilos, se empleara una herramienta deengaste

gue garantice el control de la presién sobre el terminal.

El terminal a emplear en armarios eléctricos y paneles en general, sera del tipo
de presion preaislado de punta u ojal, segun exija el punto donde vaya
conexionado.

Paralelamente a la ejecucion del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado
del cable, asi como de los hilos que lo compongan, ajustandose a los siguientes

requisitos:

1. La etiqueta del cable se conectara en el punto de interrupcién de la
cubierta exterior.

2. La etiqueta del cable llevard marcado con tinta indeleble su nimero de
identificacion y composicion.

3. Dichas etiquetas consistiran en un manguito termorretractil. EI material
empleado en su fabricacion contard con la aprobacion de la Direccidén

Técnica.

4, La etiqueta del hilo se colocara inmediatamente antes de su conexion a

las regletas de origen y destino.
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5. La etiqueta del hilo llevara marcado con tinta indeleble el numero de

identificacion del cable al que pertenezca y a la borna de conexién de

origen y destino.

F. Simultaneamente con el conexionado, se realizaran “in situ” las operaciones de
taladrado, enhebrado del cable y apriete del prensa que deban llevarse a cabo
para asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles

normalizados que aseguren firmeza.

5.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CIRCUITOS A TIERRA

1. Las uniones entre cables o entre cables y pletinas de cobre desnudo se
realizaran segun se indique en el Proyecto, de alguna de las siguientes

formas:
- Soldadura aluminotérmica.
- Uniones atornilladas.
- Grapas.
- Terminales.
2. En el caso de uniones soldadas, se elaborara y presentara a la aprobacion

de la DIRECCION TECNICA un Procedimiento para la realizacion de la
soldadura de tipo aluminotérmico, en el que ademas de quedar reflejadas
las variables de proceso, se estableceran la forma y los medios para el

cumplimiento de las siguientes condiciones:
2.1.  Preparacion de la unién:

- Se limpiaran cuidadosamente los conductores a unir hasta queéstos
tengan el brillo del metal. Se podr& utilizar para esa operacionlija o

cepillo de acero.

- Los conductores mojados o hiumedos deberan quedar perfectamente

secos, pues la realizacion de la soldadura en tales
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circunstancias ocasionaria la aparicion de porosidades, que harian

rechazable la union.

Asimismo, los conductores que hubieran sido tratados con aceites o
grasa seran previamente desengrasados, utilizando para ello un

producto adecuado.

Los moldes para la realizacion de la soldadura seran los que en cada
caso (dependiendo de los materiales a unir), recomiende el
fabricante aprobado.

A cada tipo de union correspondera un disefio de molde. No se
permitira la colocacion de suplementos en los moldes para realizar

soldaduras diferentes con un mismo disefio de molde.

Antes de realizar la soldadura, los moldes deberan limpiarse y

secarse cuidadosamente.

2.2.  Ejecucion de la soldadura

Se deberan tener en cuenta las instrucciones del fabricante, las

cuales se reflejaran en el procedimiento de soldadura.

El calor producido durante el proceso de unién no debera provocar la

fusién de ningan punto de los elementos a unir.

Figuraran en el procedimiento los criterios de rechazo de soldadura,
indicando que seran 100% rechazables las uniones con grietas,

poros, derrames, o cualquier otro fallo.

El maximo numero de veces que se podra emplear un mismo molde
se establecera a partir de las recomendaciones del fabricante
(méaximo 50 soldaduras). Como medida de seguridad adicional, se
llevaran a cabo muestreos sobre un 5% de las uniones realizadas

con un mismo molde.

3. Las uniones atornilladas entre pletinas o las que se realicen con grapas

especiales o mediante terminales, se efectuaran observando las siguientes

precauciones:
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Se limpiaran previamente las superficies de contacto, con el fin de

gue la resistencia eléctrica de la union sea minima.

La limpieza indicada anteriormente se llevara a cabo de forma que

no se elimine el galvanizado de las pletinas o estructuras que lleven

este tratamiento.

El CONTRATISTA deberd dar el par de apriete adecuado a los

tornillos, con el fin de asegurar la continuidad de la union.

5.5. RECEPCION DE LA OBRA

1. Previo a la recepcion el CONTRATISTA hara entrega de la documentacion final

en la que se recogera el estado Ultimo en el que ha quedado la instalacion:

planos, mediciones, recorridos...

2. En la recepcion provisional estaran presentes el funcionario técnico asignado por

la Administracién, el facultativo encargado de la Direccion de Obra y el

CONTRATISTA, levantandose el acta correspondiente.

Al realizarse la recepcion de las obras, el CONTRATISTA debera presentar las

pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio

de las instalaciones que asi lo requieran. De no cumplirse este requisito, no se llevara

a cabo la recepcion.

A partir de la fecha de recepcion provisional, el CONTRATISTA garantiza todas las obras

ejecutadas y los materiales empleados, durante un afio. En este periodo se corregiran

las desviaciones observadas, se eliminaran las obras rechazadas y se repararan todas

aquellas posibles averias surgidas en lo que tenga que ver con el proyecto.
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Conforme a lo expuesto anteriormente, firmo el presente pliego de condiciones.

Tudela, Diciembre de 2.021

7
P

EL INGENIERO AUTOR DEL Pae?ﬂ'{o

Juan A. Pena Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR

Juan A. Pefa Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. PRESUPUESTO
Unidad Descripcién Medicién P. Unitario (€) P. Total (€)

EQUIPAMIENTO ELECTRICO

GENERADOR FOTOVOLTAICO

Médulo fovotoltaico Médulo FV 500 Wp, PERC Si-monocristalino, 1.500 Vcc,

ud TSM-DE17M(ll) Mono-Perc o similar. 4.620 136,68 583.136,40
SUMINISTRO - Suministro de médulo fovotoltaico Médulo FV 500 Wp, PERC Si-

ud monacristalino, 1.500 Vcc, TSM-DE17M(I1) 500 Mono-Perc o similar. 4620 101.21 467.590,20

ud TRANSPORTE - Transporte de médulo fotovoltaico hasta entrega DDP en Sitio 4.620 25.01 115.546,20

Suministro, transporte e instalacién de estructura solar en acero galvanizado
kWp con seguimiento a un eje, angulo de giro +55°, autoalimentado, para 112 2.310 154,52 345.876,30
maédulos en 4 strings (28x2 m). Incluido tornilleria en acero inoxidable.

SUMINISTRO - Estructura solar en acero galvanizado con seguimiento a un eje,
kWp angulo de giro £55°, autoalimentado, para 112 médulos en 4 strings (28x2 m). 2.310 87,23 201.501,30
Incluido tornilleria en acero inoxidable.

TRANSPORTE - Transporte de estructura de acero galvanizado con seguimiento a

kwp un eje hasta entrega DDP en Sitio 2310 8,56 19.773,60
INSTALACION DE MODULOS Y ESTRUCTURA FV - Instalacién de estructura de

KWp acero callda_d estructural +_HDG para sujeccion de los modulos_ FV suelo_. 2310 53.94 124.601,40
Totalmente instalada, incluido descarga en obra, parte proporcional de piezas
auxiliares y tornilleria para su correcta fijacién y ex

ud INSTALACION DE MODULOS 4.620 7,26 33.541

kWp INSTALACION ESTRUCTURA FV 2.310 - -

kWp EJECUCION DE HINCAS - incluido la ejecucién y como la maquinariay 2.310 18,96 43.797,60

CAPITULO 1.-GENERADOR FOTOVOLTAICO 1.006.351,30

CENTRO DE TRANSFORMACION E INVERSORES

Centro de transformacién completo 2.250kVA MV Station (20kV MV Grid Voltage) o
similar para montaje intemperie, con cuadro de llegada en BT, ventilacién, sistema
ud de comunicaciones modbus TCP/IP, protecciones en CC y AC, 1 celdas de lineay 1 1
celdas de proteccion de transformador y transformador de potencia a 20 kV
totalmente equipado y preparado para conexion a la red.

ud Suministro y montaje de Cuadro de agrupamiento de Baja Tensién 800V compuesto 1
por Envolvente, embarrado, elemento de corte, protecciones y todo el material
auxiliar necesario para su correcta instalacion

Inversor de 250 kW, Sungrow o similar, para montaje intemperie,totalmente

ud } - 9
equipado y preparado para conexion a la red.
CAPITULO 2.-CENTRO DE TRANSFORMACION E INVERSORES 96.609
CABLEADO
ud Suministro, montaje e instalacioén de harness para unién de 2 strings, compuesto por 82 -

Connector BUS, Portafusibles, Fusible 15 A., conectores MC4, y cable solar a
medida para conexionado. Completamente instalado y conectado, incluso pequefio
material auxiliar necesario

Suministro y colocacién de cable PV de 1,5/1,5 kV DC, unipolar de cobre, de
ml seccién 1x6 mm2 para conexién desde string a inversor de string tendido por el 10.216 -
seguidor y bajo tubo.
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ml

Suministro y colocacién de cable AL XZ1 (S) 0,6/1kV DC, unipolar de aluminio,
1x240 mm2, para conexién desde inversor al centro de transformacion directamente

937
enterrado.

ml

Suministro y colocacién de cable de MT unipolar AL XZ1 (S) 0,6/1 kV o similar con
una seccién de 1x[240] mm? para instalacién entre cuadro de agrupamiento y 108
transformador

ud

Suministro e instalacion de unidad de terminal bimetalico unipolar de baja tension
para cable de seccion 240 mmz? de seccién con los accesorios necesarios, 90
completamente instalado.

ml

Suministro instalacién y conexionado de Cable desnudo de cobre para la red de
puesta a tierra general de seccién 50 mma2. Incluyendo todos los accesorios y 426
conforme a las normas: IEC 60332-1, IEC 607754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
93/68/CEE y 93 97 / | CEE y todas las que le sean de aplicacién. Incluso grapas de
conexioén cable-cable para derivaciones.

ud

Suministro instalacion y conexionado de Cable desnudo de cobre para la red de 82
puesta a tierra de estructura tipo Tracker de seccién 16 mm?

ml

Suministro y colocacion de puesta a tierra del inversor, formado por pica de cobre,
cable de cobra de 35mmz2 y parte proporcional de soldaduras aluminotérmicas y/o
conexiones necesarias. 9

ud

Suministro y colocacion de picas de acero cobreada de

2 m. de longitud y diametro 14 mm. para red de tierras de CCTV y vallado,
incluyendo latiguillos de cable de cobra necesarios, grapas, soldadura, terminales y 42
demés elementos necesarios.

CAPITULO 3.-CABLEADO 116.937,65
OBRA CIVIL
DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION
Limpieza y desbroce de terreno de 30 cm méaximo de espesor, incluso p.p. de
Ha cargas y medios auxiliares, incluso transporte y descarga al vertedero,canon de 4.75 -
vertedero y préstamos.
Excavacion de tierra por medios mecanicos, incluso replanteos previos, carga,
nivelacién con pendientes y todos los medios auxiliares necesarios para su correcta
PA ejecucion, incluso transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar 1 -
de empleo.
PA Terraplenado, con material procedente de la excavacién o de préstamos, incluso
compactacion al 95% del P.M. 1 B
CAPITULO 4.-DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION 22.935,00
OBRA CIVIL POWER STATION
Cimentacién Centro de transformacion que incluye excavacion en pozos y zanjas en
terreno de consistencia media, realizada por medios mecénicos hasta una
profundidad méaxima de 2 m., incluso p.p. extraccién a los bordes, achique si fuera
ud necesario, perfilado defondos y taludes, apuntalamiento de zanja, con p.p. de medios 1 R
auxiliares,compactacion de tierras al 98% del PM, 10 cm. de hormigén de limpieza
HM-15 y losa de hormigén armado HA-30, acero corrugado B500S, transportado y
puesto en obra.
CAPITULO 6.-OBRA CIVIL POWER STATION 1.100,00
URBANIZACION Y VIALES
Construccion de vial de 3 metros para mantenimiento y acceso formado por
25 cm. de zahorra artificial compactada al 95% PM, incluso acabado superficial
m2 mediante suelo estabilizado in situ con cemento 900 :
CAPITULO 7.-URBANIZACION Y VIALES 45.004,45
DRENAJES
Cuneta lateral en bordes de caminos, de seccién trapecial de taludes 1H:1V
mi excavada 900 -
CAPITULO 8.-DRENAJES 38.003,10




CANALIZACIONES ELECTRICAS

ml

ZANJA TIPO DC

Excavacion mecénica de zanjas, con dimensiones de 40 cm de ancho por 70 cm
de profundidad, en terreno de consistencia media, con posterior rellenado y
compactacion de tierra, incluyendo partidas de costos indirectos. Se procedera al
tamizado del relleno previamente a la compactacion.La compactacion de la capa
superior debe ser 90% de proctor modificado.

ml

ZANJA TIPO AC (1-5 CIRCUITOS)

Excavacién mecénica de zanjas , con dimensiones de 60 cm de ancho por 75 cm
de profundidad, en terreno de consistencia media, con posterior rellenado y
compactacion de tierra, incluyendo partidas de costos indirectos. Se procedera al
tamizado del relleno previamente a la compactacién.La compactacién de la capa
superior debe ser 90% de proctor modificado

ml

ZANJA TIPO AC (6-10 CIRCUITOS)

Excavacion mecénica de zanjas , con dimensiones de 60 cm de ancho por
75 cm de profundidad, en terreno de consistencia media, con posterior
rellenado y compactacion de tierra, incluyendo partidas de costos
indirectos. Se procedera al tamizado del relleno previamente a la
compactacion.La compactacion de la capa superior debe ser 90% de
proctor modificado

271

ml

ZANJA TIPO M.T (1 CIRCUITO)

Excavacién mecanica de zanjas, con dimensiones de 40 cm de ancho por 100 cm
de profundidad, en terreno de consistencia media, con posterior rellenado y
compactacion de tierra, incluyendo partidas de costos indirectos. Se procedera al
tamizado del relleno previamente a la compactacion.La compactacion de la capa
superior debe ser 90% de proctor modificado.

206

ml

ZANJA TIPO CCTV

Excavacién mecénica de zanjas CCTV, con dimensiones de 40 cm de
ancho por 60 cm de profundidad, en terreno de consistencia media, con
posterior rellenado y compactacion de tierra, incluyendo partidas de
costos indirectos. Se procedera al tamizado del relleno previamente a la
compactacion.La compactacion de la capa superior debe ser 90% de
proctor modificado

800

ud

ARQUETA PREFABRICADA 0,5 m

Suministro e instalacién de arqueta de 50 cm x 50 cm x 70 cm (o similar) para
seguridad perimetral, CCTV, comunicaciones y canalizaciones eléctricas
prefabricada de hormigén armado con tapa incluso excavacién, colocacién y
posterior relleno.

21

Ud

ARQUETA PREFABRICADA 1 m

Suministro e instalacién de arqueta de 100 cm x 100 cm x 110 cm (o similar) para
seguridad perimetral, CCTV, comunicaciones y canalizaciones eléctricas
prefabricada de hormigén armado con tapa incluso excavacién, colocacion y
posterior relleno.

CAPITULO 9.-CANALIZACIONES ELECTRICAS

39.584,16

VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS

ml

Suministro, transporte y montaje de valla metdlica tipo cinegetica con una altura libre

de 2 m. hincada sobre el terreno.

1008

uUd

Puerta metalica abatible tipo verja de dimensiones totales 6,00x2,50 m formada por
2 hojas con perfiles metéalicos y mallazo y columnas de sostén de perfil cuadrado.
Pernos regulables que permiten un mayor ajuste de la puerta.Cerradura provista de
caja y tapabocas de plastico. Acabado galvanizado. Totalmete colocada.

CAPITULO 10.-VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS

70.545,92

SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES

ud

Sistema de seguridad, control y comunicaciones que incluye sistema de seguridad
perimetral mediante camaras CCTV instaladas en postes, control de acceso,
suministro e instalacién de red de comunicaciones con fibra éptica entre Power
Station y su centro de control, 1 estaciones meteorologicas completas,
monitorizacion de la planta, incluso cableado y material auxiliar, totalmente
instalado.

CAPITULO 11.-SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES

23.564,00

MONTAJE Y PDUESTA EN MARCHA




Instalacion, montaje y conexionado eléctrico de modulos, cajas de conexiones,
power station, armarios y equipos eléctricos.

ud Configuracién y puesta en marcha de la instalacién, incluyendo medios mecénicos 1,00 -
necesarios
CAPITULO 12.-MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA 116.409,98
GESTION DE RESIDUOS
Ton. Hormigén 5,45 -
Ton. Ladrillos, tejas, ceramicos 531 -
Ton. Cart6n 0,4 -
Ton. Madera 4,48 -
Ton. Plastico 0,26 -
Ton. Metal 0,30 -
Ton. Yeso 0,84 -
Ton. Mezcla 0,06 -
Ton. Especial 0,02 -
Ton. Tierras limpias y materiales petreos -
CAPITULO 13.-GESTION DE RESIDUOS 547,39
INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA
P.A. Realizacién proyecto ejecutivo de la instalacion 1,00 -
P.A. Realizacién de gestiones y trdmites administrativos para la solicitud de
subvenciones, financiacion y legalizacion de la instalacion 1,00 -
P.A. Seguridad y Salud, segun detalles reflejado en el Estudio de Seguridad y Salud 100
P.A. Direccién Facultativa de Obra 1,00 -
CAPITULO 14.-INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA 36.427,12




2. RESUMEN

CAPITULO PRECIO €
CAPITULO 1.-GENERADOR FOTOVOLTAICO 1.006.351,30
CAPITULO 2.-CENTRO DE TRANSFORMACION E INVERSORES 96.609,00
CAPITULO 3.-CABLEADO 116.937,65
CAPITULO 4.-DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION 22.935,00
CAPITULO 5.-FIJACION ESTRUCTURA SOLAR -
CAPITULO 6.-OBRA CIVIL POWER STATION 1.100,00
CAPITULO 7.-URBANIZACION Y VIALES 45.004,45
CAPITULO 8.-DRENAJES 38.003,10
CAPITULO 9.-CANALIZACIONES ELECTRICAS 39.584,16
CAPITULO 10.-VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS 70.545,92
CAPITULO 11.-SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES 23.564,00
CAPITULO 12.-MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA 116.409,98
CAPITULO 13.-GESTION DE RESIDUOS 547,39
CAPITULO 14.-INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA 36.427,12
TOTAL EJECUCION MATERIAL | 1.614.019,07
GASTOS GENERALES (13%) | 209.822,48
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) [ 96.841,14
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA | 1.920.682,69




Asciende el presupuesto de ejecucién material para la construccion a:

UN MILLON SEISCIENTOS CATORCE MIL DIECINUEVE euros con SIETE céntimos

Tudela, Diciembre de 2.021

EL INGENIERO AUTOR DEL PBO?E)K
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Juan A. Pena Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR

Juan A. Pefa Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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Edificio de Control de la Subestacion Centro de Transformacion "Congelados Navarra" (CT N°1)

CML CML CMP-V CMP-V CML

CMP-V CMP-V CMP-V CMP-F

A A i A A
[ TSA
20/0,42 Kv
25 KVA
It K HHC HHC s IR HHC HHC IR
RH5Z1 Al 12/20 kV 3x(1x95) mm2 v
Interconexion E
Trafo RHZ1 12/20kv 3(1)(1 50 mmz) AL Posicion 1 Posicion 2 ACT N2
66/20 kV 20/0,42 Kv 200042Kv  2.500 KVA
5MVA 1.000 KVA 2.000 KVA
Centro Transformacion Fotovoltaica
RH5Z1 Al 12/20 kV 3x(1x95) mm2
Transformador
2,3 MVA
CMP-L CMP-V 20/0.8 kV
Jy T XZA(S), Al 5x[3x(1x240)] mm2
Seccionador de Corte en Carga
A
Wn Descragador Sobretension Tipo Il
Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible
IR HHC 25A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A
SSAA
30 kVA
0,8/0,42 kV
% XZ1(S), Al XZ1(8), Al XZ1(S), Al XZ1(S), Al XZ1(8), Al XZ1(S), Al XZ1(S), Al XZ1(8), Al XZ1(S), Al
Cuadro SSAA 3x(1x240) mm2  [3x(1x240)mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2  |3x(1x240) mm2
Fuerza Alumbrado A Control ROOM A Aimacen Reserva Reserva
= L| = L = h| = L| = L = h| = L| = L = L
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3 Inversor 4 Inversor 5 Inversor 6 Inversor 7 Inversor 8 Inversor 9
SUNGROW 250 kVA SUNGROW 250 kVA  SUNGROW 250 kVA  SUNGROW 250 kVA SUNGROW 250 kVA  SUNGROW 250 kVA SUNGROW 250 kVA  SUNGROW 250 kVA  SUNGROW 250 kVA
Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina Modulos Trina
252 kWp 252 kWp 252 kWp 252 kWp 252 kWp 252 kWp 252 kWp 252 kWp 280 kWp
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¢ i SN ] ¢ COMPACTACION MECANICA l <= TIERRA PROVENIENTE EXCAVACION
-— ) T > N . g -— COMPACTACION MECANICA
% TIERRA PROVENIENTE EXCAVACION g / CINTA DE SENALIZACION g %
< , - g 8 . g 2 < )
N COMPACTACION MECANICA g < 4 CINTA DE SENALIZACION
2 CINTA DE SENALIZACION s & ‘ : 3 - % ARENA LAVADA DE RIO (p < 1,5 mK/W)
- > \ > : ,
l o6 o TUBOS PEAD CORRUGADO ¢50mm : / ~ ARENA LAVADA DE RIO (p < 1,5 mk/W) : X 00 e— TUBOS PEAD CORRUGADO g50mm
s 8 Vi CABLES DC i D B CABLES B
L T \& | & & & & &b CABLES AC ALUMINIO | S e & & &L
N K ARENALAVADA DERIO (p < 1,5 mi/W) - W Z CABLE DESNUDO DE COBRE °r§ > ’ CABLES ACALUMINIO
/ 7N, RN 7 WALV g y 7
L0000 CABLE DESNUDO DE COBRE ° 560 B 892 CABLE DESNUDO DE COBRE
w0000 s0000 0000

Zanja tipo MT (1 Circuito)

Zanja tipo AC (6-10 Circuitos)
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X . . g < 4 .
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%\/ » \4*/( COMPACTACION MECANICA
: — — Q L8 N / ( PROTECCION MECANICA
< \ N CABLES FIBRA OPTICA
&5 & & & & TR
< v P N
& & & & s g §;
SR ANGZNZN *"“ SE &
? 560 CABLES AC ALUMINIO - N 4 ARENA LAVADA DE RIO (p < 1,5 mK/W)
50 S AN \
“ CABLE DESNUDO DE COBRE ® 400, \ CIRCUITO MT
CABLE DESNUDO DE COBRE
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccioén de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto
1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion

de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccion.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memaoria general del proyecto,
por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas
principales.

1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacién del Proyecto:
PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
CONGELADOS DE NAVARRA VALTIERRA 2,30MWp

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, dentro del proyecto, a la obra

civil del proceso de construccion de la planta fotovoltaica.

1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO
MAXIMO DE TRABAJADORES
El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad de:

1.614.019,07 € (UN MILLON SEISCIENTOS CATORCE MIL DIECINUEVE euros con
SIETE céntimos.).
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El plazo de ejecucion para la realizacion del proyecto se ha estimado en cinco (5)

meses.

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que
el nimero maximo de operarios trabajando simultaneamente en el proyecto alcanzara

la cifra de treinta (30) personas.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica se encontrara situada en fincas de caracter rustico en el término
municipal de Valtierra, asi como la subestacion de evacuacién a utilizar, seguin

implantacién descrita en la memoria y planos del proyecto.

1.2.4. ACCESOS

La planta de 2,30 MWp de potencia instalada se extendera por las parcelas
mencionadas, limitando con otras parcelas y caminos de los mismos poligonos por el

resto de puntos cardinales.

El acceso a la parcela de la planta fotovoltaica se realizara a través del camino municipal
en las coordenadas latitud 42°12'38.0"Norte longitud 1°36'47.3"Oeste, accediendo

previamente por la NA-8712 y tomando el desvio hacia el Poligono Ganadero.
1.2.5. ALCANCE
Las obras a realizar pueden clasificarse en:
* Obras civiles de ejecucion de:
- Excavaciones.
- Rellenos.
- Cimentaciones.
- Canalizaciones para conducciones.
- Drenajes.

- Centros de transformacion.
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* Montaje equipos e instalaciones:
- Estructuras fijas.
- Instalacién eléctrica y de control.

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecuciéon con mas de un contratista.

1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:
- Escaleras de mano.
- Maguinaria de movimiento de tierras. Excavadoras.
- Hormigonera eléctrica.
- Soldadora.
- Mesa sierra circular.
- Camion hormigonera.
- Motovolquete (Dumper).
- Grupo de compresores y grupo electrégeno.
- Martillo.
- Camion Dumper.
- Camion graa.

- Poleas eléctricas

1.4. MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No esté previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco elementos o
piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se

preveé el uso de productos toxicos en el proceso de construccion.




g ——— Proyecto Técnico Administrativo Autoconsumo Fotovoltaico
I I-I V E I-| Congelados de Navarra 1.2,30MWp/1,88MW
Estudio de Seguridad y Salud
management —
Diciembre 2021 | Rev 01

1.5. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

A) Generalidades

El deber de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo 14
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995 encomienda

al empresario incluye todos los aspectos relacionados con el trabajo.

En este sentido amplio es contemplada la planificacion de la prevencion en el articulo
15 de la citada Ley como uno de los principios generales de la accion preventiva, que
debe buscar la integracion de la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de
trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 4.7° de la misma Ley
enumera, en primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones,

equipos, productos y demas Utiles existentes en el centro de trabajo.

Las obras de construccién como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales no podian ser ajenas a las prescripciones

anteriores.

Y asi, en cumplimiento del principio de integracion de la actividad preventiva desde el
momento mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la
prevencion, el articulo 5° del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece,
como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la descripcién de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la

obra, en funcién del nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar las

caracteristicas de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los
problemas que plantea el movimiento concentrado y simultaneo de personas dentro de

ambitos cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen
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cierta intimidad o relacién con otras personas. Esas circunstancias condicionan su

disefo.

Al disefarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las practicas
que permiten la dispersion de los trabajadores en pequefios grupos repartidos
descontroladamente por toda la obra, con el desorden por todos conocido y que es
causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en general

y aseo deficiente de las personas.
Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacion:

1. Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacion
vigente, con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

2. Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra
industria fija; es decir, centralizarlas metédicamente.

3. Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera
de las empresas: principal o subcontratadas, o se trate de personal autbnomo o
de esporadica concurrencia.

4. Resolver de forma ordenada y eficaz las posibles circulaciones en el interior de
las instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

5. Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo sindical
o formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

6. Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la obra.

B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con médulos prefabricados
metalicos comercializados:
b.1 Ubicacién y montaje

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de
mdédulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Tendran un aspecto sencillo,

pero digno. Deberan retirarse al finalizar la obra.
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Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 30 trabajadores, de
tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva de

contratacion.

b.2 Cuadro informativo de dotacién minima

Superficie de vestuario aseo: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
Superficie de comedor: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
N° de médulos necesarios: 60 m. / 30 (sup. mod.) = 2 unid.
N° de retretes: 30 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 2 unid.
N° de lavabos: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.
N° de duchas: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.

b.3 Vestuarios

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y

efectos personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran
de asientos e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar,

si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc.), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de

los efectos personales.

b.4 Duchas y lavabos

Adosadas o proximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos

y duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua

corriente, caliente y fria.
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Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria.

Si las duchas y los lavabos y aseos estuvieran separados, la comunicacién entre unos

y otros serd facil.

Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se

prevera una utilizacién por separado de los mismos.

b.5 Retretes

Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.

Estaran separados para hombres y mujeres, o se prevera su utilizacién por separado.

b.6 Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida

apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, siendo suministrada periédicamente.

1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

A) Botiquin:

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 y el apartado
A del Anexo VI del Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que
Se recoge a continuacion, indicandose también los centros asistenciales mas cercanos

a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

10
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

TIPO DE Ubicacion DISTANCIAY TIEMPO
ASISTENCIA DE LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil. En obra.
Accidentes leves Centro Salud de Valtierra. 6,8 Km., 12 min.

Accidentes graves Complejo Hospitalario San Millan| 15,8 Km., 23 min.
Y San Pedro, Alfaro, La Rioja

Se dispondra de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vestuarios.

Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algodon hidrdfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, bolsas degoma

para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de los centros hospitalarios mas préximos: médico, ambulancias, bomberos,

policia, etc.

B) Medicina preventiva:

Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales
en esta obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,
alcoholismo y resto de toxicomanias peligrosas, el Contratista adjudicatario y los
subcontratistas, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realizaran los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores en esta obra y
los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Asimismo, exigira su
cumplimiento puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada

uno de ellos para esta obra.

11



g ——— Proyecto Técnico Administrativo Autoconsumo Fotovoltaico
I I-I V E I-| Congelados de Navarra 1.2,30MWp/1,88MW
Estudio de Seguridad y Salud
management —
Diciembre 2021 | Rev 01

C) Emergencias:

Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros

asistenciales mas proximos a la obra en caso de accidente.

Emergencias:

Emergencias: Teléfono 112

e Informacion Toxicologica: 915 620 420
e Bomberos: Teléfono 112

e Policia Local: Teléfono 092

e Guardia Civil: Teléfono 062

e Policia Nacional: Teléfono 091

1.7. PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccién estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

¢ Queda prohibida la realizacién de hogueras, la utilizacién de mecheros, realizacion
de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se
dispone del extintor idéneo para la extincién del posible incendio.

e Se tendran los extintores en lugares préximos a los puntos de trabajo, asi como en
las instalaciones fijas de la obra, estando estos situados en todo momento en lugar
visible y de facil acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo

ABC. Seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento exigido legalmente

mediante concierto con una empresa autorizada.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios:

e Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

12
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e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en tamafio

grande, se instalara una sefial normalizada con el oportuno pictograma y lapalabra

EXTINTOR.

1.8. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE

TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, se estima que

el nimero maximo de operarios trabajando simultdineamente alcanzard la cifra de 30.

La construccion de la planta fotovoltaica se realizara durante cinco meses, a partir de

la fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollardn de acuerdo con el

siguiente programa:

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10

S11

512

0.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Movimiento de tierras

1.- OBRA CIVIL
Viales de acceso

Hincado apoyos seguidores
Acondicionamiento para centro de
transformacion

Red de tierras
Canalizaciones para cables
Viales planta

Cerramiento perimetral

2.- MONTAJE ELECTROMECANICO
Estructura metdlica - Seguidor
Conexion mddulos
Centro de transformacion
Cableado BT
Cableado MT

Otros Sistemas

3.- SISTEMAS DE CONTROL
Equipos de control

Montajes asociados

4.- VARIOS
Control de calidad obra civil
Pruebas y ensayos planta

Seguridad y Salud

13
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1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

La obra se ha presupuestado en un total de 1.614.019,07 euros. (PEM)

1.10. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas
"tipo ayuntamiento”, ubicadas a 2 m del borde de la misma (minimo 1 m).

e Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en los

accesos a la obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

e Se estableceran pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas,
formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeadas de barandillas de 90

cm de altura, formadas por pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

e Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las

excavaciones.

e Seinstalaran sefiales de "Peligro indefinido" y otras que se consideren necesarias,
a las distancias que marca el Cédigo de Circulacion, en prevencion de riesgo de
colisiones por existir trafico de camiones. Si se realizan trabajos nocturnos, estas

sefales quedaran debidamente iluminadas en las condiciones antes indicadas.

e Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén
de productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de

la caseta de vestuarios y en la oficina de obra.

e La proteccion eléctrica se basara en la instalacion de interruptores diferenciales
de media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados

con la red general de toma de tierra, en funcion de las tensiones de suministro.

e Se comprobara que toda la maquinaria, herramienta y medios auxiliares disponen

de sus protecciones colectivas de acuerdo con la norma vigente.

14
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1.11. PROTECCIONES PERSONALES

Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.) deberan utilizarse cuando los riesgos no
puedan limitarse suficientemente por medios de proteccion colectiva o métodos o

procedimientos de organizacion de trabajo. Las protecciones necesarias para la

realizacion de los trabajos previstos en el proyecto son las siguientes:

Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza,

caida de objetos o contactos eléctricos.
Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccién de particulas;
protege solamente ojos.

Gafas contra polvo: para utilizaren ambientes pulvigenos.

Mascarilla contra polvo: se utilizara cuando la formacion de polvo durante el
trabajo no se pueda evitar por absorcion o humidificacion. Ir4 provista de filtro

mecanico recambiable.

Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizara en aquellos
trabajos en los que se forme una atmésfera nociva debido a la pulverizaciéon de
la pintura o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo

de pintura que se emplee.

Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacién de ruido

sea excesiva

Cinturdn de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera
de uso obligatorio.

Cinturdn antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se
mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen martillos

neumaticos.
Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.
Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.

Cinturdn de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas.

15
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e Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o
embolsamiento de aguas.

e Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras
sustancias toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

e Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en
la obra.

e Guantes aislantes: se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o
maquinas que estén o tengan posibilidad de estar con tension.

e Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial
como el ayudante.

e Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y
oxicorte.

e Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y
oxicorte.

e Pértigas de salvamento, maniobray de verificaciéon de ausencia de tension,
herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en tensién o con elementos

que hayan estado o pudieran estar en tension.

Siempre que exista homologacién M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.12.1. OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de Obra Civil:

e Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.
e Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.
e Trabajos varios en hormigoén.

e Trabajos con acero (ferralla).

16
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e Trabajos de encofrado, entibacion y apuntalamiento.
¢ Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
e Carpinteria metalica y cerrajeria.

¢ Pintura y demas obras de acabado.

1.12.1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES
e Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
e Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.
e Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
e Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.
e Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en ojos.
¢ Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.
e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

e Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigén y desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacion

Generacion de polvo, contacto con hormigén.
e Lesiones oculares.
e Explosiones e incendios.
e Desmoronamiento de tierras, hundimientos.
e Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.
e Inhalacion de gases toxicos en procesos de oxicorte.
e Cortes en extremidades del cuerpo o quemaduras en procesos de oxicorte.
¢ Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.
e Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.

e  Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
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e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados.

o Desprendimientos por mal apilado de elementos.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos, etc.)
e Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.

e Golpes en manos, pies y cabeza.

e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

e Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.

e Caidas desde altura.

e Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

e Electrocuciones.
1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.12.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al
conductor.

e Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo

mas de un dia, por cualquier circunstancia.

e Los pozos de cimentacion asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran
correctamente sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

e Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

e Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores seréa de 1
metro.

e La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o
debajo de macizos horizontales, estara prohibida.
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¢ Lalimpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de
3 m de profundidad se realizardn por dos personas, situdndose una de ellas

fuera del pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.

e Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de
7 cm de espesor), bordeadas con barandillas solidas de 90 cm de altura, formadas

por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

e El personal debera bajar o subir siempre por escaleras sélidas y seguras, que
sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde

superior.

o No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales
a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por
sobrecarga.

e En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos separalizaran
de inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccién Facultativa. Las
tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido, porla Direccion

facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

e Es obligatoria la entibaciéon en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

taludes sean menos tendidos que los naturales.

e La desentibacion a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara
en operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacion, siendo

realizados y vigilados los trabajos por personal competente.

e Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas

por la noche para evitar riesgo de caida en ellas.
e Sefalizaciéon y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

e Formacion y conservacion de un murete, en borde de rampa, para tope de

vehiculos.

1.12.2.2. OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGON, FERRALLA, ENCOFRADO, ETC.)

e Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosqueton, para evitar

su caida a otro nivel.
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Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales,
etc.

Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no
estard debajo de las cargas suspendidas.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacardn o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran
haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas se
limpiara convenientemente la madera.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de

paso.

Los puntales metélicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos
para volverlos a utilizar.

Durante la elevacion de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen
por encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajocargas

suspendidas.

Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean

evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes
posible.

Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no
pueda introducir el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se marcaran

pasos sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.
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e La maniobra de ubicacién “in situ” de las armaduras de pilares y vigas
suspendidas, se ejecutardn por un minimo de tres operarios, dos guiando con
sogas, en dos direcciones, el pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede

manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

o El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo acceso a él la grua, las
cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

e Se establecerd un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecanica de

ferralla, para evitar las caidas por resbaldn o los contactos con la energiaeléctrica.
e La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

e Las borriguetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga la
labor en fase de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3. HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

e Previamente al inicio del vertido del hormigon directamente con el camién
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado

el camidn, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientesfuertes.

e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atras que por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el camién

hormigonera no esté situado en posicion de vertido.

e Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y
realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por taludes hasta el

cimiento, se colocaran escaleras reglamentarias.

1.12.2.4. HORMIGONADO DE CUBOS

e No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda. Se

sefalizard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.
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e Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas
suspendidas por las graas.

e Se obligara a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes
protectores.

e Los cubilotes se guiardn mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrados
a las personas.

1.12.2.5. HORMIGONADO DE PILARES Y VIGAS

e Mientras se esta realizando el vertido del hormigdn se vigilaran los encofrados y
se reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos. En
caso de fallo, lo mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes de

que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

e Los vibradores eléctricos estaran protegidos con interruptor automéatico y toma a
tierra a través del cuadro general.

e Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo
sea superior a la maxima carga admisible de la gria. Se sefializaraexpresamente

el nivel de llenado equivalente al peso maximo admitido por la grda.

e El vertido del hormigén y el vibrado se realizara desde torreta de hormigonado
en caso de pilares y desde andamios construidos para construccion de las vigas.

e Las torretas que se empleen para el hormigonado seran de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un liston o barra.
Podran llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una escalera
sélidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrara mediante una

cadena durante la permanencia sobre la misma.

e Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
acordonara para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la

zona de trabajo, ésta se protegera con red resistente, o similar.
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e Laszonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para queel piso

no esté o resulte resbaladizo.

1.12.2.6. FORJADOS

o No se permite circular ni estacionarse bajo las cargas suspendidas otransportadas
mediante la gria. Se acotara la zona batida por cargas, en evitacion de accidentes.

e Sjexistiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se acotara

la zona para impedir el paso.

e Se asegurard la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas,
puntales o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros (encofrados,

plataformas, etc.)

e El izado de elementos de tamafio reducido se hara en bandejas o jaulones que
tengan los laterales fijos o0 abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas,
no sobresaldran por los laterales y estaran amarradas en evitacién de derrames

de la carga por movimientos indeseables.

e Las zonas de trabajo dispondran de accesos féaciles y seguros, (escaleras
reglamentarias) y se mantendran en todo momento limpias y ordenadas,
tomandose las medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte

resbaladizo.

e Los huecos pequefios se taparan con trozos de tablén que estén bien unidos entre
si y sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.

¢ No se debera permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado del
hormigén. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las viguetas

0 nervios, segun los tipos.

e El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizara de forma que no
se cargue en los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los bordes

y huecos.
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¢ Durante el hormigonado se evitara la acumulacién puntual de hormigdn que puede
poner en peligro la estabilidad del forjado en construccién. El vertido siempre se

hara uniformemente repartido.

e En esta fase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.

1.12.2.7. PINTURA
e Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

e El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento yotros
se llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacién denubes

de polvo.

e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos
téxicos, estara prohibido fumar, comer y beber mientras semanipulen. Las
actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado

de manos.

e Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras,
teniendo previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico

Seco.

e El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
deberan hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor; en
particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se
debera realizar un volteo periddico de los mismos para evitar el riesgo de
inflamacién. El local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores
adecuados.

e Elalmacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializara mediante

una sefial de “peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido fumar”.

e El almacén de pintura estara protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.
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1.12.2.8. OTRAS PROTECCIONES

Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado

todas las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de

intemperie.

Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y
elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50
km/h.

Las escaleras estaran provistas de algin mecanismo antideslizante en su pie y
ganchos de sujecion en su parte superior.

En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas
de almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases
combustibles.

Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccién Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.

1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela
reforzada anti-clavo.

Empleo de cinturon de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si
ésta va dotada de cabina antivuelco.

Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o

estructurales.
Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

Guantes de cuero.
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Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.
Mascarilla antipolvo de filtro mecénico recambiable.
Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos
auriculares y de cinturén de seguridad para trabajos de altura.

1.13. MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de montaje

de equipos y su instalacion.

1.13.1. RIESGOS MAS FRECUENTES

Superposicioén de tajos.

Interferencias con otras empresas.
Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
Desprendimiento de cargas suspendidas.
Derrumbamiento de cargas suspendidas.

Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos
punteados.

Atrapamientos por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
Vuelco de estructura.

Quemaduras.

Radiaciones por soldadura con arco.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.
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Contacto con la corriente eléctrica.
Explosién de botellas de gases licuados.
Incendios.

Intoxicacion.

1.13.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

Para evitar la superposicién de tajos se programaran los trabajos de manera que
no coincidan en la misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan
protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma segura los
trabajos realizados en la misma vertical. Se sefializara y vigilara en los casos en

que el punto anterior no se pueda cumplir.

Si en la misma éarea hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpiran los trabajos hasta que la supervision de obra decida quién debe

continuar trabajando en la zona.
Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras, etc.

Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de

alto tonelaje, segun se sefiale en los planos.

Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera

de soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50m.
Los equipos se apilaran clasificados en funcion de sus dimensiones.

Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar
se dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

Las maniobras de ubicacion “in situ” (montaje) seran gobernadas por tres
operarios. Dos de ellos guiardn la maquinaria mediante sogas sujetas a sus

extremos siguiendo las directrices del tercero.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura

formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas
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amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable de seguridad o a argollas

soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara
el oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al
grupo. Se exige el uso de recoge pinzas.

Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del
carro portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos", viseras,
protectores en chapa.

Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de
seguridad.

El ascenso o descenso a/de un nivel superior, se realizard mediante una escalera
de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad

dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios
metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y
de barandilla perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y

rodapié.

1.13.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).

Cinturén de seguridad.
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e Botas de seguridad con suela aislante.

e Guantes de cuero.

e Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
¢ Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

e Mandil de soldador.

e Yelmo de soldador.

¢ Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

e Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.14. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nUmero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones
Sanitarias a montar por cada Contratista consistirdn en una o dos casetas, dotadas de

aseos, vestuario y local para comedor.

1.15. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

1.15.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargara
de situar el cuadro general de mando y proteccién cumpliendo con todos losrequisitos

establecidos por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de
300 mA en cabeceray en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros

secundarios, los interruptores diferenciales de las salidas seran bien de

29



g ——— Proyecto Técnico Administrativo Autoconsumo Fotovoltaico
I I-I V E I-| Congelados de Navarra 1.2,30MWp/1,88MW
Estudio de Seguridad y Salud
management —
Diciembre 2021 | Rev 01

30 mA, o bien regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo

de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacién a los cuadros secundarios si
existen, para alimentacion a maquinas, etc. Serd en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tension
de 1000 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y
sus empalmes, de haberlos, estaran perfectamente realizados segun la normativa
vigente y encintados de manera que no produzcan disparos de los interruptores
diferenciales de salida por fugas.
1.15.2. RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas en altura.

1.15.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tensién mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

¢ Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente.

e Sj existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizara con piezas
especiales sobre apoyos.

e En lainstalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso
a zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear serdn estancos al agua y
estaran convenientemente aislados.
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e Las derivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portétiles, no estaran sometidas a traccibn mecénica

que origine su rotura.

e Las lAmparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se
situardn a una distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

e Existira una sefializacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi

como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

e Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de

incendio o accidente de origen eléctrico.

e Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro enla

capa aislante de proteccidn o sean causantes de disparos en las protecciones.

e Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, éstas
seran resistentes a tracciébn mecdanica. El embornado y encintado sera hecho de
forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de

fugas.

1.15.4. PROTECCIONES PERSONALES
e Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
e Guantes aislantes.
o Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacién de ausencia de tension.
e Herramientas manuales, con aislamiento.
e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

e Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.
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1.15.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Se realizard mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de

tierra, enchufes, cuadros de distribucion, etc.

Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, se desconectaran

de la red automaticamente si estan fuera de control (pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato).

1.16. MAQUINARIA

A continuacion se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:

1.16.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

1.16.2. CAMION GRUA

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucién por defecto de puesta a tierra.

Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.

Golpes y aplastamientos por la carga.

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

1.16.3. RETROEXCAVADORA

Vuelco por hundimiento del terreno.

Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.
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1.16.4. HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigbn que se utilizara en obra serd de elaboracion en

central, transportandose en camion y vertido con bomba en unos casos y cubo con griua

en otros.

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.
Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

Golpes y caidas por falta de sefalizacion de los accesos, en el manejo vy
circulacion de carretillas.

Atrapamientos por falta de proteccién de los érganos motores de la hormigonera.
Contactos eléctricos.

Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

Proyeccion violenta del hormigén a la salida de la tuberia.

Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

SOLDADURA

1.17.1. SOLDADURA ELECTRICA

Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco,
y afectan no sélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por
ello, el soldador debera utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos,polainas y

mandil.

La alimentacion eléctrica al grupo se realizara mediante conexion a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y
prevenir la caida de chispas sobre materias combustibles que puedan dar lugar a

un incendio sobre el resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.
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1.17.2. SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

1.18.

El traslado de botellas se hara siempre con su correspondiente caperuza
colocada, para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacion.

Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicion vertical. Las de
oxigeno pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo

levantada; para evitar accidentes por confusién de los gases, las botellas se

utilizaran en posicion vertical.
Los mecheros iran provistos de valvulas antirretroceso de llama.

Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero
sin emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

Durante la ejecucion de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el
trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir,

sobre personas y/o materiales.

Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la
llave que a tal efecto poseen, no utilizando herramientas como alicates o tenazas

gue ademas de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.
Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

Apilar tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para

evitar vuelcos y a la sombra.

MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
Vuelco de vehiculos.
Atropellos.
Caida de personas.

Golpes por la manivela de puesta en marcha.
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1.19. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
e Proyeccion de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.
e Rotura de disco.

e Cortes y amputaciones.

1.20. COMPRESOR
e Ruido.
e Rotura de manguera.
e Vuelco, por proximidad a los taludes.
¢ Emanacion de gases téxicos.

e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.

1.21. MARTILLO NEUMATICO

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma
que pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante
todas las horas de trabajo, para evitar lesiones en 6rganos internos. Los operarios que
realicen estos trabajos deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar
integrados en el trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del martillo

deberan ser especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se

transmiten al terreno.
Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitara apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion de recibir

vibraciones indeseables.
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1.22. VIBRADOR

Descargas eléctricas.

Caidas en altura.

Salpicaduras de lechada en ojos.

SIERRA CIRCULAR

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.

Descargas eléctricas.

Rotura del disco.

Proyeccion de particulas.

Incendios.

Calzado con plantilla anticlavo.

1.24. MEDIOS AUXILIARES

Los riesgos mas frecuentes son:

1.24.1. ANDAMIOS DE SERVICIOS

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre

dos plataformas.

Caidas de materiales.

1.24.2. ANDAMIOS COLGADOS

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre

dos plataformas.

Caidas de materiales.

Caidas originadas por la rotura de los cables.
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1.24.3. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS
e Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como
tablero horizontal.
1.24.4. ESCALERA DE MANO

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las mismas, rotura de
alguno de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o estar

el suelo mojado.

o Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

1.25. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Siempre que se realice cualquier tipo de operacion en las instalaciones eléctricas, ya
sea durante el proceso de puesta en servicio 0 en posteriores operaciones de
mantenimiento, deberan observarse las siguientes disposiciones (las “cinco reglas de

oro”).
1) Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.
2) Bloquear los aparatos de corte.
3) Verificarla ausencia de tension.
4) Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.
5) Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberan tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

e No accionar nunca un seccionador en carga.

e Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero debera
accionarse el interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

e Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la

ausencia de tension.
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Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos los
seccionadores de p.a.t.

Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacion si es que
la hay.

Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la construccion de una
planta fotovoltaica, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion
con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, Uutiles,

herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de los
trabajadores y adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las normas
legales y reglamentarias y prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego
de forma aislada, ya que su interpretacion va estrechamente ligada a losrestantes
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la Memoria. En caso
de darse alguna contradiccién entre los diversos documentos que componen el presente
Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomara como preferente la opcidn que esté

de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y
sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen lasnormas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo.
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2.1.2.

Convenio Colect