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1. Objeto

El objeto del presente proyecto es el de definir las distintas caracteristicas técnico-econdmicas de los
elementos constructivos que componen el proyecto Variante de Linea Aérea 13,2 KV CORDOVILLA-CABLE 1
entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P.I.CORDOVILLA 1y CT.P.I.CORDOVILLA2 afectados
en el término municipal de Galar, ajustandose a lo especificado en los proyectos tipo I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. (I-DE) y sirviendo a su vez como base para la tramitacidon oficial de la obra en lo que a la

Autorizacion Administrativa y Aprobacién del Proyecto de ejecucion se refiere.

2. Titular de la instalacion

La instalacidn proyectada es propiedad de:

Nombre I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.
CIF A-95075578
Direccién Avenida San Adrian, N248, Bilbao (48003)

3. Descripcion general

Se proyecta desmontar el doble circuito de Linea Aérea en 13,2 kV 3006-03 “CORDOVILLA-CABLE1” (en
servicio) y 3006-01 “CORDOVILLA-CIRC.OESTE” (fuera de servicio) desde el apoyo a desmontar N95 hasta el
apoyo a desmontar N28 en el Poligono Industrial de Cordovilla, para realizar trazado subterraneo que
conectara por LSMT “CORDOVILLA- CABLE 1” el C.T. CTRA ZARAGOZA 41(180900340) y C.T. SOLANDA
(CORDOVILLA)(180000230), asi como el CT. P.I CORDOVILLA 1(180013540) y C.T. P.I CORDOVILLA

2(180015300) con entrada y salida en estos dos ultimos.

La variante en subterraneo implica ademds la reforma de los centros de transformacién C.T. P.l

CORDOVILLA 1y C.T. P.I CORDOVILLA 2.

Las actuaciones a realizar se muestran a continuacion:

LINEA AEREA DOBLE CIRCUITO A 13,2 kV "CORDOVILLA-CABLE 1" Y " CORDOVILLA-CIRC.OESTE"

Tramo LINEAS AEREAS
i o o i o i
Origen Final Tipo de . N‘ N Longitud| N i Eltos Maniobra
conductor circuitos|cond/fase| (m) |apoyos|Tipo* |N¢
A desmontar(1)| APOYO A DESMONTAR N25 APOYO A DESMONTAR N28 LA-110 2 1 422 4 1 4

* El tipo de elemento de maniobra o proteccion puede ser:
1. Seccionador de cuchillas.

2. Reconcetador.

3. Reconectador/seccionador.

4. Seccionador - Fusible (XS-SXS).

5. Autoseccionador/seccionalizador.

6. Interruptor.

7. Interruptor/seccionador.

8. Interruptor/seccionador/telecontrolado/OCR.
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LINEA SUBTERRANEA A 13,2 kV " CORDOVILLA-CABLE 1"

Tramo LINEAS SUBTERRANEAS
Canalizacién
) ' Tipo de Ne Ne  |Longitud -
Origen Final conductor circuitos|cond/fase| (m) tong. | Ne
(m) | tubos
N ARQUETA EXISTENTE EN HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) K AL+H16
Adesmontar|1)| - APOYO ADESMONTARNSS | ) |\ coRDOVILLA CALLE B EXISTENTE 1 8
Adesmontar [2)|  APOYO A DESMONTAR N26 C.T.P.ICORDOVILLA 1 DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE 1 147
EXISTENTE
DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE
Adesmontar 3)|  APOYO A DESMONTAR N27 C.T.P.I CORDOVILLA 2 1 101
EXISTENTE
DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE
Adesmontar |4)| APOYO A DESMONTARN28 | C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) 1 27
EXISTENTE
A constrair |1 ARQUETA EXISTENTE EN ARQUETA PROYECTADA EN HEPRZL 12/20 KV 3(1x240) K AL+HI6 2 s - .
construit 1 1)) b\ |ND.CORDOVILLA CALLE B | POLIND.CORDOVILLA CALLE B (1x240)
) ARQUETA PROYECTADA EN
Aconstruir (2)| L R DOVILLA CALLE B C.T.P.I CORDOVILLA 1 HEPRZ112/20 kV 2x[3(1x240) K AL+H16] | 2 121 114 4
) ARQUETA PROYECTADA EN ARQUETA PROYECTADA EN
Aconstruir 13)] 56| |ND.CORDOVILLA CALLE B | CRUCE DE CALLE D CON CALLEC | TTEF REL12/20KV 3(1x240) K AL+H16 ! 100 | 100 4
A construir ARQUETA PROYECTADA EN C.T.P.I CORDOVILLA 2 HEPRZ112/20 kV 2x[3(1x240) K AL+H16] | 2 40 2 6
CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
) ARQUETA PROYECTADA EN
A construir  |5) C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) | HEPRZ112/20kV 3(1x240) K AL+H16 1 315 17 4
CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
Aconstruir |6)|  ARQUETA PROYECTADA ARQUETA EXISTENTE JUNTO A 72 2
construlr APOYO A DESMONTAR N25
CENTRO DE TRANSFORMACION P.| CORDOVILLA 1 (N2. 180013540)
Tipo N2 Ne N2 N2 Ne N2
Localidad/ Tension de |Caseta, Local, [Transforma.[Transforma. Celda | Cuadros
- ., . Celdade | Celdade i
Municipio construccion| Intemperie o [ Instalables/| Instalados/ i otros de Baja
| linea transfor. R o
Subterraneo (kVA) (kVA) tipos Tension
Existente GALAR 13,2/20 KV LOCAL 1X630 1X630 1 2 2
A construir 2X630 2
A desmontar 2
TRANSFORMADORES INSTALABLES/LEGALIZABLES
Tensién Tensién Potencia Potencia
N2 de Transformador | primario secundario | instalada | legalizada
(KV) (KV) (KVA) (KVA)
Existente 1 13,2/20 0,240/0,420 1X630 1X630
A construir 2X630
A desmontar
CENTRO DE TRANSFORMACION P.| CORDOVILLA 2 (N2. 180015300)
Tipo N2 N2 Ne N2 N2 N2
Localidad/ Tensién de |Caseta, Local, [Transforma.|Transforma. Celda | Cuadros
- L, . Celdade | Celdade .
Municipio construccion| Intemperie o |Instalables/| Instalados/ linea | transfor otros de Baja
Subterraneo (kVA) (kVA) | tipos Tensidn
Existente GALAR 13,2/20 KV LOCAL 1X400 1X400 1 2 1
A construir 2X630 3 2
A desmontar 1 2
TRANSFORMADORES INSTALABLES/LEGALIZABLES
Tensién Tensién Potencia Potencia
N2 de Transformador | primario secundario | instalada | legalizada
(KV) (KV) (KVA) (KVA)
Existente 1 13,2/20 0,231/400 1X400 1X400
A construir 2X630
A desmontar
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4,

Emplazamiento

La instalacién proyectada se encuentra ubicada en el Poligono Industrial de Cordovilla, Término Municipal

de Galar, en la Provincia de Navarra.

5.

Normas y reglamentacion

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensién y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.
Normas UNE de obligado cumplimiento.

DECRETO FORAL 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de

la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencidn para la Proteccién Ambiental.

DECRETO FORAL, 129/1991, de 4 de abril, del gobierno de Navarra, por el que se aprueban las normas

de cardcter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger a la avifauna.

REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la

avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

DECRETO FORAL LEGISLATIVO 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto Refundido de la

Ley Foral de Ordenacién del Territorio Urbanismo.
LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de carreteras de Navarra.
Normativa vigente de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. para lineas eléctricas MT 2.31.01.

Normativa vigente de |-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. para Centros de Transformacidn,

en edificios de otros usos MT 2.11.03.

El proyecto cumple con toda la normativa que le es de aplicacion a efectos de lo establecido en el

articulo 53.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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6. Descripcion de la linea subterranea de media tension

6.1. Descripcion del trazado.

La nueva instalacidn consistird en proyectar un nuevo tendido para la Linea Subterrdnea de Media Tensién
13,2 kV “CORDOVILLA-CABLE 1” con el fin de unir en subterraneo el C.T. CTRA ZARAGOZA 41 y C.T. SOLANDA
(CORDOVILLA) asi como el C.T. P.I CORDOVILLA 1y C.T. P.| CORDOVILLA 2.

Se desmontan 422 metros del actual conductor LA-110 del doble circuito de Linea Aérea en 13,2 kV
“CORDOVILLA-CABLE1” y “CORDOVILLA-CIRC.OESTE” asi como los apoyos existentes entre el apoyo a
desmontar N25 y N28. Se precisa proyectar 72 metros de canalizacién del tipo C-2 con dos tubos de 160 mm
con el fin de dar cabida a la fibra dptica (no es objeto de este proyecto) que actualmente es soportada por el

apoyo N26 a desmontar.

El trazado subterraneo proyectado considera seis tramos, el primer tramo, con conductor del tipo HEPRZ1
12/20 KV 1x240 AL+H16 existente, parte en el C.T. CTRA ZARAGOZA 41 y finaliza en el empalme realizado en
arqueta existente situada en la Calle B del Pol.ind de Cordovilla. La totalidad del tramo transcurre bajo

canalizacidn existente y tiene una longitud de 303 metros en planta.

El segundo tramo comienza en la arqueta anteriormente mencionada y finaliza en arqueta proyectada en la
Calle B del Pol.Ind de Cordovilla. Tiene una longitud en planta de 58 metros y es necesaria una nueva

canalizacién bajo calzada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm.

El tercer tramo, con una longitud en planta de 116 metros, estd compuesto por ida y vuelta desde arqueta
proyectada en la Calle B del Pol.Ind de Cordovilla hasta conectar con el C.T. P.I CORDOVILLA 1, el trazado
discurre por canalizacidén proyectada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm hasta arqueta existente al lado

de C.T. P.I CORDOVILLA 1, donde se aprovecha la disponibilidad de tubos libres para conectar al C.T.

El cuarto tramo, con una longitud en planta de 100 metros, parte de la arqueta proyectada en la Calle B del
Pol.Ind de Cordovilla y discurre por canalizacion proyectada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm hasta

arqueta proyectada en cruce de Calle D con Calle C.

El quinto tramo, con una longitud en planta de 35 metros, comienza en arqueta proyectada en cruce de
Calle D con Calle C hasta conectar con el C.T. P.I CORDOVILLA 2. Estd compuesto de ida y vuelta por
canalizacién existente a excepcién de la entrada al C.T. P.I CORDOVILLA 2, donde es necesario proyectar

canalizacién del tipo C-6 con seis tubos de 160 mm para conectar al C.T.

El dltimo tramo tiene una longitud en planta de 310 metros, parte de arqueta proyectada en cruce de Calle
D con Calle C hasta conectar con C.T.SOLANDA (CORDOVILLA). El tazado discurre por canalizacidn existente a

excepcién de 17 metros, donde es necesario proyectar canalizacidn del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm.
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En la modificacién del trazado se proyectan nueve arquetas con designacion AG-1000x1000 con marcos y

tapas M3-T3. Se proyecta multiconducto 3x40 mm para telecomunicaciones en todos los tramos de

canalizacién proyectada.

La longitud total en planta del trazado subterraneo serd de 922 metros, el conductor utilizado sera HEPRZ1

12/20kV 3(1x240)mm” AL+H16.

Se acompafian los planos de canalizaciones e instalacion eléctrica donde se refleja el trazado subterraneo,

en el Documento “Planos”.

6.1.1. Relacion de tramos

TRAMO: COORD. X COORD. Y . LONG.
DESCRIPCION
1-2 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.460 4.738.138 C.T. CTRA ZARAGOZA 41
FINAL 611.309 4.738.323 ARQUETA EXISTENTE EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm?2 Al+H16 303
TENDIDO Bajo tubo Canalizacidn existente 303
TRAMO: COORD. X COORD. Y . LONG.
DESCRIPCION
2-3 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.309 4.738.323 ARQUETA EXISTENTE EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
FINAL 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16 58
TENDIDO Bajo tubo C-4 58
TRAMO: COORD. X COORD. Y DESCRIPCION LONG.
3-4 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
FINAL 611.151 4.738.269 C.T. P.I CORDOVILLA 1
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 2x[3(1x240)mm2 Al+H16] 121
TENDIDO Bajo tubo C-4 / Canalizacidn existente 116
TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.
4-5 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
FINAL 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16 100
TENDIDO Bajo tubo C4 100
TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.
5-6 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
FINAL 611.201 4.738.416 C.T. P.| CORDOVILLA 2
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 2x[3(1x240)mm2 Al+H16] 40
TENDIDO Bajo tubo C-6/ Canalizacidn existente 35
TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.
6-7 (ETRS89/UTM zone 30N) (m)
ORIGEN 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
FINAL 611.060 4.738.571 C.T. SOLANDA (CORDOVILLA)
CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm?2 Al+H16 315
TENDIDO Bajo tubo C-4 / Canalizacidn existente 310
Edicion N° 01 Péagina 10
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6.1.2. Cable

Los nuevos cables son unipolares con aislamiento seco de etileno-propileno de alto médulo (HEPRZ1),

quedando las caracteristicas de los cables de aislamiento seco recogidas en la NI 56.43.01.
El cable nuevo a tender sera:
HEPRZ1 12/20kV 1x240 mm* Al+H16

6.1.3. Puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos. Esto

garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

6.1.4. Empalmes

Se precisa realizar un empalme en:
e Arqueta existente situada en la Calle B del Pol.Ind de Cordovilla
Se emplearan empalmes E1/24-150-240 designados segun la NI 56.80.02.

Los empalmes se realizardn siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las

instrucciones del fabricante.

6.1.5. Terminaciones

Los terminales que se instalaran en el cable segun se especifica en la NI 56.80.02, seran:

Conectores separables apantallados acodados con designacién TI/24-150/240 para las terminaciones

interiores y TE/24-150/240 para las terminaciones exteriores.

Los terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las

instrucciones del fabricante.

6.1.6. Canalizaciones

Los cables aislados subterraneos se canalizaran entubados en zanja.

El tipo de zanja a realizar sera:
e Tipo C-2 canalizacidén bajo calzada, con 2 tubos de diametro 160 mm. interiores
e Tipo C-4 canalizacion bajo calzada, con 4 tubos de didmetro 160 mm. Interiores
e Tipo C-6 canalizacion bajo calzada, con 6 tubos de didmetro 160 mm. Interiores

Se proyecta multiconducto 3x40 mm para telecomunicaciones en la canalizacién proyectada.
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La utilizacion de cada tipo de canalizacion figura en la “Relacion de Tramos” y en los planos de

“Canalizaciones”.

Cables entubados en zanja

Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 50086, para estas canalizaciones seran de polietileno de
alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud, con una resistencia a la compresién de 450 N y una

resistencia al impacto de 40 J.

A juicio del técnico responsable de seguridad de la obra, se procedera al entibado de la zanja con el fin de

asegurar su estabilidad.

Cintas de sefializacién de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en las
proximidades de la canalizacidn, se colocard también una cinta de sefializacién para el caso para cables

entubados.

La cinta de sefializacidn serd de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su
distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de cables entubados y 10 cm al suelo
en el caso de los cables directamente enterrados. En ambos casos quedara como minimo a 25 cm de la parte

superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacién de la cinta para la sefializacidon de cables enterrados sera polietileno.
La cinta serd opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho

de la cinta de polietileno sera de 150+5 mm y su espesor sera de 0,1+0,01 mm.

Separadores y tapones

Una vez realizado la colocacion de los tubos y comprobada su continuidad mediante el mandrilado, se
procederd a colocar los tapones en aquellos tubos que no esté prevista su utilizacién, dicho tapones serdn

conforme a NI 52.95.03.

Arguetas

Las arquetas proyectadas tendran la designacion AG-1000x1000 segun el M.T. 50.20.41 y los marcos y tapas
se definirdn en la obra pudiendo ser M3-T3 circular para arquetas emplazadas donde exista trafico rodado y

M2-T2 para el resto.

6.1.7. Verificacion previa de las instalaciones

Sera de obligado cumplimiento la realizacién de verificaciones e inspecciones fijadas en la ITC-LAT 05 y en el

MT 2.33.15 “Red subterranea de AT y BT comprobacion de cables subterraneos”.
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7. Descripcion de las reformas en CC.TT.

7.1. Descripcion de los CC.TT.

El C.T. P.I CORDOVILLA 1 (N9. 180013540) es un centro de transformacion tipo edificio de otros usos segin
MT 2.11.03, y su AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO fue otorgada con fecha 22/09/2015 con el
expediente SAT05677-2.

El C.T. P.I CORDOVILLA 2 (N9. 180015300) es un centro de transformacion tipo edificio de otros usos segun
MT 2.11.03, y su AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO fue otorgada con fecha 24/09/2015 con el
expediente SAT05379-2.

7.2. Descripcion de maniobras proyectadas.

En el C.T. P.I CORDOVILLA 1 (N9. 180013540) se pretende realizar la renovacion del sistema de maniobra de
las celdas tipo corte al aire actuales por un nuevo conjunto de celdas 3L+2P prefabricadas con dieléctrico SF6
telemandadas.

e Se mantendra el transformador actual 13,2 kV / B2 (0,231/0,400) kV — 630 kVA.
e Normalizado para albergar dos transformadores de 630KVA

e Se mantendran los dos cuadros de baja tensién existentes.

En el C.T. P.I CORDOVILLA 2 (N9. 180015300) se pretende realizar la renovacion del sistema de maniobra de
las celdas tipo corte al aire actuales por un nuevo conjunto de celdas 3L+2P prefabricadas con dieléctrico SF6
telemandadas.

e Se mantendra el transformador actual 13,2 kV / B2 (0,231/0,400) kV — 400 kVA.
e Normalizado para albergar dos transformadores de 630KVA

e Se mantendra el cuadro de baja tensidn existente.

7.3. Edificio

Sus caracteristicas constructivas se ajustan a lo especificado en el M.T. 2.11.03, en el apartado 6.1.

Las dimensiones de los centros de transformacion, disposicion de los equipos, ventilaciones, etc. estan

indicadas en los planos adjuntos en el Documento “Planos”.

7.4. Transformador de MT/BT

Los transformadores instalables tienen como dieléctrico tipo K y estad recogido en la Norma NI 72.30.00
“Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para distribucidn en baja tensidon”, cumpliendo la UNE

21.428-1/RU 5201D.
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Presenta las siguientes caracteristicas:

Tipo Transformador trifasico reductor de tensién
Acoplamiento Dynl11l

Potencia 630 kVA

Tension primaria 17,5-13,2 kV

Tension secundaria 240/420V

13200/+3,78%/+7,57%/+11,36%/+15,15%

Regulacion en el primario 17500/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%

Tensidn de cortocircuito ( Ecc) 4,5 %
Proteccidn: FUSIBLES DE 63 A.
Intensidad nominal BT 960 A
Liquido aislante Tipo K

El resto de caracteristicas se ajustaran a lo indicado en la RU-5201.

7.5. Elementos de maniobray proteccion.

En los centros de transformacién se instalardn un conjunto de celdas modulares compactas no extensibles
de corte bajo SF6 telemandadas segin NI 50.42.11 “Celdas de alta tension bajo envolvente metalica hasta 36

kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT”.
La denominacién de las celdas proyectadas segtin N.I. 50.42.11 es:

C.T. P.| CORDOVILLA 1 (N°. 180013540)

CNE-3L2P-F-SF6-24-TELE

C.T. P.| CORDOVILLA 2 (N°. 180015300)

CNE-3L2P-F-SF6-24-TELE

7.6. Fusibles limitadores de A.T.

Los fusibles limitadores a instalar seran de Alto Poder de Ruptura (A.P.R.), de 63 A para trafo de 630 kVA y
sus caracteristicas técnicas estan recogidas en la Norma NI 75.06.31 “Fusibles limitadores de corriente

asociados para AT hasta 36 kV”.

7.7. Interconexion celda — transformador.

La conexidn eléctrica entre la celda y el transformados se realizara con cable unipolar seco de aluminio de

50mm” de seccién y del tipo HEPRZ1 12/20 kV, segun las especificaciones reflejadas en la NI 56.43.01.

Los terminales serdn enchufables y sus caracteristicas estdn recogidas en la NI 56.80.02.

7.8. Cuadro de Baja Tension.

Los centros de transformacién disponen de cuadros de baja tensién, ubicados segun figura en los

Documentos “Planos”.
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Las especificaciones técnicas de los cuadros de baja tension estdn recogidas en la NI 50.44.03 “Cuadros de

Distribucién en BT con embarrado aislado y seccionamiento para Centros de Transformacién de interior”.

7.9. Interconexion transformador-cuadro B.T.

La conexion eléctrica entre el transformador y el cuadro de BT dispondrd de tres cables por fase de 240
mm2 Al unipolares. El neutro dispondrd de una conexidn con el cuadro BT de dos cables de 240 mm2 Al

unipolares, los cables cumpliran con las especificaciones fijadas en la NI 56.37.01.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales bimetalicos tipo TBI-M12/240, especificados en la

Norma NI 58.20.71 "Piezas de conexidn para cables subterraneos de baja tensidn. Caracteristicas generales".

7.10. Senalizacidon y material de seguridad.

El Centro de transformacion dispone de banqueta aislante y placa de instrucciones para primeros auxilios.

El resto de material de seguridad para las maniobras esta en posesién del personal autorizado.

7.11. Alumbrado.

El C.T. P.| CORDOVILLA 1 (N2. 180013540) tiene instalados dos puntos de luz capaces de proporcionar un
nivel de iluminacién suficiente para la comprobacion y maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio es
como minimo de 150 lux. Los focos luminosos estan colocados sobre un soporte rigido, en el cual se puede

efectuar la sustitucién de la ldmpara sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

En el C.T. P.I CORDOVILLA 2 (N9. 180015300) es necesario instalar dos puntos de luz capaces de

proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobaciéon y maniobra de los elementos del mismo.

7.12. Ventilaciones.

La ventilacidn es natural y se admite un salto térmico maximo de 152 C. Cumplen con lo establecido en el

Cadigo Técnico de Edificacion.

Se entiende por calentamiento el incremento de temperatura sobre la temperatura ambiente, y la

temperatura total, la suma de la temperatura ambiente mas el calentamiento.
Las normas UNE sobre transformadores dan los siguientes valores de temperaturas:
1.- Temperatura ambiente maxima: 402 C.
2.- Temperatura ambiente media diaria (24 h.): no superior a 302 C.
3.- Temperatura ambiente anual: no superior a 202 C.

En el caso de transformadores de distribucion MT/BT de bafio de aceite, los calentamientos admisibles,

segun norma, vendran dados por el arrollamiento con aislamiento clase A y circulacién natural de aceite: 652 C.
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Asi pues, el maximo calentamiento admisible sera: 652 C+402C=1052C

El volumen de aire que hay que renovar sera funcién de los siguientes factores:
1.- Pérdidas totales del transformador.

2.- Diferencia de temperaturas entre la entrada y la salida del aire, siendo el valor maximo de

esta diferencia, segin recomendaciéon UNESA, de 152 C.

3.- Diferencia de alturas entre el plano medio de la abertura inferior, o bien, el plano medio del

transformador, y el plano medio de la abertura de salida.
Si se tienen en cuenta las siguientes caracteristicas del aire:
1.- Calor especifico = 0,24 Kcal/Kg 2C
2.- Peso de 1 m’ de aire seco a 20 °C = 1,16 Kg,

y considerando que 1 Kcal = 4,18 KJ, se cumplira que 1 m?® de aire seco absorbe, por cada grado centigrado

que aumenta la temperatura, una energia de:
0,24 x 1,16 x 4,187 = 1,16 KJ/m’ oC

De este modo, se puede calcular el volumen de aire por segundo que es necesario que circule para absorber

las pérdidas del transformador, y que vendra dado por la siguiente expresion:
Q= (WCu+WFe)/(1,16 x T)
Dénde:
WCu + WFe = pérdidas totales del transformador (kW)

T =aumento de la temperatura admitida del aire (152 C, segin UNESA).

POTENCIA  |250 kVA |400 kVA |630 kVA
VACIO 650 W [930W  [1.300 W
CARGA 75°C [3.250 W [4.600 W |6.500 W
TOTAL 3.900W |5.530 W |7.800 W
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Sustituyendo en la expresién, para el transformador de maxima potencia admisible, se obtendra que el flujo

de aire necesario para ventilar adecuadamente vendra dado por:
Q= 0,4483 m3/s = 26,8966 m3/min

Con el fin de determinar la superficie necesaria que hay que habilitar para las aberturas de entrada y salida
de aire, se debe considerar que la altura entre la entrada y la salida de aire serd la maxima posible. Teniendo en

cuenta esta consideracidn, se aplicardn las siguientes expresiones:
1.- SUPERFICIE DE ENTRADA DE AIRE FRIO.

Para calcular la superficie minima de la rejilla de entrada de aire, se aplicara la siguiente férmula:

PCu+PFe

§ =—0  Fe
0,24-K S’

Siendo,

S= Superficie de cada uno de los huecos para la rejilla de

entrada y la de salida, en mZ.
PCu= Pérdida en carga del transformador (kW)
PFe= Pérdida en vacio del transformador (kW)

h= Distancia vertical entre los centros de las rejillas de

ventilacion (m)

6t=Diferencia de temperatura entre el aire de salida y de

entrada, segun recomendacién UNESA = 152 C.

K = Coeficiente en funcién de la rejilla = 0,6

Teniendo en cuenta que:
Q = (WCu + WFe)/(1,16 x T)

Se cumple que:

se=4,83xQ/(kx)=8,05xa/ VAT
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Siendo,
Q = Flujo de aire que es necesario ventilar (m3/s).
k = coeficiente funcidn de la rejilla de ventilacién (0,6).
T = aumento de la temperatura admitida del aire, (152 C, segin UNESA).

h = distancia vertical entre los centros de las aberturas (m).

Sustituyendo los datos disponibles del CT en la expresidn, se llega a que la superficie minima de la rejilla de

entrada de aire frio debe ser:
Se=0,649 m’

El centro de transformaciéon P.I CORDOVILLA 1 (N2. 180013540) tiene instaladas una rejilla de entrada de
aire frio para cada transformador instalable. Dicha entrada se encuentra ubicada en el lateral, y tiene unas

dimensiones de 1,30 m x 0,70 m. La rejilla mencionada totaliza una superficie de 0,91 m’.

El centro de transformacion P.I CORDOVILLA 2 (N2. 180015300) tiene instaladas una rejilla de entrada de
aire frio para cada transformador instalable. Dicha entrada se encuentra ubicada en la fachada principal, y

tiene unas dimensiones de 1,30 m x 1,10 m. La rejilla mencionada totaliza una superficie de 1,43 m’.
2.- SUPERFICIE DE SALIDA DE AIRE CALIENTE.

La superficie de la ventana de salida de aire caliente debe ser mayor que la de la ventana de entrada,
debido a que el aumento de temperatura provoca que el volumen de aire aumente y, por lo tanto, el volumen
de aire desalojado deba ser superior al de entrada. Se considerara una relacion entre superficies de entrada y

salida de aire (Se/ Ss) de = 0,92

Por lo tanto, una vez conocida la seccion de la superficie de entrada de aire, la superficie minima para la

superficie de salida vendré dada por Ss = Se / 0,92 = 0,705 m?.

El centro de transformacién P.| CORDOVILLA 1 (N2. 180013540) tiene instaladas una rejilla de salida de aire
caliente en la fachada principal para cada transformador instalable, con unas dimensiones de 1,30 m x 0,70 m.

La rejilla mencionada totaliza una superficie de 0,91 m>.

El centro de transformacién P.| CORDOVILLA 2 (N2. 180015300) tiene instaladas una rejilla de salida de aire
caliente en la fachada posterior para cada transformador instalable, con unas dimensionesde 1,3 mx 1,1 m. La

rejilla mencionada totaliza una superficie de 1,43 m>.
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7.13. Condiciones electromagnéticas.

Las radiaciones electromagnéticas emitidas por el C.T. cumplen en todo momento con lo establecido en la
Recomendacién del Consejo de Ministros de Sanidad de la Unién Europea (1999/519/CEE de 12 de Julio)
relativa a la limitacidon de la exposicion de los ciudadanos a los Campos electromagnéticos, no superando las
radiaciones electromagnéticas sefialadas en la citada recomendacion. Hasta la instalacion y posterior puesta en

servicio no se podra acreditar ningun tipo de medicién al respecto.

7.14. Proteccion contra incendios.

De acuerdo con el apartado 4.1 b.1 de la ITC MIE-RAT-14, en instalaciones que no dispongan de personal
fijo, si existe personal itinerante con misidon de vigilancia, mantenimiento y control, estos deberan estar
provistos en sus vehiculos como minimo de dos extintores de eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacidn

de extintores en el centro de transformacion.

En atencidn a lo especificado en el CTE DB Sl Seccidn SI 4 Deteccion, Control y Extincion de Incendios, el uso

de extintores portatiles debera ser de eficacia 21 A- 113 B.

Iberdrola Distribucién Eléctrica, cuenta con personal itinerante con misién de vigilancia, mantenimiento y
control cuyos vehiculos van provistos de dos extintores de eficacia 27 a 183 BC, cumpliendo lo establecido en

los dos apartados anteriores.

Segun el DB Sl en la seccién Sl 1 “Propagacion Interior” punto 2 en el que se definen los locales y zonas de
riesgo especial y atendiendo a la tabla 2.1 clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en

edificios:

Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

- Centro de transformacion
- Aparatos con aislamiento
dieléctrico seco o liquido con En todo caso
punto de inflamacién mayor que
300°C

- Aparatos con aislamiento
dieléctrico con punto de Potencia Total P <2.520 kVA 2.520 < P £4.000 KVA P > 4.000 kVA
inflamacion que no exceda de
300°C Potenciaencada | P <630 kVA 630 < P <1.000 kVA P >1.000 kVA
Transformador

Y teniendo en cuenta que el transformador, segin norma UNE 21-320/5-IEC 296, cuenta con liquido
refrigerante de tipo aceite natural, cuyo Punto minimo garantizado de Inflamacién serd de 1352 C y un calor
Tipico de 1652 C, al no exceder el Punto de Inflamacién de 3002 C. Al no ser la potencia del Transformador

superior a 630 kVA, ni la potencia total instalada superior a 2.520 kVA, se considerara como Riesgo Bajo.

Atendiendo a esta clasificacion y segun la Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas

en edificios del DB Sl en la seccion Sl 1:
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Caracteristica Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Resistencia al fuego de la estructura portante RF 90 RF 120 RF 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos EI 90 El 120 El 180
que separan la zona del resto del edificio

En lo referente al liquido refrigerante de los transformadores con la finalidad de permitir la evacuacién vy la
no extension del liquido inflamable, se dispone de foso de recogida estanco, cuya capacidad es superior al

volumen de aceite del transformador instalado.

Con lo anteriormente expuesto y con el fin de aumentar la seguridad y disminuir el riesgo de propagacién
de incendio a otras areas anexas a los Centros de Transformacion, Iberdrola Distribucion Eléctrica, establece la
utilizacion en la construccién de sus Centros de Transformacion de elementos que garanticen un grado de

proteccidn contra el fuego de RF-180, superior a lo establecido en el CTE DB-SI.

7.15. Sistema de puesta a tierra (PAT).

Las nuevas celdas conectaran sus envolventes metdlicas a la linea de tierra de la PaT de proteccion

existente.

Se empleard cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, especificado en la NI 54.10.01 "Conductores
desnudos de cobre para lineas aéreas y subestaciones de alta tensidon", con pica de acero-cobre del tipo PL 14-

2000, segun N.I. 50.26.01 “Picas cilindricas de cobre-acero”

La salida del neutro del cuadro de baja tension se conectara a la nueva linea de tierra de la PaT de servicio

(neutro).

Se empleara cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccidn, tipo DN-RA 0,6/1 kV, especificado en la NI

56.31.71 “Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre para redes subterraneas de baja tensién 0,6/1kVv”.

8. Conclusion.

Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha instalacidn, cuyas
caracteristicas quedan recogidas en este proyecto, se solicita la Aprobacion y Autorizacién para su construccion

y posterior puesta en funcionamiento.

Pamplona, Abril de 2022
El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fermin Manrique Larraza
Colegiado N2: 25.294 Ddel C.I.C.C.P.
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Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA
Documento lll: Anejos de Calculo

1y CT.P.I.CORDOVILLA 2 afectados

1. Calculos eléctricos de la linea subterranea de media tension

Todos los materiales y elementos que componen la instalacién proyectada, estan descritos en las Normas

NI de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. Con ellos se cumplen las exigencias eléctricas y mecanicas

determinadas en el Reglamento vigente.

Estas exigencias estan calculadas en la forma descrita en el Manual Técnico de Distribucion MT 2.31.01.

1.1. Caida de Tension

Se calcula mediante la expresidn siguiente:

AU = \/E-I-L( R-cosop + X -seng)

en donde:

AU = Caida de tension en voltios (segln tabla)
| = Intensidad en amperios (max. Nominal)
L = Longitud de la linea en km (segun tabla)
R = Resistencia del conductor en QQ/Km.

X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en QQ/Km.
cosQp = 0,8

Tramo Longitud AU(V) AU (%) para|AU (%) para
(km) Un=13,2kV | Un=20kV
1) C.T. CTRA. ZARAGOZA 41 a C.T. P. CORDOVILLA 1 0,482 51,32 0,39 0,26
2) C.T. P.I CORDOVILLA 1a C.T. P.I CORDOVILLA 2 0,261 27,79 0,21 0,14
3) C.T. P.I CORDOVILLA 2 a C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) 0,355 37,80 0,29 0,19
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Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA
Documento lll: Anejos de Calculo

1y CT.P.I.CORDOVILLA 2 afectados

1.2. Potencia a transportar

La potencia maxima a transportar para Un=13,20 kV es: 6.310 kW

La potencia maxima a transportar para Un=20 kV es:  9.561 kW

1.3. Pérdida de potencia

La pérdida de potencia se calcula:

AP=3.17.R-L
en donde:
AP = Pérdida de potencia en vatios (segun tabla)

| = Intensidad en amperios (max. Nominal)

L = Longitud de la linea en km (segun tabla)
R = Resistencia del conductor en Q/Km.
Longitud AP (% AP (%
Tramo ongitu AP (W) (%) para (%) para
(km) Un=13,2kV | Un=20kV

1) C.T. CTRA. ZARAGOZA 41 a C.T. P.I CORDOVILLA 1 0,482 23.560 0,37 0,25

2) C.T. P.I CORDOVILLA 1a C.T. P.I CORDOVILLA 2 0,261 12.758 0,20 0,13

3) C.T. P.I CORDOVILLA 2 a C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) 0,355 17.352 0,27 0,18

Pamplona, Abril de 2022
El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fermin Manrique Larraza
Colegiado N2: 25.294 Ddel C.I.C.C.P.
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SOLANDA (CORDOQVILLA)
180000230

POLIGONO DE
CORDOVILLA

N

S ¢ P.L. CORDOVILLA 2
2 180015300

P.I. CORDOVILLA 1
180013540

C.T. CTRA. ZARAGOZA 41

180900340
LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 KV PROYECTADA
LINEA AEREA M.T. 13,2 kV A DESMONTAR
LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 KV A DESMONTAR
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SOLANDA (CORDOVILLA)
180000230

P.l. CORDOVILLA 1
180013540

(NO ES OBJETO DE ESTE PRQYECTO)

— — — LINEA SUB FIBRA OPTICA PROYECTADA
—+—+—+ LINEA AEREA FIBRA OPTICA A DESMONTAR
LINEA AEREA FIBRA OPTICA EXISTENTE

TRAMO LONGITUD TIPO CONDUCTOR

12-9 118 m CONDUCTOR FIBRA AEREQ

12 243 m CONDUCTOR FIBRA SUBTERRANEQ

e\

¢ P.l. CORDOVILLA 2
180015300

e

Ap. N°4
TRAMO LONGITUD TIPO CONDUCTOR TRAMO LONGITUD TIPO CONDUCTOR
- %0 HEPRZ1 12/20 KV 3(1x240) K AL+H16 811 422 m DESMONTAR LA-110
- m
DESMONTAR 8—11 422 m DESMONTAR LA-110
- DHV 12/20KV 1%95 AL CRC.C H-16 R SE
- 147 m DESHONTAR TRAMO LONGITUD TIPO CONDUCTOR
N HEPRZ1 12/20 KV 3(1x240) K AL+H16
DHV 12/20KV 1X95 AL CRC.C H-16 R SE
10-6 101 m / =2 303 m EXISTENTE
DESMONTAR
HEPRZT 12/20 10 3(1240) K ALFHIG 2-3 58 m HEPRZ1 12/20 KV 3(1x240) K AL+H16
3-5 100 m HEPRZ1 12/20 KV 3(1x240) K AL+H16
ﬁ APOYO CELOSIA A DESMONTAR 5-6 40 m HEPRZ1 12/20 kv 2x[3(1x240) K AL+H16]
5-7 315 m HEPRZ1 12/20 KV 3(1x240) K AL+H16

CENTRO DE TRANSFORMACION
INEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 KV PROYECTADA $
LINEA AEREA M.T. 13,2 kV A DESMONTAR <>
LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 kV A DESMONTAR

LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 kV EXISTENTE

APOYQ CELOSIA EXISTENTE
EMPALME

P.l. CORDOVILLA 2
180015300
- 0
4§4‘(
1=

\

ESCALA: 1/500

DETALLE A
A A\
- -
- - - -
- - -
7z -
P.l. CORDOVILLAT ,’,
180013540 2 0
ESCALA: 1/500
DETALLE B
C.T. CTRA. ZARAGOZA 41
180900340
\ r_
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P.l. CORDOVILLA 1

SOLANDA (CORDQVILLA)
180000230

P
LA
'.',".’

Y.A‘..
ANEA
W

tona
. Yo

v

I DETALLE A

ues

P.l. CORDOVILLA 2

180015300

.

ESCALA: 1/500

P.I. CORDOVILLA 2
180015300

DETALLE A

P.l. CORDOVILLA1
180013540

ESCALA: 1/500

DETALLE B

C.T. CTRA. ZARAGOZA 41
180900340

i

180013540
TRAMO | LONGITUD CANALIZACION HORMIGONADO REPOSICION
A-B 303 m CANAL. EXIST. - -
B-C 58 m C—4 PROYECTADA S| ASFALTO
C-D 114 m C—4 PROYECTADA S| ASFALTO
D-E 2 m CANAL. EXIST. - -
C-F 100 m C—4 PROYECTADA S| ASFALTO
F-G 33 m CANAL. EXIST. - -
G-H 2 m C—6 PROYECTADA S| ASFALTO
F-I 204 m CANAL. EXIST. - -
I=J 17 m C—4 PROYECTADA S| ASFALTO
J—K 89 m CANAL. EXIST. - -
M-B 80 m CANAL. EXIST. - -
L-M 72 m C—2 PROYECTADA S| HORMIGON
® ARQUETA M3T3 PROYECTADA
| ARQUETA M2T2 PROYECTADA
O ARQUETA EXISTENTE TIPO DE TIERRA
CANALIZACIGN SUBTERRANEA EXISTENTE
U, URBANA

CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
CENTRO DE TRANSFORMACION
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ARQUETA PREFABRICADA GRANDE DE UNA SOLA PIEZA AG-1000x1000

MODULO SUPERIOR PARA ARQUETA GRANDE MSAG-100x600

530

DETALLE A ;

DETALLE B

70

100

55

650

DETALLE B (ANCLAJE)

DETALLE A (ANCLAJE)

130
ton 8 R10
L 20

17 -
ESCALA 1:10
(DIMENSIONES EN mm.)

NI 50.20.41

MARCOS—TAPAS DE FUNDICION
(M3-T3)

C-4 C-6
Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa
Caliente D-T12 Caliente D-T12
© ©
Hormigdn HNE-15/B/20 Hormigén HNE-15/B/20
'e] ')
« N
077 Cinta de sefializacidn ; Cinta de sefializacién
3 1 cables eléctricos S - cables eléctricas
A A —_—
Relleno &ridos reciclados, Relleno dridos reciclados,
—1 zahorras, todo—uno ] zahorras, todo—uno
Tritubo HDPE 3x40 mm Tritubo HDPE 3x40 mm
© Hormigdn HNE-15/B/20 ©
Hormigén HNE-15/B/20
Tubo HOPE curvable
~|[ corrugado 816 cm [ S
5 5 ‘ Rk MR 1 Tubo HDPE curvable
<+ corrugado ¢16 cm
CANALIZACION BAJO CALZADA
ESCALA 1/20 5 5

Dimensiones en cm

CANALIZACION BAJO CALZADA
ESCALA 1/20
Dimensiones en cm

SECCION B-B’
— SECCION A-A’

90

ESCALA 1:20
(DIMENSIONES EN mm)

Mezcla Bituminosa

~"Caliente D-12

| 6

25

Cinta de sefializacion
cables eléctricos

10|

>80

— zahorras, todo—uno

8

Tubo HDPE curvable
corrugado @16 cm

F

5 5

CANALIZACION BAJQ CALZADA
ESCALA 1/20

Dimensiones en cm

ALTERNATIVA SISTEMA MANIPULACION
Y ALZADO SIN AGUEJERO PASANTE

ALTERNATIVA SISTEMA DE MANIPULACION
MANIPULACIONY ALZADO MEDIANTE

T3

AGUJEROS PASANTES A 180°

DESIGNACION |MEDIDAS MINIMAS| MASA MINIMA UNE EN 124
IBERDROLA CODIGO
mm FUERZA DE
Kg GRUPO|CLASE CONTROL KN
M3 didmetro 850 17 4 D400 400 50.20.419
T3 didmetro 645 34 4 D400 400 50.20.411

Hormigdn HNE-15/B/20

Relleno dridos reciclados,

Tritubo HDPE 3x40 mm

Hormigén HNE-15/B/20

645

200

DETALLE JUNTA EN EL MARCO

B

610

|

850

\
JUNTA DE INSONORIZACION

NI 50.20.02

NOTA:DISPOSITIVO DE SEGURIDAD DE TAPA MARCO MEDIANTE TORNILLO Y BISAGRA CON ENCLAVAMIENTO

ESCALA 1:20
(DIMENSIONES EN mm)
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SOLANDA (CORDOVILLA)
180000230

N

P.I. CORDOVILLA 2

180015300

P.I. CORDOVILLA 1

180013540
CANAL. TELEFONICA
MANCOMUNIDAD ACOMETIDA
SANEAMIENTO ACOMETIDA SUMIDERO
ONO CANALIZACION C.T. CTRA. ZARAGOZA 41
CANAL. GN MPB 180900340
CANAL. GN MPA
NOTA: Servicios extraidos del Portal de Coordinacion de Canalizaciones Subterrdneas del Gobierno de Navarra. El Contratista de obra estard obligado a investigar
la veracidad de los mismos y la existencia de otros servicios no reflejados en dicho Portal.
ARQUETA M3T3 PROYECTADA
| ARQUETA M2T2 PROYECTADA FECHA | REV MODIFICACIONES
ARQUETA EXISTENTE L INGENIERO FECHA | ABRIL 2022 | PROYECTO VARIANTE DE LAM.T 13,2KV CORDOVILLA-CABLE 1 ENTRE APOYOS [ANULA ESCALA
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Y CT.P..CORDOVILLA 2 AFECTADOS, T.M. DE GALAR (NAVARRA)
CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA PLANO SERVICIOS AFECTADOS HOA 6 DE 15 =
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reu weaue wews | 1= L) |DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU. [N Menier| v




CIRCUITO 13,2 kV
3006-03—"CORDOVILLA-CABLE1"

== == = RED SUBTERRANEA M.T. 13,2 KV PROYECTADA
LINEA AEREA M.T. 13,2 kV A DESMONTAR

LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 kV A DESMONTAR
LINEA SUBTERRANEA M.T. 13,2 kV EXISTENTE
APOYO CELOSIA A DESMONTAR

P

<> EMPALME
FECHA REV. MODIFICACIONES
EL INGENIERO FECHA  |ABRIL 2022{ pROYECTO VARIANTE DE LAMT 13,2V CORDOVILLA-CABLE 1 ENTRE APOYOS | ANULA ESCALA:

DIBUJADO 5Y 8 POR PASD A SUBTERRANED. REFORMA OE CTPICORDOMLA 1 [~ S /E
REVISADO Y CTPJ.CORDOVILLA 2 AFECTADOS, TM. DE GALAR (NAVARRA)

APROBADO ESQUEMA UNIFILAR HOJA 7 DE15
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PERFIL DERECHO
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SECCION A-A

SALIDA DE AIRE CALIENTE

DE 0.70x1.10m

SECCION B-B

0.15 7.10 0.15
g 3.60 B
0.15 0.15
P L P
N
wggwwlugwwwi
_
B
O TRAFO 1 INSTALADO
= POTENCIA: 600 KVA
POS TRAFO 2 0.70 0.70 0.70 POS TRAFO 1 ENTRADA DE AIRE FRIO
CELDAS 1L+2P P L P DE 1,10x0.70m
(A SUSTITUIR)
ip]
s :
2 A
(yi O
ip]
ad
EN RESERVA 630 KVA
ip}
™ CUADROS DE BT
EXISTENTES
! ! E— ﬂl
1.10 . | | 110
S SALIDA DE AIRE CALIENTE
DE 1,10%0.70m
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SECCION A-A

SALIDA DE AIRE CALIENTE
DE 0.70x1.10m

SECCION B-B

0.15 7.10 0.15
= 3.60 B
O
0.15 2 0.15
o =0 =]
T .
&
VAN VAN
. FOSO TRAFO |
i 77— 7 — ) — L e AN LN T
_
B
TRAFO INSTALABLE n TRAFO
POTENCIA: 1X600 KVA S EXISTENTE
POS TRAFO 2 POS TRAFO 1 ENTRADA DE AIRE FRIO
al on DE 1,10x0.70m
R PlL|L|L]| P
O
ip]
o 00]
= 2,085 =
o A
© CELDAS 3L+2P ..
ok <A INSTALAR) :
630 KVA 630 KVA
ip]
\8)]
O n
o = CUADROS DE BT
EXISTENTES
]
1.10 " 1.10
= SALIDA DE AIRE CALIENTE
DE 1,10%0.70m
_
B
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Y CT.P..CORDOVILLA 2 AFECTADOS, T.M. DE GALAR (NAVARRA) . s 1
m m

PLANO ESTADO PROYECTADO C.T. P.I CORDOQVILLA 1

HOJA 10 DE 15
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C.T. P.I CORDOVILLA 1

N2 1800133540

®

CNE—-3L2P—-F—-SF6—24 TELE

@

©)

@)

©

O
8 400A.

O
8 400A.

O
8 400A.

400A. 400A.

7

o o—

24kV.
200A.

@)

LIBRE

420-240V

T

> > > > {
e e e e
o o— o o— o o— o o—
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Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA
1y CT.P.I.CORDOVILLA 2 afectados

Documento V: Presupuesto

1. Presupuesto y mediciones.

LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1

Cad. Recurso Recurso contratacion ud. Precio Cantidad Importe
COMUNES
EEDICOMZOGEAU02300 GESTIONY TRANSPORTE DE GRUPOS ELECTROGENOS ub 240,00 € 2 480,00 €
EEDICOMZOSERUO7100 CARTEL/AVISO CORTE DE SUMINISTRO (POR LINEA) ub 43,46 € 14 608,41 €
EEDICOMZOGEAU03800 HORA GE ALQUILADO > 200/600 KVA> 8 HORAS. ub 86,40 € 48 4.147,20 €
EEDICOMZ0OGEPU04800 ﬁgléi\? ELECTROGENO > 200/600 KVA, PRIMERAS 8 ub 647,20 € 5 3.236,00 €
ARQUETAS / CALAS-RSBT/MT/AT
EEDIMRSZOAOCU00700  LIMPIEZA DE ZANJAS, DESAGUES Y ARQUETAS ub 44,85 € 5 224,25 €
EEDIOCSZOARQC02900 COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 ubD 176,94 € 9 1.592,46 €
EEDIOCSZOARQC03100 ARQUETA PREFAB. 1000X1000 ub 361,59 € 9 3.254,31€
ENSAYOS LOCALIZACION AVERIAS
EEDIINGZOTEMU17900 ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/45 KV ud 988,86 € 4 3.955,44 €
RETIRADA/DESMONTAJE DE CABLE
EEDIDRSZOALUUQ1500 ';\ISHAT/DESMONT CABLE MT SECO AL HASTA 95 MM2 M 599 € 275 1.647,25 €
EEDIDRSZOALUUO1700 ?,SHAT/DESMONT CABLE MT/AT SECO AL 240-500 MM2 M 5,99 € 30 479,20 €
TENDIDO-RSMT/AT
TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV
EEDITRSBOTSNC00500 3(1X240), TUBO, BAN,GALE, CANAL M 23,20 € 795 18.444,00 €
TERMINACIONES /CONECTORES /EMPALMES RSMT
EEDICRSBOEMPC01000  MATERIAL EMPALME 24 KV HASTA 240 MM2 ub 63,61 € 3 190,83 €
EEDICRSZOEMPUO0900 E\?NFECCION EMPALME AISLAMIENTO SECO HASTA 30 UD 70,56 € 3 211,68 €
EEDICRSZOTERC02200 MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ENCHUFABLE UD 3622€ 15 54330 €
12/20KV
EEDICRSZOTERU01700 CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV ub 50,13 € 15 751,95 €
ZANJAS, CANALIZACIONES Y PAVIMENTACION
EEDIOCSZOPAVU02400  PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA M2 36,40 € 153 5.569,20 €
EEDIOCSZ0ZYCU01600 CANALIZACION ENTUBADA 2T 160 HORIZ. EN CALZADA M 80,65 € 72 5.806,80 €
EEDIOCSZ0ZYCU01800 CANALIZACION 4 TUBOS 160 CALZADA M 98,61 € 289 28.498,29 €
EEDIOCSZ0ZYCU02000 CANALIZACION 6 O MAS TUBOS 160 VERT. CALZADA M 109,90 € 2 219,80 €
Total LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1 79.860,37 €
LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1 3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE
Cad. Recurso Recurso contratacion ud. Precio Cantidad Importe
CHATARRA / RECUPERACION
ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-
EEDIDLAZOCELU00100 CRUCETA) KG KG 0,23 € 5600 1.288,00 €
EEDIDLAZOELMUO02400 ?E:?)T/DESMONT EMP SELA-XS-SXS ( BAJA ACTIVO DE 3 ub 45,50 € 4 182,00 €
EEDIDLAZOTLCU01400 ¢C<T/-:\1'I;/SDESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA >=70 M 0,91 € 844 768,04 €
Total LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1 3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE 2.238,04 €

Edicion N° 01

Péagina 29



Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA

1y CT.P.I.CORDOVILLA 2 afectados

Documento V: Presupuesto

CT.P.I.CORDOVILLA 1

Cod. Recurso Recurso contratacion ud. Precio Cantidad Importe
CELDAS
5042249 gjlda no extensible CNE 3L2P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con PZA 15.184,42 1 15.184.42 €
EEDICELBOCEACQ01000 INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/63 A (3 FASES) ub 106,47 € 2 212,94 €
EEDICELZOCEDUO0300 f-\NCTI-é/;\;:-OAERAMIENTO/DESMONTAJE CELDAS AT/MT CT ub 416,04 € 1 416,04 €
EEDICELZOCEIU00100 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS ub 371,33 € 1 371,33 €
INTERCONEXION MT
EEDIINTBOIMTC00100 CABLE (FASE) DE INTERCONEXION MT INTERIOR 24 KV ub 199,09 € 3 597,27 €
PAT - PUESTA A TIERRA
EEDIPATZOTEMUO0S00 l;/IAI::rI?ICION TENSIONES PASO-CONTACTO (INCLUYE R UD 80,13 € 1 80,13 €
TRANSFORMADOR
EEDITRFZOTRAUO1500 INSTALACION DEFENSA PROTECCION 1 TRAFO (SIN UD 75,26 € 1 75,26 €
MATER)
Total CT.P.I.CORDOVILLA 1 16.937,39 €
CT.P.I CORDOVILLA 2
Cad. Recurso Recurso contratacion ud. Precio Cantidad Importe
CELDAS
5042249 aleda no extensible CNE 3L2P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con PZA 15.184,42 1 15.184,42 €
EEDICELBOCEAC01000 INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/63 A (3 FASES) ub 106,47 € 2 212,94 €
EEDICELZOCEDU00300 lAl\le.:Eﬁ-:-éERAMlENTO/DESMONTAJE CELDAS AT/MT CT ub 416,04 € 1 416,04 €
EEDICELZOCEIUO0100 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS ub 371,33 € 1 371,33 €
INTERCONEXION MT
EEDIINTBOIMTC00100 CABLE (FASE) DE INTERCONEXION MT INTERIOR 24 KV ub 199,09 € 3 597,27 €
PAT - PUESTA A TIERRA
EEDIPATZOTEMUO0S00 EA;T?ICION TENSIONES PASO-CONTACTO (INCLUYE R UD 80,13 € 1 80,13 €
VARIOS
EEDICTRAOCTAU01200 MONTAJE ALUMBRADO PUNTO LUZ ub 104,80 € 1 104,80 €
Total CT.P.I CORDOVILLA 2 16.966,93 €
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2. Resumen de presupuesto.

RESUMEN DE PRESUPUESTO POR INSTALACION

LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1......ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiieciecciiece e 79.860,37 €
CT.P.LLCORDOVILLA T ..oiiiiiiiiiiiiiierttc et 16.937,39 €
CT.P.I CORDOVILLA 2 ..coiiiiiiiiiiiitiie ittt 16.966,93 €
LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1 3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE........... 2.238,04 €
TOTAL PRESUPUESTO (P.E.ML.) c.uuuuureeiiiiiiiiiinnneeeetiisnscssneeeeeessssssssnnees 116.002,73 €

Asciende el presente presupuesto a CIENTO DIECISEIS MIL DOS EUROS CON SETENTA Y
TRES CENTIMOS

Zizur Mayor, abril 2022
Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo. Fermin Manrique Larraza
Colegiado N2 25.294 DEL C. ING. CAMINOS CANALES Y PUERTOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO POR MUNICIPIO

Municipio Poblacién Importe
CORDOVILLA ... 116.002,73 €
GALAR ettt an e b e e n e saneeneen 116.002,73 €
TOTAL PRESUPUESTO (P.E.IVL.) ...ccuuueuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnenennnnnsnsasasanaeasaaaees 116.002,73 €

Asciende el presente presupuesto a CIENTO DIECISEIS MIL DOS EUROS CON SETENTA Y
TRES CENTIMOS

Zizur Mayor, abril 2022
Ingeniero Autor del Proyecto

FML INGENIERIA
e .,

Fdo. Fermin Manrique Larraza
Colegiado N2 25.294 DEL C. ING. CAMINOS CANALES Y PUERTOS
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Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA
1y CT.P..CORDOVILLA 2 afectados Documento VI: EBDSS

1. Objeto

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, identificando,
analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas
técnicas necesarias para ello; relacién de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Bésico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacidon del empresario titular de un centro de
trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacién con los riesgos existentes en el centro de

trabajo y las medidas de proteccidn y prevencién correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de Seguridad y Salud, en

el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2. Campo de aplicacion

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en las obras de construccién de “Lineas

Aéreas”, “Lineas Subterraneas” y “Centros de Transformacion” que se realizan dentro del proyecto.

3. Normativa aplicable

3.1. Normas Oficiales.

La relacién de normativa que a continuacidn se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata Unicamente
de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este documento, que sea de aplicacién y
del mayor interés para la realizacién de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta este Estudio Bdsico

de Seguridad y Salud.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por el Real Decreto de 12-11-82 y publicado
en el BOE num. 288 del 1-12-82 vy las Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas por
Orden de 6-7-84, y publicado en el BOE nim. 183 del 1-8-84 y su ultima modificacion de Orden
Ministerial de 10 de Julio 2000, publicada en el BOE n2 72 de 24 de julio de 2000 y la correccion de
erratas publicadas en el BOE n2 250 del 18 de octubre de 2000.

e Ley 8/1980 de 20 de julio. Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las Instrucciones Técnicas

Complementarias.

Edicion N° 01 Pagina 35



Proyecto Variante de Linea Aérea 13,2KV CORDOVILLA-CABLE1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterraneo. Reforma de CT.P..CORDOVILLA
1y CT.P..CORDOVILLA 2 afectados Documento VI: EBDSS

3.2.

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad
Social.

Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de febrero, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo afio 1971, capitulo VI.

Cualquier otra disposicidon sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la

vigencia de este documento.

Normas Particulares.

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecdnicos y diversos de AMYS.
Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS.
Normas y Manuales Técnicos de Empresa que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el

contratista, cuya relacidn se adjuntard a la peticién de oferta.

4. Desarrollo del estudio

4.1. Aspectos generales.

El Contratista acreditard ante la Direccidn Facultativa de la obra, la adecuada formacién y adiestramiento de

todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios. Asi mismo, la Direccién Facultativa,

comprobard que existe un plan de emergencia para atencion del personal en caso de accidente y que han sido

contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccidon y teléfonos de estos servicios debera ser

colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan

establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos

existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben

cerciorarse de que todos lo han entendido.
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4.2.

Identificacion de riesgos.

En funcidn de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en los Anexos los

riesgos mas comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas

instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.

En el Anexo 2, 3 y 4 se identifican los riesgos especificos para la siguiente obra:

-Lineas aéreas.

-Lineas subterraneas.

-Centros de Transformacion.

4.3. Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos.

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o

disminuir los riesgos en los trabajos, ademads de las que con caracter general se recogen a continuacién:

4.4.

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento

Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno

Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de la
misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios
Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados.

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos

Protecciones.

=

Ropa de trabajo:

e Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
Equipos de proteccion. Se relacionan a continuacidon los equipos de proteccion individual y
colectiva de uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para I-DE. El Contratista deberd
seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

e Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con normas UNE EN:

-Calzado de seguridad.

-Casco de seguridad.
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-Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
-Guantes de proteccidn mecanica.
-Pantalla contra proyecciones.
-Gafas de seguridad.
-Cinturdn de seguridad.
-Discriminador de baja tension.
-Protecciones colectivas.
-Sefializacion: cintas, banderolas, etc.
-Cualquier tipo de proteccidn colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar.
= Equipo de primeros auxilios:
e Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista.
= Equipo de proteccidn contra incendios:

= Extintores de polvo seco clase A, B, C.

4.5. Caracteristicas generales de la obra.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de las

obras.

4.5.1. Descripcion de la obra y situacion.
Direccion de la obra: La instalacidon proyectada se encuentra ubicada en el Término Municipal de Liédena,

en la Provincia de Navarra.

El nuevo centro de transformacién proyectado C.M. LIEDENA RECARGA (18033200) se encuentra en parcela
407 Poligono 2.

Tipo de obra: Lineas aéreas, Linea subterranea y Centros de Transformacion.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de
transporte y traslado mdas adecuados a la orografia del terreno.
4.5.2. Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la empresa constructora,

proporcionando los puntos de enganche necesarios.
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4.5.3. Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la region, zona,
etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice

su existencia regular desde el comienzo de la obra.

4.5.4. Servicios higiénicos.

Dispondrad de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se
conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacién o

traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

4.6. Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores.
Entre otras se debera disponer de:
e Sefializacion clara de mandos de operacidon y emergencia.

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento.

e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

4.7. Medidas especificas relativas a trabajos que implican riesgos especificos para
la Seguridad y Salud de los trabajadores.

En el Anexo 1 se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y puesta en servicio de la

instalacién, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

ANEXO 1. PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta en|e Golpes e Mantenimiento equipos y
servicio e Heridas utilizacién de EPI’s.
e (Caidas de objetos e  Utilizacidn de EPI’s.
e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas.
e Contacto eléctrico directo e [® Control de maniobras. Vigilancia
indirecto en AT y BT. Arco continuada. Utilizaciéon de EPI’s.

eléctrico en AT y BT.|e Utilizacién de EPI’s.

Elementos candentes y|e Coordinar con la Empresa

quemaduras suministradora definiendo las
maniobras eléctricas.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro.

e Apantallar en caso de
proximidad los elementos en
tension.

e Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacién en la que se encuentra
la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en
tensién mds cercanos.
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ANEXO 2. LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.

e Caidas de objetos
e Atrapamientos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.Acopio, carga y descarga e Golpes e Mantenimiento equipos
e Heridas e  Utilizacion de EPI’s

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

2.Excavacién, hormigonado vy |e Caidas al mismo nivel
obras auxiliares e Caidas a diferente nivel
e  Exposicidn al gas natural
e Caidas de objetos

e Desprendimientos

e Golpesy heridas

e Oculares, cuerpos extrafios
e Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

e Atrapamientos

e Contacto Eléctrico

Ordeny limpieza

Utilizacion de equipos de
proteccidn individual y colectiva,
segln Normativa vigente
Identificacidn de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI’s

Entibamiento

Utilizacion de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

4, Tendido, empalme y|e Vuelco de maquinaria
terminales de conductores e Caidas desde altura

e Golpesy heridas

e Atrapamientos

e (Caidas de objetos

e Sobreesfuerzos

e Riesgos a terceros

e Quemaduras

Acondicionamiento de la zona de
ubicacién, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacion de equipos de
proteccidon individual y colectiva,
segln Normativa vigente
Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Utilizacion de EPI’s

5. Engrapado de soportes en|e Caidas desde altura
galerias e Golpesy heridas

e Atrapamientos

e (Caidas de objetos

e Sobreesfuerzos

Utilizacion de equipos de
proteccidon individual y colectiva,
segln Normativa vigente
Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

6. Pruebas y puesta en servicio Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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ANEXO 3. LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.Acopio, carga y descarga e Golpes Mantenimiento equipos
e Heridas Utilizacion de EPI’s

e Caidas de objetos
e Atrapamientos

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI’s

2.Excavacidén, hormigonado e|e Caidas al mismo nivel
izado apoyos e (Caidas a diferente nivel

e Caidas de objetos

e Desprendimientos

e Golpesy heridas

e Oculares, cuerpos extrafios
e Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

e Atrapamientos

Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa

Utilizacion de EPI’s

Entibamiento

Utilizacion de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad

Proteccidn huecos

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

3. Montaje de armados e Caidas desde altura

e Desprendimiento de carga

e Rotura de elementos de
traccion

e Golpesy heridas

e Atrapamientos

e Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de proteccién
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Revision de elementos de elevacién y
transporte

Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

4. Cruzamientos e (Caidas desde altura
e Golpesy heridas

e Atrapamientos

e (Caidas de objetos

e Sobreesfuerzos

e  Eléctrico

e Riesgos a terceros

Utilizacion de equipos de proteccién
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Colocacién de porticos y
protecciones aislante. Coordinar con
la Empresa Suministradora.
Vigilancia continuada y sefializacidon
de riesgos
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5. Tendido de conductores.
(Desmontaje de conductores)

Vuelco de maquinaria
Caidas desde altura
Riesgo eléctrico
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Acondicionamiento de la zona de
ubicacién, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

6. Tensado y engrapado

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

7. Pruebas y puesta en servicio

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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ANEXO 4. CENTROS DE TRANSFORMACION

a) Centros de Transformacién Lonja/Subterraneos y otros usos.

Riesgo y medios de proteccidn para evitarlos o minimizarlos.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga de|e  Golpes e Mantenimiento equipos
material nuevo y equipos y de [e  Heridas e Utilizacién de EPI's

material recuperado/chatarras

e Caidas de objetos

e Atrapamientos

e Desprendimiento
de cargas

e  Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras

e Vigilancia continuada

e  Utilizacion de EPI’s

de elementos de

e  Revisién elevacion vy

transporte

2. Excavacion , hormigonado vy
obras auxiliares

e (Caidas al mismo
nivel

e (Caidas a diferente
nivel

e (Caidas de objetos

e Desprendimientos

e Golpesy heridas

e Oculares, cuerpos
extrafos

e Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

e  Atrapamientos

e Ordeny limpieza

e Prever elementos de evacuacién y rescate

e Utilizacidon de equipos de proteccién individual
y colectiva, segin Normativa vigente

e  Utilizacion de EPI’s

e Entibamiento

e  Utilizacion de EPI’s

e  Utilizacion de EPI’s

e Vallado de seguridad,

e  proteccion huecos, informacion sobre posibles
conducciones

e  Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Control de maniobras y vigilancia continuada

3. Montaje

e (Caidas desde altura
e Golpesy heridas

e  Atrapamientos

e (Caidas de objetos

e Utilizacién de equipos de proteccion individual
y colectiva, segin Normativa vigente

e Utilizacidn de EPI's

e  Control de maniobras y vigilancia continuada

e Utilizacidn de EPI’s

4. Pruebas y puesta en servicio

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

Pamplona, Abril de 2022
El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fermin Manrique Larraza
Colegiado N2: 25.294 Ddel C.I.C.C.P.
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1. Relacion de bienes y derechos afectados.

IBERDROLA

N

FML INGENIERIA
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR EL PROYECTO

T.M Galar (Navarra)
- Afecciones Linea Subterranea -

MUNICIPIO FINCA' TITULAR Y DOMICLIO DATOS CATASTRALES 'AFECCIONES 'OBSERVACIONES
» - Superficie
; Ocupacion | Longitud | Anchura | Superficie °
e Propieta Naturaleza /
(Segin G NLF./CIF. Polig. Parcela uralezal | tuacion| N Arquetas | Arquetas | Canalizacion | Canalizacion | Canalizacion | ©°UP3SON
proyecto) Domicilo cultvo m = cT.
i
PROMOCIONES TURISTICAS SANTA
AGUEDA SL.
GALAR 1 O TURRONGO 1 401 URBANO  LSMT 1 1,00 6200 084 5208
31600 BURLADA - NAVARRA
RAGUES A
GALAR 2 GPLARRANA, 15° B 1 221 URBANO  LSMT 10,00 084 840

31011 PAMPLONA - NAVARRA

Pamplona, Abril de 2022
El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fermin Manrique Larraza
Colegiado N9: 25.294 del C.I.C.C.P.
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