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1. Objeto  
El objeto del presente proyecto es el de definir las distintas características técnico-económicas de los 

elementos constructivos que componen el proyecto Variante de Línea Aérea 13,2 KV CORDOVILLA-CABLE 1 

entre apoyos 5 y 8 por paso a subterráneo. Reforma de CT.P.I.CORDOVILLA 1 y CT.P.I.CORDOVILLA2 afectados 

en el término municipal de Galar, ajustándose a lo especificado en los proyectos tipo I-DE, REDES ELÉCTRICAS 

INTELIGENTES, S.A.U. (I-DE) y sirviendo a su vez como base para la tramitación oficial de la obra en lo que a la 

Autorización Administrativa y Aprobación del Proyecto de ejecución se refiere. 

2. Titular de la instalación 
La instalación proyectada es propiedad de: 

Nombre I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A. 

CIF  A-95075578 

Dirección Avenida San Adrián, Nº48, Bilbao (48003) 

3. Descripción general 
Se proyecta desmontar el doble circuito de Línea Aérea en 13,2 kV  3006-03 “CORDOVILLA-CABLE1” (en 

servicio) y 3006-01 “CORDOVILLA-CIRC.OESTE” (fuera de servicio) desde el apoyo a desmontar Nº5 hasta el 

apoyo a desmontar Nº8 en el Polígono Industrial de Cordovilla, para realizar trazado subterráneo que 

conectará por LSMT “CORDOVILLA- CABLE 1” el C.T. CTRA ZARAGOZA 41(180900340) y C.T. SOLANDA 

(CORDOVILLA)(180000230), así como el C.T. P.I CORDOVILLA 1(180013540) y C.T. P.I CORDOVILLA 

2(180015300) con entrada y salida en estos dos últimos. 

La variante en subterráneo implica además la reforma de los centros de transformación C.T. P.I 

CORDOVILLA 1 y C.T. P.I CORDOVILLA 2. 

Las actuaciones a realizar se muestran a continuación: 

 

 
 

LÍNEA AÉREA DOBLE CIRCUITO A 13,2 kV "CORDOVILLA-CABLE 1" Y "CORDOVILLA-CIRC.OESTE"

Tipo * Nº

A desmontar 1) APOYO A DESMONTAR Nº5 APOYO A DESMONTAR Nº8 LA-110 2 1 422 4 1 4

* El tipo de elemento de maniobra o protección puede ser:
1. Seccionador de cuchillas.
2. Reconcetador.
3. Reconectador/seccionador.
4. Seccionador - Fusible (XS-SXS).
5. Autoseccionador/seccionalizador.
6. Interruptor.
7. Interruptor/seccionador.
8. Interruptor/seccionador/telecontrolado/OCR.

Tramo LÍNEAS AÉREAS

Origen Final Tipo de
conductor

Nº
circuitos

Nº
cond/fase

Longitud
(m)

Nº
apoyos

Eltos Maniobra
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LÍNEA SUBTERRÁNEA A 13,2 kV "CORDOVILLA-CABLE 1"

Long.
(m)

Nº
tubos

A desmontar 1) APOYO A DESMONTAR Nº5
ARQUETA EXISTENTE EN 

POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) K AL+H16

EXISTENTE
1 1 80

A desmontar 2) APOYO A DESMONTAR Nº6 C.T. P.I CORDOVILLA 1
DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE

EXISTENTE
1 1 147

A desmontar 3) APOYO A DESMONTAR Nº7 C.T. P.I CORDOVILLA 2
DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE

EXISTENTE
1 1 101

A desmontar 4) APOYO A DESMONTAR Nº8 C.T. SOLANDA (CORDOVILLA)
DHV 12/20KV 1X95 AL CIRC.C H-16 R SE

EXISTENTE
1 1 27

A construir 1)
ARQUETA EXISTENTE EN 

POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
ARQUETA PROYECTADA EN 

POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) K AL+H16 1 1 58 58 4

A construir 2)
ARQUETA PROYECTADA EN 

POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
C.T. P.I CORDOVILLA 1 HEPRZ1 12/20 kV 2x[3(1x240) K AL+H16] 2 1 121 114 4

A construir 3)
ARQUETA PROYECTADA EN 

POL.IND.CORDOVILLA CALLE B
ARQUETA PROYECTADA EN 

CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) K AL+H16 1 1 100 100 4

A construir 4)
ARQUETA PROYECTADA EN 

CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
C.T. P.I CORDOVILLA 2 HEPRZ1 12/20 kV 2x[3(1x240) K AL+H16] 2 1 40 2 6

A construir 5)
ARQUETA PROYECTADA EN 

CRUCE DE CALLE D CON CALLE C
C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) K AL+H16 1 1 315 17 4

A construir 6) ARQUETA PROYECTADA 
ARQUETA EXISTENTE JUNTO A 

APOYO A DESMONTAR Nº5
72 2

Tramo LÍNEAS SUBTERRÁNEAS

Origen Final
Tipo de

conductor
Nº

circuitos
Nº

cond/fase
Longitud

(m)

Canalización

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540)

Tipo Nº Nº Nº Nº Nº Nº
Caseta, Local, 
Intemperie o 
Subterráneo

Transforma. 
Instalables/ 

(kVA)

Transforma. 
Instalados/ 

(kVA)

Celda de 
línea

Celda de 
transfor.

Celda 
otros 
tipos

Cuadros 
de Baja 
Tensión

Existente GALAR 13,2/20 KV LOCAL 1X630 1X630 1 2 2
A construir 2X630 3 2
A desmontar 1 2

Localidad/
Municipio

Tensión de 
construcción

TRANSFORMADORES INSTALABLES/LEGALIZABLES

Nº de Transformador
Tensión 
primario 

(KV)

Tensión 
secundario 

(KV)

Potencia 
instalada 

(KVA)

Potencia 
legalizada 

(KVA)
Existente 1 13,2/20 0,240/0,420 1X630 1X630
A construir 2X630
A desmontar

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300)

Tipo Nº Nº Nº Nº Nº Nº
Caseta, Local, 
Intemperie o 
Subterráneo

Transforma. 
Instalables/ 

(kVA)

Transforma. 
Instalados/ 

(kVA)

Celda de 
línea

Celda de 
transfor.

Celda 
otros 
tipos

Cuadros 
de Baja 
Tensión

Existente GALAR 13,2/20 KV LOCAL 1X400 1X400 1 2 1
A construir 2X630 3 2
A desmontar 1 2

Localidad/
Municipio

Tensión de 
construcción

TRANSFORMADORES INSTALABLES/LEGALIZABLES

Nº de Transformador
Tensión 
primario 

(KV)

Tensión 
secundario 

(KV)

Potencia 
instalada 

(KVA)

Potencia 
legalizada 

(KVA)
Existente 1 13,2/20 0,231/400 1X400 1X400
A construir 2X630
A desmontar
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4. Emplazamiento 
La instalación proyectada se encuentra ubicada en el Polígono Industrial de Cordovilla, Término Municipal 

de Galar, en la Provincia de Navarra. 

5. Normas y reglamentación 
• Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de Alta Tensión y 

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero. 

• Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, 

distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de 

energía eléctrica. 

• Normas UNE de obligado cumplimiento. 

• DECRETO FORAL 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de 

la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervención para la Protección Ambiental. 

• DECRETO FORAL, 129/1991, de 4 de abril, del gobierno de Navarra, por el que se aprueban las normas 

de carácter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger a la avifauna. 

• REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la protección de la 

avifauna contra la colisión y la electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. 

• DECRETO FORAL LEGISLATIVO 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto Refundido de la 

Ley Foral de Ordenación del Territorio Urbanismo. 

• LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de carreteras de Navarra. 

• Normativa vigente de I-DE, REDES ELÉCTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. para líneas eléctricas MT 2.31.01.  

• Normativa vigente de I-DE, REDES ELÉCTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. para Centros de Transformación, 

en edificios de otros usos MT 2.11.03. 

• El proyecto cumple con toda la normativa que le es de aplicación a efectos de lo establecido en el 

artículo 53.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 
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6. Descripción de la línea subterránea de media tensión 

6.1. Descripción del trazado. 

La nueva instalación consistirá en proyectar un nuevo tendido para la Línea Subterránea de Media Tensión 

13,2 kV “CORDOVILLA-CABLE 1” con el fin de unir en subterráneo el C.T. CTRA ZARAGOZA 41 y C.T. SOLANDA 

(CORDOVILLA) así como el C.T. P.I CORDOVILLA 1 y C.T. P.I CORDOVILLA 2.  

Se desmontan 422 metros del actual conductor LA-110 del doble circuito de Línea Aérea en 13,2 kV 

“CORDOVILLA-CABLE1” y “CORDOVILLA-CIRC.OESTE” así como los apoyos existentes entre el apoyo a 

desmontar Nº5 y Nº8. Se precisa proyectar 72 metros de canalización del tipo C-2 con dos tubos de 160 mm 

con el fin de dar cabida a la fibra óptica (no es objeto de este proyecto) que actualmente es soportada por el 

apoyo Nº6 a desmontar. 

El trazado subterráneo proyectado considera seis tramos, el primer tramo, con conductor del tipo HEPRZ1 

12/20 KV 1x240 AL+H16 existente, parte en el C.T. CTRA ZARAGOZA 41 y finaliza en el empalme  realizado en 

arqueta existente situada en la Calle B del Pol.Ind de Cordovilla. La totalidad del tramo transcurre bajo 

canalización existente y tiene una longitud de 303 metros en planta. 

El segundo tramo comienza en la arqueta anteriormente mencionada y finaliza en arqueta proyectada en la 

Calle B del Pol.Ind de Cordovilla. Tiene una longitud en planta de 58 metros y es necesaria una nueva 

canalización bajo calzada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm. 

El tercer tramo, con una longitud en planta de 116 metros, está compuesto por ida y vuelta desde arqueta 

proyectada en la Calle B del Pol.Ind de Cordovilla hasta conectar con el C.T. P.I CORDOVILLA 1, el trazado 

discurre por canalización proyectada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm hasta arqueta existente al lado 

de C.T. P.I CORDOVILLA 1, donde se aprovecha la disponibilidad de tubos libres para conectar al C.T. 

El cuarto tramo, con una longitud en planta de 100 metros, parte de la arqueta proyectada en la Calle B del 

Pol.Ind de Cordovilla y discurre por canalización proyectada del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm hasta 

arqueta proyectada en cruce de Calle D con Calle C.  

El quinto tramo, con una longitud en planta de 35 metros, comienza en arqueta proyectada en cruce de 

Calle D con Calle C hasta conectar con el C.T. P.I CORDOVILLA 2. Está compuesto de ida y vuelta por 

canalización existente a excepción de la entrada al C.T. P.I CORDOVILLA 2, donde es necesario proyectar 

canalización del tipo C-6 con seis tubos de 160 mm para conectar al C.T. 

El último tramo tiene una longitud en planta de 310 metros, parte de arqueta proyectada en cruce de Calle 

D con Calle C hasta conectar con C.T.SOLANDA (CORDOVILLA). El tazado discurre por canalización existente a 

excepción de 17 metros, donde es necesario proyectar canalización del tipo C-4 con cuatro tubos de 160mm. 
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En la modificación del trazado se proyectan nueve arquetas con designación AG-1000x1000 con marcos y 

tapas M3-T3. Se proyecta multiconducto 3x40 mm para telecomunicaciones en todos los tramos de 

canalización proyectada. 

La longitud total en planta del trazado subterráneo será de 922 metros,  el conductor utilizado será HEPRZ1 

12/20kV 3(1x240)mm2 AL+H16. 

Se acompañan los planos de canalizaciones e instalación eléctrica donde se refleja el trazado subterráneo, 

en el Documento “Planos”. 

6.1.1. Relación de tramos 

 

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

1-2 (m)

ORIGEN 611.460 4.738.138 C.T. CTRA ZARAGOZA 41

FINAL 611.309 4.738.323 ARQUETA EXISTENTE EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B

CONDUCTOR 303

TENDIDO Canal i zación exis tente 303

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

2-3 (m)

ORIGEN 611.309 4.738.323 ARQUETA EXISTENTE EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B

FINAL 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B

CONDUCTOR 58

TENDIDO C-4 58

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

3-4 (m)

ORIGEN 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B

FINAL 611.151 4.738.269 C.T. P.I  CORDOVILLA 1

CONDUCTOR 121

TENDIDO C-4 / Canal i zación exis tente 116

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

4-5 (m)

ORIGEN 611.256 4.738.314 ARQUETA PROYECTADA EN POL.IND.CORDOVILLA CALLE B

FINAL 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C

CONDUCTOR 100

TENDIDO C-4 100

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

5-6 (m)

ORIGEN 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C

FINAL 611.201 4.738.416 C.T. P.I  CORDOVILLA 2

CONDUCTOR 40

TENDIDO C-6 / Canal i zación exis tente 35

TRAMO: COORD. X COORD. Y LONG.

6-7 (m)

ORIGEN 611.213 4.738.393 ARQUETA PROYECTADA EN CRUCE DE CALLE D CON CALLE C

FINAL 611.060 4.738.571 C.T. SOLANDA (CORDOVILLA)

CONDUCTOR 315

TENDIDO C-4 / Canal i zación exis tente 310

HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16

 Bajo tubo

HEPRZ1 12/20KV 2x[3(1x240)mm2 Al+H16]

 Ba jo tubo

(ETRS89/UTM zone 30N)

HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16

 Bajo tubo

DESCRIPCIÓN

(ETRS89/UTM zone 30N)

(ETRS89/UTM zone 30N)

HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16

 Bajo tubo

DESCRIPCIÓN
(ETRS89/UTM zone 30N)

DESCRIPCIÓN
(ETRS89/UTM zone 30N)

 Bajo tubo

(ETRS89/UTM zone 30N)

HEPRZ1 12/20KV 3(1x240)mm2 Al+H16

 Bajo tubo

HEPRZ1 12/20KV 2x[3(1x240)mm2 Al+H16]
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6.1.2. Cable 

Los nuevos cables son unipolares con aislamiento seco de etileno-propileno de alto módulo (HEPRZ1), 

quedando las características de los cables de aislamiento seco recogidas en la NI 56.43.01.  

El cable nuevo a tender será:   

HEPRZ1 12/20kV 1x240 mm2 Al+H16 

6.1.3. Puesta a tierra 

Se conectarán a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos. Esto 

garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metálicas. 

6.1.4. Empalmes 

Se precisa realizar un empalme en: 

• Arqueta existente situada en la Calle B del Pol.Ind de Cordovilla 

Se emplearán empalmes E1/24-150-240 designados según la NI 56.80.02. 

 Los empalmes se realizarán siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las 

instrucciones del fabricante. 

6.1.5. Terminaciones 

Los terminales que se instalarán en el cable según se especifica en la NI 56.80.02, serán: 

Conectores separables apantallados acodados con designación TI/24-150/240 para las terminaciones 

interiores y TE/24-150/240 para las terminaciones exteriores. 

Los terminales se realizarán siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las 

instrucciones del fabricante. 

6.1.6. Canalizaciones 

Los cables aislados subterráneos se canalizarán entubados en zanja. 

El tipo de zanja a realizar será: 

• Tipo C-2 canalización bajo calzada, con 2 tubos de diámetro 160 mm. interiores  

• Tipo C-4 canalización bajo calzada, con 4 tubos de diámetro 160 mm. Interiores 

• Tipo C-6 canalización bajo calzada, con 6 tubos de diámetro 160 mm. Interiores 

Se proyecta multiconducto 3x40 mm para telecomunicaciones en la canalización proyectada. 
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La utilización de cada tipo de canalización figura en la “Relación de Tramos” y en los planos de 

“Canalizaciones”. 

Cables entubados en zanja  

Los tubos normalizados, según la Norma UNE-EN 50086, para estas canalizaciones serán de polietileno de 

alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud, con una resistencia a la compresión de 450 N y una 

resistencia al impacto de 40 J.  

A juicio del técnico responsable de seguridad de la obra, se procederá al entibado de la zanja con el fin de 

asegurar su estabilidad. 

Cintas de señalización de peligro 

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en las 

proximidades de la canalización, se colocará también una cinta de señalización para el caso para cables 

entubados. 

La cinta de señalización será de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su 

distancia mínima a la cara inferior del pavimento será de 10 cm en el caso de cables entubados y 10 cm al suelo 

en el caso de los cables directamente enterrados. En ambos casos quedará como mínimo a 25 cm de la parte 

superior de los cables o tubos. 

El material empleado en la fabricación de la cinta para la señalización de cables enterrados será polietileno. 

La cinta será opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho 

de la cinta de polietileno será de 150±5 mm y su espesor será de 0,1±0,01 mm. 

Separadores y tapones 

Una vez realizado la colocación de los tubos y comprobada su continuidad mediante el mandrilado, se 

procederá a colocar los tapones en aquellos tubos que no esté prevista su utilización, dicho tapones serán 

conforme a NI 52.95.03. 

Arquetas 

Las arquetas proyectadas tendrán la designación AG-1000x1000 según el M.T. 50.20.41 y los marcos y tapas 

se definirán en la obra pudiendo ser M3-T3 circular para arquetas emplazadas donde exista tráfico rodado y 

M2-T2 para el resto. 

6.1.7.  Verificación previa de las instalaciones 

Será de obligado cumplimiento la realización de verificaciones e inspecciones fijadas en la ITC-LAT 05 y en el 

MT 2.33.15 “Red subterránea de AT y BT comprobación de cables subterráneos”. 
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7. Descripción de las reformas en CC.TT. 

7.1. Descripción de los CC.TT. 

El C.T. P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540) es un centro de transformación tipo edificio de otros usos según 

MT 2.11.03, y su AUTORIZACIÓN DE PUESTA EN SERVICIO fue otorgada con fecha 22/09/2015 con el 

expediente SAT05677-2. 

El C.T. P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300) es un centro de transformación tipo edificio de otros usos según 

MT 2.11.03, y su AUTORIZACIÓN DE PUESTA EN SERVICIO fue otorgada con fecha 24/09/2015 con el 

expediente SAT05379-2. 

7.2. Descripción de maniobras proyectadas. 

En el C.T. P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540) se pretende realizar la renovación del sistema de maniobra de 

las celdas tipo corte al aire actuales por un nuevo conjunto de celdas 3L+2P prefabricadas con dieléctrico SF6 

telemandadas.  

• Se mantendrá el transformador actual 13,2 kV / B2 (0,231/0,400) kV – 630 kVA.  

• Normalizado para albergar dos transformadores de 630KVA 

• Se mantendrán los dos cuadros de baja tensión existentes. 

En el C.T. P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300) se pretende realizar la renovación del sistema de maniobra de 

las celdas tipo corte al aire actuales por un nuevo conjunto de celdas 3L+2P prefabricadas con dieléctrico SF6 

telemandadas.  

• Se mantendrá el transformador actual 13,2 kV / B2 (0,231/0,400) kV – 400 kVA. 

• Normalizado para albergar dos transformadores de 630KVA 

• Se mantendrá el cuadro de baja tensión existente. 

7.3. Edificio 

Sus características constructivas se ajustan a lo especificado en el M.T. 2.11.03, en el apartado 6.1. 

Las dimensiones de los centros de transformación, disposición de los equipos, ventilaciones, etc. están 

indicadas en los planos adjuntos en el Documento “Planos”. 

7.4. Transformador de MT/BT 

Los transformadores instalables tienen como dieléctrico tipo K y está recogido en la Norma NI 72.30.00 

“Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en baja tensión”, cumpliendo la UNE 

21.428-1/RU 5201D. 
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Presenta  las siguientes características: 
 

Tipo Transformador trifásico reductor de tensión 

Acoplamiento Dyn11 

Potencia 630 kVA 

Tensión primaria 17,5-13,2 kV 
Tensión secundaria 240/420 V 

Regulación en el primario 13200/+3,78%/+7,57%/+11,36%/+15,15% 
17500/+2,5%/+5%/+7,5%/+10% 

Tensión de cortocircuito ( Ecc) 4,5 % 
Protección: FUSIBLES DE 63 A. 
Intensidad nominal  BT 960 A 
Líquido aislante Tipo K 

El resto de características se ajustarán a lo indicado en la RU-5201. 

7.5. Elementos de maniobra y protección. 

En los centros de transformación se instalarán un conjunto de celdas modulares compactas no extensibles 

de corte bajo SF6 telemandadas según NI 50.42.11 “Celdas de alta tensión bajo envolvente metálica hasta 36 

kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT”.  

La denominación de las celdas proyectadas según N.I. 50.42.11 es: 

C.T. P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540)  

CNE-3L2P-F-SF6-24-TELE 

C.T. P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300)  

CNE-3L2P-F-SF6-24-TELE 

7.6. Fusibles limitadores de A.T. 

Los fusibles limitadores a instalar serán de Alto Poder de Ruptura (A.P.R.), de 63 A para trafo de 630 kVA y 

sus características técnicas están recogidas en la Norma NI 75.06.31 “Fusibles limitadores de corriente 

asociados para AT hasta 36 kV”. 

7.7. Interconexión celda – transformador. 

La conexión eléctrica entre la celda y el transformados se realizará con cable unipolar seco de aluminio de 

50mm2 de sección y del tipo HEPRZ1 12/20 kV, según las especificaciones reflejadas en la NI 56.43.01. 

Los terminales serán enchufables y sus características están recogidas en la NI 56.80.02. 

7.8. Cuadro de Baja Tensión. 

Los centros de transformación disponen de cuadros de baja tensión, ubicados según figura en los 

Documentos “Planos”. 
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Las especificaciones técnicas de los cuadros de baja tensión están recogidas en la NI 50.44.03 “Cuadros de 

Distribución en BT con embarrado aislado y seccionamiento para Centros de Transformación de interior”. 

7.9. Interconexión transformador-cuadro B.T. 

La conexión eléctrica entre el transformador y el cuadro de BT dispondrá de tres cables por fase de 240 

mm2 Al unipolares. El neutro dispondrá de una conexión con el cuadro BT de dos cables de 240 mm2 Al 

unipolares, los cables cumplirán con las especificaciones fijadas en la NI 56.37.01. 

Estos cables dispondrán en sus extremos de terminales bimetálicos tipo TBI-M12/240, especificados en la 

Norma NI 58.20.71 "Piezas de conexión para cables subterráneos de baja tensión. Características generales". 

7.10. Señalización y material de seguridad. 

El Centro de transformación dispone de banqueta aislante y placa de instrucciones para primeros auxilios. 

El resto de material de seguridad para las maniobras está en posesión del personal autorizado. 

7.11. Alumbrado. 

El C.T. P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540) tiene instalados dos puntos de luz capaces de proporcionar un 

nivel de iluminación suficiente para la comprobación y maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio es 

como mínimo de 150 lux. Los focos luminosos están colocados sobre un soporte rígido, en el cual se puede 

efectuar la sustitución de la lámpara sin peligro de contacto con otros elementos en tensión. 

En el C.T. P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300) es necesario instalar dos puntos de luz capaces de 

proporcionar un nivel de iluminación suficiente para la comprobación y maniobra de los elementos del mismo. 

7.12. Ventilaciones. 

 
La ventilación es natural y se admite un salto térmico máximo de 15º C. Cumplen con lo establecido en el 

Código Técnico de Edificación. 

Se entiende por calentamiento el incremento de temperatura sobre la temperatura ambiente, y la 

temperatura total, la suma de la temperatura ambiente más el calentamiento.   

Las normas UNE sobre transformadores dan los siguientes valores de temperaturas: 

1.- Temperatura ambiente máxima: 40º C.   

2.- Temperatura ambiente media diaria (24 h.): no superior a 30º C.  

3.- Temperatura ambiente anual: no superior a  20º C.   

En el caso de transformadores de distribución MT/BT de baño de aceite, los calentamientos admisibles, 

según norma, vendrán dados por el arrollamiento con aislamiento clase A y circulación natural de aceite: 65º C. 
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Así pues, el máximo calentamiento admisible será:                                                             65º C + 40º C = 105º C 

 
El volumen de aire que hay que renovar será función de los siguientes factores: 

1.- Pérdidas totales del transformador. 

2.- Diferencia de temperaturas entre la entrada y la salida del aire, siendo el valor máximo de 

esta diferencia, según recomendación UNESA, de 15º C. 

3.- Diferencia de alturas entre el plano medio de la abertura inferior, o bien, el plano medio del 

transformador, y el plano medio de la abertura de salida. 

 
Si se tienen en cuenta las siguientes características del aire:  

1.- Calor específico = 0,24 Kcal/Kg ºC 

2.- Peso de 1 m3 de aire seco a 20 ºC = 1,16 Kg, 

 
y considerando que 1 Kcal = 4,18 KJ, se cumplirá que 1 m3 de aire seco absorbe, por cada grado centígrado 

que aumenta la temperatura, una energía de: 

0,24 x 1,16 x 4,187 = 1,16 KJ/m3 ºC 

De este modo, se puede calcular el volumen de aire por segundo que es necesario que circule para absorber 

las pérdidas del transformador, y que vendrá dado por la siguiente expresión:  

Q = (WCu + WFe)/(1,16 x T) 

Dónde:     

WCu + WFe = pérdidas totales del transformador (kW)  

T = aumento de la temperatura admitida del aire (15º C, según UNESA). 

POTENCIA 250 kVA 400 kVA 630 kVA 

VACÍO 650 W 930 W 1.300 W 
CARGA 75º C 3.250 W 4.600 W 6.500 W 
TOTAL 3.900 W 5.530 W 7.800 W 
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Sustituyendo en la expresión, para el transformador de máxima potencia admisible, se obtendrá que el flujo 

de aire necesario para ventilar adecuadamente vendrá dado por: 

Q =  0,4483 m3/s  =  26,8966 m3/min 

Con el fin de determinar la superficie necesaria que hay que habilitar para las aberturas de entrada y salida 

de aire, se debe considerar que la altura entre la entrada y la salida de aire será la máxima posible. Teniendo en 

cuenta esta consideración, se aplicarán las siguientes expresiones: 

1.- SUPERFICIE DE ENTRADA DE AIRE FRÍO. 

Para calcular la superficie mínima de la rejilla de entrada de aire, se aplicará la siguiente fórmula: 

3···24,0 t

FeCu

hK

PP
S

δ

+
=

  

Siendo, 

 S= Superficie de cada uno de los huecos para la rejilla de             

entrada y la de salida, en m2. 

PCu=  Pérdida en carga del transformador (kW) 

PFe= Pérdida en vacío del transformador (kW) 

h= Distancia vertical entre los centros de las rejillas de   

ventilación (m) 

  δt=Diferencia de temperatura entre el aire de salida y de 

entrada, según recomendación UNESA = 15º C.  

        

 K  =    Coeficiente en función de la rejilla = 0,6 

 

Teniendo en cuenta que: 

          Q = (WCu + WFe)/(1,16 x T) 

Se cumple que: 

Se = 4,83 x Q / (k x) = 8,05 x Q / hT  
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Siendo, 

Q = Flujo de aire que es necesario ventilar (m3/s). 

k = coeficiente función de la rejilla de ventilación (0,6). 

T = aumento de la temperatura admitida del aire, (15º C, según UNESA). 

h = distancia vertical entre los centros de las aberturas (m). 

 
Sustituyendo los datos disponibles del CT en la expresión, se llega a que la superficie mínima de la rejilla de 

entrada de aire frío debe ser: 

Se = 0,649  m2 

El centro de transformación P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540) tiene instaladas una rejilla de entrada de 

aire frío para cada transformador instalable. Dicha entrada se encuentra ubicada en el lateral, y tiene unas 

dimensiones de 1,30 m x 0,70 m. La rejilla mencionada totaliza una superficie de 0,91 m2. 

El centro de transformación P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300) tiene instaladas una rejilla de entrada de 

aire frío para cada transformador instalable. Dicha entrada se encuentra ubicada en la fachada principal, y 

tiene unas dimensiones de 1,30 m x 1,10 m. La rejilla mencionada totaliza una superficie de 1,43 m2. 

2.- SUPERFICIE DE SALIDA DE AIRE CALIENTE. 

La superficie de la ventana de salida de aire caliente debe ser mayor que la de la ventana de entrada, 

debido a que el aumento de temperatura provoca que el volumen de aire aumente y, por lo tanto, el volumen 

de aire desalojado deba ser superior al de entrada. Se considerará una relación entre superficies de entrada y 

salida de aire (Se/ Ss) de = 0,92  

Por lo tanto, una vez conocida la sección de la superficie de entrada de aire, la superficie mínima para la 

superficie de salida vendrá dada por Ss = Se / 0,92 = 0,705 m2. 

El centro de transformación P.I CORDOVILLA 1 (Nº. 180013540) tiene instaladas una rejilla de salida de aire 

caliente en la fachada principal para cada transformador instalable, con unas dimensiones de 1,30 m x 0,70 m. 

La rejilla mencionada totaliza una superficie de 0,91 m2.  

El centro de transformación P.I CORDOVILLA 2 (Nº. 180015300) tiene instaladas una rejilla de salida de aire 

caliente en la fachada posterior para cada transformador instalable, con unas dimensiones de 1,3 m x 1,1 m. La 

rejilla mencionada totaliza una superficie de 1,43 m2.  
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7.13. Condiciones electromagnéticas. 

Las radiaciones electromagnéticas emitidas por el C.T. cumplen en todo momento con lo establecido en la 

Recomendación del Consejo de Ministros de Sanidad de la Unión Europea (1999/519/CEE de 12 de Julio) 

relativa a la limitación de la exposición de los ciudadanos a los Campos electromagnéticos, no superando las 

radiaciones electromagnéticas señaladas en la citada recomendación. Hasta la instalación y posterior puesta en 

servicio no se podrá acreditar ningún tipo de medición al respecto. 

7.14. Protección contra incendios. 

De acuerdo con el apartado 4.1 b.1 de la ITC MIE-RAT-14, en instalaciones que no dispongan de personal 

fijo, si existe personal itinerante con misión de vigilancia, mantenimiento y control, estos deberán estar 

provistos en sus vehículos como mínimo de dos extintores de eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalación 

de extintores en el centro de transformación. 

En atención a lo especificado en el CTE DB SI Sección SI 4 Detección, Control y Extinción de Incendios, el uso 

de extintores portátiles deberá ser de eficacia 21 A - 113 B. 

Iberdrola Distribución Eléctrica, cuenta con personal itinerante con misión de vigilancia, mantenimiento y 

control cuyos vehículos van provistos de dos extintores de eficacia 27 a 183 BC, cumpliendo lo establecido en 

los dos apartados anteriores. 

Según el DB SI en la sección SI 1 “Propagación Interior” punto 2 en el que se definen los locales y zonas de 

riesgo especial y atendiendo a la tabla 2.1 clasificación de los locales y zonas de riesgo especial integrados en 

edificios: 

 

Y teniendo en cuenta que el transformador, según norma UNE 21-320/5-IEC 296, cuenta con líquido 

refrigerante de tipo aceite natural, cuyo Punto mínimo garantizado de Inflamación será de 135º C y un calor 

Típico de 165º C, al no exceder el Punto de Inflamación de 300º C. Al no ser la potencia del Transformador 

superior a 630 kVA, ni la potencia total instalada superior a 2.520 kVA, se considerará como Riesgo Bajo. 

Atendiendo a esta clasificación y según la Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas 

en edificios del DB SI en la sección  SI 1: 

 Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto 
- Centro de transformación     
- Aparatos con aislamiento 
dieléctrico seco o líquido con 
punto de inflamación mayor que 
300ºC 

  
En todo caso 

  

- Aparatos con aislamiento 
dieléctrico con punto de 
inflamación que no exceda de 
300ºC 

 
Potencia Total 
 

 
P ≤ 2.520 kVA 

 
2.520 < P ≤ 4.000 KVA 

 
P > 4.000 kVA 

Potencia en cada 
Transformador 

P ≤ 630 kVA 630 < P ≤ 1.000 kVA P > 1.000 kVA 
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Característica Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto 
Resistencia al fuego de la estructura portante RF 90 RF 120 RF 180 

Resistencia al fuego de las paredes y techos 
que separan la zona del resto del edificio 

EI 90 EI 120 EI 180 

 
 

En lo referente al líquido refrigerante de los transformadores con la finalidad de permitir la evacuación y la 

no extensión del líquido inflamable, se dispone de foso de recogida estanco, cuya capacidad es superior al 

volumen de aceite del transformador instalado. 

Con lo anteriormente expuesto y con el fin de aumentar la seguridad y disminuir el riesgo de propagación 

de incendio a otras áreas anexas a los Centros de Transformación, Iberdrola Distribución Eléctrica, establece la 

utilización en la construcción de sus Centros de Transformación de elementos que garanticen un grado de 

protección contra el fuego de RF-180, superior a lo establecido en el CTE DB-SI. 

7.15. Sistema de puesta a tierra (PAT). 

Las nuevas celdas conectarán sus envolventes metálicas a la línea de tierra de la PaT de protección 

existente. 

Se empleará cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sección, especificado en la NI 54.10.01 "Conductores 

desnudos de cobre para líneas aéreas y subestaciones de alta tensión", con pica de acero-cobre del tipo PL 14-

2000, según N.I. 50.26.01 “Picas cilíndricas de cobre-acero” 

La salida del neutro del cuadro de baja tensión se conectará a la nueva línea de tierra de la PaT de servicio 

(neutro).  

Se empleará cable de cobre aislado de 50 mm2 de sección, tipo DN-RA 0,6/1 kV, especificado en la NI 

56.31.71 “Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre para redes subterráneas de baja tensión 0,6/1kV”. 

8. Conclusión. 
Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha instalación, cuyas 

características quedan recogidas en este proyecto, se solicita la Aprobación y Autorización para su construcción 

y posterior puesta en funcionamiento. 

Pamplona, Abril de 2022 
El Ingeniero de Caminos      

 

 
               

Fdo: Fermín Manrique Larraza 
Colegiado Nº: 25.294 Ddel C.I.C.C.P.  
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1. Cálculos eléctricos de la línea subterránea de media tensión 
Todos los materiales y elementos que componen la instalación proyectada, están descritos en las Normas 

NI de I-DE, REDES ELÉCTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. Con ellos se cumplen las exigencias eléctricas y mecánicas 

determinadas en el Reglamento vigente.  

Estas exigencias están calculadas en la forma descrita en el Manual Técnico de Distribución MT 2.31.01. 

1.1. Caída de Tensión 

Se calcula mediante la expresión siguiente: 

)senXcosR(LI3U ϕ⋅+ϕ⋅⋅⋅=∆  

en donde: 

∆U = Caída de tensión en voltios (según tabla) 

I = Intensidad en amperios  (max. Nominal) 

L = Longitud de la línea en km (según tabla) 

R = Resistencia del conductor en Ω/Km. 

X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Ω/Km. 

cosϕ = 0,8 

 

 

 

 
 

 

 

Tramo
Longitud 

(km)
∆U (V)

∆U (%) para 
Un=13,2 kV

∆U (%) para 
Un=20 kV

1) C.T. CTRA. ZARAGOZA 41 a C.T. P.I CORDOVILLA 1 0,482 51,32 0,39 0,26

2) C.T. P.I CORDOVILLA 1 a C.T. P.I CORDOVILLA 2 0,261 27,79 0,21 0,14

3) C.T. P.I CORDOVILLA 2 a C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) 0,355 37,80 0,29 0,19
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1.2. Potencia a transportar 

La potencia máxima a transportar para Un=13,20 kV es:   6.310 kW 

La potencia máxima a transportar para Un=20 kV es:     9.561 kW 

1.3. Pérdida de potencia 

La pérdida de potencia se calcula:              

LRI3P 2 ⋅⋅⋅=∆    

en donde: 

∆P = Pérdida de potencia en vatios (según tabla) 

I = Intensidad en amperios (máx. Nominal) 

L = Longitud de la línea en km (según tabla) 

R = Resistencia del conductor en Ω/Km. 

 

 

 
 

Pamplona, Abril de 2022 
El Ingeniero de Caminos      

 

 
               

Fdo: Fermín Manrique Larraza 
Colegiado Nº: 25.294 Ddel C.I.C.C.P. 

 

Tramo
Longitud 

(km)
∆P (W)

∆P (%) para 
Un=13,2 kV

∆P (%) para 
Un=20 kV

1) C.T. CTRA. ZARAGOZA 41 a C.T. P.I CORDOVILLA 1 0,482 23.560 0,37 0,25

2) C.T. P.I CORDOVILLA 1 a C.T. P.I CORDOVILLA 2 0,261 12.758 0,20 0,13

3) C.T. P.I CORDOVILLA 2 a C.T. SOLANDA (CORDOVILLA) 0,355 17.352 0,27 0,18
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1.  Presupuesto y mediciones. 
 

LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1 
Cód. Recurso Recurso contratación Ud. Precio Cantidad Importe 

COMUNES 

EEDICOMZ0GEAU02300 GESTION Y TRANSPORTE DE GRUPOS ELECTROGENOS UD 240,00 € 2 480,00 € 
EEDICOMZ0SERU07100 CARTEL/AVISO CORTE DE SUMINISTRO (POR LINEA) UD 43,46 € 14 608,41 € 
EEDICOMZ0GEAU03800 HORA   GE ALQUILADO > 200/600 KVA> 8 HORAS. UD 86,40 € 48 4.147,20 € 

EEDICOMZ0GEPU04800 GRUPO ELECTRÓGENO > 200/600 KVA, PRIMERAS 8 
HORAS. UD 647,20 € 5 3.236,00 € 

ARQUETAS / CALAS-RSBT/MT/AT 

EEDIMRSZ0AOCU00700 LIMPIEZA DE ZANJAS, DESAGÜES Y ARQUETAS UD 44,85 € 5 224,25 € 
EEDIOCSZ0ARQC02900 COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 UD 176,94 € 9 1.592,46 € 
EEDIOCSZ0ARQC03100 ARQUETA PREFAB. 1000X1000 UD 361,59 € 9 3.254,31 € 

ENSAYOS LOCALIZACION AVERIAS 

EEDIINGZ0TEMU17900 ENSAYO COMPROBACION DE  CABLES HASTA 26/45 KV ud 988,86 € 4 3.955,44 € 
RETIRADA/DESMONTAJE DE CABLE 

EEDIDRSZ0ALUU01500 ACHAT/DESMONT CABLE MT SECO AL HASTA 95 MM2 
3F M 5,99 € 275 1.647,25 € 

EEDIDRSZ0ALUU01700 ACHAT/DESMONT CABLE MT/AT SECO AL 240-500 MM2 
3F M 5,99 € 80 479,20 € 

TENDIDO-RSMT/AT 

EEDITRSB0TSNC00500 TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV 
3(1X240),TUBO,BAN,GALE,CANAL M 23,20 € 795 18.444,00 € 

TERMINACIONES /CONECTORES /EMPALMES RSMT 

EEDICRSB0EMPC01000 MATERIAL EMPALME 24 KV HASTA 240 MM2 UD 63,61 € 3 190,83 € 

EEDICRSZ0EMPU00900 CONFECCION EMPALME AISLAMIENTO SECO HASTA 30 
KV UD 70,56 € 3 211,68 € 

EEDICRSZ0TERC02200 MATERIAL  1 CONECTOR SEPARABLE ENCHUFABLE 
12/20KV UD 36,22 € 15 543,30 € 

EEDICRSZ0TERU01700 CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV UD 50,13 € 15 751,95 € 
ZANJAS, CANALIZACIONES Y PAVIMENTACION 

EEDIOCSZ0PAVU02400 PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA M2 36,40 € 153 5.569,20 € 
EEDIOCSZ0ZYCU01600 CANALIZACION ENTUBADA 2T 160 HORIZ. EN CALZADA M 80,65 € 72 5.806,80 € 
EEDIOCSZ0ZYCU01800 CANALIZACION 4 TUBOS 160 CALZADA M 98,61 € 289 28.498,29 € 
EEDIOCSZ0ZYCU02000 CANALIZACION 6 O MAS TUBOS 160 VERT. CALZADA M 109,90 € 2 219,80 € 

Total LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1 79.860,37 € 

 

LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1  3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE 
Cód. Recurso Recurso contratación Ud. Precio Cantidad Importe 

CHATARRA / RECUPERACION 

EEDIDLAZ0CELU00100 ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-
CRUCETA) KG KG 0,23 € 5600 1.288,00 € 

EEDIDLAZ0ELMU02400 ACHAT/DESMONT EMP SELA-XS-SXS ( BAJA ACTIVO DE 3 
FASE.) UD 45,50 € 4 182,00 € 

EEDIDLAZ0TLCU01400 ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA >= 70 
Y <= 125 M 0,91 € 844 768,04 € 

Total LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1  3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE 2.238,04 € 
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CT.P.I.CORDOVILLA 1 
Cód. Recurso Recurso contratación Ud. Precio Cantidad Importe 

CELDAS 

5042249 Celda no extensible CNE 3L2P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con 
au PZA 15.184,42 

€ 1 15.184,42 € 

EEDICELB0CEAC01000 INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/63 A (3 FASES) UD 106,47 € 2 212,94 € 

EEDICELZ0CEDU00300 ACHATARRAMIENTO/DESMONTAJE CELDAS AT/MT CT 
INTERIOR UD 416,04 € 1 416,04 € 

EEDICELZ0CEIU00100 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS UD 371,33 € 1 371,33 € 
INTERCONEXION MT 

EEDIINTB0IMTC00100 CABLE (FASE) DE INTERCONEXION MT INTERIOR 24 KV UD 199,09 € 3 597,27 € 
PAT - PUESTA A TIERRA 

EEDIPATZ0TEMU00800 MEDICION TENSIONES PASO-CONTACTO (INCLUYE R 
PAT) UD 80,13 € 1 80,13 € 

TRANSFORMADOR 

EEDITRFZ0TRAU01500 INSTALACION DEFENSA PROTECCION 1 TRAFO (SIN 
MATER) UD 75,26 € 1 75,26 € 

Total CT.P.I.CORDOVILLA 1 16.937,39 € 

 

CT.P.I CORDOVILLA 2 
Cód. Recurso Recurso contratación Ud. Precio Cantidad Importe 

CELDAS 

5042249 Celda no extensible CNE 3L2P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con 
au PZA 15.184,42 

€ 1 15.184,42 € 

EEDICELB0CEAC01000 INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/63 A (3 FASES) UD 106,47 € 2 212,94 € 

EEDICELZ0CEDU00300 ACHATARRAMIENTO/DESMONTAJE CELDAS AT/MT CT 
INTERIOR UD 416,04 € 1 416,04 € 

EEDICELZ0CEIU00100 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS UD 371,33 € 1 371,33 € 
INTERCONEXION MT 

EEDIINTB0IMTC00100 CABLE (FASE) DE INTERCONEXION MT INTERIOR 24 KV UD 199,09 € 3 597,27 € 
PAT - PUESTA A TIERRA 

EEDIPATZ0TEMU00800 MEDICION TENSIONES PASO-CONTACTO (INCLUYE R 
PAT) UD 80,13 € 1 80,13 € 

VARIOS 

EEDICTRA0CTAU01200 MONTAJE ALUMBRADO PUNTO LUZ UD 104,80 € 1 104,80 € 
Total CT.P.I CORDOVILLA 2 16.966,93 € 
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2. Resumen de presupuesto. 
 

RESUMEN DE PRESUPUESTO POR INSTALACIÓN 

LSMT 3006-03 CORDOVILLA-CABLE 1 ............................................................... 79.860,37 € 

CT.P.I.CORDOVILLA 1 ........................................................................................ 16.937,39 € 

CT.P.I CORDOVILLA 2 ........................................................................................ 16.966,93 € 

LAMT 3006-03 CORDOVILA-CABLE 1  3006-01 CORDOVILLA-CIR.OESTE ........... 2.238,04 € 

TOTAL PRESUPUESTO (P.E.M.) ................................................................. 116.002,73 € 

Asciende el presente presupuesto a CIENTO DIECISEIS MIL DOS EUROS CON SETENTA Y 

TRES CÉNTIMOS 

Zizur Mayor, abril 2022 
Ingeniero Autor del Proyecto 

  
Fdo. Fermín Manrique Larraza 

Colegiado Nº 25.294 DEL C. ING. CAMINOS CANALES Y PUERTOS 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO POR MUNICIPIO 

Municipio Población Importe 

   CORDOVILLA ...................................................................................... 116.002,73 € 

  GALAR ........................................................................................................... 116.002,73 € 

TOTAL PRESUPUESTO (P.E.M.) ................................................................. 116.002,73 € 

Asciende el presente presupuesto a CIENTO DIECISEIS MIL DOS EUROS CON SETENTA Y 

TRES CÉNTIMOS 

Zizur Mayor, abril 2022 
Ingeniero Autor del Proyecto 

  
Fdo. Fermín Manrique Larraza 

Colegiado Nº 25.294 DEL C. ING. CAMINOS CANALES Y PUERTOS 
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1. Objeto 
El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que 

se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, identificando, 

analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas 

técnicas necesarias para ello; relación de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas 

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. 

Asimismo este Estudio Básico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, 

de Prevención de Riesgos Laborables en lo referente a la obligación del empresario titular de un centro de 

trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relación con los riesgos existentes en el centro de 

trabajo y las medidas de protección y prevención correspondientes. 

En base a este Estudio Básico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborará su Plan de Seguridad y Salud, en 

el que tendrá en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato. 

2. Campo de aplicación 
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud es de aplicación en las obras de construcción de “Líneas 

Aéreas”, “Líneas Subterráneas” y “Centros de Transformación” que se realizan dentro del proyecto. 

3. Normativa aplicable 

3.1. Normas Oficiales. 

La relación de normativa que a continuación se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata únicamente 

de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edición de este documento, que sea de aplicación y 

del mayor interés para la realización de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta este Estudio Básico 

de Seguridad y Salud. 

• Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborables. 

• Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, 

Subestaciones y Centros de Transformación, aprobado por el Real Decreto de 12-11-82 y publicado 

en el BOE núm. 288 del 1-12-82 y las Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas por 

Orden de 6-7-84, y publicado en el BOE núm. 183 del 1-8-84 y su última modificación de Orden 

Ministerial de 10 de Julio 2000, publicada en el BOE nº 72 de 24 de julio de 2000 y la corrección de 

erratas publicadas en el BOE nº 250 del 18 de octubre de 2000. 

• Ley 8/1980 de 20 de julio. Estatuto de los Trabajadores. 

• Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en 

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación, y las Instrucciones Técnicas 

Complementarias. 
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• Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad 

Social. 

• Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevención. 

• Real Decreto 485/1997, de 14 de febrero, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización 

de seguridad y salud en el trabajo. 

• Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares 

de trabajo. 

• Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas 

a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los 

trabajadores. 

• Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas 

a la utilización por los trabajadores de los equipos de protección individual. 

• Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

• Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de 

construcción. 

• Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo año 1971, capítulo VI. 

• Cualquier otra disposición sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la 

vigencia de este documento. 

3.2. Normas Particulares. 

• Prescripciones de Seguridad para trabajos mecánicos y diversos de AMYS. 

• Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS. 

• Normas y Manuales Técnicos de Empresa que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el 

contratista, cuya relación se adjuntará a la petición de oferta. 

4.  Desarrollo del estudio 

4.1. Aspectos generales. 

El Contratista acreditará ante la Dirección Facultativa de la obra, la adecuada formación y adiestramiento de 

todo el personal de la obra en materia de Prevención y Primeros Auxilios. Así mismo, la Dirección Facultativa, 

comprobará que existe un plan de emergencia para atención del personal en caso de accidente y que han sido 

contratados los servicios asistenciales adecuados. La dirección y teléfonos de estos servicios deberá ser 

colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra. 

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederán a planificar los trabajos de acuerdo con el plan 

establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos 

existentes y las medidas preventivas y de protección a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben 

cerciorarse de que todos lo han entendido. 
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4.2. Identificación de riesgos. 

En función de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en los Anexos los 

riesgos más comunes, sin que su relación sea exhaustiva. 

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas 

instalaciones, como etapa común para toda obra nueva. 

En el Anexo 2, 3 y 4 se identifican los riesgos específicos para la siguiente obra: 

-Líneas aéreas. 

-Líneas subterráneas. 

-Centros de Transformación. 

4.3. Medidas de Prevención necesarias para evitar riesgos. 

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de protección, las acciones tendentes a evitar o 

disminuir los riesgos en los trabajos, además de las que con carácter general se recogen a continuación:  

• Protecciones y medidas preventivas colectivas, según normativa vigente relativa a equipos y 

medios de seguridad colectiva 

• Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las máquinas en movimiento 

• Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno 

• Establecer zonas de paso y acceso a la obra 

• Balizar, señalizar y vallar el perímetro de la obra, así como puntos singulares en el interior de la 

misma 

• Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria 

• Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los límites establecidos y reglamentarios 

• Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados. 

• Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos 

4.4. Protecciones. 

⇒ Ropa de trabajo: 

• Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista 

⇒ Equipos de protección. Se relacionan a continuación los equipos de protección individual y 

colectiva de uso más frecuente en los trabajos que desarrollan para I-DE. El Contratista deberá 

seleccionar aquellos que sean necesarios según el tipo de trabajo. 

• Equipos de protección individual (EPI), de acuerdo con normas UNE EN: 

-Calzado de seguridad. 

-Casco de seguridad. 
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-Guantes aislantes de la electricidad BT y AT. 

-Guantes de protección mecánica. 

-Pantalla contra proyecciones. 

-Gafas de seguridad. 

-Cinturón de seguridad. 

-Discriminador de baja tensión. 

-Protecciones colectivas. 

-Señalización: cintas, banderolas, etc. 

-Cualquier tipo de protección colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar. 

⇒ Equipo de primeros auxilios: 

• Botiquín con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente. 

Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la 

Empresa Contratista.  

⇒ Equipo de protección contra incendios: 

⇒ Extintores de polvo seco clase A, B, C. 

4.5. Características generales de la obra. 

En este punto se analizan con carácter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes 

servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de las 

obras. 

4.5.1. Descripción de la obra y situación.   

Dirección de la obra: La instalación proyectada se encuentra ubicada en el Término Municipal de Liédena, 

en la Provincia de Navarra. 

El nuevo centro de transformación proyectado C.M. LIÉDENA RECARGA (18033200) se encuentra en parcela 

407 Polígono 2. 

Tipo de obra: Líneas aéreas, Línea subterránea y Centros de Transformación. 

Se deberán tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de 

transporte y traslado más adecuados a la orografía del terreno. 

4.5.2. Suministro de energía eléctrica. 

El suministro de energía eléctrica provisional de obra será facilitado por la empresa constructora, 

proporcionando los puntos de enganche necesarios. 
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4.5.3. Suministro de agua potable.   

El suministro de agua potable será a través de las conducciones habituales de suministro en la región, zona, 

etc., en el caso de que esto no sea posible dispondrán de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice 

su existencia regular desde el comienzo de la obra. 

4.5.4. Servicios higiénicos.   

Dispondrá de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se 

conectarán a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondrá de medios que faciliten su evacuación o 

traslado a lugares específicos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente. 

4.6. Previsiones e informaciones útiles para trabajos posteriores. 

Entre otras se deberá disponer de: 

• Señalización clara de mandos de operación y emergencia. 

• Dispositivos de protección personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento. 

• Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios. 

4.7. Medidas específicas relativas a trabajos que implican riesgos específicos para 
la Seguridad y Salud de los trabajadores. 

En el Anexo 1 se recogen las medidas específicas para las etapas de pruebas y puesta en servicio de la 

instalación, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente. 

ANEXO 1. PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES 

Actividad Riesgo Acción preventiva y protecciones 
1. Pruebas y puesta en 

servicio 
 
 

• Golpes 
• Heridas 
• Caídas de objetos 
• Atrapamientos 
• Contacto eléctrico directo e 

indirecto en AT y BT. Arco 
eléctrico en AT y BT. 
Elementos candentes y 
quemaduras 

 

• Mantenimiento equipos y 
utilización de EPI´s. 

• Utilización de EPI´s. 
• Adecuación de las cargas. 
• Control de maniobras. Vigilancia 

continuada. Utilización de EPI´s. 
• Utilización de EPI´s. 
• Coordinar con la Empresa 

suministradora definiendo las 
maniobras eléctricas. 

• Aplicar las 5 Reglas de Oro. 
• Apantallar en caso de 

proximidad los elementos en 
tensión. 

• Informar por parte del Jefe de 
Trabajo a todo el personal, la 
situación en la que se encuentra 
la zona de trabajo y donde se 
encuentran los puntos en 
tensión más cercanos. 
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ANEXO 2. LÍNEAS SUBTERRÁNEAS 

Riesgos y medios de protección para evitarlos o minimizarlos. 
 

Actividad Riesgo Acción preventiva y protecciones 
1.Acopio, carga y descarga 
 
 

• Golpes 
• Heridas 
• Caídas de objetos 
• Atrapamientos 

• Mantenimiento equipos 
• Utilización de EPI´s 
• Adecuación de las cargas 
• Control de maniobras 
• Vigilancia continuada 
• Utilización de EPI´s 

2.Excavación, hormigonado y 
obras auxiliares 

• Caídas al mismo nivel 
• Caídas a diferente nivel 
• Exposición al gas natural 
• Caídas de objetos 
• Desprendimientos 
• Golpes y heridas 
• Oculares, cuerpos extraños 
• Riesgos a terceros 
• Sobreesfuerzos 
• Atrapamientos 
• Contacto Eléctrico 
 

• Orden y limpieza 
• Utilización de equipos de 

protección individual y colectiva, 
según Normativa vigente 

• Identificación de canalizaciones 
• Coordinación con empresa gas 
• Utilización de EPI´s 
• Entibamiento 
• Utilización de EPI´s 
• Utilización de EPI´s 
• Vallado de seguridad, 
• protección huecos, información 

sobre posibles conducciones 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Vigilancia continuada de la zona 

donde se está excavando 
4. Tendido, empalme y   
terminales de conductores 
 
 

• Vuelco de maquinaria 
• Caídas desde altura 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
• Sobreesfuerzos 
• Riesgos a terceros 
• Quemaduras 

• Acondicionamiento de la zona de 
ubicación, anclaje  correcto de las 
máquinas de tracción. 

• Utilización de equipos de 
protección individual y colectiva, 
según Normativa vigente 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Vigilancia continuada y señalización 

de  riesgos 
• Utilización de EPI´s 

5. Engrapado de soportes en 
galerías 
 
 

• Caídas desde altura 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
• Sobreesfuerzos  

• Utilización de equipos de 
protección individual y colectiva, 
según Normativa vigente 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 

6. Pruebas y puesta en servicio 
 

Ver Anexo 1 Ver Anexo 1 
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ANEXO 3. LÍNEAS AÉREAS 

Riesgos y medios de protección para evitarlos o minimizarlos 

Actividad Riesgo Acción preventiva y protecciones 
1.Acopio, carga y descarga 
 

• Golpes 
• Heridas 
• Caídas de objetos 
• Atrapamientos 

 

• Mantenimiento equipos 
• Utilización de EPI´s 
• Adecuación de las cargas 
• Control de maniobras Vigilancia 

continuada. Utilización de EPI´s 
2.Excavación, hormigonado e 
izado apoyos 
 
 

• Caídas al mismo nivel 
• Caídas a diferente nivel 
• Caídas de objetos 
• Desprendimientos 
• Golpes y heridas 
• Oculares, cuerpos extraños 
• Riesgos a terceros 
• Sobreesfuerzos 
• Atrapamientos 

• Orden y limpieza 
• Utilización de equipos de protección 

individual y colectiva, según 
Normativa 

• Utilización de EPI´s 
• Entibamiento 
• Utilización de EPI´s 
• Utilización de EPI´s 
• Vallado de seguridad 
• Protección huecos 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
3. Montaje de armados 
 
 

• Caídas desde altura 
• Desprendimiento de carga 
• Rotura de elementos de 

tracción 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 

• Utilización de equipos de protección 
individual y colectiva, según 
Normativa vigente 

• Revisión de elementos de elevación y 
transporte 

• Dispositivos de control de cargas y 
esfuerzos soportados 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 

4. Cruzamientos 
 

• Caídas desde altura 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
• Sobreesfuerzos 
• Eléctrico 
• Riesgos a terceros 

 

• Utilización de equipos de protección 
individual y colectiva, según 
Normativa vigente 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Colocación de pórticos y 

protecciones aislante. Coordinar con 
la Empresa Suministradora. 

• Vigilancia continuada y señalización 
de  riesgos 
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5. Tendido de conductores. 
(Desmontaje de conductores) 

• Vuelco de maquinaria 
• Caídas desde altura 
• Riesgo eléctrico 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
• Sobreesfuerzos 
• Riesgos a terceros 

• Acondicionamiento de la zona de 
ubicación, anclaje  correcto de las 
máquinas de tracción. 

• Utilización de equipos de protección 
individual y colectiva, según 
Normativa vigente 

• Puesta a tierra de los conductores y 
señalización de ella 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Vigilancia continuada y señalización 

de  riesgos 
6. Tensado y engrapado 

 

 

• Caídas desde altura 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
• Sobreesfuerzos 
• Riesgos a terceros 
 
 
 

• Utilización de equipos de protección 
individual y colectiva, según 
Normativa vigente 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia 

continuada 
• Utilización de EPI´s 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Vigilancia continuada y señalización 

de  riesgos 
• (Análisis previo de las condiciones de 

tiro y equilibrio  y atirantado o 
medios de trabajo específicos) 

7. Pruebas y puesta en servicio 
 

 Ver Anexo 1  Ver Anexo 1 
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ANEXO 4. CENTROS DE TRANSFORMACIÓN 
 

a) Centros de Transformación Lonja/Subterráneos y otros usos. 

 
Riesgo y medios de protección para evitarlos o minimizarlos. 

 
Actividad Riesgo Acción preventiva y protecciones 
1. Acopio, carga y descarga de 
material nuevo y equipos y de 
material recuperado/chatarras 

 

• Golpes 
• Heridas 
• Caídas de objetos 
• Atrapamientos 
• Desprendimiento 

de cargas 

• Mantenimiento equipos 
• Utilización de EPI´s 
• Adecuación de las cargas 
• Control de maniobras 
• Vigilancia continuada 
• Utilización de EPI´s 
• Revisión de elementos de elevación y 

transporte 
2. Excavación , hormigonado y  
obras auxiliares 

• Caídas al mismo 
nivel 

• Caídas a diferente 
nivel 

• Caídas de objetos 
• Desprendimientos 
• Golpes y heridas 
• Oculares, cuerpos 

extraños 
• Riesgos a terceros 
• Sobreesfuerzos 
• Atrapamientos 
 

• Orden y limpieza 
• Prever elementos de evacuación y rescate 
• Utilización de equipos de protección individual 

y colectiva, según Normativa vigente 
• Utilización de EPI´s 
• Entibamiento 
• Utilización de EPI´s 
• Utilización de EPI´s 
• Vallado de seguridad, 
• protección huecos, información sobre posibles 

conducciones 
• Utilizar fajas de protección lumbar 
• Control de maniobras y vigilancia continuada 

3. Montaje 
 
 

• Caídas desde altura 
• Golpes y heridas 
• Atrapamientos 
• Caídas de objetos 
 

• Utilización de equipos de protección individual 
y colectiva, según Normativa vigente 

• Utilización de EPI´s 
• Control de maniobras y vigilancia continuada 
• Utilización de EPI´s 

4. Pruebas y puesta en servicio 
 

Ver Anexo 1 Ver Anexo 1 
 

 
Pamplona, Abril de 2022 
El Ingeniero de Caminos 

 

 
 

Fdo: Fermín Manrique Larraza 
Colegiado Nº: 25.294 Ddel C.I.C.C.P. 
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Pamplona, Abril de 2022 
El Ingeniero de Caminos 

 

 
 

Fdo: Fermín Manrique Larraza 
Colegiado Nº: 25.294 del C.I.C.C.P. 

 

MUNICIPIO FINCA
 OBSERVACIONES

(Según 
proyecto)

Propietario
Domicilio N.I.F. / C.I.F. Políg. Parcela

Naturaleza / 
Cultivo Actuación Nº Arquetas

Ocupación 
Arquetas

m2

Longitud 
Canalización

m

Anchura 
Canalización

m

Superficie 
Canalización

m2

Superficie 
Ocupación 

C.T.
m2

GALAR 1

PROMOCIONES TURISTICAS SANTA 
AGUEDA S.L.

PG. ITURRONDO
31600 BURLADA - NAVARRA

- 1 401 URBANO LSMT 1 1,00 62,00 0,84 52,08

GALAR 2
IRAGUE S.A.

GP LARRAINA, 1 5º B
31011 PAMPLONA - NAVARRA

- 1 221 URBANO LSMT 10,00 0,84 8,40

RELACIÓN DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR EL PROYECTO 
Proyecto Variante de Línea Aérea 13,2 KV CORDOVILLA-CABLE 1 entre apoyos 5 y 8 por paso a subterráneo. Reforma de CT.P.I.CORDOVILLA 1 y CT.P.I.CORDOVILLA2 afectados

T.M  Galar (Navarra)
- Afecciones Línea Subterránea -

TITULAR Y DOMICILIO DATOS CATASTRALES AFECCIONES


	DOCUMENTO I: Índice General
	DOCUMENTO II: Memoria
	1.  Objeto
	2. Titular de la instalación
	3. Descripción general
	4. Emplazamiento
	5. Normas y reglamentación
	6. Descripción de la línea subterránea de media tensión
	6.1. Descripción del trazado.
	6.1.1. Relación de tramos
	6.1.2. Cable
	6.1.3. Puesta a tierra
	6.1.4. Empalmes
	6.1.5. Terminaciones
	6.1.6. Canalizaciones
	6.1.7.  Verificación previa de las instalaciones


	7. Descripción de las reformas en CC.TT.
	7.1. Descripción de los CC.TT.
	7.2. Descripción de maniobras proyectadas.
	7.3. Edificio
	7.4. Transformador de MT/BT
	7.5. Elementos de maniobra y protección.
	7.6. Fusibles limitadores de A.T.
	7.7. Interconexión celda – transformador.
	7.8. Cuadro de Baja Tensión.
	7.9. Interconexión transformador-cuadro B.T.
	7.10. Señalización y material de seguridad.
	7.11. Alumbrado.
	7.12. Ventilaciones.
	7.13. Condiciones electromagnéticas.
	7.14. Protección contra incendios.
	7.15. Sistema de puesta a tierra (PAT).

	8. Conclusión.

	DOCUMENTO III: Anejos de Cálculo
	1. Cálculos eléctricos de la línea subterránea de media tensión
	1.1. Caída de Tensión
	1.2. Potencia a transportar
	1.3. Pérdida de potencia


	DOCUMENTO IV: Planos
	DOCUMENTO V: Presupuesto
	1.  Presupuesto y mediciones.
	2. Resumen de presupuesto.

	DOCUMENTO VI: Estudio básico de seguridad y salud
	1.  Objeto
	2. Campo de aplicación
	3. Normativa aplicable
	3.1. Normas Oficiales.
	3.2. Normas Particulares.

	4.  Desarrollo del estudio
	4.1. Aspectos generales.
	4.2. Identificación de riesgos.
	4.3. Medidas de Prevención necesarias para evitar riesgos.
	4.4. Protecciones.
	4.5. Características generales de la obra.
	4.5.1. Descripción de la obra y situación.
	4.5.2. Suministro de energía eléctrica.
	4.5.3. Suministro de agua potable.
	4.5.4. Servicios higiénicos.

	4.6. Previsiones e informaciones útiles para trabajos posteriores.
	4.7. Medidas específicas relativas a trabajos que implican riesgos específicos para la Seguridad y Salud de los trabajadores.


	DOCUMENTO VII: Relación de Bienes y Derechos Afectados
	1. Relación de bienes y derechos afectados.

	00-COLECCIÓN DE PLANOS_LSMT_CORDOVILLA_04.pdf
	01-PLANO DE SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO_LSMT_CORDOVILLA
	02-PLANO DE PLANTA_LSMT_CORDOVILLA
	03-PLANO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA_LSMT_CORDOVILLA
	04-PLANO DE CANALIZACIONES_LSMT_CORDOVILLA
	05-PLANO DETALLE CANALIZACIONES_LSMT_CORDOVILLA
	06-PLANO SERVICIOS AFECTADOS_LSMT_CORDOVILLA
	07-EU_LSMT_CORDOVILLA
	08-PLANO DE ALZADOS C.T. P.I CORDOVILLA 1_LSMT_CORDOVILLA
	09-PLANO DE ESTADO ACTUAL C.T. P.I CORDOVILLA 1_LSMT_CORDOVILLA
	10-PLANO ESTADO PROYECTADO C.T. P.I CORDOVILLA 1_LSMT_CORDOVILLA
	11-EU C.T. P.I CORDOVILLA 1_LSMT_CORDOVILLA
	12-PLANO DE ALZADOS C.T. P.I CORDOVILLA 2_LSMT_CORDOVILLA
	13-PLANO DE ESTADO ACTUAL C.T. P.I CORDOVILLA 2_LSMT_CORDOVILLA
	14-PLANO ESTADO PROYECTADO C.T. P.I CORDOVILLA 2_LSMT_CORDOVILLA
	15-EU C.T. P.I CORDOVILLA 2_LSMT_CORDOVILLA


