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1 TITULARY PROMOTOR

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con CIF. A-95075578 y domicilio social en Avda.
San Adrian, n° 48, 48003 — Bilbao — (Bizkaia), y domicilio a efecto de notificaciones en Poligono
Landaben, calle C, portal E, 31012 — Pamplona — (Navarra), empresa dedicada a la distribucion de
energia eléctrica.

2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que presenta el
soterramiento de la linea de M.T. a 13,2 kV S.C. denominada “4680 LO3 ESTELLA-UREDERRA” entre
los apoyos N30 y N33, ademas del soterramiento, también sera necesaria la reforma de la linea aérea
y del C.T. “El Chaparral” (180026790).

La reforma proyectada se llevara a cabo para eliminar el tramo aéreo existente en zona urbana. Todas
las actuaciones, se situan al Oeste del concejo de Bearin, dentro del término municipal de Valle de
Yerri, Comunidad Foral de Navarra.

Para ello, se realizaran las siguientes actuaciones:
Tramo aéreo

+  Construcciéon del apoyo de celosia tipo C-4500 de 18 m de altura, con dos crucetas rectas
metalicas tipo RC2-S (de 4 m para la linea general y de 3 m para la derivacién), cadenas de amarre
con bastones largos de composite, O.C.R. manual y paso aéreo subterraneo con conductor
HEPRZ1 240 mm?, n° N30.

+  Construccion del apoyo de celosia tipo C-4500 de 18 m de altura, cruceta recta metalica tipo RC2-
20-S, cadenas de amarre con bastones largos de composite, O.C.R. manual y paso aéreo
subterraneo con conductor HEPRZ1 240 mm?, n® N32.

+  Construccion del nuevo apoyo de celosia tipo C-4500 de 16 m de altura, con cruceta recta metalica
y cadenas de amarre con bastones largos de composite, n°® N33.

+ Instalacion de una cruceta recta metalica tipo RC2-20-S en los nuevos apoyos N30, N32 y N33

+  Construccién de acera perimetral de hormigon en los nuevos apoyos N30, N32, ademas de un
sistema de antiescalo.

+ Instalacién de elementos de proteccion de avifauna en los apoyos proyectados y reformados.

+ Instalacion de salvapajaros de silueta en los conductores de los nuevos vanos proyectados

+ Regulado de los conductores en los vanos afectados por la reforma.

A raiz de las maniobras descritas, se efectuaran las siguientes actuaciones de desmontajes

- Desmontaje de los apoyos existentes tipo portico de hormigén n° 30, 32 y 33.

- Desmontaje del apoyo existente tipo hormigén n® 31.

- Desmontaje del tendido existente tipo LA-56 entre los apoyos existentes n° 29 y n° 33, en la
derivacion entre los apoyos n° 30 y n°® 1801 y en la derivacién entre el apoyo n® 32 y el C.T. “El
Chaparral”, la longitud a desmontar suma un total de 848 metros en simple circuito.

- Desmontaje de fusibles XS (matricula N15553) en el apoyo n°32 a desmontar.

- Desmontaje de las cadenas de aisladores existentes en los apoyos n°29, n°34 y n°1801.

Tramo subterraneo

+  Nuevo tendido con conductor tipo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al + H16 desde el P.A.S del
apoyo proyectado N30 hasta el Centro de Transformacion El Chaparral, la longitud a tender
suma un total de 418 metros en simple circuito.

+  Nuevo tendido con conductor tipo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) mm? Al + H16 desde el el Centro
de Transformacion El Chaparral hasta el P.A.S del apoyo proyectado N30, la longitud a tender
suma un total de 135 metros en simple circuito.

Los nuevos tendidos subterraneos se proyectaran por tramos con el conductor directamente
enterrado y canalizacion entubada.
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Segun lo indicado en el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
Instalaciones eléctricas de Alta Tension, segun el articulo 2, parrafo 2.b) “El reglamento se
aplicara...b) a las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor que sean objeto de
modificaciones, afectando las disposiciones de este reglamento exclusivamente a la parte de
instalacion modificada”. Por esto, el presente proyecto detalla Unicamente la parte de la instalacién
que se modifica y no los elementos que se mantienen sin cambios y que por lo tanto se consideran que
estdn amparada por el Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del 27/08/2015 emitida por el
Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra Ref: 2015/466854

Las caracteristicas principales del C.T. son las indicadas a continuacion:

» Denominacion:
» Cddigo:

> Relacion de tensiones:
» Potencia:

>

Composicion:

Cuadro de B.T.:

EL CHAPARRAL.

180026790.

13.200 V / 380-220 V (B2) (Existente).

1x50 kVA (Existente).

1x630 kVA (Proyectado)

1 Celda de remonte de barras con funcién de linea y una
funcién de proteccion del transformador con aislamiento

y corte en SFs (CNE/SFe) (Eliminar).

1 Celda no extensible de envolvente metalica, aislamiento y
corte en SFs y Telemando (CNE/SFe/TELE). Teniendo 2
posiciones de linea y 1 de proteccion del transformador
(2L+1P) (Proyectado).

1 C.G.B.T. 5 salidas, CBTI-CT-AC5 (Existente).

Memoria



N° HG: 21/6400109

P
/‘}ﬁ\\ OrupoHemaq
-:',-|||,;.;| IEER DRDLA & \6 MOBNTENA - LEEVIDON - SALLO
3 RESUMEN DE INSTALACIONES MONTADAS Y DESMONTADAS
3.1 CENTROS DE TRANSFORMACION
3.11 CENTRO DE TRANSFORMACION “EL CHAPARRAL” (180515750)
] Tipo Ne° N° Ne° Ne° Ne° N°
Localidad / Tension de C | LT f d T f d
Municioio construccion | aseta, loca ransiormacores | 1ransiormadores | - oo 45 de Celdas de Celdas de Cuadros de
P \Y| Intemperie o instalables instalados linea proteccion otros tipos | baja tension
subterraneo [kVA] [kKVA]
Existente | Valle de Yerri | 24000 | D¢ superficie 1x 50 1x50 ; 1 1 1
en palomar
A construir | Valle de Yerri | 24.000 | D€ superficie 1x 630 ] 2 1 ; ;
en palomar
A Valle de Yerri | 24000 | Desuperficie 1x 50 ; 1 1 ;
desmontar en palomar
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3.2 LINEAS AEREAS
3.2.1 LINEA AEREA 13,2 KV “4680 L03 ESTELLA — UREDERRA”
Tramo LINEAS AEREAS
) ) . N° N© Longitud Ne° Man. / Protecc.
Origen Final Tipo de conductor circuitos | cond/fase [m apoyos — e
1) Apoyo n°® 29 Apoyo n° N30 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 1 1 263 1 8 1
A construir | 2) Apoyo n® N30 Apoyo n°® 1801 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 1 1 15 - - -
3) | Apoyo n° N32 Apoyo n® N33 100-AL1/17-ST1A 1 1 346 2 8 1
1) Apoyo n° 29 Apoyo n° 33 LA-56 1 1 824 4 4 1
A (o] (o]
desmontar 2) Apoyo n° 30 Apoyo n° 1801 LA-56 1 1 13 - - -
C.T. “El
o - - - -
3) Apoyo n°® 32 Chaparral’ LA-56 1 1 11

* El tipo de elemento de maniobra o proteccién puede ser:

1. Seccionador de cuchillas.

PN R WN

Reconectador.

Reconectador/seccionador.
Seccionador - Fusible (XS-SXS).
Autoseccionador/seccionalizador.
Interruptor.

Interruptor/seccionador.
Interruptor/seccionador/telecontrolado/OCR.
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3.3 LINEAS SUBTERRANEAS
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331 LINEA SUBTERRANEA 13,2 KV “4680 L03 ESTELLA — UREDERRA”
Tramo LINEAS SUBTERRANEAS
Ne Ne Lonaitud Canalizacion
. : : ongitu .
Origen Final Tipo de conductor circuitos | cond/fase [m] Longitud N°
[m] tubos
1y | Apoyo N30 Cﬁ%‘a = HEPRZ1 12/20 KV 3(1X240) mm? Al + H16 1 1 293 4 2
A construir -
2| CT7EL - Apoyo N32 HEPRZ1 12/20 KV 3(1X240) mm? Al + H16 1 1 135 3 2
Chaparral
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4. REGLAMENTACION

Se aplicaran las condiciones sefialadas en los proyectos tipo:

M.T. 2.03.20 “Normas patrticulares para instalaciones de alta tensién (hasta 30 kV) y baja tensién’
(Edicion 11 - mayo 2019),M.T. 2.21.60 “Proyecto tipo linea aérea de media tension simple circuito con
conductor de aluminio acero 47-AL1/8-ST1A”, M.T. 2.21.66 “Proyecto tipo linea aérea de media
tension simple circuito con conductor de aluminio acero 100-AL1/17-ST1A)” M.T. 2.33.51 “Linea
subterranea de AT hasta 30 kV directamente enterrada” (Edicion 01 - abril 2020). M.T. 2.31.01
“Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV” (Edicion 10 — mayo 2019), M.T. 3.51.10
“Proyecto STAR. Instalacion de OCR-REC manual y automatico en lineas aéreas” (Edicion 01 - mayo
2015), M.T. 2.11.03 “Proyecto tipo para centro de transformacion en edificio de otros usos”
(Edicion 08 — mayo 2019).

Seran también de aplicacion:

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciones de energia eléctrica
(BOE de 27/12/00).

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19/03/08). Correccién de errores. (BOE 17/05/08).
Correccién de errores. (BOE 19/07/08).

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. (BOE 13/09/08).

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, de regulacion de Sector Eléctrico (BOE 27/12/13).

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial (BOE 20/06/2020).

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales, y Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

El cumplimiento de esta reglamentacién, se realizara por medio del Estudio Basico de Seguridad y
Salud, en anexo aparte adjunto al presente proyecto, segun MT 4.60.11 “Informacion general de los
riesgos y de las medidas de prevencion, proteccion y emergencia de las instalaciones de I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes para la coordinacion de actividades empresariales ” (Edicion 07 - agosto
2019).

- Normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD de obligado cumplimiento.

- Especificaciones Particulares de la compafiia suministradora I-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

- Condicionados impuestos por los Organismos publicos afectados.

9

5. DISPOSICIONES OFICIALES

Por ello y con el objeto de cumplir con los preceptos establecidos en la Ley 24/2013 de 26 de
Diciembre del Sector Eléctrico, es por lo que se propone desde este proyecto la ampliacion y
adecuacion de las instalaciones a las necesidades actuales y futuras, teniendo en cuenta el Titulo VII
de la citada Ley.

.6. AFECCIONES AMBIENTALES

Este proyecto no estara sometido a evaluaciéon de impacto ambiental por no estar recogido dentro de
los supuestos definidos en los anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental.

Este proyecto esta sometido a autorizacion de afecciones ambientales, por estar recogido dentro de
los supuestos definidos en el anejo 2 C, del Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se
aprueba el reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la
roteccion ambiental.

Memoria 6
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En lo que corresponde a la proteccion de la avifauna, el proyecto se ubica en una zona recogida en la
“RESOLUCION 1150/2013, de 31 de diciembre, del Director General de Medio Ambiente y Agua, por
la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion local
de las especies de aves amenazadas y se dispone la publicacion de las zonas de proteccion a los
efectos de la aplicacion en Navarra del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto por el que se
establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas de
alta tensién”. En consecuencia, es de aplicacion el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el
que se establecen las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en
lineas eléctricas de alta tensién".

7. EMPLAZAMIENTO

Todas las actuaciones antes mencionada se situan al Oeste del concejo de Bearin, dentro del término
municipal de Valle de Yerri, Comunidad Foral de Navarra

8 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Eliminar anomalias por distancias no reglamentarias.
AYUNTAMIENTO: Valle de Yerri.
PROVINCIA: Navarra.

ORGANISMOS AFECTADOS:

Ayuntamiento de Valle de Yerri.

Confederacién Hidrografica del Ebro

Telefénica de Espaiia, S.A.U.

Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda, Paisaje y

Proyectos Estratégicos. Gobierno de Navarra.

e Direccidn General de Obras Publicas e Infraestructuras.
Departamento de Cohesién Territorial. Gobierno de Navarra.

e  Seccién de Evaluacibn Ambiental. Servicio de Calidad Ambiental.

Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente vy

Administracion Local. Gobierno de Navarra.

9 TRAZADO
9.1 SITUACION

Todas las actuaciones antes mencionada se situan al Oeste del concejo de Bearin, dentro del término
municipal de Valle de Yerri, Comunidad Foral de Navarra.

9.2 TRAZADO DE LA INSTALACION

El trazado de la nueva instalacién estara formado por dos tramos subterraneos y tres tramos aéreos,
pertenecientes a la linea de media tensién de 13,2kV S.C. denominada “4680 L03 ESTELLA-
UREDERRA".

Los tramos seran:
Tramo aéreo:

- TRAMO 1: El primer tramo aéreo se tendera con conductor de aluminio - acero tipo 47-AL1/8-ST1A
(LA 56). Esta tendra su origen en el apoyo existente n° 29 (Coordenadas UTM30 ETRS89, X:
578.134 Y: 4.726.747) y terminara en el apoyo n° N30 (Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 578.072
Y:4.727.003)

- TRAMO 2: El segundo tramo aéreo se tendera con conductor de aluminio - acero tipo
47-AL1/8-ST1A (LA 56). Esta tendra su origen en el apoyo N30 (Coordenadas UTM30 ETRS89,
X: 578.072 Y: 4.727.003) y terminara en el apoyo existente 1801 (Coordenadas UTM30 ETRS89,
X:578.064 Y: 4.726.992)

Memoria 7
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TRAMO 3: El tercer tramo aéreo se tendera con conductor de aluminio - acero tipo
100-AL1/17-ST1A. Esta tendra su origen en el apoyo N30 (Coordenadas UTM30 ETRS89, X:
578.072 Y: 4.727.003) y terminara en el apoyo N33 (Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 577.908.
Y: 4.727.540)

A continuacion, en la siguiente tabla se exponen, a modo de resumen, las caracteristicas de los tramos:

Tramo Origen Final Linea Longitud
Apoyo existente n° 29 Nuevo apoyo n° N30 47-AL 1/8-ST1A
1 (Punto 1) (Punto 2) (LA 56) 263 m
Nuevo apoyo n° N30 Apoyo existente 1801 47-AL 1/8-ST1A
2 (Punto 2) (Punto 3) (LA 56) 15m
Nuevo apoyo n° N32 Nuevo apoyo n° N33
3 (Punto 2) (Punto 5) 100-AL1/17-ST1A 346 m
TOTAL 624 m

Tramo subterraneo:

TRAMO 1: El primer tramo subterraneo se tendera con conductor de aluminio tipo HEPRZ1 12/20
kV 3(1x240) mm2 Al + H16 por tramos con el cable directamente enterrado y tramos de
canalizacion entubada proyectada, segun plano. Esta tendra su origen en el nuevo apoyo N30
(Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 578.072 Y: 4.727.003) y terminara en la celda correspondiente
del C.T El Chaparral (180515750) (Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 578.046 Y: 4.727.167)

TRAMO 2: El segundo tramo subterraneo se tendera con conductor de aluminio tipo HEPRZ1
12/20 kV 3(1x240) mm2 Al + H16 por tramos con el cable directamente enterrado y tramos de
canalizacion entubada proyectada, segun plano. Esta tendra su origen en la celda correspondiente
del C.T El Chaparral (180515750) (Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 578.046 Y: 4.727.167) y
terminara en el apoyo N32 (Coordenadas UTM30 ETRS89, X: 578.018 Y: 4.727.212)

A continuacion, en la siguiente tabla se exponen, a modo de resumen, las caracteristicas de los tramos:

Tramo Origen Final Linea Longitud
Celda correspondiente del
Nuevo Apoyo n° N30 C.T El Chaparral HEPRZ1 12/20 kV
! (Punto 1) (180515750) 3(1x240) mm2 293 m
Al + H16
(Punto 2)
Celda correspondiente del
C.T El Chaparral Nuevo Apoyo n° N32 HEPRZ1 12/20 kV
2 (180515750) 3(1x240) mm2 135 m
(Punto 3) Al + H16
(Punto 2)
TOTAL 428 m

Memoria 8
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10 CARACTERISTICAS TECNICAS

10.1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
10.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

CIA. SUMINISTRADORA: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.

FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL SERVICIO: 13,2 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

CONDUCTOR TIPO: 47-AL1/8-ST1A (LA 56).
100-AL1/17-ST1A.

AISLAMIENTO: COMPOSITE.

APOYO: METALICOS DE CELOSIA, TIPO C.

CRUCETAS / ARMADOS: CRUCETAS RECTAS METALICAS, TIPO RC-S.

10.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
10.1.2.1 Conductor

Los conductores proyectados que contempla este proyecto es de aluminio-acero galvanizado segun
norma UNE-EN 50182, el cual esta recogido en la norma N.I. 54.63.01 y cuyas caracteristicas
principales son:

Designacion 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A
Seccion de aluminio (mm?) 46,8 100
Seccion de acero (mm?) 7,79 16,7
Seccion total (mm?) 54,6 116,7
Composicion 6+1 6+1
Diametro aparente del cable (mm) 9,45 13,8
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 7.900 7.900
Carga de rotura (daN) 1.629 3433
Coeficiente de dilatacion (°C™7) 19,1x10° 19,1x10°
Masa aproximada (kg/km) 188,8 404
Resistencia eléctrica a 20 °C (Q/km) 0,6129 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 3,651 2,76

9.1.2.2 Aislamiento

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta tension segun
normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de c.adenas para los aisladores compuestos
responderan a lo establecido en la norma UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos de cadena,
segun las normas citadas, estan recogidos en la norma N.I. 48.08.01.

Se empleara aislamiento de composite segun norma N.l. 48.08.01. Las cadenas estaran formadas por
aisladores cuyas caracteristicas son:

Memoria 9
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Material

Longitud total

10.1.2.2 Formacion de cadenas
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.......................................................................................... Composite.
Carga de rotura ...
Linea de fuga

.... 7.000 daN.

.................................................................................. 1.450 mm.
Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. ....... 165 kV eficaces.

Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta...........ccccceeeeiiiciiieeeneeenn. 380 kV.

.................................................................................. 1.170 mm.

De acuerdo con el M.T. 2.23.15, en las figuras se indican la formacion de cadenas:

Amarre
Unidad Denominacién

/ 1 Aislador compuesto U70YBG6P AL

1 Alojamiento de rétula proteccion

R16/17P.
1 Grapa de amarre GA-1-1 (47-AL 1) y
GA-2-1 (100-AL 1)
L=1.170 mm

10.1.2.3 Apoyos

Se proyectan tres apoyos de celosia metalica, galvanizado en caliente, formados por angulares de
lados iguales y seccién cuadrada, de acuerdo con la norma UNE 207017, recogidos en la N.I. 52.10.01.

El célculo de los apoyos se realiza segun lo indicado en el M.T. 2.23.45 en el que se determina el
método de calculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en funcion de la disposicion de los
armados

10.1.2.4 Cimentacioén

La cimentacion de los apoyos seran de hormigon en masa de 200 kg/m® de dosificacion y de las
dimensiones adecuadas al tipo de terreno (flojo, normal o duro-rocoso) calculadas de acuerdo con el
M.T. 2.23.30, habiéndose considerado a efectos de proyecto en todos los casos un tipo de terreno de
consistencia normal (K entre 8 y 10 kg/cm3).

CIMENTACIONES PARA APOYOS DE CELOSIA TIPO C

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION

Designaciom a‘ b ‘ s Vel Desigmacion '_ b y f" Vol
Ibesdrols . a8y “'“\"- Iberdrala X oxea. lmu.n
m " [ " o " - -’
CS00- 10E 0.95 165 149 166 | 1.0} 275 281 296
C500-12E 099 L 174 92 110 182 141 3.59
C500- 13E 107 1.85 212 133 1LY7 I8 396 415
] 16E 114 193 251 24 126 294 4,00 489
- 1SE 1,22 200 298 328 13 299 30 5,56
00-12E | 1,00 | 199 | 199 | 214 143 | 303

- 14E 1.08 2.06 241 S 35 284

- 16E 1.15 213 282 101 1.53 287

00- 1SE 123 20 333 1,55 165 29

00-20E | 130 | 226 | 382 | 407 153 | 293

0.20E | 13¢ | 232 | 447 | 476 | 14 | 296

0- 1 1.00 23 230 I+ p 3.4 98

0- 1 108 2.5 2,76 293 233 100

0- 1 115 243 312 141 156 302

0- 1 1.24 248 382 404 CS 12E 135 3.02

0.1 131 254 430 461 CS000- 148 1.53 306

0- 2 139 2,59 501 30 C9000- 168 165 19

0- § 1.0 2,51 251 2.66 ¥ 158 R R |

C3000- 14E 1,09 2,58 3.06 323 104 i

C3000- 16E 116 204 156 375 9 2. £ 1]

C3000- ISE 125 209 42 444 238 318

C000. 20E 1352 275 479 as | 156 | 320

C3000- 22 141 2.9 355 $8S
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10.1.2.5 Elementos para la proteccién de la avifauna

Se proyecta la instalacion de elementos para la proteccién de la avifauna tanto en los nuevos apoyos
como en los nuevos vanos proyectados. La proyeccién de estos elementos se hara de acuerdo con lo
especificado en el M.T. 2.22.01 “Instalaciéon de elementos para la proteccion de la avifauna en lineas
aéreas de alta tension”.

10.1.2.5.1 Forrado de apoyos

Se utilizaran los elementos antielectrocucion para el forrado de conductores, grapas y herrajes,
recogidos en el documento N.I. 52.59.03.

10.1.2.5.2 Salvapajaros de silueta

En los conductores de los nuevos tramos de linea proyectados, se instalaran salvapajaros de silueta
adecuados para el diametro del conductor. Estos elementos estan recogidos en el documento
N.l. 29.00.02.

1

La instalacion de estas balizas se hara de acuerdo con las indicaciones del Gobierno de Navarra:

» La separacion entre balizas en un mismo conductor no superara los 15 m.

» Lainstalacién de estos senalizadores en los distintos conductores se realizara alternadamente,
de modo que generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 5 m.

» Lainstalacion de los elementos comenzara, preferentemente, en el conductor central.

Memoria 1
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10.1.2.6 Crucetas
Las crucetas de los apoyos, ademas de cumplir la misién de dar la separaciéon adecuada a los
conductores, deben soportar las cargas que los mismos transmiten.

Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y accesorios en tension
a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

» Cruceta Recta RC-S, seguin N.I. 52.31.02

Cruceta RC-5 doble arriostramiento de
n DCCR
-
[
At
s
g
e
ol mad
o
o)
{
Esfuerzo Separacioén entre fases | Masa
; o vertical contiguas, o al eje 2
Designacion admisible del apoyo. Cota “a” N° de plano | Cédigo
daN mm Kg
450 1.000 32,21
450 1.250 45,47
45 1.500 59,41
450 1.750 7€,76
450 2.000 9€,31
650 1.000 36,58
€50 1.250 59,49
RC2-15-3 €50 1.500 82,79 982.487 523122
RC2-17,5-8 s 1.750 104,55 982,490 5231222
RC2-20-8 650 2.000 125,24 982.48¢ 5231224
Significado de las siglas que componen la designacion:
. RC: cruceta recta para apoyos de celosia.
o 1 o 2: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450 daN (1) y 650 daN (2)

para el tipo de cruceta “S”.
10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a”, expresada en dm.
S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.

10.1.2.7 Interconexidn linea aérea con O.C.R.

Las conexiones eléctricas con el O.C.R. se realizaran con cable unipolar seco del tipo HEPRZ1,
empleandose la tension asignada del cable de 12/20 kV.

Estos cables dispondran de conectores enchufables a ambos lados del OCR/REC.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en la Norma N.l. 56.43.01 "Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1)
para redes de AT hasta 18/30 kV".

Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma N.I. 56.80.02 "Accesorios
para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con
aislamiento seco".

Memoria 12
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10.1.2.8 Elementos de maniobra
10.1.2.8.1 Organo de corte en red (O.C.R.)
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El O.C.R. esta constituido por el aparellaje y el armario de control. Su instalacion seguira lo especificado
en la N.l. 74.53.01 y las condiciones aplicables al conjunto completo. Debera aplicarse conjuntamente

con las normas de cada uno de sus elementos:

- Aparellaje, segun la N.I. 74.53.03.
- Armario de control, segun la N.I. 74.53.04.

: L Tensién . C Tensién . L Tensién
Designacion asignada (KV) Designacion asignada (KV) Designacién asignada (KV)
ISCRM-24 24 ISCRM-52-STR 52 ISCRPER-36 36
ISCRM-36 36 ISCRPER-24 24 ISCRPAL-36 36
ISCRM-52 52 ISCRPAL-24 24 ISCRPAL-52 52
PP P‘ — s

T TS Ton A

- NAOO PLATTEOD

—~ CANE 8 ConTeg,

ARG DE DONTROL

Sus caracteristicas son:

- Tension asignada
- Intensidad asignada
- Nivel de aislamiento
- Caracteristicas tiempo/corriente
- Intensidad admisible de corta duracion

- Valor de cresta de la intensidad asignada admisible

- Tiempo de duracion del arco interno

Teanzformadar
de teasila

T Metovaivelas

Intessuptor SN

Mands electrice

24/36/52 kV
ver tabla

1s
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10.1.2.9 Tomas de tierra
10.1.2.9.1 Generalidades

EI R.L.A.T. en su ITC-LAT-07 establece los criterios y los requisitos de los sistemas de puesta a tierra
en los apoyos de lineas eléctricas de manera que sea eficaz en todas las circunstancias y mantengan
las tensiones de paso y de contacto dentro de niveles aceptables.

Los sistemas deberan cumplir los siguientes requisitos:

Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.
Resistir, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada determinada en el
calculo.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan durante una
falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra.

e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tierra mediante
impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funcién de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados
y del material constituyente del apoyo: conductor o no conductor.

El sistema de puesta a tierra esta constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra enterrados
en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos que deban quedar
puestos a tierra.

10.1.2.9.2 Elementos sistema puesta a tierra y condiciones montaje

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones, colocacién en el
terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que garantizan una
tensién de contacto dentro de los niveles aceptables. I-DE para cumplimentar el R.L.A.T., ha adoptado
para sus lineas, los criterios resefiados en el documento M.T. 2.23.35, que en lineas generales consiste
en;

e Tipos de electrodos:

o0 Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos,
de cobre de 50 mm?, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

o0 Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de diametro, de 1,5 m de
longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

¢ Instalacion de electrodos horizontales de puesta a tierra:

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar el efecto
de la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de puesta a tierra
se situaran a una profundidad minima de 0,5 m (habitualmente entre 0,5 my 1 m). Esta medida
garantiza una cierta proteccion mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja perimetral
al macizo de hormigén de la cimentacién, a una distancia de 1 m de dicho macizo, de forma
que:
a) Se rodeen con tierra ligeramente apisonada.
b) Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a
tierra enterrados.
c) Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo,
el suelo se reemplace por un relleno adecuado.

¢ Instalacion de picas de tierra verticales

Las picas verticales son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo decrece
mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo empleando herramientas apropiadas para
evitar que los electrodos se dafien durante su hincado. La parte superior de cada pica quedara
situada siempre por debajo del nivel de tierra y a la profundidad que corresponda en funcion
del electrodo tipo seleccionado.
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e Union de los electrodos de puesta a tierra

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones adecuadas para
asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico equivalente a los de los
propios electrodos.

Los electrodos de puesta tierra seran resistentes a la corrosion y no deben ser susceptibles de
crear pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo mecanico que
las picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su colocacién. Cuando se tengan
que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosion
galvanica, las uniones se realizardan mediante piezas de conexion bimetalica apropiadas para
limitar estos efectos.

e Conexion de los apoyos a tierra

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexidn especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitan tener
puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante, deben
ponerse a tierra.

La conexién especifica a tierra de los apoyos de hormigén armado podra efectuarse de las dos
formas siguientes:

a) Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las que estén
fijados los aisladores, mediante un conductor de conexion.

b) Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura reuna las
condiciones que se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra. Sin
embargo, esta forma de conexion no se admitira en los apoyos de hormigén
pretensado.

La conexidn a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigén armado.
Los chasis de los aparatos de maniobra podran ponerse a tierra a través de la estructura del
apoyo metalico.

10.1.2.9.3 Dimensionamiento a frecuencia industrial de los sistemas de puesta a tierra

Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son:

a) Valor de la corriente de falta.
b) Duracion de la falta.

Estos dos parametros dependen principalmente del método de la puesta a tierra del neutro de la red.
c) Caracteristicas del suelo.

¢ Dimensionamiento respecto corrosion y resistencia mecanica.

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos se
seguiran los criterios indicados en el apartado 3 de la ITC-RAT 13 del R.A.T.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de cobre y
picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la corrosién
(ataque quimico o bioldgico, oxidacion, formacién de un par electrolitico, electrdlisis, etc.). Asi mismo
resistiran, generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalaciéon, asi como aquellas que
ocurren durante el servicio normal.

¢ Dimensionamiento respecto resistencia térmica.

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se seguiran los
criterios indicados en la ITC- RAT 13 del R.A.T.

El célculo de la seccion de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracion de la
corriente de falta, por lo que tendran una seccion tal que puedan soportar, sin un calentamiento
peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento
de las protecciones de la linea. Para corrientes de falta que son interrumpidas en menos de 5 segundos,
se podra contemplar un aumento de temperatura adiabatico. La temperatura final debera ser elegida
con arreglo al material del electrodo o conductor de puesta a tierra y alrededores del entorno.
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10.1.2.9.4 Dimensionamiento con respecto a la seguridad de las personas

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner en tensién, y en el caso
de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular a través de él una corriente
peligrosa.

Enla ITC-LAT 07 del R.L.A.T., se establecen los valores admisibles de la tensién de contacto aplicada,
Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcion de la duracién
de la corriente de la falta.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores admisibles
de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las tensiones de
contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores
maximos admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el
riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos
admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el
R.AT.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, en la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. se establece la clasificacion de los apoyos segun su
ubicacién en apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados.

Apoyos frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente, donde se espere que las personas se queden durante
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero
muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que
solamente se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no
estan incluidos.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran considerarse
exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metélicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia
del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo
hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas,
especificadas en la ITC-RAT 13 del RA.T.

Apoyos no frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

Memoria 16



f.'llp:llEERDRDLA

10.1.2.9.5 Eleccion del sistema de puesta a tierra

Apoyos no frecuentados.

P-.
(a
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El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos no frecuentados, tal
como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del R.L.A.T., proporcionara un valor de la
resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las protecciones
en caso de defecto a tierra. Dicho valor, para las protecciones usadas por I-DE puede verse en la tabla
bajo este parrafo. El citado valor se podra conseguir mediante la utilizacién de una sola pica de acero
cobrizazo de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro, enterrada como minimo a 0,5 m de profundidad.
Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de resistencia indicados, se afiadiran
picas siguiendo la periferia del apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas, afiadiendo, si es
necesario a dicho anillo, picas en hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si. El conductor de unién

entre picas sera de cobre de 50 mm? de seccion.

-

Mixamo valor de la

resistencia de puesta a tierra

(£2)

Tauston nomunal de
lared
UpkV)
13.2
15
)
—

didmetrey 1,5 m de bangitud

Fim de mooro cobrizeda de 14 mm de
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Apoyos frecuentados con calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de
la cimentacién del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigdon se instalara un mallado
electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a
0,3 x 0,3 m, a una profundidad de, al menos, 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta
a tierra de proteccién del apoyo.

La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos
frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacioén, cuadrado, a una distancia
horizontal de 1 m. como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm? de seccion, enterrado
como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices cuatro picas
de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro. En todo caso la resistencia de puesta a
tierra presentada por el electrodo, en ningiin caso debe ser superior a 50 Q. Si no es posible alcanzar
este valor, mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir los 50 Q, se afiadira, a dicha configuracion,
picas en hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.

I S

Tube de plistico
de 30 mm @

El io horizontal
SeiRce fenzost Electrodo wertical, pica de acero

cobrizado de 14 mm de diama-
ey 1.5 mde kngmd

de 50 pm” de cobre

i

i

i

i

Mallazo de 30 cm % 30 on come maxime, i
formado por redondo de 4 mm como mnimo H
i

i

i

\ : Cable desmudo de cobre de
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Apoyos frecuentados sin calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de
la cimentacién del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigdon se instalara un mallado
electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a
0,3 x 0,3 m, a una profundidad de, al menos, 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta
a tierra de proteccién del apoyo.

La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos
frecuentados sin calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion, cuadrado, a una distancia
horizontal de 1 m, como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm? de seccion, enterrado
como minimo a 1 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices cuatro picas de
acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro. Si no es posible alcanzar este valor,
mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir los 50 Q, se afiadira, a dicha configuracion, picas en
hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.
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T
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Electrode vartical pica de aceto
cobrizado de 14 mm de diame-

troy 1.5 m de longtad.

'
Electrodo horizortal E
de 50 mm” e cobre ;
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Mallazo de 30 o = 30 oo com r:u'm.u;-:-.I
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10.1.2.10 Pararrayos

En el extremo de la conexion de la linea aérea se colocaran 3 autovalvulas con envolvente no ceramica,
del tipo POM-P 15/10; POM-P 21/10 6 POM-P 33/10, para tensiones mas elevadas del material de
17,5 kV, 24 kV 6 36 kV respectivamente.

Las especificaciones técnicas de los pararrayos vienen recogidas en la norma N.I. 75.30.02 "Pararrayos
de 6xidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica para alta tensién hasta 36 kV".

10.1.2.11 Senalizaciéon de los apoyos

Los nuevos apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo CE 14, segun
la norma N.I. 29.00.00.

10.1.2.12Numeracion de los apoyos

Los apoyos proyectados se numeraran, empleando para ello placas y nUmeros de sefalizacion segun
la norma N.I. 29.05.01.

10.1.3 AFECCIONES PROVOCADAS SOBRE OTROS SERVICIOS

En el trazado de la linea aérea de este proyecto, se producen afecciones reguladas en el punto 5 de la
ITC-LAT-07 y de la ITC-LAT-08 del R.L.A.T. (RD 223/2008):

Tipo de Afeccion Longitud de la afeccion Servicio Afectado Organismo o Empresa
Afectada
Cruzamiento - Linea teléfonos Telefénica de Espafia,
S.A.U.
Cruzamiento 4m Regata de Erregia Confederacion
Hidrografica del Ebro
Cruzamiento 6m Camino Ayuntamiento qe Valle
de Yerri
i I-DE Redes Eléctricas
Cruzamiento ] LABT Inteligentes, S.A.U
i Carretera NA-7189 .
Cruzamiento 20m (P.KM. 000+270) Gobierno de Navarra

En el caso que nos ocupa, parte del trazado de la linea objeto del proyecto discurrira realizando los
cruzamientos que se detallan a continuacion.
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10.1.3.1 Puntos accesibles / no accesibles a personas

Segun se indica en la ITC-LAT-07, apartado 5.12.2 (paso por edificios, construcciones y zonas
urbanas), las distancias minimas que deberan existir en las condiciones mas desfavorables, entre los
conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que se encuentren bajo ella, seran las
siguientes:
e Sobre puntos accesibles a personas: D = 5,5 + D,;(m) con un minimo de 6 m.
]!.'Ht‘-l(:ll mas l:|t.‘v’.l:1.l

de ta red
Uz (kV)

0, 0,
m) Im)

36 0,08 | 010
72 0,00 0,10
12 ' 0,12 | 018
175 | 016 | o020
24 | 022 | o2
30 0,27 0,33
36 ‘ 0,35 ' 040
52 | os0 | o070
72,5 | o7 | ogo
123 ‘ 1,00 | 118
145 1,20 1,40
170 ‘ 130 | 150
245 ‘ 170 | 200
420 ‘ 280 | 320

En este caso, la tension mas elevada de la red (Us) es de 24 kV, por lo tanto:

D>55+D, =55+0,22 = 5,72 m con un minimo de 6 m

e Sobre puntos no accesibles a personas: D > 3,3 + D,; [m] con un minimo de 4 m.

D >33+ D, =33+0,22 = 3,52 m con un minimo de 4 m

10.1.3.2 Terreno, caminos y cursos de agua no navegables

Segun se indica en la ITC-LAT-07, apartado 5.5 (distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de
agua no navegables), la altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su
maxima flecha vertical segun las hipétesis de temperatura y de hielo (segun el apartado 3.2.3) queden
situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables
a una altura minima de:

D =53+ D, =53+0,22 =552 m con un minimo de 6 m

No obstante, en los manuales técnicos de I-DE se especifica: “Si bien en la ITC-LAT 07 se indica con
un minimo de 6 m, i-DE establece un minimo de 7 m, lo cual implica estar del lado de la seguridad”.

Para el cruce de lineas eléctricas sobre el dominio publico hidraulico, el Real Decreto 849/1986, de 11
de Abril por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en su articulo 127, en su
ultima modificacion de 29 de Diciembre de 2016 establece lo siguiente:

1. Los cruces de lineas eléctricas y de otro tipo sobre el dominio publico hidraulico seran
tramitados por el Organismo de cuenca. La documentacion técnica a presentar consistira en
una sucinta memoria, especificando las caracteristicas esenciales de la linea y en planos de
planta y perfil transversal, en los que queden reflejados el cauce, los apoyos y los cables,
acotando la altura minima de éstos sobre el nivel de las maximas crecidas ordinarias. El
expediente se tramitara sin informacion publica.
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2. En todos los cruces la altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por las maximas
avenidas se deducira de las normas que a estos efectos tenga dictada sobre este tipo de
galibos el Ministerio de Industria y Energia, respetando siempre como minimo el valor que se
deduce de la siguiente férmula:

H=G+230+001-U

En la que “H” sera la altura minima (en metros), “G” tendra el valor de 4,70 para casos normales
y de 10,50 para cruces de embalses y rios navegables y “U” sera el valor de la tension de la
linea (en kV). En el caso que nos ocupa, tendremos:

H=G+230+001-U=4,70+2,30+0,01-20=7,20m

10.1.3.3 Carreteras

Segun se indica en la ITC-LAT-07, apartado 5.7 (distancias a carreteras), la altura de los apoyos sera
la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipétesis de
temperatura y de hielo (segun el apartado 3.2.3) queden situados por encima de cualquier punto de la
rasante de la carretera a una distancia minima de:

D = Dygq + Doy = 6,34 0,22 = 6,52 m con un minimo de 7 m

10.1.3.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacion

Segun se indica en la ITC-LAT-07, apartado 5.6. (distancias a otras lineas aéreas o lineas aéreas de
telecomunicaciones), las distancias minimas que deberan existir en las condiciones mas desfavorables,
entre los conductores de la linea eléctrica y las lineas de telecomunicaciones seran las siguientes:

D,44 + Dy, (en metros)

Siempre con un minimo de 2 m para lineas de tensién de hasta 45 kV. A la distancia de aislamiento
adicional, Dadd, s€ le aplicaran los valores de la tabla:

D_yq(m)
TENSION NOMINAL - - - -
DE LA RED Para distancias del apoyo de | Para distancia del apoyo de
k) la linea superior al punto de | la linea superior al punto de
cruce cruce
=2bm =26m
De 3a30 1.8 25
45 o 66 25
110, 132, 150 3
220 35
400 4

La distancia reglamentaria sera la misma para el caso de los cruzamientos con lineas de hasta 20 kV
(incluidas las de telecomunicaciones) y su valor dependera de la distancia desde el cruce de
conductores al apoyo mas cercano. Por lo tanto:

e Para distancias del apoyo de la linea superior al punto de cruce <25 m:
D = Dggq + Dpp =18+ Dpp, = 1,8+ 0,25 =2,05m

e Para distancias del apoyo de la linea superior al punto de cruce > 25 m:
D > Dygq + Dpp = 2,5+ Dp, = 2,5+ 0,25 =2,75m
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10.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
10.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

CIA. SUMINISTRADORA: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica
FRECUENCIA: 50 Hz

TENSION NOMINAL SERVICIO: 13,2 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

SECCION CONDUCTOR: 240 mmZ.

SECCION PANTALLA: 16 mm?2.

CONDUCTOR TIPO: HEPRZ1.

TIPO INSTALACION: Canalizacién entubada

Canalizacién directamente enterrada.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalaciéon seran
las indicadas en los Capitulos Ill “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV “Ejecucion de las
Instalaciones” de documento normativo M.T. 2.03.20 “Normas Particulares para Instalaciones de Alta
Tensién (Hasta 30 kV) y Baja Tension”.

Los empalmes y los terminales que conexionaran los cables en las celdas del centro de transformacion,
seran los adecuados a la seccion y tipo de aislamiento del conductor a emplear.

10.2.2 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Se adjuntan en los planos los servicios existentes en la zona. Para todos ellos, se actuara de acuerdo
con lo indicado en el punto 5 del ITC-LAT 06 del R.L.A.T. (RD 223/2008). A modo de resumen:

»  Cruzamientos con red de agua de distribucién/saneamiento fecal: La distancia minima entre los
cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 m. Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

» Cruzamientos con conducciones de saneamiento pluvial: Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira
incidir en su pared, siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada.

» Cruzamientos con otros cables de energia eléctrica/alumbrado municipal: Siempre que sea
posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.
La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica
sera de 0,25 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superiora 1 m.

»  Cruzamientos con red de telecomunicaciones: La separacion minima entre los cables de energia
eléctrica y telecomunicaciones sera de 0,20 m.La distancia del punto de cruce de los empalmes,
tanto del cable de energia, como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m.

» Cruzamientos con red de gas: en los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.

Presion de la instalacion Distancia minima {d) sin | Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
L En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y - - —
acometidas E-’T bmedla y baja presion 0.40 m 025 m
=4 bar ! ‘
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior® E,»T bmedia y baja presién 0.20 m 0.10m
=4 bar " .

Todas las zonas afectadas por la obra de instalaciéon de la canalizacion de i-DE se repondran con
materiales y pavimentos iguales a los existentes. Las reposiciones se llevaran a cabo de manera
adecuada, quedando toda la zona afectada en perfecto estado.
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10.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
10.2.3.1 Conductores

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la N.l. 56.43.01 y seran las siguientes:

Conductor: Aluminio compactado, seccion circular, clase 2 UNE-EN
60228.

Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)
Una capa de mezcla semiconductora pelable, no metalica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre

y contra-espira de cobre.

Pantalla sobre el conductor:
Aislamiento:
Pantalla sobre el aislamiento:

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

Caracteristicas eléctricas de los conductores
‘s Tension Resistencia Reactancia .
S[er;:::%n Nominal Max.a 105°C por fase C?p:/::(::?d
[kV] [©/km] [Q/km] H
240 12/20 0,169 0,105 0,453

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en cortocircuito,
para este tipo de aislamiento son:

Temperatura maxima [°C] asignada al conductor
Tipos de condiciones
Servicio permanente Cortocircuito t<5s
105 250

Tipo de aislamiento

Etileno Propileno de alto modulo (HEPR)

10.2.3.2 Empalmes y terminales

Las caracteristicas de los empalmes y terminales seran las establecidas en la N.l. 56.80.02 y en
la N.I. 56.80.03.

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales
adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el nimero de empalmes
necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable.

10.2.3.3 Canalizaciones
10.2.3.3.1 Canalizacion entubada

Parte de la linea proyectada discurrird por canalizacién entubada, con tubos de 160 mm de diametro,
cuyas caracteristicas estan establecidas en la N.I. 52.95.03.

El tendido objeto del proyecto discurrira por un tubo de 160 mm, que estara ocupado Unicamente por
este circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccién de los tubulares. En los puntos donde
estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas
ciegas, para facilitar la manipulacion.
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CANALIZACION ENTUBADA: Asiento de arena (en aceral/jardin); cotas en mm

ZANJA A-2H-180-M PAVIMENTO
- “  FIRME
/" Hormigén HNE- 15820
\ - >
\ | CINTA SENALIZACION
2 "y
. RELLENO ZANJA
Aceras y Con bérra, arena
jardines do-uno o horras
K TRITUBO HOPE 040
2 :
S “

ASIENTO DE TUBOS
Arena de rio lavaca

| TUBO HDPE CURVABLE
40 a,, CORRUGADO 0160
400

10.2.3.3.2 Canalizacion enterrada

Otra parte de la linea proyectada discurrira por canalizacion directamente enterrada, cuyas
caracteristicas vienen especificadas en el M.T. 2.33.51.

Se instalaran hitos de sefalizacién normalizados de la traza de la canalizacién subterranea ejecutada
en aquellas zonas no pavimentadas y, en general, en todas aquellas zonas sin urbanizar donde no se
pueden tomar referencias fijas. Estos hitos se colocaran a una distancia maxima de 150 m en tramos
rectilineos y se dispondran siempre en todo punto de cambio de direccion de la traza. En todo caso, la
distancia final entre hitos sera tal que desde uno cualquiera se visualice la posicion del anterior y el
posterior.

CANALIZACION ENTERRADA: Asiento de arena (en aceraljardin); cotas en mm

ZANJA 1 CIRCUITO ZANJA 2 CIRCUITOS
12120 KV 240 mn?* _PAVIMENTO 12720 kV 240 e _PAVIMENTO
COTAS B rn. COTAS BN _
¥y s mmmt FARME b e g PRME
ng i / Hormigan HNE- 158120 =) / Hormigan HNE-15/B/20
- L |
3 ~ .
b[ | CINTA SERALIZAGION 8| CINTA SENALIZAGION
4— e X I
| RELLENOZANJA __RELLENO ZANJA
& ~+——"" ACBasy | Contiera, arena = =" Acorasy | Con tiera, arena
8’ | |ardnes | todo.uno o zahomas S jardines | todo-uno o zahwrras
N | A
PLACA PROTECCION MECANICA _PLACA PROTECOION MECANICA
Y, L2
P 1
] _ASIENTO DE CONDUCTORES — _ASIENTO DE CONDUCTORES
S‘I‘ T 2 Arena de rio lavada &]" 1" Arene de rio tevada
4 v . | b 5
&\r‘ ——__CONDUCTOR HEPRZ1 | & &‘-ﬂ-- — CONDUCTOR HEPRZ1
=1 | 12/20 KV 240 mnv® " bR b S 12720 kV 240 mm?*
l 2200 | > 400

10.2.3.4 Puestas a tierra
10.2.3.4.1 Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en
puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metélicas.

10.2.3.4.2 Pantallas

En el caso de pantallas de cables unipolares se conectaran las pantallas a tierra en ambos extremos.
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10.2.4 CARACTERISTICAS PARTICULARES

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguiente caracteristicas:

TIPO DE INSTALACION: Bajo canalizacion en zanja entubada
Bajo canalizacion directamente enterrada.
TENSION DE SERVICIO: 13,2 kV.
TENSION DISENO: 20 kV.
ORIGEN: Tramo 1: Nuevo apyo n® N30 (Punto 1).

Coordenadas U.T.M. 30, ETRS89:
X:578.072; Y: 4.727.003

Tramo 2: Celda correspondiente del CT “El Chaparral” (Punto 1).
Coordenadas U.T.M. 30, ETRS89:
X: 578.046; Y: 4.727.167

FINAL: Tramo 1: Celda correspondiente del CT “El Chaparral” (Punto 2).
(Punto 2).
Coordenadas U.T.M. 30, ETRS89:
X: 578.046; Y: 4.727.167

Tramo 2: Nuevo apoyo N° N32 (Punto 2).
Coordenadas U.T.M. 30, ETRS89:
X:578.018; Y: 4.727.212

10.2.5 PROTECCIONES INSTALADAS EN LA LINEA SUBTERRANEA
10.2.5.1 Proteccion sobre sobreintensidades

Las lineas estan debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos y dinamicos que
pueden originar las sobreintensidades o susceptibles de producirse en la instalacién, cuando éstas
puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea estan protegidas contra cortocircuitos mediante los correspondientes interruptores
automaticos situados en el inicio de las lineas. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos
elementos corresponden a las exigencias del conjunto de la instalacion de la que forma parte integrante,
considerando las limitaciones propias de éste.

10.2.5.2 Proteccion sobre cortocircuitos

La proteccion contra cortocircuito por medio de interruptores automaticos se establece de forma que la
falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el conductor durante el
cortocircuito no exceda de la maxima admisible asignada en cortocircuito.

10.2.5.3 Proteccion sobrecargas

La carga se controla en el origen de la linea mediante el empleo de aparatos de medida con objeto de
asegurar que la temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio permanente.

10.2.5.4 Proteccion sobre sobretensiones

Los cables deberan protegerse contra sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de
origen atmosférico. Para ello, se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en
cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas
en las cubiertas metélicas y se conectaran las pantallas a tierra en ambos extremos.
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10.3 CENTRO DE TRANSFORMACION
10.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalaciones objeto del presente proyecto quedan definidas por las siguientes caracteristicas:

®
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EMPLAZAMIENTO:

TIPO DE INSTALACION:
ENVOLVENTE:
POTENCIA INSTALADA:

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE:
RELACION DE TRANSFORMACION:

Oeste del concejo de Bearin — Valle de Yerri — (Navarra).
Coordenadas U.T.M. 30, ETRS89:
X: 578.046; Y: 4.727.167

C.T de superficie.

Obra Civil.

1 x 630 kVA

1 x 630 kVA

13.200 V / 380-220 V (B2).

REFRIGERACION DEL TRANSFORMADOR: Aislante tipo K, segiin norma UNE-EN 61100.

CELDAS DE MANIOBRA:

CUADROS DE B.T.:

1 celda no extensible de envolvente metdlica, aislamiento y
corte en SF6 y telemando (CNE/SF6/TELE). Teniendo 2
posiciones de linea y 1 de proteccion del transformador
(2L+1P) (proyectado).

1 cuadro de 5 salidas tipo CBTI-CT-AC5 (existente)

De todos ellos, a continuacion detallamos aquellos que no se encuentran amparados por el
proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacién del 27/08/2015 emitida
por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra.

Ref: 2015/466854.

10.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

10.3.2.1 Envolvente prefabricada de hormigén

No se modifica con relacion al proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del
27/08/2015 emitida por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra

Ref: 2015/466854.

10.3.2.2 Celdas de alta tension

Actualmente, el centro dispone de las siguientes celdas:

CELDAS
Remonte de barras: 1
Proteccion: 1P
. Celda extensible con
Tipo: -
envolvente metalica
Corte: SF6
Telemandado NO
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Tras la reforma, las celdas del centro tendran las siguientes caracteristicas:

CELDAS
Linea: 2L
Proteccion: 1P
. Celda no extensible con
Tipo: o
envolvente metalica
Corte: SF6
Telemandado Si

Las celdas cumpliran lo especificado en el documento NI 50.42.11 "Especificacion Particular - Celdas
de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT".
Las celdas deberan estar fijadas al suelo. La disposicion de las celdas dentro del local cumplira las
instrucciones de instalacion del fabricante de las celdas, respetandose las distancias necesarias para
la salida y expansion de los gases en caso de arco interno en la celda. Se evitara colocar las celdas
centradas en la instalacién, acercandolas a una pared lateral en la medida de lo posible, con objeto de
dejar libre en un lado el espacio necesario para los equipos de comunicaciones, proteccion y control.

10.3.2.3 Fusibles limitadores de A.T.

Los fusibles limitadores instalados en la celda de alta tensién, con funcion de proteccion de
transformador, debe de ser de los denominados "Fusibles frios", y sus caracteristicas técnicas estan
recogidas en la Norma NI 75.06.31 "Fusibles limitadores de corriente asociados para alta tension hasta
36 kV. (Cartuchos fusibles)".

10.3.2.4 Transformador

El centro proyectado esta disefiado para una posicion de transformador, la potencia utilizada sera de 1
x 630 kVA, siendo esa la potencia maxima admisible del centro.

La maquina proyectada tendra las siguientes caracteristicas:

TRANSFORMADOR 1
Potencia: 630 kVA
Tension primaria: 13.200 V
Tension secundaria: 380-220 V (B2A)
Dieléctrico: Aislante tipo K
Construccion Interior

Los transformadores a utilizar en este tipo de centros son los que tienen como dieléctrico aislante tipo
K, de pasatapas enchufables, con potencias de 50, 100 o 250 kVA. Los transformadores estan
recogidos en el documento N.I. 72.30.00 “Especificaciones particulares — Transformadores trifasicos
sumergidos en aceite para distribucién en baja tensién”..

La monitorizacién de evolucion de cargas en tiempo real se realizara mediante la funcionalidad de los
armarios de telegestion.

10.3.2.5 Interconexién celda-transformador

No se modifica con relacion al proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del
27/08/2015 emitida por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra
Ref: 2015/466854.

Memoria 28



N° HG: 22/6400121

i@ GrUDD‘-ff:‘rra:;u_,:
. o

FHLAMARA - SERAVCIOL - Laula

Grupa IBERDROLA

10.3.2.6 Cuadro de B.T.

No se modifica con relacion al proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del
27/08/2015 emitida por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra
Ref: 2015/466854.

10.3.2.7 Interconexion transformador-cuadro de B.T.

No se modifica con relacion al proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del
27/08/2015 emitida por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra
Ref: 2015/466854.

10.3.2.8 Automatizacion, telegestion y comunicaciones

Los equipos para automatizacién de red, telegestion y comunicaciones se instalaran tal como se
especifica en el M.T. 3.51.20 “Especificaciones particulares para Sistema de Telegestion vy
Automatizacion de Red. Instalacion en Centros de Transformacion”.

Dado que los armarios de telegestion/comunicaciones dependen de la ubicacion de la instalacion y
comunicaciones existentes, esta solucion se facilitara por i-DE para cada proyecto.

Los elementos instalados en el centro utilizaran el sistema de transferencia de datos GPRS.

10.3.2.9 Acometidas de cables

Al centro se acometera, siempre que sea posible, con una arqueta de A.T, dichas arquetas se
realizaran segun M.T. 2.31.01 “Proyecto tipo de linea subterranea de hasta 30 kV” y se situaran en el
exterior del centro de transformacion. El acceso de las lineas de A.T al interior del centro se realizara,
Unica y exclusivamente, desde estas arquetas.

En la acometida de cable se dejara una coca lo suficientemente larga para que cualquier cable de A.T.
se pueda conectar en cualquier posicion o cualquier cable de B.T. se pueda conectar en cualquier salida
del mismo cuadro.

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que garanticen la
estanqueidad.

10.3.2.10 Materiales de seguridad y primeros auxilios

El centro proyectado dispondra de los siguientes elementos de seguridad:

- Banqueta aislante para la correcta ejecucion de las maniobras, segun documento informativo
N.l. 29.44.08 “Banquetas aislantes para maniobra”.

- Senfalizacién de seguridad: se dotaran sefial de riesgo eléctrico, sefial de acceso a centro de
transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, cartel de uso
obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles riesgos, etc., y se
rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos asociados a la instalacion.
Segun Anexo D del documento informativo MO.07.P2.11.

- Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de maniobra
y proteccion. Segun lo especificado en el documento informativo M.T. 2.10.55 “Criterios de
identificacion y rotulado de los centros de transformacion y sus elementos de maniobra y
proteccioén”.

10.3.2.11 Instalacion de puesta a tierra

No se modifica con relacion al proyecto original, con Acta de Puesta en Servicio por regularizacion del
27/08/2015 emitida por el Servicio de Energia, Minas y seguridad Industrial del Gobierno de Navarra
Ref: 2015/466854
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11 CONCLUSION

Expuestas en este proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha instalacién,
cuyas caracteristicas quedan recogidas en este documento, se solicitan la autorizacion administrativa
previa, autorizacién administrativa de construccién y, en su caso, declaracién de utilidad publica

PAMPLONA, JUNIO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

m CarupoHemesac
‘ NOBNBSIA - SRV - BALUD

INGEN|ER&=TNDDSTR
0. FEDRD COTERO ALONSO
COLEGIACO N 1285
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Soterramiento de la linea aérea de 13,2 kV S.C

“4680 LO3 ESTELLA - UREDERRA’
Entre los apoyos 30 y 32
-VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
CIF: A-95075578.
Dom. Soc.: Avda. San Adrian, n° 48.

TITULAR / PROMOTOR: 48003 — Bilbao — (Bizkaia).
Dom. a efecto de notificaciones: Poligono Landaben, calle C, portal E.
31012 — Pamplona — (Navarra).

SITUACION: Valle de Yerri (Navarra).

TENSION de SERVICIO:

13,2 kV (32 categoria).

TENSION de DISENO:

20 kV (32 categoria).

LONGITUD TOTALde la
ZANJA:

Longitud total: 380 m.
. Conductor directamente enterrado: 373 m.
e  A-2-160: 7 m.

N° Arquetas: 3.

LINEAS AFECTADAS:

4680 LO3 ESTELLA-UREDERRA

LONITUD TOTAL de la

Linea subterranea:
e 428 m. de HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) mm2 Al + H16

Lines aérea.

NUEVA LIiNEA:

e 278 m. de 47-AL1/8-ST1A.

e 346 m. de 100-AL1/17-ST1A.
PRESUPUESTO TOTAL: 112.859,94 €

IMPACTO AMBIENTAL:

Autorizacion de afecciones ambientales.
Zona de proteccion de aves (aplicacion del RD 1432/2008).

ORGANISMOS
AFECTADOS:

e Ayuntamiento de Valle de Yerri.

o Confederacién Hidrografica del Ebro

e Telefonica de Espana, S.A.U

e Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda, Paisaje
y Proyectos Estratégicos. Gobierno de Navarra

e Direccién General de Obras Publicas e Infraestructuras.

e Departamento de Cohesioén Territorial. Gobierno de Navarra

e Seccion de Evaluacion Ambiental. Servicio de Calidad
Ambiental. Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente
y Administracién Local. Gobierno de Navarra
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PROYECTO TIPO NORMA
IBERDROLA:

El presente proyecto se ajusta a los proyectos tipo:
M.T. 2.03.20 “Normas particulares para instalaciones de alta tension
(hasta 30 kV) y baja tensién” (Edicion 11 - mayo 2019).

M.T. 2.21.60 “Proyecto tipo linea aérea de media tension simple
circuito con conductor de aluminio acero 47-AL1/8-ST1A (LA 56)”
(Edicién 06 - mayo 2019)

M.T. 2.21.66 “Proyecto tipo linea aérea de media tension simple
circuito con conductor de aluminio acero 100-AL1/17-ST1A)”.

M.T. 3.51.10 “Proyecto STAR. Instalacion de OCR-REC manual y
automaético en lineas aéreas” (Edicion 01 - mayo 2015).

M.T. 2.31.01 “Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV”
(Edicién 10 — mayo 2019).

M.T. 2.33.51 “Linea subterranea de AT hasta 30 kV directamente
enterrada” (Edicién 01 - abril 2020).

M.T. 2.11.03 “Proyecto tipo para centro de transformacién en edificio
de otros usos” (Edicion 08 — mayo 2019).
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1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS CENTRO DE TRANSFORMACION

1.1 CALCULOS ELECTRICOS
1.1.1 INTENSIDAD DE ALTA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Donde:

- P: potencia del transformador [kVA].
- Up: tension primaria [kV].
- lp:intensidad primaria [A].

1.1.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Donde:

- P: potencia del transformador [kKVA].
- Us: tension secundaria [kV].
- lIs:intensidad secundaria [A].

1.1.3 CORTOCIRCUITOS
Para el céalculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién se utiliza la expresion:
Scc

o
cc \/?U

Donde:
- Scc: potencia de cortocircuito de la red [MVA].
- U: tension de servicio [kV].
- lcc: corriente de cortocircuito [kA].

1.1.3.1 Cortocircuito en el lado de alta tension

La corriente de cortocircuito en el primario del transformador viene dada por la expresion:
SCC

I
CcCP \/§ UP
Donde:
- Scc: potencia de cortocircuito de la red [MVA].
- Ur: tension primaria [kV].
- lccp: corriente de cortocircuito en el primario [KA].

1.1.3.2 Cortocircuito en el lado de baja tension

La corriente de cortocircuito en el secundario del transformador viene dada por la expresion:
100 P

V3 Eg Us

ccs

- Scc: potencia de cortocircuito de la red [MVA].

- Ecc: tension de cortocircuito del transformador [%].
- Us: tension en el secundario [V].

- lccs: corriente de cortocircuito en el secundario [KA].

Calculos Justificativos 2
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1.2 PROTECCIONES DEL TRANSFORMADOR
La proteccién en A.T. del transformador se realizara utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo estos los que efectuan la proteccidon ante eventuales cortocircuitos.

Los fusibles limitadores que se deben utilizar en este tipo de instalaciones estan recogidos en la
N.l. 75.06.31 “Fusibles limitadores de corriente asociados para AT hasta 36 kV”. La intensidad nominal
de los fusibles (InFus) viene especificada en la misma norma.

1.3 JUSTIFICACION DE LA VENTILACION
1.3.1 EVACUACION DE CALOR

Para la determinacion de la superficie necesaria de entrada de aire fresco y salida de aire caliente se
tendra en cuenta la siguiente formula:

PPERD

[ —
NEC T 0,24 - cr-VAEE - H

Donde:

- Snec = Superficie necesaria, tanto de la rejilla de entrada de aire, como la de salida [m?].

- Prero = Suma de las pérdidas asignadas totales de los transformadores segun N.I. 72.30.00,
mas las pérdidas de los cuadros de B.T., cuando circula por sus embarrados la corriente de
baja tensién asignada del transformador [KW].

- Cr = Coeficiente de forma de la rejilla de ventilacion [-].

- Ar = Salto térmico permitido [°C].

- H = Altura entre ejes de las rejillas [m].

Segun la N.I. 72.30.00, las pérdidas seran:

Potencia |Tensidn mas| Pérdidas Pérdidas | Nivel de
asignada elevada en vacio | en carga | potencia
material a 75° C acustica
VA KV W W dB (A)
50 81 750 38
100 130 1250 40
250 < 24 270 2350 46
400 387 3250 49
630 540 4600 51
50 93 825 43
100 150 1375 45
250 36 311 2585 51
400 445 3575 54
630 621 5060 56

Tanto la seccion de la rejilla de entrada de aire frio (Skrio) como la de salida de aire caliente (Scal)
deberan ser superiores a la superficie de ventilacién necesaria (Snec).

Calculos Justificativos 3
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1.4 CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS

De acuerdo con la ITC-RAT 14 en su apartado 4.7 es necesario comprobar que los campos magnéticos
generados por la instalacion de alta tension no superan los valores establecidos en el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre.

El Real Decreto establece sus limites en:

e Inferior a 100 uT para publico en general.
e Inferior a 500 uT para los trabajadores (exposicion laboral).

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ningun apantallamiento
magnético se puede emplear la tradicional ley de Biot-Savart. Si se mantiene la misma geometria e
intensidad de corriente que en los calculos, el valor obtenido aplicando esta ley sera idéntico al que se
mediria con un gausimetro.

Asi, el valor eficaz del campo magnético en un punto P(xi, yi), creado por la corriente | (valor eficaz de
una corriente sinusoidal a la frecuencia de 50 Hz), que circula por un conductor situado a una distancia
r del punto P, puede ser determinada mediante la expresion:

B=ypy-m-1077-

z
N

2.m r[T]

Bz By
P(x,y,z)
~ i /,k; Bx

g

y

Fig. Conductor parcial en el origen de coordenadas

La direccion del campo magnético, Bt, en el punto P(xi, Vi), es perpendicular a la linea que une el
conductor con el punto P donde se quiere calcular el campo.

A frecuencia de 50 Hz la intensidad del campo magnético decrece rapidamente con la distancia a la
fuente, por ello, la medida mas inmediata y eficaz adoptada es el alejamiento respecto a la fuente.

Teniendo en cuenta la direcciéon de los ejes (x, y), las componentes horizontal, Bx, y vertical By, del
campo magnético quedan definidas por las ecuaciones siguientes:

i} y
By ==2-107 -1 [T]

— -7 x
By==2:107 15 [T]

r= Ty

El total de campo magnético seria el siguiente:

B, = /sz +B,?

El calculo del campo magnético en un punto P(x, y), por varios conductores se realizara por
superposicion del campo magnético producido por cada conductor independientemente.

El valor eficaz del campo magnético, Bt, en un punto P(x, y), creado por las corrientes (l1, I2, ls... lk),
que circulan por k conductores, situado cada uno a una distancia r del punto P, tiene por expresion:

B, = |Bx2| + |By2|

k

Ko 2: ;- y;
B, = . T
* 2.1 '1xi2+yi2[]
i=

k
Ko I; - x;

B. = E T

Y o 2.m xl-2+yl-2[:|

i=1

Calculos Justificativos 4
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Aplicando las expresiones anteriores para la geometria proyectada con separacion entre conductores
de 30 mm, y suponiendo sistema trifasico equilibrado y una longitud de conductores infinita se obtienen
los valores de campo magnético.

Los conductores en el interior del local iran dispuestos en tresbolillo en contacto ya que en esa
disposicion se reduce el campo magnético.

Para calcular el campo magnético en el punto medio situado entre tres corrientes equilibradas
deberemos aplicar el principio de superposicion. Esto implica que en primer lugar hay que determinar
el campo magnético creado por cada una de las corrientes en dicho punto medio.

Utilizando la expresion del campo generado por una corriente rectilinea infinita, considerando la
intensidad maxima admisible en los conductores de A.T. (Ir) y B.T. (Is) y medido el campo magnético a
una distancia (d) del conductor, aplicando la ley de Biot-Savart.

El campo magnético generado por los cables de alta tensién es el siguiente:
'IP 4'7‘['10_7'113

= T

m-d 2'm-d [kT]
El campo magnético creado por los cables de baja tensién es el siguiente:
‘L[O'IS 4'7T'10_7'IS
B(BT) = = T
(BT) 2-m-d 2-m-d [kT]

Los valores obtenidos para la configuracion de cables al tresbolillo en contacto, deben ser menores a
las 100 uT para 50 Hz establecidas en el Real Decreto 1066/2001 de 28 de Septiembre.

B(AT) = 2” 2

Calculos Justificativos 5
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1.5 CALCULO DE RUIDOS

Los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones deben ajustarse a los niveles de calidad
acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre.

En la valoracion del impacto debido al ruido habra que tener en cuenta que el el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,
en lo referente a zonificacion acustica,objetivos de calidad y emisiones acusticas, en su Anexo Il tabla
A asigna unos niveles sonoros como objetivo de calidad acustica para ruido aplicables a areas
urbanizadas existentes:

: . Indices de ruido |
Tipo de area acustica EalliCeiEs |
o Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccién contra la contaminacién acustica.
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 | 65 | 55
. S}ectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en 70 70 65
c).
¢ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 73 63
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 75 | 75| 65
f Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u @ @ @
otros equipamientos publicos que los reclamen. (1)

En esta tabla asigna como objetivo de calidad acustica para ruidos en areas urbanizadas con
predominio de uso residencial los siguientes indices de ruido:

La = 65 dB; Le = 65 dB; Ln = 55 dB
En el centro objeto del proyecto, los Unicos focos de ruido a tener en cuenta serian los transformadores
y segun la N.I. 72.30.00 “Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja

tension” apartado 5.3.11 indica que los valores de nivel de potencia acustica indicados en la siguiente
tabla son los maximos admitidos.

Potencia |Tensidn mas| Pérdidas Pérdidas Nivel de
asignada elevada en vacio en carga | potencia
material a 75° C acustica
kA KV W W dB (2)
50 81 750 38
100 130 1250 40
250 < 24 270 2350 46
400 387 3250 49
630 540 4600 51
50 93 825 43
100 150 1375 45
250 36 311 2585 51
400 445 3575 54
630 621 5060 56

Sin embargo, el ruido transmitido al exterior sera menor y, para su calculo, se considera:

1. Como unico emisor de ruido, los transformadores de potencia.

2. Una envolvente constituida por cerramientos de hormigén armado, sin trasdosado ni acabado
interior, de las siguientes caracteristicas: densidad (hormigén y acero) de 2,54 Tn/m?,
resistencia caracteristica minima de 25 N/mm2.

En ausencia de ensayo en laboratorio, los indices de reduccién acustica proporcionado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos es funcién casi exclusiva de su masa y son
aplicables las siguientes expresiones (ley de masa) que determinan el aislamiento Ra (reduccion
acustica) en funcién de la masa por unidad de superficie (m) expresada en kg/m?2.

a) m <150 kg/m? R, =16,6 -logm + 5 [dB]

b) m > 150 kg/m? R, =36,5-logm — 38,5 [dB]
Considerando un espesor medio de 5 cm en la envolvente, la masa por unidad de superficie tendra un
valor de 127 kg/m?Z.

m < 150 kg/m? R, =16,6 -logm + 5 [dB]
El nivel de ruido transmitido al exterior de la instalacién (RUIDOext) es la diferencia entre el nivel de
potencia acustica del transformador y la reduccién acustica de la envolvente y su valor debera ser

menor que el maximo permitido por la noche (Ln) para afirmar que los indices de ruido en el exterior de
la instalacién se ajustan a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007.

Calculos Justificativos 6
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Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 L03 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

POTENCIA CORTOCIRCUITO (Scc) [MVA] 350
TENSION PORCENTUAL CORTOCIRCUITO (Ecc) [%] 4
SALTO TERMICO PERMITIDO (ar) [°C] 15

DENSIDAD SFg [kg/m®] -

C.T.
NgOMDBIZIE)Y "EL CHAPARRAL"
(180515750)

@ P [KVA] 630
g 5 Up [kV] 13,2
a Us [kV] 0,38
9 I [A] 27,56
JE Is [A] 957,19
o8 Icce [KA] 15,31
m Iecs [KA] 23,93
PROT. Ineus [A] 63,0
= Pperp [kW] 5,14
o cr[ 0,60
g 9 H [m] 5,00
8 g Snec [mZ] 0,27
E Skrio [mZ] 0,50
Sca [M?] 1,56

8 = d [m] 2
22 Bar [ut] 2,76
c = Bar [1t] 95,72

L, [dB] 55

RUIDO Pacus [dB] 51
R, [dB] 39,92

RUIDOgy; [dB] 1
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS TRAMO SUBTERRANEO

21 CALCULOS INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Segun el punto 6.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias, la
intensidad maxima admisible del conductor proyectado dependera de las caracteristicas de la
instalacion, las cuales se detallan a continuacién y su valor sera el indicado en la siguiente tabla:

- Temperatura ambiente del terreno de 25 °C.
- Resistividad térmica media de 1,5 K.m/W.
- Cable directamente enterrado.

N HEPR
Seccion [mm?]
Al
240 365

Las condiciones de la instalacién, en lo que respecta a la temperatura y resistividad del terreno, no
difieren de las condiciones indicadas anteriormente, por tanto, sus coeficientes de correccion tomaran
el valor de 1,00 y solo se deberan aplicar factores de correccion por:

Factor de correcciéon por profundidad de la instalacién (F1):
Profundidad de instalacién [m] 0,50 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75
Coeficiente de correccion 1,08 1,06 1,03 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,95

Factor de correccidon por distancia entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra (F2): Se
aplicara el factor de correccién segun tabla.

Ti Separacion | Numero de ternos de la zanja

1po de” de los

instalacion ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d=0cm 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,49

. |d=02m 0,83 | 0,75 0,70 | 0,67 | 0,64 | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58

cables balo 'y~ 04m 067080077074 ]0,72] 071070069 | 0,68
d=0,6m 0,89 0,83 |0,81(0,79 0,78 0,77 | 0,76 | 0,75 | -
d=0,8m 0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,82 | 0,81 - - - -

La intensidad maxima que puede circular por el cable es:
I'=1leg F-F,

Donde:
+ | = Intensidad maxima admisible en las condiciones de la instalacién [A].
+  lreg = Intensidad maxima admisible en las condiciones reglamentarias [A].
+ F = Factor de correccion por profundidad de la instalacion [-].
+ P2 = Factor de correccion por distancia entre ternos [-].

2.2 POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE ADMISIBLE

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima determinada
anteriormente. Por tanto la maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima es:

P = \/§-U-I-cos<p

Donde:
+ P = Potencia maxima de transporte admisible [kW].
+ U = Tension compuesta de la instalacion [kV].
+ | = Intensidad maxima admisible en las condiciones de la instalacién [A].
+ @ = Angulo de desfase [rad].

Calculos Justificativos 7
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2.3 CALCULOS INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE

Para calcular la corriente de cortocircuito se realizara con la siguiente expresion:

[ = Scc
cc \/g . Un
Siendo:
+ e = Intensidad de cortocircuito [KA].
+  Scc = Potencia de cortocircuito [MVA]
+ Un = Tension nominal de la linea [kV]

Para el calculo de intensidades que origina un cortocircuito, se tiene en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red que esta especificada por la compafiia distribuidora y es de 500 MVA.

o = Scc _ 500

“TV3-U, V3-132
Las intensidades de corriente de cortocircuito [kA] para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito
se recogen en la tabla que se muestra a continuacion:

= 21,87 kA

Tipo de Seccion Duracion del cortocircuito (tcc) [s]
Aislamiento | [mm?] 0,1 02 | 03] 05|06 |10/ 15 ] 20| 25 | 30
HEPR 240 67,44 | 47,76 | 38,88 | 30,24 | 27,60 | 21,36 | 17,52 | 15,12 | 13,44 | 12,24

2.4 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITOS ADMISIBLES EN LAS PANTALLAS

En la siguiente tabla, se indican las intensidades admisibles en las pantallas metalicas, en funcién del
tiempo de duracién del cortocircuito. Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes
caracteristicas:

- Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).

- Cubierta exterior poliolefina (Z1).

- Temperatura inicial pantalla: 85 °C.

- Temperatura final pantalla: 180 °C.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre [kA]

Tipo de Secciéon Duracion del cortocircuito (tcc) [s]
Aislamiento | [mm?] 0,1 02 03|05 | 10|15 |20 ]| 25| 30
HEPR 16 6,08 | 4,38 | 3,68 | 2,87 | 2,12 | 1,72 | 1,59 | 1,41 | 1,32

El célculo se ha realizado siguiendo la norma UNE 211003, aplicando el método indicado en la norma
UNE 21192.

Calculos Justificativos 8
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2.5 CALCULOS CAIDA DE TENSION
La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la formula:
AU=+3-1-L-(R-cosg+X-sing)

Donde:
+ AU = Caida de tension [%].
+ | = Intensidad maxima admisible en las condiciones de la instalacion [A].
+ L = Longitud de la linea [km].
+ R = Resistencia del conductor a la temperatura de servicio [Q2/km].
+ X = Reactancia a frecuencia 50 Hz [Q2/km].

+ cos¢ = Factor de potencia [-].
Teniendo en cuenta que:

; P
V3-U-cosg
Donde:
+ P = Potencia maxima de transporte admisible [kW].
+ U = Tension compuesta de la instalacion [kV].

La caida de tension en tanto por ciento de la tension compuesta sera:

AU=P-1O.U2-(R+X-tan(p)
Para la linea proyectada tendremos:
+ U = 13,2 kV
+ R = 0,169 Q/km
+ X = 0,105 Q/km
+ cos¢ = 0,9

2.6 PERDIDA DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la formula:
AP=3-R-L-I?

Donde:
+ AP = Pérdida de potencia [W].
+ R = Resistencia por fase [Q/km].
+ L = Longitud de la linea [km].
+ | = Intensidad maxima admisible en las condiciones de la instalacién [A].

Y siendo la intensidad:

/ P
V3-U-cosg

Donde:

+ P = Potencia maxima de transporte admisible [kW].

+ U = Tension compuesta de la instalacion [kV].

+ | = Intensidad maxima admisible en las condiciones de la instalacion [A].

+ @ = Angulo de desfase [rad].
La pérdida de potencia en tanto por ciento es:

APY% P-L-R
T 10-U%. cos?q

Calculos Justificativos 9
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Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 L03 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

Tramo, U [kV] @[rad] |Secc[mm’]| R[Q/km] | X[Q/km] lreg [Al Fill F2[ Imax [A] | Pmax [kW] | Li[km] AU; [%] Ap; [%]
1 13,2 0,451 240 0,169 0,105 365 1,03 0,80 300,76 | 6.188,75 0,293 0,229 0,217
2 13,2 0,451 240 0,169 0,105 365 1,03 0,80 300,76 | 6.188,75 0,135 0,105 0,100

PAMPLONA, JUNIO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

INC

GENIE DL
D. PEDRD COTERD ALONSO
COLEGIADO

N' 1295
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS TRAMO AEREO

3.1

CALCULOS MECANICOS

A continuacion se resumen los valores obtenidos en los calculos mecanicos realizados de acuerdo a lo
indicado en el proyecto tipo y que comprenden:

Tabla 1:

Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:

Tabla 6:

Tabla 7:
Tabla 8:

Calculo mecanico del conductor para los vanos ideales de regulacién, de acuerdo con
las hipétesis reglamentarias fijadas para la zona que corresponda.

Tablas de tendido de conductores.
Organizacion de vanos y parametros de replanteo.
Distancias entre conductores.

Esfuerzos verticales maximos en cada apoyo de acuerdo con el gravivano que soporta
en funcion del desnivel y considerando las maximas tensiones en la hipétesis de viento
(T. MAX. V.)

Esfuerzos horizontales maximos en cada apoyo en las hipdtesis reglamentarias de
viento (H1), desequilibrio de tracciones (H3) y rotura de un conductor (H4).

Apoyos proyectados y coeficientes de seguridad.
Distancias de seguridad en crucetas.

Calculos Justificativos 10



TABLA 1: CALCULO MECANICO DE CABLES

TRABAJO: 22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra" tramo entre los apoyos 30y 32

CONDUCTOR 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A
Zona A A
Seccion 54,6 mm2 116,7 mm2
Elasticidad 7900 daN/mm2 7900 daN/mm2
Dilatacion  1,91E-05 °C-1 1,9E-05 °C-1
Diametro 9,45 mm 13,8 mm
Peso propio 0,186 daN/m 0,396 daN/m
Presion de viento 60 daN/m2 60 daN/m2
Carga rotura 1629 daN 3433 daN
Densidad hielo 750 daN/m3 750 daN/m3
Tension eléctrica 20 kV 20 kV
Cables por fase 1 1
Flecha minima Flecha maxima temperatura Flecha maxima viento Traccu:!n maxima E.D.S. Desviacion
viento de cadenas
-5 °C 85 °C 15°C -5 °C 15 °C -5°C
Tension Param. | Param.
Conductor Canténentre | Vano | VIENTO flecha | flecha
apoyos n° ideal a-5°C | Tension | Param. | Tension | Param. | Flecha [Tension| Flecha | vtcal. hztal. | Tension Coef. de | Tension Tension
[m] [daN] (daN) (m) (daN) (m) (m) (daN) (m) (m) (m) (daN) seguridad (daN) % (daN)
LA 56 EXIST 28 - 29 119 492 254 1366 110 589 3,00 434 2,43 2333 765 492 3,31 192 11,78 353
47-AL1/8-ST1A 29 - N30 263 485 166 892 137 739 11,70 467 11,05 2511 824 485 3,36 158 9,71 291
LA 56 EXIST 29 -1 51 120 39 209 30 161 2,02 113 1,72 606 199 120 13,55 36 2,22 70
47-AL1/8-ST1A N30 - 1801 15 340 329 1767 18 97 0,29 199 0,08 1070 351 340 4,79 168 10,29 332
100-AL1/17-ST1A N32 - N33 346 1000 465 1174 386 974 15,36 962 14,28 2429 1162 1000 3,43 443 12,91 654
47-AL1/8-ST1A N33 - 34 160 511 218 1171 127 683 4,68 467 4,08 2513 824 511 3,19 185 11,33 340
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TABLA 2: TENDIDO DE CONDUCTORES

22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32
47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
5°C 10 °C 15 °C 20 °C 25°C 30°C
Vano entre Vano | Desnivel | Tensidon| Flecha [Tensién| Flecha | Tensién| Flecha | Tension | Flecha | Tensién | Flecha | Tension | Flecha
apoyos Conductor (m) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
28 - 29 LA 56 EXIST 119 0,82 219 1,504 205 1,610 192 1,715 181 1,820 171 1,924 163 2,025
29 - N30 47-AL1/8-ST1A | 263 11,13 162 9,934 160 10,052 158 10,169 156 10,285 155 10,400 153 10,514
29 -1 LA 56 EXIST 51 16,37 37 1,614 37 1,642 36 1,670 36 1,697 35 1,724 35 1,750
N30 - 1801 47-AL1/8-ST1A 15 -7,60 247 0,021 207 0,025 168 0,031 130 0,040 96 0,055 69 0,076
N32 - N33 100-AL1/17-ST1A] 346 13,25 454 13,062 448 13,215 443 13,367 438 13,518 434 13,667 429 13,815
N33 - 34 47-AL1/8-ST1A | 160 -16,87 200 2,982 192 3,104 185 3,224 178 3,341 172 3,457 167 3,570
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TABLA 3: ORGANIZACION DE VANOS Y PARAMETROS DE REPLANTEO

Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra"” tramo entre los apoyos 30 y 32

22/6400121

47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A

Flecha Flecha
Flecha maxima maxima
minima | temperatura | viento
-5°C 85°C 15°C
Longitud | Vano
N° de N° de | de canton | ideal | Param. Param. Param.
cantén Entre apoyos Conductor vanos (m) (m) (m) (m) (m)
1 28 -29 LA 56 EXIST 1 119 119 1366 589 2333
2 29 - N30 47-AL1/8-ST1A 1 263 263 892 739 2511
3 29 -1 LA 56 EXIST 1 51 51 209 161 606
4 N30 - 1801 47-AL1/8-ST1A 1 15 15 1767 97 1070
5 N32 - N33 100-AL1/17-ST1A 1 346 346 1174 974 2429
6 N33 - 34 47-AL1/8-ST1A 1 160 160 1171 683 2513
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TABLA 4: DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32

47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A

Distancia reglamentaria entre conductores

Distancia Distancia

Tensién en Distancia | entre fases | real entre
hip. flecha | Flecha | Hipétesis Con Con Cadenas en entre fases | en ccta. fases a

Longitud | Desnivel maxima maxima | de flecha | cadenas |cadenas de| Cadenas en apoyo Distancia a en ccta. posterior mitad de

Vano entre apoyos (m) (m) (daN) (m) maxima [ de amarre | suspensién |apoyo anterior posterior cumplir (m) | anterior (m) (m) vano (m)
28 - 29 119 0,82 110 3,005 TEMP 1,314 1,422 AMARRE AMARRE 1,314 1,499 2,677 1,959
29 - N30 263 11,13 137 11,698 TEMP 2,411 2,467 AMARRE AMARRE 2,411 2,677 3,124 2,894
29 -1 51 16,37 30 2,019 TEMP 1,111 1,240 AMARRE AMARRE 1,111 1,500 1,200 1,350
N30 - 1801 15 -7,6 18 0,291 TEMP 0,538 0,801 AMARRE AMARRE 0,538 1,500 1,149 1,324
N32 - N33 346 13,25 386 15,359 TEMP 2,539 2,584 AMARRE AMARRE 2,539 3,124 3,023 3,073
N33 - 34 160 -16,87 127 4,685 TEMP 1,594 1,682 AMARRE AMARRE 1,594 3,023 2,500 2,479
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47-AL1/8-ST1A (LA 56)

TABLA 5 : ESFUERZOS VERTICALES

Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32

100-AL1/17-ST1A

Gravivano en

Carga vertical por

Longitud de vano | Desnivel hipotesis de fase en hipétesis
Apoyo Cadenas anterior (m) (m) viento (m) de viento (daN)
29 AMARRE 119 0,82 162 38
N30 AMARRE 263 11,13 166 38
29 AMARRE 0 0,00 -39 -3
N30 AMARRE 0 0,00 296 59
N32 AMARRE 0 0,00 131 56
N33 AMARRE 346 13,25 353 148
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47-AL1/8-ST1A (LA 56)

TABLA 6 :ESFUERZOS HORIZONTALES

Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32

100-AL1/17-ST1A

Esfuerzos horizontales (daN/conductor)
tension en tension en tensién en
hipétesis 1 hipotesis 3 hipétesis 4
Apoyo Funcién Cadenas (daN) (daN) (daN)
29 Ang<17,33 AMARRE 177 83 0
N30 FIN AMARRE 845 0 485
29 FIN AMARRE 135 0 120
N30 FIN AMARRE 344 0 340
N32 FIN AMARRE 1143 0 1000
N33 Ang<51,69 AMARRE 1180 197 0
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CONDUCTOR:
CONDUCTORES POR FASE:

Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-

TABLA 7 : APOYOS PROYECTADOS Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32

47-AL1/8-ST1A (LA 56)

1

100-AL1/17-ST1A

Hipétesis n° 1 : Viento

Esfuerzos horizontales en apoyo

Esfuerzos verticales en cruceta

Esfuerzos combinados en apoyo

Solicitacion | COSMICeNte | g jicitacion | Esfuerzo | Coeficiente | Solicitacion | ES7US™Z° | Cogficiente | P850 de | Ecuacion | Ecuacion
N° de - . Cadenas de N° de multiplicador . resistente crucetas y | solicitante | resistente | Coeficiente
Funcién Tipo ) - — por cable total resistente de por FASE de ] .
apoyo aislamiento circuitos (daN) por punto de (daN) fotal (daN) | seguridad (daN) por fase sequridad aparellaje |H+V (5H+V | H+V (5H+V |de seguridad
aplicacion 9 (daN) 9 (daN) | entipoC) | entipoC)
29 Ang<17,33 Exist C-2000 - RC2-20-5+MENS. - C.A. AMARRE 1 177 1,00 531,36 2000 5,65 38 450 17,86 249 3030 10600 5,25
N30 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 845 1,00 2535,69 4500 2,66 38 650 25,35 393 13363 23300 2,62
29 FIN Exist C-2000 - RC2-15-5 - C.A. AMARRE 1 135 1,00 403,95 2000 3 450 193,85 151 10600
N30 FIN C-4500/18E - RC2-15-S - C.A. AMARRE 1 344 0,72 746,32 4500 59 215 5,48 243 23300
N32 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 1143 0,89 3063,23 4500 2,20 56 650 17,48 296 15780 23300 2,21
N33 Ang<51,69 C-4500/16E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 1180 0,88 3111,23 4500 2,17 148 650 6,61 152 16151 23300 2,16
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22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra" tramo entre los apoyos 30 y 32

TABLA 7 : APOYOS PROYECTADOS Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

CONDUCTOR: 47-AL1/8-ST1A (LA 56)

CONDUCTORES POR FASE: 1

100-AL1/17-ST1A

Hipétesis n° 3 : Desequilibrio de tracciones

Esfuerzos horizontales en apoyo

Esfuerzos verticales en cruceta

Esfuerzos combinados en apoyo

Solicitacion | COSMICeNe | gjicitacion | Esfuerzo | Coeficiente | Solicitacion | ES™US™° | Cogficiente | 6508 de | Ecuacion | Ecuacion
N° de " ) Cadenas de N° de multiplicador . resistente crucetas y | solicitante | resistente | Coeficiente
Funcién Tipo ) : - por cable total resistente de por cable de . :
apoyo aislamiento circuitos (daN) por punto de (daN) total (daN) | seguridad (daN) por fase sequridad aparellaje |H+V (5H+V | H+V (5H+V |de seguridad
aplicacion 9 (daN) 9 (daN) | entipoC) | entipoC)
29 Ang<17,33 Exist C-2000 - RC2-20-5+MENS. - C.A. AMARRE 1 83 1,00 249,42 2000 12,03 38 450 17,86 249 1609 10600 9,88
N30 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 1,00 4500 - 38 650 25,35 393 - 23300 -
29 FIN Exist C-2000 - RC2-15-5 - C.A. AMARRE 1 1,00 2000 - 3 450 193,85 151 - 10600 -
N30 FIN C-4500/18E - RC2-15-S - C.A. AMARRE 1 0,72 4500 - 59 215 5,48 243 - 23300 -
N32 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 0,89 4500 - 56 650 17,48 296 - 23300 -
N33 Ang<51,69 C-4500/16E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1 197 0,88 519,54 4500 12,99 148 650 6,61 152 3192 23300 10,95

Pag. 8 de 10




TABLA 7 : APOYOS PROYECTADOS Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra” tramo entre los apoyos 30 y 32

CONDUCTOR: 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A
CONDUCTORES POR FASE: 1
Hipétesis n° 4: Rotura de un cable
Esfuerzos longitudinales
g . Cadenasde | Solicitacion| Co[Werz0 | Coeficiente
N° de apoyo Funcién Tipo aislamiento (daN) resistente de
(daN*m) seguridad
29 Ang<17,33 Exist C-2000 - RC2-20-5+MENS. - C.A. AMARRE 2100 -
N30 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 485 2100 2,60
29 FIN Exist C-2000 - RC2-15-5 - C.A. AMARRE 120 2100 13,98
N30 FIN C-4500/18E - RC2-15-S - C.A. AMARRE 340 2100 4,94
N32 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 1000 2100 1,26
N33 Ang<51,69 C-4500/16E - RC2-20-S+MENS. - C.A. AMARRE 2100 -
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TABLA 8 : DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN CRUCETAS

22/6400121 Soterramiento de la LAMT 13,2 kV "4680 L03 Estella-
Urederra™ tramo entre los apoyos 30 y 32

CONDUCTOR: 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 100-AL1/17-ST1A
DESVIACION DE CADENAS DE
SUSPENSION
Angulo de Maximo
o L Apoyo con angulo
N° de . . desviacion .
Funcion Tipo cadenas de admisible
apoyo (grados .
suspension (grados
sexag.)
sexag.)
29 Ang<17,33 Exist C-2000 - RC2-20-5+MENS. - C.A. 77,5 - -
N30 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. 49,5 - -
29 FIN Exist C-2000 - RC2-15-5 - C.A. -24,6 - -
N30 FIN C-4500/18E - RC2-15-S - C.A. 1,0 - -
N32 FIN C-4500/18E - RC2-20-S+MENS. - C.A. -72,0 - -
N33 Ang<51,69 C-4500/16E - RC2-20-S+MENS. - C.A. 76,8 - -
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3.2 CALCULOS DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS

El calculo de la resistencia de puesta a tierra se realiza de forma individual para cada apoyo segun
el electrodo elegido de los normalizados por |-DE. Estos electrodos con su designacion y sus
coeficientes de resistencia y de tensidon de paso quedan definidos en el documento M.T. 2.23.35.

La caracteristica de actuacién de las protecciones instaladas en las lineas aéreas de |-DE de tension
nominal igual o inferior a 20 kV, garantiza la actuacion de las protecciones en un tiempo inferior al
determinado por las relaciones siguientes:

[-t=400
Siendo:

+ | =intensidad de la corriente de defecto a tierra [A].
+ t=tiempo de actuacion de las protecciones [s].

Para las intensidades maximas de la corriente de defecto a tierra de las redes de I-DE, las
protecciones instaladas actian en un tiempo inferior a 1 s. Para cualquier otra intensidad de defecto
a tierra el disefio de la puesta a tierra en los apoyos no frecuentados, se considera satisfactorio
desde el punto de vista de la seguridad de las personas, ya que los valores de la resistencia de
puesta a tierra maximos admisibles, indicados anteriormente, provocan una intensidad de defecto
a tierra suficientemente alta para garantizar la actuacion automatica de las protecciones en caso de
defecto a tierra.

A fin de reducir los riesgos a las personas y los bienes se recurre al empleo de medidas
adicionales, tal como establece la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. En este caso se ha considerado:

a) Una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el
interior de dicho hormigén se instalara un mallado electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una
profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra de
proteccion del apoyo.

En el caso de adoptar estas medidas adicionales, no sera necesario calcular la tension de
contacto aplicada, ya que es cero; pero sera necesario cumplir con los valores maximos
admisibles de las tensiones de paso aplicadas. Para ello debera tomarse como referencia lo
establecido en la ITC-RAT 13 del R.A.T.

Se considerara el electrodo como valido cuando se cumpla:
Apoyos NO frecuentados
e Valor resistencia puesta a tierra < 150 Q.
Apoyos frecuentados
e Valor de resistencia puesta a tierra < 50 Q.
e Tension de paso maxima aplicada < Tension paso maxima admisible.

Calculos Justificativos 1
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Soterramiento de la linea aereo de 13,2 kV S.C.
“4680 L03 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
-VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

TENSION DE LA RED (Uy): 13.200 V
IMPEDANCIA SUBESTACION (X_14): 4,5 Q
INTENSIDAD MAX. DEFECTO (l4¢): 1.863 A
RESISTENCIA MAXIMA NO FRECUENTADOS: 150 Q
RESISTENCIA MAXIMA FRECUENTADOS: 50 Q
I-t: 400
RESISTIVIDAD DEL TERRENO (p): 200 Q'm
L. Tensién paso ‘. Tensién paso | Tension paso
. . . . Tensién paso . Tensién paso g .
APOYO K Resistencia | Intensidad | Tiempo K maxima maxima K maxima maxima aplicada
N° TIPO APOYO ELECTRODO 0 Q’ tierra (Ry) | defecto (I,) | disparo (t) | QP-"‘A terr-terr (U'.,) aplicada 0 QP-""A ac-terr (U'sy) aplicada admisible
[/(@-m)] [Q] [A] [s] [o/(@m-A)] v P | terr-terr (U'pa1) [2/(@-m-A)] M P2 | ac-terr (U'p,) (Upa)
vl vl vl
N30 Maniobra CPT-LA-34/0,5 0,109 21,8 376,61 1,06 0,022 1.657,07 267,27 0,062 4.669,93 319,86 776,53
N32 Maniobra CPT-LA-34/0,5 0,109 21,8 376,61 1,06 0,022 1.657,07 267,27 0,062 4.669,93 319,86 776,53
N33 Maniobra 1 Pica PL-14/1500 0,604 120,8 69,35 577 - - - - - - -
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Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 LO3 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)
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N° HEMAG: 22/6400121

OBRA CIVIL / DESMONTAJES

Unidades Descripcion UF:;:::; ?r:;‘:r

9 UD ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD) 207,59 € 1.868,31 €
820 KG ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-CRUCETA) 0,23 € 188,60 €

3 UD ACHAT/DESMONT CADENA/AISLADOR COMPOSITE - SUSTITUCION 25,48 € 76,44 €

1 UD ACHAT/DESMONT EMP SELA-XS-SXS ( BAJA ACTIVO DE 3 FASE.) 45,50 € 45,50 €
170 KG ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-CRUCETA) 0,23 € 39,10 €
848 M ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA <70 0,82 € 695,36 €
22 M CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5) 64,52 € 1.419,44 €

3 UD ARQUETA PREFAB. 1000X1000 457,39 € 1.372,17 €

3 UD COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 O M2C/T2C 170,98 € 512,94 €
256 M CANALIZACION DIRECTAMENTE ENTERRADA NO URBANA 1 CTO 23,81€ 6.095,36 €
117 M CANALIZACION DIRECTAMENTE ENTERRADA NO URBANA 2 CTOS 70,65 € 8.266,05 €

7 M CANALIZACION 2 TUBOS 160 HORIZ ACER/TIERR ASIENTO ARENA 57,69 € 403,83 €
136 M2  PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA 36,40 € 4.950,40 €

2 M EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1M 221,40 € 442,80 €

TOTAL RELACION VALORADA ....... 26.376,30 €
MATERIAL Y MONTAJE ELECTRICO

Unidades Descripcion U::f::; l"l'roetglo

1 UD INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS 371,33 € 371,33 €

1 PZA  Celda no extensible CNE 2L1P-F-SF6-24-TELE, 24 kV con au 9.629,00 € 9.629,00 €

1 UD INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/25-40 A (3 FASES) 74,82 € 74,82 €

TOTAL RELACION VALORADA ....... 10.075,15 €

Pagina 1de 5
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crupo IBERDROLA N° HEMAG: 22/6400121

Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 LO3 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Unidades Descripcion U:';:::; ?I':)ett:Io
406 M  TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV 3(1X240),TUBO,BAN,GALE,CANAL 22,61€ 9.179,66 €
2 UD PAS-TRANSIC. HEPRZ1 12/20KV 240 MM2 SIN TERMINACIONES 706,68 € 1.413,36 €
12 UD MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ENCHUFABLE 12/20KV 36,22 € 434,64 €
12 UD CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 50,13 € 601,56 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 11.888,27 €

Pagina2de 5
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“4680 LO3 ESTELLA — URDERRA”

entre los apoyos 30 y 32"

- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
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N° HEMAG: 22/6400121

Unidades Descripcion U:';:::; ?::t(:lo
1 UD APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR 2.964,56 € 2.964,56 €
2 UD APOYO CELOSIA C 4500-18 EMPOTRAR 3.526,62 € 7.053,24 €
1 UD INST/SUST CRUCETA RC2-15-S 305,00 € 305,00 €
3 UD INST/SUST CRUCETA RC2-20-S 371,85 € 1.115,55 €
15 UD INST/SUST CADENA BASTON LARGO AVIFAUNA SIN ESPIRAL 66 KV 68,64 € 1.029,60 €
3 UD INST/SUST AISLADOR PUENTE APOYO IV 20KV 33,48 € 100,44 €
1 UD INST ANGULAR PASO PUENTE FASE SUP-D/DERIV-S/C PFS-SCD24 58,57 € 58,57 €
3 UD MATER TERMINAL-PUENTE POR FASE (1TP+1TPR)<(><<)>=LA125 13,66 € 40,98 €
3 UD CONFEC. TERMINAL-PUENTE POR FASE (1TP+1TPR)<=LA125 29,90 € 89,70 €
6 UD MATER TERMIN-PUENTE DERIV. FASE (1TPD+1BTR)<(><<)>=LA12 18,43 € 110,58 €
6 UD CONFEC. TERMIN-PUENTE DERIV. FASE (1TPD+1BTR)<=LA125 23,92 € 143,52 €
2 UD DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DS 500,93 € 1.001,86 €
2 UD OCR/REC MANUAL, MONTAJE SIN TENSION 875,00 € 1.750,00 €
6 UD INST/SUST DE PARARRAYOS 11/13,2 KV (1 UNID; INCL. CONEX) 4.492,43 € 26.954,58 €
2 PZA Organo de corte en red manual 24 kV con bornas enchufabl 2.950,00 € 5.900,00 €
2 UD TENDIDO Y CONEX CABLES Y ACC OCR 12/20 KV -240 MM2 1.117,37 € 2.234,74 €
1 UD PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000 58,89 € 58,89 €
2 UD PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS 14/2000 336,62 € 673,24 €
2 UD MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTENCIA PAT) 80,13 € 160,26 €
2 UD ANTIESCALO ANT/0,85-1,00/ 16-18 O ANT/1,00-1,15 399,71 € 799,42 €
1 UD DESV. CONDUC. NUEVO PUNTO ANCLAJE/AMARRE MT-AT (3 FASES) 80,73 € 80,73 €
278 M  TENDIDO SC/LA-56 240€ 667,20 €
346 M  TENDIDO SC/100-AL1/ST1A 4,56 € 1.577,76 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 54.870,42 €

Pagina 3de 5
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crupo IBERDROLA N° HEMAG: 22/6400121

Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 LO3 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

ELEMENTOS DE PROTECCION DE AVIFAUNA

Unidades Descripcion UF:;:::; ?r:;‘:r
3 UD FORRADO AVIF. AMARRE PUENTE CORRIDO (1 FASE) L.A. <= 110 <= 30 KV 180,78 € 542,34 €
9 UD FORRADO AVIF. APOYO FIN DE LINEA (1 FASE) L.A. <= 110 <= 30 KV 90,39 € 813,51 €
6 UD COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFO O PARARRAYOS 39,46 € 236,76 €
6 UD COLOCACION FORRO CPTA-6 PARA BOTELLA TERMINAL 38,89 € 233,34 €
6 UD FORRADO AVIF. 1 GRAPA GS-1/GS-2 L.A. <= 30 KV 35,85€ 215,10 €
123 UD DISPOSITIVO BALIZAMIENTO BAC/H CUALQUIER DIAMETRO 14,49 € 1.782,27 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 3.823,32 €

UNIDADES COMPLEMENTARIAS / MEDICIONES / ENSAYOS

Unidades Descripcion U:ri::rl;:: F;ft‘:r
1 UD MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA 29,90 € 29,90 €
1 UD ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START 90,00 € 90,00 €
2 UD TET -APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA. INCLUYE MATERIAL 331,50 € 663,00 €
2 UD TET .- APERTURA PUENTES CON CARGA 468,00 € 936,00 €
9 UD TET.-PROTEGER PUNTOS EN TENSION (POR CIRCUITO Y APOYO) 39,00 € 351,00 €
2 UD ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/45 KV 681,50 € 1.363,00 €
2 UD CARTEL/AVISO CORTE DE SUMINISTRO (POR LINEA) 31,99 € 63,98 €
2 UD GESTION Y TRANSPORTE DE GRUPOS ELECTROGENOS 240,00 € 480,00 €
2 UD GE ALQUILADO > 200/600 KVA, PRIMERAS 8 HORAS. 924,80 € 1.849,60 €
TOTAL RELACION VALORADA ....... 5.826,48 €

Pagina 4 de 5
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Soterramiento de la linea aéreo de 13,2 kV S.C.
“4680 LO3 ESTELLA — URDERRA”
entre los apoyos 30 y 32"
- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS

OBRA CIVIL / DESMONTAJES 26.376,30 €
MATERIAL Y MONTAJE ELECTRICO 10.075,15 €
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 11.888,27 €
LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 54.870,42 €
ELEMENTOS DE PROTECCION DE AVIFAUNA 3.823,32€
UNIDADES COMPLEMENTARIAS / MEDICIONES / ENSAYOS 5.826,48 €

TOTAL RELACION VALORADA ....... 112.859,94 €

TOTAL PRESUPUESTO€ ....... 112.859,94 €

El presente presupuesto asciende a:

CIENTO DOCE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS.

PAMPLONA, JUNIO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

Pagina 5de 5
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4. PLIEGO DE CONCIDIONES TECNICAS
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1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones
para la distribucidon de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

2 CAMPO DE APLICACION

Este pliego de condiciones de refiere a la construccién de redes aéreas y/o subterraneas de alta tensién
hasta 66 kV, asi como a centros de transformacion

3 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contrataciéon del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o0 que en lo sucesivo se dicten. En particular,
debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de Obras. Condiciones Generales”,
siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en
caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de
calificacion empresarial.

3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, se regiran por lo especificado en:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real
Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por Real
Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Decreto 19/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y puesta
en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

- Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitacion de los
expedientes de instalacién y puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones
industriales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de Trabajo de
9.03.71.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la protecciéon de
la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE)

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. BOE num. 27 de 31 enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion

- Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo

Pliego de Condiciones Generales y Técnicas 1
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- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se maodifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 145 de 17 de julio de 2000.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensién.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica
(B.O.E. 27-12-00).

- Real Decreto 7/88 sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tension.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

- Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicaciéon de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presién y modifica el
Real Decreto 1244/1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion. BOE num. 129 de 31 de
mayo de 1999

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

- Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacién y
Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real Decreto 1314/1997, de
1 de agosto

- Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores
expuestos a ruido.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual. B.O.E. de 8 de marzo

- Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas

- Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas

al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacién.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Normativa Compaiiia

- Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

- Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS

- Normas y Manuales Técnicos de compafia que puedan afectar a las actividades desarrolladas
por el contratista.

Pliego de Condiciones Generales y Técnicas 2
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3.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones indicadas del punto 3.1. de este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se llevaran las herramientas o
equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos: casco, gafas,
banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal
de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compaiieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, que presente los documentos
acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

3.3 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo
de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados frente
a dafos, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para
terceros, como consecuencia de la ejecucién de los trabajos

3.4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y
las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de la Obra, al amparo de las
condiciones siguientes:

3.5 DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como
cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Por otra parte, en un plazo maximo de quince dias, después de la terminacién de los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada. Entregando dos expedientes completos al Director de Obra.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de
Obra.

3.6 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra debera hacer el replanteo de las mismas, entregando al Contratista, que correra
con los gastos del mismo, las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de
las obras. Se levantara por duplicado Acta de los datos entregados.

3.7 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO
No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.
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3.8 RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacion sobre el
material suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta. La vigilancia y conservacion
del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.9 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de facilidades
para los replanteos reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como de la mano de
obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas
donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

3.10 ENSAYOS

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales retnen las
condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el
correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

3.11 LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar
las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de
la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezca
seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de
precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados
los que por su indole fueran peligrosos.

3.12 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en
el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacién de la obra en relacion con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas,
sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de lo dispuesto
anteriormente.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que
sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio
del Director de Obra.

3.13 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista
de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante
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3.14 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de
la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion
de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi
resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las
obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de
Obra, la prérroga estrictamente necesaria..

3.15 RECEPCION PROVISIONAL

Se hara a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista, requiriendo la presencia del Director
de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta de conformidad, si
este es el caso, comenzando a contar el plazo de garantia. Si no se hallase la obra en estado de ser
recibida, se hara constar en el Acta, fijando al Contratista un plazo de ejecucién para remediar los
defectos observados, al final del cual se hara un nuevo reconocimiento. Si el Contratista no cumpliese
estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.16 PERIODO DE GARANTIA

Sera el senalado en el contrato. Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es
responsable de la conservacion de la Obra.

3.17 RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia o, en su defecto, a los seis meses de la recepcién provisional, se
procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y el
representante del contratista, levantandose el Acta correspondiente por duplicado.

3.18 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo proyecto incluya el presente
Pliego de condiciones generales, supone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

4 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no se
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

41 RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

5 RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion
se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la
obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién
o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.
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6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacion
siguiente:

- Autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.

- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compania suministradora.

7 CONCLUSION

Todo proyecto que incluya el presente pliego de condiciones, presupone la plena aceptacion de todas
y cada una de sus clausulas.

PAMPLONA, JUNIO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO
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1 OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del empresario titular
de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los riesgos
existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de Seguridad y
Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicaciéon en los trabajos de construccion,
mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “centros de transformacion”, “lineas
aéreas” y “lineas subterraneas” que se realizan dentro de la red de distribucién de I-DE.

3 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 ASPECTOS GENERALES

El Contratista acreditara ante I-DE, la adecuada formacion y adiestramiento de todo el personal de la
obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctrico y
de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del personal en
caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccion y
teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos
existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos.
Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

3.2 IDENTIFICACION DE RIESGOS

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en los
Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en la Guia
de referencia para la identificacidon y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de AMYS, y es la
siguiente:

3.21 DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo
obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefas zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccién, no cuenta con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacién de riesgo esta presente
en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este riesgo lo constituyen los
huecos sin proteccion ni sefializacién existentes en pisos y zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucién de trabajo en
un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y elevacién por medios
manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan
manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 1
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Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios y el
posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de zanjas
o galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o golpes con
elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento de
zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del manejo de herramientas y
maquinaria con partes en movimiento.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dano producidos por el paso de corriente por el
cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tensién y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a
la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de
Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local, puede entrar en
contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion portatil
puede producirse un contacto eléctrico en baja tensién

Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un arco
eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la
parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de
Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local, puede quedar
expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de los elementos con los
que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco eléctrico
en baja tension

Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia de la

actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir algun

accidente como consecuencia de la atmdsfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la posibilidad
de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc., provocadas

por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y originadas por su
crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion. Igualmente, los sustos o
imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros riesgos.
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En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas
instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a los riesgos de la
desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En el Anexo 2 se enumeran los riesgos
especificos para las obras siguientes:

e Centros de transformacion.
e Lineas aéreas.
e Lineas subterraneas.

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una instalacién antigua
o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a considerar son similares a
los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis las fases correspondientes
a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

3.3 MEDIDAS DE PREVENCION NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o
disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a continuacion
y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucioén de los trabajos habituales dentro
del ambito de I-DE, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/ proteccion
para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes
y quemaduras:

e Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, funcion
del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacién necesaria para
algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar,
cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso. En el
caso de instalaciones de I-DE, deben seguirse los MO correspondientes.

Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.
Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las distancias
del Real Decreto 614/2001

o Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la que se encuentra la

zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensién mas cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal debe tener
la formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité Técnico de
Trabajos en Tensién de I-DE.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracién de los trabajos
con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el personal formado en
el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacién y proteccion frente a
la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de la proximidad de
las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal
de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento

Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno

Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de
la misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios
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Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizacién
de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros
trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los
que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su posible
presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a las condiciones
meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacidon pueden brindar (cuadros, zanjas
y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4
3.41

PROTECCIONES

ROPA DE TRABAJO

» Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

3.4.2

EQUIPOS DE PROTECCION

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccién individual y colectiva de uso mas frecuente en
los trabajos que desarrollan para I-DE. El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios
segun el tipo de trabajo.

» Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccidon mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

» Protecciones colectivas

3.4.3

Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccidn colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma
especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension,
adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.
Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y descenso
como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad, doble
amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o aminore sus
consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y EMERGENCIAS

» Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente. Ubicado
en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la Empresa Contratista.
En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos
asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

» Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro con los
numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro tipo.

3.4.4

EQUIPO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

> Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacién y normativa
vigente.
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3.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del
comienzo de las obras.

3.51 DESCRIPCION DE LA OBRAY SITUACION

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el Anexo 2, especifico para la obra
objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los
medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente, incluidos
los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccién térmica y diferencial adecuada.

3.5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la region,
zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.)
que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se
conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su
evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio
ambiente.

3.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS FASES MAS
COMUNES EN LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas y
puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexién, en las que
el riesgo eléctrico puede estar presente.

En el Anexo 1 también se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccién, montaje o desmontaje, que son
similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

41 NORMAS OFICIALES

La relacion de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la ediciéon de este documento, que
sea de aplicacién y del mayor interés para la realizacién de los trabajos objeto del contrato al que se
adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

e Ley de Prevencion de Riesgos laborales (Ley 31/1995 de 8/11) (B.O.E. 10-11-95).

e Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

o Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995
de Prevencioén de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién. BOE num. 27 de 31 enero.

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. BOE num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

o Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.
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Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores.

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo (Real
Decreto 485/1997 de 14 de abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (en los apartados
aplicables a las obras de construccién) (Real Decreto 486/1997 de 14 de abril) (B.O.E. 23-4-
97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real Decreto. 487/1997
de 14 de abiril) (. B.O.E. 23-4-97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual (Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo) (B.O.E. 12-6-97).
Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Proteccion de la seguridad y salud de trabajadores contra riesgos de agentes quimicos. Real
Decreto 374/2001.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE ndm. 145 de 17 de junio de 2000.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/02 de 2 de agosto).
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio) (B.O.E. 21-6-2001).

Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23..

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

Real Decreto 154/1995 del 3 de febrero de 1995 sobre exigencias de los materiales eléctricos
destinados a ser utilizados en determinados limites de tension

Ley 21/2013 de 9 Diciembre de Evaluacion Ambiental.

Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presion y
modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion. BOE
num. 129 de 31 de mayo de 1999.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, el cual, segun las obligaciones establecidas en la
Directiva 2006/42/CE, tiene por objetivo establecer las prescripciones relativas a la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, con el fin de garantizar la seguridad de
las mismas y su libre circulacion.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la ORDEN de 6 de Mayo de 1988 de
Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacién de Actividades.
BOE num. 124, de 25 de mayo.

Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real Decreto
1314/1997, de 1 de agosto.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE num. 170 de 17 de julio.

Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccidn de la seguridad y la salud de los trabajadores
expuestos a ruido.
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. B.O.E. de 8 de marzo.
Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de
la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a
vibraciones mecanicas.

Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

NORMAS I-DE

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS
MO.02.P4.01 Gestion de descargos en la red de distribucion

MO 07.P2.02 Coordinacién de actividades empresariales,

MO 07.P2.03 Procedimiento de Descargos para la ejecuciéon de trabajos sin tensién en
instalaciones de alta tension

MO.07.P2.04 Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.05 Procedimiento para la autorizacién y coordinaciéon de trabajos en el interior del
recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion.

MO.07.P2.06 Prescripciones de seguridad para la realizacion de trabajos de tala y poda de
arbolado en la proximidad de instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.08 Acceso a recintos de probable presencia de atmdésferas inflamables, asfixiantes
y/o téxicas

MO.07.P2.09 Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en apoyos de
lineas aéreas.

MO.07.P2.10 Seguridad e higiene. Cooperacién preventiva de actividades con empresas de
gas.

MO.07.P2.12 Sefalizacién y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacién de zonas de
trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT's.

MO 07.P2.13 Comunicacion de los OL y COD

Otras Normas y Manuales Técnicos de I-DE que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el
contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticiéon de oferta.

4.3

PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacién normal y de emergencia.

Senfalizacién clara de mandos de operacién y emergencia.

Dispositivos de proteccién personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento.
Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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5 ANEXOS
5.1 ANEXO 1: RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL
TRABAJO

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion, mantenimiento,
pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las
medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

NOTA: Cuando alguna anotacién sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o desguace
de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas medidas indicadas
sean de aplicacion.

5.1.1 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo BT preyentiva y
protecciones
1. Pruebas y puesta en e Golpes e Verpunto 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 07.P2.02.
(Desconexion y/o proteccion | e  Caidas de objetos e Mantenimiento equipos.
en el caso de e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
mantenimiento, retirada o e Contacto eléctrico e Adecuacion de las cargas
desmontaje de directo e indirecto en AT |e  Control de maniobras.
instalaciones) y BT. Arco eléctricoen | e  Vigilancia continuada.
AT y BT. Elementos e Prevencion antes de aperturas
candentes y de armarios, etc.
quemaduras
e Presencia de animales,
colonias, etc.
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de e Caidas de objetos e Adecuacién de las cargas
material e Atrapamientos e Control e maniobras
recuperado/chatarras e Desprendimiento de e Vigilancia continuada
cargas o Utilizacion de EPI's
e Presencia o ataqgue de |e Revision de elementos de elevacion y
animales transporte
e Presencia de gases ¢ Revision del entorno
2. Excavacion , e Caidas al mismo nivel e Ver punto 3.3
hormigonado y obras e Caidas a diferente nivel |e Orden y limpieza
auxiliares  Caidas de objetos e Prever elementos de evacuacion y
e Desprendimientos rescate
e Golpes y heridas o Utilizacién de equipos de proteccién
e Oculares, cuerpos individual y colectiva, segun Normativa
extrafios vigente
e Riesgos a terceros e Entibamiento
e Sobresfuerzos o Utilizacion de EPI’s
e Atrapamientos ¢ Vallado de seguridad
¢ Proteccion huecos
¢ Informacion sobre posibles

conducciones

Utilizar fajas de protecciéon lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

3. Montaje

(Desguace de
aparamenta en general)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Ataques de animales
Impregnacion o
inhalacion de sustancias
peligrosas o molestas

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun normativa
vigente

Utilizacién de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Revisién del entorno
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4. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores
auxiliares

Caidas a nivel

Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos
Riesgos a terceros
Riesgo de incendio
Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente de
trafico

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacién sobre tendido de
conductores

Empleo de equipos homologados para
el llenado de depdsito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situaciéon de parada.
Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

5. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)

e Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:

caida de conductor
encima de otras lineas

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y e Golpes o Ver titulo 3.3
descarga de material e Heridas e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de e Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
material e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras e Ataques o sustos por e Control de maniobras
animales. ¢ Vigilancia continuada
¢ Revision del entorno
2. Excavacion, e Caidas al mismo nivel |e Ver titulo 3.3
hormigonado e izado de |« Caidas a diferente nivel |e Orden y limpieza
apoyos. e Caidas de objetos e Utilizacién de equipos de proteccion
(Desmontaje de apoyos) |e Desprendimientos individual y colectiva, segun Normativa
e Golpes y heridas vigente
e Oculares, cuerpos e Utilizacién de EPI's
extrafios e Entibamiento
¢ Riesgos a terceros ¢ Vallado de seguridad,
e Sobresfuerzos ¢ Proteccion huecos
e Atrapamientos o Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Desplome o rotura del ¢ Control de maniobras y vigilancia
apoyo o estructura continuada.
3. Montaje de armados e Caidas desde altura e Ver titulo 3.3
(Desguace de e Desprendimiento de o Utilizacion de equipos de proteccion
aparamenta en general) carga individual y colectiva, segun Normativa
¢ Rotura de elementos de vigente
traccion e Utilizacion de EPI's
e Golpes y heridas ¢ Control de maniobras y vigilancia
e Atrapamientos continuada
e Caidas de objetos Revision del entorno
e Contactos eléctricos Dispositivos de control de cargas y
e En los desmontajes, esfuerzos soportados
posibles nidos, e Revision de elementos de elevacion y
colmenas... transporte
4. Cruzamientos e Caidas a nivel Ver titulo 3.3
e Golpes y heridas Utilizacién de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segun normativa
e Caidas de objetos vigente
e Sobreesfuerzos e Utilizacion de EPI’'s
¢ Riesgos a terceros e Control de maniobras y vigilancia
e Riesgo eléctrico por continuada

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

Colocacion de porticos y protecciones
aislantes.

Coordinar con la empresa
suministradora
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5. Tendido de e Vuelco de maquinaria Ver titulo 3.3
conductores e Caidas desde altura Acondicionamiento de la zona de
(Desmontaje de ¢ Riesgo eléctrico ubjcagién, anclaje .c’orrecto de las
conductores) e Golpes y heridas maquinas de traccion
e Atrapamientos Utilizacién de equipos de proteccion
e Caidas de objetos individual y colectiva, segun normativa
e Sobreesfuerzos vigente
e Riesgos a terceros Puesta a tierra de los conductores y
sefalizacion de ella
Utilizaciéon de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos
5. Tensado y engrapado |® Caidas desde altura Ver titulo 3.3
(Destensar, soltar o cortar |® Riesgo eléctrico Utilizacién de equipos de proteccion
conductore,s en el caso de |® Golpes y heridas iqdividual y colectiva, segun normativa
retirada o desmontaje de |® Atrapamientos vigente - ,
instalaciones) e Caidas de objetos Utilizacién de EPI's
e Sobreesfuerzos Control de maniobras y vigilancia

Riesgos a terceros
Desplome o rotura del
apoyo o estructura

continuada

Utilizar fajas de protecciéon lumbar
Vigilancia continuada y sefializacién
de riesgos

Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos

7. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desconexion y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de
instalacién)

Ver Anexo 1.1

Ver titulo 5.1.1

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Grupo IBERDROLA

51.4 LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:

N° HG: 21/6400121

ﬁt
ﬁw OGrupoHemaag
(a

INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y e Golpes o Ver titulo 3.3
descarga e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
(Acopio, carga y descarga |® Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
de material nuevo y e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
equipos y de material e Presencia de animales |e Control de maniobras
recuperado/chatarra) (Mordeduras, picaduras, | e Vigilancia continuada
sustos)  Revision del entorno
2. Excavacion , e Caidas al mismo nivel e Vertitulo 3.3
hormigonado y obras e Caidas a diferente nivel |e Orden y limpieza
auxiliares e Exposicién al gas e Utilizacién de equipos de proteccion
natural individual y colectiva, seguin Normativa
e Caidas de objetos vigente
¢ Desprendimientos ¢ Identificacién de canalizaciones
e Golpes y heridas e Coordinacion con empresa de gas
e Oculares, cuerpos e Utilizacién de EPI's
extrafios ¢ Entibamiento
e Riesgos a terceros ¢ Vallado de seguridad,
e Sobresfuerzos ¢ Proteccion huecos
e Atrapamientos ¢ Informacioén sobre posibles
¢ Contacto eléctrico conducciones
o Ultilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
¢ Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando
3. Izado y acondicionado |e Caidas desde altura e Vertitulo 3.3
del cable en apoyo LA e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desmontaje cable en e Atrapamientos individual y colectiva, segun Normativa
apoyo de Linea Aérea) e Caidas de objetos vigente
e Desplome o rotura del e Utilizacion de EPI's
apoyo o estructura e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios de
trabajo especificos
4. Tendido, empalme y ¢ Vuelco de maquinaria e Vertitulo 3.3
terminales de e Caidas desde altura e Acondicionamiento de la zona de
conductores ¢ Golpes y heridas ubicacion, anclaje correcto de las
(Desmontaje de e Atrapamientos maquinas de traccion
conductores, empalmes y |e Caidas de objetos * Utilizacion de equipos de proteccion
terminales) e Sobreesfuerzos individual y colectiva, segun normativa
¢ Riesgos a terceros vigente
e Quemaduras e Utilizacion de EPI's
o Ataque de animales e Control de maniobras y vigilancia

continuada

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion de
riesgos

Revisién del entorno

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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N° HG: 21/6400121

'
‘ OGrupoHemag
‘ INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

Grupo IBERDROLA

5. Engrapado de soportes | e Caidas desde altura e Vertitulo 3.3
en galerias e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desengrapado de e Atrapamientos individual y colectiva, segun normativa
soportes en galerias) e Caidas de objetos vigente
e Sobreesfuerzos o Utilizacion de EPI's
e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizar fajas de proteccion lumbar
7. Pruebas y puestaen  [e Vertitulo 5.1.1. e Vertitulo 5.1.1.
servicio e Presencia de colonias, |e Revisién del entorno
(Mantenimiento, nidos...
desguace o recuperacion
de instalaciones)

Estudio Basico de Seguridad y Salud 14




o N° HG: 21/6400121
'

l D E (‘\ OrupoHemaag

Grupo IBERDROLA <l

INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

5.2 ANEXO 2: DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente estudio sera de obligada aplicacién para la ejecucion de la obra correspondiente al proyecto
de “SOTERRAMIENTO DE LA L.A.M.T. 13,2 KV “4680 L0O3 ESTELLA — UREDERRA”.

La totalidad de la obra se ubica dentro del término municipal de VALLE DE YERRI, en la COMUNIDAD
FORAL de NAVARRA.

PAMPLONA, JUNIO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

@) C‘lfl—lp-OHPr'Tde

INGENIER&=TNDUSTR
D. PEDRD COTERD ALONSO
COLEGIADO N 1295

1AL:

Estudio Basico de Seguridad y Salud 15
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6. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS



ORIGINAL DIN—A3

Apoyo N° 701
2xHormigon, Existente

Apoyo N° 28
Hormigén, Existente

C-2000, Existente

E— et — e — e .

P H
—r —— e ]
X
[\ Apoyo N° 7301
HV, Existente
D - LEYENDA -
%ch —2+> —2» —2+» —2z» — | LINEA AEREA M.T. PROYECTADA
N
NS
%@9 CANALIZACION PROYECTADA
»\
&
0 C}Q‘ —2> —2> —2> —2z> — | LINEA AEREA M.T. EXISTENTE
. NUEVA PISTA DE ACCESO
\\ Té]ﬂmjn 1o} Munjc]?pa] PISTA DE ACCESO EXISTENTE
de Valle de Yerri
~ O PARCELA RUSTICA AFECTADA
~, (Navarra) -
~
SOTERRAMIENTO DE LA LINEA DE 13,2 kV Carupo
&> S.C. "4680 L03 ESTELLA-UREDERRA" INGENIERIAT BERVICIOR - SALUD
ENTRE LOS APOYOS 30 Y 32 N° REF. HEMAG: 22/064.00121
EL AUTOR DEL PROYECTO:
0 22/07/2022 JGF LMT PCA IDE PROYECTO - VALLE DE YERRI - (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL:
N° EXPTE. IB.. PEDRO COTERQ ALONSO
EDICION| FECHA | DIBUJADO |PROYECTADO |COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA BSOS oo [T O PLANTA PARCELARIO COLEGIADO N 1'295«%_’



AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
PEDRO COTERO ALONSO

AutoCAD SHX Text
COLEGIADO N%%D 1.295

AutoCAD SHX Text
INGENIERO INDUSTRIAL:

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
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P2 \ "/L
— q_m'T* °

X

C.T."EL CHAPARRAL"
(180515750)

Apoyo N° 1801 \

2xHormigon, Existente
Apoyo N° N32

C-4500, Proyect

- LEYENDA -

LINEA AEREA M.T. PROYECTADA

CANALIZACION PROYECTADA

LINEA AEREA M.T. EXISTENTE

NUEVA PISTA DE ACCESO
’ PISTA DE ACCESO EXISTENTE

ORIGINAL DIN—A3

Término Municipal
| de Valle de Yerri PARCELA RUSTICA AFECTADA
(Navarra)
SOTERRAMIENTO DE LA LINEA DE 13,2 kV GrupoHemeg
& S.C. "4680 L03 ESTELLA-UREDERRA" | NEENERIA - EERVIEIOS - SAT0D
ENTRE LOS APOYOS 30 Y 32 N° REF. HEMAG: 22/064.00121
EL AUTOR DEL PROYECTO:
0 22/07/2022 JGF LMT PCA IDE PROYECTO - VALLE DE YERRI - (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL:
N° EXPTE. IB.: PEDRO COTERO ALONSO
EDICION| FECHA DIBUJADO | PROYECTADO |COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA ESCALAS: 111,000 P"AN1° N ';Od;‘; PLANTA PARCELARIO COLEGIADD ' 1.292
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
PEDRO COTERO ALONSO

AutoCAD SHX Text
COLEGIADO N%%D 1.295

AutoCAD SHX Text
INGENIERO INDUSTRIAL:

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
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‘

—  DE URBASA
CARRETERA DE URBA

Apoyo N° N33
C-4500, Proyectado

- LEYENDA - {
—=2 > —2+» —2» —2> —— | LINEA AEREA M.T. PROYECTADA
CANALIZACION PROYECTADA
—=2 > —2> —2> —2>—— | LINEA AEREA M.T. EXISTENTE
NUEVA PISTA DE ACCESO
Término Municip a,] PISTA DE ACCESO EXISTENTE
de Valle de Yerri
(Navarra) RO PARCELA RUSTICA AFECTADA
° SOTERRAMIENTO DE LA LINEA DE 13,2 kV GrupoHemaao
' (o S.C."4680 L03 ESTELLA-UREDERRA" I INGENIERIA - SERVICIDS - SALUD
ENTRE LOS APOYOS 30 Y 32 N° REF. HEMAG: 22/064.00121
EL AUTOR DEL PROYECTO:
0 22/07/2022 JGF LMT PCA IDE PROYECTO CW?IBERDROLA - VALLE DE YERRI - (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL:
N° EXPTE. IB_. PEDRO COTERO ALONSO
EDICION| FECHA DIBUJADO | PROYECTADO | COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA BSOS ooe [T RO PLANTA PARCELARIO COLEGIADO N° 1.295
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PEDRO COTERO ALONSO

AutoCAD SHX Text
COLEGIADO N%%D 1.295

AutoCAD SHX Text
INGENIERO INDUSTRIAL:
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INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD
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N° HEMAG: 22/6400121

Soterramiento de la linea aérea de 13,2 kV S.C. "4680 L03 ESTELLA - UREDERRA"

entre los apoyos 30 y 32

- VALLE DE YERRI - (NAVARRA)

DATOS PROPIETARIO DATOS CATASTRALES AFECCIONES ACCESOS
MUNICIPIO N° . ) Ocupacién | Longitud | Superficie | Ocupacion CEL LT R B e OBSERVACIONES
Propietario Poligono Parcela Naturaleza Apoyo N° . Nuevos Nuevos
Apoyo Tendido Vuelo Temporal
Accesos Accesos
VALLE DE YERRI 1 Comunal del Concejo de Eraul 17 260 PASTOS N33 2,79 - - 181 44 131 -
VALLE DE YERRI 2 lliberri Armafanzas, Jose Maria 16 692 ADRI?/EII_?';%O N32 15,59 - - 50 - - Apoyo con acera perimetral
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7. PLANOS
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GrupO IBERDRO LA INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD
7.1LISTA DE PLANOS
*  Plano de SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ....ouomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemeeeneenennnes 1
® Plano de PLANTA Y PERFIL ..o eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesssaseeasesssenssssssseessanssnnsnes 2
*  Plano de CANALIZACIONES ........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeesssasseasessesssssssssesssasssnasnes 3
® Plano de LINEAS DE M.T. ..ooooiieeeeieeeeeeeeeteeeseesseeeeessasseeeessessessesssesssssssssenssssssnasnes 4
*  Plano de DESMONTAUE ... ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseeseeeeeesseasensenssnnennannnes 5
*  Plano de ESQUEMA UNIFILAR ....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemeeeeeeeeeeeaeeeneeasseeeenesannemnenes 6

* Plano de REFORMA DEL CT .......ciiiiiiiiieirr s sssssms s smse s 7
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S ACTUA

Término Municipa
de Valle de Yerri
(Navarra)

APOYO PROYECTADO
N2 N33

COORDENADAS UTM ETRS 89:

X:577.908
Y:4.727.540

APOYO PROYECTADO
N2 N32
COORDENADAS UTM ETRS 89:
X:578.018
Y:4.727.212

< \,‘.

.T. "EL CHAPARRAL"
(180515750)

COORDENADAS UTM ETRS 89:

X:578.045
Y:4.727.166

APOYO PROYECTADO
N2 N30

X ﬁﬁ COORDENADAS UTM ETRS 89:

SOTERRAMIENTO DE LA LINEA DE 13,2 kV |/

X:578.072
Y:4.727.003

GrupoHemag

INGENIERIA - SERVICIOS - SALUD

N° REF. HEMAG: 22/064.00121

1/4.000 1 1de1

&> S.C. "4680 LO3 ESTELLA-UREDERRA"
ENTRE LOS APOYS 30 Y 32
0 22/07/2022 JGF LMT PCA IDE PROYECTO N EXPTE 1B - VALLE DE YERRI - (NAVARRA)
EDICION| FECHA | DIBUJADO |PROYECTADO |COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA ESCALAS: 1/25.000 |PLANON® HOJA I qITUACION Y EMPLAZAMIENTO

EL AUTOR DEL PROYECTO:

INGENIERO INDUSTRIAL: B

PEDRO COTERO ALONSO //

COLEGIADO N* 1.295 A A
——



AutoCAD SHX Text
ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
Término Municipal  de Valle de Yerri (Navarra)

AutoCAD SHX Text
PEDRO COTERO ALONSO

AutoCAD SHX Text
COLEGIADO N%%D 1.295

AutoCAD SHX Text
INGENIERO INDUSTRIAL:


PERFIL TRANSVERSAL A LA
; LINEA SEGUN EJE "A"
TENDIDO DE LiNEA 13,2 kV S/C "4680 L03 ESTELLA - UREDERRA" escala 1:500
Parametro Flecha de regulacion [m]
ED Vi e ver
Conductor [0/]S ag85°C Serie [?nn]o :jeel:-)tl;t;zil
o [m] 10°C 15°C | 20°C
47-AL1/8-STIA | 9,71 739 29 - N30 263 10,05 | 1017 | 10,29 ' i
47-AL1/8-ST1A | 10,29 97 N30 - 1801 15 0,03 0,03 0,04 MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA o ' '
EN CRUCE CON: VERTICAL EN CRUCE CON: VERTICAL EN CRUCE CON: EN CRUCE CON: VERTICAL EN CRUCE CON: EN CRUCE CON: © conductor con flecha
100-AL1/17-ST1A | 12,91 974 N32 - N33 346 13,22 13,37 13,52 (1),(2),(7) Puntos no accesibles a personas (3) Cursos de agua no navegables (4) Caminos (5),(6) Otras lineas aéreas [d > 25 m] (8) Carreteras (9) Otras lineas aéreas [d < 25 m] s y;“f;'[,"cadaegfi;gos
LA 56 EXIST 11,33 683 N33 . 34 160 3.10 3.22 3.34 d> 3,30 + 0,22 = 5,52 m (min. 4 m) d>4,70+2,30+0,01-20=7,20m d > 5,30 + 0,22 = 5,52 m (min. 7 m) d>2,50+0,25=275m d > 6,30 + 0,22 = 6,52 m (min. 7 m) d>1,80+0,25=2,05m - _ =7 o por virto
‘ | | m;
| VIVIENDA +¢#
\ \
l l
Q 2
P.A.S. CON 5 ~ I
0.C.R-M u zZR
NA- g E g
o w ] ] =8
< o < < w°
| PA <o - — % E
AS.CON ESuw m zs
O.C.R-M 8 <§( 0 17} oL
= NA- £SE 2 -
a1}
[} 1) o (
DERIV. CON % % N OO @ n
SECC. UNIP. e s ®
DERIV. CON NA11914 i i
SECC. UNIP. ._ o I e
NA16238 = = | ™~
» 1) A
(@] (o) .
_ o o
_V @ <2> 4 c
I— P.A.S.CON "~
O.C.R-M
o NA--
4
= __ < '
5 N I
FUSIBLES XS
EN APOYO @
NA15525 S
= i
~ | - 2
A . ~4 >
m \!\
EJE "A"
182,679
Deriv. 55,159 148,31g
92,759
NUEVO CONDUCTOR
EXISTENTE LA-56 47-AL1/8-ST1A (LA 56)
E.D.S. DEDUCIDO E.D.S. DEDUCIDO
2,22 % 10‘29 %
PLANO DE P.C. 425 PLANO DE P.C. 400 PLANO DE P.C. 425 PLANO DE P.C. 400
COMPARACION COMPARACION CONDUCTOR EXISTENTE LA 56 NUEVO CONDUCTOR 47-AL1/8-ST1A (LA 56) COMPARACION COMPARACION NUEVO CONDUCTOR 100-AL1/17-ST1A REGULAR EXISTENTE LA 56
E.D.S. DEDUCIDO = 11,78 % T.Max. = 485 daN T.Méax. = 1.000 daN E.D.S. DEDUCIDO = 11,33 %
578134 578184 578130 578134 578072 578072 578064 578018 577908 577763
COORDENADAS ééﬁ-}-ug 4726747 4726739 COORDENADAS 5581-[“; 4726628 4726747 4727003 COORDENADAS éég:rrug 4727003 4726992 COORDENADAS ééﬁ-}-ug 4727212 4727540 4727607
U™ z 450.24 471.76 UTM 30N ETRS89 2 451.89 450.24 462.08 UTM 30N ETRS89 5 462.08 471.76 UTM 30N ETRS89 5 455.30 470.50 455.32
' | ' | | — ' } |
DISTANCIA AL ORIGEN 0,000 0,051 DISTANCIA AL ORIGEN 0,000 0,119 0,382 DISTANCIA AL ORIGEN 0,000 0,015 DISTANCIA AL ORIGEN 0,000 0,346 0,506
b ! b j ! — b j !
N® DE APOYO Y VANO 51 N® DE APOYO Y VANO 119 263 N30 N® DE APOYO Y VANO 151801 N® DE APOYO Y VANO N32 346 N33 160
b ! b j ! — b j !
EXIST C-2000  EXIST 2xHORM EN A EXIST HORMIGON EXIST C-2000 A FL C-4500/18E A FL C-4500/18E EXIST 2xHORM EN A A FL C-4500/18E A AAG C-4500/16E EXIST PORT 2xHV-810+TIRANTE
TIPO DE APOYO  Reo20-5+MENS. 6xC.A.  CCTA RECTA 2,4m 6xC.A. 1170 DE APOYO RH2-15/14A BxCA. RC2-20-5+MENS. 6xC.A. RC2-20-S+MENS. EN CABEZA 3xC.A.  1IPO DE APOYO  peoo6.53xC A, CCTA RECTA 2,3m 6xCA. TIPO DE APOYO RC2-20-S 3xCA. RC2-20-S+MENS. EN CABEZA 6xC.A. CCTA RECTA 5m 6xC.A.
b ! b j ! — b j !
RC2-15-5 3xC.A. RC2-15-5 3xC.A. RC2-15-S 3xC.A. RC2-15-S 3xC.A. +3xU70PP20P
+2xU70PP20 +2xU70PP20 CPT-LA-34/0,5 CPT-LA-34/0,5 CPT-LA-34/0,5 1 PICA PL-14/1500
PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA +AC. PERIMETRAL PUESTA A TIERRA+AC. PERIMETRAL PUESTA A TIERRA +AC. PERIMETRAL
+ANT. METALICO +ANT. METALICO +ANT. METALICO
APOYO N° 34
APOYO N° N30 APOYO N° N30 APOYO N° 1801 APOYO N° N33 EXISTENTE
PROYECTADO EXISTENTE
!
\/ N Rio Urederra —
m.
m. alto = N 3
g _ e — e o =
X N =\ —_—T —2 —ZLp —Z> ,;
cultivo ll
P— . alto
o / L m. a /
B m
APOYO N° 29 APOYO N° 28 APOYO N° 29 APOYO N° N32 APOYO N° 35
EXISTENTE APOYO N° 701 EXISTENTE EXISTENTE PROYECTADO EXISTENTE
EXISTENTE
TERMINO MUNICIPAL DE VALLE DE YERRI (NAVARRA) TERMINO MUNICIPAL DE VALLE DE YERRI (NAVARRA) TERMINO MUNICIPAL DE VALLE DE YERRI (NAVARRA) TERMINO MUNICIPAL DE VALLE DE YERRI (NAVARRA)
En los apoyos proyectados:
e  Cadenas de amarre con aisladores tipo U70YB30P AL.
e  Forrado de elementos.
En los nuevos vanos proyectados:
e  Salvapajaros de silueta cada 15 metros en cada nuevo - LEYENDA -
conductor, formando un tresbolillo entre los tres
conductores. - -
_ I:I]F'{\l:?A'ADERE/)-(\Il\{II"I;rN %gz kV PROYECTADA
O EXIS CONDUCTORES PROYECTADOS
—2+ —2+ —2+ —2+» — | LINEA AEREA M.T. 13,2 kV EXISTENTE 47-AL1/8-ST1A (LA-56) Y 100-AL1/17-ST1A
SIMPLE CIRCUITO
Escala LINEA AEREA M.T. 13,2 KV A DESMONTAR ZONA A
vertical
(m) S~ | CATENARIA CONDUCTOR PROYECTADO (FLECHA 852C)
10 .
™ | CATENARIA CONDUCTOR EXISTENTE (FLECHA 852C) SOTER?AMIENTO DE LA LINEA DE 13’2.. kv E,!N'._&JRE;?&QV.C.O&, —==Coo
= > S.C. "4680 L03 ESTELLA-UREDERRA
< 5 — __ | CATENARIA CONDUCTOR PROYECTADO ENTRE LOS APOYOS 30 Y 32 N° REF. HEMAG: 22/064.00121
2 0 25 50 — — — (FLECHA 15 oC + VIENTO) EL AUTOR DEL PROYECTO:
2 e — 0 21/07/2022 BGOP/JGF | BGOP/LMJ PCA IDE PROYECTO - VALLE DE YERRI - (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL:
2 : —— — — —— —— —— | PARALELAA 7,00 m. DEL TERRENO ACTUAL N° EXPTE. IB.: PEDRO COTERO ALONSO
= Escala horizontal (m) EDICION| FECHA DIBUJADO | PROYECTADO |COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA ESCALAS:EEY';L/SOOO% PLATTO N HIOA: PERFIL Y PLANTA COLECIADO ' 1295




Término Municipal
de Valle de Yerri

— 7
{ (Navarra) ]
‘) m

+

ZANJA 1 CIRCUITO
12/20 KV 240 mm? PAVIMENTO
COTAS EN mm,

FIRME
Hormigén HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION

f RELLENO ZANJA
e Aceras y Con tierra, arena

jardines todo-uno o zahorras

>800

PLACA PROTECCION MECANICA

ASIENTO DE CONDUCTORES
Arena de rio lavada

> CONDUCTOR HEPRZ1

12/20 kV 240 mm?
>200

ZANJA 2 CIRCUITOS
12/20 KV 240 mm? PAVIMENTO
COTAS EN mm,

FIRME
/ Hormigén HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION

& RELLENO ZANJA
= Acerasy | Con tierra, arena

jardines todo-uno o zahorras

>800

PLACA PROTECCION MECANICA

ASIENTO DE CONDUCTORES
Arena de rio lavada

~~——__CONDUCTOR HEPRZ1
12/20 kV 240 mm?

ZANJA A-2H-160 PAVIMENTO
COTAS EN mm.
FIRME
81— Hormigén HNE-15/B/20
8 e
® RELLENO ZANJA
Aceras y Con tierra, arena
jardines todo-uno o zahorras
Z
o X
ooT ASIENTO DE TUBOS =
" Arena de rio lavada ‘éa
#:[_ TUBO HDPE CURVABLE
140 40 CORRUGADO @160
400
CUADRO MEDICION CANALIZACIONES - LEYENDA -
- Apoyo N° N30
TRAMO | LONGITUD ZANJA PAVIMENTACION
C-4500, Proyectado ,
A-B 4m A-2-160 JARDIN CANALIZACION PROYECTADA
B-C 256 m ZANJADORA 1 CTO. ASFALTO ,
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