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P potencia del transformador [kVA]
Up tensión primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]
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Longitud Línea 0,50 km 
S 100 kVA 

Tensión 
13,20 kV 

Tª Suelo 25,00 ºC 
Resistiv. Térmica Suelo 1,50 K·m/W 

Tipo Instalación Cables en interior de tubos 
enterrados 

Ternas Adicionales por 
Zanja 1,00  (doble circuito) 

Distancia entre ternas 0,20 m 
Profundidad 0,80 m 

F.P. 0,90   
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V = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal 



 
 

  
ESFUERZOS VERTICALES 

 
ESFUERZOS HORIZONTALES 

Número 
apoyo 

Función 
apoyo Tipo cruceta Torre 

seleccionada Fase (Kg) Protección 
(Kg) Total (Kg) 

Fase (Kg) Protección (Kg) Total (Kg) Esfuerzo 
equivalente 

(Kg) 

Momento 
torsor (Kg x 

m) Transversal Longitudinal Transversal Longitudinal Transversal Longitudinal 

408 AL-ANC T C-2000 30  91 65 0   195 0 195 --- 

 

 

  
ESFUERZOS VERTICALES 

 
ESFUERZOS HORIZONTALES 

Número 
apoyo 

Función 
apoyo Tipo cruceta Torre 

seleccionada Fase (Kg) Protección 
(Kg) Total (Kg) 

Fase (Kg) Protección (Kg) Total (Kg) Esfuerzo 
equivalente 

(Kg) 

Momento 
torsor (Kg x 

m) Transversal Longitudinal Transversal Longitudinal Transversal Longitudinal 

408 AL-ANC T C-2000 30  91 0 250   0 750 750 --- 

 

  
ESFUERZOS VERTICALES 

 
ESFUERZOS HORIZONTALES 

Número 
apoyo Función apoyo Tipo 

cruceta 
Torre 

seleccionada Fase (Kg) otección (Kg) Total (Kg) 
Fase con rotura (Kg) Fase sin rotura (Kg) Protección(Kg) Total (Kg) Torsión 

simple 
(Kg) 

Torsión compuesta 
(Ángulos y FL) (Kg) 

Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. Esf.Util Esf.Equ
iv. 

M.Torsor
(Kg x m) 

408 AL-ANC T C-2000 30  91 0 500 0 0 0 0 0 500 500 --- --- --- 



 

 1ª HIPÓTESIS (Viento 120 K 2ª HIPÓTESIS (Hielo) Hipótesis 3ª (Desequilibrio) Hipótesis 4ª (Rotura Fase) Hipótesis 4ª (Rotura Protección) 

 
Número 

apoyo 

 
Func. 
apoyo 

 
Tipo de 

torre 

 
Tipo de 

seg. 

Esfuerzo 
equiv. 

incidente 
(Kg) 

Momento 
torsor 

incidente 
(Kg x m) 

Esfuerzo 
máximo 

admisible 
(Kg) 

 
COEF. 
SEG. 

Esfuerzo 
equiv. 

incidente 
(Kg) 

Momento 
torsor 

incidente 
(Kg x m) 

Esfuerzo 
máximo 

admisible 
(Kg) 

 
COEF. 
SEG. 

Esfuerzo 
equiv. 

incidente 
(Kg) 

Momento 
torsor 

incidente 
(Kg x m) 

Esfuerzo 
máximo 

admisible 
(Kg) 

 
COEF. 
SEG. 

Torsión simple Torsión compuesta(Áng y FL) Rotura simple Rotura compuesta (Ángulos) 
Esfuerzo 
incidente 

(Kg) 

Esfuerzo 
admisible 

(Kg) 

COEF. 
SEG. 

Esf.Eq. 
incidente 

(Kg) 

Mom.Tor. 
incidente 
(Kg x m) 
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SEG. 
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3135 
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2,64 

         



 



Version 15.2, 08/2021

Línea de A.T.

Fichas Técnicas de los apoyos

Apoyo nº: 408

Función: AL-ANC

Armado: T(T4)

Denominación: C-2000-16

ALTURA
ÚTIL (m)

ARMADOS S y N ARMADOS T y B

Cabeza (m) Crucetas (m) Crucetas (m)Cúpula (m)

"b" "a" "c" "a"-"d" "b" "c"

12,29 2 1,8

1ª Hip.
V=120 Km/h
C.S. = 1,5

ESFUERZOS ÚTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CÚPULA (Kg)

2145 2490 2145 3135 1100

2ª Hip.
Hielo

C.S. = 1,5

2ª Hip.
H+V=60 Km/h

C.S. = 1,5

3ª Hip.
Desequilibrio

C.S. = 1,2

4ª Hip.
Rot. de Fase

C.S. = 1,2

4ª Hip.
Rot. de Prot.

C.S. = 1,2

CARGA VERTICAL POR FASE / CÚPULA (Kg)

300 375 375 375 375

3 / 5



 



TENSIONES Y FLECHAS

Vano Zona
Longitud

(m)

Desnivel de
conductores

Vano

(m)

Tensión TensiónEDS
CHS15ºC
(%)

máxima
-5ºC +

Zona A

CONDUCTOR DE FASE: : LA-56

Tensión
(Kg.)

Flecha
(m)

Tensión
(Kg.)

Flecha
(m)

Tensión
(Kg.)

Flecha
(m)

Flecha
mínima

Diámetro (mm): 9,5

Peso (Kg/m): 0,189

Sección (mm2): 54,6

Coef. Dilatación (ºC): 1,91E-5

Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 8100

Carga Rotura (Kg): 1670

EDS
10ºC

EDS
10ºC

-10ºC + -15ºC + -5ºC+V -10ºC+V -15ºC+V

Zona B Zona C Zona A Zona B Zona C Zona A Zona B Zona C Tens. (50ºC) Tens.(15ºC+V) Tens.(0ºC+H)

Flecha
máxima

(%)
Vano

(m)
Regulación

(Kg.) (%) (%)
1/2V

(Kg) (Kg)
Tensión

1/2V 1/2V

Tensión
(Kg)

Tensión
(Kg)

Tensión
(Kg)

Tensión
(Kg)

-15ºC+H
(Kg)

Tensión Tensión
(Kg)

-20ºC+H (m) (m)
Tensión

(Kg.)
Flecha

(m)

409-408 A 103 6,19 103 500 12,26 --- --- 17,35 375 --- --- 500 --- --- --- --- 134 1,89 432 1,89 0,87 1,89

408-407 A 83 0,44 84 500 13,57 --- --- 20,6 402 --- --- 500 --- --- --- --- 127 1,28 417 1,27 0,48 1,28

407-406 A 85 -0,66 84 500 13,57 --- --- 20,6 402 --- --- 500 --- --- --- --- 127 1,35 417 1,33 0,5 1,35

Página 1 / 1
Proyecto: Línea de A.T.
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LISTADO DE DLANOS 
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T.M. Lumbier (NAVARRA)
Polígono 1 Parcela 1044
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LSAT 66 kV SET Joluga - 
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Apoyo 408

OCR manual
Interruptor Seccionador Tripolar
400A/24kV

Pararrayos POM-P 15/10

Pararrayos POM-P 15/10

L.S.M.T  HPRZ1 3x1x240 12/20kV

C.T.C. PARA SSAA SET MANIOBRA JOLUGA

L.S.M.T  HPRZ1 3x1x240 12/20kV

OCR manual
Interruptor Seccionador Tripolar
400A/24kV

Proyecto de Ejecución
L.S.M.T. y C.T. para Alimentación de los Servicios Auxiliares de la

Subestación de Maniobra Joluga 66 kV - Lumbier (Navarra)

Formato

Código del Dibujo Dibujo Número Hoja

Fecha

Título

Proyecto

Cliente Ingeniería

Escala: Revisión

Vision Grid Energy

0017-001-DWG-03-00

06/202300S/E

01/0103

A3

DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL



159011021

159011044

159011046

159011045A

A

A
A

B

R10.00

4.0
0

R5
.0

0

R5.00

R
5.

00

R
5.

00

R5
.0

0

R5.00

R6.00

Subestacion Maniobra
Joluga 66 kV

5.00

C.T.
UTM HUSO 30
637.322,27 m E

4.721.074,10 m N

Centro de Transformación

N

Proyecto de Ejecución
L.S.M.T. y C.T. para Alimentación de los Servicios Auxiliares de la

Subestación de Maniobra Joluga 66 kV - Lumbier (Navarra)

Formato

Código del Dibujo Dibujo Número Hoja

Fecha

Título

Proyecto

Cliente Ingeniería

Escala: Revisión

Vision Grid Energy

0017-001-DWG-04-00

06/2023001/500

01/0204

A3

EMPLAZAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

P 
 O

  R
  T

  U
  G

  A
  L

F  R  A  N  C  I  A
LA CORUNA

LUGO

ORENSE

PONTEVEDRA

OVIEDO

LEON

ZAMORA
VALLADOLID

PALENCIA

SALAMANCA

AVILA

CIUDAD REAL

CACERES

BADAJOZ

TOLEDO

MADRID

SEGOVIA

GUADALAJARA

BURGOS

SANTANDER BILBAO

ISLAS   BALEARES

MALLORCA

IBIZA

FORMENTERA

CABRERA

MENORCA

HUELVA SEVILLA

MALAGA

GRANADA

ALMERIA

ALICANTE

MURCIA

CARTAGENA

JAEN

VALENCIA

ALBACETE

TERUEL

LERIDAZARAGOZA
BARCELONA

VIELLA ANDORRA

HUESCA

PAMPLONA

VITORIA

SAN SEBASTIAN

CUENCA

SORIA

LOGRONO
GERONA

TARRAGONA

CASTELLON DE LA PLANA

CEUTA

ISLAS CANARIAS

GOMERA

HIERRO

LA PALMA

GRAN CANARIA

FUERTEVENTURA

LANZAROTE

CORDOBA

PALMA DE
MALLORCA

MAHON
Ciudadela

LOS LLANOS
SANTA CRUZ DE
LA PALMA

SAN SEBASTIAN
DE LA GOMERA

ARRECIFE

PTO DEL
ROSARIOSTA CRUZ DETENERIFE

LAS PALMAS DE
GRAN CANARIA

MELILLA

COSTA    DEL    SOL

COSTA DE ALMERÍA

COSTA CALIDA

CO
ST

A 
BL

AN
CA

COSTA DORADA

C
O

ST
A 

BR
AV

A

COSTA DE LA LUZ
CADIZ



3.20

N

Proyecto de Ejecución
L.S.M.T. y C.T. para Alimentación de los Servicios Auxiliares de la

Subestación de Maniobra Joluga 66 kV - Lumbier (Navarra)

Formato

Código del Dibujo Dibujo Número Hoja

Fecha

Título

Proyecto

Cliente Ingeniería

Escala: Revisión

Vision Grid Energy

0017-001-DWG-04-00

06/2023001/100

02/0204

A3

EMPLAZAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

C.T.
UTM HUSO 30
637.322,27 m E

4.721.074,10 m N



Proyecto de Ejecución
L.S.M.T. y C.T. para Alimentación de los Servicios Auxiliares de la

Subestación de Maniobra Joluga 66 kV - Lumbier (Navarra)

Formato

Código del Dibujo Dibujo Número Hoja

Fecha

Título

Proyecto

Cliente Ingeniería

Escala: Revisión

Vision Grid Energy

0017-001-DWG-05-00

06/202300S/E

01/0105

A4

DIAGRAMA UNIFILAR CENTRO DE TRANSFORMACIÓN



13
00

73
5

1190

1800

4700

4700

20
70

25
70

60
0

10
0

1200

Proyecto de Ejecución
L.S.M.T. y C.T. para Alimentación de los Servicios Auxiliares de la

Subestación de Maniobra Joluga 66 kV - Lumbier (Navarra)

Formato

Código del Dibujo Dibujo Número Hoja

Fecha

Título

Proyecto

Cliente Ingeniería

Escala: Revisión

Vision Grid Energy

0017-001-DWG-06-00

06/2023001/50

01/0106

A3

DETALLES CENTRO DE TRANSFORMACIÓN



4000

PICA ACERO COBRIZADO PL14/2000

CABLE AISLADO AL 50 mm² XZ1 0,6/1 KV

CABLE DESNUDO CU 50 mm²

1

2

1
2

PUENTE DE COMPROBACIÓN DE TIERRAS DE
HERRAJES/PROTECCIÓN + CAJA

PUENTE DE COMPROBACIÓN DE TIERRAS DE
SERVICIO/NEUTRO + CAJA

*NOTA: En el piso del CT se instalará un mallazo electrosoldado, con
redondas de Ø no inferior a 4 mm formando una retícula no superior a
0,30x0,30 m. Este mallazo se conectará corno mínimo en 2 puntos
opuestos de la pat del C T. Dicho mallazo estará cubierto por una capa de
hormigón de 10 crn como mínimo.
Las puertas y rejillas metálicas que dan al exterior del centro no tendrán
contacto eléctrico alguno con masas conductoras, que a causa de defectos
o averías, sean susceptibles de quedar sometidas a tensión.

40
00

ACERA PERIMETRAL

1200

Dmín entre electrodos PAT Protección y Servicio >16,1 m

1200

12
00

12
00

 M.T 2.11.33
TIERRAS PROTECCIÓN EN ZANJA

PROFUNIDAD 0,50 M

 M.T 2.11.33
TIERRAS SERVICIO EN ZANJA
PROFUNIDAD 0,50 M
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TIERRAS CENTRO DE TRANSFORMACIÓN



1LE
2 1174A

2LE
2 8A

3LE
1 217A

LEYENDA

LÍNEA SUBTERRÁNEA

LÍMITE DE PARCELA

2.- Nº DE POLÍGONO
3.- Nº DE PARCELA

1.- Nº DE AFECCIÓN1LE
2 3

OCUPACION TEMPORAL OBRAS

EJE LINEA SUTERRANEA

N
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PLANTA LÍNEA SUBTERRÁNEA M.T.



LSAT 66 kV SET Joluga - 
Centro de Medida Joluga 66 kV

LAAT 66kV i-DE
CORDOVILLA - SANGÜESA

APOYO 307

X: 637384 Y: 4721138

R10.00

R10.00

LSAT 66 kV SET Maniobra Joluga -

4.0
0

R5
.0

0

R5.00

R
5.

00

R
5.

00

R5
.0

0

R5.00

LAAT 66kV CORDOVILLA - SANGÜESA

R6.00

Subestacion Maniobra
Joluga 66 kV

5.00

Centro de Transformación

4LE
1 89A

5LE
1 216A

6LE
1 1021A

7LE
1 1044B

8LE
1 1044A

LEYENDA

LÍNEA SUBTERRÁNEA

LÍMITE DE PARCELA

2.- Nº DE POLÍGONO
3.- Nº DE PARCELA

1.- Nº DE AFECCIÓN1LE
2 3

OCUPACION TEMPORAL OBRAS

EJE LINEA SUTERRANEA

N
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LSAT 66 kV SET Joluga - 
Centro de Medida Joluga 66 kV

LAAT 66kV i-DE
CORDOVILLA - SANGÜESA

APOYO 307

X: 637384 Y: 4721138

R10.00

R10.00

LSAT 66 kV SET Maniobra Joluga -

4.0
0

R5
.0

0

R5.00

R
5.

00

R
5.

00

R5
.0

0

R5.00

LAAT 66kV CORDOVILLA - SANGÜESA

R6.00

Subestacion Maniobra
Joluga 66 kV

Centro de Medida
Joluga 66 kV

5.00

V2

V8

V7

V3

V5

V6

V9

V4

V1

C-01

C-03

C-02

C-05

LÍNEA TELEFÓNICA

LÍNEA TELEFÓNICA

Carretera NA-2420

Gaseoducto

C-04

PUNTO COORDENADAS UTM HUSO
30T ETRS89 AFECCIÓN ORGANISMO

C-01 637.585,95 4.721.285,18 Línea Aérea Telefónica sin identificar TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.

C-02 637.509,33 4.721.207,23 Autovía A-21 Departamento de Cohesión Territorial.
Gobierno de Navarra

C-03 637.479,47 4.721.174,42 Carretera NA-2420 Departamento de Cohesión Territorial.
Gobierno de Navarra

C-04 637.400,33 637.400,33 Canalización Gas Enagás

C-05 637.369,33 637.369,33 LA66 kV Cordovilla - Sangüesa

N
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CANALIZACIÓN ENTUBADA EN ACERA/TIERRA 4 TUBOS Ø160 mm
Redes de 12/20 kV, hasta 240 mm2 inclusive, un circuito por tubo

50

500

50

80

Tubo HDPE curvable
corrugado Ø 160 mm

Tritubo HDPE Ø 24 mm

Arena de río lavada

40
10

0
10

0

Relleno áridos reciclados,
zahorras, todo uno

Cinta señalización
Cables Elécfricos

Hormigón HNE-15

Baldosa, loseta, etc

>6
00

CANALIZACIÓN ENTUBADA EN CALZADA 4 TUBOS Ø160 mm
Redes de 12/20 kV, hasta 240 mm2 inclusive, un circuito por tubo

50

500

50

80

Tubo HDPE curvable
corrugado Ø 160 mm

Tritubo HDPE Ø 24 mm

40
25

0
10

0

Relleno áridos reciclados,
zahorras, todo uno

Cinta señalización
Cables Elécfricos

Hormigón HNE-15/B/20

>8
00

Mezcla Bituminosa
Caliente D-12

Hormigón HNE-15/B/20
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DETALLES DE CANALIZACIONES



Monobloque

CIMENTACIÓN

Apoyo A
(m)

H
(m)

408 1,13 2,05

H

A

0.51

4,
8 

m

12
 m

10
 m

UNE (207017:2010)

>3
,0

0 
m

>3,00 m

Conductor de Cu desnudo de 50 mm2

enterrado a 0,5 m de profundidad mínima

Borne de Puesta a Tierra

Tubo de PVC

> 
0,

5 
m

Tierra de Herrajes

PUESTA A TIERRA DE APOYOS CON APARAMENTA

Pica de Acero cobrizado

Conductor de Cu desnudo de 50 mm2

Montaje de seccionamiento en línea general a doble línea subterránea con maniobra
mediante seccionadores unipolares en apoyos de celosía con cruceta recta

APOYO C-2000-16

Mínimo 1 m

Marca Cantidad Denominación Designación Documento
1 1 Cruceta Recta RC-S NI 52.31.02
2 6 Cadena de amarre CA NI 48.08.01
3
4 6 Angular L-70.6-2190 L-70.6-2190 NI 52.30.24
5 6 Terminación cable subterráneo TES/24 NI 56.80.02
6 6 Pararrayos POM-P NI 75.30.02
7 2 Interruptor Seccionador 3F Manual OCR NI 74.51.01
8 6 Punto fijo de puesta a tierra PFPT NI 52.30.24
9 2 Aislador de apoyo U70PP NI 48.08.01

10 6 Chapa CH-8-300 CH-8-300 NI 52.30.24
s/n - Tornillería, piezas de conexión

5

7

6

8

4

4

5

1

7

44

4 4

9 9

10

8
6

7

9 9

2

5

3  3

2000 mm 2000 mm

14
 m

16
 m

2 Pieza L-70.6-70 L-70.6-70 NI 52.30.24
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DETALLES DEL APOYO



P.C.:  439.73 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

Cond. F: LA-56

47-AL1/8-ST1A

Apoyo 409 - Apoyo 408

Temp. Tens. Flecha

-5°C 290Kg 0,87m

0°C 264Kg 0,96m

5°C 242Kg 1,04m

10°C 222Kg 1,14m

15°C 205Kg 1,23m

20°C 190Kg 1,33m

25°C 177Kg 1,43m

30°C 166Kg 1,52m

35°C 156Kg 1,62m

40°C 148Kg 1,71m

45°C 140Kg 1,8m

50°C 134Kg 1,89m

     Apoyo 409

12,5 (Normal/K=12)

409409

463.00

0.00

0.00

Cond. F: LA-56

47-AL1/8-ST1A

Apoyo 408 - Apoyo 407

Temp. Tens. Flecha

-5°C 344Kg 0,48m

0°C 311Kg 0,53m

5°C 280Kg 0,59m

10°C 252Kg 0,65m

15°C 227Kg 0,72m

20°C 205Kg 0,8m

25°C 186Kg 0,88m

30°C 170Kg 0,96m

35°C 157Kg 1,04m

40°C 145Kg 1,13m

45°C 136Kg 1,21m

50°C 127Kg 1,28m

     Apoyo 408

AL_ANC

C-2000-16

12,29 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,13/h=2,05

T4

408103.30103.30

469.89

103.30

103.30

     Apoyo 407

11,45 (Normal/K=12)

40783.2583.25

472.31

83.25

186.55

Kc=70611
,2

2m

Kcs=1533

Kc=675

7,
84

m

Kcs=1820

409 408 407 406
Superficie 609,1 m2

Anchura máxima vuelo 7,12 m

Superficie 452,68 m2

Anchura máxima vuelo 6,25 m

Superficie 427,67 m2

Anchura máxima vuelo 5,88 m

6,
00 Ví

a 
Pe

cu
ar

ia
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PRESUPUESTO
                                                                
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 SUSTITUCIÓN APOYO 408                                           

01.01        UD  DESMONTAJE APOYO EXISTENTE                                      

1,00 333,29 333,29

01.02        M3  EXCAVACIÓN                                                      

2,62 25,55 66,94

01.03        M3  HORMIGÓN                                                        

2,87 82,85 237,78

01.04        UD  APOYO C-2000-16 INCL CRUCETA                                    

1,00 2.079,22 2.079,22

01.05        UD  CADENA DE AMARRE                                                

6,00 407,56 2.445,36

01.06        UD  CADENA SUSPENSIÓN                                               

1,00 366,62 366,62

01.07        UD  TERMINAL CABLE SUBTERRÁNEO EXT.                                 

6,00 76,18 457,08

01.08        UD  INTERRUPTOR SECCIONADOR 3P MANUAL                               

2,00 1.285,56 2.571,12

01.09        UD  PARARRAYOS                                                      

6,00 85,71 514,26

01.10        UD  AISLADOR DE APOYO                                               

2,00 152,36 304,72

01.11        UD  CANALETA BAJADA CABLES                                          

1,00 71,42 71,42

01.12        UD  PUESTA A TIERRA APOYO                                           

1,00 204,73 204,73

TOTAL CAPÍTULO 01 SUSTITUCIÓN APOYO 408............................................................................................... 9.652,54
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PRESUPUESTO
                                                                
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 LÍNEA SUBTERRÁNEA MT                                            

02.01        M   CANALIZACIÓN 4T 160 mm EN TIERRA                                

480,69 45,26 21.756,03

02.02        M   CANALIZACIÓN 4T 160 mm EN CALZADA                               

32,00 66,11 2.115,52

02.03        UD  ARQUETA PREFAB. 1000x1000 mm                                    

9,00 238,07 2.142,63

02.04        ML  CABLE Al HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2                              

3.229,94 19,05 61.530,36

02.05        UD  CONECTORES ACODADOS 20 kV                                       

6,00 71,42 428,52

TOTAL CAPÍTULO 02 LÍNEA SUBTERRÁNEA MT............................................................................................... 87.973,06
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PRESUPUESTO
                                                                
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN                                        

03.01        UD  CENTRO DE TRANSFORMACIÓN                                        

ºEdificio de Transformación:  miniblok.smart
Edificio prefabricado constituido por una envolvente, de estructura monobloque, de hormigón armado,
tipo miniblok.smart, de dimensiones generales aprox imadas 2100 mm de largo por 2100 mm de fon-
do por 2570 mm de alto. Incluye el edificio, todos sus elementos exteriores según RU-1303A, trans-
porte, montaje, accesorios y  aparamenta interior que esta formada sobre un bastidor por los siguien-
tes elementos:
        Equipos de Media Tensión
1       E/S1,E/S2,PT1:  cgmcosmos-2lp
Equipo compacto de corte y  aislamiento íntegro en gas, extensible y  preparado para una eventual in-
mersión, fabricado por ORMAZABAL con las siguientes características:
Un = 24 kV
In = 400 A
Icc = 16 kA / 40 kA
Dimensiones: 1190 mm / 735 mm / 1300 mm
Mando 1: motorizado BM
Mando 2: motorizado BM
Mando (fusibles): manual tipo BR
        Interconexiones de Media Tensión
1       Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV
Cables MT 12/20 kV del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de sección y  material 1x50 Al em-
pleando 3 de 10 m de longitud, y  terminaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada
y modelo K158LR.
En el otro extremo son del tipo enchufable acodada y modelo K158LR.
        Equipo de potencia
1       Transformador 1: transforma aceite 24 kV
Transformador trifásico reductor de tensión, según las normas citadas en la Memoria con neutro ac-
cesible en el secundario, de potencia 100 kVA y refrigeración natural aceite, de tensión primaria 13.2
kV y tensión secundaria 420 V en vacío (B2), grupo de conexión Dyn11, de tensión de cortocircuito
de 4%  y regulación primaria de + 2,5% , + 5% , + 7,5% , + 10 % .
        Equipo de Baja Tensión
1       Cuadros BT - B2 Transformador 1: cbto
Cuadro de BT especialmente diseñado para esta aplicación, con las características indicadas en la
Memoria.
        Interconexiones de Baja Tensión
1       Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes BT - B2 Transformador 1
Juego de puentes de cables de BT,de sección y  material Al sin armadura, y  todos los accesorios
para la conexión, formados por un grupo de cables en la cantidad 2xfase + 1xneutro de 2,5 m de
longitud.
        Varios
        Equipos de Iluminación en el edificio de transformación
1       Iluminación Edificio de Transformación: Equipo de iluminación
Equipo de iluminación compuesto de:
Equipo de alumbrado que permita la suficiente v isibilidad para ejecutar las maniobras y  rev isiones
necesarias en los equipos de MT.
        Equipos de operación, maniobra y  seguridad en el edificio de transformación
1       Maniobra de Transformación: Equipo de seguridad y maniobra
Equipo de operación que permite tanto la realización de maniobras con aislamiento suficiente para
proteger al personal durante la operación, tanto de maniobras como de mantenimiento, compuesto
por:
Par de guantes aislantes
        Una palanca de accionamiento

1,00 14.999,77 14.999,77

03.02        UD  CIMENTACIÓN C.T.                                                

1,00 352,32 352,32
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PRESUPUESTO
                                                                
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.03        UD  PUESTA A TIERRA PROTECCION                                      

Instalación exterior de puesta a tierra de protección en el edificio de transformación, debidamente
montada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo.
El conductor de cobre está unido a picas de acero cobreado de 14 mm de diámetro.

Características:

·   Geometría: Anillo rectangular
·   Profundidad: 0,5 m
·   Número de picas: ocho
·   Longitud de picas: 2 metros
·   Dimensiones del rectángulo: 4.0x4.0 m

1,00 1.428,37 1.428,37

03.04        UD  PUESTA A TIERRA DE SERVICIO                                     

1,00 904,64 904,64

03.05        UD  ACERA PERIMETRAL                                                

1,00 294,12 294,12

TOTAL CAPÍTULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN.................................................................................... 17.979,22
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PRESUPUESTO
                                                                
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 04 VARIOS                                                          

04.01            SEGURIDAD Y SALUD LABORAL                                       

1,00 5.953,57 5.953,57

04.02            GESTIÓN DE RESIDUOS                                             

1,00 1.165,08 1.165,08

TOTAL CAPÍTULO 04 VARIOS............................................................................................................................... 7.118,65

TOTAL...................................................................................................................................................................... 122.723,47
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
                                                                
CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 SUSTITUCIÓN APOYO 408............................................................................................................................ 9.652,54 7,87
02 LÍNEA SUBTERRÁNEA MT............................................................................................................................ 87.973,06 71,68
03 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN.................................................................................................................. 17.979,22 14,65
04 VARIOS....................................................................................................................................................... 7.118,65 5,80

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 122.723,47
13,00% Gastos generales.......................... 15.954,05
6,00% Beneficio industrial ........................ 7.363,41

SUMA DE G.G. y  B.I. 23.317,46

21,00% I.V.A....................................................................... 30.668,60

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 176.709,53

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 176.709,53

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS NUEVE  EUROS con CINCUENTA Y TRES
CÉNTIMOS

, a 28 de junio de 2023.

El promotor                                                La dirección facultativa                                

                                                                                                                                

28 de junio de 2023 Página 1
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Las zanjas se excavarán con la anchura y hasta la profundidad establecida en el proyecto, 
colocándose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. En 
nuestro caso, la profundidad de las zanjas a realizar será de 1.32m, por lo que de acuerdo con la 
Norma Tecnológica de la Edificación sobre “Cimentaciones. Contenciones. Taludes” (NTE- 
CCT/1977), se podrán realizar taludes, zanjas o pozos sin entibación. Dicha norma nos indica, 
para cada tipo de terreno, la altura máxima admisible en metros de talud provisional, libre de 
solicitaciones, en función del ángulo de inclinación del talud β en grados sexagesimales y de una 
resistencia a la compresión simple del terreno Ru en kg/cm². Para taludes provisionales sin 
solicitación de sobrecarga y con ángulo de inclinación no mayor de 60º. 
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MUNICIPIO Nº MUNICIPIO POL. PAR. REF. 
CATASTRAL

SUPERFICIE 
CATASTRAL

(m2)
USO

LINEA_SUBT
(m2)

AFEC_TEMP_OBRA

LUMBIER 159 2 1174A 159021174A 11.775,42 FORESTAL-PASTOS 2,163 36,15

LUMBIER 159 2 8A 159020008A 72.998,26 IMPRODUCTIVO - CAÑADA 110,443 768,122
LUMBIER 159 1 217A 159010217A 2.132,67 IMPRODUCTIVO - CAÑADA 168,645 989,051
LUMBIER 159 1 89A 159010089A 10.878,43 IMPRODUCTIVO - CAÑADA 15,597 109,177
LUMBIER 159 1 216A 159010216A 4.897,30 IMPRODUCTIVO - CAÑADA 156,114 995,305
LUMBIER 159 1 1021A 159011021A 63.186,88 IMPRODUCTIVO - CAÑADA 64,07 512,241
LUMBIER 159 1 1044B 159011044B 352,59 TERRENO LABOR SECANO 1,799 12,594
LUMBIER 159 1 1044A 159011044A 11.430,71 TERRENO LABOR SECANO 16,153 113,061
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