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1. INTRODUCCION

Se solicita a GEEA Geologos S.L., a requerimiento de UNCONA, la prestacion de servicios
profesionales para realizar una ampliacion de investigacion mediante sondeos a rotopercu-
sién de la zona englobada en el permiso de investigacion “Carlos” N° 3530, situado en los

términos municipales de Tiebas-Muruarte de Reta y Unzue (Navarra).

Se incluye en el presente informe la testificacién correspondiente a los 2 sondeos a roto-
percusion realizados en el limite norte del permiso de investigacion, asi como la represen-
tacién de los planos de discontinuidad medidos en los 3 afloramientos situados en las

proximidades del citado camino (ver anexo 4).

El trabajo contratado se resume basicamente en el estudio geolégico de los materiales
aflorantes en la zona de estudio. Se trata de definir la geologia de la zona mediante el le-
vantamiento de estaciones geomecéanicas, en donde se realiza una toma de datos para el
establecimiento de la disposicion geolégica de los distintos materiales existentes en la zo-
na incluida en el permiso de investigacion. Asi mismo se efectla la testificacion de 2 son-
deos a rotopercusion y la toma de datos de 3 afloramientos, todo lo anterior en las proxi-

midades del camino de acceso abierto para tal fin, en la zona norte antes indicada.

Los geblogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacién para la reali-
zacion de estudios geoldgicos y de investigacién minera, segun consta en el Real Decreto

1378/2001 de 7 de Diciembre, en el que se definen las funciones del gedlogo.

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe en abril de 2009.
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2. METODOLOGIA

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigacién, el método

ha sido ordenado de la siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1. Gobierno de Navarra/Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:200.000.
2. IGME/ Mapa Geoldgico de Espafia. Hoja 141 (Pamplona), escala 1:50.000.
3. Mapa Geoldgico de Navarra. Hoja 141/4 (Elorz), escala 1:25.000.

4. Estudios previos realizados en la zona.

Investigacion de campo

1. Reconocimiento superficial del terreno.
2. Levantamiento de estaciones geomecanicas y/o descripcion de afloramientos.

3. Sondeos a rotopercusién en camino de acceso.

Investigacion de gabinete

1. Encuadre geoldgico
2. Descripcién de los materiales aflorantes

3. Conclusiones
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3. CARACTERIZACION DEL TERRENO

3.1 MARCO GEOLOGICO

Desde un punto de vista cronoldgico, la hoja 141-4 Elorz, se encuentra englobada en la
denominada Cuenca de Pamplona, cuyo limite sur lo constituye el cabalgamiento de la Sie-
rra de Alaiz, que la separa de la Cuenca del Ebro. La zona de estudio se sitla dentro de
esta estructura, la cual esta formada por una gran alineacion calcarea con direccion NE-

SO.

La Sierra de Alaiz constituye el relieve mas importante de la zona, alcanzando una cota

maxima de 1287 metros de altura (Higa de Monreal).

Geoldgicamente nos encontramos en el sector occidental del Pirineo Central. Esta cadena
esta formada por un basamento paleozoico, una serie mesozoica preorogénica y un con-

junto de sedimentos integrantes de las laminas cabalgantes del Cretéacico y Terciario.

De esta forma, en la zona mas cercana al P.l. afloran materiales pertenecientes al Creta-
cico superior (materiales que van del Santoniense al Maastrichtiense), situandose en la zo-
na este de las cuadriculas de estudio, formando la base del valle por donde discurre el ba-
rranco de Arluxea. Los materiales cretacicos estan formados por areniscas con cemento
calcareo y calizas arenosas (Santoniense), para pasar a margas grises y margocalizas (Cam-

paniense) y un conjunto de arenas, areniscas y dolomias a techo (Maastrichtiense).

Sobre estos materiales, aparecen los pertenecientes al terciario, formados por calizas do-
lomiticas (Paleoceno) y, ya en la zona incluida en el permiso de investigacion, las calizas

tableadas (llerdiense-Luteciense inferior).

Dentro de las calizas tableadas, se distingue una parte inferior més tableada, constituidos
por bancos tubulares de espesor métrico y decimétrico de grainstones y rudstones. Los
términos superiores corresponden a bancos masivos de potencia métrica y decamétrica de
grainstones-rudstones, con desarrollo ocasional de packstones-grainstones nodulosos. Es-
poradicamente se aprecia laminacion cruzada a gran escala, muy tendida, y superficies fe-

rruginosas a techo, que las separa de la siguiente unidad.

INF.: IR-GE885 0209.02



GEEA Geologos S.L.

P° Sandua n° 28, 31012 Pamplona Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui (Estella). Logrofio
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.216.586, M: 695363336

Los analisis petrograficos determinan una concentracion del 99% de CaCos, con un 25% de
intraclastos y un 35% de fésiles entre los componentes aloquimicos y un 40% entre los or-

toquimicos.

Presentan un coeficiente de desgaste “Los Angeles”, que oscila entre 21% y el 23% y una
composicién quimica de CaO entre el 55 y 55,2%, CO, entre el 42,6 y 42,9%, SO, entre 0,25
y 0,40%, Fe,O5 entre 0,27 y 0,80%, Al,O3 entre 0,08 y 0,3%, y MgO entre 0 y 0,36%.

Las calizas inferiores, tableadas, se enmarcan dentro de un contexto de plataforma carbo-
natada energética en régimen submareal a offshore con fuerte influencia de tormentas.
Las superiores, mas masivas, se integran dentro del complejo de shoals en plataforma so-

mera.

A todo este conjunto se le denomina Calizas de la Sierra de Alaiz, que quedan englobadas

en la Formacion de Calizas de Guara.
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4. TRABAJOS DE CAMPO

4.1. DESCRIPCION DE AFLORAMIENTOS
Para la realizacién del presente documento se ha realizado el analisis de varios aflora-
mientos observados en la zona de estudio.
Afloramiento 1

Situado en la margen izquierda del barranco Grande. Los materiales observados son calizas
(grainstone) de color gris. Los afloramientos no son de muy buena calidad, si bien se ob-
serva que los materiales aparecen dispuestos subhorizontalmente e incluso buzando leve-

mente hacia el oeste.

Vista de las calizas en el afloramiento 1

Este afloramiento constituye la zona superior de un anticlinal que produce un resalte to-

pogréfico, en donde al norte del mismo, hacia el Barranco Grande, las calizas se encuen-
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tran buzando levemente hacia el norte. En el flanco sur las calizas aparece buzando hacia

el sur, como se observa en el afloramiento n° 2.
Afloramiento 2

Situado en el flanco sur del anticlinal situado entre los barrancos Grande y Pequefio. Los
materiales observados son al igual que en el anterior, calizas (grainstone) de color gris,

que aparecen dispuestas buzando en torno a 35° en direccion N210E.

Vista de las calizas en el afloramiento 2

Afloramiento 3

Situado al sur del Barranco Pequefio, en su margen izquierda, en donde existe una peque-
fia explotacién antigua de calizas. En el frente de dicha explotacién, de unos 10 metros de
altura maxima, se observan calizas grises dispuestas en bancos de entre 0,50 y mas de
1,00 metro de espesor. Las calizas aparecen buzando entre 20 y 40° en direccién N310-
330E en la zona norte del emplazamiento, mientras que en la zona sur se encuentran bu-

zando entre 20 y 30° en direccion N160-170E.
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Vista de las calizas en el afloramiento 3 hacia el norte.

Afloramiento 4

Afloramiento situado en la zona denominada El Portillo, al sur del Barranco Pequefio. Los
materiales observados son arcillas y arenas de color rojizo, con numerosos cantos y blo-

ques angulosos de caliza, coluvial cuaternario.

Vista del coluvial en el afloramiento 4.
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Afloramiento 5

Calizas masivas en bancos de entre 0,50 y 2 metros de potencia, dispuestos buzando entre
20-40° en direccion N300-330E. Constituyen un gran resalte topografico en el sur de las

cuadriculas que definen el P.I., diferenciado por una falla de direccién general E-O.

Vista de las calizas terciarias en la zona sur.

Afloramiento 6

Afloramientos proximos al sondeo SRP1, calizas nodulosas fosiliferas recristalizadas, dis-

puestos buzando entre 45° en direccién N345E.

INF.: IR-GE885 0209.02
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Afloramiento 7

Calizas recristalizadas de color gris con gran cantidad de foraminiferos, dispuestos buzan-

do entre 45° en direccién N355E.

Afloramiento 8

Calizas recristalizadas de color gris con gran cantidad de foraminiferos, dispuestos buzan-

do entre 55° en direccién NOO5E.

Finalmente, se toman datos de planos de discontinuidad en 3 puntos de afloramiento
proximos a la ubicacién del sondeo SRP1, denominados como AFLOR1, AFLOR2 Y AFLOR3,
obteniéndose mediante su tratamiento mediante el programa Dips, la siguiente proyeccion

estereografica.

INF.: IR-GE885 0209.02
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4.2. SONDEOS A ROTOPERCUSION

Para establecer las caracteristicas litoldgicas en el interior del macizo rocoso de la zona
objeto de estudio, se ha realizado un reconocimiento que ha consistido en la realizacion
de dos sondeos mecanicos a rotopercusion con extraccién del ripio y polvo procedente de
la perforacion, hasta una profundidad maxima de 65 metros el sondeo SRP1 y de 71 metros
el SRP2. Tanto la ubicacion de los ensayos como las profundidades alcanzadas queda re-
presentado en el mapa de ubicacion de los ensayos incluido en el anexo 4 y en el anexo 5

del presente informe.

Criterios de reconocimiento

Para la descripcién de los sondeos a rotopercusion se ha analizado el ripio o fragmentos de
roca de tamafio y naturaleza variable, asi como el polvo, resultantes de la perforacion,
con especial hincapié en cuanto a las tonalidades de ambos elementos. Con las observa-
ciones anteriores, y teniendo en cuenta los colores, texturas y disposicion de las litologias
originales, visualizadas en los afloramientos en superficie y frentes de cantera y la propia
testificacion de los sondeos a rotopercusion, se ha establecido una correspondencia en

profundidad de la distribucion de los distintos niveles litoldgicos.

Descripciéon de los sondeos a rotopercusion

Entre el dia siete y ocho de abril de 2009 se realizaron dos sondeos a rotopercusion ubicados
a lo largo del camino existente y habilitado para el correcto acceso de la maquina de perfo-
racion, en la margen norte de la zona de estudio. Dadas las limitaciones propias de la maqui-
na utilizada para tal fin, y las necesidades de la profundidad de investigacién, se han alcan-

zado 65,00 m de profundidad en el caso del sondeo SRP1y 71,00 en el sondeo SRP2.

DESCRIPCION SONDEOS A ROTOPERCUSION SRP1 Y SRP2:

SRP1

TRAMOS DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ATRAVESADA

Calizas de color blanco ocre con arcillas y arenas coluviales superficia-

0,00 - 10,00 m
les.

10,00 - 22,00 m | Calizas masivas de color blanco.

22,00 - 26,00 m | Calizas arenosas de color ocre.

INF.: IR-GE885 0209.02 12



GEEA Geologos S.L.

P° Sandua n° 28, 31012 Pamplona

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui (Estella). Logrofio

T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.216.586, M: 695363336

26,00 - 31,00 m

Calizas masivas de color blanco.

31,00 - 37,00 m

Calizas arenosas de color ocre.

37,00 - 65,00 m

Calizas masivas de color blanco.

SRP2

TRAMOS

DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ATRAVESADA

0,00 - 71,00 m

Calizas masivas de color blanco.

INF.: IR-GE885 0209.02
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5. CONCLUSIONES

La ampliacién de la campafia de investigacion geoldgica en la cuadriculas del Permiso de
Investigacion Carlos n® 3530 mediante la realizacion de 2 sondeos a rotopercusion corrobo-
ra la existencia de la serie carbonatada en profundidad, tal y como se estimaba en el es-
tudio geoldgico previo IR-GE 885 0209.01 a partir de los afloramientos identificados (esta-

ciones geomecanicas), y contrastados con la informacion geoldgica publicada:
1. Gobierno de Navarra/Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:200.000.
2. |IGME/ Mapa Geoldgico de Espafia. Hoja 141 (Pamplona), escala 1:50.000.

3. Mapa Geoldgico de Navarra. Hoja 141/4 (Elorz), escala 1:25.000.

En este sentido se concluye mediante la investigacion realizada que existen recursos mine-
ros explotables de naturaleza carbonatada (calizas y/o dolomias) al menos hasta la cota
de la actual plaza de cantera, coincidente con la profundidad de los sondeos realizados, si
bien en el sondeo SPR-1 la calidad geomecénica de la roca fue de una calidad inferior por
situarse en el las proximidades de una zona fracturada donde se apreciaron fenémenos de

Karsificacion.

Las Calizas de la Sierra de Alaiz, sustrato de la zona de edad terciaria (llerdiense-
Luteciense, Eoceno,Terciario), estan formados por una serie de calizas grises blanquecinas

estratificadas con estratos de potencia variables entre 0,50 m a varios metros.

Estructuralmente se disponen en general buzando entre 10 y 30° hacia el oeste, con varia-
ciones locales en la zona occidental del macizo hacia el norte y sur, creando dos anticlina-
les de direccién E-O, uno al norte del Barranco Pequefio y otro al sur del mismo barranco.

Los buzamientos de los flancos de estos anticlinales no superan en general los 55°.

Tectdnicamente, ademas de los anticlinales comentados, es de resefiar la existencia de fa-
llas a partir de las cuales se desarrollan procesos de disolucién por karstificacion propios

de estas litologias.
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Explotaci6n actual
Bco. Pequefio Falla —p,

/ Bco. Grande /
/ Calizas terciarias

Coluvial cuaternario

En la fotografia anterior se observa una imagen panoramica de la zona incluida en el Per-
miso de investigacién desde su lado oeste, en donde se aprecian en primer plano los cam-
pos de cultivo, sobre los depésitos coluviales cuaternarios. A la derecha de la imagen se
observa el gran resalte calizo independizado del resto por una falla de direccién E-O, zona
de El Portillo. A la izquierda aparece una zona de cantera correspondiente a la explota-

cion actual, con la escombrera en primer término.

Pamplona, abril de 2009

Firmado: EDUARDO ARANA RICO, Gedlogo. Col. N° 3.461

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Gedlogo. Col. N° 2.577

INF.: IR-GE885 0209.02

15



ANEXO 1

Cartografia geologica
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ANEXO 2

Proyeccion estereografica aflora-
mientos



Orientations
D Dip / Direction

T m 90 / 110
2 m 45 / 350
3 m 58 / 210

Equal Angle
Lower Hemisphere
5 Poles
5 Entries



ANEXO 3

Testificacion sondeos a rotopercusion



PERFIL LITOLOGICO SONDEO ROTOPERCUSION
OBRA: Plan de labores 2008 en P.l. "Carlos™ N° 3530

CLIENTE: UNCONA
€7 Fakeo B Sancia 5 oo SONDEO: S-1 [FECHA: 07 de abril de 2009
SCTRCICISTR N 1 4 362 575 . 948 362 319 REF. INFORME: IR-GE 885 0209.02 REF.: G02756
5 Descripcion de R.Q.D GLa:° SPT. Comp. simple
© 2 3 S 23 materiales ) T | meteorizacion
HEE g E® 55 Prof| N°de Prof. |\ a/om?
S|E8|8E|l 9 8= 28 2040 g080 vy v i (m) | golpes | (m) 9

Calizas de color blanco ocre con arcillas y
—1 10,00 arenas coluviales superficiales.

10,08
1 12,00 % Calizas masivas de color blanco.
22,00
4,00 Calizas arenosas de color ocre.
200 | 26,00
5,00 Calizas masivas de color blanco.
31,00
6,00 % Calizas arenosas de color ocre.
37,00
28,00 Calizas masivas de color blanco.
65,08

M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante
Tipo de Sonda: perforadora a rotopercusion

Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresion simple.
E.:1/400




PERFIL LITOLOGICO SONDEO ROTOPERCUSION
OBRA: Plan de labores 2008 en P.l. "Carlos™ N° 3530

CLIENTE: UNCONA
7 Faceo e Sandua 6-bajo SONDEO: S-2 [FECHA: 08 de abril de 2009
GEOLOGOS S.L. %10 3§8P§g12pg)7nsa F.: 948 382 319 . .
REF. INFORME: IR-GE 885 0209.02 REF.: G02757
i 1A Grado .
3 Descrlpglon de R.Q.D. e SPT. Comp. simple
© % K] <] gs materiales 3 meteorizacion .
gle|E 2 ES 3% Prof.[ N°de Prof. kg/em?
S|5|EE| &€ 82 2E| 2o%e08 vy yunl(m)| golpes | (m)
200 1 71,00 Calizas masivas de color blanco.

71,00 |

M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante
Tipo de Sonda: Perforadora a rotopercusion

Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresion simple.
E.:1/400




ANEXO 4

Ubicacion sondeos y afloramientos
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ANEXO 5

Perfiles de correlacion
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