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MEMORIA TECNICA - PROYECTO PARQUE EOLICO LINTE FASE Il DE 12,09 MW

1 OBJETO Y ALCANCE

El presente proyecto técnico se redacta con objeto de obtener las autorizaciones administrativas previa, de construccion,
y la declaracién de utilidad publica y de describir el Parque Edlico Linte Fase Il, cuyas unidades de generacién e

instalaciones auxiliares y su infraestructura de evacuacion se localizan en el término municipal de Larraga en Navarra.

El proyecto Parque Edlico Linte Fase Il consta de 3 aerogeneradores modelo General Electric GE-137 de 4,03 MW o similar,
de 116 metros de altura de buje y 137 metros de didmetro de rotor, los aerogeneradores estaran limitados a 3,3 MW de
manera que la potencia nominal total instalada del parque edlico seran 12,09 MW y la potencia autorizada en el acceso

seran 9,9 MW.

El presente proyecto contiene la informacidn necesaria segun el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, asi como
cumple con el contenido minimo regulado en la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias y el Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion

de parque edlicos en Navarra.

El acceso al Parque Edlico Linte Fase Il se realizara desde la carretera autondmica NA-601 cerca del punto kilométrico

36+900.

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacién e interconexién por medio de viales de las 3 turbinas,
asi como de las areas de maniobra, zanjas para las lineas eléctricas y demas infraestructuras necesarias. En la parte
eléctrica, se ha realizado el dimensionamiento de las lineas eléctricas que transportan la energia desde los
aerogeneradores del Parque Edlico Linte Fase Il hasta el centro de seccionamiento SAN MARCOS 30 kV que evacuara la
energia generada en el Parque Edlico Linte Fase Il y el parque edlico San Marcos Il, siendo este ultimo objeto de otro
proyecto con cddigo de expediente (SEMSI-SCE1167) y que mediante la conexidn con el apoyo n24 de la futura linea aérea
de 30 kV evacuara desde el centro de seccionamiento a la Subestacion Linte 132/30 kV en el término municipal Miranda

de Arga en Navarra, tal y como se describe en el apartado de la memoria 9.7. Zanjas y canalizaciones.

La descripcién de la Subestacion Linte 132/30 kV 53/65 MVA y de las diferentes lineas de alta tensién que evacuaran la
energia generada en el parque a la red de transporte, forman parte de otros proyectos con cddigos de expediente: SET

LINTE.- SEMSI-CE-1166
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2  ANTECEDENTES

El “Proyecto Edlico de Navarra” desarrollado y presentado por Agrowind Navarra 2013, S.L. (“AGW2013") fue declarado
por Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 16 de febrero de 2016, como Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal,

a los efectos previstos en la Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.

El “Proyecto Edlico de Navarra” desarrollado y presentado por Agrowind Navarra 2013, S.L. (“AGW2013”) fue declarado
por Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 16 de febrero de 2016, como Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal,

a los efectos previstos en la Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo.

El Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal “Proyecto Edlico Navarra” (en adelante “PSIS”), en su configuracion
inicialmente propuesta, tenia por objeto la implantacidn de seis parques edlicos (denominados San Marcos, Jenariz, Linte,
Tres Hermanos, Corraliza de Paulino y El Raso) en la Zona Media de Navarra, interconectados por un tendido aéreo de
alta tension hasta su evacuacién global en la subestacién ST 66/220V “Olite”, propiedad de Red Eléctrica de Espafia

(”REE").

El PSIS fue sometido al trdmite de informacidn publica el 25 de febrero de 2016, el 6 de abril de 2016, el 3 de mayo de
2017 y el 31 de agosto de 2017. Previo a la aprobacién del PSIS, el tramite ambiental culminé con la Resolucién
400E/2018, de 14 de junio, de la Directora General de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se formula
Declaracion de Impacto Ambiental (“DIA”), sobre el PSIS “Proyecto Edlico Navarra” promovido por AGW2013 de acuerdo
a la cual se aprueban los parques edlicos San Marcos | (de la posicion SMI-1 a SMI-8), San Marcos Il (de la posicion SMII-

3 a SMII-10), Linte (con 11 posiciones) y Jenariz (de la posicion JE-7 a JE-12), es decir, 33 posiciones de aerogenerador.

Superado el trdmite ambiental, AGW2013 entrego el Texto Refundido del PSIS “Proyecto Edlico Navarra”, adaptado a las
caracteristicas finalmente aprobadas en la DIA. Finalmente, el 3 de octubre de 2018, el Gobierno de Navarra acordé la

aprobacién del PSIS, publicandose en el Boletin Oficial de Navarra, a los efectos oportunos, el 22 de octubre de 2018.

En paralelo a la tramitacién administrativa con los érganos competentes en materia de medio ambiente y urbanismo,
AGW?2013 solicité el permiso de acceso a la red eléctrica a través de la nueva posicién planificada de 220 kV en la
subestacién Olite 220 kV de REE. En octubre de 2018 REE trasladé comunicacion a AGW2013, en su calidad de IUN, en la
que se le informd de que no resultaria técnicamente viable la conexidn de las instalaciones que habian solicitado permiso
de acceso en la nueva posicion planificada de 220 kV, entre las que se encontraban los parques edlicos del “Proyecto
Edlico Navarra”. Ante esta negativa, AGW2013 presentdé un conflicto de acceso ante la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia (en adelante, “CNMC”) que se resolvid en octubre 2019 dando lugar, finalmente, a la
comunicacion del 21 de enero de 2020 en la que REE emitid la “Actualizacién de contestacion de acceso coordinado a la
red de transporte en la subestacidn Olite 220” por medio de la cual se otorgd permiso de acceso a los parques edlicos

San Marcos Il, Jenariz y Linte, para evacuar 6 MW, 24 MW y 33 MW respectivamente.

El 10 de noviembre de 2020, REE emitié documento de “Contestacion de conexién y remisidon de IVCTC para la conexién
a la Red de Transporte en la subestacién OLITE 220 kV”, por el que otorgd permiso de conexion para las instalaciones y

potencias indicadas en el apartado anterior.
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La Directora General de Industria, Energia y Proyectos Estratégicos S3 resolvid el 19 de enero de 2021 otorgar a AGW2013

las autorizaciones administrativas previas y de construccion para los siguientes proyectos:
e Parque Edlico “LINTE FASE I” (23,1 MW) y subestacion elevadora 30/132kV.
e  Parque Edlico “SAN MARCOS II” (6 MW) y subestacién elevadora 30/132kV y torre de medicién.
e  Parque Edlico “JENARIZ” (24 MW) y subestacién elevadora 30/132kV.
e Linea eléctrica de alta tensién 132 kV “San Marcos-Olite”.
e Subestacion Transformadora 132/220 kV “SET Olite”.

En la actualidad, Agrowind Navarra 2013, S.L.U. ha iniciado el procedimiento para actualizar los permisos de acceso y
conexion a la Red de Transporte (RdT) en la subestacion Olite 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espaia, S.A.U., en el
sentido de traspasar la titularidad del parque edlico Linte, (Fase | y Fase Il) a una nueva sociedad denominada “Parque

Eélico Navarra, S.L.U.”

De cara a obtener las autorizaciones administrativas correspondientes para los 9,9 MW que actualmente gozan de
permiso de acceso y conexion y que corresponden a 12,09 MW de potencia instalada, PARQUE EOLICO NAVARRA, S.L.U.
pretende ejecutar el proyecto del parque edlico "Linte Fase Il y su infraestructura de evacuacion”, en el término municipal

de Larraga (Navarra), completando asi la totalidad del contingente de 33 MW con permiso de acceso y conexion a la RdT.

Por lo anterior, Parque Edlico Navarra S.L.U procede a solicitar AAP, AAC y Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica
para continuar la tramitacion administrativa de los parques edlicos del Proyecto Edlico Navarra, haciendo entrega del

PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LINTE FASE II" de acceso y conexién para 9,9 MW.
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3 DATOS DEL PROMOTOR

=  Titular: Parque Edlico Navarra S.L.U.

= CIF: B-16816233

= Domicilio Social: Calle Velazquez, 34. 22 Planta. 28001 Madrid

=  Domicilio a efecto de notificaciones: Calle Velazquez, 34. 22 Planta. 28001 Madrid

= Correo: juancarlos.boyero@alfanar.com

10/11/2022 Page 8 of 68


mailto:juancarlos.boyero@alfanar.com

LN
4
T

N

4

4.1

parque eolico INSTALACION PARQUE EOLICO
navarra S.L.U LINTE FASE Il DE 12,09 MW
NORMATIVA DE APLICACION

ELECTRICIDAD

Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion de parque edlicos en Navarra.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1614/2010, de 7 de diciembre, por el que se regulan y modifican determinados aspectos relativos
a la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de tecnologias solar termoeléctrica y eélica («B.O.E.» 8

diciembre).

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, publicada en BOE nimero 310, de 27 de diciembre de
2013.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida

del sistema eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento

de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE niimero 139 de 9 de junio de 2014.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE nimero 224 de 18 de septiembre

de 2002.

Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad

financiera del sistema eléctrico, publicado en BOE nimero 167 de 13 de julio de 2013.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT

01 a 09. (BOE 19-03-08).
Normativa dictada por los organismos oficiales y por la compaifiia eléctrica.

Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién conectados a

redes de tercera categoria (UNESA).

Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas medidas en el sector energético y

se aprueba el bono social. B.0O.E. 07-mayo-2009. Correccién de errores. B.O.E. 06-junio-2009.

Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional, publicada en BOE nimero 313

de 31 de diciembre de 1994.
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Decreto Foral 89/2022, de 28 de septiembre, por el que se modifica el Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por

el que se regular la autorizacion de parque edlicos en Navarra.

OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacién de la Edificacidn.

Orden de 28 de Julio de 1977 que desarrolla el Real Decreto 1650/77 y sus publicaciones posteriores.

Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) y sus
posteriores modificaciones (Orden Ministerial de 21 de enero de 1988, Orden Ministerial de 8 de Mayo de 1989
y Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989).

Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las vias de

servicio y la construccién de instalaciones de servicios.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcién de cementos (RC-

16).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente:

parte general y edificacién (NCSR-02).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccidn y demolicion.
EAE-11 Instruccion de Acero Estructural

Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instrucciéon Técnica para la realizacion del

control de produccidn de las plantas de hormigones fabricados en central.
Modificaciones al PG-3.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y

pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway and Transportation

Officials, 1993.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de Fomento. Gobierno de Espafia,

2003.
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e Normas UNE de obligado cumplimiento.

4.3 SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

e Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas

e Decreto 2490/1974, de 9 de agosto, por el que se modifica el articulo 30 del Decreto nimero 584/1972, de 24
de febrero, de servidumbres aeronauticas.

e Decreto 1541/2003, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de
servidumbres aeronduticas, y el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, de servidumbres aeronduticas en
helipuertos, para regular excepciones a los limites establecidos por las superficies por las superficies limitadoras
de obstaculos alrededor de aeropuertos y helipuertos.

e Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de disefio y operacion de
aerddromos de uso publico y se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del Estado.

e SSAA-17-GUI-126-A01 Edicidn 1.1: Guia de sefialamiento e iluminacion de turbinas y parques edlicos

4.4 SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/97. Reglamento de los servicios de Prevencion.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de

noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccién.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores

de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.
Ley 50/98. Modificacidn de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores

expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra

los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos

Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacién de los Transportes Terrestres.
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Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para proteccion de la salud y seguridad de

los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta

en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/97. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores

de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 488/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen

pantallas de visualizacién.

Real Decreto 487/97.Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulaciéon manual de cargas que

entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 486/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 485/97. Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion vertical de la

Instruccion de Carreteras.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

y sus modificaciones posteriores.

Estatuto de los trabajadores.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Cadigo de circulacion.

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo, que puedan afectar a los

trabajos que se realicen en la obra.

IMPACTO AMBIENTAL Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de actividades potencialmente

contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacién.

Decreto Foral 135/1989, de 8 de junio, por el que se establecen las condiciones técnicas que deberan cumplir

las actividades emisoras de ruido o vibraciones.
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e Ley Foral 4/2005 de 22 de marzo, de intervencion para la proteccion ambiental.

e Orden Foral 51/2015, de 11 de febrero, del consejero de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion

Local, por la que se aprueba el Plan de Residuos de Navarra 2017-2027.
4.6 OTRAS
e  Plan Municipal de Larraga aprobado en 1998 como figura de planeamiento vigente.

e Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley foral de

ordenacidn del territorio y urbanismo.

e  Cualquier disposicién de nueva aparicion que pueda complementar y/o modificar las anteriores.
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5  JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION
5.1 RECURSO EOLICO.

La evaluacién del recurso edlico presente en la ubicacion del Parque Edlico Linte Fase Il se ha llevado a cabo a partir de

los datos de la torre meteoroldgica “Lerin” ubicada en ese mismo Término Municipal.

Los principales datos obtenidos de la torre de medicion “Lerin” son los mostrados a continuacion.

Nivel (m) 82.9  80.6(349) 80.6(2149) 60(332) 40(339)
Velocidad de viento (m/s) 6.08 6.05 6.06 5.95 5.63
Rafaga maxima (m/s) 35.96 35.1 33.57 35.08 35.33
Turbulencia media (v>6m/s) 0.09 0.10 0.10 0.09 0.10
Weibull A (m/s) 7.07 7.16 7.18 6.89 6.51
Weibull k 2 2.04 2.05 1.97 1.95
Perfil Vertical Medio (a) - - - 0.06 0.09
Densidad de Potencia (W/m2?)  263.1 261.8 261.8 248.6 214.5

Tabla 1 — Principales parametros de la torre de medicién “Lerin”

Figura 1 — Perfil anual de velocidades de la torre de medicién “Lerin” y distribucion de frecuencias de velocidad y ajuste

Weibull (A: 7.07, k: 2.0)

BWind Rose 78m [%] B Maan Wind Speed 82.9m [m/3)

Figura 2 — Rosas de viento de la torre de medicion “Lerin”
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La siguiente imagen muestra el mapa de velocidades a una altura de 111.5m sobre el suelo para las posiciones planteadas.

Wind map: Mean Wind Speed (m/s) @ 111.5 meters
1

585000 587500

X(m)
3 o 7 B M 5000 (mvs)

EE—— U Max 8000 ()
Figura 3 — Mapa de velocidades a 111.5m

5.2 OPTIMIZACION DE LA PLANIFICACION DE LAS INFRAESTRUCTAS DE EVACUACION.

Para evacuar la energia generada en el parque edlico a la red de transporte se necesita de la construcciéon de una
infraestructura de evacuacidon compuesta por lineas eléctricas y subestaciones eléctricas. La red de media tension de un
parque edlico transporta la energia generada por los aerogeneradores hasta la subestacion eléctrica que elevara la
tensidn a la tensidn de la red de distribucion de la zona. Desde esta la energia se evacuara a un punto de conexién de la

red de transporte propuesto por Red Eléctrica de Espafia.

Para reducir la huella del parque edlico se proponen compartir las infraestructuras de evacuacion con generadores de la
zona, de manera que el nimero total de lineas eléctricas y subestaciones se reduzca al minimo y de igual manera se

reduzca la afeccion de estas sobre el terreno.
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5.3 PATRIMONIO CULTURAL

Dentro de los condicionantes marcados por el PEN2030 para determinar las categorias de capacidad de acogida del

territorio basadas en criterios ambientales y territoriales estdn los criterios de conservacién del patrimonio cultural.
En la categoria de zona no apta, los motivos de conservacion del patrimonio cultural incluyen:

- Los Bienes de Interés Cultural (BICs) y su entorno de proteccién y el Camino de Santiago. (200 m a cada lado del

eje).
- Vias Pecuarias y sus entornos.
- Yacimientos arqueoldgicos y sus entornos de proteccion.
- Los caminos histéricos e itinerarios de interés, y sus entornos.

La Seccion de Arqueologia del Departamento de Cultura, Turismo y Relaciones Institucionales informa sobre las posibles
afecciones que se podrian producir sobre el patrimonio arqueoldgico de Navarra, debido a la construccion de las
diferentes infraestructuras que conforman los parques edlicos e informa que no hay afecciones en lo que es competencia

de esa Seccion.

Con respecto a las Vias Pecuarias existe una Cafiada Real que discurre por el limite oeste del término municipal y con la
gue conecta uno de los caminos del parque edlico. No existird afeccion sobre la Cafiada Real ya que la Unica actuacion es
la de crear un nuevo camino que conecte con la misma, sin afectar al uso de la via pecuaria ni al uso histéricamente

establecido para el transito ganadero.
Asi pues, no hay afeccidn sobre el patrimonio cultural en la ubicacion dispuesta por el Parque Edlico Linte Fase Il

5.4 CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES SEGUIDOS PARA ELEGIR LA UBICACION, INCLUYENDO LA RELACION
CON EL MAPA DE ACOGIDA PREVISTO EN EL PLAN ENERGETICO DE NAVARRA
Las principales razones por las que se ha elegido el emplazamiento para la implantacién del parque edlico se resumen

en:
e  Favorables condiciones de orografia y elevado potencial edlico.

e Utilizacidon racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables, en sintonia

con las directrices marcadas en la Directiva 2009/28/CE y Plan de Energias Renovables en Espafia.

e  Criterios medioambientales seguidos para elegir la ubicacion, incluyendo la relacién con el mapa de acogida

previsto en el Plan Energético de Navarra.

La energia edlica es claramente una opcidn para conseguir un crecimiento sostenido mediante el aprovechamiento mas
eficiente y racional de la energia primaria y disminuir las emisiones gaseosas de origen fdsil a la atmdsfera. El parque
edlico contribuira positivamente a la proteccion y cuidado medio ambiental atacando directamente, a su nivel, los
problemas de cambio climdtico ocasionados por el efecto invernadero. De igual manera, el parque eélico no presentara
los problemas asociados a otros tipos de energia convencional, a saber: produccion de residuos peligrosos y/o toxicos,

lluvia acida o agotamiento de recursos.
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Y lo que es todavia si cabe mds importante, el parque edlico contribuird a la mejora de la socio-economia, puesto que se
mejorara el nivel de servicios de la poblacién de la region a través de la creacion de puestos de trabajo, a saber: servicios

de ingenieria y consultoria, constructores de obra civil, montadores electro-mecdnicos de equipos, etc.

Igualmente, la construccidn del parque edlico lleva consigo la creacidn de infraestructuras estables que incluyen caminos
y trazado eléctrico (mejora de la red de distribucion). La diversificacidon energética que lleva asociada garantizara una

cierta independencia del mercado de combustibles fésiles y una seguridad de suministro energético a largo plazo.

El préximo PNIEC 2021-2030 establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables representen un 42 %
del consumo de energia final en Espafia. De forma congruente con dicho objetivo, el plan define una serie de objetivos
intermedios para la cuota de participacion de las energias renovables, situandola en un 24 % para el afio 2022 y un 30 %
para el afio 2025. Esto supone que la generacidn renovable eléctrica debera aumentar, segun los datos recogidos en el
plan, en unas 2.200 ktep en el periodo 2020-2022 y en aproximadamente en 3.300 ktep en el periodo 2022-2025, para
lo que serd necesario un rdpido aumento de la potencia del parque de generacidn a partir de fuentes de energia
renovable. En el periodo 2020-2022 el parque renovable debera aumentar en aproximadamente 12.000 MW vy para el
periodo 2020-2025 en el entorno de 29.000 MW, de los que aproximadamente 25.000 MW corresponden a tecnologia

edlica y fotovoltaica.

En la Unidn Europea se han fijado objetivos en materia de energias renovables como parte de su politica de Accidon
Climatica en dos horizontes temporales, 2020 y 2030. Estos horizontes han sido desarrollados con objetivos especificos

en distintos marcos:

e El Paquete Clima y Energia 2020 que contiene legislacion vinculante que garantizara el cumplimiento de los
objetivos climaticos y de energia asumidos por la UE para 2020. En materia de energias renovables el objetivo

vinculante es del 20 % en 2020.

e El Marco Energia y Clima 2030, que contempla una serie de metas y objetivos politicos para toda la UE durante
el periodo 2021-2030. Cada Estado miembro debe presentar su Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-
2030, donde también es necesario incluir objetivos en materia de energias renovables en hitos intermedios

2022, 2025, 2027 y 2030.

Siguiendo los criterios medioambientales previstos en el Plan Energético de Navarra se han evitado las ubicaciones que

se situaran dentro de las zonas “NO APTAS” que indica el mapa de acogida del Plan Energético de Navarra.
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Figura 1: Situacion de los aerogeneradores del Parque Edlico Linte Fase Il dentro de las zonas ambientales del mapa de

acogida del Plan Energético de Navarra.

6 ADECUACION DEL PROYECTO A LOS OBJETIVOS DEL PLAN ENERGETICO DE NAVARRA E IMPACTO EN
SUS INDICADORES DE SEGUIMIENTO.

El Gobierno Foral esta trabajando en un nuevo Plan Energético para Navarra con el horizonte de 2030, que apueste por
las energias renovables y un uso racional de la energia, a través de un nuevo modelo de consumo energético que
promueva acciones de consumo colectivo y con proximidad al punto de generacién. Algunos de los principales objetivos

son:

e Elaborar, aprobar e implantar una estrategia ambiental integral y transversal de Navarra con el horizonte de

2030 con objetivos, metas e indicadores de seguimiento.

e Asumir el compromiso 20/20/20 de la UE (20% reduccion de emisiones, 20% mayor eficiencia energética, 20%
energia final derivado de energias renovables). Incidir en la reduccion de gases de efecto invernadero y todo

tipo de gases y particulas nocivas para la salud.

e Reforzar el papel de la Ordenacién del Territorio como marco regulador del planteamiento urbanistico
municipal, mejorando la coherencia y coordinacion de los diferentes Planes Generales Municipales (PGM),
integrados por las Estrategias y Modelos de Ocupacion del Territorio (EMOT) y los Planes Urbanisticos

Municipales (PUM). se pondra especial atencion en materia de movilidad, agua, energia, zonas verdes y
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equipamientos sociales. En cualquier caso, se realizard una revisién y adaptacion sobre los documentos

existentes ya que no se parte de cero.

e Impulsar la creacion de una entidad publica para la gestidon de toda la politica energética y el cambio climatico
que pueda asumir, entre otras, las funciones hasta ahora realizadas por el CRANA y que pueda establecer una

colaboracién regular con entes de energia consolidados de comunidades limitrofes.

La construccion del parque edlico propuesto en este proyecto ayudard en el cumplimiento de los objetivos e indicadores

del Plan Energético de Navarra Horizonte 2030.

Los objetivos globales de este Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 son los que se plantean a continuacion:

1.1 Reducir para 2030 las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto Invernadero) en un 40 % con respecto a las cifras

de 1990. Reduccion del 26% de las emisiones en los sectores difusos en 2030 respecto a 2005.

1.2 Reduccién de las emisiones GEl energéticas (Gases de Efecto Invernadero) en un 20% respecto de 1990, hasta el afio

2020, con un compromiso de reducir un 20 % con respecto a las cifras de 2015.
1.3 Alcanzar el 28% de renovables en el consumo energético en 2020.
1.4 Alcanzar el 50 % la contribucidn de las energias renovables en el consumo total de energia final en 2030.

1.5 Reducir un 30 % el consumo energia primaria respecto a las cifras proyectadas para el 2020 por actuaciones de

eficiencia energética.

1.6 Reducir un 10 % el consumo energia primaria respecto a las cifras proyectadas para el 2025 por actuaciones de

eficiencia energética.
1.7 Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente, economia y sociedad)
1.8 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.9 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la observacidn de los aspectos sociales de la energia,
contribuyendo a la seguridad del abastecimiento, mejorando los ratios de autoabastecimiento y reduciendo la pobreza

energética.

1.10 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el dmbito de las nuevas tecnologias energéticas a través de
aplicaciones adaptadas a las Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030) 17 necesidades del territorio,

relacionadas con la economia local y la formacién

1.11 Apoyar a todos los departamentos de la Administracién y a los municipios en las actuaciones y gestiones en materia

de energia.

1.12 Impulsar el cambio en el transporte hacia “vehiculos de cero emisiones” incrementando la utilizacidén de las energias
renovables y reduciendo las emisiones contaminantes hasta cubrir el 15 % de las necesidades del transporte con energias

renovables.
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1.13 Reducir la dependencia respecto al automovil. De manera que se invierta el crecimiento del peso del automdvil en
el reparto modal y otros indicadores como el de pasajeros-km o nimero de kildbmetros recorridos diariamente en

automaovil.

1.14 Incrementar las oportunidades de los medios de transporte alternativos. En equilibrio con el objetivo anterior, se
trata de generar oportunidades para que los ciudadanos puedan caminar, pedalear o utilizar el transporte colectivo en

condiciones adecuadas de comodidad y seguridad.

1.15 Establecer un procedimiento y una serie de herramientas para realizar la monitorizacion, evaluacion y seguimiento

del PEN 2030.
1.16 Asegurar la informacion y participacion publica en las fases de definicion y desarrollo del PEN 2030.

1.17 Planificar la energia como un bien o servicio universal, publico y basico al alcance del 100% de las personas

El parque edlico (entendiéndose como la zona de implantacion de aerogeneradores) no se ubica dentro de ninguna de
las categorias para ser considerado zona no apta. Respecto algunos elementos determinados como zona no apta indicar

que:

e A.-Respecto alas vias pecuarias indicar que debe tenerse en cuenta la ley vias pecuarias de Navarra (LF 19/1997)
que determina la no ocupacién por instalaciones permanentes como pueden ser los aerogeneradores,
estaciones de medicion, apoyos de lineas eléctricas u otras construcciones fijas que contradigan las normas de
dicha ley, pero si es autorizable las servidumbres legalmente establecidas (ocupaciones temporales de caminos,
zanjas subterrdneas, etc.). En este sentido existe una Cafada Real que discurre por el limite oeste del término
municipal y con la que conecta uno de los caminos del parque edlico. No existira afeccidn sobre la Cafiada Real
ya que la Unica actuacion es la de crear un nuevo camino que conecte con la misma, sin afectar al uso de la via

pecuaria ni al uso histéricamente establecido para el transito ganadero.

El parque edlico se ubica en una zona con limitaciones ambientales y territoriales. No obstante, debera ser en los estudios
de impacto ambiental de cada iniciativa concreta donde se incorpore en el andlisis toda la informacion ambiental y de
ordenacidn territorial de cada emplazamiento, a escala de proyecto, y en la evaluacién ambiental del proyecto donde se

determine su posible viabilidad ambiental.
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Figura 2: Parque Edlico Linte Fase Il dentro de las zonas ambientales del mapa de acogida del Plan Energético de

Navarra.
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7 DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

El presente proyecto técnico se redacta con objeto de describir el Parque Edlico Linte Fase ll, cuyas unidades de
generacion, instalaciones auxiliares y su infraestructura de evacuacion se localizan en el término municipal del Larraga

(Navarra).
7.1  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Tanto las unidades de generacidn, las instalaciones auxiliares e infraestructura de evacuacion del Parque Edlico Linte Fase

Il de 12,09 MW, se localizan en el término municipal de Larraga (Navarra).

El acceso al Parque Edlico Linte Fase Il se realizard desde la carretera autondmica NA-601, que une las poblaciones de

Larraga con Lerin, cerca del punto kilométrico 36+900 de la misma.

En el término municipal de Larraga se realizara la instalacion de todos los aerogeneradores asi como las instalaciones
complementarias (campamento de obra), el acceso desde la carretera NA-601, los viales internos del parque, el centro
de seccionamiento para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico Linte Fase Il y San Marcos Il y asi como
la zanja subterranea de 30kV desde el centro de seccionamiento hasta el apoyo nimero 4 de la futura linea aérea LSAT
30 kV (LFII + SMII) que evacuard la energia generada por el Parque Edlico Linte Fase Il y el parque edlico San Marcos |l

hasta la Subestacidn Eléctrica Linte 132/30 kV.
7.2 DESCRIPCION DE POLIGONAL

La poligonal que delimita la totalidad del parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30, mostradas en

la Tabla 1:
VERTICE X Y
1 588.500,00 4.708.500,00
2 587.500,00 4.708.500,00
3 587.500,00 4.710.214,29
4 588.000,00 4.710.500,00
5 590.000,00 4.710.500,00
6 590.000,00 4.708.500,00
7 588.500,00 4.708.500,00

Tabla 1: Vértices de la poligonal delimitadora del Parque Edlico Linte Fase II.
7.3 RECURSO EOLICO

Para la realizacién del estudio de recurso edlico es imprescindible contar con los datos registrados del viento en la zona
de implantacion y el layout de los aerogeneradores para poder realizar la modelizacion del flujo de viento en el

emplazamiento. Con los datos del recurso edlico se realiza el analisis de produccién anual del parque.

En el anexo 7 se incluyen los resultados del estudio de recurso edlico del parque edlico.
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7.4 AEROGENERADORES

El Parque Edlico Linte Fase Il consta de 3 aerogeneradores dispuestos en una alineacidn tal y como viene reflejado en los

planos, distribuidos perpendiculares a los vientos dominantes en la zona.

En la Tabla 2 se presentan las coordenadas en las que se dispondran los aerogeneradores:

AEROGENERADOR UTM X uTm Y COTAZ MODELO AEROGENERADOR
LIN-05 588.205,00 4.709.014,00 493,50 Aerogenerador GE137-4,03 MW o similar
LIN-06 588.488,00 4.708.989,00 478,00  Aerogenerador GE137-4,03 MW o similar
LIN-07 588.732,00 4.709.054,00 466,00  Aerogenerador GE137-4,03 MW o similar

Tabla 2 Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 de los aerogeneradores del Parque Edlico Linte Fase Il.

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Edlico Linte Fase Il seran modelo General Electric GE137 y tendran
una potencia unitaria de 4,03 MW o similar. La eleccion de estos tipos de aerogeneradores se justifica entre otras razones
por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial

actual.

El aerogenerador seleccionado serd de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos rozantes, con
transformador trifdsico tipo seco, con refrigeracién forzada por aire y una potencia nominal de 4.030 kW. Posee una
altura de buje de 116 metros con tres palas con un angulo de 1202 entre ellas. Tiene un didametro de rotor de 137 metros

y una altura total del aerogenerador de 184,5 metros, considerando altura de buje mas altura de pala.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior de este. En el interior
de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como las celdas de entrada y salida de cables

de 30 kV procedentes de otras torres y de las celdas de proteccion del transformador.

La conexidn del parque con la subestacion se realizard por medio de circuitos eléctricos enterrados en zanjas dispuestas

junto a los caminos, por las que también discurrird el cable de control, tal y como se ha descrito previamente.
Las principales caracteristicas de los aerogeneradores son:

Generador

Aerogenerador GE137 4,03 MW

Asincrono de rotor bobinado y anillos

Tipo

deslizantes
Potencia nominal 4.030 kW
Tensidn 6.000 kV/690 V
Frecuencia de red 50 Hz
Velocidad de rotacién 1200 rpm
Clase de proteccion IP54

Tabla 3: Caracteristicas del generador del aerogenerador GE137-4,03 MW.
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Rotor
Aerogenerador GE137 4,03 MW
Numero de palas 3
Didmetro 137 m
Area barrida por el rotor 14.741 m?
Velocidad 3-25m/s
Sentido de giro Horario
Tabla 4: Caracteristicas del rotor del aerogenerador GE137-4,03 MW.
Palas

Aerogenerador GE137 4,03 MW

Longitud 67,2m

Fibra de vidrio reforzada con poliéster.

Material o .
Recubrimiento de proteccion de uv

Tabla 5: Caracteristicas de las palas del aerogenerador GE137-4,03 MW.

Multiplicadora

Aerogenerador GE137 4,03 MW

Tipo 1 etapas planetarias / 2 paralela - helicoidal

Refrigeracién Bomba de aceite con refrigerador de aceite

Tabla 6: Caracteristicas de la multiplicadora del aerogenerador GE137-4,03 MW.

Torre
Aerogenerador GE137 4,03 MW
Tipo Tubular de acero.
Altura de buje 116 m
Tabla 7: Caracteristicas de la torre del aerogenerador GE137-4,03 MW.
Transformador

Aerogenerador GE137 4,03 MW

Potencia Nominal 4.779 kVA

Relacion de transformacion: 30.000/6.000/690 V

Grupo de Conexion Dynllynll

Regulacidon de tensién (+2,-2) *2.5%

Frecuencia 50 Hz

Tipo de asilamiento Aislamiento en seco, encapsulado en resina

Tabla 8: Caracteristicas del transformador del aerogenerador GE137-4,03 MW.
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PROTECCION DE LOS AEROGENERADORES

Las protecciones eléctrica y mecanica de los generadores del parque se aseguraran en los propios generadores, asi como
las protecciones y alarmas contra defecto de lubricacion y refrigeracién, sobre velocidad, maxima y minima frecuencia,

maxima y minima tensidn, inversidn de potencia, falta a tierra en el estator, defecto de excitacion, etc.

Cada turbina estara dotada de equipos que podrdn desconectar el aerogenerador ante cortocircuitos y faltas a tierra,
mientras que el software ofrece proteccién contra sobrecargas térmicas, y asimetrias en la tensién y/o la corriente. El

software también protege contra desviaciones de frecuencia, tension, etc., fuera de los limites permitidos.
Mediante el controlador se efectian automaticamente las siguientes funciones:
e Antes de la conexidn a red, el generador es sincronizado con la red para limitar la corriente de conexion.
e Controla que la corriente de conexién esté por debajo de la corriente nominal.
e Elangulo de giro de la gondola en concordancia con la direccion del viento.
e  Monitorizacién del estado de la red.
e  Monitorizacién de la operacion.
e Parada de la turbina en caso de defecto.
7.5 ACCESO AL PARQUE EOLICO

El acceso al Parque Edlico Linte Fase Il se realizard desde la carretera autondmica NA-601, que une las poblaciones de

Larraga con Lerin, cerca del punto kilométrico 36+900 de la misma.

Esta via dispone de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes, aunque tendra que ser acondicionada

en las zonas que se requieran.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el de minimizar las
afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilizacién de los caminos existentes en la zona,
definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno

natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al medio.
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7.6  DESCRIPCION DE LAS INTALACIONES DE EVACUACION DE ENERGIA ELECTRICA

La evacuacién de la energia generada por el Parque Edlico Linte Fase Il se realizard conjuntamente con la del Parque
Edlico San Marcos Il a partir del centro de seccionamiento SAN MARCOS 30 kV que, mediante la futura linea subterrdnea
LSAT 30 kV (LFIl + SMII), llegard al apoyo N24 en el que pasara a ser aérea hasta llegar a la subestacidn eléctrica Linte

30/132 kv.

Desde esta subestacion, a través de una linea de 132 kV se conectara a la subestacidn colectora Olite 220/132kV y esta a

su vez, mediante una linea de 220kV con la subestacion Olite, propiedad de REE.

Tanto las lineas de 30 kV de otros parques, como las de 132 y 220 kV y las correspondientes subestaciones elevadoras
30/132 kV y 132/220 kV, necesarias para la evacuacion de la energia generada en el parque edlico Linte Fase Il hasta su

conexion a la red de transporte, forman parte de otros proyectos con nimeros de expediente:

PE SAN MARCOS Il.- SEMSI-SCE1167

- SET PROMOTORES OLITE- SEMSI-SAT-11109

- SETLINTE- SEMSI-CE-1166

- LAT 132 kV LINTE-PROMOTORES OLITE- SEMSI-SAT-11110
- PELINTE FASE I.- SEMSI-SCE1166
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8 ADECUACION AL PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

Tanto las unidades de generacidn, las instalaciones auxiliares e infraestructura de evacuacion del Parque Edlico Linte Fase

Il de 12,09 MW, se localizan en el término municipal de Larraga (Navarra).
Segun el Sistema de Informacion Urbanistica de Navarra los municipios afectados cuentan con las siguientes figuras de
planeamiento:

e  El municipio de Larraga cuenta con un Plan Municipal aprobado en 1998 como figura de planeamiento vigente.

Con lo expuesto en el anexo de adecuacion urbanistica se considera analizada la situacidn urbanistica del drea objeto de

proyecto del parque edlico.

Se han justificado aquellos aspectos que le son de aplicaciéon segun el planeamiento vigente en los municipios y la

categoria de suelo afectada.

Como se ha indicado, se entiende que el proyecto de parque edlico podria considerarse compatible en el dmbito
propuesto al tratarse de un uso que por sus caracteristicas debe emplazarse en suelo no urbanizable y que es compatible
con los valores del ambito natural en el que se localiza, el cual queda recogido en las diferentes normativas como uso
autorizable, bajo el cumplimiento de las prescripciones indicadas. Dicho esto, el proyecto de ejecucién y la tramitacidon

ambiental deberdn establecer las determinaciones concretas que avalen la instalacion desde el punto de vista ambiental.

Por lo anteriormente expuesto, se solicita el Informe de Compatibilidad Urbanistica en los municipios afectados.

El andlisis del planeamiento urbanistico cumple con el Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se

aprueba el texto refundido de la ley foral de ordenacion del territorio y urbanismo.

Se incorpora Anexo 13 del analisis de la situacion urbanistica.
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9 OBRACIVILY ESTRUCTURA
9.1 VIAL DE ACCESO-CONEXION VIALES EXISTENTES

El acceso al Parque Edlico Linte Fase Il se realizard desde la carretera autondmica NA-601, que une las poblaciones de

Larraga con Lerin, cerca del punto kilométrico 36+900 de la misma.

La anchura del vial de acceso es de 6 m para dar acceso a los aerogeneradores modelo General Electric GE137 de 4,03

MW o similar.

Las caracteristicas del eje que compone el vial de acceso del Parque Edlico Linte Fase Il son los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud (m) Justificacion
EJE_LIN_CA_01 3.535,658 Eje a Aeros LIN-05, LIN-06, LIN-07
TOTAL 3.535,658

Tabla 11: Listado eje de acceso y denominacion.

Las longitudes de la parte de vial aglomerado de los ejes que compone el vial de acceso del Parque Edlico Linte Fase Il

son los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud (m)
EJE_LIN_CA 01 160,00
TOTAL 160,00

Tabla 12: Listado de longitud de vial aglomerado en los ejes de acceso.

Los movimientos de tierra asociados a la parte de vial aglomerado de los ejes de acceso son los siguientes:

CAMINOS
Eje Tierra vegetal (m3) Terraplén (m3) Desmonte (m3)
EJE_LIN_CA_01 996,63 312,6 4.397,85
TOTAL 996,63 312,6 4.397,85

Tabla 13: Movimientos de tierras en la parte de vial aglomerado de los ejes de acceso.

Las longitudes de la parte de vial restante de los ejes que compone el vial de acceso del Parque Edlico Linte Fase Il son

los siguientes:

CAMINOS
Eje Longitud (m)
EJE_LIN_CA_01 3.375,66
EJE_LIN_CA_CS 12,91
TOTAL 3.388,57

Tabla 14: Listado de longitud de vial restante en los ejes

Los movimientos de tierra que se producen en el resto de los ejes de acceso son los siguientes:
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CAMINOS
Eje Tierra vegetal (m3)  Terraplén (m3)  Desmonte (m3)
EJE_LIN_CA 01 13.238,55 62.513,8 57.910,14
EJE_LIN_CA_CS 12,00 15,00 0,00
TOTAL 13.250,55 62.528,8 57.910,14

Tabla 2: Movimientos de tierras de los ejes de caminos.

9.1.1  SECCIONES DE FIRME

Se ha definido el siguiente tipo de firme:

Seccidn en mezcla bituminosa, el acceso desde carretera y los primeros metros de los mismos, hasta que finaliza la

alineacion curva de mayor longitud. Estd compuesta por:
e (Capaderodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm de espesor.
e Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente AC22 Bin BC50/70, de 10 cm de espesor.

e Base de 35 cm zahorra ZA-20 (98% compactacion).

e Subbase de 75 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacién). Para obtener explanada E2 sobre suelo

tolerable.
Seccidén de zahorra. Esta compuesta por:

e Base de 25 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion).

Los firmes a realizar en los tramos aglomerados de los ejes del Parque Edlico Linte Fase Il son los siguientes:

CAMINOS
Eje AC16SurfBC50/70 (m3)  AC22BinBC50/70 (m3)  Base (m3) Subbase (m?)
EJE_LIN_CA 01 227,71 458,7 1.649,76 3.651,22
TOTAL 227,71 458,7 1.649,76 3.651,22

Tabla 3: Firme del eje de acceso.

Los firmes a realizar en el resto en el resto de los ejes de acceso son los siguientes:

CAMINOS
Eje Base (m?) Subbase (m3)
EJE_LIN_CA_01 6.263,6 0,00
EJE_LIN_CA_CS 7,08 0,00
TOTAL 6.263,6 0,00

Tabla 4: Firme del eje de acceso.
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9.2 RED DE VIALES DEL PARQUE
Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacion.

e Laanchura de viales necesaria es de 6 m para dar acceso a los aerogeneradores modelo General Electric de 4,03

MW o similar.

e Se han seguido las prescripciones del fabricante General Electric a la hora a la hora de disefiar el radio de
curvatura minimo requerido de 60 metros y los sobreanchos por la parte interior de la curva y por la parte

exterior de la curva. En caso de curva serd necesario ampliar el ancho del vial a 7-8 metros.

e  Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes superiores al 10% en recta y curvas
con radio igual o superior a 100 sera necesario el hormigonado, y con curvas con radio inferior a 100 y pendientes

superiores al 8% sera necesario el hormigonado de los viales.
e Losterraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

e La construccién de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir acompafiada de un sistema de
drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuacion del agua de la calzada y la procedente

de las laderas contiguas.

e Eldrenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando asi las aguas lateralmente.

Se han proyectado cunetas de seccidn triangular junto al vial, en el pie de talud en las zonas de desmonte.
9.3 ZONAS DE GIRO
Se ha previsto una zona de giro para camidn en vacio. La zona de giro se encuentra en:
Zona de giro camién sin carga:
e LIN-ZG-01: pk 3+480 de EJE-01

Las zonas de giro para camiones descargado consisten en una figura triangular de 35 metros de longitud, 4,5 metros de
ancho y radio de giro de 20 metros que permite el giro de los transportes una vez realizada la descarga con secciones de

firme iguales que los viales.

Se indican las longitudes y movimientos de tierras en las tablas del apartado 9.5 de plataformas.
9.4 HIDROLOGIA Y DRENAIJE

9.4.1  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS

El parque se proyecta en la Comunidad Foral de Navarra, en el municipio de Larraga. Esta ubicado en la cuenca del Ebro,

en su margen izquierda.

Segun los datos de Confederacion Hidrografica del Ebro los viales del parque edlico se cruzan con el cauce registrado

“Barranco de San Gil”.

El disefio definitivo de la red de drenajes se realizara durante la fase constructiva del proyecto.
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9.5 PLATAFORMAS

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se denominara plataforma de montaje,

necesaria para la ubicacién de gridas y camiones empleados en el izado y montaje del aerogenerador.

Para el disefio de las plataformas de montaje de los 3 aerogeneradores se han seguido las prescripciones del fabricante
de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los vehiculos, la maniobrabilidad de estos y la necesidad de

superficie libre para el acopio de los materiales.

Las dimensiones de las plataformas de montaje de los aerogeneradores LIN-07 seran aproximadamente de 45x30 m
necesaria para la ubicacion de grua principal y de 70x15 m para la zona de preparacion de las palas antes del izado y de
ayuda al montaje de la grda, una zona recta de 120x10 metros libre de obstaculos para el montaje de la grua principal

como se puede observar en la Figura 1.

DISEND PLATAFORMA
GE 4MW-137RD_116mHH_L1=70m, L2=120m
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Figura 1: Plataforma de montaje aerogenerador LIN-07 modelo GE137-4,03 MW para una altura de buje de 116 m.

Las dimensiones de las plataformas de montaje del aerogenerador LIN-05 y LINO6 seran aproximadamente de 45x30 m
necesaria para la ubicacidn de gria principal y de 70x15 m para la zona de preparacion de las palas antes del izado como

se puede observar en la Figura 2.
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Figura 1: Plataforma de montaje aerogenerador LIN- 05 Y LIN-06 modelo GE137-4,03 MW para una altura de buje de

9.5.1

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

116 m.

Las caracteristicas de los ejes que componen las plataformas del Parque Edlico Linte Fase Il son los siguientes:

PLATAFORMAS
Eje Superficie ocupada (m?) Justificacién
LIN-05-GRUA 2.977 Aero LIN_05 Zona Grua
LIN-05-PALAS 2.588 Aero LIN_O5 Zona Palas
LIN-06-GRUA 5.128 Aero LIN_06 Zona Grua
LIN-06-PALAS 2.039 Aero LIN_06 Zona Palas
LIN-07-GRUA 4.561 Aero LIN_07 Zona Grua
LIN-07-PALAS 1.583 Aero LIN_07 Zona Palas
LIN-ZG-01 10.980 Zona de giro 01
TOTAL 29.856

Tabla 20: Listado ejes de plataformas y denominacion.

Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes:

EJE Tierra vegetal (m3) Terraplén (m3) Desmonte (m3)
LIN-05-GRUA 893 3.366 3.588
LIN-05-PALAS 776 0 15.647
LIN-06-GRUA 1.538 0 24.964
LIN-06-PALAS 612 5.691 298
LIN-07-GRUA 1.368 2.883 9.965
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EJE Tierra vegetal (m3) Terraplén (m3) Desmonte (m3)
LIN-07-PALAS 475 0 5.826
LIN-2G-01 3.294 1.618 8.630
TOTAL 8.957 13.558 68.918

Tabla 21: Movimientos de tierras de las plataformas.
9.5.2  SECCIONES DE FIRME
El firme proyectado en las zonas de giro es de 25 centimetros de zahorra, siguiendo el siguiente esquema:
e Base de 25 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion).
El firme proyectado en la campa de obra es de 30 centimetros de zahorra, siguiendo el siguiente esquema
e Base de 10cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion)
e Subbase de 20 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion).

De todas formas, dependiendo del componente que se vaya a acopiar o de la zona de trabajo serd necesario cumplir con

los espesores de firme especificados por General Electric.

Los firmes a realizar en las plataformas son los siguientes:

EJE Base (m?) Subbase (m3)
LIN-05-GRUA 712,36 537,84
LIN-05-PALAS 262,50 0,00
LIN-06-GRUA 527,38 405,00
LIN-06-PALAS 262,50 0,00
LIN-07-GRUA 389,84 405,00
LIN-07-PALAS 262,50 0,00

LIN-ZG-01 569,95 0,00
TOTAL 2.987,02 1.347,84

Tabla 22: Firmes de las plataformas.
9.6 CIMENTACIONES

Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata troncocdénica de hormigdn

armado.

Se ha estimado que el troncocono tendra un didmetro de base inferior 21,00 m y diametro de 5,80 m de base superior y

2,70 m de altura, pudiendo ser modificadas en caso de que el fabricante de los aerogeneradores lo considere necesario.
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Figura 4: Cimentacion de los aerogeneradores de modelos GE137.
9.6.1 RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra:

AEROGENERADOR  DESBROCE (m?) EXCAVACION (m3)  RELLENO (m3)  HORMIGON HA-30 (m3)

LIN-05 346,36 1.207 655 354
LIN-06 346,36 1.207 655 354
LIN-07 346,36 1.207 655 354
TOTAL 1.039,08 3.621 1.965 1.063

Tabla 23: Resumen movimiento de tierras de cimentaciones.
9.7 ZANJASY CANALIZACIONES

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los aerogeneradores, la linea de
comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque con el apoyo de paso aéreo

subterraneo donde se conectara el Parque Edlico Linte Fase Il de 12,09 MW.

Esta red de zanjas se tendera en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano a los aerogeneradores, para
facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccién al entorno. En las zonas de plataformas, discurriran por el

borde de la explanacion.

Las zanjas tendrdn una anchura de hasta 0,8 m y una profundidad de hasta 1,20 m, con un lecho de arena silicea de rio
de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar su erosién durante el tendido. Los cables se cubriran con 0,30
m de arena silicea de rio (5) y una placa de PPC (4) para proteccién mecdnica. La zanja se tapara con 0,50 m de relleno de
tierras (3) procedente de la excavacidn con una baliza de sefializacidn (cinta plastica) a cota —0,40 m y posteriormente
con 0,30 m de relleno de tierras seleccionadas (1). Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante

su instalacion bajo tubo de PE de 160 mm de didametro y posterior hormigonado.

Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacion de 15 x 15 cm., y de 65 cm. de longitud situados cada 50 m y

en los cambios de direccidn, cruces de caminos y empalmes.
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Figura 6: Zanja de dos ternas.

ITEM DESCRIPCION
(1)  TIERRA VEGETAL
(2)  BALIZA SENALIZADORA
(3)  RELLENO CON TIERRA DE EXCAVACION
(@)  PLACAPPC
(5)  ARENA SELECCIONADA

CABLE DE FIBRA OPTICA

®

@

LINEA M.T. CABLES UNIPOLARES

' ABRAZADERA TIPO UNEX CADA 1.80m

(9)  CABLE DE TIERRA
CABLE RV 3x1x6 mm2 Al 0.6/1W
(1)  HORMIGON HM-20

@
®

' TUBO PVC DIAM. 160mm SEGUN UNE 53112 |
TUBO PVC DIAM. 90mm SEGUN UNE 53112

Figura 8: Leyenda explicativa zanjas.

A modo de resumen se muestra una tabla con las principales longitudes de zanjas:

TIPO DE ZANJA

LONGITUD (m)

1terna 1.898,96
2 ternas 1.280,80
3 ternas 26,84

Tabla 24: Resumen de longitudes de zanjas.
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9.8 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO

En las cercanias del acceso al parque edlico, concretamente en la parcela 318 del poligono 6 del término municipal de
Larraga se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y equipamiento de estos
de un tamafio aproximado de 11.962,80 m2. En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestién de residuos

del parque edlico.

Dentro de la misma, se instalard una zona de campamento de obra en la que se ubicardn aseos, aparcamiento, oficinas

que daran servicio a la construccion al parque edlico.

A continuacion se incluye ademas, los ejes que componen el centro de seccionamiento, cuya descripcidn se encuentra

en el apartado 11.

Las caracteristicas de los ejes que componen las instalaciones complementarias y el centro de seccionamiento del Parque

Edlico Linte Fase Il son los siguientes:

CAMPAMENTO DE OBRA Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Eje Longitud (m) Superficie ocupada (m?) Justificacion
LIN-CM 80,000 12.642 Campa de obra
LIN_CS 62,010 3.478 Centro de seccionamiento
TOTAL 142,010 16.120

Tabla 25: Listado ejes de instalaciones complementarias y centro de seccionamiento.

Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias y centro de seccionamiento son los

siguientes:
Eje Tierra vegetal (m3) Terraplén (m3) Desmonte (m3)
LIN-CM 3.793 894 8.094
LIN_CS 1.043 3.590 1.347
TOTAL 4.836 4.484 9.441

Tabla 26: Movimientos de tierras de las instalaciones complementarias y centro de seccionamiento.

Los firmes a realizar en las instalaciones complementarias y centro de seccionamiento son los siguientes:

Eje Base (m?) Subbase (m3)
LIN-CM 3.000,00 0,00
LIN_CS 758,59 0,00
TOTAL 3.758,59 0,00

Tabla 27: Firmes de las instalaciones complementarias y centro de seccionamiento.
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9.9 RESUMEN DE SUPERFICIES OCUPADAS

La construccidon del Parque Edlico Linte Fase Il supondra la realizacidn de diferentes obras con la necesidad de realizar
movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas se ha realizado intentando minimizar dichos
movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y procurando que el balance global de movimientos quede

neutralizado en la medida de lo posible.

La superficie ocupada en planta por cada uno de los aerogeneradores es de 346,36 m?, lo que hace una superficie de

cimentaciones total de 1.039,08 m?2.
La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los caminos siempre que sea posible.

En las cercanias del acceso al parque edlico, concretamente en la parcela 318 del poligono 6 del término municipal de
Larraga se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y equipamiento de estos
de un tamafio aproximado de 11.962,80 m?. En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestién de residuos

del parque edlico.

Dentro de la misma, se instalara una zona de campamento de obra en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas

que daran servicio a la construccion al parque edlico.

Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones del Parque Edlico Linte Fase Il son las siguientes:

DENOMINACION EJE LONGITUD (m) SUPERFICIE OCUPADA (m?)
Caminos 3.690,581 63.609
Plataformas 0,000 29.856
TOTAL 3.690,581 93.465

Tabla 28: Longitudes totales ejes del Parque Edlico Linte Fase Il.

Los movimientos de tierra totales que se producen en las instalaciones del Parque Edlico Linte Fase Il son las siguientes:

EJE TIERRA VEGETAL (m3) TERRAPLEN (m3) DESMONTE (m3)
Caminos 19.083 67.326 71.749
Plataformas 8.957 13.558 68.918
TOTAL 28.040 80.884 140.667

Tabla 28: Movimientos de tierras totales del Parque Edlico Linte Fase Il.

Los firmes a realizar en las instalaciones del Parque Edlico Linte Fase Il son las siguientes:

EJE AC16surfBC50/70 (m3®)  AC22binBC50/70 (m3) BASE (m3®)  SUBBASE (m3)
Caminos 227,71 458,70 11.679,03 3.651,22
Plataformas 0,00 0,00 2.987,02 1.347,84
TOTAL 228 459 14.666 4.999

Tabla 29: Firmes totales del Parque Edlico Linte Fase Il.
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9.10 RESTAURACION AMBIENTAL

Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados por los proyectos
deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la integracidn paisajistica de las obras
ligadas a la construccion del parque edlico, minimizando los impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos
gue se puedan ocasionar como consecuencia de la construccién del mismo deberdn ser corregidos durante toda la vida

util de la instalacion.

Dicha restitucidn atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de obra, cuya ocupacién

no sea necesaria en fase de explotacion tales como:
e Radios de giro
e Zonas de giro.
e  Parking dreas
e  Campas de acopio

e Plataformas auxiliares. En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que exceda de la plataforma

permanente, considerada como plataforma de alta compactacion.
e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucién, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra necesarios para
conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las infraestructuras permanentes, tomando
como referencia el estudio topografico previo a obra el cual refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo

de los trabajos e incluyendo cubicacién y presupuestos.

La restauracidn vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracién desarrollado en los estudios de impacto
ambiental de cada parque que estan amparados por la correspondiente declaracién de impacto ambiental. Dicho Plan
de Restauracion vegetal contiene las partidas necesarias para su ejecucién, valoradas econdmicamente. El presupuesto
incluido puede sufrir variaciones en funcidn del éxito de la vegetacion natural del terreno o de los precios de mercado,
sin embargo, en todo caso, se deberd cumplir con lo estipulado en el Plan de Restauracion incluido en el Estudio de

Impacto Ambiental tanto en superficies, tipologia de la actuacidn, asi como semillas y su caracterizacion.
9.11 ACCESO A LAS PARCELAS

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentard mantener la ubicacién de los
accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccion del parque edlico se adaptaran en la mejor ubicacion
posible. En todo caso se adecuara un vial acceso de 4,5m de ancho, si la ejecucidn de este vial acceso implica el corte de
las aguas lluvias encauzadas mediante cunetas, se colocard una obra de drenaje transversal tipo paso salvacunetas de
didmetro 400 en hormigdn armado prefabricado, para asi permitir la continuidad de esta escorrentia. Para mayor detalle

ver plano Accesos a parcelas-paso salvacunetas.
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10 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
10.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
En este apartado se definen las infraestructuras eléctricas del parque.

La potencia instalada del Parque Edlico Linte Fase Il es de 12,09 MW. Las 3 maquinas que componen el parque se disponen

en un circuito de la siguiente forma:
e Circuito 1: Aerogeneradores n? LIN-05, LIN-06 y LIN-07.

La evacuacion del Parque Edlico Linte Fase |l se realizara conjuntamente con el Parque Edlico San Marcos Il mediante una

linea aérea de 30 kV hasta la subestacidn eléctrica Linte 30/132 kV.

El circuito eléctrico de 30 kV del Parque Edlico San Marcos Il (objeto de otro proyecto) evacuard al centro de
seccionamiento SAN MARCOS 30 kV donde también evacuara la energia generada por el Parque Edlico Linte Fase Il. Desde
el centro de seccionamiento saldra un Unico circuito eléctrico de 30 kV que discurrird por una zanja subterranea hasta el
apoyo N24 de la linea aérea eléctrica donde mediante un apoyo de paso aéreo-subterraneo continuara en aéreo hasta la

subestacidn eléctrica Linte 30/132 kV.

Desde la subestacion eléctrica Linte 30/132 kV, a través de una linea eléctrica de 132kV se unira a la red de transporte

previo paso por la subestacién Colectora Olite 132/220 kV

Tanto las lineas de 30kV de otros parques como las lineas de 132 y 220kV y las subestaciones elevadoras 30/132kV y
132/220kV necesarias para la evacuacion de la energia generada en el Parque Edlico Linte Fase Il hasta su conexion a la

RdT, no son objeto de esta memoria y disponen de un proyecto propio.
Las instalaciones que conforman la infraestructura eléctrica del parque edlico son las siguientes:

e Aerogeneradores. El aerogenerador es la maquina principal para la generacion de la energia eléctrica. Se han
proyectado aerogeneradores de potencia nominal 4,03 MW. Dichos equipos dispondran del equipamiento
electromecanico, red de tierras, sistemas de seguridad, comunicaciones, protecciones eléctricas y elementos

auxiliares de control de potencia necesarios.

e Centros de transformacion. Cada aerogenerador dispone de un centro de transformacién de 0,69/30 kV y sus
correspondientes celdas para la conexidon a la red colectora del parque edlico. El transformador del

aerogenerador y los elementos de conexidon con su celda de proteccidn no son objeto de proyecto.

e Redde 30kV para la conexidn de los aerogeneradores. Red subterranea a 30 kV para el transporte de la energia
generada por cada uno de los aerogeneradores hasta las celdas de la subestacion. El cableado empleado estara
constituido por conductor de aluminio con aislamiento XLPE de 30 kV y de las secciones normalizadas 95mm?,
150 mm? y 630 mm?2. Los conductores dispondran de una pantalla de cobre de 16 mm?2. Las secciones de
cableado seleccionadas para cada circuito pueden verse en el plano "Esquema interconexion MT

aerogeneradores” del presente proyecto.
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e Red de comunicaciones. Lineas de fibra éptica monomodo para el control, las comunicaciones y proteccién de

las instalaciones y del sistema de control eélico de potencia y orientacion.

e Reddetierras del parque edlico para limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia

instalacion.
10.2 CENTROS DE TRANSFORMACION / CELDA DE MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalara un centro de transformacion que elevara la tension
generada en bornes de la maquina asincrona a 30 kV para conectar a la red de distribucion interna del parque edlico.

Cada uno de estos centros de transformacién esta compuesto por los siguientes elementos:
e Transformador de potencia.

e Celdas de 30kV. Se distinguen dos tipos de centros de transformacién, cada uno de ellos formado por un
conjunto de celdas que, segun la posicidn que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de interconexién entre

aerogeneradores, tendra una de las siguientes configuraciones:
o Configuracién OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.

o Configuracién OL 2L 1P: Para aerogeneradores con posicidn intermedia en esquema estrellado, con

llegada de dos generadores vecinos y continuacion de la red al siguiente punto de conexion.

Todas las celdas que se instalaran seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con caracteristicas eléctricas

36 kV, 630 A, 20 kA. Las celdas se instalaran en la parte inferior de la torre del aerogenerador.
10.3 PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Todos los aerogeneradores del parque estaran equipados con un sistema de pararrayos permanente, desde la carcasa

hasta su cimentacidn, de forma que las descargas eléctricas se deriven a la red de tierra.

Los aerogeneradores que se instalardn en el Parque Edlico Linte Fase I, GE137-4,03 MW o similar, disponen de proteccidon

contra rayos de acuerdo con la Norma IEC 61400-24 “Wind Turbines: Part 24: Lightning protection”.

Estos aerogeneradores adoptan un sistema de proteccidn de nivel | (NPR 1). Es decir, tanto el sistema de captacion como
de puesta a tierra cumplen los requisitos mas exigentes en lo que se refiere a las corrientes que son capaces de conducir,
la energia especifica y la carga transferida, tal y como se especifica en la Norma IEC-61400-24 (UNE-UNE- EN 61400-24.

Aerogeneradores - Parte 24: Proteccidon contra el rayo).
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10.4 RED DE 30 KV

La potencia instalada del parque edlico es de 12,09 MW. Las 3 maquinas que componen el parque se disponen en un

circuito:
e  Circuito 1: Aerogeneradores n2 LIN-05, LIN-06 y LIN-07.

El circuito eléctrico de 30kV del Parque Edlico Linte Fase Il conecta directamente los transformadores de cada turbina
con la subestacion eléctrica Linte 132/30 kV, a través de una linea aérea de 30 kV que evacuara la energia generada por
el Parque Edlico Linte Fase Il y por el Parque Edlico San Marcos Il. Dicho circuito se dispone enterrado en zanjas dispuestas,

en general, en paralelo a los caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta las especificaciones y exigencias

descritas en el Reglamento Electrotécnico de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

La conexidn entre los aerogeneradores se realizara en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, con aislamiento 18/30 kV en

polietileno reticulado (XLPE), de secciones 95, 150 y 400 mm?.

Los conductores de la red de 30kV estaran dispuestos en zanjas directamente enterrados, agrupados por ternas. En cruces
de caminos, carreteras y acceso de los conductores a los aerogeneradores, el tendido de estos se realizara alojados en

tubos para su proteccion.

Con el objeto de equilibrar los efectos de induccion entre las diferentes fases, los conductores se dispondran en forma

de triangulo equilatero, embridando o amarrando los conductores con material no conductor cada 1,5 m.

El nivel de aislamiento seleccionado es del 100%, indicado para sistemas con puesta a tierra o con protecciones que

liberen cualquier falta antes de un minuto. Las especificaciones del conductor elegido para la red colectora se muestran

en Tabla 25.

Unidad Valor
Conductor Aluminio
Aislante XLPE
Pantalla Aluminio/PE
Cubierta HDPE
Tensién nominal kv 30
Nivel de aislamiento 100%
Temperatura nominal oC 90
Temperatura durante cortocircuito °C 250

Tabla 30. Caracteristicas del conductor de 30 kV.

En el documento Planos, puede observarse el trazado de las lineas subterraneas y el tipo de conductor que se instalara

en cada una de las conexiones.

En base a los calculos realizados, incluidos en el anexo de céalculos de 30 kV, se muestran en la Tabla 31 las secciones de

cable que cumplen los criterios técnicos:
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e Intensidad maxima admisible en régimen permanente.

e (Caida de tensién maxima admisible en régimen permanente.

Circuito Aerogenerador origen Aerogenerador destino Seccién (mm?)
LIN-07 LIN-06 95
1 LIN-06 LIN-05 150
LIN-05 SET 240
CS SAN MANRZCLOS-APOYO Centro csi:nS:/T;:ircc)z:miento Apoyo N4 LINEA 30 kv 630

Tabla 31. Secciones de cable conductor para la red colectora de energia eléctrica.
10.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacion de puesta a tierra con objeto de limitar las tensiones de defecto

a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.

Se instalara una Unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador, equipos de alta y baja tensiéon y

generador. A esta misma malla se conectaran los neutros de los equipos eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD 842/2002) de baja tension, la
IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y

Centros de Transformacion.

Lared de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles. El anillo del nivel inferior, instalado bajo el hormigén
de limpieza, es un anillo construido con cobre de 70 mm?, cuyos vértices se unen a unas picas de acero galvanizado
recubiertas de cobre previamente clavadas en el suelo. El anillo del nivel superior, realizado también con cobre de 70
mm?, es un circulo inscrito en la zapata y apoyado sobre el hormigén de su cara superior. Estos dos anillos se conectan

entre si por medio de 4 prolongaciones de cobre unidas mediante soldaduras aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacion se instalara un anillo interior de pletina de acero galvanizada de 30x3,5 mm de la
que saldran 4 extensiones del mismo material para unirse mediante soldadura aluminotérmica a los anillos exteriores y

asi como 4 extensiones que se unirdn a la barra de conexidn en el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan serdn de cobre de 70 mm?. Las cuatro picas se acero tendrén

unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm de didmetro.

Para la colocacién de las picas de tierra se perforara el terreno con una broca de 100 mm de longitud, y se clavard la pica

manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el 90% de su longitud total.

La resistencia que presentara esta malla sera inferior a 10 ohmios. En el caso de que no se consiguiese este valor se
afiadiran picas a las existentes hasta reducir esta resistencia. En caso necesario, para mejorar la resistividad del terreno,

pueden abrirse unos pozos en el terreno natural, para rellenarlos de arcilla y en ellos insertar las picas.

Todas las conexiones de los elementos de las torres se instalardn con cable de Cu desnudo de 70 mm2 de seccion,

conectdndose a un terminal situado en la base de la misma.
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El cable de Cu desnudo de 50 mm? de la red general de tierras que une todos los aerogeneradores se introducira en el

interior del aerogenerador, conectandose al mismo terminal que el resto de las tierras del aerogenerador.

Se calculard la red de puesta a tierra de los aerogeneradores mediante software basado en el método de los elementos

finitos.
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11 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
11.1 EMPLAZAMIENTO

El centro de seccionamiento proyectado, en adelante CS SAN MARCOS 30 kV, se encuentra ubicado en el término

municipal de Larraga (Navarra).
El acceso se realizara por el camino de servicio publico adyacente a la instalacion.

El centro de seccionamiento ocupard una extension de 29,3 m x 6,9 m (202,17 m?). Anexo al centro de seccionamiento
se ubicard un almacén de 6 m x 9 m (54 m?). En total, se prevé una explanada en esta zona de 62 m x 49 m para la futura

subestacién a construir de 132/30 kV. En las siguientes tablas se muestran las coordenadas UTM (ETRS89 HUSO 30):

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

X Y
587.675,39 4.709.325,77
587.677,62 4.709.319,27
587.705,37 4.709.328,79
587.703,14 4.709.335,29

Vértices del centro de seccionamiento.

ALMACEN
X Y
587.703,24 4.709.335,32
587.706,16 4.709.326,81
587.711,83 4.709.328,76
587.708,91 4.709.337,27

Vértices del almacén.

EXPLANADA
X Y
587.641,05 4.709.353,62
587.656,17 4.709.307,11
587.715,15 4.709.326,24
587.700,02 4.709.372,80

Vértices de la explanada.

Se respetara en todo caso, de acuerdo con la legislacidn vigente, los retranqueos minimos respecto a los lindes de la
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11.2 DESCRIPCION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO PROYECTADO

El centro de seccionamiento estd proyectado para realizar la medida del parque edlico Linte Fase Il y del parque edlico

San Marcos Il. El centro de seccionamiento estara formado por un edificio prefabricado con un sistema de 30 kV.

NIVEL DE 30 kV (INTERIOR)

Un embarrado de media tensidn, formado por los siguientes elementos:
- Posicién de medida de tensién en barras.
- Tres celdas de posicidn de linea de 30 kV.
- Una celda de servicios auxiliares.
11.2.1 DATOS BASICOS DE DISENO

La aparamenta a instalar en la nueva instalacidn, debera cumplir con los siguientes valores minimos para cada uno de los

niveles de tensidn aplicables en la instalacion:

Nivel de tension 30 kv
Tensidon nominal (kV ef.) 30
Tension mas elevada para el material 36
Frecuencia nominal (Hz) 50
Tensidn soportada impulso tipo rayo (kV 170

cresta)

Tension soportada 1 min. 50Hz 70
Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 25

11.3 SISTEMA 30 KV
El sistema de 30 kV de la subestacidon esta constituido por los siguientes elementos:
- Cabinas blindadas aisladas en gas SF6.
- Conectores de entrada a las celdas de 30 kV.
- Transformador de servicios auxiliares.
11.3.1 CELDAS DE 30 KV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tensién de 30 kV en el interior de recintos blindados
en atmodsfera de gas SF6. El sistema de 30 kV responde al esquema de simple barra y se trata de un conjunto de celdas

de 36 kV de aislamiento formado por:
- Tres (3) celdas de posicién de linea.
- Una (1) celda del transformador de servicios auxiliares.

- Una (1) celda de medida de tensién en barras.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

TenSiON NOMINGI A GISIAMIENTO ...uviviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeereeeererererarerasressersssserarsrarsrserrsrsssrerersrererarsrrrarrrrrne 36 kV

Nivel de aislamiento:

A frecuencia INAUSTIAl (50 HZ).....iiiiieeieecieecie ettt et ae e st e e st e e st e e aae e sabeesaaeesaaeeseeessseensaeas 70 kV (eficaz)
A 0Nda de ChOQUE TIPO FAYO ...eiiuiieiiiiiiieeiee ettt ettt et e sib e sbe e st e bt e e sabeesae e e sabeeenbeesaneesnneens 170 kV (cresta)
TENSION U@ SEIVICIO «.veneeeiieieeieete ettt se e st s bt e bt e bt et e bt e s bt e b e e b e e s b e s aeesaee s beesbe e bt eme e emeeen e e be e beenneennesanesnnes 30 kv
Tension de 105 CIrCUItOS d@ CONTIOL ... ..oouiiiiiiiieiieeee e e sttt et e sreesr e 125 Vce
Grado de proteccion circuitos prinCipales d& COMTIENTE ......ccccuiieeiiiiie ettt ettt e e st e e e erare e e searaeeesbaeaeens IP 65
Grado de proteccion frontal de OPEIACION ........c..eeieiiiie ettt e e et e e e e tte e e seataeeeebaeeeesreeeseassaeessseeaans IP 30
Corriente de cortocCircuito trifasico SIMEBTIICA .. ..uiiiiiiiii e 25 kA

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres posiciones se realiza siempre a través

del interruptor, mediante un accionamiento separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los interruptores de potencia mediante
enclavamientos mecanicos adecuados, asi se consigue que los seccionadores Unicamente puedan accionarse estando

desconectado el interruptor y éste pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas del seccionador.

POSICIONES DE LINEA DE 30 kV

Cada una de las posiciones de linea conecta las barras de 30 kV con un circuito procedente de la evacuacion de energia

producida por cada parque edlico. Se prevén un total de 3 celdas de linea.

Cada una de ellas esta integrada por los siguientes elementos:
- 1linterruptor automatico de corte en SF6.
- 1seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.
- 3transformadores de intensidad toroidales de doble secundario.

o TI's 150-300/5-5 en las llegadas de las lineas del parque.
o TI's 300-600/5-5 en la salida de la LSMT hacia la subestacion.

- 1 detector trifasico de presencia de tension.
- Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la cabina.
Las caracteristicas de las celdas de linea seran las siguientes:

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINAL AE DAITAS ......oviiiieee e s e e e e e 630 A
Intensidad NOMINAl €N dEIIVACIONES .....c..eiriiiiiieie ettt st sreene s 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..uueeeicueeeeriiireeeiieeeriieeeeseeeesre e e s rtreeeesteeesesreeesrseeeesnraeeanans 25 kA
IR a T [o F-To Mo [N ol o o ol Il [} (o Y=Y (o] g ol £=1] = J 63 kA
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Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

[ =To1U]=T g ol T PP P PP OPPPPPPPPN 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.)....uuiiicueeeeiiiieieiiie e ciee e e stre e e et e e s ebre e e sbre e e e ara e e erasaeeesnreeaens 25 kA
Intensidad de COrtoCIrCUITO, ValOr CreSTa .......uvviiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e seabaa e e e e e eeseabsraeeeeeesennnsees 63 kA
Intensidad NOMINAl tErMICa PEIMANENTE .....cuviieeciie ettt et e et e e et e e e et e e e s abaeeesataeeeesstaeesnsaeeesnsreeeans 1,21In
L6701 Lo =T [P POT OO U PP PSP PP 3 ud

Transformadores de intensidad en barras
Relacién de transformacion 11egadas ParqUE .........cooeeeieiiiieniie ettt 150-300/5-5 A
Relacion de transformacion salida LSIMT ........uuiiiiiii ettt et e e e e e trr e e e e e s arbrae e e e e e e nnnnees 300-600/5-5 A
Secundario 1
= POLENCIA NOMINGL ...ttt b e bttt ae e ebe e s b e bt e b e et e sanesaeesbeenbeenbeenbeenes 10 VA
S =T e [ o] =T ol YT ] o USSR Cl0,2s
Secundario 2
S oY {1 ol =T 0o T o 11 o - | SRR 15 VA

S O - 1N [ =T ol Y[ ] o P OO TP P OSSO PRROUPTOPPPRRTR 5P20

POSICIONES TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

La posicidn de servicios auxiliares conecta el embarrado de 30 kV con el transformador de servicios auxiliares instalados

en el interior del edificio.
Esta integrada por los siguientes elementos:

- 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra con capacidad de corte en

carga.
- linterruptor-seccionador con fusible de 4 A.
- 1 detector trifasico de presencia de tension.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINAL dE DAITAS .......ooiiiiieee ettt s sre e e e 630 A
Intensidad NOMINAl €N dEIIVACIONES .....c..eiiiiiiieiieii ettt esre e 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.)....ueeiiiiiieeiiiieieeiee et e ettt e eetee e e et e e e e te e e eeaaeeesetbeeeesataeeeeans 25 Ka
I Ta Y [o F-To Mo [N ol Y o o I el 1 (o IRV =1 (o] g ol £=1] = [P 63 kA
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11.3.2 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Para dar suministro de electricidad en baja tensidn a los diferentes consumos del centro de seccionamiento se requiere

la instalacion de un transformador de servicios auxiliares.

Las caracteristicas principales de este transformador seran las siguientes:

1 <L TR PP P PP OUPPP PPN Sumergido en aceite mineral
N L PP P PR P PR TURURPRRPRONt 1
POLENCIA AN L.ttt ettt s he e e b e h et e et s et s aa e s b e s bt e Rt e et e et e ae e ehe e b e e b e e Rt e resanenanenrees 50 kVA
BT I oY We [l [V o= o Lo T oY T o F= o J S 30.000V

Regulacidon lado MT:

S I 1o Yo PSPPI PP PP En vacio
- POSICIONES A€ FEEUIACION «..eeiiiieiiie ettt et e sae e e bt e sat e e bt e aeeebe e e anesabee s +2,5+5%
= NUMEIO 0B POSICIONES ...eeuieieitieeitee et ettt ettt ettt ettt ettt e sbt e e bt e e bt e e bt e e suteesbeeesabeesaeeesabeesseeesaseesaseesabeesnseesaseennneesas 5
TENSION SECUNTAITA .ottt st s e s bt ettt eae e s bt e bt et e e st e sabesbeesbeesbee bt em bt emeeebeeabe et e enbeeabesanesanenaee 400 V
Y =] V7 PPN Continuo
a1y =] =1 o] o FO USRS Intemperie
Gy Ul oo o [N el o 1= { T o NSRRI Dynll
[ L =ToLU]=T g ol - PP PO P PP OPPRPTRPPPPN 50 Hz
Temperatura ambiente (MEAX. / MIN.) .ottt et et et et e et e et e eaesaaesaeesreenbeebeeareens 40 °C/ -25eC

Niveles de aislamiento en lado 30 kV

= CON 0N A€ CHOGUE 1,2/50 LS .ecuveeurierriereeiteeteeiteeteeteesteesteesteeveeaeeeseaeseesbeebeessesssesaeesseesseenseenseensesssenseans 170 kv
= 0N 50 HZ = 1 MMt 70 kV
Niveles de aislamiento en 1ado 400 V @ 50 HZ — 1 MIN c...cciiiiiiiiiiiiiiiii s 3kVv
11.3.3 CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION CELDA CON TRANSFORMADOR DE SERVICIOS
AUXILIARES

Para la interconexidon entre la celda y el transformador de servicios auxiliares se tendera una terna de cable aislado de

polietileno reticulado RHZ1-20L-H16CU (AS) 18/30 kV 3x1x95 mm?2 Al.
11.4 SISTEMAS AUXILIARES
11.4.1 CLASIFICACION DE LA INSTALACION

El uso destinado a la instalacién se enmarca dentro de la categoria de explotacion industrial, sin poseer ningun local con

tipo de riesgo especial (local huimedo, mojado, polvoriento, incendio o explosion...)
11.4.2 CORRIENTE ALTERNA

Se obtendra una tension de 400/230 Vca obtenidos en los secundarios de los transformadores de servicios auxiliares,

alimentando desde el embarrado de media tension.

La corriente alterna se utiliza para alimentacion de los siguientes sistemas:
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- Alumbrado interior formado principalmente por luminarias LED.

- Alumbrado exterior fachada edificio.

- Tomas de corriente, distribuidas estratégicamente por las dependencias del edificio de control.
- Climatizacion y extraccion del edificio de control.

- Rectificador y cargador de baterias.

La distribucion se realizara mediante el Cuadro General de Servicios Auxiliares de corriente alterna 400/230 Vca, el cual
se instalard en la sala de servicios auxiliares del edificio, donde se alojaran los interruptores automaticos de las diversas

salidas para servicios auxiliares de la subestacion.
11.4.3 CORRIENTE CONTINUA

La tension de alimentacion de 125 Vcc, sera obtenida de una bateria de 120 Ah con rectificador instalada en el edificio y
alimentada desde 230 Vca, proporciona una fuente de energia en ausencia de tensién de red, permitiendo mantener el

control de la instalacién por un periodo de tiempo determinado sin corriente alterna.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

Alimentacién motores de tensado de muelles de interruptores.

Alimentacién de equipos de proteccidn.
- Alimentacion de equipos de mando.
- Alimentacion equipos de sefalizacion y alarmas.

También se instalard, un cuadro de corriente continua 48 Vcc, con un convertidor 125/48 Vcc, alimentado desde el cuadro

de 125 Vcc. De este cuadro, partiran todas las alimentaciones a los equipos de comunicaciones.
11.4.4 CUADROS DE SERVICIOS AUXILIARES

Los cuadros de distribucidn de servicios auxiliares, tanto de c.c. como de c.a. serdn metalicos y bastidor pivotante, en los
gue se encuentran alojados los interruptores magnetotérmicos que alimentaran a los diferentes circuitos auxiliares de la

instalacién, interruptores de reserva, medidores de tensidn e intensidad y relés de supervision de tension.
11.4.5 CANALIZACIONES ELECTRICAS EMPLEADAS

La recogida y distribucion de sefiales a los distintos cuadros y/o aparamenta se realizard empleando cables. Estos

discurrirdn por el interior de canales practicados en la solera del edificio.

Cuando sea necesario comunicar un determinado elemento con el canal, se instalara un tubo de material plastico (rigido
o corrugado, segun conveniencia) que le proporcione proteccion mecanica a los conductores que discurran por su

interior. El nimero de tubos y didametro de los mismos que se dispondran dependera de la cantidad y tipo de conductores.

Por otra parte, las canalizaciones que se emplearan en el interior del edificio para dar suministro a los distintos receptores

seran de distinto tipo:
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Bandeja metdlica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento 0,6/1 kV.

- Tuborigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de aislamiento 750V 6 0,6/1 kV.
- Tubo corrugado empotrado en la construccidn, con conductores de nivel de aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.

- Todos los conductores y canalizaciones serdn de tipo no propagadores de la llama segin UNE-EN 50265-2-1.
11.4.6 INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

En el interior del edificio, el alumbrado normal se realizara con lamparas tipo LED adecuadas para el alumbrado de

interiores.
11.4.7 ALUMBRADO EXTERIOR
Estara constituido por:
- Alumbrado fachada edificio, estara formado por proyectores de 150 W tipo LED.
11.4.8 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondran de luminarias auténomas de emergencia en cada dependencia, de tal forma que se pueda evacuar el
edificio de forma ordenada en caso de emergencia. Estas se colocardn encima de las puertas de salida, de tal forma que

el recorrido de evacuacién quede suficientemente iluminado.

Deberan poseer una autonomia minima de 1 h, y su encendido sera automatico cuando la tensidn descienda del 70 % del

valor nominal.
11.4.9 TOMAS DE CORRIENTE

Se preveran tomas de corriente monofasica y trifasica en todas las dependencias del edificio. Se distribuiran en circuitos
independientes protegidos por interruptor magnetotérmico y relés diferencial segun las necesidades previstas para cada

instalacion.
11.4.10 VENTILACION

La instalacidn de ventilacion se ha previsto seglin las recomendaciones del fabricante del edificio prefabricado.
11.4.11 SISTEMAS DE PROTECCION (INCENDIOS E INTRUSOS)

Se aplicaran las prescripciones reglamentarias para prevencion de incendios en el edificio del CS.

De acuerdo con RSCIEI no es necesaria la instalacion de un equipo de extincién automatica.

Estara constituido por los siguientes componentes:

- Detectores dpticos en todas las dependencias.

- Central de alarmas formado por un armario de tipo modular y tendrd la posibilidad de controlar las distintas

zonas de la instalacion.
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- Otros componentes auxiliares: Pulsadores manuales de alarma localizados en puntos estratégicos con el fin de
que el personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacién del sistema de

detecciodn., pilotos de sefializacidn, sirena de alarma, sefializaciones fotoluminiscentes en las vias de evacuacion.
- Extintores de 5 kg de capacidad de CO2 y 6 Kg. de polvo polivalente situados en el interior del edificio.

El edificio también estard dotado de un sistema de anti-intrusismo con alarma. El sistema de anti-intrusismo serd el
encargado de detectar la presencia humana dentro del edificio, cuando se suponga no esté autorizada, es decir cuando

el sistema esté activado.
Estard compuesto por los siguientes equipos:

- Central de Alarmas encargada de gestionar y controlar los equipos detectores y de almacenar o transmitir las

sefiales generadas en consecuencia.
- Detectores volumétricos duales: Infrarrojos + microondas. Se instalardn en todas las dependencias del edificio.
- Sirena Exterior. Se instalara en zona visible en todas las dependencias.

11.4.12 CONTROL Y PROTECCION

Para el centro de seccionamiento proyectado se plantea la instalacion de un sistema integrado de mando, medida,
proteccién y control de la instalacidn constituido a base de UCP (unidades de control de posicidén) cuyas funciones de
proteccién se completan con relés independientes, comunicados todos ellos con la UCS (unidad de control de

subestacién) equipada con una consola de operacidn local.
11.4.13 FUNCIONES DE PROTECCION

Para la nueva instalacidn, se enumeran a continuacion las funciones de proteccion requeridas:
LINEAS DE 30 kv
- Funcién UCP

- Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N)
- Proteccion diferencial de fases (67)

- Proteccidn diferencial de neutro (67N)

- Proteccidn de Fallo Interruptor (505-62)

- Proteccion de maxima y minima frecuencia (81M/81m)

- Minima tension (27)

- Maxima tension (59)

- Vigilancia de circuitos de disparo (3)

- Medida para telemedidas (A, V, W, VAr)

- Doble puerto de Fibra Optica para hacer anillo RSTP entre celdas.
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11.4.14 MEDIDA DE ENERGIA

La medida de energia se ha disefiado de acuerdo con el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico,

aprobado por el Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Para realizar la medida de la energia generada en ambos parques edlicos se instalara en el CS dos equipos de medida del

tipo 1 en barras de 30 kV, que permita la medicién de energia.
El punto de medida tipo 1 consta de los siguientes sistemas:
Sistema de medida principal:

- Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién mejores o iguales a 0,2s y 0,5 para

activa y reactiva respectivamente.
- Registrador.
- Moddem.

La clase de precision de los transformadores de medida y los contadores de energia activa y reactiva que deberan cumplir

los equipos de medida se resume en el siguiente cuadro:

Clase de precision

Tipo de punto Transformadores Contadores
Tensiéon Intensidad Activa Reactiva
1 0,2 0,2S <0,2S <0,5

11.4.15 TELECONTROL

Para el control del centro de seccionamiento se implementara un sistema integrado de control, proteccién y
autosupervisidon con ejecucidén modular, tanto en su parte fisica como en su parte légica, y redundante. El sistema

permitird realizar trabajos de mantenimiento “en linea” y dispondra de una autosupervision permanente individual.

El sistema de control local del centro de seccionamiento se comunicard con las unidades de proteccidn y control de las
posiciones de MT. Dicho sistema, dispondra del software de interfaz de usuario necesario para su utilizaciéon eventual in

situ, ya sea para funciones de control local o para control remoto en las instalaciones dependientes de él.

11.4.16 EQUIPOS COMUNICACIONES

Las necesidades de servicios de telecomunicaciones externos consisten en canales de comunicacién para las
teleprotecciones de linea y los circuitos de telecontrol. Habra doble sistema de comunicaciones por fibra dptica (f.0.)

entre el CS San Marcos Il y la Subestacion Eléctrica Linte 132/30 kV.

Para las comunicaciones internas, entre las protecciones y las unidades de control de las posiciones y la unidad central

se utilizaran enlaces por f.o., por lo que se dispondra una red, con proteccion antirroedores, entre los armarios de
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protecciones y también con el armario de comunicaciones, situado en el edificio de la subestacidn, necesario para la

interconexion con los diferentes centros de control.

Las necesidades de servicios de telecomunicaciones consisten en servicios de telefonia, canales de comunicacion para las

protecciones de linea, circuitos de telecontrol y de telegestion.

Para la comunicacién de las protecciones se utilizaran enlaces por fibra dptica para la proteccién primaria, proteccidn

secundaria y teledisparo.

11.4.17 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En cuanto al cumplimiento de la limitacion de los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
tension, las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension indican que deben adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas
instalaciones para minimizar los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, cuando dichas

instalaciones se encuentren proximas a edificios de otros usos.

En el caso de este proyecto la ubicacién del centro de seccionamiento se encuentra alejada de otras edificaciones, a
varios kildmetros del nucleo de poblacién mds cercano, por lo que no se veria afectado por campos electromagnéticos

procedentes de este.

De todos modos, habran de cumplirse los valores establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por
el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,

restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas:
Para f=50 Hz, los niveles de referencia maximos que deben cumplirse seran los siguientes:

Intensidad de campo E =5 V/m

Intensidad de campo H = 0,08 A/m

Campo B =100 uT

11.5 CRITERIOS DE DISENO DEL EDIFICIO

Se han tenido en cuenta varios condicionantes a la hora de elegir el edificio prefabricado adecuado: el aspecto visual y
formal que debe soportar el conjunto de la instalacidn, la funcionalidad dimensional y espacial, el caracter de edificio con

bajo mantenimiento, y una adecuada integracién en el entorno a través de las formas y acabados.

Los materiales empleados, sistemas de iluminacion, ventilacién, acabados, asi como la dimensién y puesta en obra de

todo el conjunto se han planteado desde un punto de vista bajo mantenimiento.

En todo caso, habran de adoptarse las medidas correctoras necesarias para garantizar el minimo impacto visual sobre el

paisaje y la minima alteracién del relieve natural de los terrenos.
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Se impermeabilizara correctamente la cubierta del edificio que sera plana, con ligera pendiente hacia los sumideros y del

tipo invertida.

La carpinteria sera metdlica y sus dimensiones y disefio tanto de puertas como ventanas, rejillas de aireacidn, etc., se
ajustaran a las necesidades funcionales de cada dependencia, asi como al cuidado estético del conjunto. La altura de las

dependencias se ajusta a las necesidades especificas de los equipos a montar en cada una de ellas.

Para el acceso exterior, se instalaran puertas y portones metdlicos, dotadas de sistema anti-intrusismo que vienen

incluidas con el edificio, de dimensiones adecuadas para el paso de los equipos a instalar en cada dependencia.
11.5.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio del centro de seccionamiento estara formado por dos dependencias diferenciadas con objeto de cubrir las

diferentes actividades que se van a desarrollar.
El centro de seccionamiento estara compuesto por lo siguiente:

- Una sala de celdas de Media Tensidn, dedicado a albergar las celdas de media tension para la llegada de las

lineas de cada parque edlico, transformador de servicios auxiliares y la salida de linea.

- Una sala de control, donde se ubicaran los cuadros de control, servicios auxiliares y protecciones

correspondientes junto con los equipos de mando control y proteccién de 30 kV y los servicios comunes.
11.5.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL EDIFICIO

Las caracteristicas tipoldgicas, estéticas y constructivas y los materiales, colores y acabados seran acordes con el paisaje

rural y las construcciones del entorno, sin perjuicio de otras propuestas que se justifiquen por su calidad arquitecténica.
Movimiento de Tierras

Se efectuaran los correspondientes movimientos de tierras a fin de conseguir las explanaciones necesarias para su acceso

desde el vial y para su construccion.
Solera

La solera de los prefabricados estd formada por varias losas atornilladas entre si. Los orificios de entrada de cables van
dispuestos en la parte inferior de las paredes. Estos orificios son partes debilitadas del hormigén que se deberdn romper

(desde el interior del prefabricado) para realizar la acometida de cables.

11.6 RED DE TIERRAS

La red de tierras estara formada por cable desnudo de Cu de seccidon 50mm? para la red general y de seccion 50 mm?

para las derivaciones.
Los equipos que se instalaran en el centro de seccionamiento se conectaran a la red de tierras subterranea.

Estard compuesta por un electrodo en forma de malla rectangular de las siguientes caracteristicas:
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- Conductor: cable desnudo de Cu
- Seccion (malla principal): 50 mm2
- Seccion (derivaciones): 50 mm2
- Profundidad electrodo: 0,6 m
Los conductores del electrodo se enterrardn entre tierra vegetal para facilitar la disipacion de corriente.

Los cruces de los conductores de tierra y las derivaciones del electrodo hacia las tomas de tierra, se realizaran mediante

soldaduras aluminotérmicas.

Para evitar la aparicién de tensiones de contacto peligrosas desde el exterior, el electrodo principal sobresaldrd 1 m

alrededor del edificio.
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12 SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL

El control y gestidn del parque (hardware y software) se realizard mediante el sistema de control. Las comunicaciones
entre los aerogeneradores del parque edlico y de la subestacién donde se instalard un centro de control del parque se
realizaran con fibra éptica multimodo y/o monomodo dependiendo de la longitud del tramo, que deberd ser apta para
instalacion intemperie y con cubierta no metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalard un

cable de fibra dptica para cada uno de los circuitos de 30 kV.

Esta contemplado instalar, dentro del centro de control, un sistema de gobierno de los aerogeneradores, asi como el

control del sistema de alta tension del parque.

El sistema de telemando constard, basicamente, de un ordenador central dotado de un software especificamente

disefiado para aplicaciones en parques edlicos. Entre sus funciones podemos destacar:
e Visualizacion de los parametros de todas las turbinas del parque edlico.
e Visualizacién de los parametros de funcionamiento del sistema eléctrico.
e Actuacioén sobre las turbinas: arrancada, parada, gestion de alarmas, etc.

e Actuacidn sobre las funciones basicas eléctricas del parque, desconexidn de turbinas, desconexidn de parque,

gestion de alarmas, etc.
e Control y gestion de la energia generada, tarificacion.
e Generacion de histéricos de todos los parametros fundamentales.

Todos los aerogeneradores dispondran de su propio sistema de control, que estard comandado mediante el sistema de
control global. Dispondra de capacidad de comunicacién con el centro de control a instalar en la subestacion del parque

edlico.

Para mostrar el estado de todas las turbinas del parque utilizando este software se conectara cada una de las turbinas
con las demas mediante un cable de fibra éptica, que también se utilizard para comunicar mensajes de error a unidades

de mantenimiento.

Se utilizara fibra éptica multimodo y/o monomodo en funcion de la longitud de los tramos de fibra éptica. El nimero de

fibras en los cables de fibra dptica sera tal que queden libres al menos el 50% del numero de fibras utilizadas.
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A continuacidn, se muestra el esquema de los circuitos de fibra dptica para la comunicacion de los aerogeneradores con

la Subestacion.

INSTALACION DE GENERACION EQLICA LINTE FASE 1| (3 AEROGENERADORES)

LIH=TH

SECCIONAMIENTO DE
\ruem | | GENFRACION EOLICA | _smem | APONO N4 LB
24 FO. LIMIE FASE Il Y SAM 24 FD. AEREA LINTE FASE Il
MARCOS 1|

Figura 9: Esquema unifilar de fibra optica
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13 INFORME DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

En cumplimiento de la reglamentacién vigente, el Promotor ha solicitado a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, informe
preceptivo para garantizar que el Parque proyectado no afecta a servidumbres aeronduticas, o, en su caso, informe de

que la instalacion de los aerogeneradores, pese a su altura superior a 100 m., no compromete la Seguridad Aérea.

Se incorpora el requerimiento tramitado en el anexo 12.
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14 MEDIDAS PREVISTAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El riesgo de incendio en un aerogenerador tiene variadas causas y origenes, entre las que destaca la caida de rayos, un

fallo mecénico e hidraulico o un fallo en las instalaciones eléctricas.

La probabilidad de ocurrencia del fendmeno tormenta con alta frecuencia de rayos en el proyectado Parque Edlico es
baja.
Los aerogeneradores GE137-4,03 MW o similar a instalar en el Parque Edlico tienen diferentes protecciones contra

incendios que permiten que la peligrosidad en caso de fendmenos tormentosos sea baja.

Tomando todas las medidas encaminadas a la prevencién de incendios tanto en la fase de construccion y

desmantelamiento como en la fase de explotacidn, por lo que la instalacidn del Parque Edlico se considera compatible.
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15 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

Una vez finalizada la construccién del parque edlico se procedera a la demolicién y desmantelamiento de los elementos
estructuras e instalaciones para acopio temporal de los aerogeneradores. Con el desmantelamiento de todos los
elementos existentes en las zonas ocupadas de las parcelas se pretende que éstas queden como en el estado inicial. Los
elementos sobre los que se actuara seran, principalmente: retirada de vallado perimetral, desmontaje y retirada de

casetas de obra y carpa de acopio de materiales.

Se llevara a cabo la retirada de las zahorras naturales aportadas durante el proceso de ejecucion en la zona de explanadas,

zona de la carpa, zona de casetas y viales.

Al estar situado en suelo no urbanizable, no se prevén dafos ni en viales ni zonas publicas.
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16 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las obras de construccion. El articulo
4 de dicho RD establece la obligatoriedad del promotor de la obra a que en fase de redaccién del proyecto se elabore un

estudio de seguridad y salud o un estudio basico de seguridad y salud de las obras.

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevencidn y proteccidn técnica,
gue son vitales para la realizacion de una obra en las condiciones correctas de seguridad, salud y proteccién de riesgos

laborales.

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competente, designado por el promotor

de la obra.

De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecucion de obra o, en su caso,
del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas preventivas adecuadas a los riesgos

que conlleve la realizacidn de la obra.”

Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1627/1997, el promotor esta obligado a que en la fase de redaccién del
proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en aquellas obras donde se cumplan algunas de las siguientes

condiciones:
1. Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 Euros

2. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20

trabajadores simultdneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los

trabajadores en la obra, sea superior a 500.
4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a debe elaborar un estudio

basico de seguridad y salud durante la fase de redaccidn.

Se adjunta Estudio de Seguridad y Salud como Documento 4.
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17 GESTION DE RESIDUOS

Con cardcter general, la produccién, almacenamiento y gestidn de residuos se realizard de acuerdo con lo establecido en:
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
e laley11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases.
e laley 16/2002 de prevencidn y control integral de la Contaminacion.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante depdsito en

vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo de residuos.

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién de los residuos de construccion y

demolicidn.
e ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos y su fiscalidad.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones valorizacion y eliminacion de

residuos y la lista europea de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normativa establezca para cada
tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene y seguridad, su adecuada separacion y

etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante gestor autorizado, acreditdndolo documentalmente.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccién y demolicion,
de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de estos residuos, deberd de

incluir en el proyecto de ejecucidn de la obra un estudio de gestion de residuos de demolicién y construccion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestién
de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo de Gestion de Residuos incluido en la memoria

descriptiva del proyecto.

Se adjunta el estudio de gestidn de residuos en Anexo 9.
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18 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES Y AFECCIONES A TERCEROS

18.1 SEPARATAS PARA ADMINISTRACIONES PUBLICAS Y ORGANISMOS

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su presentacién a cada uno de los

Organismos y Administraciones afectadas, para que estos establezcan, si procede, los condicionados correspondientes.

Los Organismos y Administraciones que han sido identificados como afectados por la presente instalacion son:

Ayuntamiento de Larraga, debido a la instalacion de todos aerogeneradores, de las instalaciones
complementarias (campamento de obra), asi como el acceso desde la carretera NA-601, los viales internos del
parque y la zanja de la red de 30 kV para la evacuacién de la energia generada por el parque edlico hasta la

Subestacidn Eléctrica Linte 132/30 kV.

Direccion General de Obras Publicas e infraestructuras del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno

de Navarra, debido al acceso del parque edlico desde la carretera NA-601.

Confederacién Hidrografica del Ebro, debido al cruce del cauce registrado denominado “Barranco San Gil” con

el vial interno del Parque Edlico.
Canal de Navarra S.A. (CANASA), debido al cruce del canal de Navarra con los viales internos del Parque Edlico.

Negociado de Planes y Programas del Medio Natural de la Seccidon de Planificacion Forestal y Educacion
Ambiental del Servicio Forestal y Cinegético de la Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra debido a la afeccion sobre la “Cafiada Real de

Milagro a la Aezkoa”.
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19 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La relacion de bienes y derechos afectados se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente normativa:
e Ley de Expropiacion Forzosa de diciembre de 1954.
e Ley24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

El Anexo 10 Relacién de Bienes y Derechos Afectados, recoge con detalle la relacion de terrenos afectados por la

instalacion.
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20 RELACION DE MUNICIPIOS AFECTADOS

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su presentacidén a cada uno de los

Municipios afectados, para que estos establezcan, si procede, los condicionados correspondientes.
Los Municipios afectados que han sido identificados como afectados por la presente instalacion son:

e Ayuntamiento de Larraga.
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21 PLAZO DE EJECUCION
La ejecucidn de este proyecto se ha estimado en cinco (5) meses, incluyendo todas las tareas y suministros necesarios.

A continuacién, se muestra de forma grafica, el cronograma de las actividades.

PROYECTO PARQUE EOLICO LINTE ° parque edlico
S —— FASE Il DE 12,08 MW navara 5.1.U
ot do Tanm jmes -1 mes 1 mes 2 mes 1 mes 4 mes S mes § 1]
'PARGQUE EOLICO LINTE FASE I DE 12,09 MW @ 9 |
Parque Edlico w v
Replanteo in situ
de i 5 ¥ ejes

Remazade de accesos
Adecuacion y aparura de viales interones

o e <

¥ apertura de de montaje g, — |

Capa de rodadura de viales 1 S—
Excavacion de cimentaciones -

Ll Liegada de jaulas de pamos al parque |, —

" Ferralfado de cimentacionas

12 Hormigonedo de cimentaciones E

i) Fraguade cimentaciones L i )

" Acogio de aerngeneradones e

&

Montaje mecanico de serngeneradores

L

Mentaje eldcirico de asfogenarsdores

Apertura de zanjas
Tendido de red de MT
Cierre de zanjas .

B @

£ Conaxion entre asmgenaradores
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n Restitucidn medicambiental | e | C————

Figura 10: Cronograma de ejecucion.

En el Anexo 15 de planificacién general del proyecto, se muestra el cronograma de construccidon en funcion de las

necesidades medioambientales.
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22 PRESUPUESTO

En el documento 5 del presente proyecto se encuentra un desglose detallado de mediciones y precios de la presente

instalacién. Se adjunta a continuacién un resumen del presupuesto.

CONCEPTO IMPORTE (€)
VIALES 822.996,53 €
PLATAFORMAS 332.597,16 €
CIMENTACIONES 289.998,85 €
RED DE MEDIA TENSION 160.242,34 €
INSTALACIONES AUXILIARES 55.387,76 €
AEROGENERADORES 6.332.395,50 €
CENTRO DE SECCIONAMIENTO 279.857,19 €
GENERALES 670.252,68€
TOTAL, EJECUCION MATERIAL 8.943.728,02 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL (21%) 1.878.182,88 €
SUMA P.E.M +GG+BI 10.821.910,90 €
21,00 % I.V.A. 2.272.601,29 €
TOTAL, PRESUPUESTO 13.094.512,19 €

Tabla 32: Presupuesto

Asciende el presupuesto general que incluye un 21% de gastos generales y beneficio industrial a la expresada cantidad

de TRECE MILLONES NOVENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS DOCE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS DE EURO.
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23 CONCLUSION

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se considera suficientemente descritas las
instalaciones objeto de este proyecto sito en el término municipal de Larraga en la Comarca de Tafalla (Navarra), para
solicitar las correspondientes autorizaciones administrativas previa, de construccion y la declaracién de utilidad publica
de acuerdo a lo exigido en el Real Decreto 1995/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica, del Ministerio de Economia y en el Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion

de parque edlicos en Navarra.

Zaragoza, Noviembre de 2022

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

50004 Yafadoma > )

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COITIAR

Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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