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1. ANTECEDENTES 

La sociedad mercantil EDP Renovables España S.L.U. está realizando la promoción de las plantas solares 
fotovoltaicas Cierzo IV y Cierzo II en los términos municipales de Castejón, Corella, Citruenigo y Tudela en 
la Comunidad Foral de Navarra, que evacúan en la subestación colectora “SET CASTEJÓN-PROMOTORES 
400/30 kV”, objeto de esta memoria. 

El punto de conexión a la Red de Transporte para dichas instalaciones se llevará a cabo en la subestación 
Castejón 400 kV, propiedad de REE. 

Con fecha 28 de noviembre de 2020 se publicó, en el Boletín Oficial de Navarra, anuncio del Departamento 
de Desarrollo Económico y Empresarial, Dirección General de Industria, Energía y Proyectos Estratégicos 
S3. Trámite de Información Pública: instalación solar fotovoltaica “Cierzo IV” y sus infraestructuras de 
evacuación. 

En este anuncio la PSFV Cierzo IV de una potencia instalada de 48,75 MWp, evacuaba a través de una línea 
subterránea de 30 kV a la subestación eléctrica “El Rincón” 400/220/30 kV, y de esta a través de una línea 
aérea de alta tensión “SET El Rincón-SET Castejón 400 kV”, pasando por la “SET Castejón Promotores 400, 
finalmente se conectaba en la SET Castejón 400 kV propiedad de Red Eléctrica de España. Tramitándose la 
subestación eléctrica colectora “SET Castejón Promotores” 400 kV en el expediente SAT-11133. 

Tras el proceso de información pública y consultas a organismos afectados, una vez analizados los informes 
y alegaciones recibidos, se ha procedido a modificar el proyecto de ejecución de las plantas fotovoltaicas y 
sus infraestructuras de evacuación, entre las que se encuentra la SET Castejón Promotores. 

Se plantea la nueva subestación “SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 kV” en el presente proyecto, como 
parte de las infraestructuras de evacuación de entre otras, dichas plantas fotovoltaicas.  Además, esta 
subestación también forma parte de la Infraestructura Común de Evacuación (ICE) de otros promotores.  

El propósito final de todas las instalaciones es la producción de energía eléctrica a partir de la energía 
fotovoltaica que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energía no renovables. 

Este proyecto contribuirá a una mayor difusión de la energía solar fotovoltaica de forma que este tipo de 
energía esté cada vez más extendida, para que de esta manera se pueda lograr la Estrategia a largo plazo 
marcada por la Unión Europea, cuya Comisión presentó su visión estratégica para una economía neutra 
desde el punto de vista del clima en el año 2050. 

2. OBJETO DEL PROYECTO 

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener Autorización Administrativa Previa, de 
Construcción y Declaración de Utilidad Pública de las administraciones competentes. 

El objeto del presente Proyecto de Ejecución comprende la descripción de los elementos que componen la 
Subestación SET Castejón-Promotores 400/30 kV, de acuerdo con lo preceptuado en la Ley 24/2013, de 26 
de diciembre, del Sector Eléctrico y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las 
actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 
instalaciones de energía eléctrica. 

La subestación colectora denominada SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 kV se compone de dos 
posiciones de línea de 400 kV y una posición de transformador 400/30 kV correspondientes a las 
infraestructuras de evacuación de tres promotores, posición de barras, una posición de transformador 
400/30 kV de EDPR y posición de línea de salida para conexión con la SET Castejón 400 kV (REE).  

Se muestra a continuación la infraestructura de evacuación completa: 
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3. OBJETO DE LA SEPARATA 

La presente separata al Proyecto de Ejecución Administrativo va destinada al Administrador de 
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF), para que manifieste su conformidad y/o reparos al proyecto.  

El documento describe las características generales de la Subestación y contiene la documentación 
cartográfica correspondiente, detallando todas las afecciones identificadas por cada uno de los elementos 
afectados. 

4. DOCUMENTOS Y NORMATIVA DE APLICACIÓN DE LA AFECCIÓN 

- Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario. 

- Estudio Informativo del Corredor Cantábrico-Mediterráneo de Alta Velocidad. Tramo: Zaragoza 
Castejón. 

- Estudio Informativo de la conexión ferroviaria de la Línea de alta velocidad Castejón-Pamplona en 
el entorno de Castejón de Ebro. 

- Estudio Informativo del Proyecto del corredor ferroviario noreste de alta velocidad Tramo Castejón-
Comarca de Pamplona. 
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5. A AFECCIONES IDENTIFICADAS 

En esta sección se exponen todas las afecciones identificadas, organizadas según el elemento afectado. 

5.1. ADIF 

La ubicación de la subestación es próxima al trazado de un corredor ferroviario, propiedad de ADIF. La 
normativa vigente de aplicación, Real Decreto 223/2008 ITC-LAT 09, en su Apartado 5.8, indica lo siguiente: 

5.8 Distancias a ferrocarriles sin electrificar 

a) A ambos lados de las líneas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se 
establece la línea límite de edificación desde la cual hasta la línea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo 
de obra de edificación, reconstrucción o ampliación. 

b) La línea límite de edificación es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanación medidos en 
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la vía férrea. 

Como se puede determinar en el plano “Afección ADIF” se respeta la distancia reglamentaria con esta 
línea ferroviaria y el límite de edificación:  

 

6. PETICIONARIO Y PROMOTOR 

El peticionario o promotor del proyecto es EDP Renovables España, S.L.U., con C.I.F. nº B-91115196 con 
domicilio social en Calle Doctor Casal 3-5, CP 33001 Oviedo, Asturias y domicilio para notificaciones C/ 
Serrano Galvache 56, Centro Empresarial Parque Norte Edif. Encina 1º, 28033-Madrid. 



 

 

PROYECTO DE EJECUCIÓN 

SUBESTACIÓN SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 
kV 

Enero 2023 

 

 

REF.:OS300211601000ES01 Separata - 8 

 

 

7. CRITERIOS DE IMPLANTACIÓN 

Los criterios de selección del emplazamiento han sido criterios técnico-energéticos y medioambientales. 

✓ Evacuación eléctrica: El emplazamiento seleccionado está próximo a infraestructuras eléctricas que 

permiten evacuar la energía producida por las plantas. 

✓ Amplitud y características geomorfológicas del terreno: El emplazamiento elegido permite el uso 

de una superficie interior al vallado con unas características geomorfológicas aceptables. El terreno 

seleccionado tiene unas características geotécnicas adecuadas para asegurar la cimentación, 

pendientes compatibles con las instalaciones para el correcto funcionamiento de la planta y está 

exento de riesgos de inundaciones y riesgos de movimientos sísmicos. 

✓ Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al emplazamiento 

facilitarán el transporte de componentes. 

✓ Criterios medioambientales: La ubicación de la planta se ha realizado evitando la afección a los 

espacios protegidos, tanto por la legislación comunitaria, estatal o autonómica. 
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8. EMPLAZAMIENTO 

8.1. DATOS GENERALES 

La Subestación SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 kV se sitúa en el término municipal de Castejón, 
Comunidad Foral de Navarra. 

Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes: 

- Altura sobre el nivel del mar: 278 m. 

- Tipo de zona A según RLAT. 

- Temperaturas extremas +27ºC/+8ºC. 

- Nivel de Contaminación: Nivel I, Ligero 

- Coeficiente sísmico básico < 0,04 g. 

8.2. UBICACIÓN DE LA SUBESTACIÓN 

La Subestación SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 kV está ubicada en la provincia de Navarra, en el 
término municipal de Castejón. Su cota aproximada de explanación se sitúa en los 278 m sobre el nivel del 
mar. La localización geográfica y su ubicación en la parcela quedan reflejadas en el plano “SITUACIÓN” 
adjunto en el DOCUMENTO IV. “Planos”.  

A continuación, se detalla la información relativa a las parcelas destinadas a la implantación de la 
subestación en el municipio de Castejón, provincia de Navarra: 

REFERENCIA CATASTRAL POLÍGONO PARCELA SUPERFICIE (m2) 

70045021 4 5021 22.235 

70045022 4 5022 22.451 

70045023 4 5023 22.687 

70045024 4 5024 22.694 

70045025 4 5025 6.907 

Tabla 1. Parcelas Implantación 

8.3. SITUACIÓN GENERAL Y ACCESOS 

Se plantea el acceso desde el siguiente entronque con las siguientes coordenadas: 

COORDENADAS ETRS89 H30 X (m) Y (m) 

I 610692.235 4668048.657 

Tabla 2. Coordenadas UTM Acceso a la Subestación 

Las coordenadas del Perímetro y Centro de Replanteo de la Subestación se definen en la siguiente tabla: 
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COORDENADAS ETRS89 H30 

PUNTOS X (m) Y (m) 

A 610615.934 4668117.187 

B 610667.515 4668221.088 

C 610770.520 4668169.951 

D 610718.939 4668066.050 

E 610677.987 4668192.713 

F 610731.727 4668166.032 

G 610649.218 4668134.764 

H 610667.132 4668125.870 

Tabla 3. Coordenadas UTM de la Subestación 

9. OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS 

9.1. DATOS BÁSICOS DE DISEÑO 

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores mínimos para cada uno de los niveles de tensión 
aplicables en la instalación: 

NIVEL DE TENSIÓN 400 kV 30 kV 

Tensión nominal (kV ef.) 400 30 

Tensión más elevada para el material (kV ef.) 420 36 

Frecuencia nominal (Hz) 50 50 

Tensión soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 1.425 145 

Tensión soportada nominal a frecuencia industrial (kV eficaces) 1.050 70 

Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 50 25 

Tabla 4. Parámetros Eléctricos de la Subestación. 

9.2. SISTEMA DE 400 KV 

Se ha adoptado para la tensión de 400 kV una configuración AIS en simple barra compuesta por las 
siguientes posiciones: 

- Una (1) posición de salida de línea con interruptor para la conexión con la Subestación SET 
CASTEJÓN 400 kV (REE). 

- Dos (2) posiciones de llegada de línea con interruptor para la conexión con las ICE de promotor 2 y 
promotor 4. 

- Una (1) posición de transformador de potencia 400±10x4kV/30 kV de 30/40 MVA ONAN/ONAF, 
propiedad de promotor 3. 

- Una (1) posición de transformador de potencia 400±10x4kV/30 kV de 75/100 MVA ONAN/ONAF, 
propiedad de EDP RENOVABLES S.L. 
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- Una (1) posición de Medida de Barras. 

El aparellaje con que se equipa cada posición es el siguiente:  

Posición de Línea:  

- Tres (3) seccionadores unipolares motorizados de posición. 

- Tres (3) transformadores de intensidad.  

- Un (1) interruptor automático, tripolar, de corte en SF6. 

- Tres (3) seccionadores unipolares motorizados de salida de línea, con puesta a tierra. 

- Tres (3) transformadores de tensión inductivos.  

- Tres (3) pararrayos autoválvulas de salida de línea. 

Posición de Medida de Barras:  

- Tres (3) transformadores de tensión inductivos. 

- Tres (3) transformadores de tensión para servicios auxiliares (PVT). 

Posición de Transformador:  

- Tres (3) seccionadores unipolares motorizados de posición. 

- Tres (3) transformadores de intensidad.  

- Un (1) interruptor automático, tripolar, de corte en SF6. 

- Tres (3) pararrayos autoválvulas junto al transformador de potencia. 

9.3. SISTEMAS DE 30 KV 

Celdas 30 kV 

Se instalará un módulo de celdas con envolvente metálica, con aislamiento en SF6, para instalación en 

interior, ((ver características en la especificación TCSP‐EU_E&C‐SBST‐00055 de los anexos), para recibir los 

circuitos de 30 kV procedentes de las plantas fotovoltaicas Cierzo II y Cierzo IV y un módulo de celdas para 

recibir los circuitos de la planta fotovoltaica del promotor 3, con la siguiente configuración: 

• Módulo 1 (PSFV Cierzo II y Cierzo IV): 

o Seis celdas de línea 

o Una celda de protección del transformador de potencia 

o Una celda de protección del transformador de potencia (reserva) 

o Una celda de medida  

o Una celda de protección del transformador de servicios auxiliares 

o Espacio para una celda de protección de Banco de Condensadores 
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• Módulo 2 (PSFV Promotor 3): 

o Tres celdas de línea 

o Una celda de protección del transformador de potencia 

o Una celda de protección del transformador de potencia (reserva) 

o Una celda de medida  

o Una celda de protección del transformador de servicios auxiliares 

o Espacio para una celda de protección de Banco de Condensadores 

Las celdas estarán construidas de acuerdo con la Norma IEC 62271‐200, cumpliendo así mismo los requisitos 

indicados en la Instrucción ITC-RAT 16. 

➢ Características comunes 

Servicio  .....................................................................................................  Interior 

Tensión asignada entre fases, UN  ................................................................  30 kV 

Tensión máxima entre fases, UM  .................................................................  36 kV 

Frecuencia nominal  .....................................................................................  50 Hz 

Niveles de aislamiento  ........................................................................  50/125 kV 

Intensidad nominal (barras)  ............................................................................  2.500 A 

Intensidad nominal derivación (celdas de acometida)  ...................................  2.500 A 

Intensidad nominal derivación (resto de celdas)  ...............................................  630 A 

Máxima intensidad de corta duración (1 seg.)  ...................................................  25 kA 

Tensión asignada de los sistemas auxiliares de c.a.  ....................................  400/230 V 

Tensión asignada de los sistemas auxiliares de c.c.  ............................... …………. 125 V 

 Tensión soportada asignada de corta duración a frecuencia industrial……...........70 kV 

Tensión soportada asignada con impulsos tipo rayo Up (kV) (valor de cresta) ...170 kV  
 

El módulo dispondrá de un colector general de tierras ejecutado en cobre electrolítico al que se conectarán 

en general todas las partes metálicas no sometidas a tensión. 

En la parte superior de las celdas se dispondrá de un armario de baja tensión con los relés de protección y 

los restantes elementos de control y mando necesarios para el buen funcionamiento de las celdas. 
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Las características constructivas de cada celda serán idénticas, variando únicamente la aparamenta 

instalada en cada una de ellas de acuerdo con las necesidades para cada tipo de servicio y las intensidades 

asignadas en régimen permanente. 

➢ Equipamiento de las celdas 

Celda de protección de transformador: 

✓ Embarrado general simple tripolar 

✓ Seccionador de 3 posiciones (cerrado/abierto/puesto a tierra) con mando motorizado 

y manual 

✓ Interruptor automático tripolar (con mando motorizado y manual) 

✓ Conjunto de 3 transformadores de intensidad. 

✓ Compartimento de Baja Tensión 

✓ Panel de Maniobra Local 

✓ Compartimento cables de potencia 

✓ Detectores presencia de tensión capacitivos trifásicos 
 

Celda de línea y batería de condensadores: 

✓ Embarrado general simple tripolar 

✓ Seccionador de 3 posiciones (cerrado/abierto/puesto a tierra) con mando motorizado 

y manual 

✓ Interruptor automático tripolar (con mando motorizado y manual) 

✓ Conjunto de 3 transformadores de intensidad. 

✓ Compartimento de Baja Tensión 

✓ Panel de Maniobra Local 

✓ Compartimento cables de potencia 

✓ Detectores presencia de tensión capacitivos trifásicos 
 

Celda de medida: 

✓ Embarrado general simple tripolar 

✓ Conjunto de 3 transformadores de tensión 

✓ Compartimento de Baja Tensión 

✓ Panel de Maniobra Local 

✓ Detectores presencia de tensión capacitivos trifásicos 
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Celda de protección de transformador de servicios auxiliares: 

✓ Embarrado general simple tripolar 

✓ Seccionador de 3 posiciones (cerrado/abierto/puesto a tierra) con mando 

motorizado y manual 

✓ Fusibles de protección 

✓ Seccionadores de puesta a tierra aguas arriba y aguas abajo de los fusibles 

✓ Compartimento de Baja Tensión 

✓ Panel de Maniobra Local 

✓ Compartimento cables de potencia 

✓ Detectores presencia de tensión capacitivos trifásicos 
 

Reactancia 

Con objeto de poder detectar las faltas monofásicas que se produzcan en la barra de 30 kV se dispondrá de 

una reactancia en este nivel en los transformadores de potencia 400/30 kV de la instalación (ver 

características en la especificación TCSP-EU-TSE&C-SBST-00061-SP-R2 de los anexos), La ausencia de esta 

reactancia provoca que, ante una falta de estas características, no haya circulación de corrientes por tierra 

y, sin embargo, se produzcan sobretensiones. 

 La corriente de falta se limita a 500 A y una duración de falta de 30 segundos. La reactancia tendrá las 

siguientes características: 

• Tipo.......................................................................... Trifásica en baño de aceite mineral 

• Instalación...................................................................................................... Intemperie 

• Numero de fases ............................................................................................................ 3 

• Frecuencia nominal ................................................................................................. 50 Hz 

• Modo de refrigeración........................................................................................... ONAN 

• Conexión...................................................................................................... Zig-Zag (ZN0) 

• Máxima corriente de falta a tierra (por neutro) .................................................... 500 A 

• Duración máxima de la falta a tierra ......................................................................... 30 s 

• Máxima corriente en régimen continuo (falta resistente) ........................................ 50 A 

• Impedancia homopolar de fase.............................................................................…..139 Ohms 

Cada una de las cuatro (4) bornas irá equipada con un transformador de intensidad de las siguientes 

características: 

✓ Relación ..................................................................... 300/5 A (fases) - 300/5 A (neutro) 
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Autoválvulas 

Los pararrayos a instalar en la salida de las bornas de 30 kV de los transformadores de potencia 400/30 kV 
serán de óxido de zinc con aislamiento polimérico (ver características en la especificación TCSP-EU_TSE&C-
SBST-00066 de los anexos).  

Características principales: 

Servicio  ....................................................................................................  Exterior 

Montaje  ...................................................................................................  Vertical 

Tensión asignada entre fases, UN  ................................................................  30 kV 

Tensión máxima entre fases, UM  .................................................................  36 kV 

Tensión nominal del pararrayos, Ur  ............................................................. 30 kV 

Tensión de operación continua, UC  .............................................................  24 kV 

Frecuencia nominal  .....................................................................................  50 Hz 

Nivel de aislamiento del equipo a proteger  ..............................................  170 kV 

Tiempo máximo de falta a tierra  .....................................................................  1 s 

Capacidad de disipación de energía mínima  ......................................  > 3,4 kJ/kV 

Línea de fuga mínima  ..........................................................................  25 mm/kV 

Intensidad nominal de descarga (8/20 µs)  ..............................................  10 kA cr 

Máxima tensión residual (10 kA, 8/20 µs) ................................................  77,7 kV 

Clase de descarga de larga duración, según IEC   ................................................  2 

Clase de limitador de presión, según IEC  ...........................................  20 kA/0,2 s 

Los pararrayos deberán estar diseñados para soportar sin daño 20 ondas de intensidad de larga duración 

(2400 μs) y 550 A de valor de cresta. Juego de seccionadores MT para reactancia. 

Otros componentes 

✓ Reactancias limitadoras 

✓ Protección de Desequilibrio: entre los neutros de cada semiestrella se instalará un 

transformador de intensidad, con el fin de detectar la intensidad de desequilibrio que 

circula por el neutro cuando se produce el fallo de cualquier elemento interno. 

✓ Dispositivo de Puesta a Tierra: dispondrá de un Juego tripolar de cuchillas de puesta a 

tierra, a conectar en paralelo en la entrada de la batería y poder conectar a tierra la 

misma antes de proceder a cualquier manipulación en su interior. 
 

Transformador de Servicios Auxiliares 

Se prevé la instalación de dos transformadores de Servicios Auxiliares de MT/BT intemperie como primera 
fuente de alimentación a los servicios auxiliares, de las siguientes características:  

Tipo .............................................................................................. Intemperie / aceite 
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Potencia AN .................................................................................. 100 kVA 

Clase térmica ................................................................................ F 

Clase de comportamiento al fuego .............................................. F1 

Clase climática............................................................................... C2 

Clase medioambiental .................................................................. E2 

Temperatura permanente máxima del punto más caliente ......... 155 ºC 

Tensión de devanado primario ..................................................... 30 kV 

Regulación lado MT: 

Tipo ................................................................................................. En vacío 

Posiciones de regulación ................................................................. ±2,5 ±5 % 

Número de posiciones ..................................................................... 5 

Tensión secundaria .......................................................................... 420 V 

Servicio ............................................................................................. Continuo 

Instalación ........................................................................................ Intemperie 

Grupo de conexión ........................................................................... Dyn11 

Tensión de cortocircuito ................................................................... 6% 

Frecuencia ......................................................................................... 50 Hz 

Temperatura ambiente (máx. / mín.)................................................ 40 ºC/ -25 ºC 

Altitud ............................................................................................... < 1.000 m.s.n.m. 

Niveles de aislamiento en lado 30 kV 

Con onda de choque 1,2/50 μs ......................................................... 170 kV 

Con 50 Hz - 1 min ............................................................................... 70 kV 

Niveles de aislamiento en lado 400 V a 50 Hz – 1 min ....................... 3 kV 

Construido según normas .................................................................. CEI-726 / UNE EN 60076 

 

 

Grupo electrógeno 

Se prevé la instalación de un grupo electrógeno de emergencia interior (ver características en la 

especificación ESP-E/ING-SBT-00035 de los anexos) como segunda fuente de alimentación a los servicios 

auxiliares, de las siguientes características: 

Potencia  ............................................................................... 180 kVA 

Combustible  ........................................................................ Gasóleo 

Tensiones  ........................................................................  400/230 V 

El grupo se instalará sobre su correspondiente bancada de hormigón armado en parque intemperie, de 

acuerdo con lo indicado en el plano correspondiente. 

La instalación estará constituida por los siguientes elementos por grupo: 
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✓ Un motor diésel refrigerado por agua enfriada en el radiador a través del ventilador que acciona el 

propio motor, arranque mediante motor eléctrico, resistencia de caldeo del bloque del motor, y 

regulación de velocidad, en bancada común con un alternador de 420/242V a 50 Hz, aislamiento 

tipo H. 

✓ Un conjunto de tomas de aire, tuberías y silenciadores de gases de escape, con sus dispositivos de 

soporte y acoplamiento. 

✓ Un sistema de alimentación y almacenamiento de combustible, compuesto por un depósito de 

combustible integrado en la propia bancada del grupo más un depósito de combustible externo, 

con capacidad de 1000 litros, junto con una bomba de accionamiento eléctrico para llenado del 

tanque diario, tuberías de carga y alimentación, niveles y dispositivos de control, con sus soportes, 

accesorios y dispositivos auxiliares. 

✓ Un cuadro de control dotado de los dispositivos necesarios para mando, señalización, maniobra y 

protección del grupo. 

✓ Una batería de Ni‐Cd para la alimentación del motor de arranque del grupo y demás alimentaciones 

en corriente continua, así como un equipo rectificador y cargador electrónico de baterías. 

Las características específicas del motor, alternador y demás elementos, así como el equipamiento y 

accesorios del grupo electrógeno se detallan en el pliego de condiciones técnicas. 

9.4. EDIFICIOS 

La instalación contará con un edificio de control, comunicaciones y celdas (aproximadamente 265 m2) en 
una sola planta, prefabricado de hormigón. El edificio estará formado por varias salas compartimentadas 
mediante tabiques intermedios: 

- Una (1) Sala de control independiente para cada una de las posiciones que conforman la 
subestación. 

- Una (1) Sala de Servicios Auxiliares 

- Una (1) Sala para el Grupo Electrógeno 

- Una (1) Sala de Oficina 

- Una (1) Sala de Cocina 

- Tres (3) Aseos 

- Un (1) Almacén general de 82 m2 aprox. 

Además, la subestación contará con los siguientes edificios auxiliares: 

- Un (1) Almacén independiente de 72 m2 aprox.  

- Un (1) Edificio de control propiedad del promotor 2. 

- Un (1) Edificio de control propiedad de los promotores 3 y 4. 

- Un (1) Edificio de celdas propiedad del promotor 3. 
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- Un Centro de Transformación MT/BT para alimentaciones de servicios auxiliares de la subestación.  

La disposición en planta de las edificaciones puede verse en el plano “EDIFICIOS DE CONTROL Y ALMACÉN. 
PLANTA” del DOCUMENTO IV. “Planos”. 

9.5. RESTO DE INSTALACIONES 

Además de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, también se ha 
previsto la instalación de los correspondientes aparatos de medida, mando, control, protección y 
comunicaciones necesarios para la adecuada explotación de la instalación, y los sistemas de distribución de 
servicios auxiliares en corriente alterna y corriente continua desde los respectivos equipos rectificadores-
batería. 

Por sus características, estos aparatos son de instalación interior, y para su control y fácil maniobrabilidad, 
se han ubicado en cuadros y armarios situados en las salas de control y comunicaciones y en la sala de 
servicios auxiliares, habilitadas en el edificio donde se instalan todos aquellos componentes que, por su 
función, centralizan de alguna manera el control de la subestación. 

9.6. OBRA CIVIL 

9.6.1. Intemperie 

9.6.1.1. Explanación y Acondicionamiento del Terreno 

Se proyecta la ejecución de la explanación y acondicionamiento del terreno a un único nivel a la cota 
aproximada de proyecto +277,65 m, llevándose a cabo el desbroce y retirada de la capa vegetal, que se 
acopiará en obra para su extendido final en las zonas libres exteriores a la explanada, procediéndose 
posteriormente a la realización de los trabajos de excavación y relleno compactado en las correspondientes 
zonas hasta la referida cota de explanación. 

La transición de la explanada con el terreno natural se resolverá mediante taludes. 

Para la ejecución de esta fase es necesario realizar un acceso provisional para facilitar la entrada y salida de 
la maquinaria que sea necesario utilizar para el movimiento de tierras. 

El recinto interior irá acabado con una capa de grava de 10 cm de espesor, por lo que la cota de terminado 
del parque quedará a la +277,75 m, 10 cm por encima de la cota de explanación indicada. 

También se prevé la realización de un encachado de unos 15 cm., en todas las dependencias de los edificios 
sobre el terreno compactado. 

La malla de puesta a tierra quedará enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota de explanación. Con 
carácter general, la malla de tierra se cubrirá hasta alcanzar la cota de explanación con zahorras 
seleccionadas naturales o artificiales debidamente compactadas al 95% del ensayo Proctor modificado 
según PG-3. 

La explanada quedará delimitada por los lindes parcelarios de propiedad y los límites de instalaciones 
adyacentes previas. 

Para los trabajos a realizar en este apartado se seguirán las recomendaciones del estudio geotécnico. 

9.6.1.2. Acceso y Viales Interiores 

El acceso a la subestación se realizará desde el entronque con el actual camino ubicado al norte del límite 
de la parcela y desde un camino de nueva construcción, conectando con el acceso a la subestación. 
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Se adecuará el tramo de acceso de firme rígido de hormigón hasta la puerta de la subestación. 

Respecto al acceso se tendrán en cuenta las pendientes y radios de curvatura adecuados para permitir la 
circulación de los transportes pesados de equipos y materiales, especialmente los transformadores de 
potencia: 

- Pendiente máxima del 10%. 

- Radio de curvatura interior mínimo de 15 m. 

- Prever acuerdos adecuados para los diferentes cambios de pendientes en los caminos de acceso 
exteriores a la subestación. El peor caso es el cambio de rasante entre un tramo inclinado y uno 
horizontal, que podría ocasionar una colisión entre los bajos del transporte (parte delantera o 
caja/parte central) y la calzada. 
 

Se construirán los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los vehículos de transporte y 
mantenimiento requeridos para el montaje y conservación de los elementos de la Subestación. En concreto: 

- Vial principal hormigonado, con mallazo, de 6,00 m de anchura mínima, para permitir la circulación 
de vehículos pesados hasta las edificaciones. Los viales principales estarán delimitados con bordillo 
prefabricado. 

- Viales de acceso de vehículos de mantenimiento a las posiciones del parque, de 3,00 m de anchura 
mínima, no hormigonados pero reafirmados con zahorras y cubiertos con una capa superficial de 
grava de 10 cm. 

- Los viales de mantenimiento estarán balizados con postecillos de hormigón pintados de color rojo, 
de 50 cm de altura libre y 10 cm de diámetro, distanciados entre 4 y 5 m, según necesidades y 
reduciendo la distancia en las zonas curvas y zonas de proximidad en tensión. 

9.6.1.3. Cerramiento Perimetral y Puerta de Acceso 

El cerramiento que delimitará el terreno destinado a alojar la Subestación estará formado por una malla 
metálica fijada sobre postes metálicos de 48,3 mm de diámetro, colocados cada 2,50 m. La sujeción de los 
postes al suelo se realizará mediante dados de hormigón, rematándose el espacio entre dados con un 
bordillo prefabricado. En la parte superior se rematará con alambre espinoso orientado hacia el interior de 
la subestación. El cerramiento así constituido tendrá una altura de 2,30 m sobre el terreno, cumpliendo la 
mínima reglamentaria establecida de 2,20 m. 

Se dotará de una puerta de acceso a la subestación que constará de una hoja metálica corredera, con un 
ancho total de 6,00 m. Adosada a ésta, existirá una puerta de acceso de personal, también metálica, y de 
1,00 m de ancho. Se dotará de cuatro puertas adicionales de acceso a los diferentes recintos de la 
subestación, acceso a parking y almacén, que constará de dos hojas metálicas giratorias, con anchos de 2 
m. 

9.6.1.4. Malla de Puesta a Tierra  

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto de acuerdo al ITC - RAT 13, la 
subestación irá dotada de una malla de tierras inferiores formada por cable de cobre de 120 mm2. 

En la superficie ocupada por el edificio deberá ir enterrada a 0,6 m por debajo de la cota inferior de las 
zapatas o vigas riostras, mientras que en el exterior del edificio deberá ir enterrada a 0,6 m de la cota de 
explanación, formando retículas de 4.00x4.00 m aproximadamente. Las uniones entre los cables de dicha 
malla se realizarán mediante soldadura aluminotérmicas. 
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Para mejorar las condiciones de puesta a tierra, se instalarán a lo largo del perímetro de la malla de puesta 
a tierra picas de 2 m de longitud y 20 mm de diámetro. 

En el plano “PLANTA GENERAL. RED DE TIERRAS” del DOCUMENTO IV. “Planos” del presente proyecto 
puede verse el diseño completo de la red de tierras. 

9.6.1.5. Cimentaciones 

Se realizarán las cimentaciones necesarias para la fijación y anclaje de las estructuras metálicas de la 
aparamenta de intemperie y otros elementos auxiliares tales como soportes iluminación, detectores 
antiintrusos, carteles de obra etc... 

9.6.1.6. Canalizaciones Eléctricas 

Se construirán a base de zanjas registrables, zanjas bajo tubo o arquetas registrables según el caso, todas 
las canalizaciones necesarias para los cables de potencia, control, alumbrado, fuerza y telecomunicaciones. 

Las zanjas se construirán con bloques de hormigón prefabricado, colocados sobre un relleno filtrante en el 
que se dispondrá un conjunto de tubos porosos que constituirán parte de la red de drenaje, a través de la 
cual se evacuará cualquier filtración manteniéndose las canalizaciones libres de agua. 

9.6.1.7. Sistemas de Drenaje 

La explanación del terreno generada para la infraestructura de la subestación con todas sus unidades de 
servicios, deben ser protegidas y mantenidas en las condiciones de diseño originales, dotándola de una red 
de drenaje superficial que sea capaz de captar y conducir al exterior del recinto las aguas procedentes de 
las lluvias o del subsuelo para proteger contra la humedad a los edificios, viales, cimentaciones, obras de 
contención de tierras, etc... 

El drenaje de las aguas pluviales se realizará mediante una red de recogida formada por tuberías drenantes 
y arquetas que canalizarán las mismas a través de un colector hasta el exterior de la subestación. Se 
dispondrán pozos de registro a mitad del trazado del colector para facilitar las tareas de mantenimiento, y 
así poder hacerlo accesible en toda su longitud. 

9.6.1.8. Terminación de la Subestación 

Acabada la adaptación de las cimentaciones y canalizaciones, se procederá a la extensión de una capa de 
grava de 10 cm en uniformidad con el existente en el resto de la Subestación. 

9.6.2. Edificios 

9.6.2.1. Descripción General 

La Subestación va a contar con: 

- Edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema constructivo 
industrializado, denominado Edificio de Celdas & Control y Almacén. El edificio estará ocupado por 
la sala de control de la planta solar conectada a la subestación, la sala de control de las posiciones 
de transformador y la sala de SSAA y comunicaciones, así como una sala de almacén. La superficie 
aproximada del edificio será de 265 m2. 

- Edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema constructivo 
industrializado, denominado Edificio de Almacén para FV. Tendrá una superficie aproximada de 72 
m2 con unas dimensiones mínimas interiores de 11,1 x 37,90. 
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- Edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema constructivo 
industrializado, denominado Edificio de Control Promotor 2. El edificio estará ocupado por la sala 
de control de la posición de línea del promotor 2 y una sala de comunicaciones. La superficie 
aproximada del edificio será de 129 m2. 

- Edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema constructivo 
industrializado, denominado Edificio de Control Promotores 3 y 4. El edificio estará ocupado por la 
sala de control de las posiciones de línea de los promotores 3 y 4 y una sala de comunicaciones. La 
superficie aproximada del edificio será de 129 m2. 

- Edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema constructivo 
industrializado, denominado Edificio de Celdas Promotor 3. El edificio estará ocupado por la sala 
de celdas de la PSFV Promotor 3. La superficie aproximada del edificio será de 23,25 m2. 

Estos edificios serán objeto de un Proyecto Parcial Específico debidamente visado, a desarrollar por el 
prefabricado de este. 

La disposición y dimensiones de los edificios en planta, sección y alzado están definidas en los planos 
incluidos en el DOCUMENTO IV. “Planos”. 

9.6.2.2. Descripción de los Edificios 

Cada edificio se desarrollará en función de las disposiciones o tipos de salas: 

- Las salas de trabajo (reuniones, despachos...) incorporan un acabado con suelo técnico dejando los 
huecos necesarios por debajo del mismo para el tendido de los cables de control y 
telecomunicaciones. 

Cimentación y Estructura: 

Se realizarán las cimentaciones necesarias para soportar el edificio, teniendo en cuenta el estudio 
geotécnico del terreno. Las cimentaciones serán corridas y con forma de “T” invertida. En el nivel superior 
de la cimentación apoyaran los paneles del cerramiento del edificio. 

El forjado de las salas de celdas y servicios auxiliares se compone de losas de hormigón armado o 
pretensado de 15 cm de espesor, con una capa de compresión de hormigón de 10 cm. En la citada capa de 
compresión de 10 cm se dejará embebida toda la perfilería metálica necesaria para el apoyo de las celdas 
y tapas. Las losas del forjado se apoyan sobre diafragmas de hormigón prefabricado con los huecos 
necesarios para el paso de cables. Los diafragmas apoyarán sobre una solera de hormigón armado 15 cm 
por encima de la cota de explanación para evitar que se inunde el semisótano de cables. 

En el edificio Almacén, se ejecutará una solera de hormigón con un canto mínimo de 25 cm y doble malla 
de refuerzo. 

Cubierta: 

Se realizarán cubiertas a dos aguas con una inclinación del 10% a dos aguas. 

Se utilizarán correas metálicas tipo UPN que sustentan paneles de chapa grecada “sandwich” de 30 mm de 
espesor. 

La evacuación del agua se realizará directamente hacia el exterior con canalones de aluminio bajantes 
exteriores. 

Carpintería exterior: 

Las puertas de acceso a las distintas salas de cada edificio serán de chapa de acero lisa con aislamiento 
interior de lana de roca. Serán de apertura hacia el exterior con dos hojas abatibles y tendrán unas 
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dimensiones de 2,50 x 2 m (alto x ancho) para la sala de control y zonas de trabajo y 3,00 x 2,40 m (alto x 
ancho) para las salas de celdas y almacenes. Cada puerta lleva a su vez otra puerta integrada de 2,10 x 1,00 
m para paso de personal con cerradura antipánico interior. 

La ventilación se realiza a través de rejillas incluidas en las propias puertas o en los paneles de cada edificio. 
En los paneles se instalarán aparatos de ventilación forzada con rejillas comunicadas con el exterior. 

Acabados: 

El acabado exterior de los paneles del cerramiento de cada edificio será fratasado liso para pintar. El 
acabado interior de los paneles será pulido liso para pintar. 

A la carpintería metálica, rejillas, canalones, bajantes y perfilería exterior se le aplicará un tratamiento de 
pintura sobre el galvanizado, aplicando una pintura de imprimación epoxídica y posteriormente una pintura 
de acabado de poliuretano. 

De cualquier forma, el acabado de los edificios se hará según las normas municipales correspondientes.  

9.6.2.3. Descripción de las salas de los Edificios 

Salas de Control: 

La entrada desde el exterior se realizará a través de una puerta doble con puerta postigo. La sala de cada 
promotor tendrá una puerta de acceso independiente. 

Las salas de control tendrán una superficie aproximada de 30,6 m2 con unas dimensiones mínimas 
exteriores de 7,65 x 4,0 m y una altura libre de 4,00 m. 

La sobrecarga de uso del forjado de la sala de control será de 800 kg/m2, manteniendo la misma para su 
muelle de carga. 

La sala irá climatizada mediante una unidad de aire acondicionado mural, sistema Split, con bomba de calor 
aire-aire. 

Sala de usos múltiples: 

La entrada desde el exterior se realizará a través de una puerta doble con puerta postigo. Desde esta sala 
se podrá acceder a la sala de oficinas, cocina y aseos. El grupo electrógeno estará en una sala independiente. 

El conjunto tendrá una superficie aproximada de 106,13 m2. 

La sala irá climatizada mediante una unidad de aire acondicionado mural, sistema Split, con bomba de calor 
aire-aire. 

Salas de Almacén: 

En el edificio de control se reserva una sala de almacén cuya superficie aproximada de 26,78 m2 con unas 
dimensiones mínimas interiores de 7,65 x 3,5 m. El acceso a la sala se realizará por el exterior del edificio 
tanto desde la zona de aparcamiento como desde el parque. 

Solados y falsos techos: 

Las soleras de cada sala serán de hormigón y con un espesor variable, dependiendo de las especificaciones 
propias de cada sala, y con acabado en base a resinas epoxy. 

Carpintería interior: 

Las puertas interiores serán abatibles de acero y acabado similar al de las puertas exteriores. 
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Las puertas interiores serán cortafuegos con una resistencia al fuego correspondiente al sector de incendio 
donde se instalen. El sentido de apertura será el de evacuación. 

Particiones, revestimientos, alicatados y pintura interiores: 

Todas las divisiones interiores se realizan con paneles prefabricados medianeros de hormigón armado 
macizo de 12 cm de espesor. 

Los interiores de las dependencias se pintarán con una pintura al plástico liso y el suelo de las salas, excepto 
en la sala de control donde se instalará suelo técnico, tendrá un acabado en resina epoxy. En todas las 
estructuras metálicas se aplicará una imprimación al esmalte sintético o ignífugo. 

A pesar de que en los muros los paneles garantizan la impermeabilización debido al espesor del hormigón, 
se realizará el sellado estanco de sus juntas por ambas caras. 
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10. PLAZO DE EJECUCIÓN 

Se incluye a continuación una planificación del Proyecto con las principales etapas consideradas. 
 

Planificación Construcción SET CASTEJÓN-PROMOTORES 400/30 kV 

Etapas Proyecto 
MESES 

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 

1. Ingeniería (Básica y Desarrollo)                           

2. Licencias y permisos                           

3. Trabajos Previos              

4. Acceso y Explanación de la Parcela              

5. Edificio de Control              

6. Obra Civil                           

7. Montaje Electromecánico                           

8. Instalaciones Interiores                           

9. Puesta en Servicio                           

 
La ejecución de la obra a realizar se estima en un plazo de 13 meses a partir del comienzo de la obra, una 
vez obtenidos los permisos necesarios. 
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11. PRESUPUESTO 

Se incluye a continuación un resumen del Presupuesto del Proyecto. 

 

El presupuesto actualizado según este Proyecto Técnico Administrativo de la SET CASTEJÓN PROMOTORES 
400 kV asciende a la cantidad de CATORCE MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL 
CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS (14.357.433,37 €) (IVA 
incluido). 

12. CONCLUSIÓN 

Se considera que la información recogida en este PROYECTO DE EJECUCIÓN SET CASTEJÓN-PROMOTORES 
400/30 kV es suficiente para poder someter el presente Documento a la Administración para su aprobación. 

 

RESUMEN DE PRESUPUESTO

1 CAPÍTULO 1: SUMINISTROS EQUIPOS 6.746.684,90 €         

1.1 Sistema de 400 kV 4.087.500,99 €         

1.2 Transformación 2.262.690,00 €         

1.3 Sistema de 30 kV 396.493,91 €            

2 CAPÍTULO 2: SUMINISTROS CIVIL 487.076,23 €            

2.1 Canalizaciones Eléctricas y Drenajes 76.687,80 €               

2.2 Cimentaciones y Bancadas 29.250,00 €               

2.3 Cerramiento Perimetral y Accesos 30.590,50 €               

2.4 Edificaciones 350.547,93 €            

3 CAPÍTULO 3: SUMINISTROS CONTROL, COMUNICACIONES Y SSAA 1.346.143,00 €         

3.1 Armarios y Cajas 747.869,50 €            

3.2 Cableado 362.965,00 €            

3.3 Instalaciones 235.308,50 €            

4 CAPÍTULO 4: EJECUCIÓN DE LA OBRA 1.596.971,57 €         

4.1 Montaje Electromecánico de Equipos 539.734,79 €            

4.2 Movimiento de Tierras 164.057,23 €            

4.3 Ejecución Obra Civil 382.206,60 €            

4.4 Montaje Sistema de Control e Instalaciones Auxiliares 510.972,95 €            

5 CAPÍTULO 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 24.075,85 €               

5.1 Protecciones Colectivas 3.639,80 €                 

5.2 Protecciones Individuales 3.212,30 €                 

5.3 Señalización 500,69 €                    

5.4 Instalaciones servicios comunes y sanitario 15.644,30 €               

5.5 Formación e Información 60,33 €                      

5.6 Otros 1.018,43 €                 

6 CAPÍTULO 6: ESTUDIO DE GESTIÓN Y RESIDUOS 4.358,00 €                 

7 CAPÍTULO 7: MEDIO AMBIENTE 50.000,00 €               

TOTAL PRESUPUESTO 10.255.309,55 €      

13% Gastos Generales 1.333.190,24 €         

6% Beneficio Industrial 615.318,57 €            

21% IVA 2.153.615,01 €         

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 14.357.433,37 €      
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DOCUMENTO II. PLANOS. 

Los planos recogidos en la presente separata son los siguientes: 

CÓDIGO NOMBRE 

OS300211601000ES0GL0101 Situación 

OS300211601000ES0GL3101 Emplazamiento y Accesos 

OS300211601000ES0GL0201 Planta General sobre Ortofoto 

OS300211601000ES0GL0301 Afecciones sobre parcelario 

OS300211601000ES0GL0201 Afección ADIF 

OS300211601000ES0GL1101 Planta General - Distribución Aparamenta 

OS300211601000ES0GL2101 Secciones - Distribución Aparamenta 

OS300211601000ES0GL4101 Plataforma Subestación: Planta y Perfiles 

OS300211601000ES0CB0101 Edificios de Control y Almacén - Planta 

OS300211601000ES0CB0201 Edificios de Control y Almacén- Alzados 

OS300211601000ES0CB0301 Edificios de Control y Almacén - Secciones 

OS300211601000ES0EH0101 Esquema ortogonal de interconexión  
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ALZADO LATERAL IIALZADO LATERAL I

ALZADO PRINCIPAL

ALZADO TRASERO

NOTAS:
1. LAS PUERTAS EXTERIORES SE PINTARÁN EN COLOR VIOLETA CLARO

(RAL 4004).
2. LAS DEMÁS PUERTAS EXTERIORES SERÁN DE ANCHO DOS METROS Y

DOBLE HOJA. LA PUERTA DE LA SALA DE GRUPO ELECTRÓGENO
DEBERÁ INCORPORAR VENTILACIÓN.

3. SE INSTALARÁN CONDUCTOS DE VENTILACIÓN CON REJILLA DE
LISTONES FIJOS ANTICORROSIVOS EN LA SALA DE GRUPO
ELECTRÓGENO Y SALA DE CELDAS.
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SOTANO

SECCIÓN B-B

SALA DE CELDASSALA GENERADOR

SECCIÓN C-C

PUERTA ACCESO ALUMINIOPUERTA ACCESO ALUMINIO AISLAMIENTO TERMICO

TERRENO COMPACTADO

CANAL ALUMINIO

AISLAMIENTO TERMICO

FALSO TECHO

SUELO TECNICO

CANAL ALUMINIO

VENTANA DE ALUMINIO

ACERA
GRAVA

TERRENO COMPACTADO

SALA DE CELDASALMACEN

ACERA

OFICINA

SUELO TECNICOBALDOSA

FALSO TECHO

+3,50-4.00

ACCESO SOTANO

SALA DE
CONTROL

SALA CONTROL
PLANTA SOLAR

AISLAMIENTO
TERMICO

TERRENO COMPACTADO

TERRENO COMPACTADO

SALA CONTROL
PLANTA SOLAR

ALMACEN PARA FV

SECCIÓN A-A
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SET CASTEJÓN PROMOTORES 400/30 kV

SUBESTACIÓN CASTEJÓN 400kV (REE)

LA
T 

40
0 

KV
L 

= 
1,

75
 k

m

PV CIERZO IV
(42 MWn / 53,53 MWp)

SE colectora/elevadora
Transformador de conexión
Línea de conexión

30 kV

Nudo de conexión
Generador
Interruptor

LEYENDA

Instalación en servicio
Instalación pte. servicio

SB/DB

400 kV

INSTALACIÓN
DE ENLACE

400/30 kV
75/100 MVA
ONAN/ONAF

PV CIERZO II
(42 MWn / 49,01 MWp)

LA
T 

40
0 

KV

PROMOTOR 2

LA
T 

40
0 

KV
L 

= 
10

 k
m

400/30 kV

(264 MWn/ 370 MWp)

400/30 kV
PROMOTOR 4

400/30 kV

400/30 kV

(183 MWn/ 280 MWp)

PROMOTOR 3
(36 MWn/ 49,95 MWp)

132 kV

MEDIDA PUNTO FRONTERA
PRINCIPAL

400/30 kV
30/40 MVA

ONAN/ONAF
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