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1. ANTECEDENTES

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacién por el medio ambiente, la
naturaleza y la calidad de la vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia, limpias y
renovables, que contribuyan a una oferta energética sdlida, diversificada y eficaz, con
garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas.

En este sentido, la obtencidén de electricidad mediante la energia edlica presenta una serie
de ventajas que la hacen muy atractiva respecto de los métodos tradicionales. En primer
lugar, se encuentra su caracter no contaminante, evitando la emisidon de gases toxicos y de
efecto invernadero a la atmdsfera. Es también una energia inagotable, que funciona con
recursos energéticos locales. Por ultimo, su desarrollo da lugar a un importante incremento
tecnoldgico e industrial, ademas de proporcionar un buen nimero de puestos de trabajo a
nivel comunitario y local.

Se presenta un proyecto de energia edlica con el objeto de mejorar el aprovechamiento de
los recursos eolicos de esta region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas
en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo respeto al entorno y medio
ambiente natural.

El parque edlico proyectado quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacion energética de la Comunidad Foral y a nivel nacional, teniendo
en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitucion de un
porcentaje de la demanda de energia primaria convencional por energias renovables
respetuosas con el medio ambiente.

Enel Green Power Espafia, S.L. unipersonal, en adelante EGPE, es una empresa dedicada a
la promocién, implantacién y explotacion de Parques Edlicos. El plan estratégico de EGPE
incluye el desarrollo de nuevos parques de generacion eléctrica en la regidon a partir de
fuentes renovables, como la energia solar y la energia edlica. EGPE es titular del
expediente administrativo de la instalacion “Parque Eodlico Vientos del Cierzo”, objeto de
este proyecto.

OBJETO

El objeto de este documento es informar al AYUNTAMIENTO DE CINTRUENIGO de las
principales caracteristicas del “Parque Edlico Vientos del Cierzo” y sus infraestructuras de
evacuacién de energia eléctrica, asi como, si se diera el caso, obtener los permisos
necesarios.

EGPE es titular del expediente administrativo de la instalacidon “Parque Edlico Vientos del
Cierzo”, ubicado en los Términos Municipales de Cascante, Tudela y Cintruénigo en la
Comunidad Foral de Navarra y constituido por 9 aerogeneradores modelo SG170-6.0 del
fabricante SIEMENS-GAMESA o similar, de 6.000 kW de potencia unitaria, con 170 m de
didmetro de rotor y una altura de buje de 115 metros. Puesto que la potencia maxima
permitida para el parque edlico es de 42 MW, a los aerogeneradores se les aplicard un
sistema de reduccién de potencia de forma que habra 6 aerogeneradores que se limitaran a
4.500 kW y 3 aerogeneradores de 5.000 kW de potencia unitaria.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los aerogeneradores se realizard a
través de 3 lineas subterraneas de Media Tensiéon (33kV) a la SET “P.E. Los Chopos”,
también objeto de proyecto.

La SET 33/220 kV “P.E. Los Chopos” recibird la energia generada por el parque eolico
“Vientos del Cierzo” y por el parque edlico “Los Chopos”, por medio de las lineas
subterraneas correspondientes, y la evacuara a través de una linea aero-subterranea de
Alta Tensién en 220 kV, a la S.E. “Seccionadora Alcarama” y de ahi a SET “La Serna 220
(REE)” donde esta el punto de conexidn.

Tanto la S.E. “Seccionadora Alcarama”, la SET “La Serna 220 Kv (REE)” y la linea aérea de
Alta Tension en 220 kV son objeto de otros proyectos.

Todas las obras que aqui se definen tienen a fin describir el conjunto de equipos e
instalaciones y las caracteristicas técnicas esenciales a que habra que ajustarse el Parque
Edlico “Vientos del Cierzo” y su infraestructura de evacuacion, siempre de acuerdo con lo
prescrito en la normativa aplicable vigente, y con el fin de informar a las Autoridades y
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Organismos Oficiales correspondientes, con el objetivo de obtener por parte de los mismos
los permisos necesarios para su construccion y puesta en marcha.

3. PROPONENTE Y PROMOTOR
La entidad titular de la instalacion edlica objeto del presente documento es:

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.
Con domicilio social:

C/Ribera del Loira, 60

28042-Madrid

CIF B- 61234613

Y domicilio a efectos de notificaciones:
C/ Doctor Aznar Molina 2
50002 ZARAGOZA

4. NORMATIVA LEGAL APLICABLE
Para la elaboracion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas
e instrucciones técnicas siguientes en su edicidon vigente:

Instalaciones eléctricas

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

= Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias,
aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

= Ley de Conservacion de la Energia N° 82/1980 (parcialmente derogada por la Ley de
Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional).

= Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del sistema eléctrico nacional. (BOE,
de 31 de diciembre de 1994)

= Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de Noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad.

= Ley 24/2013, de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico

= Real Decreto - Ley 6/2009, de 30 de Abril, por la que se adoptan determinadas
medidas en el Sector Energético y se aprueba el Bono Social.

= Obtencién de la condicién de Autogenerador Eléctrico (Orden de 7 de julio de 1982).
Relaciones Técnicas y Econdmicas entre autogeneradores y empresas o entidades
eléctricas.

= Real Decreto 1955/200 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de Energia eléctrica.

= Instrucciones y Normas Técnicas de la compafiia distribuidora de electricidad de la
zona.

= Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se
establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexién a las
redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de
Autogeneracion eléctrica.

= Real Decreto 198/2010 de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la ley de libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

= Real Decreto 1110/2007 de 24 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida en el Sistema Eléctrico.
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= Ministerio de Industria y Energia. Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las
instrucciones técnicas complementarias al reglamento de puntos de medida de los
consumos y transitos de energia eléctrica.

= Real Decreto 436/2004 de 12 de Marzo, por el que se establecen la metodologia para la
actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial, en los capitulos y articulos no
derogados por el R.D. 661/2007.

= Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

= Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién de 14 de Abril de 2016, que establece un
codigo de red sobre requisitos de conexidon de generadores a la red.

Obra civil y estructuras

= R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién.

= PG 3-4/88 y sus revisiones del Ministerio de Fomento.

= Instruccién de hormigdn estructural, EHE, R.D. 1247/2008 de 18 de Julio.

= Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08).

= Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

= Normas Basicas de la Edificaciéon que sean de aplicacion.

= Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

= Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

= Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

Varios

= O.C.300/89 Py P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones
sobre “Limpieza y Terminacion de las obras”.

= Real Decreto 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion
de residuos de construccion y demolicidn

= Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

= Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la
prevencién de riesgos laborables.

= Nota de servicio 2/2016. Instrucciones para la emisidon de los informes preceptivos y
vinculantes relativos a solicitudes de autorizacién de transportes especiales a los que
hace referencia el articulo 108.3 del reglamento general de carreteras.

Normativa ambiental

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

= Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

= Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidén y electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension
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Para aspectos no cubiertos por la legislacidon nacional (normas UNE), seran de aplicacién las
recomendaciones CEI, o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser
importados.

Los reglamentos y normas indicados se complementan con las especificaciones técnicas de
EGPE, tanto en el apartado de Obra Civil como en el apartado de instalaciones eléctricas.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados, se
aplicara el criterio correspondiente al que tenga fecha de aprobacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos, lo
expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.

Términos Municipales

Cascante, Tudela y Cintruénigo
(Comunidad Foral de Navarra)

Potencia 42 MW

Tipo de aerogenerador Modelo de WTG SG170-6.0 - 115 HH
N° de aerogeneradores 9

Tension RSMT 33 kv

N° de circuitos RSMT 3

Presupuesto

40.750.919,70 € (Parque edlico+SET)

SITUACION

COORDENADAS DE AEROGENERADORES
La posicién de los aerogeneradores del Parque Edlico “Vientos del Cierzo”, en coordenadas

UTM (respecto al huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89) es la siguiente:

UTM (ETRS89, Huso 30)
NUm. Aero X Y
VCO01 602.507 4.650.394
VC02 602.970 4.650.712
VCO03 603.553 4.650.864
VC04 604.110 4.651.083
VCO05 604.840 4.651.487
VC06 604.861 4.649.734
VC07 605.305 4.650.300
VCO08 605.745 4.650.735
VCO09 601.910 4.650.069
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7. DESCRIPCION GENERAL

JUSTIFICACION Y NECESIDAD DE LA IMPLANTACION

El desarrollo de la instalacion objeto del presente proyecto se enmarca en el proceso de
transicion energética definido en los objetivos de generacion de energia eléctrica con
fuentes renovables aprobados por la Unidon Europea que, a nivel nacional, han sido
trasladados mediante el Plan Nacional Integral de Energia y Clima 2021-2030.

En la eleccion del emplazamiento de las instalaciones y en el disefio de su configuracion; se
han tomado en consideracidn criterios de minimizacion de las afecciones y del impacto
ambiental que pudiere generar; asi como se han adoptado todas las medidas necesarias
para garantizar el cumplimiento de toda la normativa de aplicacién.

En particular, se han tomado en consideracidn, entre otros, los siguientes criterios:

= Geografico/edlico: se ha optimizado el disefio en funcidén de la disponibilidad de espacio
y de la orografia de la zona, asi como en funcién de los estudios de recurso edlico del
emplazamiento

= Ambiental: Se han aplicado todas las medidas necesarias para la minimizacion del
impacto ambiental asociado a su construccion

= Patrimonial: Se han aplicado todas las medidas necesarias para evitar las afecciones al
patrimonio histérico y cultural de los términos municipales afectados

= Interconexidon eléctrica: optimizacion de las infraestructuras necesarias para la
conexiéon a la red de transporte o distribucion, priorizando la utilizacion compartida de
infraestructuras y la utilizacidon de infraestructuras existentes

= Ordenacion del territorio: en el disefio de la instalacion se ha priorizado la
compatibilidad del proyecto con el ordenamiento urbanistico vigente en los municipios
afectados

Adicionalmente, el desarrollo de la instalacién objeto del presente proyecto supondra un

notable impacto socioecondmico, tanto en términos de generacién de ingresos como de

empleo.

Se trata de una instalacién intensiva en capital, cuya materializacion tendra incidencia
directa en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra y principalmente en los
municipios afectados, ya que gran parte de las empresas proveedoras que intervendran en
el proceso de licitacion de los servicios y suministros de los materiales necesarios para el
desarrollo del proyecto deberan usar servicios y mano de obra en el drea de desarrollo del
proyecto.

La actividad de construccion asociada a esta inversién tendra una fuerte repercusion en
cuanto a creacion de empleo en la fase de obra, en términos directamente ligados al
presupuesto de ejecucién material de las infraestructuras constitutivas del proyecto,
excluido el suministro de los equipos principales que, por sus caracteristicas, son
suministrados por proveedores especializados.

En la fase de explotacion comercial del proyecto, la repercusion en el ambito
socioecondmico estara ligada, en gran medida, a las actuaciones de operacién vy
mantenimiento de las instalaciones; en las que, nuevamente, gran parte de las empresas
proveedoras que intervendran en el proceso, asi como gran parte del empleo generado,
seran de caracter local, al ser prioritaria la proximidad geografica a las instalaciones. Asi
como en los ingresos derivados del arrendamiento de los terrenos necesarios para su
implantacién.

El desarrollo del proyecto también supondré un notable impacto fiscal, particularmente en
los municipios afectados, tanto en la fase de construccion (ICIO) como en la fase de
operacion comercial (IBI, IAE).

Por todo lo indicado, cabe concluir que la instalacién proyectada contribuye de forma
decidida al cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan Nacional Integral de Energia
y Clima 2021-2030 y ha sido disefiada en términos que garantizan el estricto cumplimiento
de la normativa de aplicacion, asi como la adopcién de todas las medidas necesarias para
evitar la afecciéon al medio ambiente y al patrimonio histérico-cultural; a la vez que su
efectivo desarrollo supondréd un impacto positivo en términos de generaciéon de riqueza y
empleo en su ambito de implantacidn.
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Conforme a lo expuesto, se opta por la disposicién que puede observarse en los planos
GRE.EEC.D.73.ES.W.14094.00.026.00 Planta General sobre Cartografia y
GRE.EEC.D.73.ES.W.14094.00.027.00 Planta General sobre Ortofoto.

7.2. GENERALIDADES
El acceso a la instalaciéon se efectuara desde la carretera NA-6900 en el PK. 5+000
aproximadamente.

El parque estard formado por 9 aerogeneradores del fabricante SIEMENS-GAMESA modelo
SG170-6.0 con potencia unitaria de 4,5 o0 5 MW, con rotor tripala a barlovento de 170 m de
didmetro, con altura de buje de 115 m, regulado por sistema de control de dngulo de paso
y con sistema de orientacion activo, dispuestos siguiendo la configuracién del terreno
atendiendo a las condicionantes descritos en el apartado JUSTIFICACION DE LA
IMPLANTACION vy toda la normativa aplicable.

La infraestructura edlica del Parque Eodlico “Vientos del Cierzo” consta de seis (6)
aerogeneradores de 4.500 kW vy tres (3) de 5.000 kW de potencia unitaria, resultando una
potencia total instalada de 42 MW.

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en cada
nacelle de la turbina, cuyo objeto es transformar en energia eléctrica la energia mecanica
proveniente del rotor del aerogenerador.

La energia eléctrica producida por el generador, en forma de corriente alterna trifasica de
50 Hz, a una tensidn de 690 V, después de ser convertida en los inversores instalados en el
interior de la maquina, es elevada a 33 kV mediante un transformador 0.690/33 kV
instalado en el interior del aerogenerador.

Los aerogeneradores estan dotados de un sistema de componentes eléctricos internos,
objeto de descripcidon posterior, con las protecciones necesarias para su operacion en
conexién con la red.

El entorno meteoroldgico se medird en todo momento mediante una torre anemométrica de
medicion.

Los aerogeneradores y la torre meteoroldgica se conectaran a la SET “P.E. Los Chopos”
mediante lineas de comunicacién.

La obra civil del Parque Edlico “Vientos del Cierzo” esta formada por:

= Vial de acceso al parque. El acceso al parque edlico "Vientos del Cierzo" se realizara
desde la carretera NA-6900 a la altura del P.K. 5+000 aproximadamente y permite
acceder en direccién Sur-Oeste al Parque edlico.

Los nuevos viales de acceso al parque se han realizado siguiendo el trazado de los
caminos existentes. Debido a las caracteristicas actuales de dicho camino, ha sido
necesario adecuarlo para cumplir las especificaciones requeridas por el fabricante para
los viales del parque edlico.

= Viales Interiores al parque. Partiran de los Ejes de Acceso y accederan a la base de los
aerogeneradores que constituyen el parque, aprovechando al maximo la red de

caminos existentes. La longitud total de los viales interiores es de 10.809 m.

= Plataformas de Montaje (9 Ud.) Las plataformas de montaje se han previsto con la
distribucion que a continuacion se describe; sus dimensiones pueden verse en el plano

GRE.EEC.D.73.ES.W.14094.00.035.00 Plataforma tipo.

»= Plataforma Principal: Corresponde a un area de 3kg/cm? de carga portante y unas
dimensiones de 47x38 m y se encuentra dentro del area de la plataforma auxiliar
de una dimension mayor y con 2kg/cm2 de carga portante.

= Zona Cimentacién: Junto al drea de maniobra de la gria. Corresponde a un
rectangulo de 20x30,5 m y de 2kg/cm2 de carga portante.
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= Plataforma Palas: Zona para acopio de palas, frente a la Plataforma principal
Corresponde a un rectangulo de 2kg/cm? de carga portante o de zona libre de
obstaculos y unas dimensiones de 23x130 m. También se utilizard esta area para el
acopio de distintos materiales y elementos de la nacelle.

= Plataformas Plumas: Areas para el montaje de la griua de celosia. Se realizara
Unicamente en las posiciones en las que sea necesaria. Corresponde a un
rectangulo de 2kg/cm?2 de carga portante y unas dimensiones de 23x122 m en su
parte mas desfavorable anexa a la plataforma principal.

Cimentaciones Aerogeneradores (9 Ud.) Para anclaje de la torre del aerogenerador. Los

aerogeneradores estaran cimentados en una zapata de planta circular con diametro

23,2 m, 3,5 m de canto en su radio maximo y de altura hasta 0,1 m por encima del

terreno en el pedestal.

Zanjas: En las que se dispondra el tendido de las lineas de 33 kV, red de tierra y red de

comunicaciones en su recorrido subterraneo. Discurriran por el borde de los viales del

parque y dispondran de amojonamiento exterior. Si fuera necesario atravesar campos

de cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad de los usos

agrarios de la finca. La longitud total de zanjas a construir es de 18.084,59 m.

Red De Drenaje: el sistema de red de drenaje, constituido por cunetas y tubos, asegura

la natural escorrentia del agua para le defensa de ambiente circunstante. las obras de

drenaje se disefnaran en conformidad con el estudio hidrolégico/hidraulico

correspondiente siendo necesaria una actuacion en la zona de la cimentacion del

aerogenerador permitiendo la evacuacion por gravedad.

Los componentes de la infraestructura civil son objeto de una descripcién detallada en el
apartado 8.3.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “Vientos del Cierzo” esta constituida por los
siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

Lineas Subterraneas de Media Tensiéon (33 kV). Para interconexion de los
aerogeneradores con la SET “P.E. Los Chopos”. Discurrirdn en zanjas construidas, en
su mayor parte, en los laterales de los viales del parque.

Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito equipotencial
de puesta a tierra.

Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida por conductor de
fibra optica que interconectara los aerogeneradores con el centro de control situado en
la SET “P.E. Los Chopos”.

Como se ha detallado, la red de interconexidn de los aerogeneradores en media tensién, la
red de tierras y la red de comunicaciones se tienden en canalizacion subterranea en el
interior del parque a fin de minimizar el impacto ambiental.

Los componentes de la infraestructura eléctrica son objeto de una descripcién detallada en
el apartado 8.4.
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DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

8.
8.1. AEROGENERADORES
8.1.1. Caracteristicas generales

Se instalaran los aerogeneradores descritos abajo o similar:

Unidades de aerogeneradores 9
Fabricante SIEMENS-GAMESA
Modelo SG170-6.0
Potencia unitaria (kW) 4.500/5.000
Tension de generacion (kV) 33
Frecuencia de red (Hz) 50

Altura de Buje (m) 115
Diametro de Rotor (m) 170
Namero de palas 3

Torre Acero

Se trata de un aerogenerador a barlovento de paso variable, con sistema de orientacion
activo y rotor de tres palas.

Este modelo utiliza un sistema de potencia basado en un generador de induccién y un
convertidor a escala completa. Con estas caracteristicas, el aerogenerador es capaz de
operar el rotor a velocidad variable y por lo tanto mantener la potencia de salida en o cerca
de la potencia nominal, incluso con velocidades altas de viento. A una velocidad de viento
baja el sistema de potencia trabaja para maximizar la potencia de salida operando a la
velocidad 6ptima del rotor y el angulo de paso.

Cada aerogenerador esta constituido esencialmente por una turbina compuesta
principalmente por un rotor formado por 3 palas aerodindmicas y un buje al que van
ancladas, una caja multiplicadora y un generador eléctrico situados a la parte alta de una
torre tubular conica anclada sobre una base de cemento armado.

La turbina tiene un rotor tripala situado a barlovento, con velocidad y angulo de pasada de
las palas variable. Ademas, posee un sistema activo de orientacién para dirigir la turbina en
todo momento hacia la direccién del viento dominante.

Todos los elementos mecanicos y eléctricos se situan en el interior de una géndola
dispuesta sobre la corona de orientaciéon de la torre. La géndola actia a modo de capota
que aisla todos los mecanismos de los agentes externos, al mismo tiempo que reduce la
transmisién de ruido y vibraciones al exterior.

Todas las funciones del aerogenerador son monitorizadas y controladas por una unidad de
control basada en microprocesador.

Cada aerogenerador se conectard individualmente a su centro de transformacién
0,69/33kV, integrados en la estructura de cada aerogenerador, ubicado en la nacelle o en
la base de la torre.

En el Anexo I se incluye la informacidn adicional del aerogenerador disponible.
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8.1.2. Rotor

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

8.1.8.

El rotor del aerogenerador esta constituido por tres palas a 120° y unidas al buje por medio
de rodamientos. Las palas estan controladas por el sistema de control de paso del
microprocesador asi, basandose en las condiciones de viento predominante, las palas son
posicionadas continuamente para optimizar el angulo de paso.

El buje central al que se unen las palas mediante rodamientos de pala, esta realizado en
fundicion nodular. Soporta a las tres palas y transfiere la fuerza de reaccion desde las palas
al eje principal.

Las palas estan hechas de fibra de carbono y epoxy reforzado con fibra de vidrio. Cada pala
esta formada por dos valvas unidas a un travesano de soporte. Una raiz a base de insertos
de un acero especial une la pala a su rodamiento. El rodamiento de la pala es un
rodamiento de bola de 4 puntos de contacto unido mediante pernos al buje.

Eje Principal
El eje principal transmite la energia al generador a través de la multiplicadora.

El eje esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal para alojar las
mangueras hidraulicas y los cables de control del sistema de cambio de paso.

Multiplicadora

La multiplicadora estd formada por una combinacion de engranajes planetarios y un
helicoidal. La energia se transmite de la multiplicadora al generador especial de 4 polos
asincrono de rotor bobinado, por medio de un acoplamiento de material compuesto.

Generador eléctrico
Estd constituido por un generador de induccidén asincrono trifasico con rotor de jaula que
esta conectado a la red a través de un convertidor a escala completa.

La carcasa del generador permite la circulacién del aire de refrigeracion dentro del estator y
del rotor. El intercambio de calor aire-agua se produce en un intercambiador de calor
externo instalado en la parte superior del generador.

El generador es de 4/6 polos y esta controlado por el convertidor.

Transformador de Media Tension

El transformador de media tensidon es un Transformador de resina de molde seco de disefio
ecoldgico, autoextinguible. Los devanados se conectan en delta en el lado de alta tensién, a
menos que se especifique otra conexidn. Se encuentra en la parte trasera de la géndola, en
un compartimiento separado.

Sistema de frenado

El freno principal de la turbina es aerodindmico. La detenciéon de la turbina se realiza
mediante el giro completo de las palas, girando cada pala individualmente mediante un
acumulador hidraulico individual de cada una.

Ademas, el aerogenerador cuenta con un freno de disco mecanico sobre el eje de alta
velocidad de la multiplicadora, con sistema hidraulico. Este solo se utiliza como freno de
estacionamiento y al activar los botones de parada de emergencia.

Unidad de Control

Una unidad de control basada en un microprocesador gestiona y controla todas las
funciones y operaciones del aerogenerador. El sistema de control estd equipado con
multiples sensores para garantizar un funcionamiento seguro y 6ptimo del aerogenerador.
Esta se conecta al sistema SCADA de monitorizacién de parque.
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8.1.9. Sistema de Orientacion

8.1.10.

8.1.11.

8.2.

El sistema de orientacion permite el giro de la gdéndola alrededor del eje de la torre
buscando el ataque éptimo en funcidn de la direccidon predominante del viento. Cuatro
motorreductores eléctricos giran la gondola sobre la torre. El rodamiento del sistema de
orientacién es un rodamiento plano de friccién.

Gondola

La cubierta de la géndola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los componentes del
interior de la lluvia, la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura central permite el acceso a
la gondola desde la torre.

Tiene un disefio modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta optimizado para
su transporte. Combinado con las practicas puertas laterales, facilita y agiliza la instalacion
y las tareas de reparacion y mantenimiento.

Torre
La torre es tubular cénica puede ser en acero u hormigdn y esta formada por secciones
unidas entre si.

Las torres estan disefladas con la mayoria de las conexiones soldadas internas
reemplazadas por soportes de iman para crear una torre predominantemente de paredes
lisas. Los imanes proporcionan soporte de carga en una direccidon horizontal y los
elementos internos, tales como plataformas, escaleras, etc., estan soportados
verticalmente (es decir, en la direccion de la gravedad) por una conexién mecanica.

En el interior de cada torre se aloja un ascensor para subir a la nacelle, el cuadro de
potencia y control del aerogenerador, asi como las celdas de media tension de proteccidon
del transformador y de entrada y/o salida de cables de la red de media tension. El centro
de transformacion de la turbina también puede ser instalado dentro de la torre.

TORRE DE MEDICION PERMANENTE DEL PARQUE
Se llevara a cabo la instalacidon de una torre meteoroldgica.

Se utilizara una torre autoportante de altura de buje en la que se colocaran sobre soportes
adecuados los mecanismos de medicién del viento.

Los datos de las velocidades y direcciones del viento obtenidos seran recogidos en el
registrador de datos (“data logger”).

Al logger se le conectaran directamente anemdmetros de cazoletas, veletas y sensores de
temperatura.

Los sensores estaran conectados a cables apantallados, los cuales junto con el logger y el
mastil estardn conectados a una toma de tierra.

La torre llevara instalado un sistema de pararrayos en el tramo de cabecera de la torre y
mediante cableado en una sola linea sin empalmes ni afadiduras, independiente para el
pararrayos, se conectara al registro de la toma a tierra ubicado a un lado de la base de la
torre.

La torre se ubica de tal forma que la toma de medidas se considere representativa de todo
el Parque Edlico. La ubicacion seleccionada de la torre(s) meteoroldgica(s) se detalla en la
tabla:

UTM (ETRS89, Huso 30)
Nombre X Y

™ 605.048 4.651.842

Del aerogenerador mas cercano se realizard una canalizacion hasta esta torre(s)
meteoroldgica (s) para llevar la alimentacion y fibra dptica, con el fin de alimentar y
conectar el data logger a la red de comunicaciones del parque.
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8.3.

8.3.1.

Se realizard un camino para habilitar el acceso a la(s) torre(s) conforme se describe en
planos, como minimo tendra de 4m de ancho, y se habilitard un drea de montaje de 400m2
alrededor del eje de la posicion del aerogenerador.

Cara torre sera anclada a una cimentacion que se ejecutara en obra y sera enterrada.

OBRA CIVIL DEL PARQUE EOLICO
Para la instalacion y mantenimiento del Parque Eodlico “Vientos del Cierzo” es preciso
realizar una Obra Civil que contempla los siguientes elementos:

= Red de viales del Parque Edlico:
= Vial de acceso al parque edlico
= Viales interiores de acceso a los aerogeneradores.
= Plataformas para montaje de los aerogeneradores.
= Cimentacidn de los aerogeneradores.
= Zanjas para el tendido de cables subterraneos.
= Zonas de giro
= Obras de drenaje
= Zonas acopio temporal
= Obras auxiliares.

Acceso al Parque
El acceso al parque edlico se proyecta en el ayuntamiento de Cascante y tiene 3 accesos
muy cercanos desde la carretera NA-6900, con las siguientes coordenadas:

WTG

ACCESO L2 ] 7 PK 5 Lugar
ETRSS89 (m) | ETRS89 (m) | HUSO . e"r"caasn o | e

605.820 4.651.562 30 54140 VC08 NA-6900

605.985 4.651.318 30 4+840 VCO08 NA-6900

606.127 4.651.276 30 4+690 VCO08 NA-6900

En todos los casos se planteard un acceso conforme especificacion de tecndlogo que
permita la acometida de transportes especiales a las vias interiores del parque edlico, para
lo cual se diseflan encuentros carretera/viales internos con un ancho Uutil minimo de
rodadura de 6 metros y con curvas que en todo caso cumplan la especificacion de radio de
giro requerido para el transporte de las palas.

Se sefializaran en los puntos de cruce de la carretera con el camino mediante la instalacion
en lugar bien visible y en cada sentido de circulacidn al menos las siguientes sefales:

= Una sefal normalizada informativa de salida de camiones.
= Una sefal normalizada limitativa de velocidad.

Se sefalizard en el punto de cruce del camino con la carretera mediante la instalacion de
una sefial de stop.

Se realizaran sobreanchos segun especificaciones de los tecndlogos, segun se indica en los
planos correspondientes.

Para facilitar la evacuacién del agua de lluvia fuera de la plataforma del acceso, evitando
que penetre en el firme, se hard un bombeo o pendiente transversal del 2.0 % hacia ambos
lados.

Para el desagtie longitudinal del agua procedente de la plataforma y de sus margenes, alli
donde el camino discurre a nivel o en un desmonte, se dispondra de una cuneta triangular.

Para dar continuidad a la cuneta en su entronque con el vial de la carretera, se emplearan
tubos rigidos de hormigdn (cafios) cubiertos con hormigén HM-20.
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8.3.2.

Por otro lado, debido a la optimizacién de la distribucién de los aerogeneradores, se
aprovechara todo lo posible los factores del relieve local, como son el trazado de los viales
internos del parque por las cuerdas y divisorias de aguas.

Viales internos

El objetivo general perseguido en el disefio de la red de caminos necesaria para dar acceso
a las infraestructuras del parque edlico (aerogeneradores, subestacion, torres de medicion
y a plataformas temporales) ha sido el de minimizar las afecciones a los terrenos por los
gue discurren, optimizando anchuras, radios minimos y pendientes maximas para la
circulacion de los vehiculos de montaje (camiones especiales tipo “gondola”, gruas
pesadas) y el mantenimiento de los aerogeneradores de los parques edlicos.

Se respetara al maximo la geometria en planta y alzado de los caminos existentes siempre
gue cumplan las caracteristicas minimas. Se abrirdn nuevos caminos para la ejecucion y
servicio del parque edlico, cuando no puedan aprovecharse vias preexistentes, o cuando el
uso de estos viales existentes suponga una mayor afeccidén por adaptacidn que la abertura
de uno nuevo, siendo el criterio la apertura del menor nimero posible de kildmetros de
camino y el menor impacto ambiental y paisajistico de los mismos.

Los viales interiores partiran del vial de acceso del PE “Vientos del Cierzo” y accederan a la
base de cada uno de los aerogeneradores que constituyen el parque, la torre de medicién y
las plataformas temporales de acopio de materiales con sus oficinas/servicios de obra
necesarios.

Los viales se han proyectado con las caracteristicas principales que solicita el tecnélogo de
turbina para habilitar el transporte y montaje de la misma, en los planos de proyecto se
puede ver el disefio de viales, caracteristicas generales se detallan a continuacién

= Se realizara un Desbroce y posterior retirada de tierra vegetal.

- La anchura util de rodadura en los viales sera como minimo de 6 m, ademas se
aplicaran distintos sobre anchos en funcion del radio de curvatura para que habilite el
paso de transportes especiales y el sobrevuelo de los principales componentes como
pueden ser las palas. Se aplicard un sobre ancho para la ejecucién de la Canalizacidon
de la Red Subterranea de Media Tension. (La explanada estard compactada > 98%
P.M.).

= Radio de curvatura del vial minimo, pendientes, asi como el Kv disefiado ha sido el
minimo exigido por el tecndlogo necesario para el paso de los transportes especiales y
los requisitos de las grdas de montaje.

= [Espesor de tierra vegetal: 35 cm sobre terreno natural y 10 cm sobre caminos
existentes.

= Pendiente maxima recomendada: 10% en tramos mayores a 200 m y 13% en tramos
menores a 200 m en alineaciones rectas y menor al 7% en curvas, con objeto de
minimizar el desmonte de gruas y asegurar un esquema de montaje 6ptimo.

= Pendiente maxima recomendada en tramos hormigonados: en alineaciones rectas hasta
el 13% en tramos mayores a 200 m y en alineaciones curvas mayores a 10 m.

= Capacidad portante minima de 2 Kg/cm?2

= Firmes de 20 cm de espesor de zahorra artificial, compactada al 98% del Proctor
modificado.

En los viales internos los Ultimos 50 cm previos a las cunetas no son validos para
soportar pesos por el peligro de fluencia horizontal del terreno. Por ello la gria vy el
transporte de la nacelle bajo ningun concepto deben pisar estos limites.

Las secciones de los viales se detallan en los planos de proyecto.

= En los tramos hormigonados se aplicard un firme de hormigén de 15 cm de espesor
sobre 20 cm de zahorra artificial.
= Taludes:
= Desmonte: Talud 1/1, con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
= Terraplén: Talud 3/2, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
= Firme: Talud 3/2.
= Elementos de drenaje:
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8.3.3.

- Cunetas en tierras con una anchura de 1 m y una profundidad de 0,50 m. Las cunetas
en los desmontes se realizaran con caracter general en todas las zonas (viales y/o
plataformas de montaje). En los casos en los que las cunetas atraviesen plataformas de
montaje o viales, se efectuara protecciéon de las mismas. Cuando las pendientes de las
cunetas superan el 5% deberan ser revestidas de hormigdn.
= Tubos en hormigén: para garantizar la natural escorrentia del agua se pondran

unos tubos de hormigén perpendicularmente al eje del vial, a la salida de este
estarad puesta una escollera para reducir la erosién por velocidad de salida de la
misma.

Se disefiaran con un didmetro que se definird segun el estudio hidroldgico e
hidraulico.

Las aletas o arquetas a construir en los extremos de los tubos pueden ser de
hormigdn prefabricado o ejecutadas in situ.

En los puntos bajos de los viales interiores en los que se prevén posibles acumulaciones de
agua que sean necesarias evacuar se dispondran obras de drenaje y/o vados hormigonados
que faciliten la evacuacidn de las mismas. En aquellos puntos donde sea necesario se
ejecutaran bajantes que faciliten la evacuacion.

Todos los viales daran continuidad a otros viales existentes que crucen, ya sea para acceso
a campos de labor o caminos particulares.

Como caracteristicas mas importantes de los viales interiores hay que sefialar el hecho de
que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento
maximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible
habilitando el transporte y montaje de los transportes especiales, asi como las gruas de
gran tonelaje necesarias para el izado de las turbinas. Asi mismo, se intentara compensar
el volumen de tierras, reutilizando siempre que sea posible las tierras procedentes de la
excavacion para los rellenos.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes de terraplén, mediante
técnicas de hidrosiembra.

En caso necesario se habilitard una zona de acopio, debidamente preparada, para trasladar
alli la tierra vegetal hasta su reutilizacion en la regeneracién de taludes, zanjas vy
plataformas de montaje. La ubicaciéon de esta zona debe ser tal que no interfiera con los
cursos hidrograficos existentes.

Plataformas de montaje

Se considera como plataforma de montaje la superficie libre de obstaculos que debe de
habilitarse a pie de cada aerogenerador, en la cual se llevan a cabo las operaciones de
descarga de los componentes principales, almacenaje temporal de los mismos y montaje
mediante grda de gran tonelaje y gruas auxiliares de apoyo las turbinas edlicas.

Las plataformas de montaje se proyectan a la cota en la que se instala la base de la torre
del aerogenerador. Se han previsto con las dimensiones y distribucion que solicita el
fabricante del aerogenerador para habilitar el descargo y almacenaje de todos los
componentes, montaje de la gria principal con el soporte de gruas auxiliares y las
posteriores maniobras de izado del aerogenerador.

Las plataformas estarén disefiadas para soportar las cargas derivadas del empleo de gruas
de montaje de los aerogeneradores. En cualquier caso, deberdn dimensionarse para
soportar una carga minima de 400 KN/m2.

La nivelacién de la plataforma contempla una pendiente maxima del 1%. Estd pendiente es
requisito de la grda principal para no desnivelarse en el izado de los componentes a gran
altura.

Dentro de la plataforma se ubica el area de cimentacion que quedara enterrada. Se prevé
que el relleno sobre la cimentacién del aerogenerador sea con material seleccionado exento
de piedras, cascotes y materia organica. La densidad del material sobra la zapata seré
como minimo de 1800 kg/m3, alcanzando un grado de compactacién de, por lo menos, el
95% del Proctor Modificado.
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8.3.4.

8.3.5.
8.3.5.1.

Las morfologias de las plataformas de montaje junto con sus dimensiones se definen en los
planos adjuntos del proyecto. Se destaca que existen las plataformas llamadas intermedias
que tienen continuidad del vial por ambos lados y las plataformas de final de alineacion en
donde muere el vial. En estas ultimas deben prever el retorno de los transportes especiales
(zona de giro).

Las zonas principales que conforman las plataformas se describen a continuacion:

= Zona para la grua Principal: Area de maniobra de la gréa principal y auxiliar.
Corresponde al rectangulo en donde se ubicara la grda principal de gran tonelaje.
Es un area alineada con el eje de cimentacidn, se caracteriza por tener una gran
capacidad portante (> 400 KN/m3) que permita la maniobra de la grua principal en
condiciones de seguridad y tendra un firme en zahorra de un espesor de 20 cm.

= Zona para apoyo y preparacién de la nacelle: Junto al drea de maniobra de la grida
y al lado de la cimentacion se proyectara una zona para descarga y preparacion de
la nacelle. Tendra una capacidad portante 2Kg/cm2

= Zona Cimentacién: Junto al drea de maniobra de la grida y al lado de la zona para
el apoyo de la nacelle se ubica la cimentacion, que ird enterrada sobresaliendo
solamente el pedestal en donde se instalara la torre. Se ird a recubrir rellenando
dicha cimentacidon creando esta area de cimentacion.
Esta tendra un drenaje alrededor de su perimetro

= Zona de acopio de Palas: Zona para acopio de palas, frente a la Plataforma
principal del otro lado del vial, se preparard una zona rectangular de acopio
temporal, pero debe estar preparada (compactada con capacidad portante de
2Kg/cm2 y nivelada) para el acopio de estos elementos de gran tamafio. No se
aplicara ningun tipo de firme en esta area.

= Zona para el montaje de la pluma principal: Zona rectangular que sobre sale de
plataforma para el montaje de la grda de celosia. Se realizard GUnicamente en las
posiciones en las que sea necesaria. En estas areas no se aplicara ningun tipo de
firme.
Es un area de acopio temporal para el montaje y desmontaje de la pluma.

= Zona para la grua Auxiliarias: Area para el posicionamiento de las gruas auxiliarias
necesarias para el montaje de la pluma de grua principal. Corresponde a 3/4
rectangulos Es un area alineada con el eje del are de montaje de grua, se
caracteriza por tener una capacidad portante de 2Kg/cm2 para garantizar el
montaje en condiciones de seguridad.

Los viales, a su paso por las areas de plataforma, deben ser solidarios a éstas, en cuanto a
cotas, para evitar la creacién de escalones o pendientes bruscas de acceso. Excepto en la
zona de montaje de pluma que podria permitirse cierto desnivel entre vial y esta area.

En los planos de proyecto se define el plano de la plataforma.

Zona de acopio de materiales

Con el fin de minimizar transporte de materiales con su correspondiente impacto
ambiental, se habilitaran zonas para el acopio de materiales. Estas zonas seran comunes y
de caracter temporal, para varios aerogeneradores con el fin de reducir el impacto
ambiental.

Cimentaciones

Cimentacion superficial aerogenerador

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigon
armado con la geometria, dimensiones y segun las recomendaciones del fabricante del
aerogenerador.

En la definicién de la forma y dimensiones de la cimentacion se ha intentado conseguir una
buena relacidn peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores estaran cimentados por una
zapata circular de aproximadamente 23,2 m de didmetro, y 3,5 m de canto, segun
especificacidon técnica del tecndlogo.

La cimentacién requiere una excavacion previa donde en primer lugar se retirara la capa de
tierra vegetal, que se acopiard convenientemente para su posterior empleo en la
regeneracion de los terrenos afectados.
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8.3.5.2.

Embebida en la cimentacidn se dispondra la jaula de pernos, nivelada previamente, de
forma que se transmitan los esfuerzos de la torre al anillo inferior de la misma. El hueco
circundante al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la excavacion.
Los materiales utilizados en la cimentacion seran:

= C-30/45/XC4/XDI/XSI/XF3/XA2;

= Barras de acero corrugado B 500 S;
= Hormigdn de limpieza C12/15;

= Jaula de Pernos;

= Grouting de alta resistencia;

= Tubo corrugados para la colocacién de cable de media tensidon, cable de tierra y fibra
Optica.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles
embebidos en la peana de hormigén. Asimismo, en el interior de la peana se han colocado
tubos de desagiie para evitar que se formen charcos de agua en el interior de la torre. Para
facilitar la evacuacion del agua a través de los desaglies, se ha dado una cierta inclinacion
a la superficie de relleno de la cimentacion (2%).

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se
procedera al vertido de una solera de hormigdn de limpieza, en un espesor minimo de
0,10 m por m?, se dispondra la jaula de pernos, la ferralla y se nivelara el carrete por
medio de esparragos de nivelacion. Se recalca la necesidad de una total precision en el
posicionado y nivelado referido, el cual deberd ser comprobado mediante nivel dptico, no
admitiéndose ningun desvio respecto del posicionamiento tedrico en dicha comprobacion.

Ya nivelado el carrete, se procedera al hormigonado, con hormigén armado (segun EHE).

En fase de obra se evaluarad la forma mas conveniente de ejecutar el armado de la
cimentacion. O bien con ejecucién in situ de toda la cimentacién, con armado de ferralla y
hormigonado en campo, o bien realizarla con piezas prefabricadas.

El hueco circundante al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la
excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En obra se deben realizar las pruebas de hormigoén y se rellenan probetas para verificacion
de las propiedades del mismo.

En los planos de proyecto se detallan las caracteristicas principales de las zapatas.

Cimentacion pilotada aerogenerador
Cuando la capacidad portante del terreno no permita realizar la zapata superficial se
ejecutaran cimentaciones pilotadas.

Esta consiste en una zapata circular de aproximadamente 23,7 m de didmetro, 3 m de
canto, con un pedestal macizo de hormigén, de planta circular de 6,0 m de didametro y 0,30
m de altura, en el interior del cual se ubicaran los pernos de anclaje.

La cimentacidn se construird con hormigon C-30/45/XC4 y acero B-500-S.

El hueco que rodea al pedestal se rellenard con material seleccionado procedente de la
excavacion.

Proceso constructivo:

Al igual que la superior, la cimentacidén requiere una excavacién previa donde en primer
lugar se retirard la capa de tierra vegetal, que se acopiard convenientemente para su
posterior empleo en la regeneracion de los terrenos afectados.

Embebida en la cimentacién se dispondra la jaula de pernos, nivelada previamente, de
forma que se transmitan los esfuerzos de la torre al anillo inferior de la misma. El hueco
circundante al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la excavacion.
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8.3.5.3.

8.3.6.

Los materiales utilizados en la cimentaciéon seran:
C-30/45/XC4/XDI/XSI/XF3/XA2

= Barras de acero corrugado B 500 S y unas camisas de acero
= Hormigoén de limpieza C12/15

= Jaula de Pernos.

= Grouting de alta resistencia;

= Tubos corrugados para la colocacion de cable de media tensidn, cable de tierra y fibra

Optica.

El acceso de los cables al interior de la torre se realizard por unos tubos corrugados de
doble pared. Una vez se han introducido los cables, todos los tubos deberan cerrarse con
espuma desde fuera y se les proveera con una tapa para proteger los cables de pequefos
animales.

Se colocaran tubos de desaglie para evitar que se formen charcos de agua en el interior de
la torre.

El hueco circundante al pedestal se rellenarda con material seleccionado procedente de la
excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En obra se deben realizar las pruebas de hormigoén y se rellenan probetas para verificacion
de las propiedades del mismo.

Cimentacion torre meteorolégica

Con el fin de seguir el comportamiento del viento en la zona y disponer de un registro
histérico de los datos de viento, se prevé la instalacion de 1 torre(s) meteoroldgica(s)
formadas por un fuste de acero autosoportado de altura de buje 115, sobre la que se
instalaran los aparatos de medida.

Las torres se sustentaran sobre cimentaciones de hormigén armado, de planta cuadrada y
dimensiones aproximadas de 6,0 x 6,0 x 2,5 metros (las dimensiones finales se
determinardn con posterioridad a la contratacién de las obras segun especificaciones
técnicas del fabricante), construidas con hormigén HA-30 y acero B-500-S.

Restauracion ambiental

Una vez llegado a la fase final de obra, se implementara el plan de restauracion ambiental
indicado en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

El movimiento de tierras del proyecto estarda sujeto a las especificaciones técnicas del
tecndlogo en cuanto a construccidn de viales y accesos del parque.

No se restauraran los caminos, al ser necesaria su utilizacién para los trabajos de
mantenimiento. Ni las plataformas, necesarias para la explotacion del parque.

La superficie destinada para la instalacion temporal necesarias para fase de obra, se
restauraran conforme a las caracteristicas del terreno afectado y de acuerdo al plan de
restauracion del proyecto.

Previo al inicio de las excavaciones, se retirara la capa de tierra vegetal de la zona a
explotar.

Esta tierra se almacenarad en sitios adecuados para tal fin y si es posible en cordones
alrededor de la zona de explotacidén con una altura maxima de 1 metro.
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8.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

8.4.1.

General

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en cada
aerogenerador, cuyo objeto es transformar en energia eléctrica, la energia mecanica
proveniente del rotor. La energia eléctrica producida por el generador, a una tensién:

e de 690V, yelevada a 33 kV
mediante un transformador instalado en el interior del aerogenerador.

La energia transformada por cada aerogenerador se evacla, desde cada torre, mediante
una red enterrada, compuestas por cables de fuerza en media tensidn, de puesta a tierra y
de comunicacion dispuestos a través de una canalizacién que unird las torres entre si. Se
efectuara la interconexion de cada uno de los grupos de aerogeneradores, mediante las
celdas correspondientes que también se instalaran en el interior de las torres, llevandose
las lineas ya agrupadas hasta la subestacién transformadora.

Cada aerogenerador dispondréa de una red de tierras, estas estardn conectadas
subterraneamente.

EL parque edlico dispondra de un sistema de fibra Optica conectando todos los
aerogeneradores al sistema SCADA de la subestacion, el cual permitira la monitorizacion y
control remoto del parque.
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9.

9.1.

SUBESTACION 33/220KV “PE LOS CHOPOS”
EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Subestacion “PE LOS CHOPOS” se emplazara en las parcelas catastrales N©142 y N°143
del poligono N©°6, del municipio de Cintrienigo, provincia de la Comunidad Foral de
Navarra. Su planta sera de forma rectangular, con unas dimensiones exteriores de 89,70
por 51,15 metros y una superficie de 4.588,16 m2. Anexa a la misma se emplazara el
edificio de operaciéon y mantenimiento del Parque Edlico de dimensiones 25,00 por 12,00
metros y una superficie de 300 m?2, asi como un pequefio edificio de residuos de
dimensiones 11,50 por 3,25 metros y una superficie de 37,38 m2.

Las posiciones de las esquinas que conforman la explanada de la Subestacién y los edificios
de operacion y mantenimiento y residuos en coordenadas UTM son las siguientes:

VERTICE COORDENADAS EXPLANADA SET(HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm
1 597.507,20 4.655.314,87
2 597.599,07 4.655.302,53
3 597.591,86 4.655.248,86
4 597.572,53 4.655.251,46
5 597.570,51 4.655.236,39
6 597.510,85 4.655.244,41
7 597.512,87 4.655.259,47
8 597.499,99 4.655.261,20

Las posiciones de las esquinas que conforman la Subestacién “PE LOS CHOPOS” en

coordenadas UTM son las siguientes:

z COORDENADAS SET (HUSO 30 — ETRS89)
VERTICE
XUTM YUTM
A 597.508,48 4.655.313,18
B 597.597,38 4.655.301,24
C 597.590,57 4.655.250,55
D 597.501,67 4.655.262,49

Las posiciones de las esquinas que conforman el edificio de operaciéon y mantenimiento del

parque edlico en coordenadas UTM son las siguientes:

a COORDENADAS SET (HUSO 30 — ETRS89)
VERTICE
XUTM YUTM
E 597538.08 4655257.90
F 597562.86 4655254.57
G 597561.26 4655242.68
H 597536.49 4655246.01
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Las posiciones de las esquinas que conforman el edificio de residuos del parque edlico en
coordenadas UTM son las siguientes:

I 597.523,18 4.655.259,60
597.534,58 4.655.258,07
K 597.534,15 4.655.254,87
597.522,75 4.655.256,40

La situacion de la instalacion queda reflejada en el Plano de Situacion, que forma parte del
Documento “Planos”, de este Proyecto. Los certificados catastrales de las parcelas son los

siguientes:
Gobierng Hafarrosk
de Wavarrs 214 Gobsrmiss e MEEAEaT
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Pt e [ ai el & [ Tt ool 1 T S F i dmpeand TRHGEEERD: == i1
Vinops CMTRERIZT i, 73 Ceadedl  CETIGEMD

Bt o 0T il M B LT £

COME0S LOCALIZADORES ¥ DATOS DESCRIPTIOS

SODGE e FUPERCERS | LS CEETIG
L R R NASELE Pemepal l.{u-r-- SALTR
& Wx A LA mETALES P ] AL
& ur B LA FETALES HEm. T, LA SECEMD
4 W C LA PSTALES [F E
§ w2 D Lo RETALES £ T PANTCE
& 4z E 156 PETALEE wr PARTCE

FVBUKYZ6ESK8CDGY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG01954-21 y VISADO electrénico VD01413-21A de 04/05/2021. CSV







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIERO
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA

S

RIOJA
EGP CODE N°.Colegiado.: 0002207
ﬁ DAVID GAVIN ASSO
‘ . ‘ \ l GRE.EEC.R.73.ES.W,14094,00.091,00 |
e : G Sate| PAGE DE FECHA : 4/5/21
Green Power E-VIS AD (o]
Engineering & Construction 23 di/of 41

i) w)
Goblemna Matarronkn -
HETIEHD, A0
oe MNavarra Gobermma HAVERT A @H&‘ﬂ:ﬂ

CEDULA PARCELARIA f LURZATI ZEDULA

Arfereaiis C oA ol Erdrtird de B s eibes Ti DS 1 BTG Tl Gepardsd THIFEIZEAN L BEIL
&b rar g CH TR0 sl FT Erdded | CHTMESSG
Erprare o IVITER v ewrmy g Somooe maeery 1

CODIGES LOCALIFADDRES ¥ DATOS DESC RP TS

OGS v et ] SUFTREIIRR DD DOERTRD
(B R = O PR Fracipad 1 LR TG
E Wl A L FodTLES TR T Lisg0s! S0
L Wl -] LS FIETRLEE LR L RS

=
et Lewm iy Mgenpe

9.2. INSTALACION ELECTRICA

9.2.1. Conexion a la red
La Subestacion “PE LOS CHOPOS” estara conectada mediante una Linea Aérea de Alta
Tension de 220 kV con la Subestacion "COLECTORA LA SERNA”, para evacuar la generacion
edlica proyectada.

9.2.2. Configuracion
La instalacion objeto del presente proyecto estara constituida por:

= Un juego de barras simple en el nivel de 220 kV.

= Una posicion de linea 220 kV, debidamente equipada con los elementos de maniobra,
medida y proteccidn.

= Una posicién de transformador de potencia 220 kV.

= Una posicion futura de transformador de potencia 220 kV con seccionador de barras.

= Un transformador de potencia trifasico con relaciéon de transformacion 220/33 kV, en
bafio de aceite de 85/92 MVA de potencia, ONAN/ONAF, con regulacién en carga.

= Un edificio de celdas, donde se alojaran las celdas de los sistemas de media tension
(33 kV), equipos auxiliares, de control, medida, proteccién, corriente continua, etc.
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9.2.3.

Un conjunto de celdas de 36kV alojadas en el edificio de celdas para el PE “Los Chopos”
formado por celdas blindadas aisladas en SFe con configuracién de simple barra y relés
de proteccion incorporados constituido por:

= 3 Posiciones de llegada de linea 33 kV de los aerogeneradores PE “Los Chopos”

(1 celda de reserva).

= 1 Posicién de bateria de condensadores.

= 1 Posicion de transformador, lado 33 kV.

= 1 Posicién de transformador de servicios auxiliares.
Un conjunto de celdas de 36kV alojadas en el edificio de celdas para el PE “Vientos del
Cierzo” formado por celdas blindadas aisladas en SFg con configuracion de simple barra
y relés de proteccion incorporados constituido por:

= 3 Posiciones de llegada de linea 33 kV de los aerogeneradores PE “Los Chopos”
(1 celda de reserva).

= 1 Posicién de bateria de condensadores.

= 1 Posicion de transformador, lado 33 kV.
Dos (2) baterias de condensadores de 6 MVAr.
Sistema integrado de control y proteccion (SICOP).
Sistema de Servicios Auxiliares formado por un transformador de 160 kVA de 33/0,42-
0,23 kV y un grupo electrogeno de 100kVA y baterias de corriente continua de
125Vcc.Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra Optica, para el
telemando y las protecciones comunicadas.
Sistemas de proteccidn contra incendios y de deteccién de intrusos.

Parametros Basicos de Diseio
Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tension del parque 220 kV 33 kV
Tension nominal 220 kVes 33 kVer
Tensién mas elevada para el material 245 kVer 36 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tensién soportada a frecuencia industrial 460 kVer 70 kVer
Tensién soportada bajo impulso tipo rayo 1.050 kVer 170 kVer
Conexion del neutro ngido a |Através _de
tierra reactancia
Intensidad nominal del embarrado 3.890 A 1.250 A
Intensidad nominal posicién de linea 2.000 A 630 A
Intensidad nominal posicién de transformador 2.000 A 1.250 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 40 kA 25 kA
Duracién del defecto trifasico 0,5s 0,5s
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9.2.4. Sistema de 220 kV

9.2.4.1. Generalidades

La parte de la subestacion con nivel de tension de 220 kV se encontrara ubicada en un
recinto vallado en el que se instalara la posicién de linea, la del transformador de potencia
y la aparamenta en dicho nivel de tensidn (interruptores, seccionadores con puesta a tierra,
seccionadores de barras, transformadores de intensidad, transformadores de tensién y
autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de soporte. También se
instalaran elementos del esquema de 33 kV tales como la reactancia de puesta a tierra del
sistema, las baterias de condensadores y el aparellaje necesario para su maniobra.

Las barras de 33 kV del parque intemperie recibirdan la energia generada en el Parque
Edlico de “Los Chopos” y del el Parque Edlico de “Vientos del Cierzo”, que sera evacuada al
sistema por medio de una linea aérea de alta tension de 220 kV. Se dispondra por lo tanto
de una posicion de transformador de potencia, elevador, y una posicidon de linea, con sus
correspondientes equipos de medida y facturacién. En el Documento, “Planos” se incluyen
los esquemas unifilares y la disposicion en planta de la aparamenta que se va a describir a
continuacion.

El nivel de 220 kV tendra una configuracion de simple barra, formada por una posicién de
barras, una posicion de linea, una posicion de transformador y espacio para una futura
nueva posicion de transformador.

La posicion de barras 220 kV dispondra de:
e Un juego de tres (3) transformadores de tension inductivos para medida y proteccidn.

La posicion de linea de 220 kV dispondra de:

Un (1) seccionador tripolar de 245 kV para conexion a barras.

Un (1) interruptor tripolar automatico de 245 kV de corte en SFe.

Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

Un (1)seccionador tripolar de 245 kV con puesta a tierra, para salida de linea de 245kV.
Un juego de tres (3) transformadores de tensién inductivos para medida y proteccion.
Un juego de tres (3) pararrayos autovalvula con contador de descargas.

Un pértico de linea formado por un juego de tres (3) cadenas de aisladores de 245 kV

La posicion de transformador de potencia 220 kV dispondra de:

e Un (1) seccionador tripolar de 245 kV para conexién a barras.

e Un (1) interruptor tripolar automatico de 245 kV de corte en SFe.

e Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Un juego de tres (3) pararrayos autovalvula con contador de descargas.

La futura posicion de transformador de potencia 220 kV dispondra de:
e Un (1) seccionador tripolar de 245 kV para conexién a barras.

9.2.4.2. Interruptores automaticos
Para la apertura y cierre de la posicién de linea y la posicién de transformador, se ha
previsto la instalacion de dos interruptores automaticos tripolares de SFs, para montaje en
intemperie.

Sus caracteristicas principales son:

= Tension de ServiCio [KV] .o e 245
I o <Tol 1= Tl = I I 4 [ P 50
= Intensidad nominal de ServiCio [A]...iiiiiiiiiiiiii i raaens 2.500
= Poder de corte nominal bajo cortocircuito [KA] ...ovieiniiiiiii s 40
= Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ [KV ], iiiiiiiiiiiiiiiiii s e 460
= Tension de ensayo con onda 1,2/50 HS [KV].eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiinen cveieeeieenenennss 1.050
" Tipo de reengancChe ..o e trifasico

Es un interruptor trifasico automatico, para alta tensién, a gas SFs de simple y baja
presion, para servicio intemperie, hasta —-30° C, de tres ciclos, modelo monocamara (un
elemento de interrupcién por polo), con mando por muelle incorporado para
funcionamiento en tripolar (un mando para los tres polos) y con el gas necesario para su
funcionamiento controlado por densimetro, con contactos de control y alarma. Responde en
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9.2.4.3.

9.2.4.4.

9.2.4.5.

9.2.4.6.

su ejecucion a las ultimas ediciones de las normas CEI-56.

El armario del interruptor va dotado de resistencia de calefaccion, relé antibombeo,
contador de operaciones, un dispositivo para abrir y cerrar eléctricamente el interruptor
desde el mismo, y un conmutador-selector de dos posiciones “remoto-local”.

Seccionador de linea con p.a.t.

Para poder efectuar el seccionamiento de la posicion de linea, se ha previsto el montaje de
un seccionador tripolar para 245 kV, de tipo intemperie, de dos columnas giratorias, de
apertura central y con cuchillas de puesta a tierra.

Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

C T =Y o T3 oY W Vo a1 F= I 1 1 245
LI o =Y o{ =] o el = I [ 2 [P 50
= Intensidad nominal de ServiCio [A] . cieiiiiiiiiii e 2.000
= Intensidad admisible de corta duracion [KA] ..c..cvviiiiiiiiiii e e 40
= Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:
= Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ [KV] ..o e e 460
= Tension de ensayo con onda 1,2/50 HS [KV].iririiiiiiiiiiiiieeieeeeenenens 1.050

Seccionadores de barras

Para poder efectuar el seccionamiento del embarrado, se ha previsto el montaje de tres
seccionadores tripolares para 145 kV (uno en la posiciéon de linea, uno en la posicién de
transformacion y uno en la futura posicion de transformacion), de tipo intemperie, de dos
columnas giratorias, de apertura central.

Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

= Tension NOMINAI [KV] teeiriiiiitiiiiii it e e e e et e e e e e eneneens 245

I o o =To{ UT=T o Tl = T s 4 [P 50

= Intensidad nominal de servicio [A] .cciiiiiiiiiiii i 2.000

= Intensidad admisible de corta duracion [KA] ......cccovviiiiiiiiiiiee e 40
= Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:

= Tensidn de ensayo 1 minuto 50 Hz [KV] ..o 460

= Tensidn de ensayo con onda 1,2/50 HS [KV] .iiriiiiiiiiiiiiiiiiiineneieeeneeaas 1.050

Transformadores de intensidad

Se instalaran junto a cada interruptor de 245 kV, un juego de tres transformadores de
intensidad, siendo un total de dos juegos, que alimentaran los circuitos de medida y
proteccion.

A continuacidén se describen las principales caracteristicas de estos transformadores:

= Tension Mas elevada [KV] o 245
= Tension de SEIVICIO [KV ] viuieirieiiiiiiii ettt e e e e a e e e eaeeaeaeaees 220
B FrECUENCIA [HZ] e s 50
= Relacién de transformacion posicién linea [Al....ccocoevveveinennnnne. 400-800/5-5-5-5-5
= Relacion de transformacion posicion transformador [A] ............ 300-600/5-5-5-5-5
= Potencias y clases de precisién

= Arrollamientos de medida fiscal .......ccooviiiiiiiiiiii i 20 VA cl. 0.2s

= Arrollamientos de medida local........cocviiiiiiiiic i 30VA cl.0,5-3P

= Arrollamientos de protecCion .........cvevveviriiiiiiiiiiii e (3x) 30VA 5P20
= Tension de ensayo 1 minuto SOHZ [KV] ceuiririiiiiiiiiiiiir e eee e 460
= Tension de ensayo con onda 1,2/50HS [KV] . uiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 1.050

Transformadores de tension inductivos

Para medida fiscal, control y proteccién, en la posicion de linea y posicién de barras se
instalara un juego de tres transformadores de tensién inductivos, siendo un total de dos
juegos, cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

= Tension Mas elevada [KV] oo 245
= Tension de ServiCio [KV] .o e e 220
B FrECUENCIA [HZ ittt 50
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= Relacién de transformacion
B PAMEr arrollamiENto .ueeeeee e e 220:v/3/0,11:V3
= Segundo arrollamiENto ...oiueeeeiriirieie e 220:v3/0,11:V3
B Tercer armrOlamiENtO. .. e ettt 220:v/3/0,11:V3

= Potencias y clase de precision

= Primer arrollamiento oo e 20 VA, cl 0.2
= Segundo arrollamiento .......cooiiiiiiii 30 VA, cl 0.5-3P
= Tercer arrollamiento. . .cc i e 30 VA, cl 0.5-3P
=  Tension de ensayo 1 MinUto 50 HZ [KV] tvvieiririiiiiiiin e eiee e e eneneens 460
= Tension de ensayo con onda 1,2/50 HS [KV] eeuiriiiiiiiiieiiieieiineeeieeeeeeans 1.050

9.2.4.7. Autovalvulas
Para proteger la instalacidon contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por
cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de dos juegos de
tres pararrayos tipo autovalvula, conectados uno de ellos en la entrada de la linea y otro
junto al transformador.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

= Tension de servicio continUo Uc [KV] civeiiiiiiiiiiii e eea e 154
= Tension asignNada Ur [KV] .o s et e s e e e 192
» Corriente de descarga asignada [KA] ..o 10
LT 1 - 1= < OO 3

9.2.4.8. Transformador de potencia 220/33 kV
Se instalard un transformador de potencia trifasico, de 85/92 MVA de potencia en
funcionamiento ONAN/ONAF, y relacion nominal 220/33 kV, en bafo de aceite, sobre una
bancada situada en la zona del parque intemperie.

El dieléctrico sera aceite que circulara en el interior de la cuba por conveccion natural. La
conexiéon del neutro en el lado de alta tensidon serd rigida a tierra mientras que la
explotacion del devanado de 33 kV sera con el neutro puesta a tierra a través de reactancia
limitadora.

Las caracteristicas constructivas mas importantes son:

LT I {0 Yo Y LY 1 V] T o 1P Continuo
=  Potencia nominal ONAN/ONAF[MVA] ...t e 85/92
= Relacidn de transformacion........ccovoviiiiiiiiiii s 220+10x1,5%/33 kV
B FrECUENCIA [HZ ettt e e 50
I ©(o] o [=Dt([o ] o I PP Estrella/triangulo
LI €1 (] 0T Je I olo] a1-D(]o ] s P PPN Ynd11
I =Y o T={ToY g Wa [T o] o Yol oL U] o AU PP 10%
= Niveles de aislamiento en el primario

= Nivel de aislamiento .. oo 245 kv

= Tensidn de ensayo 1 mMinuUto 50 HzZ.....oooviiiiiiiiiiiiinnc e 460 kV

= Tension de ensayo con oNda 1,2/50 HS...viuieriiiiniiniiniiiieineeeneieeeenanns 1.050 kv
= Niveles de aislamiento en el secundario

= Nivel de aislamiento .. oo 36 kV

=  Tension de ensayo 1 MIiNUtO 50 HZ....o.veviiiiiiiiiiii e 70 kV

= Tension de ensayo con oNda 1,2/50 HS..i.iuveieiiririineniininieneieneseeneneenes 170 kv

9.2.4.9. Embarrados
9.2.4.9.1. GENERALIDADES

Los embarrados principales y auxiliares se elegirdn de forma que las temperaturas
maximas previstas no provoquen calentamientos por encima de 40 °C sobre la temperatura
ambiente. Asimismo, soportaran los esfuerzos electrodindamicos y térmicos de las corrientes
de cortocircuito previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.

A continuacion se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen
permanente como en condiciones de cortocircuito, aprecidndose que se han elegido unos
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9.2.4.9.2.

9.2.4.9.3.

9.2.5.
9.2.5.1.

valores para el disefio de embarrados superiores a los nominales con un margen de
seguridad suficiente:
= Sistema de 220 kV:

= Intensidad nominal de [a iNStalacion.......cocvviiiiiiiiiiii e 241,44 A

» Intensidad de cortocircuito soportada:........cocviiiiiiiiiiiii 40 kA
= Sistema de 33 kV:

= Intensidad nominal de la instalacion: .........cccooiviiiiiiiiiiii e 1.609,58 A

= Intensidad nominal del PE LOS ChOpOS:.....ciiiiiiiiiiiiiiiiii e eaas 804,79 A

= Intensidad nominal del PE Vientos del Cierzo: .......cooviiiiiiiiiiiininniinnnnns 804,79 A

» Intensidad de cortocircuito soportada:........ccocviiiiiiiiiiiiiii 25 kA

EMBARRADO DE 220 KV

El embarrado de 220 kV embarrado estara constituido por tubo de aluminio de didmetro
int./ext. 150/134 mm (seccién 3.567 mm?2), que admite un paso de corriente permanente
de 3.890 A, montado sobre aisladores ceramicos.

La conexion de la aparamenta de alta tensidn se realizara mediante conductor de alumino -
acero LA-455, CONDOR, cuyas caracteristicas son:

LT Y <Y ol e Y Y o) = 454,50 mm?
= COMPOSICION: tivvieiiiiiiiiiieeeeenen, 54+7 hilos de aluminio y acero respectivamente
L 0 - 1 =Y o e T 27,72 mm
L T o 1.520,9 kg/km
= Resistencia eléctrica (2 200 C): .iuiiiiiiiiiiieie i 0,0717 Q/km
= Corriente admisible (sin sol y sin viento): ....coiiiiiiiiiiiiii 755 A

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se
realizara a través de racores de conexion de fabricacion con técnica de anodo masivo, de
disefio circular y equipados con tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetalicos en caso de unidon de metales de electronegatividades
diferentes (cobre-aluminio).

EMBARRADO DE 33 KV

En la salida de bornas del devanado secundario del transformador de potencia, hasta su
conexién con los terminales, el embarrado estara constituido por tubo de aluminio de
didmetro int./ext. 100/90 mm (seccion 1.495 mm?2), que admite un paso de corriente
permanente de 2.320 A.

La conexion entre el embarrado de salida del transformador de potencia y cada uno de los
embarrados de celdas de 33 kV se hace a través de dos ternas de cable de potencia de
630 mm?2 de aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales flexibles, que soportan una
intensidad maxima de 853,37 A.

Sistema de 33 kV

Salida de 33 kV
En la salida de 33 kV de tension del transformador 220/33 kV se colocara la siguiente
aparamenta de exterior:

= Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de o6xido metdlico con
envolvente polimérica de las siguientes caracteristicas:

B TENSION @SIGNAU@ ceuttiii et 36 kv
=  Tensidn maxima de Servicio CONLINUO ...vuvuiviiriiiiii e 29 kV
LT O - [ PP 1
* Distancia de fuga minima .......cooviiiiiiiii e 1.116 mm
» Corriente de descarga asignada.......c.ooveviiiiiiiiiiiiiiii e 10 kA
= Nivel de aislamiento .. i 170 kV
L YT ol Lo Intemperie

= Tres (3) aisladores apoyo.
= Cuatro (4) terminales exteriores para cable 18/30 kV.
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= Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas
a tierra, a instalar en la puesta a tierra de la reactancia, con la caracteristicas

siguientes:

T I Y 1= o o 1 2 oY a'0] 1 =1 I 36 kv
= Relacidn de transformacion ...u.ivii i 500/5A
I @ =YY o [ o <Y ol 1= o] P 15 VA 5P20

= Tres (3) unidades de Transformadores de Intensidad para proteccion de la reactancia, a
instalar en el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

T I Y 1= o 1 2 o a'0] 1 = 36 kv
= Relacidon de transformacion ...ovviiiiii i 500/5A
I O =YY o [ o <Y ol 1= o] P 15 VA 5P20

= Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexion de la reactancia, a
instalar en el primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

LI =Y T=3 o o T o 0 011 T= 36 kV
LI 1 o =] 0 1] T F= T o .11 1= 1 630 A
= Intensidad de corta dUraCion ...cuiuiieiiieiriii e raa e aeeas 25 kA
LT 1 = 0 T o 2 Manual

La conexidon de la celda de media tension con el transformador de potencia se realizara
mediante cable aislado instalado en canal de cables o bajo tubo hasta el bastidor donde se
realizara la conversion subterranea y desde donde partird el embarrado hasta los bornes
del transformador.

El embarrado hasta el transformador de potencia sera de tubo o pletina de aluminio de las
dimensiones adecuadas para soportar la intensidad que circule por el conductor.

Los terminales de conexidn se adecuaran a los tipos de bornas del transformador y la celda.

9.2.5.2. Reactancia de puesta a tierra sistema 33 kV
Con objeto de poder detectar las faltas monofasicas que se produzcan en la barra de 33 kV
se dispondra de una reactancia en este nivel. La ausencia de esta reactancia provoca que,
ante una falta de estas caracteristicas, no haya circulaciéon de corrientes por tierra y, sin
embargo, se produzcan sobretensiones, cosa no deseable. La corriente de falta se limita a
500 A y una duracion de falta de 30 segundos. La reactancia tendra las siguientes
caracteristicas:

LT I {0 o T Trifasica en bafio de aceite mineral
B INSEAlACION . et Intemperie
I 0] 0 =T o e [ = F] = OO 3
LI o o <TolUT=1 Tl = I a o] 0 V1o F=1 PP 50 Hz
= M0odo de refrigeracCion .......ouiueiiii i ONAN
LT ©o 1D o] I PP Zig-Zag (ZNO0)
= Maxima corriente de falta a tierra (POr NEULI0) ...o.vevviviiiiiiiii e 500 A
= Duraciéon maxima de la falta @ tierra ....coooviviiiiiii 30s
= Maxima corriente en régimen continuo (falta resistente) ..........ccvcveviiinininnnn. 50 A
» Impedancia homopolar de fase........ccoiiiiiiiiiii 70/104 Q

9.2.5.3. Celdas 33 kV
9.2.5.3.1. GENERALIDADES

Las celdas son del tipo blindado y encapsulado trifasico con aislamiento de gas hexafluoruro
de azufre (SFs). La configuracion eléctrica es de simple barra.

Cada uno de los dos conjuntos de celdas para maniobra estd formado por tres posiciones
de linea, una posicion de transformador con medida de tensién en barras, una posicidon de
bateria de condensadores y una posicion de reserva, disponiendo uno de los conjuntos de
una posicidn de servicios auxiliares.

= Tension nominal de aiSlamiento: ..o.iiiiiiiii e 36 kV
LT =Y o =1 To o W [=IR=T=) V2 [ 33 kV
= Intensidad nominal del embarrado: ....ccoiiiiiiiiiiiiiii i e 1.250 A

= Corriente de cortocircuito simétrica admisible: .....cocvviiiiiiiiiiiiii 25 kA
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9.2.5.3.2.

9.2.5.3.3.

9.2.5.3.4.

POSICIONES DE LINEA

= Tres detectores de presencia de tensién capacitivos
= Tres transformadores de intensidad

= Nivel de aislamiento .. ..c.cviiiii i 0,72 kV
= Relacion de transformMacion ..vuve v vt rnearernes 300-600/ 5-5 A
= Potencia y clase de precision devanado 1........ccovveiiiiniiiinennnnnen. 10 VA, 5P20
= Un interruptor automatico
= Nivel de aislamiento . e 36 kV
= Intensidad NOMINGl cuiiii i i i e e as 630 A
= Poder de corte €n COrtOCINCUITO vvuvuiireiitiiie i riae i raeeeneeenareaneens 25 kA
= Capacidad de cierre en COrtOCIrCUITO .vuviiriiriiii i e e e ee s 63 kA
= Ciclo de Maniobra..cccvvii i 0-0,3 s-C0O-15 s-CO
= Un seccionador de barras con puesta a tierra
= Nivel de aislamiento .. i e 36 kV
LI 1 o =] 0 1] T F= T o .11 1= 1 1 630 A
= Intensidad de corta dUraCion ...c.iviieiiiiiiii e e e aeees 25 kA
= Mando de [as CUChIlas . ....ovviiiiiiiiii i e e Manual
POSICIONES DE TRANSFORMADOR
= Tres detectores de presencia de tensidn
= Tres transformadores de intensidad
= Nivel de aislamiento .o s e 0,72 kV
=  Relacion de transformacion ...c.vvvvieiiiiii i 600-1200/5-5-5A
= Potencia y clase de precision devanado 1......ccccoeveveiiiininiinennnnnnen. 10 VA, cl 0,5
= Potencia y clase de precisidon devanado 2.........ceeevviiiiiiiiininnnnnnnn. 15 VA, 5P20
= Potencia y clase de precisidn devanado 3........cocvivviiiiiiiiiininennnnn. 15 VA, 5P20
= Un interruptor automatico
= Nivel de aislamiento .. i e 36 kV
LI 1 o =] 8 ] [ F= T 0 o 0 1 =1 1250 A
= Poder de corte €n COrtOCINCUITO vvuuuiiriiiri it it rire i e e eieeennreaneenas 25 kA
= Capacidad de cierre en COrtOCIrCUITO .vuviiriiriii i e e 63 kA
= Ciclo de Maniobra....ccieiiii i e 0-0,3 s-CO-3 min-CO
= Un seccionador de barras con puesta a tierra
= Nivel de aislamiento .o e 36 kV
= Intensidad NOMINGl ..o e 1250 A
= Intensidad de corta dUraCion ...c.eiee it e e e eanes 25 kA
= Mando de [as CUChIlas .....ccuiiiiiiiiii i e e Manual
= Tres transformadores de tensidn inductivos (en el embarrado)
= Nivel de aislamiento ... e 36 kV
I =Y 1o o e [= T 2o Y 2 12 = 33 kV
LI S o] =] o] = T 50 Hz
= Tension eficaz de ensayo 1 MiNULO 50 HZ....vvvviiiiiiiiiiiie e 70 kV
= Tensidn de cresta de ensayo con onda 1,2/50 HS ...cccvvvveveieiiinnninenenennns. 170 kV
= Relacién de transformacion:
0 18 devanado....ocoee e 33.000/v3/ 110/N3 V
0 20devanado ....cccviuiiniiiiiiiie e 33.000/v3 / 110/V3 V
LG S« [53V7=1 = To [ DT 33.000/¥3 /110/3 V
= Potencia y clase de precisidn:
0 187devanado .iiiiiiiiii 10 VA, cl. 0,2
0  20devanado ...ciiiviiiiiiiiii 20 VA, 0,5-3P
0 3%devanado .iiiiiiiiiii 20 VA, 0,5-3P
POSICIONES DE BATERIA DE CONDENSADORES
= Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
= Tres transformadores de intensidad
= Nivel de aislamiento .. cviiiii 0,72 kV
= Relacion de transformMacion .uveivie i 200/5-5 A
*= Potencia y clase de precision devanado 1.........coceveviiviniiniininnennnn. 10 VA, cl 0,5
= Potencia y clase de precisidn devanado 2..........ccoveviiiiiiiiiininnnnnnnn. 10 VA, 5P20
= Un interruptor automatico
= Nivel de aislamiento ..o e 36 kV
= Intensidad NOMINGl c.uiiiiii i i e e 630 A
= Poder de corte €N COrtOCIICUITO viuuuiitiiiiiiii it it i i saseeisssiaraaneenns 25 kA
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= Capacidad de cierre en COrtoCIirCUILO .. .vviriiiiii i e e e e 63 kA
= Ciclo de Maniobra....ccviiiii i e 0-0,3 s-CO-3 min-CO
= Un seccionador de barras con puesta a tierra
= Nivel de aislamiento ... i e 36 kV
LI I o =] 0 =] T = T o . 11 =1 1 630 A
= Intensidad de corta dUraCion ...c.iviieiiieirii i e ae e bee e 25 kA
= Mando de 1as CUChIIIas .. i i i e i e e e e raaes Manual
9.2.5.3.5. POSICION TRAFO DE SERVICIOS AUXILIARES
= Un interruptor-seccionador de 3 posiciones
= Nivel de aislamiento ... i e 36 kV
LI I o =] 0 ] [ = T Lo . 11 1= 1 630 A
= Poder de corte €n COrtOCIICUITO vvuvuiirtiitiiieeei i iee i et e eeeraareaneeas 25 kA
LI =0 Yo =T gl e [T o] 1= o 80 kA
LT | o T o T Manual
= Tres fusibles
= Intensidad NOMINGl c.uiiiiiii i i e 10 A

9.2.5.4. Trafo de Servicios Auxiliares

El transformador de distribucion quedara alojado en el interior de una sala anexa a la de

celdas y sus caracteristicas eléctricas principales seran:

LI oo <Y o (ol = 10 T o 011 2 - 1 PP 160 kVA
= Nivel de aislamiento. . .cviiii i e 36 kV
= Relacion de transformacion.....cc.ccoveveivieineiiie e rneeeenes 33+2,5+5+7,5%/0,42 kV
T €1 ¥ o T [T oo 1 1= [ ] o Dynl11

9.2.5.5. Baterias de condensadores compactas de 6 MVAr

Se proyecta instalar dos baterias de condensadores, una para cada parque edlico, formadas
por una cabina compacta de envolvente metalica, preparadas para trabajar protegidas o en
intemperie (IP 55), y en cuyo interior se sitlan los condensadores, en nimero de 12, hasta
totalizar una potencia de 6 MVAr, el transformador de intensidad para la proteccion de

desequilibrio y el dispositivo de puesta a tierra de seguridad del equipo.
La composicion del conjunto consta de los siguientes elementos:

= Seis botes de condensadores

= Potencia NOmMINal ...oviiiiiii 500 kVAr (6 MVAr)

LI =Y =3 o T 2 Lo 2 11 = | 18.200 V

I @) oo [ [ =i (e o VAR S Doble estrella
= Un transformador de intensidad toroidal para desequilibrio

= Nivel de aislamiento .. i e 36 kV

= Relacion de transformMacion ..u.euv i e aas 5/5A

LT =T ol U1 T F= 1 o o T 10VA cl. 5P30
= Un seccionador de p.a.t.

= Nivel de aislamiento. . s rree e 36 kV

= Intensidad de Corta dUratiOn.....o.veieiieiii it iiiiees ceraee e eaeneas 16 kA

= Mando de 1as CUChIIIas .. it i i e e e aas Manual
= Tres reactancias monofasicas

LT =Y o=y Y o T o 211 T= | 36 kV

=  Intensidad de corta dUraCion.....oiieieiieiii i iirs cerarieeiene e eneees 16 kA

LI N T (¥ Tt =] o ol - TR 50 pH

9.2.6. Servicios auxiliares

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control
se dispondrd de energia procedente de un transformador encapsulado de 160 kVA de
relacion 33.000/420 V, que sera instalado en la de celdas de 33 kV, desde donde tomara la

energia quedando protegido mediante una celda de servicios auxiliares.
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9.2.7. Sistema de baja tensién, corriente alterna

9.2.8.

9.2.9.
9.2.9.1.

9.2.9.2.

Los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna a 400 V tomaran la energia del
citado transformador.

Estos cuadros suministrardan energia a todos aquellos receptores que precisen de
alimentacién con corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los
equipos de control de la Subestacion y la alimentacion de los circuitos de fuerza vy
alumbrado de los edificios.

Se instalard un grupo electrégeno de 100 kVA para poder hacer frente a posibles
interrupciones en el suministro eléctrico.

Sistema de baja tensién, corriente continua

Con el fin de suministrar corriente continua a los dispositivos que lo precisan se instalaran
dos equipos constituidos por baterias Plomo Gel de 125 Vcc y sus correspondientes equipos
rectificadores, con alimentacién de corriente alterna independiente para cada uno de ellos.
La alimentacion de los equipos de proteccion y control de cada posicién se repartirad entre
dos circuitos independientes. Cada uno de estos circuitos estara conectado a uno de los
sistemas de baterias.

Los equipos de comunicaciones seran alimentados a 48 Vcc. Para esto se emplearan
convertidores Vcc/Vcec de 125 Vcec/48Vcee, instalados en los mismos armarios que los
equipos de comunicacion.

Sistema de puesta a tierra

Red de tierras inferiores

La instalacion constara de una malla de reticula cuadrada, para la puesta a tierra, formada
por conductores de cobre y picas, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en
zanjas rellenas de tierra vegetal para facilitar la disipacion de la corriente.

La seccion a emplear, atendiendo a la conservacién de los conductores, a la maxima
corriente de falta, asi como a la distribucion de potenciales, serd de 120 mm?2 en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se
realizaran mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusion tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante
tornillos y grapas especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura
de 200 ©°C en las uniones y que aseguren su continuidad.

Segun especificacién de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccién
(herrajes metalicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la
seguridad del personal que transite por la subestaciéon y las de servicio, como son los
neutros de los transformadores de potencia, los neutros de los transformadores de tensién
e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las puestas a tierra de las protecciones
contra sobretensiones.

En aplicacion del reglamento de alta tensién, una vez efectuada la instalacion de puesta a
tierra se mediradn las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores
obtenidos estan dentro de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.

Red de tierra aérea

Se instalaran doce pararrayos tipo punta Franklin, con el fin de proteger la instalacién
frente a descargas atmosféricas. Dos de los pararrayos se situaran sobre el tejado del
edificio de operacién y mantenimiento, dos situados en el edificio de celdas, seis en
estructura propia en el parque intemperie y el dos colocaran en el pértico de entrada de la
linea de 220 kV.
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9.3. OBRA CIVIL
9.3.1. Parque intemperie
9.3.1.1. Descripcion
La subestacion se dispondra en un recinto vallado en el que se realizaran las obras civiles
necesarias, para disponer los equipos proyectados, entre las que destacan las siguientes:
=  Explanacién y nivelacién del terreno.
= Ejecucién y/o acondicionamiento de accesos.
= Excavacién y hormigonado de anclajes de aparamenta.
= Realizacién de las zanjas para la red de tierras.
= Realizacion de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia
con tapas de hormigon.
= Bancada para el transformador de potencia con el correspondiente foso de recogida
de aceite.
= Ejecucidn del edificio de operacion y mantenimiento, edificio de celdas y edificios de
residuos.
= Realizaciéon del vallado perimetral.
= Extendido de capa de gravilla de remate.
9.3.1.2. Movimiento de tierras
Se efectuaran los movimientos de tierras necesarios para la formacidon de la explanada
sobre la que se asentara la subestacion, los edificios y sus accesos. El acabado final de los
taludes resultantes estara en consonancia con la vegetacion de la zona.
9.3.1.3. Saneamiento
La recogida de aguas pluviales, se efectuara por medio de colectores formados por cunetas
y tuberias de cemento de distintos diametros.
A los colectores se conduciradn todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las
canalizaciones de cables.
9.3.1.4. Accesos y viales
Los viales en el interior de la subestacion tendran 4,0 m de ancho de calzada como minimo,
segun se pueden ver en los planos los viales tienen entre 5 y 8 m de ancho.
La subestacion contara con un acceso.
9.3.1.5. Bancada transformador de potencia
El transformador de potencia se dispondra sobre una bancada construida para este fin.
Para recoger eventuales fugas del aceite aislante, se ha proyectado un depdsito de
hormigén enterrado, con capacidad para alojar 1,3 veces el volumen del transformador.
Este depodsito estard unido a la bancada soporte mediante canalizaciones de diametro
adecuado.
La bancada estara constituida por muros de hormigén armado sobre solera del mismo
material. La parte superior estara formada por un forjado unidireccional formato por
viguetas de hormigén pretensado. Se utilizard hormigéon armado HA-25/P/20 con
resistencia caracteristica fck = 250 kp/cm?.
9.3.1.6. Cimentaciones soportes aparamenta

La estructura metdlica sobre la que se dispone la aparamenta del parque de intemperie
estara soportada por cimentaciones del tipo “zapata aislada”. Serédn de hormigén en masa
(excepto armaduras para retraccidon del hormigdn) y traeran las placas de anclaje de las
estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado).

Se preveran en las cimentaciones las canalizaciones necesarias para facilitar el trazado de
los cables de la red de tierras y de los conductores de potencia hasta la sala de celdas.
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9.3.1.7. Canalizaciones eléctricas

9.3.1.8.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.2.1.

Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control de la
Subestacidn, se ha previsto una red de canalizaciones de cables con sus correspondientes
tapas de registro.

Las zanjas de cables son del tipo normalizado, con una anchura de 0,45 m interior, con
tapas de hormigon prefabricado de 0,54 m.

El cruce de viales dentro de la Subestacidn se realizarad con canales reforzadas.

Cierre de la subestacion
Todo el recinto de la Subestacion estara protegido por un cierre de malla metélica para
evitar el acceso a la misma de personas ajenas al servicio.

El cierre estd formado por un zdcalo perimetral de hormigén, de 30cm de altura sobre la
cota de explanacion, posteletes metalicos y malla galvanizada del tipo 50/16/2000, con
tres alambres tensores. La altura sobre la cota de explanacidon serd mayor o igual a 2,5 m.
En los cambios de direccidn, los posteletes contaran con tornapuntas. Dispondran, ademas,
de una pletina soldada perforada para conectarlos a la red de puesta a tierra mediante
latiguillos de cobre y terminales de compresion.

El acceso al recinto se efectuara a través de unas puertas metalicas correderas,
sustentadas sobre dos pilares armados, de 8 metros de luz efectiva entre los mismos. El
cierre se realizard mediante un cerrojo con resbaldn y candado normalizado Abloy.

Edificios de operacion y mantenimiento, edificio de celdas y edificio de
residuos

Descripcion

Se plantea la construccion de tres edificios, un primer edificio de celdas con la aparamenta
interior de 33 kV, cuadros de protecciones, servicios auxiliares y sala de scada. Otro edificio
de operacidon y mantenimiento del parque edlico con las salas de operacion y monitorizacion
de las instalaciones, oficinas y contando ademas este edificio con un almacén. Ademas, se
construira un edificio de residuos, para el almacenaje de los residuos generados durante la
operacion de las instalaciones.

Las edificaciones seran rectangulares, de una sola altura, cubierta a doble vertiente con
pendiente del 10% y con unas dimensiones exteriores de 21,54x12,00 m para el edificio de
celdas y de 25,00x12,00 m para el edificio de operacién. El edificio de residuos tendra unas
dimensiones de 11,50x3,25 m contando con una cubierta a una agua.

El cerramiento de los edificios se realizard mediante muros de termoarcilla, lo que unido a
una gran rapidez de ejecucién, permite la reduccion de costes y la obtencién de unos
coeficientes de aislamiento térmicos ventajosos.

La carpinteria metalica asociada a las puertas exteriores se realizard mediante chapa de
acero galvanizado con recubrimiento posterior de pintura. Las dimensiones definitivas
quedaran determinadas por la direccion facultativa.

Edificio de Celdas

Descripcion

Salas de celdas de 33 kV.

En estas salas se instalaran las celdas de llegada de las lineas colectoras de los parques
edlicos, asi como las restantes cabinas necesarias para la maniobra y proteccion del nivel
de tensidon de 33 kV. También se instalard en este recinto un espacio destinado al
transformador de servicios auxiliares.

Salas de Control
En éstas salas se instalaran los armarios de control y proteccién de las distintas posiciones,
asi como los armarios de telecontrol y teleproteccion.
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9.3.2.2.2. Cuadro de superficies

LI Y | I e (= 1= e = TN 62,70 m2

" Sala de CONIOl . e e 62,70 m?2

= FUtura sala de Celdas .ivviiiiii it i i e et 47,31 m2

= Futura sala de CONtrol .......coovviiiiiiiiiiii 62,70 m?2

®  SUPERFICIE UTIL TOTAL tititititiiiiiiiiiireneee et etssssneeenenenenenanaenenensnens 235,41 m?

= SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL...cciictrmmnnsrrnsrrnsssssssnasssasssansnnnns 258,60 m?2
9.3.2.3. Edificio de operaciéon y mantenimiento
9.3.2.3.1. Descripcion

Oficinas

Se habilita un espacio diferenciado, destinado al personal de la propiedad que administra el

complejo y que se ocupara de las actividades de operacion y mantenimiento.

Almacén

En el almacén se realizaran las actividades de taller y almacenamiento de material.

Cuarto climatizacion

Se dispondra de un espacio diferenciado para instalar los equipos destinados a la

climatizacion del edificio.

Otros servicios

El edificio dispone de otras dependencias complementarias destinadas a atender las

necesidades del personal del parque edlico, tales como aseos y vestuarios y salon de

descanso, con cocina y comedor.
9.3.2.3.2. Cuadro de superficies

L 1Y [ 7= o< o P 101,20 m?

= CUuarto climatizado...ccocve i 12,18 m2

= Almacén productoS QUIMICOS ..uuuiuiuitieeeietiteete e ee e e e e e e e 20,16 m?

= Aseo-Vestuario hOmbres ..ot 23,90 m?

= ASEO0-VESTUAINO MUJEIES «uiuititiiii ettt e e e e e e 14,01 m2

LT @0 Yol 1 F= T o 1 o 1< [ SN 16,30 m2

= Oficing Propiedad ..o.veoeiieii e 21,75 m?

LI @ 1 ol o F= T o] 0 1] = [ ] P S 21,75 m?

= Pasillo-Distribuidor. . ..o 15,45 m?

" 5ala de reUNIONES ...iiiiiiiiiiiii e 23,80 m?

®  SUPERFICIE UTIL TOTAL ittt et e e e e e e n e e n e e anae e aeneas 270,50 m?

= SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL...ccccctrsimansrnnssnassssssssasssanssnnsnnnns 300,00 m?2
9.3.2.4. Movimiento de tierras

Tras la limpieza y desbroce del solar, se procedera al replanteo de los edificios, de acuerdo
a los planos de planta, para, a continuacidon proceder a la excavacion de las zapatas y las
zanjas.

Cualquier variacion de la estabilidad y caracteristicas del terreno debera ser puesta en
conocimiento de la direccién de la obra, quien resolvera sobre la aptitud de la excavacién y
sistema de cimentacién a adoptar.

En cualquier caso, se extremaran durante la excavaciéon las medidas de seguridad,
procediendo a realizar las entibaciones necesarias.

Embebidos en el suelo del interior del edificio de celdas se instalarédn bastidores metalicos
para la colocacién de los armarios de control y las celdas de 33 kV, permitiendo el tendido
de los cables hacia las canales. Se han previsto espacios de reserva para poder realizar
futuras ampliaciones.

Anteriormente a la ejecucidn de la cimentacién, se realizardn las excavaciones necesarias
para el enterramiento del mallado de cable de cobre que forma la red de tierras de la
subestacion, siendo la profundidad minima de 0,8 m.
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9.3.2.5. Cimentacion y estructura de hormigén

9.3.2.6.

9.3.2.7.

9.3.2.8.

9.3.2.9.

La cimentacidén de los edificios se realizara mediante una zapata corrida, sobre la que se
asentaran los muros asi como los pilares previstos. A través de la zapata se dejaran los
tubos necesarios para realizar la entrada a los edificios de las conducciones de los
diferentes servicios.

Los pilares se uniran en su parte superior mediante una jacena que servira de apoyo a las
placas alveolares.

Muros

Los muros de los edificios se realizardan mediante bloques de termoarcilla, asentados sobre
la zapata corrida. Cada cierta altura, el tendel se reforzara con un entramado de varillas
metalicas, orientado a zunchar los muros. Por otra parte, los pilares se encofraran una vez
realizados los muros, para aprovechar éstos como moldes de encofrado. Los cabeceros de
las ventanas se construirdn mediante piezas de termoarcilla con forma de dintel, que
permitiran introducir una armadura metalica en su interior para armar el cabecero.

Sobre la parte superior del muro se realizard una riostra que, actuara como zuncho
perimetral.

El acabado exterior de los muros se realizara en su totalidad mediante aplacado de piedra,
que sera adecuada a la arquitectura tipica de la zona, y que sera definida por la direccion
facultativa. Por el contrario, en el interior se realizara el jarrado con yeso, dotandolo de una
terminacion de pintura plastica.

El bloque termoarcilla, al igual que el resto de los productos ceramicos, representa el
maximo grado de seguridad de proteccion frente al fuego. Desde el punto de vista de
reaccion al fuego, de acuerdo con la decisién 96/603/CE, las piezas del sistema termoarcilla
se clasifican como euroclase A1l (sin contribucidon al fuego). Por tanto, en caso de incendio,
no existe ni aporte de energia calorifica ni desprendimiento de humos.

Con respecto a la resistencia al fuego, como se aprecia en la tabla siguiente, el valor es alto
para cualquier espesor de muro termoarcilla revestido por ambas caras:

ESPESOR DEL BLOQUE (cm) 14 19 24 29

RESISTENCIA AL FUEGO REI 180 REI 180 REI 240 REI 240

Cubierta

Las cubiertas se construiran mediante placas alveolares de hormigoén, formando un
pequeiio alero, sobre las que se levantaran tabiques palomeros a fin de dotarla de la
pendiente necesaria. Sobre los tabiques se colocaran rasillas, una capa de hormigoén de
compresién y, finalmente, teja de hormigdn de un color acorde al entorno, determinado por
la direccién facultativa.

En el contorno del alero se situara un canaldén realizado en chapa metdlica embutida con las
bajantes necesarias para evacuar el agua hacia la red de recogida de pluviales.

Albaiiileria

Las distribuciones interiores se realizaran con tabique hueco doble, lucido de yeso por
ambas caras, excepto en las divisiones de los aseos que estaran jaharradas con mortero de
cemento y posteriormente alicatadas.

Carpinteria metdalica

Las puertas de acceso se realizardn con perfiles normalizados de series de carpinteria
metalica de acero, galvanizados para posteriormente proceder a la aplicacién de esmaltes
sintéticos. El anclaje a los paramentos de obra se efectuard mediante esperas encarceladas
con morteros, sellando con espuma de poliuretano las juntas si asi es necesario.

Las puertas de acceso dispondran del mismo tipo de llave de acceso, asi como las rejas y
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9.3.2.10.

9.3.2.11.

9.3.2.12.

9.3.2.13.

otros elementos de proteccion.

Las puertas que deben cumplir funciones de evacuacion de emergencia contaran con las
dimensiones minimas, barras antipanico y abriran hacia el exterior del recinto.

La carpinteria interior se ejecutara en madera para barnizar.

Solados

Los edificios contaran con pavimento de terrazo micrograno, que se situara sobre una capa
de mortero de cuatro centimetros de espesor, procediendo tras su montaje al desbaste de
la superficie, pulido y abrillantado. El color sera seleccionado por la direccién facultativa.
Falso techo

Con el fin de facilitar el trazado de las instalaciones, bien sea eléctrica, comunicaciones u
otras, se dispondra de un falso techo en cada edificio mediante tirantes fijados a la cubierta
y angulares en el perimetro de las estancias. Las placas previstas son de 60x60
centimetros, tamafio igualmente escogido para las luminarias dotadas de tubos
fluorescentes.

Red de pluviales

La red de evacuacion de aguas pluviales estara formada por tubos de PVC, sumideros,
arquetas, canalones y bajantes.

El agua recogida en los canalones se evacuara hasta los sumideros mediante las bajantes.
Las bajantes seran de seccidén rectangular, y fabricadas al igual que las canaletas en
aluminio.

En la explanacidn del terreno se preveran unas ligeras pendientes, no inferior al 0,5%,
conformando distintas cuencas hasta las zanjas de gravas.

Las aguas provenientes de la red de saneamiento pluvial se evacuaran en una arqueta
desde la cual seran evacuadas.

Otras instalaciones

El abastecimiento de agua en el edificio de operacién se realizard a través de un depdsito
de agua potable ubicado en el exterior y provisto de un pequefio grupo de presion. La
produccién de agua caliente se realizara mediante un termo eléctrico ubicado en el
vestuario.

Para el saneamiento se construird en el exterior del edificio un pozo ciego que sirva para
recoger y tratar la pequefia cantidad de aguas residuales que se produzcan.
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9.4. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

9.4.1. Alumbrado

9.4.1.1. Alumbrado interior
Los receptores de alumbrado instalados en la sala de celdas y en la de control del edificio
de celdas seran de marcas comerciales homologadas.
Se emplearadn pantallas empotrables en falso techo, 600x600 mm, clase II, para tres
lamparas fluorescentes de 36 W de potencia.

9.4.1.2. Alumbrado exterior
El alumbrado perimetral exterior de los edificios se realiza mediante la instalacién de
luminarias IP65, Clase II, con lamparas de vapor de sodio de 100 W.
El funcionamiento del alumbrado serd automatico por medio de reloj astrondmico,
fotocélula y dispondra ademas de un interruptor manual que facilite las labores de
mantenimiento y la puesta en marcha en caso de fallo en la automatizacion.

9.4.1.3. Alumbrado de emergencia
Tiene por objeto asegurar la iluminacion minima en puertas, vias de acceso y salidas de las
instalaciones en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado general, para
poder proceder a la perfecta evacuacion del personal.
La fuente de este tipo de alumbrado son equipos auténomos automaticos, con bateria
propia y conectados a la red mediante circuitos independientes (maximo 12 equipos por
circuito). Se pondran en funcionamiento cuando la tensién falle o baje hasta un 70% o
menos de su valor nominal. Su tiempo de funcionamiento sera, como minimo de 1 hora vy,
una vez restablecida la tension, dejara de funcionar.
No solo se colocaran equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que también se
colocaran repartidas por los pasillos con la misién de que, en caso de una carencia de
alumbrado, sea cual fuere el motivo de esta, no se imposibilitara el trabajo del personal en
puntos concretos del interior. Ademas, se colocaran equipos de emergencias cerca del
cuadro general de distribucion, para tener perfecta vision del interior de ellos, obteniendo
un nivel de iluminacién de 5 LGmen/m?2.
Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser esta un tipo de
instalacion sobre la que no se exige, por Normativa, un nivel de iluminaciéon concreto, se
asegurara que se obtenga un nivel de iluminacién minimo de 1 LUmen/m?2.
Se utilizardan Pantallas fluorescentes estancas, de 100 Lumenes, para lamparas
fluorescentes 8 W y una hora de autonomia, IP42, Clase II.

9.4.2. Proteccion contra incendios en la subestacion

De acuerdo con el RD 2267/04, respecto a su configuracidon y ubicacion, la subestacion
presenta dos tipos de establecimiento, de tipo E la parte ocupada por el parque intemperie,
puesto que ocupa un espacio abierto con una cobertura menor del 50% de la superficie
ocupada, y tipo C el edificio de operacién, el edificio de celdas y las dos casetas de
residuos, como establecimientos industriales que ocupan totalmente un edificio y se
encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos.

Para una estacidon transformadora se considera una densidad de carga fuego media de
300 MJ/m?2 con riesgo de activacion medio (tabla 1.2 del Anexo I). El nivel de riesgo
intrinseco de la instalacién es bajo (tabla 1.3 del Anexo I).

PARQUE INTEMPERIE
En aplicacién de las prescripciones de la ITC-RAT 15 se utilizardn materiales que prevengan
y eviten la aparicion de fuego y su propagacion a otros puntos de la instalacion a la

exterior.

La superficie del parque de la SET estara recubierta de una capa de grava a la que se
tratara con herbicidas para evitar el crecimiento de hierbas que supongan al secarse riesgo
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9.4.3.

9.4.4.

de incendio.

Los transformadores y reactancias cuentan con dispositivos de proteccion (Interruptores
automaticos de corte en SFs) que los desconectan del resto de la red ante situaciones en
las que se pudiera dar peligro de incendio como cortocircuitos, sobrecargas y otras causas
gue puedan suponer calentamientos excesivos.

También se ha previsto un sistema de recogida de aceite que se ha descrito anteriormente.
EDIFICIOS

Se aplicaran las prescripciones de la ITC-RAT-14 para prevencion de incendios en los
edificios de la instalacidon. De acuerdo con ITC-RAT-14 no es necesaria la instalacion de un
equipo fijo de extincidon de incendios. Se situaran extintores de eficacia 89B que se
colocaran siempre a una distancia no superior a 15 metros de las entradas.

El sistema de deteccidén y alarma dispondra de detectores. La alarma se podra disparar
mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos a fin de que en caso de
encontrarse personal en la instalacion pueda dispararla con antelaciéon a la actuacion del
sistema de deteccidn automatica, en caso de provocarse un conato de incendio.

La distribucion de extintores se realizara de modo que la distancia desde cualquier punto de
los edificios hasta un extintor sea menor a quince metros. La disposicién de los equipos
contraincendios en las plantas de los edificios se puede observar en el apartado planos de
este proyecto.

Sistema de climatizacioén y ventilacion forzada

Se instalaran unidades de aire acondicionado en las dependencias de la subestacion en las
que prevea la estancia de personas trabajando, tales como: sala de celdas, sala de control,
despachos, etc.

En las salas de celdas se instard un equipo de ventilacién forzada y de climatizacién
actuados mediante termostato.

La alarma del sistema de deteccion de incendios provocara el paro, de forma automatica,
de los elementos de aireacion y refrigeracion que puedan existir en la sala en que se
detectd el incendio, para los que debera preverse un rearme manual.

Sistema de deteccion de intrusos
La instalacion estara dotada de un sistema de seguridad para la deteccion de intrusos con
las funcionalidades que se detallan a continuacion:

= Detectar una intrusion a los edificios de personas no autorizadas.

= Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via
teléfono.

*= Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado, con cédigo secreto
personal.

= Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacién del zumbador de la
consola y la transmisién de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.

= Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacion de C.A.

= Posibilidad de temporizar la duracién de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.

* Posibilidad de comprobaciéon manual de la operacién de la sirena.

= Disponer de funcién pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador
de la consola.

Los equipos que componen los sistemas de seguridad electronica para la deteccién de
intrusos son los siguientes:

= Central de alarmas: Sera la encargada de gestionar y controlar los equipos
detectores y de almacenar y/o transmitir las sefiales generadas en consecuencia.

= Consola de mando y programacion: Se instalara en el distribuidor de los edificios. A
través de la misma podra programarse la Central de Alarmas.
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10. EVACUACION DE LA ENERGIA ELECTRICA

La evacuacion de la energia eléctrica producida por los aerogeneradores se realizara a
través de una linea aero-subterrdnea de Alta Tensidon 220 kV que transportara la energia
desde la SET “P.E. Los Chopos” hasta la S.E. “Seccionadora Alcarama” y de ahi a SE “La
Serna” donde esta el punto de conexion.

Tanto la S.E. “Seccionadora Alcarama”, la SET “La Serna 220 Kv (REE)” y la linea aérea de
Alta Tension en 220 kV son objeto de otros proyectos.

i | .  fr—
- B-— | :
11. ADECUACION DEL PROYECTO AL PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

El Parque Edlico “Vientos del Cierzo” afectara a los términos municipales de Cascante,
Tudela y Cintruénigo en la Comunidad Foral de Navarra.

Los términos municipales de Cascante, Tudela y Cintruénigo disponen de Plan General de
Ordenacion Urbana.

Los terrenos afectados por las obras e instalaciones del Parque Edlico “Vientos del Cierzo”,
se encuentran sobre una zona de Suelo No Urbanizable.

En cualquier caso, la utilizacion que se pretende dar a estos terrenos se corresponde con
usos y actividades permitidas para este tipo de suelo.

12. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucién previsto para la realizacién de las obras es de ocho (8) meses,
contados a partir de la fecha de inicio de obra con la abertura al sitio y montaje del
campamento de obra.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

13. PRESUPUESTO
El presupuesto de Ejecucion Material previsto para el Parque Edlico “Vientos del Cierzo” y la
SET “P.E. Los Chopos” en el término municipal de CINTRUENIGO asciende a la cantidad de
TRES MILLONES SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO NUEVE EUROS CON
CUARENTEA Y SIETE CENTIMOS (3.764.109,47 €)

FVBUKYZ6ESK8CDGY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG01954-21 y VISADO electrénico VD01413-21A de 04/05/2021. CSV







|
% )
l{> 3

-

Green Power
Engineering & Construction

| COLEGIO OFICIAL DE INGENIERO!
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA

S
RIOJA

(\ ) (\ " = GRE.EEC.R.73.ES.W,14094.00.091,00_
" (N satel DEFECHA : 41521

EGP CODE N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
A
PAGE
E-VISADO
41 di/of 41

14. DESCRIPCION DE LA AFECCION

Segun la descripcidn en los apartados anteriores, el Término Municipal de CINTRUENIGO se
ve afectado por los siguientes elementos:

e Parte de la Red Subterranea de Media Tensién de evacuacion del Parque Edlico
“Vientos del Cierzo” (2.952,57 m)
e Subestacion Eléctrica “P.E. Los Chopos”

La representacion de las citadas afecciones se puede observar en los planos adjuntos.

15. CONCLUSIONES

Con la presente separata se entiende haber descrito adecuadamente el proyecto y sus
afecciones, sin perjuicio de cualquier ampliacion o aclaracion que las autoridades

competentes consideren oportuna.

Zaragoza, Abril de 2021
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N© 2.207 del C.O.I.I.A.R.
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1. PARQUE EOLICO “VIENTOS DEL CIERZO”

12.00.00.00
12.00.01.00

12.00.01.01/01

12.00.01.04/01

INFRASTRUCTURA ELECTRICA
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos y retirada de capa
vegetal en una profundidad de 30 cm, incluso almacenamiento en montones de
altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion de la tierra vegetal
y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado.
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables

TOTAL

M2 5.905,14
M2 5.905,14

0,77 €

4.546,96 €

EXC. ZANJA PARALELA A CAMINO PARA 3 CIRCUITOS MT O MIXTA
2(3C/2C+MM) Excavacion de zanja en terreno no rocoso para cables para un
circuito de MT que discurre paralelo al camino y no cruza ningdn camino segun
plano secciones tipo y especificacion técnica, incluso asiento de cables de
arena silicia (tamiz 032 UNE) y su acondicionamiento (separacién y
embridado), materiales necesarios de relleno, su extendido y compactacion
(95% PM) por medios mecanicos, humectacién, agotamientos, desagles, etc.,
separacion de tierra vegetal y aridos, transporte a vertedero autorizado por los
organismos competentes, acopio de materiales, refino de taludes, mano de
obra y maquinaria necesaria para su correcta ejecucion

MEASUREMENTS:

6- Zanjas_Cables

TOTAL

M 578,54
M 578,54

21,63 €

12.513,90 €
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Codigo

DESCRIPCION

Unidad
de
medida

Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

12.00.01.10/01

12.00.01.15/01

EXC. ZANJA CRUCE DE CAMINO PARA 2-3 CIRCUITOS MT (RC2-3) Excavacion
de zanja en terreno no rocoso para cables para un circuito de MT que discurre
por un cruce de camino segun plano secciones tipo y especificacion técnica,
incluso el suministro e instalacion de los tubos de polietileno de alta densidad
(sin halégenos) de diametro 200 mm para cables de MT y de 90 mm para
cables de fibra optica y cable de tierra de doble pared, lisa la interior y
corrugada la exterior, parte exterior de color rojo, incluso tubos de reserva,
incluidos manguitos de unidn, separadores y sellado mediante producto
resistente al agua en los extremos de la canalizacién, embebidos en hormigdn
en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, tmax 20 mm, elaborado en
central y vertido por medios manuales y colocacién, materiales necesarios de
relleno, su extendido y compactacion (95% PM) por medios mecanicos,
humectacion, agotamientos, desaglies, etc., separacion de tierra vegetal y
aridos, transporte a vertedero autorizado por los organismos competentes,
acopio de materiales, refino de taludes, mano de obra y maquinaria necesaria
para su correcta ejecucion

MEASUREMENTS:

6- Zanjas_Cables

TOTAL

11,97
11,97

91,48 €

1.095,02 €

EXC. ZANJA PARALELA A CAMINO PARA 3 CIRCUITOS MT (3C/2C+MM)
Excavacion de zanja en terreno rocoso para cables para un circuito de MT que
discurre paralelo al camino y no cruza ningln camino segun plano secciones
tipo y especificacion técnica, incluso asiento de cables de arena silicia (tamiz
032 UNE) y su acondicionamiento (separacion y embridado), materiales
necesarios de relleno, su extendido y compactacién (95% PM) por medios
mecanicos, humectacion, agotamientos, desagties, etc., separacion de tierra
vegetal y aridos, transporte a vertedero autorizado por los organismos
competentes, acopio de materiales, refino de taludes, mano de obra y
maquinaria necesaria para su correcta ejecucion

MEASUREMENTS:

6- Zanjas_Cables

TOTAL

M 2.314,17
M 2.314,17

34,96 €

80.903,55 €
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12.00.01.21/01

12.00.02.00

12.00.02.01/01

12.00.02.02/01

EXC. ZANJA CRUCE DE CAMINO PARA 2-3 CIRCUITOS MT (RC2-3) Excavacion
de zanja en terreno rocoso para cables para un circuito de MT que discurre por
un cruce de camino segun plano secciones tipo y especificacion técnica, incluso
el suministro e instalacién de los tubos de polietileno de alta densidad (sin
halégenos) de diametro 200 mm para cables de MT y de 90 mm para cables de
fibra Optica y cable de tierra de doble pared, lisa la interior y corrugada la
exterior, parte exterior de color rojo, incluso tubos de reserva, incluidos
manguitos de union, separadores y sellado mediante producto resistente al
agua en los extremos de la canalizacidon, embebidos en hormigdn en masa HM-
20 N/mm2, consistencia plastica, tmax 20 mm, elaborado en central y vertido
por medios manuales y colocacion, materiales necesarios de relleno, su
extendido y compactacién (95% PM) por medios mecanicos, humectacion,
agotamientos, desagles, etc., separacion de tierra vegetal y aridos, transporte
a vertedero autorizado por los organismos competentes, acopio de materiales,
refino de taludes, mano de obra y maquinaria necesaria para su correcta
ejecucion
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables

TOTAL

47,88
47,88

121,48 €

5.816,46 €

CANALIZACIONES
CINTA SENALIZACION Suministro y colocacién en zanja de cinta de plstico
(sin halégenos) para sefializacion de cables subterraneos
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables
TOTAL

2.953,00
2.953,00

0,33 €

974,49 €

PLACA PROTECCION Suministro y colocaciéon en zanja de placa de plastico (sin
haldgenos) para proteccion de cables subterraneos
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables
TOTAL

5.785,00
5.785,00

2,05 €

11.859,25 €
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HITO SENALIZACION DE ZANJA Hito de sefializacién de hormigén, para
sefializacién de zanja, colocado cada 50 m, en los cambios de direccion de la
zanja y en las derivaciones, incluyendo colocacidn y balizamiento, asi como
suministro y montaje de chapas serigrafiadas segin modelo indicado al final de
12.00.02.03/01 | este documento (*)
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables each 60,00
TOTAL | each 60,00 39,78 € 2.386,80 €
SUMINISTRO CONDUCTOR 18/30 kV 3x(1x630 Al) Suministro de terna de
cables unipolares para 18/30 kV de seccién 630 mmz2, tipo Al RH5Z1,
conductor de aluminio, aislamiento XLPE, pantalla de cinta longitudinal de
aluminio y cubierta exterior de poliolefina termoplastica (DMZ1) , i/ coca de 10
12.00.03.11/01 | m en interior de aerogeneradores. (OPCIONAL)
MEASUREMENTS:
03.05.00.00 M 8.853,00
TOTAL M 8.853,00 38,70 € 342.611,10 €
INSTALACION CONDUCTOR 18/30 kV 3x(1x630 Al) Instalacién de terna de
cables unipolares para 18/30 kV de seccién 630 mm2, tipo Al RH5Z1,
conductor de aluminio, aislamiento XLPE, pantalla de cinta longitudinal de
aluminio y cubierta exterior de poliolefina termoplastica (DMZ1) , i/ coca de 10
m en interior de aerogeneradores, tendida en zanja s/ plano secciones tipo,
cinta para sefializacion de fases, cinta adhesiva para fijacion y pequefio
12.00.03.12/01 | material
MEASUREMENTS:
03.05.00.00 M 8.853,00
TOTAL M 8.853,00 12,90 € 114.203,70 €
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12.00.04.00 CIRCUITOS DE MEDIA TENSION - RED DE COMUNICACIONES
Linea de transmision de sefales mediante manguera de fibra éptica monomodo
de 24 fibras, para interconexidn de aerogeneradores, torre de medicion y
centro de control y mando en subestacién, instalada en zanja conjunta con
cables de media tensién segun plano secciones de zanja tipo, bajo tubo de 90
mm (solo en el caso de zanjas para cruces de caminos) incluido en la partida
correspondiente, todo ello s/ planos y especificaciones técnicas, i/ coca de 10
m en interior de aerogeneradores, subestacidon y torre anemométrica y
pequefio material.
-Monomodo 9/125 ym
-Multitubo (6 fibras por tubo)
-Acorde a estandard ITU-T G.652D
-Atenuacion @1310 nm: 0,35 dB/km
-Atenuacion @1550 nm: 0,22 dB/km
-Totalmente dieléctrico
-Proteccion contra roedores
-Cubierta interior y exterior de polietileno
-Refuerzo De Aramida
-Fibras de vidrio reforzadas
-Rango temperaturas
-Transporte/ Almacenaje: -40°C to +75°C
Instalacién: 10°C to +50°C
Operacion: -40°C to +70°C
-Radio de curvatura minimo
Instalacion: 20 x OD
Operacion: 15 x OD
-Maxima traccién
Instalacion: 2000 N
Operacién: 1000 N
-Maximo aplastamiento: 2000N/10cm
-Maximo impacto: 5]
12.00.04.01/01 | -Penetracidn agua acorde a IEC 60974-1-22 F5B
MEASUREMENTS:
6- Zanjas_Cables M 8.854,00
TOTAL M 8.854,00 2,20 € 19.478,80 €
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PUESTA A TIERRA ENLACE PARQUE Suministro e instalacion de conductor de 3 §
cobre desnudo para la puesta a tierra de enlace de aerogeneradores, torre E 3
anemomeétrica y subestacion, mediante cable de cobre desnudo de seccion é u
minima 50 mm2, directamente enterrado en zanja, en canalizacion conjunta =N
con cables de potencia y comunicacion, todo ello s/ planos secciones zanja 83
tipo, i/ coca de 20 m de longitud en interior de aerogeneradores y torre 24Q
anemomeétrica. Incluye: transporte, enderezamiento, tendido, corte del cable y, “g’>",',‘
en general, todas las operaciones necesarias para su ejecucion y conexionado. ° 3
Incluye los medios necesarios para conseguir una resistencia de puesta a tierra % o
Rt < 2 Q con las puestas a tierra de los aerogeneradores conectados a la 8 g
12.00.05.03/01 | puesta a tierra del parque. o8&
MEASUREMENTS: 28

6- Zanjas_Cables M 2.951,00 33
TOTAL M 2.951,00 2,82 € 8.321,82 € % 3

12.00.06.00 |VARIOS o
RESTAURACION TERRENOS AFECTADOS S 3
Restauracion y acondicionamiento de terrenos afectados por las obras en S §
taludes de viales, zanjas plataformas de montaje, cimentaciones y zonas de o =
acopio de materiales, asi como el Site Camp, a la finalizacidon de las mismas, ﬁ z
incluyendo el movimiento de tierras necesario, asi como la reposicion, aporte o2
(en su caso) y perfilado, de tierra vegetal. Incluye carga y transporte del 2L
material necesario a cualquier distancia. En zonas de excesiva compactacion, § &
serd necesario descompactar previamente mediante ripado o método similar. %g
Plantacidn de arboles o arbustos, o especies de plantas y siembra ¢ (3; 2
hidrosiembra de pasto para prados de acuerdo con los requisitos de disefio y £Q
conforme a autorizaciones ambientales para restaurar o crear las condiciones 5 i
12.00.06.01/01 | ambientales previas a su afeccién. £d
MEASUREMENTS: g3
6- Zanjas_Cables M2 5.905,14 3 g
TOTAL M2 5.905,14 0,89 € 5.255,57 €| & O

=

3

g

5

g

5







|INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIO|

UA
EGP CODE N°.Colegiado.: 0002207
ﬁ DAVID GAVIN ASSO
- l GRE.EEC.L.73.ES.W.14094.00.09100 ., . .. ..,
( B ( _ e s ate| o DE FECHA :4/5/21
Green Power ¢ EVIS AD (¢
Engineering & Construction 9 difof 20
TERMINAL 18/30 kV 630 mm2 Al Suministro y montaje de terminal para
interior, de tipo acodado atornillable apantallado, para conductor tipo Al
RH5Z1, 18/30 kV de seccidn 1x630 mm2, completamente ejecutado en
conexion con celdas de media tension (aero y set), o formando los empalmes
desmontables incluidos en las arquetas de descargas parciales, s/ planos, i/
pequefio material y elementos de fijacion. Incluye todo lo necesario para dejar
terminada la partida y una provisidon de 1 terminal de cada tipo de seccion
12.00.06.07/01 | como backup.

MEASUREMENTS:
6-Zanjas_Cables each 15,00

TOTAL| each 15,00 176,06 € 2.640,90 €
EMPALME UNIP. 18/30 kV 630 mm2 Al Suministro y ejecucion de empalme
unipolar con tecnologia retractil en frio para conductor Al RH5Z, 18/30 kV de
seccion 630 mm2 Al completamente terminado. Incluye una provision del 10%

12.00.06.16/01 | de empalmes del total como backup.

MEASUREMENTS:
6-Zanjas_Cables each 18,00

TOTAL| each 18,00 264,42 € 4.759,56 €
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ARQUETA PUNTO DE MEDIDA PARA TESTS DE DESCARGAS PARCIALES MAS
CAJA EMPALMES FIBRA OPTICA.
La ubicacion y caracteristicas que tienen que tener la caja para los puntos de
medida estan descritos en el punto 9 de la ET “Grounding Methods of Metallic
Screen” referencia EGP.EEC.X.24.XX.X.00000.10.012.00. y alojara también la
caja de empalmes de fibra dptica. Nota: Los puntos de medida para tests de
descargas parciales distaran como maximo 2 km (haciéndolo coincidir con
punto de empalme de cables de MT).
Las dimensiones de las arquetas deberan ser conforme el plano "Arquetas
Tipo" e incluird el suministro e instalacion de todos los componentes que en el
mismo plano se detallan: la caja de medida de PD TESTS, biconos necesarios
para la realizacidon de los empalmes seccionables (Los dos terminales
necesarios para los empalmes seccionables se han contabilizado en los items
de terminales del presente BOQ), los soportes de sujeccion para los empalmes
seccionables, la pletina colectora de puesta a tierra, el cable aislado de tierra,
torpedo para el empalme de las fibras 6pticas y todo el material necesario para
12.00.06.17/01 | su correcta ejecucion.
MEASUREMENTS:
6-Zanjas_Cables each 3,00
TOTAL | each 3,00 500,00 € 1.500,00 €

13.00.00.00 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

13.00.01.00 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD Redactar un Plan de Seguridad y

Salud, teniendo como base el Estudio de Seguirdad y Salud. Dicho Plan

desarrolara los contenidos del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

13.00.01.00/01 | construccion.

MEASUREMENTS:

7- Plan de Seguridad y Salud each 0,1
TOTAL each 0,1
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TOTALE 620.143,47 €
1- Roads - €
2- Platforms - €
3- WTG_Foundations - €
4- Meteo_Station - €
5- Drainage - €
6- Zanjas_Cables 618.867,88 €
7- Plan de Seguridad y Salud 1.275,60 €
8- Aerogenerador - €
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2. SET “P.E. LOS CHOPOS”
15.00.00.00 INGENIERIA DE DETALLE Y OTROS
15.00.01.00 Levantamiento taquimétrico de la zona de la subestacion P.A. 1,00 2.500,00 2.500,00
15.00.02.00 Estudio Geoeléctrico para determinacidén de parametros requeridos para
disefiar sistema de p.a.t. de la subestacién P.A. 1,00 3.500,00 3.500,00
15.00.03.00 Ingenieria de detalle de obra civil, electromecanica y de control,
Especificaciones Técnicas de Equipos y de Montaje y calculos de la
subestacion 220/33 kV P.A. 1,00 38.500,00 38.500,00
TOTAL 44.500,00 €

16.00.00.00

16.00.01.00

16.00.02.00

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Transformador trifasico en bafio de aceite, de 85/92 MVA (ONAN/ONAF) de
potencia; relacién 220/33 kV, con regulacion de tensién en el lado de
220kV, + 10x1,5%; YNd11, tension de cortocircuito, 10%; 50 Hz y neutro
de 220 kV accesible.

Asistencia al montaje, asi como la instalacién del regulador de tomas en
carga en la correspondiente celda de proteccion, asi como los dispositivos
de mando y sefializacién, conexionado entre transformador y demas
componentes de la subestacion, pruebas y la puesta en funcionamiento de
la maquina en coordinacién con los responsables del fabricante del
transformador.

1,00

1,00

1.050.000,00

15.000,00

1.050.000,00

15.000,00

TOTAL

1.065.000,00 €
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Codigo

DESCRIPCION

Unidad de
medida

Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

17.00.00.00

17.00.01.00

17.00.02.00

17.00.03.00

17.00.04.00

17.00.05.00

17.00.06.00

17.00.07.00

APARAMENTA 220 KV

Seccionador de linea, tripolar de 3 columnas, giratorio, con cuchillas de
puesta a tierra y dispositivo de mando eléctrico para maniobra de las
cuchillas principales. Tension aislamiento 245 kV, intensidad nominal 2.000
A, intensidad asignada de corta duracién (1 s) 40 kA.

Seccionador de barras, tripolar de 3 columnas, giratorio, con dispositivo de
mando eléctrico para maniobra de las cuchillas principales. Tension
aislamiento 245 kV, intensidad nominal 2.000 A, intensidad asignada de
corta duracion (1 s) 40 KA.

Interruptor tripolar automatico para 220 kV de tipo intemperie y corte SF6.
Con mando tipo resorte rearmable mediante motor eléctrico. Tension
aislamiento 245 kV, intensidad nominal 2.500 A, Poder de corte 40 kA
Transformador de intensidad unipolar relacién de transformacidon primaria
400-800/5-5-5-5-5A, cuatro secundarios: ler secundario para medida fiscal,
20 VA, cl. 0,2s, 2° secundario para medida local, 30 VA, cl. 0,5-5P20 y 3er,
40 y 50 para protecciones, 30VA, 5P20). Tension maxima 245kV.
Transformador de intensidad unipolar relacidon de transformacion primaria
300-600/5-5-5-5-5A, cuatro secundarios: ler secundario para medida fiscal,
20 VA, cl. 0,2s, 29 secundario para medida local, 30 VA, cl. 0,5-5P20 y 3er,
40 y 50 para protecciones, 30VA, 5P20). Tensién maxima 245kV.
Pararrayos autovalvula unipolar sistema 220 kV, tension de servicio
continuo Uc=154 kV, Ur=192 kV, intensidad de descarga 10 kA, clase 3. Se
incluye contador de descargas

Transformador de tensidn inductivo, relaciéon primaria 220/V3, tres
secundarios, ler secundario para medida fiscal, 110/v3, 20 VA, cl.0,2, 2°
secundario para medida y proteccion, 110/v3, 30 VA, cl. 0,5-3P y 3er
secundario para protecciéon, 110/v3, 30VA, cl. 0,5-3P

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1,00

3,00

2,00

3,00

3,00

6,00

6,00

15.650,

11.479,

35.500,

6.800,

6.800,

1.850,

7.800,

00 15.650,00

00 45.916,00

00 71.000,00

00 20.400,00

00 20.400,00

00 11.100,00

00 46.800,00

TOTAL

231.266,00 €

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBUKYZG6ESK8CDGY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG01954-21 y VISADO electrénico VD01413-21A de 04/05/2021. CSV







| _COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Engineering & Construction

CNCl

Green Power

EGP CODE

GRE.EEC.L.73.ES.W.14094.00.092

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIODA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

1.00

Wi VoL W]

PAGE

14 dilof 20

ITo N
VIOADU IN .

DE FECHA : 4/5/21

19 94 A
VDUIHIO=ZIA

E-VISADO

Codigo

DESCRIPCION

Unidad de
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Cantidad

Precio por Unidad

Precio Total

18.00.00.00

18.00.01.00

18.00.02.00

18.00.03.00

18.00.04.00

18.00.05.00

APARAMENTA 33 KV

Celda blindada (aislamiento en SF6) de transformador de 36 kV, en armario
metalico prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado de 1.250
A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor automatico de corte
en SF6, de 1.250 A, 25 kA, seccionador (con puesta a tierra),
transformadores de tension y de intensidad (2 devanados de proteccion, y
1 de medida), transformadores de tensién en embarrado (devanados de
proteccion, medida), transformador de tension y transformador de
intensidad en la slaida de la celda para medida fiscal, relés de proteccidn,
etc.

Celda blindada (aislamiento en SF6) de reserva de 36 kV, en armario
metalico prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado de 1.250
A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor automatico de corte
en SF6, de 1.250 A, 25 kA, seccionador (con puesta a tierra),
transformadores de tension y de intensidad (2 devanados de proteccion, y
1 de medida), transformadores de tensién en embarrado (devanados de
proteccién, medida), transformador de tension y transformador de
intensidad en la slaida de la celda para medida fiscal, relés de proteccién,
etc.

Celda blindada de linea colectora de parques (aislamiento en SF6) 36 kV,
en armario metalico prefabricado, normalizado y homologado, con
embarrado de 1.250 A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor
automatico de corte en SF6, de 630 A, 25 kA, seccionador (con puesta a
tierra), transformadores de intensidad (devanados de proteccion) relés de
proteccién, etc.

Celda blindada para proteccion bateria condensadores (aislamiento en SF6)
36 kV, en armario metdlico prefabricado, normalizado y homologado, con
embarrado de 1.250 A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor
automatico de corte en SF6, de 630 A, 25 kA, seccionador (con puesta a
tierra), transformadores de intensidad (devanados de proteccién, medida),
relés de proteccion, etc.

Celda blindada para proteccion de transformador de SS.AA. 36 kV, en
armario metalico prefabricado normalizado y homologado, con embarrado
de 2.000 A, conteniendo basicamente en su interior interruptor-
seccionador SF6 con fusibles asociados, etc.

ud

ud

ud

ud

ud

2,00

2,00

6,00

2,00

1,00

36.500,00

36.500,00

26.575,00

26.575,00

26.575,00

73.000,00

73.000,00

159.450,00
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Codigo DESCRIPCION U:::da;l:e Cantidad Precio por Unidad Precio Total §
18.00.06.00 Suministro de baterias de condensadores de 33 kV de 6 MVAr, en cabina 3
metalica blindada, tipo exterior, conectados en doble estrella, con 3
proteccién para sobretensiones y sobreintensidades. ud 2,00 18.500,00 37.000,00 -S
18.00.07.00 Suministro de transformador de S.S.A.A. de relacién 33/0,420 kV. de 160 §
kVA de potencia, con grupo de conexion Dyn11, de aislamiento seco, para £
montaje en interior. Incluye envolvente de alojamiento de TSA. ud 1,00 15.000,00 15.000,00| &
18.00.08.00 Reactancia de puesta a tierra 33kV - 500 A y demas material adicional para 2
su conexidon como seccionadores, transformadores de intensidad, relés de %
proteccidn, etc.. ud 1,00 16.500,00 16.500,00| 5
18.00.09.00 Pararrayos autovalvulas unipolar de Uc=29kV, Ur=36kV, Intensidad de %
descarga 10 kA, cl.2. Se incluye contador de descargas. ud 3,00 975,00 2.925,00| g
18.00.10.00 Aisladores de apoyo barras salida trafo, 36 kV ud 3,00 650,00 1.950,00( ©
18.00.11.00 Transformador de intensidad toroidal, instalado en p.a.t. reactancia, ?‘,’
0,6/1 kV, 500/5 A, 15 VA, clase 5P20 ud 4,00 250,00 1.000,00| 5
18.00.12.00 Seccionador unipolar desconexion reactancia, 36 kV, 630 A, intensidad %
limite térmica 31,5 kA, accionamiento manual. ud 3,00 450,00 1.350,00| ©
TOTAL 460.900,00 € E
&
[%2]
. - Unidad de . : . . =
Codigo DESCRIPCION medida Cantidad Precio por Unidad Precio Total o
19.00.00.00 |CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA g
[%2]
o
19.00.01.00 Armarios de control y protecciones. ud 3,00 32.250,00 96.750,00 §
19.00.02.00 Equipo rectificador bateria principal 125 Vcc, 100 Ah 40 A de cargador, T
montado sobre armario metalico de interior conteniendo en su interior el =)
cargador rectificador y las baterias de Ni-Cd. ud 2,00 13.500,00 27.000,00 E
19.00.03.00 Armario metalico de SS.AA. c.a./c.c. de interior con interruptores de =
acometida y embarrados de 400/230 Vca y 125 y 48 Vcc, para alimentacién £
de alumbrado y fuerza de la subestacion, circuitos de aparamenta del 8
parque de 220 kV, etc. ud 1,00 23.350,00 23.350,00( ©
19.00.04.00 Unidad de control de la subestacidon para control y maniobra de la totalidad
de las posiciones de la subestacion. ud 1,00 9.500,00 9.500,00
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19.00.05.00 Suministro y montaje de grupo eléctrégeno de 100 kVA con cuadro de
conmutacidén automatico red/grupo, y pequefio SAI (con autonomia de
aprox.15 minutos) para soportar el consumo de los SCADAS de SET y
parque edlico, en el pequefio tiempo que dure la conmutacion red/grupo. Se
incluye suministro y montaje y obra civil de depdsito de gasoil legalizado. ud 1,00 12.500,00 12.500,00
19.00.06.00 Equipamiento de medida de facturacién (principal+redundante) ud 2,00 18.500,00 37.000,00
19.00.07.00 Sistema de teledisparo ud 1,00 16.000,00 16.000,00
TOTAL 222.100,00 €
ESTRUCTURAS METALICAS, EMBARRADO, PIEZAS DE CONEXION Y
20.00.00.00 CONDUCTORES
20.00.01.00 Estructuras metalicas; Incluye todos los apoyos, soportes y porticos en
perfiles de acero galvanizado en caliente necesarios para el aparellaje y
embarrados a instalar. ud 1,00 95.000,00 95.000,00
20.00.02.00 Embarrados y piezas de conexion; Tubos para embarrados rigidos,
embarrados aéreos (con cable) piezas de conexidn y de pat, cajas de
centralizacion, aisladores y cadenas de aisladores. ud 1,00 25.500,00 25.500,00
20.00.03.00 Conductores y pequefio material; Suministro y montaje del material
necesario, tendido y conexionado de cables (de control y de potencia),
terminales, tierras exteriores, montaje del TSA, etc..., para el perfecto
funcionamiento de todos los equipos de la subestacion. P.A. 1,00 19.500,00 19.500,00
TOTAL 140.000,00 €
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21.00.00.00 SERVICIOS AUXILIARES
21.00.01.00 Suministro y montaje de sistema antiintrusismo. ud 2,00 5.000,00 10.000,00
21.00.02.00 Sistema de deteccion de incendios formado por centralita, detectores y
extincidn con medios manuales. ud 2,00 5.000,00 10.000,00
21.00.03.00 Sistema de alumbrado exterior ud 1,00 4.500,00 4.500,00
21.00.04.00 Sistema de alumbrado interior y de emergencia en edificios ud 3,00 3.000,00 9.000,00
21.00.05.00 Instalacién de fuerza. ud 3,00 3.000,00 9.000,00
21.00.06.00 Sistema de aire acondicionado y calefaccidon en salas ud 2,00 6.500,00 13.000,00
21.00.07.00 Elementos de seguridad como guantes de seguridad para 36 kV, banqueta
aislante para 36 kV, pértiga telescdpica, detector de ausencia de tension,
placas de peligro "Alta Tension", placa de "primeros auxilios", placa de
"Cinco reglas de oro", botiquin de primeros auxilios, cuadro con unifilar de la
instalacion,etc... ud 1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL 58.500,00 €
22.00.00.00 MONTAJE ELECTROMECANICO
22.00.01.00 Montaje y p.e.m. de todos los equipos indicados, asi como, suministro y
montaje de canalizaciones, cables de fuerza, control y f.o., interior edificio
subestacion, terminales, tierras exteriores, montaje del TSA... P.A. 1,00 37.500,00 37.500,00
22.00.02.00 Supervision, pruebas, parametrizacion y ajustes de protecciones y equipos
de control, timbrados de circuitos, mediciones y certificado con mediciones
de paso y contacto, boletines de BT, y verificacién de las instalaciones por
parte de una entidad ajena y acreditada. Suministro de energia necesaria
para la realizacion de la obra, vigilancia permanente de obra, y puesta en
marcha. P.A. 1,00 18.500,00 18.500,00
TOTAL 56.000,00 €
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23.00.00.00

23.00.01.00

23.00.02.00

23.00.03.00

23.00.04.00

OBRA CIVIL

Obra civil subestacién area intemperie incluyendo DE TODA LA EXPLANADA,
movimiento de tierras, red de tierras inferiores, red de drenajes, viales,
cerramiento y acceso y cunetas, asi como suministro y tendido de grava,
varios y acabados. Parque de intemperie: cimentaciones, bancadas de trafos
y depdsito de aceite; canalizaciones de cables de control y potencia, siendo
las principales construidas con bloques de hormigdn prefabricados, vy el
resto bajo tubo, arquetas, aceros, albafileria, red de saneamientos, etc...
Se incluye en esta partida la limpieza de la zona de obra y alrededores, asi
como la restitucion de los terrenos afectados en los alrededores de la obra,
en zona de acopio de material y de casetas.

Edificio de Celdas de subestacion, segun distribucion recogida en planos, a
concretar con proyecto de ejecucidon, con acabados y calidades y
caracteristicas constructivas adecuadas a las normas vigentes, totalmente
acabado, con acabados consensuados con la propiedad.

Edificio de Operacion de subestacion y parque, segun distribucién recogida
en planos, a concretar con proyecto de ejecucion, con acabados y calidades
y caracteristicas constructivas adecuadas a las normas vigentes, totalmente
acabado, con acabados consensuados con la propiedad.

Caseta de Residuos, segun distribucién recogida en planos, a concretar con
proyecto de ejecucidn, con acabados y calidades y caracteristicas
constructivas adecuadas a las normas vigentes, totalmente acabado, con
acabados consensuados con la propiedad.

ud

ud

ud

ud

1,00

1,00

1,00

1,00

305.000,00 305.000,00

234.000,00 234.000,00
275.000,00

275.000,00

22.500,00 22.500,00

TOTAL 836.500,00 €
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Codigo DESCRIPCION U:::da;l:e Cantidad Precio por Unidad Precio Total
24.00.00.00 VARIOS
24.00.01.00 Control de calidad a realizar en la subestacién (hormigdn, acero, zahorras,
instalaciones eléctricas, etc), todo ello segun normativas vigentes y
aplicables, asi como, especificaciones y prescripciones técnicas incluidas. P.A. 1,00 5.000,00 5.000,00
24.00.02.00 Documentacion final de obra segun pliegos y especificaciones técnicas EGPE
y dossier de calidad. P.A. 1,00 6.000,00 6.000,00
24.00.03.00 Pararrayos para perturbaciones atmosféricas, de radio de accidon de 50 m
con mastil autoportante de 12 m. ud 4,00 2.250,00 9.000,00
24.00.04.00 Pararrayos para perturbaciones atmosféricas, de radio de accién de 50 m. ud 8,00 1.150,00 9.200,00
TOTAL 29.200,00 €

TOTALE SET "P.E. LOS CHOPOS"

3.143.966,00 €

1-INGENIERIA DE DETALLE Y OTROS

2-TRANSFORMADORES DE POTENCIA

3-APARAMENTA 220 kV

4-APARAMENTA 33 kV

5-SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL, MEDIDA Y COMUNICACIONES"

6-ESTRUCTURAS METALICAS, EMBARRADO, PIEZAS DE CONEXION Y CONDUCTORES"

7-INSTALACIONES AUXILIARES

8-MONTAJE ELECTROMECANICO, PRUEBAS Y P.E.M.
9-OBRA CIVIL

10-VARIOS

44.500,00 €
1.065.000,00 €
231.266,00 €
460.900,00 €
222.100,00 €
140.000,00 €
58.500,00 €
56.000,00 €
836.500,00 €
29.200,00 €
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3. PRESUPUESTO TOTAL
CONCEPTO IMPORTE TOTAL (€)

PARQUE EOLICO “LOS VIENTOS”

620.143,47 €

SET “P.E. LOS CHOPOS”

3.143.966,00 €

TOTAL

3.764.109,47 €

El importe total del proyecto del Parque edlico “Vientos del Cierzo” y la SET “P.E. Los Chopos”
en el término municipal de Cintruénigo asciende a la cantidad de TRES MILLONES
SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO NUEVE EUROS CON CUARENTEA Y SIETE
CENTIMOS (3.764.109,47 €)

Zaragoza, Abril de 2021

El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso

Colegiado N° 2.207 del C.O.I.I.A.R.
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OBJETO DE PROYECTO 3§

COORDENADAS UTM TORRE DE MEDICION
| P.E. "VIENTOS DEL CIERZO" EN PROYECTO &

= - - " T

" MAP DATUM ETRS89 HUSO 30
X = 605.048 Y_= 4.651.842

TP
d!-r' / ] i
9 L &) o (s - . +» i.‘l‘ ol
COORDENADAS UTM AEROGENERADORES
P.E. "VIENTOS DEL CIERZO" EN PROYECTO

MAP DATUM ETRS89 HUSO 30

X 602 507 Y = 4.650.394
ve—o1 &
X = 602 970 Y = 4.650.712 %

ve—02
X 603 553 Y =y 4.650.864 a’

X 604 110 Y = 4651 .083

ragc’)n y La Rioja M
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-"‘ X = 604.840 Y = 4.651.487 |8 i
VC—-05 VC-05 E

X = 604.861 Y = 4.649.734
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X = 605.305 Y = 4.650.300
VvC-07

8 | X = 605.745 Y = 4.650.735
VC-08

X = 601.910 Y = 4.650.069
ve-09 vc—09 i

LEYENDA

Aerogeneradores PE "Vientos del Cierzo”
(3 uds. x 5.000 kW + 6 uds. x 4.500 kW)

Plataformas de Plumas + Palas + Principal
+ Cimentacion + Nacelle

Nuevos Viales Interiores PE 'Vientos del Cierzo”
Caminos Existentes

Carreteras

Eje Canalizacién Red Subterrénea de MT

Cursos de agua
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LEYENDA

Aerogeneradores PE "Vientos d
(3 uds. x 5.000 kW + 6 uds.

el Cierzo”
x 4.500 kW)

b Plataformas de Plumas + Palas + Principal

+ Cimentacién + Nacelle

Nuevos Viales Interiores PE "Vientos del Cierzo”

Caminos Existentes

[]
[]

Carreteras
Cursos de agua
Zanja Tipo 1C —_—

Zanja Tipo 2C

Zanja Tipo 3C

Zanja Tipo Cruce
Barranco agua

Zanja Tipo Cruce
Camino / Vial

Zanja Tipo BT
Zanja Mixta Tipo 1

Arquetas de PD Tests

NOTA: La ubicacién de arquetas serd aproximada.
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