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1 ANTECEDENTES

Se pretende realizar una instalacion de almacenamiento energético, seleccionando el
emplazamiento que se considera con mayor potencial y menor impacto ambiental, teniendo en
cuanta los criterios de tipo técnico — econdmico y sociales de la integracidn en el territorio.

La instalacion de dicho Almacenamiento Energético, denominada OZTEGIN se situard en una
parcela en el término municipal de Lekunberri (Navarra) y tendrd una potencia instalada de
SMW.

Con la instalacion de este Almacenamiento Energético se proveerdn servicios a las redes de
transporte y distribucién de una mayor capacidad de gestionabilidad e incrementando la
capacidad de admisidn del sistema de fuentes de generacién renovables no gestionables, como
la energia solar o la eélica, ahorrando asi otras fuentes energéticas y fomentandose a la vez la
incorporacién de tecnoldgicas energéticas avanzadas y la transicion energética.

2 OBIETO

El objeto del presente anteproyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como
econdmicas, de las instalaciones para la evacuaciéon de la energia generada por la planta
fotovoltaica OZTEGIN de 5 MW situada en Lekunberri (Navarra). La energia generada por esta
planta serd vertida a la red de transporte en el punto de conexién concedido por la distribuidora
IBERDROLA.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto son las siguientes:

e Centro de Maniobra proteccién y medida situado en el interior de la planta de
almacenamiento OZTEGIN.

e Red subterrdanea de alta tensién desde SET OZTEGIN hasta el punto de conexion
aceptado por IBERDROLA.

3 DATOS GENERALES

3.1 AUTOR DEL ENCARGO

El encargo del presente anteproyecto ha sido realizado por:
e Peticionario: DAGA GREEN POWER SL
e CIF: B71465850

e Notificaciones: Andrea Ochoa (tramites@rtb-energy.com)
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3.2 AUTOR DEL ANTEPROYECTO

El presente anteproyecto ha sido realizado por el Ingeniero Javier Triana Arrondo, colegiado n2
4.231 por el Colegio de Graduados en Ingenieria, Ingenieros técnicos de Navarra.

3.3 EMPLAZAMIENTO

La instalacidn que se describe a continuacion se encuentra situada en suelo rustico dentro del
término municipal de Lekunberri (Navarra) en las parcelas siguientes:

MUNICIPIO | POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL AFECCION
Lekunberri 12 1086 310000000002395358RZ | Evacuacién
Lekunberri 12 692 3100000000023951617G | Evacuacion
Lekunberri 12 693 310000000001668932LP | Evacuacion

o

LEKUNBERRI

. -
- K
LeKenkersig

OZTEGIN

INSTALACION DE EVACUACION Y PUNTO DE CONEXION

3.4 PUNTO DE CONEXION COMPANIA DISTRIBUIDORA

Previamente a la realizacidon de este anteproyecto, se ha realizado la peticion a la compaiiia
distribuidora del punto de conexion de la instalacidn, para la cesién de la energia producida por
la instalacién fotovoltaica.

Las caracteristicas del punto de conexidn establecido por la compaiiia son

- Capacidad de acceso concedida: 5000 kW
- Tensién de conexién: 13.200 V




RTB

ready to build

MEMORIA

INSTALACION DE EVACUACION DE OZTEGIN

INSTALACION DE EVACUACION PARA PLANTA DE ALMACENAMIENTO CON
CONEXION A RED DE 5 MWp

LECUMBERRI (NAVARRA)

Situacién: Poli DOCE, PARCELA 955 LEKUNBERRI — NAVARRA
Potencia instalada: 5000 kW
Tecnologia de Generacion: Acumulacidn

4 NORMATIVA

Este Anteproyecto ha sido redactado de acuerdo con lo preceptuado en la siguiente Normativa
y Reglamentacién de Instalaciones de Alta Tensién:

Circular 1,0021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la
conexioén a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de produccion de
energia eléctrica.

Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el
marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econdémicas y sociales de la
guerra en Ucrania.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27 de diciembre de 2013).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/ 2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/ 2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia
para el calculo de la retribuciéon de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccidn eléctrica de pequena potencia.

Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y
especial.

Ley 9/201 8 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de
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Real Decreto 413/2014, de 6 de junio por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.

UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 7-712:
Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacién
solar fotovoltaica (FV).”

UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacion y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red.
Documentacidn, ensayos de puesta en marcha e inspeccién.”

UNE-EN 62058-11:2011 “Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Inspeccion de
aceptacion. Parte 11: Métodos generales de inspeccion de aceptacion”.

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacidon de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

Especificaciones técnicas de la compafiia distribuidora.

Cddigo técnico de la Edificacion, documento basico de Seguridad estructural del acero.
SE-A.

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente NCSE-02.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

Instruccidn 21-01-04 Instrucciones de la Direccion General de Industria, Energia y Minas
sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones conectadas a la Red.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE CONEXION

La evacuacion de la planta de almacenamiento estara constituida por un conjunto de
instalaciones, las cuales tendran las siguientes funciones que se describen a continuacién y son
objeto de este anteproyecto.

Centro de maniobra proteccién y medida situado en la planta de almacenamiento
denominada.
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- Una linea aérea de 13,2 kV encargada de transportar la energia almacenada por las
instalaciones de almacenamiento que evacua en el nudo, y que conectara la subestacidn
propiedad de REE, situada en el término municipal de Lekunberri (Navarra).

6 CENTRO DE MANIOBRA PROTECCION Y MEDIDA

6.1 EDIFICIO PREFABRICADO

Se instalard un edificio prefabricado de hormigén de estructura monobloque en el que se
encontrara toda la aparamenta necesaria para el correcto funcionamiento y proteccién de la
instalacion.

El edificio dispondra de accesos independientes. Uno a la zona de compaiiia donde se localizardn
las celdas que posteriormente seran cedidas a la compaiiia distribuidora y otro a la zona de
abonado, donde se ubicaran las protecciones y las celdas de medida y linea. Estas zonas estaran
fisicamente separadas en el interior.

El acceso del cableado al centro prefabricado se realizara de forma soterrada, manteniendo la
cota reglamentaria de la red subterranea de media tension.

Dentro del edificio prefabricado se contara con los elementos necesarios para la proteccion y
seguridad, como pueden ser armarios de primeros auxilios, banquillas y guantes aislantes y
placas explicativas.

En este centro prefabricado deberdn realizarse las siguientes tareas:

- Obracivil y base
- Puesta atierra
- Instalacién y conexionado de las celdas de MT

La aparamenta que se incluye en el Centro de Seccionamiento Proteccion y Medida es la
siguiente:

6.2 CELDAS MT

CELDA DE REMONTE

Dispone de una celda de remonte que permite comunicar el embarrado del conjunto de celdas
con los cables.

CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO: CMP-V

Celda de Interruptor Automatico de corte en vacio, que dispone también de seccionador de tres
posiciones en serie, que proporciona la proteccidn general, en ella se dispondra de proteccién
indirecta segin normas de compaifiia. Llevara incorporado un relé multifuncién ademas de:

1 Interruptor automatico tripolar de corte en vacio, con maniobra motorizada
1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga
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3 Transformadores de intensidad toroidales para proteccién de fases y homopolar
3 Captores capacitivos de presencia de tensidn de 24kV.

CELDA DE MEDIDA: CGM-CMM

La celda de medida es un mddulo metdlico, construido en chapa galvanizada, que permite la
incorporacion en su interior de los transformadores de tensién e intensidad que se utilizan para
dar los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de
energia.

Esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e intensidad),
normalizados en las distintas companiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirecto y
permiten el sellado de esta, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

DOS CELDAs DE ENTRADA Y SALIDA

Dispone de una celda de linea (1L) dotada con un interruptor seccionador de tres posiciones que
permite comunicar el embarrado del conjunto de celdas con los cables, cortar la corriente
asignada, seccionar esta unidn o poner a tierra simultaneamente las tres bornas de cable de
media tension.

CELDA DE SERVICIOS AUXILARES

Dispone de un autotransformador de 0,6kVA para Servicios Auxiliares de la zona de la
distribuidora

2 POLENCIA et a e e e e e e e e e e e e e aaaaaan, 0,6 kVA
N K=Y e T T o I oL T 4 =1 o - SRR 13.200V
- Tensidn secundaria €N VACI0 ......ueeeeeeeeiieiciiiiiiiee et e e ree e e 400V
- Nivel de aiSlamieNnto ... 24 kV

6.3 EQUIPO DE MEDIDA

MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

El equipo, que sera situados en el interior de un armario homologado y alimentado con un cable
de 6mm, consta de lo siguiente:

¢ 3 Transformadores de intensidad.

¢ 3 Transformadores de tension.

e 1 contador/registrador trifasico

¢ 1 médem externo.

¢ 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucion del contador, sin cortar la
alimentacién del suministro.

¢ 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexién de
comunicaciones remotas.

¢ Conjunto de conductores de unién entre elementos
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6.4 RED DE TIERRAS

Se dispondrdn dos instalaciones de puesta a tierra independientes entre si, una puesta a tierra
de proteccion (masas) y otra puesta a tierra de servicios (neutro de baja tension), en caso de
existir neutro.

Las dos tierras deberan ser eléctricamente independientes entre si, de esta forma se evitan
posibles accidentes producidos por el paso de tensiones elevadas de unas partes de la
instalacién a otras, lo que podria suceder si solamente se hiciera una tierra comun para todo.

Las uniones y conexiones se realizardn mediante elementos apropiados, de manera que
aseguren la perfecta union. Estaran dimensionados a fin de que no experimenten
calentamientos superiores a los del conductor al paso de la corriente. Asimismo, estaran
protegidos contra la corrosion galvanica.

6.5 OBRA CIVIL

El terreno sobre el cual deba ir situado el edificio prefabricado, deberd compactarse
previamente y se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales
previstos. Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa
de arena de 10 cm de grosor.

Tras la colocacion del edificio, se ejecutara una acera perimetral de 1m alrededor de todo el
Centro de Seccionamiento Proteccidn y Medida.

7 LINEA DE EVACUACION SOTERRADA DESDE CMPM HASTA PUNTO
DE CONEXION

7.1 GENERALIDADES

Este tramo de la linea de evacuacidn comprende desde el Centro de Maniobra Proteccién y
Medida situado dentro del vallado de la instalacién hasta el punto de conexién en la SET de
distribuidora.

Las coordenadas de inicio y fin son las siguientes:
INICIO X: 588.590,4177 Y: 4.761.701,1890
FINAL X: 588.800,3370Y:4.761.738,1164

7.2 CARACTERISTICAS DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las lineas
subterraneas se prohibe la plantacion de arboles y construccién de edificios e instalaciones
industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada
a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la
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canalizacién. Estos requisitos no seran de aplicacién a cables dispuestos en galerias. En dichos
casos, la disposicion de los cables se hard a criterio de la empresa que los explote; sin embargo,
para establecer las intensidades admisibles en dichos cables, deberan aplicarse, cuando
corresponda, los factores de correccidn definidos en el capitulo 6 de la presente instruccién.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o
taladradora de barrena. En estos casos se prescindird del disefio de zanja prescrito
anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacidén que se considere mas adecuado.
La adopcion de este sistema precisa, para la ubicacién de la maquinaria, zonas amplias
despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar.

Cruzamientos

Calles y carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mds préximo a la superficie no sera inferior a 0,6
metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocardan en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sea posible. La parte superior del tubo mds préximo a la superficie quedara a una
profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas
canalizaciones entubadas rebasardn las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensidn discurran por debajo de los
de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica
sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacién, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy
de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua
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La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2
metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro
del cruce.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondrd
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a
90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberdan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria,
a colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.

Tabla 3. Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

Presion de la Distancia minima (d) sin proteccion | Distancia minima (d) con proteccion
instalacion de gas suplementaria suplementaria
. En alta presion >4 bar. 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y - .
acometidas. En media y baja presion 0.40 m 0.25 m
< 4 bar. ! "
En alta presion >4 bar. 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* i j i6
Enqrréeac?a y baja presion 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la compafiia
suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.
La proteccidon suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende

proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tensidén con canalizacidén entubada, se considerara como
protecciéon suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacidn las coberturas minimas
indicadas anteriormente.

Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy
de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Conducciones de alcantarillado

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira
incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre
que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los
cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Depdsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y
gue soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demds conducciones.
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Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conducciéon mas reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a
la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T. del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con
cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20
metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyecciéon horizontal vy,
también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tensidén.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de
una proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta
protecciéon suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia
mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm vy
menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Tabla 4. Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas

Presion de la Distancia minima (d) sin proteccion | Distancia minima (d) con proteccion
instalacion de gas suplementaria suplementaria
o En alta presién >4 bar. 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y ; : -
acometidas. En media y baja presion 0.25 m 0.15 m
< 4 bar. ! !
En alta presion >4 bar. 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* i j i&
Iin4rr|;eadr|a y baja presion 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la compaiiia
suministradora (sin incluir €sta), y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de
acometida propiedad del cliente.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1 metro.

Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una
acometida o conexiéon de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia
minima de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién mas reciente
se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como
de A.T. en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

7.3 ORGANISMOS AFECTADOS

Este tramo de la linea de evacuacién afecta a los siguientes organismos.

AYUNTAMIENTO LEKUNBERRI: Discurre por el poligono industrial Lekunberri.
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7.4 CONDUCTOR

Los conductores que conforman el cable subterraneo seran unipolares de aluminio, con una
seccion de 240 mmz2, y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco de polietileno reticulado,
pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metdlica
asociada.

Estardn debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen o la producida por corrientes vagabundas, y tendrdn suficiente resistencia para soportar
los esfuerzos a que puedan ser sometidos durante el tendido.

Designacion: RH5Z1 12/20kV 3x1x240 mm2 Al

El aislamiento esta constituido por un didmetro seco extruido, de polietileno reticulado
guimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensidn nominal del cable, de excelentes

caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de
aislamiento.

7.5 ZANIJAS

El cableado ird directamente enterrado. Las dimensiones de dichas zanjas varian en funcién del
numero de cables que contenga, tal y como se puede observar en el plano de detalles de zanjas.

Para el tendido de las lineas se construiran canalizaciones de 1 metro de profundidad, donde se
colocaran los conductores sobre una cama de arena de baja resistividad.

A continuacion, se rellenara la zanja con arena de baja resistividad hasta la cota de explanacion
y el resto tendrd la misma terminacion que la zona de emplazamiento. En la zona de lindes, se
completara el relleno de la zanja con una capa de tierra vegetal de 15 cm. para facilitar el
nacimiento de hierba y con ello ocultar el movimiento de tierras.

Se dispondran arquetas especiales en las salidas del Centro de Transformacion y del Centro de
Seccionamiento Proteccidon y Medida. Las tapas serdn de fundicidon nodular de dimensiones
normalizadas correspondientes, sin anagrama.

8 ENSAYOS Y PRUEBAS

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, empalmes,
terminales, etc...) se han instalado correctamente se deberan realizar los siguientes ensayos
sobre la instalacion totalmente terminada.

Los ensayos se realizardn sobre el cable con todos sus accesorios instalados debiéndose tener
en cuenta las siguientes consideraciones:
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e Las autovalvulas y los descargadores se deberan desconectar durante la duracion de los
ensayos. Una vez finalizados los ensayos se realizardn las conexiones segun estuvieran
inicialmente.

* Sobre el esquema de conexionado de las pantallas de la instalacién antes del inicio de las
pruebasy una vez finalizadas éstas y restablecidas las conexiones iniciales, se deberd comprobar
gue las conexiones realizadas se corresponden con el esquema del proyecto.

¢ Se debera actuar en las cajas de cruzamiento de pantallas (cajas crossbonding) realizandose
una conexion continua de las pantallas a lo largo de toda la longitud de la instalacion.

Los ensayos por realizar, antes de la puesta en servicio de la instalacion, seran los siguientes:
. Ensayo de verificacién del orden de fases.

. Ensayo de medida de la resistencia del conductor

. Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla

. Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.

. Ensayo de descargas parciales

. Ensayo de tension sobre el aislamiento.

. Ensayo de medida de la capacidad

. Ensayo de medida de impedancias

O 00 N o uu b W N PP

. Verificacidn de las conexiones del sistema de puesta a tierra

Pamplona, enero de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial: Javier Triana Arrondo

Colegiado 4.231 CITI Navarra
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ANTEPROYECTO

INSTALACION DE EVACUACION PARA

OZTEGIN

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OZTEGIN
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01 Ud OBRACIVIL
Ud. Obra civil para la instalacién de un Centro de Transformacion
prefabricado tipo PFU-5
1,00 11.678,00 11.678,00
01.02 Ud ENVOLVENTE CMPM
Ud. Suministro e instalacion de envolvente compacta de hormigon
armado para C.T. tipo PFU-5 o similar
1,00 12.125,00 12.125,00
01.03 Ud APARAMENTA CMPM
Suministro e instalacién de la aparamente necesaria para el Centro de Maniobra
Proteccién y Medida.
1,00 41.300,00 41.300,00
01.04 Ud RED DE TIERRAS
Ud. Red de tierras del CMPM
1,00 36.785,00 36.785,00
01.05 Ud EQUIPO DE BAJA TENSION
Ud. Suministro e instalacion de los elemento de baja tensién como SSAA, equipos
de medida, relé de proteccidn, SAl y equipo de control
1,00 1.880,00 1.880,00
TOTAL CAPITULO 1 CMPM 103.768,00




ANTEPROYECTO
INSTALACION DE EVACUACION PARA

ready to build
OZTEGIN

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OZTEGIN
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01 m3 ZANJA DOBLE CIRCUITO BAJO TUBO
Incluye instalacion y suministro de limo y reposicion con material extraido. Inclu-
ye placas de sefializacion.
270,00 54,00 14.580,00
02.02 m3 CABLEADO
Suministro y tendido del conductor expuesto en el anteproyecto
900,00 23,45 21.105,00
02.03 Ud TERMINALES Y PRUEBAS

Suministro e instalacion del pequefio material necesario para la ejecucion de la
linea soterrada. Ensayo de cables y megado de un circuito para confirmacion de la
correcta ejecucion

1,00 648,00 648,00
TOTAL CAPITULO 2 LINEA SUBTERRANEA 36.333,00

TOTAL 140.101,00



ANTEPROYECTO
INSTALACION DE EVACUACION PARA
OZTEGIN

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 1 103.768,00 74,07
CAPITULO 2 36.333,00 25,93

TOTAL EJECUCION MATERIAL 140.101,00

El presupuesto de ejecucidon material asciende a la expresada cantidad de CIEN-
TO CUARENTA MIL CIENTO UN EUROS

LA DIRECCION FACULTATIVA

=

Javier Triana Arrondo
Ingeniero Técnico

Industrial

Colegiado 4.231 CITI Navarra
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