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OBJETO DEL ANTEPROYECTO

Se redacta el presente Anteproyecto con el fin de solicitar la correspondiente Autorizacion
Administrativa Previa de la Planta Solar Fotovoltaica Serena Solar 2.

Segun el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, en particular el Capitulo Il, de Autorizaciones para la
construccion, modificacién, ampliacién y explotacidon de instalaciones, en su Articulo 115 se
manifiesta la necesidad de una Autorizacion Administrativa Previa.

En el Articulo 123 del mismo Real Decreto, se define que a la solicitud de la autorizacién
administrativa previa se le acompaiiara de un Anteproyecto de la instalacion que debera
contener lo siguiente:

A) Memoria en la que se consignen las especificaciones siguientes:
v’ Ubicacién de la instalacién o, cuando se trate de lineas de transporte o distribucién de
energia eléctrica, origen, recorrido y fin de la misma.
v Objeto de la instalacidn.
v’ Caracteristicas principales de la misma.
B) Planos de la instalacion a escala minima 1:50.000.
C) Presupuesto estimado de la misma.
D) Separata para las Administraciones publicas, organismos y, en su caso, empresas de servicio
publico o de servicios de interés general con bienes o servicios a su cargo afectadas por la
instalacion.
E) Los demds datos

Con el fin de facilitar la comprensién de este anteproyecto, se divide en tres partes:

v" Planta Solar Fotovoltaica
v" Subestacidén de la Planta Solar
v" Linea de Evacuacidn

Cada una de estas 3 partes del anteproyecto contendra lo que se requiere en el Articulo 123.
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1 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA INSTALACION

Las plantas de generacién renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si
se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de la
produccién de electricidad con el respeto al medio ambiente.

El propdsito final la instalacién es la produccién de energia eléctrica a partir de la radiacion solar
incidente sobre la zona, presentando las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones
energéticas, entre las que se encuentran:

o Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fésiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacion de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacidon de las fuentes primarias de energia.

o Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

o No emisién de CO; y otros gases contaminantes a la atmdésfera.

o Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién energética
que contenga, entre otros, los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): “Optimizar la participacion de las energias renovables en la cesta de
generacion energética y, en particular, en la eléctrica”.

A lo largo de los ultimos afios, ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en
el debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes
paises tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacidon hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en
consideracion a la hora de realizar la planificacion energética en los diferentes paises y regiones.

Los diferentes convenios internacionales a los que esta ligada Espafia buscan, principalmente,
una reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la necesidad de
desarrollar proyectos con fuentes autdctonas para garantizar el suministro energético y disminuir
la dependencia exterior. Razones entre otras por las que se desarrolla la planta fotovoltaica
objeto del presente documento.
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2 OBIJETO DE LA INSTALACION

GRUPO SOLARIA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE es una empresa multinacional espafiola
dedicada, junto con sus subsidiarias, al sector de la energia renovable cuyo modelo operativo
esta centrado en la explotacién del negocio de generacién eléctrica basada en la energia solar
fotovoltaica.

Solaria estd en proceso de tramitacion administrativa de varios proyectos fotovoltaicos en la
provincia de Navarra, con punto de evacuacién en la subestacion Muruarte 400 kV de REE, estas
plantas se llaman:

e Serena Solar 1 de 49,969 MWp
e Serena Solar 2 de 49,998 MWp
e Serena Solar 3 de 49,991 MWp
e Serena Solar 4 de 29,991 MWp
e Serena Solar 5 de 29,991 MWp

El objeto de este Anteproyecto es la planta solar fotovoltaica denominada Serena Solar 2, con
una potencia total instalada de 49,998 MWp y una potencia nominal a 25°C de 50,302 MWac.

Las infraestructuras comunes para las plantas asociadas a la evacuacion de energia son objeto de
otro anteproyecto independiente.

La planta solar evacuard la energia generada a través de una subestacién de nueva construccién
situada en la poligonal de la planta, denominada Subestacidon La Majada 220/30 kV, donde se
elevara la tension de 30 kV a 220 kV. A continuacidon, mediante una linea aérea en doble circuito
a 220 kV en la que se compartirdn trazado y apoyos con el promotor Green Capital, la energia
producida se llevara hasta la Subestacién Besaire 220 kV, donde también se conecta la energia
generada por las plantas Serena Solar 1, 3, 4 y 5, todas ellas propiedad de Solaria, la citada
subestacion es necesaria Unicamente para integrar la evacuacion de la Serena Solar 2 con el resto
de las plantas promovidas por Solaria.

Desde esta subestacidn estd previsto evacuar la energia producida por las plantas Serena Solar
1, 2, 3, 4y 5 mediante una linea aérea a 220 kV que seguird compartiendo trazado y apoyos con
el promotor Green Capital hasta la Subestacion Muruarte Promotores 400/220 kV.

En esta subestacidn, ubicada junto a la Subestaciéon Muruarte 400 kV de Red Eléctrica de Espafia,
se elevara la tensién a 400 kV, y, finalmente, a esta tensidn se conectard con el Nudo de la Red

de transporte de Muruarte 400 kV, punto final de interconexion.

Con el objetivo de una mejor comprension de la evacuacion se adjunta el siguiente esquema:
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3 TITULAR DE LA INSTALACION

A continuacién, se resumen los datos principales del titular y a la vez promotor del Proyecto:

e Sociedad: SOLARIA PROMOCION Y DESARROLLO FOTOVOLTAICO

e CIF: B-878788518

e Domicilio social: C/ Princesa 2, 42 planta, 28008 Madrid
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4 NORMATIVA A APLICAR

Tanto en la redaccidon del presente proyecto como durante la ejecucion de las obras

descritas se tendran en cuenta las siguientes disposiciones y reglamentaciones:

NOR

MATIVA TECNICA:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE n2 310, de 27 de diciembre,
de 2013).

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n2 176, de 23/7/92).

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para
el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica (BOE num. 310, de 27 de diciembre de 2000; con
correccion de errores en BOE num. 62, de 13 de marzo de 2001).

Real Decreto 337/2014 Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros
de transformacion.

Orden de 5 de septiembre de 1985 para la que se establecen normas administrativas y
técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5000 Kva y centrales de autogeneracion eléctrica (BOE n? 219,
de 12/09/1985).

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica (BOE 95, 21-04-1999).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008).

Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiény
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

IEC 60364:2011: Instalaciones eléctricas de baja tensién.

ITC RAT: Instruccidn Técnica Complementaria del Reglamento de alta Tension.

ITC-BT 18: Instalaciones de puesta a tierra.
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NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL:

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

NORMATIVA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES:

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, correccion de
errores y modificaciones posteriores.

Orden de 9 de marzo de 1.971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Estatuto de los Trabajadores.

Ley General de la Seguridad Social.

R. D. 1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

R. D. 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual,
correccion de errores y modificaciones posteriores.

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre Disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

NORMATIVA URBANISTICA:

Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Barasoain.

Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Olériz.

Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Unzué.

Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Tiebas-Muruarte de Reta

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.
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Real Decreto 1.093/1.997, de 4 de julio, por el que se aprueban las normas
complementarias al Reglamento para la ejecucién de la Ley Hipotecaria sobre inscripcion
en el Registro de la Propiedad de actos de naturaleza urbanistica.

Real Decreto 2.159/1.978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Planeamiento para desarrollo de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana.
Real Decreto 3.288/1.978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestidn Urbanistica.

NORMATIVA GESTION DE RESIDUOS:

Normativa Europea:

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la
gue se derogan determinadas Directivas.

DIRECTIVA (1UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO de 30 de mayo
de 2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

Normativa Espaia:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccidn y demolicion.

ORDEN APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicion (PNRCD) 2008-2011.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacidon de residuos
mediante depdsito en vertedero

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidon y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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5 LiINEA DE EVACUACION

5.1 SE LA MAJADA - SE BESAIRE
5.1.1 TRAZADO

El trazado de la linea de Evacuacién sera de 5,9 km, y esta formada por 7 alineaciones. Su origen
es la subestacion La Majada 220/30 kV en el Término Municipal de Barasoain, finalizando en la

subestacion Besaire 220 kV ubicada en el Término Municipal de Tiebas-Muruarte de Reta.

La linea compartira trazado con la LAT 220 kV Templarios-Muruarte, entre el apoyo 62bis y el

apoyo 85 hasta promovida por Green Capital Power.
5.1.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Las caracteristicas principales de la nueva linea son las siguientes:

Y =11 o - PSPPSRt Corriente alterna trifasica
= Tol L= o Lol - I U 50 Hz
=TT o T T\ o T 411 =1 S 220 kV
Tension Mas elevada de 12 red ... e 245 kV
TempPeratura de diSEMO .......ccccurreeeiee ettt et e e e e e e esebrrreeeeeeeesennraeeeeeseseennns 85¢
N Lo Lo o T ol ) o 3SR 1
N2 de CONAUCLOIES POI FASE ...uuuiiiiiieieeeiecteteeee et e et e e e e e e e e saaarreeeeeeeesennnrreeeees 1
B ToYoXNe [<Role] g Vo [V Lot e S PR 147-AL1/34-ST1A (LA-180)
N2 de cables compuesto tierra-OpPLtiCo ......covieiie i e 2
Tipo de cables compuesto tierra-0ptiCo .....ccccveeeeereciireeeeee e, OPGW tipo | 17 kA
Tipo de AiSIamMIENTO ...eiieee e Vidrio U-120BS
Apoyos (compartidos con Green Capital Power S.L.) ........ccuu..e. Torres metalicas de celosia
010 07<1 0] = Lol [o] g T=T ST PPUPRRN Zapatas individuales
Puestas atierra.....ccooveeeeeee e, Anillos cerrados de acero descarburado
(o] gV a0 o I o) 7] IO PP 5,9 km
Términos municipales afectados:

- Barasoain

- Oloriz

- Unzué

- Tiebas-Muruarte de Reta
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5.1.2.1 CONDUCTORES

La linea esta constituida por dos circuitos trifasicos con un conductor por fase, de tipo
147-AL1/34-ST1A (LA-180).

Las caracteristicas del conductor son las siguientes:

S =Y o Vo] oY1 o - Yol [ o OSSPSR 147-AL1/34-ST1A (LA-180)
=T oTox (o ] o 15 1 X - | 181,6 mm2
= SECCION AIUMINIO e e 147,3 mm2
N <Toloi (o] o Lol <] o JEO U 34,3 mm2
R B 1T 110 =] o Y 17,5 mm
R 1Yo J PRSP 0,676 daN/m
e O 1 ¢ e [ o ] U] - PSR UPR 6.390 kg
- Modulo de elasticidad......ccueeeeerieeeeiiieeeeieee e 8.000 daN/ mm2
- Coeficiente de dilatacion .......cooeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 17,8 x 10-6 °C-1
- Resistencia unitaria @ 25 2C Yy 50 Hz....ooooecuiieeicciiieeecieee e 0,1962 ohm/km

5.1.3 CABLE DE GUARDA

Para la proteccidn de la linea contra sobretensiones debidas a descargas atmosféricas, se
dispondran dos cables de guarda de tipo compuesto tierra-éptico con las caracteristicas
siguientes:

Cable de tierra OPGW tipo | 17 kA

SI D 1=1 2 ToT 1 411 g F- [ol o] o HRUUS P UUURR OPGW Tipo |
= SECCION TOTAl c.uiiuieiieiieieee ettt 119 mm?
I D 1= 4 1= 4 o YT 15,3 mm
N -7 =Yo J SRR RTR 0,680 kg/m
S 01 - 7= W0 [N oY (U1 - TP 10.000 daN
- MOdulo de elasticidad .......ccc.eeeeeeeeeeieeeeee e 12.000 daN/ mm?
- Coeficiente de dilataCion ......c.eocueeeeeeeeeeeee et 14,1 x 10%eC?

Los conductores y cables de tierra serdn tendidos con unas tracciones tal que no faciliten la

vibracion de los mismos. Ademas, se instalaran amortiguadores para impedir este fendmeno.

Las grapas de suspension del conductor y los cables compuestos tierra-dptico seran del tipo GSA

con varillas preformadas y del tipo GS para el cable de tierra convencional.

Las grapas de amarre del conductor seran de compresién para el conductor y preformadas para

los cables de guarda.
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En todas las condiciones, las tracciones maximas de los conductores y cables de tierra no
superaran los valores maximos exigidos en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

5.1.3.1 AISLAMIENTO

El aislador a utilizar sera de vidrio tipo U-120-BS, segun la denominacion CEI-305. Este aislador es
adecuado para un nivel de contaminacion Il (medio), segiin la norma UNE EN 60071-2.

El aislador U-120-BS tiene las siguientes caracteristicas:

S 11 o BT PP caperuza y vastago
= MAtEriAl e e Vidrio templado
= DESIZNACION oo U 120 BS (CEI-305)
- Tension de perforacion (€N acite) .....cccueeeeeeveereiriiiie e 130 kV
- Didmetro maximo NOMINAL......ccccuiiiiiiiiiiieniieere e 255 mm
= PaSO NOMINGl e e s 146 mm
- Longitud de linea de fuga ......ccccccueeeeieiiiie e 315 mm
I |V, =Y PR 6,3 kg
- Cargaminima de rotura .....ccceveeeeee e 120 kN
R | 1] o 1 0 1= TS PP RPPRRUPPI 16A

Las cadenas de suspension estaran formadas por 17 aisladores U 120 BS, que garantizan

las siguientes caracteristicas:

- Tension soportada a frecuencia industrial en seco 725 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia 525 kV
- Tension soportada a impulso tipo rayo (1,2/50) en seco  1.165 kV

Todos estos valores son superiores a los exigidos en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

Las cadenas de amarre serdn dobles y llevardn 1 aislador mds por razones operativas del
mantenimiento de la linea.

El nivel de aislamiento para la cadena de 17 elementos es de:

17 % 22 _ 2185 mm/kv
245 = 2185 mm/

Correspondiente a un nivel de contaminacion Il (medio), segun la norma UNE EN 60071-2.
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5.1.3.2 HERRAIJES

Los herrajes que sirven para fijar los conductores a los aisladores y estos a los apoyos, asi como
los de fijacion de los cables de guarda, serdn de acero estampado excepto las grapas que seran
de aleacion de aluminio. Estos herrajes estardn dimensionados mecdnicamente con un
coeficiente de seguridad superior al reglamentario.

5.1.3.3 APOYOS

Los apoyos estaran formados por angulares de lados iguales, de acero galvanizado en caliente
tipo Condor (Imedexsa) o similar.

Las alturas del conductor inferior al suelo varian de 12 a 39 m, con la siguiente distribucidn de
alturas en funcién del tipo de apoyo:

PeSIA Y934 "SH£00TZ0T oN "OPESIA “PHPRl 3p Sajelisnpu] soJajuabu] ap [epyQ 0168j0)

Los apoyos pueden disponer de patas desniveladas y alargaderas en los anclajes, con objeto de
adaptar los apoyos a la topologia del terreno.

5.1.3.4 CIMENTACIONES

Para los apoyos de esta linea se disefian diferentes tipos de cimentaciones: pata de elefante. Las
cimentaciones tipo pata de elefante se calculan para dos tipos de suelo: normal y flojo.
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Cuando, debido a las caracteristicas excepcionales del suelo, no se puedan utilizar los tipos de
cimentaciones descritos anteriormente, se disefiara un tipo especifico de cimentacion que se
adapte a las caracteristicas mecanicas del terreno.

5.1.3.5 PUESTAS A TIERRA

Todos los apoyos quedaran puestos a tierra por medio de anillos cerrados de varilla de
acero descarburado, de forma que se cumpla lo establecido en el capitulo 7 de la ITC-07
del vigente Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension.
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5.1.4 RELACION DE ALINEACIONES Y CRUZAMIENTOS
5.1.4.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO
El trazado de la linea de Evacuacion tendra los siguientes vértices:
Vértice X Y Angulo (g)
SE La Majada 610083 4718619 -
1 610173 4718613 98,02
2 610368 4722455 193,92
3 610533 4722774 175,05
4 610444 4723290 156,47
5 610228 4723476 157,89
6 609695 4724122 210,11
7 609668 4724113 124,34
7.1 609463 4724148 168,11
7.2 609417 4724208 145
SE Besaire 609448 4724172 -
El trazado de la linea tendra los siguientes cruzamientos:
Término municipal Cruzamientos Organismo
Barasoain SE La Majada Ayuntamiento de Barasoain
Barasoain Arroyo Olcozarana Confederacion Hidrografica del Ebro
Barasoain Linea aérea 66 kV i-DE Redes Eléctricas Inteligentes
Barasoain Linea aérea 66 kV i-DE Redes Eléctricas Inteligentes
Unzué Canal Confederacidn Hidrografica del Ebro
Unzué Arroyo Confederacion Hidrografica del Ebro
Unzué Linea aérea 66 kV i-DE Redes Eléctricas Inteligentes
Unzué Linea aérea AT 400 kV Red Eléctrica de Espafia
Tlebas-l\él:tr:arte de Barranco Chaurreta Confederacidn Hidrografica del Ebro
Tiebas-Muruarte de . Ayuntamiento de Tiebas-Muruarte de
SE Besaire
Reta Reta

vZINDSN93 0aTYuYg NSOL :0peibajo] *ES6ET 0pelba|o) oN
'9000TZ68 H43A"POD "UODRIYLIBA/S3"WII0D MMM//:Sd1Y :Z3pIjeA NS Jeqoadwiod eied *W'IT'0") [ J0d 3)UBLIBIIUQIIIBIT OPeWY TZ0Z/E0/P0 :0PBSIA BYIBS *SbZ00TZ0Z oN "OPESIA "PLUPRIY 3P S3[e1Isnpu] soJaiuabuf ap [e1ayo 01Bajo)





Linea de Evacuacion 220 kV
Serena Solar 2

MM-FV-02

Solaria

Anteproyecto

Rev.:| 00 | Pag. | 17 |de

30

5.2 SE BESAIRE — SE PROMOTORES 400/220 KV
5.2.1 TRAZADO

El trazado de la linea de evacuacién serd de 1,4 km, y estd formada por 10 alineaciones. Su
origen es la SUBESTACION ELECTRICA DE BESAIRE 220/30 KV en el Término Municipal de
Tiebas Muruarte de Reta, finalizando en la SUBESTACION ELECTRICA PROMOTORES DE
MURUARTE 400/220 kV en el Término Municipal de Tiebas-Muruarte de Reta.

La linea compartira apoyos, con la LAT 220 kV Templarios-Muruarte, apoyo 85 hasta la SE
Promotores promovida por Green Capital Power.

5.2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Las caracteristicas principales de la nueva linea son las siguientes:

Y =] 0o - SO SPSPT Corriente alterna trifasica
[ g=Tol =T Lol - IR PP PP PPPPPPPTRRPIN 50 Hz
TENSION NOMINGL....eiiiiiiii e e et e e e e st ee e s s bee e s eabaeeesssbeeeessabeeeesnseeas 220 kV
Tension Mas elevada de 1a red ......occueiieieeiie e s esbee e s beeenes 245 kv
Temperatura de diSEM0 .......uuiiii i e e e e e e s e e et e e e e e e e e s arrrreeaeeeeean 85¢

N2 A8 CIFCUITOS c.uttteitee ettt ettt ettt st ettt e st e e st e e st e s bt e e sabee s bt e esabeesabaeesabeesabaeensbeesabeeenareesases 1
NV Eo [N ole] g Yo [U ot o f =T o To ] gt =1 <D SR 1
TIPO A€ CONAUCLON ..ottt ettt ettt ettt e e te e e eteeeeareeenns 147-AL1/34-ST1A (LA-180)
N2 de cables compuUEStO tIErra-OPLiCo .....uiiiiiiiiiiiiiie e e e e e rbee e e 2
Tipo de cables compuesto tierra-0ptico .....cccccevvcveeiicciiee e OPGW tipo 117 kA
B o Yo Xe LI TR =0 o 1=T 0 o TSR Vidrio U-120BS
Apoyos (compartidos con Green Capital Power S.L.)....cccccvvveeeeciveeeenneenn. Torres metalicas de celosia
(O]9 Y=Y o = Yol T o113 USRS PP Zapatas individuales
PUESTAS @ LIEITA..ueiiiieciie et Anillos cerrados de acero descarburado
(o] aT=q 1 0o IR o) - | ST 1,4 km

Términos municipales afectados:
- Tiebas-Muruarte de Reta
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5.2.2.1 CONDUCTORES

La linea esta constituida por dos circuitos trifasicos con un conductor por fase, de tipo
147-AL1/34-ST1A (LA-180).

Las caracteristicas del conductor 147-AL1/34-ST1A (LA-180) son las siguientes:

- Denominacion ......coeccieee e 147-AL1/34-ST1A (LA-180)
m SECCION TOLAl ettt ettt et 281,1 mm?
= SECCION AIUMINIO weeeieeieceeie ettt ettt ettt e et e e e eeeenaas 241,6 mm?
I T=Tole (o 1= oL =] o FO TP 39,5 mm?
I B 1 =1 1 4 1= { o T 21,8 mm
N Yo R 0,976 daN/m
S 015 - W o [N o) (U1 SRR 8.489 kg
- Modulo de elasticidad ........cceeeeeuieeeceieeiiieeeeee e 7.500 daN/ mm?
- Coeficiente de dilataCion .....c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18,9 x 10% eC?
- Resistencia unitariaa 25 2C Yy 50 HzZ .....ccceeeeeeiiieeeecieee e, 0,1195 ohm/km

5.2.3 CABLE DE GUARDA

Para la proteccién de la linea contra sobretensiones debidas a descargas atmosféricas, se
dispondran dos cables de guarda de tipo compuesto tierra-éptico con las caracteristicas
siguientes:

Cable de tierra OPGW tipo | 17 kA

= DENOMINGCION ...ttt e e e e e e e e e e e e s nanrees OPGW Tipo |
= SECCION TOTAl c.uiiuieiieiieieee ettt 119 mm?
I D 1= 1 4 1= o F T 15,3 mm
PO e e —————— et e e e e e ————aeeraaar————— 0,680 kg/m
S 014 -7 W o [N o} (U] SR 10.000 daN
- MOdulo de elasticidad .......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12.000 daN/ mm?
- Coeficiente de dilataCion ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14,1 x 10 eC?

Los conductores y cables de tierra seran tendidos con unas tracciones tal que no faciliten la

vibracién de los mismos. Ademas, se instalaran amortiguadores para impedir este fendmeno.

Las grapas de suspensién del conductor y los cables compuestos tierra-dptico serdn del tipo GSA

con varillas preformadas y del tipo GS para el cable de tierra convencional.
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Las grapas de amarre del conductor seran de compresién para el conductor y preformadas para

los cables de guarda.

En todas las condiciones, las tracciones maximas de los conductores y cables de tierra no
superaran los valores maximos exigidos en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias

de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn.

5.2.3.1 AISLAMIENTO

El aislador a utilizar sera de vidrio tipo U-120-BS, segun la denominacion CEI-305. Este aislador es

adecuado para un nivel de contaminacion Il (medio), segiin la norma UNE EN 60071-2.

El aislador U-120-BS tiene las siguientes caracteristicas:

S 11 o BTSRRI caperuza y vastago
= MAtEriAl e e Vidrio templado
= DESIZNACION oo U 120 BS (CEI-305)
- Tension de perforacion (€N aCite) .....cccueeeevcueeeiiriiiee e e 130 kV
- Didmetro maximo NOMINAl.......cccviiiiiiriiiinieere e 255 mm
= PaSO NOMINGL ..eiiiiiieee e 146 mm
- Longitud de linea de fuga .....cccueeeeeiie e 315 mm
I |V, =Y PR 6,3 kg
- Cargaminima de rotura .....ccceveeeeee e 120 kN
R | (0] ¢ 1 0 1= TSP OPP 16A

Las cadenas de suspensién estaran formadas por 17 aisladores U 120 BS, que garantizan las

siguientes caracteristicas:

- Tension soportada a frecuencia industrial en seco 725 kv
- Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia 525 kv
- Tension soportada a impulso tipo rayo (1,2/50) en seco  1.165 kV

Todos estos valores son superiores a los exigidos en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

Las cadenas de amarre serdn dobles y llevardn 1 aislador mds por razones operativas del

mantenimiento de la linea.
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El nivel de aislamiento para la cadena de 17 elementos es de:

17 X 315 = 21,85 kV
E = , mm/

Correspondiente a un nivel de contaminacion Il (medio), segin la norma UNE EN 60071-2.

5.2.3.2 HERRAJES

Los herrajes que sirven para fijar los conductores a los aisladores y estos a los apoyos, asi como
los de fijacion de los cables de guarda, seran de acero estampado excepto las grapas que seran
de aleacion de aluminio. Estos herrajes estaran dimensionados mecdnicamente con un
coeficiente de seguridad superior al reglamentario.

5.2.3.3 APOYOS

Los apoyos estaran formados por angulares de lados iguales, de acero galvanizado en caliente
tipo Condor (Imedexsa) o similar.

Las alturas del conductor inferior al suelo varian de 12 a 39 m, con la siguiente distribucion de
alturas en funcion del tipo de apoyo:

Los apoyos pueden disponer de patas desniveladas y alargaderas en los anclajes, con objeto de
adaptar los apoyos a la topologia del terreno.

5.2.3.4 CIMENTACIONES

Para los apoyos de esta linea se disefian diferentes tipos de cimentaciones: pata de elefante. Las
cimentaciones tipo pata de elefante se calculan para dos tipos de suelo: normal y flojo.

Cuando, debido a las caracteristicas excepcionales del suelo, no se puedan utilizar los tipos de
cimentaciones descritos anteriormente, se disefiara un tipo especifico de cimentacidon que se
adapte a las caracteristicas mecanicas del terreno.

5.2.3.5 PUESTAS A TIERRA

Todos los apoyos quedaran puestos a tierra por medio de anillos cerrados de varilla de
acero descarburado, de forma que se cumpla lo establecido en el capitulo 7 de la ITC-07
del vigente Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension.
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Tiebas-Muruarte

Via de ferrocarril Zaragoza -

Administrador de

de Reta Alsasua PK PK 156 +250 Infraestructura
Ferroviaria
Tiebas-Muruarte Linea aérea MT 15 kV i-DE Bedes Eléctricas
de Reta Inteligentes
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Tiebas-Muruarte Carretera N-121 PK17 +550 Comunidad Foral de
de Reta Navarra
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5.2.4 RELACION DE VERTICES Y CRUZAMIENTOS
5.2.4.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO
El trazado de la linea de evacuacidn tendra los siguientes vértices:
Vértice X Y Angulo (g)
SE Besaire 609448 4724172 -
7.2 609417 4724208 145
7.1 609463 4724148 168,11
7 609668 4724113 124,34
8 609629 4724431 126,36
9 609816 4724590 181,19
10 610165 4724790 189,97
11 610457 4724901 191,56
12 610553 4724924 128,73
13 610565 4724978 89,47
SE Promotores 610544 4724979 -
5.2.4.2 CRUZAMIENTOS
El trazado de la linea tendra los siguientes cruzamientos:
Término . .
. . Cruzamientos Organismo
municipal
Tiebas-Muruarte SE Besaire Ayuntamiento de Tiebas-
de Reta Muruarte de Reta
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Término . .
. . Cruzamientos Organismo

municipal
Ti -M t

lebas-Muruarte Linea aérea Endesa Energia S.A.
de Reta

Ministeri I
Tiebas-Muruarte . . |n|§t§flo paral ?
Yacimientos Mineros transicidn Ecolégicay
de Reta e
Reto Demografico

Ti -M i-DE R Eléctri

iebas-Muruarte Linea aérea 66 kV i ‘ edes Eléctricas
de Reta Inteligentes
Tiebas-M

lebas-Muruarte Linea aérea AT 400 kV Red Eléctrica de Espafia
de Reta
Tiebas-Muruarte | SE Promotores Muruarte Ayuntamiento de Tiebas-
de Reta 400/220 kV Muruarte de Reta

5.3 LAT 400 kV SE PROMOTORES 400/220 kV — SE MURUARTE 400/200 kV (REE)
5.3.1 TRAZADO

El trazado de la linea de evacuacién serd de 0.06 km, y estd formada por 1 alineacidn. Su
origen es la SUBESTACION ELECTRICA PROMOTORES 400/220 kV finalizando en la
SUBESTACION ELECTRICA MURUARTE 400/220 propiedad de Red Eléctrica de Espafia,
estando situadas todas las instalaciones en el Término Municipal de Tiebas-Muruarte de
Reta.

La citada linea esta previsto que una directamente el pdrtico de Salida de la SE Promotores
con el pértico de llegada de la SE Muruarte.

5.3.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Las caracteristicas principales de la nueva linea son las siguientes:

Y1 =11 0 = PRSP Corriente alterna trifasica
[ E<Tol U] o [ol - IR PP PSP PRUPPPPON 50 Hz
TeNSION NOMINGL....iiiiiiiiie et ettt e e s bt e sbee e s bt e e s be e s abeesabeesbaeesabeesnne 400 kV
Tension Mas elevada de [a red ... e 420 kV
TempPeratura de diSEMO .......ciccuurreieiee ettt e e eecesbrree e e e e e s esabrare et eeeeesesassraaseeeeessennns 85¢

N e [ ol ol U o 1RSSR 1
N2 de cONAUCLOrES POI FASE ....uuiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e eanraeaeeas 2
TipO de CONAUCLON ..uvveeeieeieeiireeeee e 806-AL1/56-ST1A (LA-860 LAPWING)
N2 de cables cOMPUESTO tIErTa-OPTiCO .....uuvriiiiiieiieicirteeee e e e 2
Tipo de cables compuesto tierra-0ptico .....cccceveeeieecciiiiieiee e, OPGW tipo | 17 kA
TIPO A€ @ISIAMIENTO ..vveeieieieiiieeeee e e e e e e e e e e e e e s s sbrrreeeeeeeesennnnns Vidrio

1Yo 1Yo 3SR Porticos de la SE
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(oY F=41 (U o IR o) - | PR 0.060 km

Términos municipales afectados:

- Tiebas-Muruarte de Reta

CONDUCTORES

La linea esta constituida por un circuito trifasico con dos conductores por fase, de tipo
806-AL1/56-ST1A (LA-860 LAPWING).

Las caracteristicas del conductor son las siguientes:

[DI=Y Y] 00112 F=Tei (o] o IR 806-AL1/56-ST1A (LA-860 LAPWING)
Y=Yolo oY g Tk o1 7 | IR TTR O T OREURRRURRRRR 863,1 mm?
SECCION AIUMINIO vttt ettt ettt ete e et e e st e e e sae e e saeeseareesanes 807,5 mm?
SECCION ACEIO et eeeee et e e et e e et e e et e e e e e e aateeseaeeeseseeeseseeesareesssseesssseessseens 55,6 mm?
[DIF 10 1 =1 4 o F 38,22 mm
2 L=YYo TSR 2,267 daN/m
(0 T e [l o) (U] - [P 18.778 kg
MOAAUIO de lastiCidad .....cocveeeeeeeeeeeeeeeie ettt 6.600 daN/ mm?
Coeficiente de dilatation .....cc..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeee e 20,9 x 10®eC?
Resistencia unitaria @ 20 QCy 50 Hz ......vvvveeeeeeeiieicineeeeeee e, 0,0358 ohm/km

CABLE DE GUARDA

Para la proteccién de la linea contra sobretensiones debidas a descargas atmosféricas, se
dispondran dos cables de guarda de tipo compuesto tierra-dptico con las caracteristicas
siguientes:

Cable de tierra OPGW tipo | 17 kA

DENOMINACION ..uvvvviieieeeeeiecirieeee e e e e e e e e e seerrreeeeeeee s e anrrareeeaeseennns OPGW Tipo |
SECCION TOTAl 1ttt b e b b eaeene e 119 mm?
[DTF= [0 (=14 o 15,3 mm
2 L=YYo T TRRPPRTRRRRRR 0,680 kg/m
(0T == W o [ (o) (U1 - T PR 10.000 daN
MOAAUIO de lastiCidad ......cocveeeeeeeeeeeeeeee ettt et e eseeee e 12.000 daN/ mm?
Coeficiente de dilataCion .......oc.eeeeeeeeeeeeeeeeee et eae e 14,1 x 10%eC?

Los conductores y cables de tierra seran tendidos con unas tracciones tal que no faciliten la

vibracion de los mismos. Ademas, se instalaran amortiguadores para impedir este fendmeno.

Las grapas de suspension del conductor y los cables compuestos tierra-dptico seran del tipo GSA
con varillas preformadas y del tipo GS para el cable de tierra convencional.
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Las grapas de amarre del conductor seran de compresién para el conductor y preformadas para

los cables de guarda.

En todas las condiciones, las tracciones maximas de los conductores y cables de tierra no
superaran los valores maximos exigidos en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias

de Seguridad en Lineas

Eléctricas de Alta Tension.

5.3.3 RELACION DE VERTICES Y CRUZAMIENTOS
5.3.3.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO

El trazado de la linea de evacuacion tendrd los siguientes vértices:

Vértice X Y

Angulo (g)

SE Promotores 610451 | 4725005

SE

Muruarte 610405 | 4725019

5.3.3.2 CRUZAMIENTOS

En el trazado no existe ningln cruzamiento.
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6 PLAZO DE EJECUCION

Las obras que comprende este Proyecto se realizaran en un plazo aproximado de doce meses (12
meses) sin considerar trabajos previos de ingenieria o de seleccion y compra de materiales.

8

INGENIERIA
LICENCIAS
CONTRATACION
DIRECCION DE OBRA
OBRA CIVIL
ACCESOS
EXCAVACIONES
MONTAIJE
1ZADO
TENDIDO
ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA
CONEXION A RED Y FIN DE OBRA
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7 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

e DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

MOVILIDAD Y AGENDA URBANA.

e CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO. MINISTERIO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO.

e YACIMIENTOS MINEROS. MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL
RETO DEMOGRAFICO

e MONTES UTILIDAD PUBLICA. DIRECCION GENERAL DE MEDIOAMBIENE,
GOBIERNO DE NAVARRA

e ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS. MINISTERIO DE
TRANSPORTES MOVILIDAD Y AGENDA URBANA.

e RED PRINCIPAL DE VIAS PECUARIAS, DIPUTACION FORAL DE NAVARRA.
e RED DE CARRETERAS DE NAVARRA, COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

e TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U.
e ENDESA ENERGIA, ENDESA S.A.
e RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.
e |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U

MINISTERIO DE TRANSPORTES
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e AYUNTAMIENTOS:

- Ayuntamiento de Bardsoain

- Ayuntamiento de Oldriz

- Ayuntamiento de Unzué

- Ayuntamiento de Tiebas de Muruarte de Reta

BARREDO Firmado digitalmente

por BARREDO Madrid, febrero 2021.
EGUSQUIZA  Ecusquiza Josu -
JOSU - 07252082K

Fecha: 2021.03.03

07252082K 22:20:07 +01'00"

Josu Barredo Egusquiza
Colegiado n2 13.953
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid
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PRESUPUESTO DE LA LINEA

EVACUACION
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A continuaciodn, se describe el presupuesto de la linea de Evacuacién:

RESUMEN GENERAL TOTAL 1.583.352 €
MATERIALES 603.714 €
OBRA CIVIL 251.599 €
ARMADO E IZADO DE APOYOS 188.605 €
TENDIDO 539.434 €

La linea de Evacuacién es comun para varios parques, por lo que el presupuesto de cada
uno de ellos sera:

RESUMEN PRESUPUESTO POR PARQUE

PRECIO LINEA EVACUACION 527.784 €
PRECIO LINEA EVACUACION + IVA 638.619 €
527.784 €
68.612 €
31.667 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 628.063 €
21% IVA 131.893 €
759.956 €
BARREDO Firmado digitalmente Madrid, febrero 2021.
EGUSQUIZA  Foeuza osu-
JOSU _ 07252082K

Fecha: 2021.03.03

07252082K 22:20:20 +01'00'
Josu Barredo Egusquiza
Colegiado n?2 13.953
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid
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ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA S.A.
SU REPRODUCCION O DISTRIBUCION ESTA PROHIBIDA SIN PREVIO CONSENTIMIENTO
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