H

~ . .
’ ANTEPROYECTO SUBESTACION

e n e r fl n ELECTRICA 30/220 kV VIGAS ALTAS ll I' I 3

grupo elecnor

INSTALACION: SUBESTACION ELECTRICA VIGAS ALTAS 30/220kV
CLIENTE: ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA SL
REV. FECHA
00 16/10/2020

PROVINCIA DE NAVARRA
COMUNIDAD AUTONOMA DE NAVARRA

El Ingeniero Industrial
D. Alfredo Mas Torres
Octubre de 2020




M

enerfin

grupo elecnor

ANTEPROYECTO SUBESTACION
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS ALTAS

L ]

1m

3

Codigo: 09466-20-SE-ANP-INDICE
INDICE GENERAL
Documento 1 Memoria
Documento 2 Planos




/A

-

ANTEPROYECTO SUBESTACION ELECTRICA

| = .
ener fl N 30/220 kV VIGAS ALTAS 1m3

grupo elecnor

INSTALACION: SUBESTACION ELECTRICA VIGAS ALTAS 30/220kV
CLIENTE: ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA SL
CODIGO DEL DOCUMENTO: 09466-20-SE-ANP-ME MEMORIA
REV. FECHA
00 16/10/2020

PROVINCIA DE NAVARRA
COMUNIDAD AUTONOMA DE NAVARRA

DOCUMENTO 1 - MEMORIA

El Ingeniero Industrial
D. Alfredo Mas Torres
Octubre de 2020




PO ANTEPROYECTO SUBESTACION | .«
‘ y ELECTRICA 30/220 kV VIGAS m 3
enerfin !
grupo elecnor 09466-20-SE-ANP-ME
Codigo: | o cumento 1 - MEMORIA | Hoia 2 de 38

INDICE

1. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.......coevtrerereieeeeeeeereessesessssssssssssssessees 4
2. OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA ...eoverreieireereesesseessessesseessessessessssssessessesssessessessssssessessesnsessessessess 5
3 RELACION DE ADMINISTRACIONES, ORGANISMOS O EMPRESAS AFECTADAS. .......cccveueerrireeneesesseessesseeses 6
4. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS. ...ccciiiteenieirnnnieinnnsieisnnsisissssssssnssssssssssssssssssssnssssssnsssssannnns 7
5. EIMIPLAZAIMIENTO. ...ceeuerieenereennereennserrenssereenssessenssessenssesssnssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnssesennssessnnsssssnnsssssnnssenes 8
6. HIPOTESIS DE DISENOD. ...c.ucoueiireerereeseisiesessessessessssessessessessssessessessessssessessessssessessessessssessesssssesssessensessssenses 9
6.1 CONDICIONES AMBIENTALES. 1vvvvuvuuussssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsne 9
6.2 DATOS DE CORTOCIRCUITO. ceeeiieeeieiieeieieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseeeseseseseeeseseseseseeeeesereteseseseeeseeeresererererereeerersreeeserens 9
7. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION. ...ccueeeuiererrrineeneeseieessessesssessessessesssessessessesssessessessssnsessessesns 10
8. CONFIGURACION Y DISPOSICION GENERAL DE LA INSTALACION. .....coeeveeeeereirrieeeneesesresseeseessessessesseens 11
9.  SISTEMA ELECTRICO. ...ctteeuerreenereennnereennereenssersenssessenssessenssessenssessanssesssnssssssnsssssanssssssnsssssnnsssssanssessnnssenee 12
9.1 IVIAGNITUDES ELECTRICAS. 11eteteteteieieeeeeeeteteeeteteeeteteeeteeesesetateseseeeeeseeeseseseseseseseseseseseseseseseseeeseseseserereseeesesereeens 12
9.2 DISTANCIAS PARA CONDUCTORES TENIDOS. ....eeieeeeeeeeereieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesessseeens 12
9.3 CONEXIONES ENTRE EQUIPOS. .. . eeeereetrstunereeeeresssnnesessssssssnnaeseesssssssnnsesessssssssnnsesessssssnsnneesessssssnsneeesssssssnnnaeeees 14
10. APARAMENTAL . ....ceeiiittiieitenieittesiettnsseetssssesssnssessssssesssssssssensssssansssssanssssssnssssssnsssssansssssanssssssnsssssansssses 15
11. RED DE TIERRAS. .....ceeuiiiteeniiiiennieiiensietiensiessensiesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssnssssssnnsssssnnsssssnnsssssnns 22
11.1 RED DE TIERRAS INFERIORES .....eevvvtuueeeeeeretuuneeesersessssnaseeessssssnnnesesessssssnnesessssssssnnsesessssssssnnsesesssssssnnneesesssses 22
11.2 RED DE TIERRAS SUPERIORES. ..vvueevtueterttueersnneeersneeersneesssnaeesssnesessnnsessssnessssneessssnsessssaeesssnessssnnsesssseeessnneessnns 22
12. OBRA CIVILY EDIFICACION.......cctteieiiennieiienniernenssersnssssssnsssssssssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssannnns 23
12.1 IMIOVIMIENTO DE TIERRAS. «uueeeeetrrrruneeeeeeeesssssneeeeessssssssnasesessssssnsnesessssssssnnesessssssssnnmesessssssssnneesesssssssnnneeeesssses 23
12.2 DRENAJES Y SANEAMIENTOS. 11eeeeeeeieeeieeeieeeeeeeeeteeeeeeeseeeeeseseseseseseseseeeeeseseseseseseseseeeseseseseresssereseresererersesseesrerees 23
12.3 CIMENTACIONES, VIALES Y CANALIZACIONES. ©vvvuvvuvuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 23
12.4 EDIFICIOS. ettt iee et ettt ceee e e e e ettt et e e e eeeeetau e eeeesaessata e seeesesssaaanneaesssssannnnsaeesessssnnaseeessssrnnnaseeerssntnnnaeeeeenres 23
12.5 CERRANMIENTO. 1uuuuuuuuusussnsnssssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnnsnsnne 24
13. ESTRUCTURAS IVIETALICAS. ....ceeiiireenettenniettensiettensiersenssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssnnsssssnns 25
14. INSTALACION DE ALUMBRADO Y FUERZA. .......ctteuierteenierteeniereensereeeseresnssessesssessssssessssssesenssssssnsssesenns 26
TA.1  ALUMBRADO ...evvvvverererereresssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnsssnne 26
14.2 U4 Nt 26
15. SISTEMA CONTRAINCENDIOS Y ANTIINTRUSISIMO. .....ceuuiitieneriennnierennnierensseerenssessenssessenssessenssessanssenes 27
15.1  SISTEMA CONTRAINCENDIOS +vvvvvevsrsrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 27
15.2  SISTEMA ANTIINTRUSISIVIO .uvvvururerersrarssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnne 27

16. SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL Y MEDIDA .......cceereeererrrnenencnsessssssssessssssssssesessssssssssesssssssssseses 28




ANTEPROYECTO SUBESTACION s
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS 1m3

enerfin

grupo elecnor
09466-20-SE-ANP-ME

Cddigo: i
90| pocumento 1 - MEMORIA | Hoia3de 38
16.1  SISTEMA DE CONTROL. trvvvvurerururersserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 28
16.2 SISTEMA DE PROTECCION ..eieieieieieieieieieieieeeieeeieieieeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesnseses 29
16.3  SISTEMA DE IVIEDIDA. ..uvuvururerurarerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 31
17. SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES......cccceettttmierreneereenseerennseerensseesensseessnssesssnssesssnssssssnssessanssessansssses 32
17.1 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNA. .. ..eiettttruuieeeeerrrernneeeeessessssiaeeesessssssnnaesessssssssnameeesssssssnsneeeesssees 32
17.2  SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE CONTINUA. ©vuvuvurururererereresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 32
18. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES......cccccetteuneereenneereenseerennserrenssesrensseessnssesssnssessanssssssnssssssnssessanssssee 33
19. SISTEMA DE TELEPROTECCIONES .....ccuiiteeiiiinnniiinneneeisnsesisnssesisnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssss 34
20. NORMATIVA APLICABLE.......cceeuietteeierteeniertenniereenssersensersenssessenssesssnssesssnssesssnssessanssssssnssessnnsssssnnssssanns 35
21. CRONOGRAIMA .....coeeeitteeiertteeiertenseretnsiereensserssssserssnsssssssssesssssssssnsssssenssssssnsssssenssssssnssssssnsssssannssssannsne 37

22. PRESUPUESTO ESTIMADO......ccciiiiutiriirniiiicnanteiisianeeiisenesssssssesssssssessssssessssssssssssassesssssssssssssssssssnsessns 38




ANTEPROYECTO SUBESTACION o
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS 3
RS 1m

enerfin

grupo elecnor 09466-20-SE-ANP-ME
COdigo: | 1yocimento 1- MEMORIA | Hoi2 4 de 38

1. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.

El presente documento tiene como finalidad informar de las caracteristicas técnicas de la
nueva Subestacion Elevadora 30/220 kV situada en el término municipal de Ujué, que
servirA para evacuar la energia generada por el parque edlico Vigas Altas de 50 MW,
situado en el situado en los términos municipales de Ujué y Murillo el Fruto, provincia de
Navarra.

Los datos del promotor del proyecto son los siguientes;

Enerfin Sociedad de Energia SLU
CIF: B84220755

P° de la Castellana 141

Edificio Cuzco IV, pl 16

28046 Madrid
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2.  OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

El desarrollo de esta instalacién quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacién energética de la comunidad autbnoma de Navarra y de
Espanfa, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la
constitucion de un porcentaje de la demanda de energia primaria convencional por energias
renovables.

La energia producida por el parque edlico Vigas Altas sera evacuada a través de la SE
30/220kV proyectada, que a su vez se conectara con la SE Olite 220kV, por medio de una
linea eléctrica de alta tension a 220kV.

El presente Anteproyecto se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente
aprobacién por parte del 6rgano sustantivo de la Administraciéon en materia de energia, asi
como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucion por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar
la documentacion presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto el objeto del presente proyecto, es la aportacion de los datos precisos de las
nuevas instalaciones de interconexioén, asimismo, en el orden técnico, informar de las
caracteristicas de la instalacion proyectada, asi como, mostrar su adaptacion a lo
establecido en el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23”7, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo.
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3.

RELACION DE ADMINISTRACIONES, ORGANISMOS O EMPRESAS AFECTADAS.

Los organismos publicos afectados por la construccion de la nueva Subestacion Eléctrica
30/220 kV Vigas Altas son:

Ayuntamiento de Ujué (Navarra)
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4. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOQOS.

En consecuencia, con lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico, y Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, se describen en la relacion anexa los
bienes y derechos afectados por la subestacion eléctrica del objeto del presente proyecto, al
objeto sea reconocida la utilidad publica, en concreto, de la citada instalacion.

CATASTRO
SUPERFICIE

SITUACION CALIFICACION (USO)

POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL

Labor Secano, Pastos,
15 22 3100000000013933270X MOSTRAKAS 48.017,14 m2

Balsa
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5. EMPLAZAMIENTO.

La Subestaciéon Elevadora 30/220 kV Vigas Altas estara situada dentro de la parcela
indicada en el apartado anterior en el término municipal de Ujué, Comunidad Auténoma de
Navarra. El acceso a la instalacion se podra realizar por el camino rural situado entre el km 8
y el km 9 de la carretera NA 5311 que une Ujué con Murillo El Fruto.

Las coordenadas UTM WGS84 de la parcela de la nueva Subestacion Eléctrica Elevadora

Vigas Altas son:

CERRAMIENTO

PUNTOS X (m) Y (m)
P-1 623993.9085 4698785.5558
P-2 623979.1227 4698821.9693
P-3 623927.6076 4698801.0515
P-4 623942.3934 4698764.6379
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6. HIPOTESIS DE DISENO.

Atendiendo las caracteristicas ambientales del emplazamiento seleccionado, el sistema de
220 kV se realiza con tecnologia convencional con aislamiento al aire y barra sencilla. El
sistema de 30 kV sera mediante celdas metalicas en el interior de un edificio, en
configuracion de barra simple.

6.1 Condiciones ambientales.

Altura media sobre el nivel del mar .............cccoeevvveeennenn. 692 m
Temperaturas eXtremas ...........eueevieeerieeemiriii e e +40°C/-5°C
Contaminacion ambiental..................eeeeeiiiiiiiiiii.. Media

Nivel de niebla............iiiii i Bajo

6.2 Datos de cortocircuito.

Para el disefio se considera una intensidad de cortocircuito de corta duracion de:

Parque 220kV
40 kA

Parque 30 kV
25 kA
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7.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

La Subestacion Elevadora Vigas Altas 30/220 kV respondera a las siguientes caracteristicas
principales:

Parque 220 kV

Tension Nominal: 220 kV

Tension mas elevada para el material (Um): 245 kV
Tecnologia: AIS

Instalacion: INTEMPERIE

Intensidad de cortocircuito de corta duracion: 40 kA

Configuracion: una (1) posicion de linea-transformador

Parque 30 kV

Tension Nominal: 30 kV

Tension mas elevada para el material (Um): 36 kV
Tecnologia: Celdas

Instalacion: INTERIOR

Intensidad de cortocircuito de corta duracion: 25 kA

Configuracion: simple barra
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8. CONFIGURACION Y DISPOSICION GENERAL DE LA INSTALACION.
Parque 220 kV

El parque de 220 kV de la subestacidn en tecnologia AlS tendra una configuracién de linea
— transformador y estara equipado con:

¢ Un (1) Interruptor de potencia trifasico.
e Un (1) Seccionador con puesta a tierra trifasico.
e Seis (6) Pararrayos.
e Tres (3) Transformadores de tension.
e Tres (3) Transformadores de corriente.
Se instalara un (1) transformador de potencia de las siguientes caracteristicas:
e Tension del devanado primario (kV): 220
e Tension del devanado secundario (kV): 30
e Potencia nhominal (MVA): 50/60

¢ Configuracion: Transformador Trifasico

Parque 30 kV
El parque de 30 kV de la subestacion adoptara una configuracién de simple barra mediante
un conjunto de celdas metdlicas de interior con las siguientes posiciones:

e Tres (3) celdas de salida de linea.

¢ Una (1) celda de transformador de potencia.

¢ Una (1) celda de tranformador de SS.AA

¢ Una (1) celda de medida.

e Una (1) celda de reserva

Reactancias
Para dar una referencia a tierra y limitar la corriente de falta monofasica, en la subestacion
elevadora se instalard una (1) reactancia de puesta a tierra de las siguientes caracteristicas:
e Tension nominal (kV): 30
e Corriente de corta duracion (A): 600 A

e Tiempo de operacion (s): 10 s
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9. SISTEMA ELECTRICO.

9.1 Magnitudes eléctricas.

Como criterios basicos de disefio se adoptaran las siguientes magnitudes eléctricas:
Sistema de 220 kV

TeNSION NOMINA ......ccoiiiiie e 220 kV
Tension mas elevada para el material (UM)........ccccceeeeeiiiiiiiiiennnnnnn. 245 kv
(o U= o T = DRSPS 50 Hz

N0 1 o TR Rigido a tierra
Intensidad de cortocircuito trifasico (valor eficaz)...........ccccevvueennee. 40 KA

Tiempo de extincion de la falta...........ccccoeveeiiiiiic e, 0,5 seg

Nivel de aislamiento:

a) Tension soportada a impulso tipo maniobra ...........cc.ccceeveveeenee. 460 kV
b) Tensién soportada a impulsSo tiPO rayo .........cccevveeeriieeeiiee e 1050 kV
Linea de fuga minima para aisladores ............c.ccceveeiiieeiniieniieens 6.125 mm (25 mm/kV)

Sistema de 30 kV

TeNSION NOMINA ........ccviiee it 30 kV

Tension mas elevada para el material (V€)......cccovveeeieeiiiiciiiiennnnnn. 36 kV

(o U= o T = U SRR 50 Hz

L= U o PO A tierra mediante Reactancia
Intensidad de cortocircuito trifsico (valor eficaz)..........cccccccuvveennnnee. 25 kA

Tiempo de extincion de la falta...........c.ocoeeeeiiiee e, 0,5 seg

Nivel de aislamiento:

a) Tension soportada a frecuencia industrial ............ccccccveeiiiiieeenns 70 kv
b) Tension soportada a iImpulSo tiPo rayo0 ........cccveveeiiiiieeeniiieee e 170 kV
Linea de fuga minima para aisladores..............ccccceevviieeeeiiiiee e, 900 mm (25 mm/kV)

9.2 Distancias para conductores tenidos

Las distancias a adoptar serdn como minimo las que a continuacion se indican, basandose
para ello en las magnitudes eléctricas adoptadas y en la normativa aplicable.

Este tipo de conductores se veran sometidos bajo ciertas condiciones de defecto a
movimientos de gran amplitud, los cuales, y durante algunos instantes, aproximan entre si a
los conductores de fase hasta unas distancias inferiores a las normalizadas.
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Por consiguiente, es posible considerar unas distancias minimas temporales de aislamiento
inferiores a las normalizadas ya que debe tenerse en cuenta que:

Los tipos de sobretensiones a considerar son reducidos y sélo deben considerarse aquellas
gue pudieran ser simultaneas al propio defecto de cortocircuito y con mas precision al
momento en el que los conductores se aproximan.

No es por lo tanto, necesario considerar sobretensiones de tipo rayo, ya que es altamente
improbable que coincidan con un cortocircuito entre fases.

Por otro lado, la longitud de vano que experimenta la reduccion de la distancia de
aislamiento es pequenfa, y su duracién es muy reducida, de forma que la posibilidad de fallo
se hace minima. En este sentido, hay que tener en cuenta que, en el caso de conductores
rigidos se elimina la posibilidad de una falta producida por el movimiento de los conductores
tras una falta en las salidas de linea.

Basandose en lo anterior, se adoptan las siguientes distancias de aislamiento temporal en
conexiones tendidas:

Parque 220 kV
s T I =T = TR 2.100 mm

o (ST = Y= T 2.100 mm

Para la determinacién de este tipo de distancias, se han tenido en cuenta los siguientes
criterios basicos de implantacion:

a.-Las distancias seran tales que permitiran el paso del personal y herramientas por todos
los puntos del parque de intemperie bajo los elementos en tension sin riesgo alguno.

b.-Deberan permitir el paso de vehiculos de transporte y de elevacion necesarios para el
mantenimiento o manipulacion de elementos de calles en descargo, bajo el criterio de
galibos estipulados.

No se han tenido en cuenta, por légica, las exigencias que se deriven de la realizacion de
trabajos de conservacion bajo tension. En estos casos serd necesario aumentar las
distancias entre fases con respecto a la disposicion fisica preestablecida, con lo que el resto
de los condicionantes se cumplird con un margen mayor.

Parque de 30 kV

Para el sistema de 30 kV, se distinguen dos tipos de elementos: Elementos bajo envolvente
metdlica aislados en aire o SF6, y elementos situados en exterior con aislamiento
convencional.

En el sistema de 30 kV se adoptaran las distancias para elementos con aislamiento en aire
correspondientes al nivel de 36 kV, que son de 320 mm a tierra y entre fases.
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9.3 Conexiones entre equipos
Parque 220 kV.

La conexién de bajantes a equipos y a las bornas de 220 kV de los transformadores se
realizard con cable aluminio acero, duplex tipo céndor LA-455.

Parque 30 kV.

Los embarrados principales del sistema de 30 kV, forman parte de las celdas de interior que
se describen mas adelante.

La conexion entre las bornas de 30 kV del transformador de potencia y las celdas de 30 kV
se realizara con cable de 30 kV de aluminio formado por tres ternas por fase de 1x400mm?
aislamiento XPLE

Cables de 220 kV

Los cables de aluminio con alma de acero tendran la siguiente configuracion y

caracteristicas:

Configuracion (AIFACEIO) ......ooocciiieieeee e Duplex (54+7)
(D=1 gTo] o 411 = V][0 ] o [ RS PRR CONDOR LA-455
Seccion total del CONAUCTON ......oovveeeeeeee e 4545 mm?

B F= 10 1= (o NPT 27,7 mm
Intensidad admisible permanente ..........cccccceeeiiiiiiiiec e, 2x799 A.

La unién entre conductores y entre éstos y la aparamenta se realizard mediante piezas de
conexién provistas de tornillos de disefio embutido, y fabricadas segun la técnica de la masa
anddica.
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10. APARAMENTA.

Se relaciona a continuacion la aparamenta que se instalara en la Subestacion, toda ella con
el nivel de aislamiento definido anteriormente.

Para aislamiento en aire, los aisladores seran de linea de fuga 6.125 mm en 220 kV,
equivalente a 25 mm/kV (linea de fuga normal), referida a la tensiébn nominal mas elevada
para el material de 245 kV.

PARQUE 220 kV

Transformadores de corriente para posicidon de linea-transformador:

Se dispondran transformadores de corriente de las siguientes caracteristicas:

INSTAlACION ... e Intemperie

TENSION A€ SEIVICIO ....vveiie e 220 kV

Tension MAS €levada ..........ccuveveiiiiiiie e 245 kV

Intensidad limite térmica. (1S) ....ccveeeviiiiiiiiieeiee e, 40 kA

Relacion de COIMENES.........ocoviiiiie i 200-400/5-5-5-5-5 A
NUcleos 1y 2 de Medida.........ccuvveeiiiuiieeeeiiiie e 10 VA, CI 0,2s
NUCleos 3, 4, y 5 de ProteCCiON ..........ceviueeeiiiieiiie e 30 VA, CI5P20

Transformadores inductivos de tensidn para posicion de linea-transformador:

Se dispondran transformadores de tension inductivos con las siguientes caracteristicas:

INSEAIACION ......eeeeeiieie e Intemperie

TENSION € SEIVICIO .....eveeee et 220 kV

Tension MAS €levada ..........cceeveiiiiiiee e 245 kV

Factor de tensién nominal en servicio continUo ..........cceevvveeevvevvnnnnn. 1,2

Intensidad limite termica. (1S) .....cccocvirieriiieieeiiee e 40 KA

Relacion de transformMacCion ... 220/43:0,11/3:0,11/43:0,11/3 kV
NUcleos 1y 2 de Mmedida.........ccueeeeieiuieeeeiiiiie e 10 VA, CI 0,2

NuUcleo 3 de medida-proteCCion...........cocveeriueeeiiieeiiiee s 20 VA, CI 0,5-3P

Las relaciones de transformacion, potencias y clases de precision de los transformadores de
medida y proteccion, se adaptaran a lo preceptuado en el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico (Real Decreto 1110/2007) y al sistema de proteccion y
medida.
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Interruptor de potencia:

Se dispondréa de un interruptor de potencia trifasico con las siguientes caracteristicas:

INSTAlACION ... e Intemperie

TENSION A€ SEIVICIO ....vveieee e 220 kV

Tension MAS €levada ..........ccuveveiiiiiie e 245 kV

Corriente NOMINGAL .........ooiiiiiiee e e e 2000 A

Intensidad limite térmica. (1S) ....cooviviiiiiiieiie e, 40 kA

AISIamIENtO INTEIMO ... s Sf6

AISIaMIENTO EXIEINO ....cvvviee e Porcelana

CicClo de OPEIACION........ueieiiie e e e 0-0,3s-CO-3min-CO
Seccionadores

Se dispondra de un seccionador con puesta a tierra con las siguientes caracteristicas:

INSLAIACION ... e Intemperie
TENSION A€ SEIVICIO ....eveieee et 220 kV
Tension MAS €levada ..........ccvvvveiiiiieeicee e 245 kV
Corriente NOMINGAL .........ceeiiiiiee e neeee e e 2000 A
Intensidad limite térmica. (1S) .....cccovviviiiiiiieiie e, 40 kA
Mecanismo de OPEracCiON ..........c.eeeeeeeeiiiiiiiieeee e Trifasico

Pararrayos:
Se dispondréan seis pararrayos con las siguientes caracteristicas:

INSLAIACION ... e Intemperie
TeNSION NOMINAL ......coiiiiiiiie et 198 kV
Tension operacion CONLINUA ...........ccovueeiiieeriiee i 156 kv
Intensidad nominal de desSCarga .........cccoocuveeeeriiieeeiiiiieee e 10 kA
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TRANSFORMADOR DE POTENCIA 30/220 kV

Se instalara un transformador 30/220 kV que tendra las siguientes caracteristicas:

Transformador 1

3x220+10x1.5%/30 kV

1] Lo TSR Acorazado, trifasico
Relacion de transformacion.............ccccvvvvvvviiiiiciiiiieeeeeeeee,

0] =] o o3 - S 50/60 MVA
REfIIGEIACION.... ..o ONAN-ONAF
GrUPO A€ CONEXION ...vviiiieeeeiiiiieiee ettt e e e e e e e Yndll

PARQUE 30 kV
Celdas de 30 kV

Tendrdn una disposicion de simple barra, y sus caracteristicas generales seran las

siguientes:

Caracteristicas constructivas generales:

TIPO CONSIIUCKIVO .uvuuniiiec e Metalicas
=] V][ 1 Continuo
INStalaCiON ..., Interior

I o [ = Y 3

N° de Embarrados Generales..........cccoovveeeviviiiiiiiiiieeeeeceeee e 1

Cada celda se divide fundamentalmente en cuatro compartimentos independientes,

destinados a alojar cada uno de ellos lo siguiente:

Barras generales
Interruptor automatico
Salida de cables de MT
Elementos BT

Caracteristicas eléctricas generales:

Tension de fuNCIoNaMIENTO ......cenveeee e 30 kV.

Tension asignada (valor efiCaz).........cccceevviiiiiiiiiiiiieeeeieieeeeen 36 kV

Nivel de aislamiento en general:

Tension mas elevada para el material..............cccccveeeeeiieeerieviiinnnnn. 36 kV

Tension asignada soportada a impulsos tipo rayo (valor cresta):

-Atierray entre fasesS. ..o 170 kv
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Tensién asignada soportada a frecuencia industrial 1 minuto (valor eficaz):
- Atierray entre faSES. .....uu i uiiiiiiiiiiiiiiii 70 kV
Frecuencia NOMINAl...........coovvviiiiiiiiiiiiiieee 50 Hz

Intensidad nominal en servicio continuo

Barras generales.........ouiieii i i 2000 A
Calentamiento
Segun UNE/IEC 62271-200

Intensidad de cortocircuito

Intensidad admisible de corta duracioén 1s (Valor eficaz)............... 25 kA

Resistencia a arcos internos:

L] 511 [P TPT 36 kV
TaY (=] S0 = Yo PP 25 kA
[B]UTp=Tod (o] 2 1o (=] IF=1 (o] o J AT 05s

Tensiones nominales circuitos auxiliares:

Circuitos de mando, control y sefializacion ..............cccccceevieeennnns 125V c.c. (+10%-15%)

Circuitos de fuerza e iluminacioN........cooouevee e, 3x380/220 V 50 Hz

Interruptores automaticos. Caracteristicas generales

(01 =T USSP Para interior

NO € POIOS......oeiiiiiiiiiiiiiiiiie Tripolar

DisposicCiOn CONSEIUCEIVA POIOS .....cceeeiiiiiiiiiiiiiiee e Independientes
encapsulados

[t el 1o g 1o (=] = 1 (ol o PR SF6

YT ] 7= = Fijo

Ciclos de reenganche rapido..............ueuueerieieiemiiiiiiiiieniieiieeennennnnn. 0-0,3s — CO - 1min - CO
TEeNSION NOMINGAL.......uuueiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeennennennnes 36 kV

Frecuencia NOMINal..........coov i 50 Hz

Interruptor automatico. Celda de transformador

Nivel de aislamiento NOMINAL.........coeveiiii e 170/70 kV
Intensidad nominal en SErvicio CONtINUO .........oeenveieieeeieeeiieeeeneennas 2000 A
Poder de corte simétrico a la tensién nominal ............cooeeveenveenn..n. 25 kA

Interruptores automaticos. Celdas de linea

Nivel de aislamiento NOMINAL............oveeeiiiiie e 170/70 kV

Intensidad nominal en Servicio CONtINUO .........covuviviiriiieieiiieeiieeas 630 A




I . ANTEPROYECTO SUBESTACION
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS m 3
enerfin L
grupo elecnor 09466-20-SE-ANP-ME
Codigo: | o cumento 1 - MEMORIA | Hoia 19 de 38

Poder de corte simétrico a la tensién nominal ............covveveenveenn..n. 25 kA
Seccionadores aislamiento y puesta a tierra celdas de linea.

(O =T RPN Para interior
NO A€ POIOS v Tripolar
TEeNSION NOMINGAL......uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e nennrnene 36 kV
Frecuencia NoOMINal............ccuvvviiiiiiiiiiiiiie e 50 Hz

Nivel de aislamiento nominal...........cccccvvvvviiiiiiiiiiee 170/70 kV
Intensidad NomMiNal ... 630 A
Intensidad admisible nominal de corta duracion (1S)..........cccc....... 25 kA.

Seccionadores aislamiento y puesta a tierra para celda de transformador.

O T Para interior
NO AE POIOS .vveei e e Tripolar
TEeNSION NOMINGAL........uuuuiiiiiiiiiiiii e arannannrnnne 36 kV
Frecuencia NOMINGAL.........cooiviiiiiiiicee e 50 Hz

Nivel de aislamiento nominal...........ccccooeeeiiiiiiiiiiii e, 170/70 kV
Intensidad nominal en servicio CoNtiNUO ............ccvvveeiiieeeerreeeiiinnnnn. 2000 A
Intensidad admisible nominal de corta duracion (1S)..................... 25 KA.

Transformadores de tensidn en celda de medida

Tension de aisSlamiento .......coen e 36 kV
|2 =] F= o1 (0] UPT T RURRPRT 30:v3/0,11:V3-0,11:V3V—-0,11:3 kV
[ L To D [=] o o3 = NPT 50 Hz

Potencias y clases de precision:

- ler devanado (Medida) ........oovveiiiiieiiii e 10 VA, cl.0,2

- 2° devanado (medida -proteCCiON)...........uueeeereuemmmmmrennnnnerennnnnnnnnns 20 VA, cl.0,5 -3P
- 3er devanado (ProteCCION) .........uuvereurumrereeeerenenennenennnnnnnnnennnnnnnnnns 20 VA, cl 3P
Y= (o o TP Interior

Transformadores de intensidad para celdas de linea

Tension de aiSIamiento ..............ueuueerieiiiiiiiiiieeeeeeeennees 36 kV
REIACION .o 200-400/5-5 A
Potencia y clase de precision:

- 1°devanado (Medida)...........cuvvieiiiieeiiiiicce e 15VA, cl 0,5

- 2° devanado (ProteCCiONn) ..........ceeiieeeeiiieiiiiee e e 20 VA, cl 5P20
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Transformadores de intensidad para posicion de transformador:

Tension de aiSIamiento ..............uuuueeriiiiiiiiiiiieaees 36 kV
REIACION ....coveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1200/5-5-5 A
Potencias y clases de precision:

- lery 2° devanado (Medida) .......cccceeeeiiieiiiiiiiiieeee e 10 VA, cl.0,2s
- 3er devanado (ProteCCION) ........eeeeeeeeiieeiiiiiie e e e e e e e eaaens 20 VA, cl 5P20
- 4° devanado (ProteCCiON) ..........ceeeeeeeiiiiiiiiiee e e e e e e eaanns 20 VA, cl 5P20
Reactancia

Se instalara una (1) reactancia de puesta a tierra, en el lado de 30 kV, del transformador

con las caracteristicas siguientes:

LI oo PSP Trifasica intemperie en bafio de
aceite

GruUpPO d€ CONEXION ..vvuiiiiiieiiiieiiiee e e e et e e e e e eaanes Zig-Zag (ZNyn11)

TEeNSION NOMINGAI .....uuiiiiiiiiiiiiiiiii e enenennnnes 30 kV

Tensiones nominales soportadas s/CEl:

Tension de choque a onda tipo rayo0 .......cceeeeeeiiiiiviiieie e, 170 kv
Tension alterna a frecuencia industrial ..............cccccccviiniiiieiiennnnn. 70 kV
Frecuencia NomiNal ...........cooovviviiiiiiiiiiiieeeeee e 50 Hz
Intensidad MAXIMa ........oooeeiiiiiii 600 A
Tiempo de falta MAXIMO .......cceeiiiiiiiiic e, 10s

En cada una de las fases y en el neutro llevara incorporados transformadores de intensidad

tipo Bushing, para proteccién, de las caracteristicas siguientes:

En bornas fases 30 kV: 3 Tl de 600/5 A, 15 VA, 5P20 para proteccion.
En borna neutro 30 kV: 1 Tl de 600/5 A, 15 VA, 5P20 para proteccion.
Seccionador

Se dispondra de un seccionador para la reactancia puesta a tierra con las siguientes
caracteristicas:
INSEAlACION ... Intemperie

TENSION B SEIVICIO - et 30 kV
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Tension MAS €leVaa .......cc.eeeeee e 36 kV
COrmieNnte NOMINAL ... c. it eanaens 630 A
Intensidad limite termica. (1S) ....ccovvriivriiiriiiee e 25 kKA

Pararrayos:
Se dispondran de tres (3) pararrayos, en el lado de 30kV, del transformador 1 con las

caracteristicas siguientes:

T a1 =1 F= Tod (o] o [P Intemperie
TEeNSION NOMINGAL.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e ennenrnnnes 27 kV
Intensidad nominal de descarga........ccccceeeeeeeeiieeiiiiieie e, 10 kA
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11. RED DE TIERRAS.

11.1 Red de Tierras Inferiores

Con el fin de conseguir tensiones de paso y contacto dentro de los limites establecidos por
la ITC 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, la Subestacion se proyecta dotada de una malla de
tierras inferiores formada por cable de cobre de 120 mm2 de seccion, enterrada en el
terreno a 0,6 m de profundidad , formando reticulas que se extienden por todas las zonas
ocupadas por las instalaciones, incluidas cimentaciones, edificios y cerramiento.

La malla se extendera 1 m por fuera del cerramiento perimetral, el cual estara conectado a
la misma en varios puntos

En el interior del area de la subestacién, los conductores deben colocarse en lineas
paralelas y en lo posible, a lo largo de las estructuras y filas de equipos, de tal forma que se
tengan las conexiones mas cortas.

A la malla de tierra se conectaran todos los elementos sin tension de todos los equipos.
Todos los pararrayos seran también conectados a electrodos de tierra individuales.

Todos los empalmes entre conductores de cobre que se empleen para formar las
cuadriculas y derivaciones de la red de tierra superficial se efectuaran con soldadura del tipo
exotérmica.

Se conectaran a las tierras de proteccién todas las partes metalicas no sometidas a tension
normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se han unido a la malla: la
estructura metalica, bases de aparellaje, cerramientos, neutros de transformadores de
medida, etc.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y
grapas especiales, que aseguran la permanencia de la union, haciendo uso de soldaduras
aluminotérmicas de alto poder de fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus
propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

11.2 Red de Tierras Superiores.

Con el objeto de proteger los equipos de la subestacion de descargas atmosféricas directas,
se dotara a la subestacioén con una malla de tierras superiores, formada por puntas Franklin
sobre columnas.

Tanto los conductores como los pararrayos estan unidos a la malla de tierra de la instalacion
a través de robustos elementos metalicos, que garantiza una union eléctrica suficiente con la
malla.
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12. OBRA CIVIL Y EDIFICACION.

12.1 Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras sera realizado conforme a las instrucciones de la Direccion
Facultativa y a la vista del estudio geotécnico que ha de realizarse previamente al inicio de
las obras.

12.2 Drenajes y saneamientos.

Se preveran los tubos drenantes necesarios para evacuar las aguas en un tiempo
razonable, de forma que no se produzca acumulacion de agua en la instalacion y se consiga
la méxima difusién posible de las aguas de lluvia.

La recogida de las aguas residuales se ha previsto con depdsito estanco de poliéster
reforzado con fibra de vidrio capaz de retener por un periodo determinado de tiempo las
aguas servidas domésticas y equipado con tapa de aspiraciéon y vaciado.

12.3 Cimentaciones, viales y canalizaciones.

Bancada de Transformadores.

El transformador se ha dispuesto sobre una bancada con foso de recogida de aceite. El foso
se unird a un depdsito de recogida de aceite separado, dimensionado para el 100 % del
aceite de la maquina. Dispondra de un separador de aceite por diferencia de densidades
para drenaje de pluviales, que evite el vertido de aceite a la red de drenaje en caso de
pérdida de aceite.

La bancada incluye puntos fijos de arrastre necesarios para el desplazamiento de la unidad
correspondiente.

Cimentaciones, canales de cables y viales

Se han previsto las cimentaciones, canales de cables y viales necesarios.
Los canales de cables seran de tipo prefabricado, estando reforzados en la zona de paso de
viales.

12.4 Edificios.

En la Subestacion Eléctrica, se construird un edificio de control. Sera de una planta y de
dimensiones adecuadas para albergar las instalaciones y equipos, conforme a los planos de
planta general.

Este edificio, dispondra de: sala de operador, sala de control, sala de celdas, almacén,
aseos/vestuario, cocinay oficina.

En la sala de control de se ubicaran: cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna y
continua, rectificadores y baterias 1 y 2, panel de medida, gabinetes de comunicaciones,
gabinetes control y scada, bastidores de proteccion, cuadro general de alumbrado y fuerza.

En el edificio también se instalaran sistemas de intrusismo y deteccion de incendios.
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Basicamente se trata de un edificio con zo6calo inferior de hormigdn visto, cerramiento
prefabricado con voladizo superior y peto y cubierta plana con placas alveolares e
impermeabilizacion. La cimentacion vendra determinada por las cargas propias y de uso, asi
como de las condiciones de cimentacion del terreno que determine el oportuno estudio
geotécnico.

La sala de control y la sala de mando contaran con falso suelo. En la parte inferior del muro
se habilitaran huecos para el paso de cables.

Para la climatizacién del edificio se instalara equipos de aire acondicionado con bomba de
calor en la sala de mando y sala de control.

La sala para las celdas de 30 kV dispondra de un sétano para la acometida de los cables de
30 kV y se instalara un sistema de ventilacion mediante extractores y rejillas de ventilacion.

125 Cerramiento.
Se realizard un cerramiento de al menos (2) dos metros de altura.

El cerramiento sera de valla metalica de acero galvanizado reforzado, rematado con
alambrada de tres filas, con postes metélicos, embebidos sobre murete corrido de hormigén
de 0,5 m de altura/opaco.

Se dispondra una puerta de acceso de vehiculos de 6 m de anchura, y con automatismo de
cierre y apertura a distancia.
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13. ESTRUCTURAS METALICAS.

Las estructuras metdlicas y soportes de la aparamenta del parque se disefiaran con perfiles
de acero de alma llena. Todas las estructuras y soportes seran galvanizados en caliente

como proteccion contra la corrosion.

Para el anclaje de estas estructuras, se dispondran cimentaciones adecuadas a los
esfuerzos que han de soportar, construidas a base de hormigén y en las que quedaran

embebidos los pernos de anclaje correspondientes.
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14. INSTALACION DE ALUMBRADO Y FUERZA.

14.1 Alumbrado

La nueva subestacion debera poseer una adecuada iluminacién que permita el control y la
vigilancia nocturna, por esto, se procedera a realizar un estudio luminico con el objetivo de
disefiar una apropiada iluminacién a modo de cumplir con los requerimientos minimos de
nivel de iluminacion (lux).

La Subestacion, dispondrd de una red de alumbrado nocturno y estard formada por
luminarias que funcionaran de manera automatica desde el ocaso hasta el orto (reloj
astrondmico o célula fotoeléctrica), para dar una iluminaciéon tenue y general a toda la
instalacion, para obtener una prestacion de iluminacién de vigilancia y seguridad nocturna.

En caso de averias o anomalias nocturnas que requieran la presencia de operarios para
solventarlas, se utilizaran focos o luminarias portatiles que podran conectadas a las cajas de
tomas de corriente.

Los siguientes son los requerimientos considerados para el disefio del sistema de
alumbrado, en el cual se deben cumplir los niveles minimos de iluminacién requeridos.

Sera de aplicacion la Norma 2 RD 1890/2008 sobre eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior. En lo correspondiente a niveles de iluminacion para vigilancia i
Seguridad nocturna, se clasifican en la EA-02 punto 5.

Tomaremos el correspondiente a la iluminacibn de é&reas destinadas a actividades
industriales, con fines de vigilancia y seguridad durante la noche. Los niveles de referencia
medios de iluminancia seran el perteneciente a areas de riesgo elevado que son 20 lux para
toda la subestacion.

Edificio de mando

Los niveles de iluminacién seran de 500 lux en sala de control y sala de mando, en almaceén,
y aseos sera de 300 lux.

Los niveles de iluminacion en la sala de celdas seran de 300 lux.

El alumbrado de emergencia del edificio estara situado en las zonas de transito y en las
salidas. Su encendido serda automatico en caso de fallo del alumbrado normal, si asi
estuviese seleccionado, con autonomia de una 1 hora.

14.2 Fuerza.

Se instalaran tomas de fuerza combinados de 3P+T (32 A) y 2P+T (16 A) en cuadros de
intemperie anclados a pilares préximos a los viales, de forma que cubran el parque
considerando cada conjunto con un radio de cobertura de 25 m.
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15. SISTEMA CONTRAINCENDIOS Y ANTIINTRUSISMO.

15.1 Sistema Contraincendios

Se instalaran detectores de incendios en el edificio de mando. Seran del tipo analdgicos
Opticos, excepto en los almacenes que seran termovelocimétricos.

También se dispondran de los correspondientes extintores de CO2 como de polvo, asi como
carros extintores de 50 kg de polvo para el parque.

Para minimizar la propagacion de incendio, se sellaran los huecos del paso de cables de
potencia y de control.

15.2 Sistema Antiintrusismo

El sistema antiintrusismo estara compuesto por contactos magnéticos y detectores
volumétricos de doble tecnologia y sirena exterior.

Se instalard una central para controlar el sistema de incendios e intrusion, encargado de
activar y transmitir las alarmas generadas




ANTEPROYECTO SUBESTACION ;
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS 3
ALTAS 1

enerfin

grupo elecnor 09466-20-SE-ANP-ME
Codigo: | 1 cumento 1 - MEMORIA | Hoia 28 de 38

16. SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL Y MEDIDA

El sistema de control, proteccion y medida de la nueva subestacion corresponde a sistemas
integrados que permiten controlar en forma local o remota y proteger en caso de falla los
equipos eléctricos que componen la instalacion.

Las funciones de control estdn asociadas principalmente al Sistema de Control Local (SCL),
y las funciones de proteccién y medida son realizadas principalmente por los equipos de
protecciones.

A continuacion, se describiran las principales caracteristicas que definen los sistemas de
control, proteccion y medida.

16.1 Sistema de control.

Corresponde a un conjunto de equipos e instalaciones que permiten formar un sistema,
mediante el cual es posible ejercer las funciones de supervision y control sobre los equipos
de la subestacion.

El control del proyecto considera la utilizaciébn de armarios de control instalados al interior
del edificio de mando.

Las redes de comunicacion local seran del tipo Ethernet via fibra optica.

Las sefiales de control, estado y alarmas seran enviadas a través de los controladores de
posicion (UCP) instalados en los gabinetes de control y proteccién hacia los concentradores
de la Unidad de Control De Subestacion (UCS) ubicados en el gabinete SCADA,

Las acciones de control se ejecutan desde los niveles de mando que se indican a
continuacion:

Nivel O: Nivel equipo. Corresponde al comando a pie de equipo mediante botoneras
ubicadas en el gabinete de control de equipo en patio; existe un selector local-remoto que
permite operar en este nivel cuando se encuentra en posicién local. En posicién remota el
control se transfiere al nivel superior.

Nivel 1: Nivel de posicion. Corresponde al control desde los paneles, mediante switches de
control, o a través de unidades de control de posicidn (protecciones o controladores). En
este nivel existe un selector UCP/ UCS que permite operar en este nivel cuando se
encuentra en posicion UCP. En posicién UCS el control se transfiere al nivel superior.

Nivel 2: Nivel de subestaciones. Corresponde al control desde la Unidad centrales del SCL
(UCS). En este nivel existe un selector UCS/CC que permite operar desde la unidad central
cuando se encuentra en posicion UCS. En posicibn CCS el control se transfiere al nivel
superior.

Nivel 3: Nivel CC. Operacion a nivel del Despacho o Centro de Control (CC). Este control lo
realiza al CC a través del sistema SCADA. Para operar en este nivel el selector UCS/CC
debe estar en posicion CC.
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Tal como se entendera, estos niveles de control consideran todos los estados, alarmas,
medidas y mandos de los equipos de operacion recién indicados.

Cada posicién dispondra de un controlador asociado (un controlador por interruptor). Cada
controlador se comunicard por fibra éptica con los concentradores de datos, los cuales
resumiran todas las sefales, alarmas y estados de cada pafio y los enviara hacia el Centro
de Control de Subestaciones.

Las sefiales de los servicios auxiliares y de las instalaciones comunes se concentraran en
un controlador (unidad de control de subestacién) ubicado en el gabinete SCADA.

Para el sistema de 220kV existird un controlador (UCP) dedicado para ello, mientas que
para el sistema de 30kV los relés multifuncion de control y proteccion asumiran también la
funcién de controlador.

Ademas de los mandos en los equipos anteriores, las principales acciones que se pueden
ejercer a través de los controladores del sistema de control son:

*Habilitacién / Deshabilitacién de funciones de proteccion.
*Despliegue de alarmas y eventos
*Verificacion de sincronismo

Los automatismos corresponden a una secuencia de operaciones sobre los equipos
eléctricos, en respuesta a una condicion predeterminada o voluntaria.

Las principales aplicaciones en gue se utilizan automatismos son:
*Control del sistema de enfriamiento de los transformadores de poder.
*En servicio/fuera servicio reconexion automatica.

Manual/automatico sistema CTBC del transformador

16.2 Sistema de proteccién

Conforme a lo requerido en los “Criterios generales de proteccién del Sistema Eléctrico
Peninsular” se ha previsto la instalacion de los siguientes sistemas de proteccion:

Posicion de linea de 220 kV

se ha previsto un bastidor de relés de linea equipado con dos sistemas de proteccion
independientes con las siguientes funciones:

e Proteccién de principio diferencial (87).
e Proteccién de distancia (21)

e Sobreintensidad direccional de neutro (67N), para la deteccion de faltas altamente
resistivas.

e Reenganche (79).
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e Localizador de faltas y oscilografia.

e Proteccién contra sobretensiones (59).

Posicion de transformador

Se ha previsto un bastidor de relés de transformador equipado con dos sistemas de
proteccion independientes con las siguientes funciones:

e Proteccién de principio diferencial (87).

e Sobreintensidad instantanea de fase y de neutro (50-50N).

e Sobreintensidad temporizada, de fase y de neutro (51-51N).

e Oscilografia.

Por otro lado, los transformadores de potencia incluyen sus propias protecciones contra
cortocircuitos y defectos internos: relés Buchholz, valvulas de sobrepresién, imagenes
térmicas, temperatura del aceite e indicador del nivel de aceite.

Protecciones de reactancia

Las reactancias de puesta a tierra dispondran de las siguientes protecciones:

¢ Relé Buchholz (63B) con contactos de alarma y disparo.

¢ Relé de nivel anormal de aceite (63N) con contacto de alarma.

e TermOmetro de contacto (26) con contacto de alarma.

¢ Relé de sobreintensidad instantaneo (50) y temporizado de neutro (51G).

Celdas de 30 kV

Celdas de linea

Las celdas de linea irdn equipadas con un sistema de proteccion con las siguientes

funciones:

e Sobreintensidad instantanea de fase y de neutro (50-50N)

e Sobreintensidad temporizada, de fase y de neutro (51-51N-51G)

e Sobreintensidad direccional de fase y neutro (67-67N)

Celdas de transformador

Las celdas de transformador iran equipadas con un sistema de proteccidn con las siguientes

funciones:

e Sobreintensidad instantadnea de fase y de neutro (50-50N)
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e Sobreintensidad temporizada, de fase y de neutro (51-51N-51G)
e Sobreintensidad direccional de fase y neutro (67-67N)

e Frecuencia (81)

e Sobretensién homopolar (59N)

16.3 Sistema de Medida

Se deben prever los contadores y equipos de medida necesarios para cumplir con el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real Decreto 1110/2007).
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17. SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares de la subestacion se dividen en Servicios Auxiliares de Corriente
Alterna (ca) y Servicios Auxiliares de Corriente Continua (cc). Las tensiones nominales
seran 400/230 V, 50 Hz de c.a- y 125 V en c.c.

17.1 Servicios Auxiliares de Corriente Alterna.

Los servicios auxiliares se alimentaran a través de dos fuentes de alimentacion
independientes: un transformador de SS.AA 33/0,380-0,22 kV — 100 kVA, conectado a la
celda de 30 kV de SSAA. gue sera la alimentacién principal y un grupo electrogeno de
respaldo conectado en baja tension.

Se dispondra de un cuadro de conmutacién automatica entre la red (transformador de
SSAA) vy el grupo electrégeno. Este dltimo Unicamente funcionara ante una falla en el
sistema principal (red), y alimentara el Cuadro de Corriente Alterna situado en el Edificio de
Control.

El cuadro de c.a. dispondra de una barra de servicios esenciales y no esenciales. Cuando
se produzca una falla en el sistema de alimentacion principal entrar4 en funcionamiento el
grupo electrégeno que alimentara exclusivamente los servicios esenciales.

17.2 Servicios Auxiliares de Corriente Continua.

Con el propésito de dotar a la Subestacion de una operacién segura y confiable, es
necesario de dotarla con un sistema de servicios auxiliares en corriente continua.

Los servicios auxiliares de c.c. se alimentaran a una tensién de 125 V.

El cuadro de SS. AA de 125 V c.c. tendran una configuracién de simple barra partida. Cada
barra se alimentara desde un (1) banco de baterias y un (1) cargador. Las barras se podran
conectar entre si mediante un (1) interruptor — seccionador que en condiciones normales de
operacion permanecera abierto. Cada cargador y banco de baterias debera ser capaz de
alimentar la totalidad de los consumos de ambas barras. En caso de averia en uno de los
conjuntos cargador — bateria, se cerrard de forma manual el interruptor — seccionador de
barras.

Se considera que los consumos en 48 V c.c. de los equipos de comunicaciones, estaran
alimentados desde convertidores 125/48 V <c.c. instalados en los armarios de
comunicaciones.
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18. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

Se han previsto los equipos de telecomunicaciones requeridos para asegurar el correcto
funcionamiento de la subestacion a través de telemando, los funcionamientos de los
sistemas de proteccién y las necesidades de telegestién de la instalacion.

Comunicaciones.

Se ha previsto la instalacién de una red de fibra 6ptica, en anillo simple con cables de fibra
multimodo, desde el armario de la Unidad Central hasta el resto de equipos que requieren
servicios de comunicacion de protecciones, servicios de telecontrol, telegestion y
sincronizacién horaria, dando con ello servicio a las nuevas posiciones.

Los equipos de control, protecciones y medida asociados se conectardn mediante puertos
opticos Ethernet a switchs Ethernet formando parte de la red anterior.

La sincronizacion horaria de los equipos de control, proteccién y medida, se realizara, por
medio de un equipo GPS en protocolo IRIG-B, el cual se ubicara en los gabinetes SCADA.

Telegestidn de protecciones, sistemas de telecontrol y equipos de comunicaciones.

Todos los equipos de control, protecciones, telecontrol y comunicaciones asociados a las
diferentes posiciones de la nueva Subestacion van a ser telegestionados, por medio de su
conexién a la red de servicios IP. Esta red se distribuye por la subestacién soportada por la
red de fibra multimodo.

Red de Telefonia

Se ha previsto una red de telefonia por medio del uso de equipos y terminales preparados
para el establecimiento de comunicaciones de voz. Esta soportada por el resto de redes
desplegadas en la subestacion.
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19. SISTEMA DE TELEPROTECCIONES

Para las funciones de proteccion de distancia (21-21N sistema 1y 2) de la linea de 220 kV
Vigas Altas — Olite, se proyectan esquemas de teleproteccién, los cuales estaran

implementados a través de enlaces OPGW.

Para las protecciones diferenciales (87L) se proyecta un esquema de comunicacién entre
protecciones a través de multiplexores de F.O. instalados en los armarios de

comunicaciones.
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20. NORMATIVA APLICABLE

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes reglamentos
en vigor:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

o Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

o Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

o Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de Riesgos Laborales.
e Ley21/1992, de 16 de julio, de Industria.
o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.




ANTEPROYECTO SUBESTACION
ELECTRICA 30/220 kV VIGAS 3
RS 1m

enerfin

grupo elecnor

.| 09466-20-SE-ANP-ME .
Codigo: | cumento 1 - MEMORIA | Hoia 36 de 38

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

o Real Decreto Legislativo 1890/2008 sobre eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
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21. CRONOGRAMA

Se estima en (13) meses el tiempo necesario para la ejecucion de las obras.

CRONOGRAMA DE EJECUCION - SE ELEVADORA 30/220 KV PE VIGAS ALTAS

H
~
w
N
w
o
~
©

Semana 9[10/11{12|13|14/15|16[17)|18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29(30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44

45

46

47|48|49/50|51[52

Actividad

Ingenieria Basica

Ingenieria de Detalle

Compra de equipos principales

Contrataciones

Movimiento de Tierras

Res de tierras

Obras civiles del parque

Edificio

Montaje estructuras metalicas

Montaje Equipos y cables

Montaje PCyM, conexionado

Pruebas

Puesta en Servicio
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22. PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto general de ejecucion de la subestacidn se resume en los siguientes
capitulos:

CAPITULO COSTE

1.- Obra civil. 350.000,00 €
2.- Parque de 220 kV 180.000,00 €
3.- Parque de 30 kV 225.000,00 €
4.- Transformador de potencia 411.000,00 €
5.- Cableado 75.000,00 €
6.- Instalaciones auxiliares 86.000,00 €
7.- Sistema de proteccion y telecontrol, 150.000,00 €
comunicaciones y medida

8.- Montaje electromecanico 75.000,00 €

El presupuesto estimado de ejecucién material del proyecto asciende a la cantidad de
1.552.000, €- (UN MILLON QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL EUROS).

Barcelona, octubre de 2020
El Ingeniero Industrial

D. Alfredo Mas Torres
Colegiado del COEIC n°: 6.073
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CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO

SISTEMA 220 kv

TENSION DE SERVICIO 220 kv
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL 245 kv
NIVEL BASICO DE IMPULSQ 1050 kv
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO 460 kv
FRECUENCIA

REGIMEN DE NEUTRO

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL
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1s
125 Vee; 400/230 Vea
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