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1 INTRODUCCION

El Parque Edlico La Senda, de 10,3 MW de potencia nominal, se contempla la instalacion de 2
aerogeneradores uno de ellos Nordex N163/4700 IECS T200, con torre NABRAWIND de acero de 200
m y otro N163/5500 IECS T200, con torre NABRAWIND de acero de 200 m.

Se utilizardn las infraestructuras ya existentes para la evacuacién de los parques edlicos en explotacion
en la zona de las Llanas de Codés, con disponibilidad de los transformadores existentes en dicha SET
y desde alli conectara con la linea existente 220kV hasta la SET La Guardia 220 kV de REE, que discurre
por las provincias de Navarra y de Alava y con capacidad suficiente para acoger los 10,3 MW del
presente parque, habiendo obtenido esta Sociedad a dia de hoy los derechos de acceso en la citada
SET 220 kV La Guardia.

De forma simultanea esta Sociedad estd elaborando el Anteproyecto del Parque Eélico denominado EL
CAMINO de 22,5 MW que se ubica al norte del PE LA SENDA continuando la alineacién en sentido sur
hacia el norte y que igualmente, evacuara en la SET Las Llanas de Codés aunque en otro transformador
existente.

Serdn necesarias determinadas instalaciones que seran utilizadas por el PE LA SENDA de forma
compartida con el Proyecto del PE EL CAMINO (siempre y cuando se construyan de forma simultanea)
al estar ubicadas en la poligonal de este ultimo proyecto.

Dichas instalaciones son: una campa de oficinas y acopios que sera provisional durante la construccién
de los parques y un unico edificio de operacién y mantenimiento que se construye con caracter
definitivo para ambos parques edlicos. Este Anteproyecto, no incluye estas dos afecciones por no
encontrarse en el area de su poligonal.

1.1. PROMOTOR

e Nombre: DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE, SLU
e CIF: B85368371

e Domicilio social: Avenida de Europa, 10. Parque Empresarial La Moraleja. 28108 Alcobendas

(Madrid)

e Domicilio a efectos de comunicaciones: Avda. Ciudad de la Innovacion, n2 5. 31621 Sarriguren
(Navarra).
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1.2. OBIJETO

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental es acompaiar la solicitud de autorizacién
administrativa previa del Parque Edlico La Senda y sus infraestructuras eléctricas de evacuacion,
mediante la definicion de su ubicacién y caracteristicas, andlisis de las principales alternativas
consideradas y realizacion de un diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto,
para proceder finalmente a la identificacion, caracterizacidn y valoracidn de los impactos que se prevé
generara la implantacién del proyecto, asi como el establecimiento de medidas preventivas vy
correctoras destinadas a minimizar dichos impactos.

Motivacion de la aplicacion del procedimiento de evaluacidén de impacto ambiental ordinario

El marco actual de la Evaluacion de Impacto Ambiental en Espafia esta regulado por la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental no siendo de aplicacidn a los proyectos competencia de las
Comunidades Autédnomas, en la parte que no es basica conforme a lo establecido en el apartado 2. de
su Disposicion Final 82 2., y por la Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emisidon de gases de efecto invernadero.

A nivel de la Comunidad Foral de Navarra, la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la
Proteccion Ambiental y el Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la Proteccién
Ambiental, continuaran vigentes en lo que no se opongan a la Ley 21/2013. Por tanto, seran de
aplicacién tanto los Anexos | y Il de la Ley 21/2013, en los que se establecen las actividades que deben
ser sometidas a evaluacidn de impacto ambiental ordinaria y simplificada, respectivamente, como el
anejo 3 B del Decreto Foral 93/2006:

Anejo 3B. B) Energia. 4. Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de
energia (parques edlicos) que tengan 25 o mds aerogeneradores u ocupen dos o mds kildmetros de
alineacion o que se encuentren a menos de 2 kildmetros de otro parque edlico.

Por otro lado, a nivel autonémico, el Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la
autorizaciéon de parques edlicos en Navarra, establece que la solicitud de autorizacién administrativa
previa deberad acompafiarse del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de parque
edlico.

En lo referente al proyecto en estudio, se trata de un parque edlico de 2 aerogeneradores y una
potencia potencia total instalada del parque es de 10,3 MW, situado a menos de 2 km del parque edlico
ya existente de Llanas de Codes.

Por tanto, se presenta el presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto con el fin de solicitar al
drgano ambiental formulaciéon de la declaracion de impacto ambiental de acuerdo con lo establecido
en la legislacién en materia de evaluacién ambiental, como parte del procedimiento de obtencion de
la autorizacidon administrativa previa del Parque Edlico La Senda.
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2 LEGISLACION APLICABLE

Toda tramitacién administrativa ha de regirse por lo dictado en la normativa europea, nacional y
normativa especifica de la Comunidad Autdonoma de Navarra, tanto en lo relativo a legislacidn técnica
y medioambiental como urbanistica.

e Anivel europeo

e Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por la que
se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacién de las aves silvestres.

e A nivel nacional
e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regulala actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

e lLey21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisiéon de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la faunay
flora silvestres.

e Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos |, Il y V de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

e Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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e ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas,
actualizado tras la aprobacion de la Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, por la que se modifica
el anexo del Real Decreto 139/2011.

e A nivel autondmico. Comunidad Foral de Navarra

e Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion de parques edlicos
en Navarra.

e Decreto Foral 254/2019 de 16 de octubre, por el que se establece el Listado Navarro de
Especies Silvestres en régimen de Proteccion Especial, se establece un nuevo Catdlogo de
Especies de flora Amenazadas de Navarra y se actualiza el Catdlogo de Especies de fauna
Amenazadas de Navarra

e Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley Foral de Ordenacidn del Territorio y Urbanismo.

e LeyForal 19/1997, de 15 de diciembre, de Vias Pecuarias de Navarra.

e Ley Foral 14/2005, de 22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra.

e Ley Foral 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra.

e Ley Foral 4/2005 de 22 de marzo, de intervencidn para la proteccion ambiental.

e Decreto Foral 93/2006 de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencidn para la proteccion ambiental.

e Decreto Foral 94/1997, de 7 de abril, por el que se crea el Catélogo de la Flora Amenazada de
Navarra y se adoptan medidas para la conservacion de la flora silvestre catalogada.

e Decreto Foral 563/1995, de 27 de noviembre, por el que se incluyen en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Navarra determinadas especies y subespecies de vertebrados de la fauna
silvestre.
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e Decreto Foral 162/1993, de 24 de mayo, por el que se regula el registro de la fauna silvestre
de vertebrados de Navarra.

e leyForal 2/1993, de 5 de marzo, de Proteccidon y Gestidn de la Fauna Silvestre y sus Habitats.

e Ley Foral 18/2002, de 13 de junio, de modificacion de la Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de
Proteccién y Gestidn de la Fauna Silvestre y sus Habitats.

e Ley Foral 8/1994, de 21 de junio, de modificacion de la Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de
proteccidn y gestion de la fauna silvestre y sus habitats.

e Ley Foral 5/1998, de 27 de abril, de modificacién de la Ley Foral 2/1993 de 5 de marzo, de
proteccidn y gestion de la fauna silvestre y sus habitats.

3 METODOLOGIA Y ALCANCE

Se han tomado como referencia las recomendaciones del Gobierno de Navarra sobre Evaluacién de
Impacto Ambiental, en concreto las directrices de la Guia para la tramitacion de proyectos de energia
edlical.

Los contenidos del presente estudio se ajustaran a las siguientes normas:

e Ley21/2013. ANEXO VI

El estudio de impacto ambiental debera incluir al menos, los siguientes datos. Todos ellos se adaptaran
a lo estipulado en la propia Ley 21/2013 y sus Anexos, ademas del articulo 35 de la Ley 9/2018:

“a) Objeto y descripcion del proyecto y sus acciones, en las fases de ejecucion, explotacion y
desmantelamiento.

b) Examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente mds adecuadas, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 1, que sean técnicamente viables y justificacion de la solucion adoptada.

c) Inventario ambiental y descripcion de los procesos e interacciones ecolégicos o ambientales claves.
d) Identificacion y valoracion de impactos, tanto en la solucion propuesta como en sus alternativas.

e) En su caso, evaluacion de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000, de conformidad con
lo establecido en el articulo 35.

f) Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para reducir, eliminar o
compensar los efectos ambientales significativos.

t Disponibles en la siguiente direccion:
https://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+Ambiente/Evaluacion+ambiental/Evaluacion+impacto+ambie

ntal/

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA



https://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Evaluacion+ambiental/Evaluacion+impacto+ambiental/
https://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Evaluacion+ambiental/Evaluacion+impacto+ambiental/

>35> NIMA

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

Jiacciona ) £CO

g) Programa de vigilancia y sequimiento ambiental.
h) Documento de sintesis.”

e Decreto Foral 93/2006. Articulo 49

Asimismo, el contenido del Estudio de Impacto Ambiental se ajustard a los requerimientos de la
legislacién autondmica en materia de Evaluacion Ambiental:

“a) Descripcion del proyecto, instalaciones relacionadas, modo de ejecucion de las obras y
programacion temporal de las mismas.

b) Evaluacion de un conjunto de alternativas lo suficientemente amplio como para permitir determinar
razonablemente la opcion de menor impacto ambiental global.

¢) Descripcion de las mejores técnicas disponibles y de las mejores prdcticas ambientales de posible
aplicacion.

d) Determinaciones del planeamiento urbanistico vigente en el ambito de influencia del proyecto que
pudieran tener relacion con la actuacion.

e) Estudio socio-demogrdfico de la poblacion del drea de influencia del proyecto.

f) Descripcion de los recursos naturales y factores ambientales, sociales o culturales que previsiblemente
se verdn alterados:

— Caracterizacion de la vegetacion natural. Presencia de flora y fauna singular o amenazada.
Estimacion de la importancia del lugar para la fauna. Identificacion de elementos geoldgicos y
ecoldgicos singulares. Andlisis del paisaje.

— Identificacion de elementos de interés cultural.
— Cartografia adecuada de los valores ambientales y culturales resefiados anteriormente.

g) Descripcion de los tipos, cantidades y composicion de los residuos generados, vertidos, y emisiones
contaminantes en todas sus formas, y la gestion prevista para ellos.

h) Identificacion y valoracion de los impactos generados por las acciones de la alternativa propuesta
sobre los diferentes aspectos del medio descritos en los apartados anteriores.

j) Identificacion, caracterizacion y valoracion de la generacion de riesgos directos o inducidos.

k) Compatibilidad del proyecto o actividad con la legislacion vigente y con planes y programas europeos,
nacionales o autonémicos en materia ambiental.

I) Estudio y propuesta de medidas preventivas, correctoras y de restauracion o compensatorias, e
indicacion de impactos residuales, asi como la estimacion econémica del coste de ejecucion de las
mismas.
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m) Programa de vigilancia ambiental que deberd incluir un conjunto de indicadores tanto del grado de
ejecucion de las medidas correctoras y preventivas como del sequimiento de su efectividad fijados en
umbrales.

n) Resumen en términos fdcilmente comprensibles del estudio, en el que se sefialardn los principales
factores del medio afectados, los impactos mds significativos derivados de las acciones del proyecto,
las medidas propuestas para su eliminacion, reduccion o compensacion, asi como los controles para su
vigilancia. Este resumen recogerd también, en su caso, informe sobre las dificultades informativas o
técnicas encontradas en la elaboracion del estudio.

0) Cuando el proyecto afecte a una zona de especial proteccion o integrante de la Red Natura 2000
deberdn especificarse ademds en pieza separada de acuerdo con los manuales de interpretacion de
dichas zonas, las afecciones relacionadas con los objetivos o hdbitats a proteger.

p) Cuando se trate de ampliacion de un proyecto evaluado anteriormente, deberd presentarse el estudio
del conjunto del proyecto.”

e Ley9/2018. Articulo 35

Se incorpora un Estudio especifico de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves
o de catastrofes de conforme a lo establecido en la letra d) del articulo 35 de la Ley 9/2018:

“d) Se incluirg un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes, sobre el riesgo de que
se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre
el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no
aplicacion de este apartado al proyecto.”

e Decreto Foral 56/2019. Articulo 6

Finalmente, se han tenido en cuenta las especificaciones del Decreto Foral 56/2019 por el que se regula
la autorizacidn de parques edlicos en Navarra:

“El contenido del estudio de impacto ambiental responderd a lo establecido en la legislacion en materia
de evaluacion ambiental incluyendo las medidas de restauracion del drea afectada tras la fase de
abandono. Se presentard un estudio sobre el uso del espacio por parte de la fauna voladora en el dmbito
donde se pretende implantar el parque edlico, desarrollado durante al menos un ciclo anual completo.
Asimismo, se aportardn datos sobre las emisiones de CO2 evitadas.”
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4 UBICACION DEL PROYECTO

El parque edlico La Senda se ubica en los términos municipales Azuelo, Aguilar de Codés, Aras y Viana
todos ellos en la Comunidad Foral de Navarra.

Se contempla la instalacién de 2 aerogeneradores uno de ellos Nordex N163/4700 IECS T200, con torre
NABRAWIND de acero de 200 m y otro N163/5500 IECS T200, con torre NABRAWIND de acero de 200
m. La potencia total instalada del parque es de 10,3 MW.

Las coordenadas y numeracién de los aerogeneradores del Parque Edlico LA SENDA, se muestran a
continuacién, en coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

AEROGENERADOR UTM-X UTM-Y Modelo HH
1 553.795 4.711.174 NORDE)((51)6($ /4.700 200,00
2 553.921 4.711.662 NORDE)((51)6(;5 /5.600 200,00

Tabla 1. Coordenadas UTM (ETRS89) de los aerogeneradores del parque edlico.

5 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad se ha aceptado a nivel internacional que la emisién de los gases procedentes de la
utilizacién de combustibles fésiles es una de las causas del llamado “calentamiento global”. Las
previsiones cientificas, entre otras, del Panel de Expertos sobre Cambio Climatico, contemplan la
posibilidad de que a lo largo de los préximos 50 afios, si no se adoptan medidas drasticas de
disminucion de las emisiones, numerosas regiones del globo sufriran los efectos de un progresivo
cambio en los regimenes climdticos tradicionales, algunos de los cuales podrian ser devastadores tanto
para los aprovechamientos y producciones bdasicas para el consumo humano como para los propios
nucleos de poblacidn, ademas de afectar con seguridad a ecosistemas costeros como manglares,
marismas, dunas, etc., debido a un incremento del nivel del mar como consecuencia de la licuefaccion
de los hielos polares.

Una de las medidas consensuadas en estos foros y reuniones internacionales es la necesidad urgente
de reducir las emisiones producidas por los combustibles fésiles mediante la potenciacién de otros
sistemas de aprovechamiento energético que puedan desplazar a estos como fuentes de produccion
de energia.

En este sentido, y dentro de las medidas de cumplimiento del protocolo de Kyoto, la UE promulgé la
Directiva 2009/28/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 23 de abril relativa al fomento del uso
de energia procedente de fuentes renovables, en la que se establece que cada Estado miembro
elaborara un Plan de Accidn Nacional en materia de Energias Renovables (PANER) para conseguir los
objetivos nacionales fijados en la propia Directiva.

Para Espafia estos objetivos se cifraban en un 20% del consumo final bruto de energia generado a partir
de fuentes renovables, con un porcentaje en el transporte del 10%, en el afio 2020. Con el objetivo de
alcanzar el cumplimiento de estos compromisos, el Gobierno aprobé en noviembre de 2011 el Plan de
Energias Renovables 2011-2020, en el que se establecié el objetivo de alcanzar los 35.750 MW de

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA




Jiacciona ) €co

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

potencia edlica en 2020 (35.000 en instalaciones terrestres y 750 en instalaciones marinas). En 2017 la
potencia total instalada en Espaiia era de 23.092 MW, segun datos de la Asociacidon Empresarial Edlica,
por lo que el diferencial respecto al objetivo de 2020 se sitla aproximadamente en 12.000 MW.

Dentro de este marco internacional, europeo y estatal, Comunidad Foral de Navarra aprobd mediante
Acuerdo de 24 de enero de 2018, por el que se aprueba el Plan Energético de Navarra Horizonte 2030.
El fomento de las energias renovables constituye uno de los principales programas de actuacidn
contemplados en el mencionado acuerdo, y dentro de él, el fomento de la energia edlica. Dentro del
cumplimiento de estos objetivos se enmarca la construccion de nuevas instalaciones edlicas.

6 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El siguiente apartado se exponen las alternativas propuestas para el proyecto del Parque Edlico La
Senda.

6.1. ALTERNATIVAS DEL PARQUE EOLICO

Para la seleccién del emplazamiento del parque edlico se han priorizado criterios técnicos vy
ambientales, de tal modo que, por un lado, se minimicen los potenciales impactos ambientales que
generara la actividad y por otro, se potencien simultdneamente los impactos positivos sobre la
economia local y regional.

En atencidon a los criterios ambientales, para la seleccion de las alternativas de menor impacto se
analizan los siguientes parametros:

e Espacios naturales protegidos y patrimonio natural.

e Vegetacion: formaciones vegetales afectadas en cada alternativa de implantacion.
e Avifaunay especies de interés que se puedan ver afectadas.

e Afeccion al sistema hidroldgico.

e Impacto paisajistico.

e Sistema territorial: afeccién al planeamiento urbanistico o a otros elementos del sistemay a
montes catalogados.

Otros aspectos, no menores, tenidos en cuenta son: la topografia del emplazamiento general (para
minimizar los movimientos de tierra y la erosién), la minimizacién en la afeccién a propietarios, la
existencia de infraestructuras de comunicacién bien desarrolladas y la distancia con respecto a nucleos
de poblacioén.

6.1.1. Alternativa 0

Es la alternativa de la no actuacidn, es decir, la no realizacion del proyecto y, por tanto, consiste en no
instalar ningln parque edlico. Esta opcién supondria el no aprovechamiento de fuentes de energia
renovables que permitan una reducciéon de la contaminacidon y produccién de gases de efecto
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invernadero, derivadas de la utilizacion de combustibles fdsiles y, por tanto, la no obtencién de los
beneficios ambientales en el apartado 5.

6.1.2. Alternativa A

La alternativa A de emplazamiento esta compuesta por 2 aerogeneradores, uno de ellos Nordex
N163/4700 IECS T200, con torre NW de acero de 200 m y otro N163/5600 IECS T200, con torre NW de
acero de 200.

Los 2 aerogeneradores se ubican en las siguientes posiciones:

AEROGENERADOR UTMX UTmy
1 553.795 4.711.174
2 553.921 4.711.662

Tabla 2. Posiciones en la Alternativa A del Parque Edlico.

6.1.3. Alternativa B

La alternativa B de emplazamiento estd compuesta por 3 aerogeneradores, uno de ellos Nordex
N163/4700 IECS T200, con torre NW de acero de 200 m y dos N163/5600 IECS T200, con torre NW de
acero de 200.

Los 3 aerogeneradores se ubican en las siguientes posiciones:

COD.WTG UTM-X UTM-Y
A-01 553.795 4.711.174
A-02 553.921 4.711.662
A-03 554.082 4.712.022

Tabla 3. Coordenadas UTM (ETRS89 30N) la Alternativa B del Parque Edlico.

6.1.4. Alternativa C

Se contempla en esta alternativa parte de la implantacién prevista del proyecto del Parque Edlico
“LLANAS DE CODES 22 FASE”, incluido en la Revisién del Proyecto Sectorial de Incidencia
Supramunicipal de Infraestructuras de Produccion de Energia Edlica en Navarra, promovido por
ENERGIA HIDROELECTRICA DE NAVARRA, S.A., aprobada mediante el ACUERDO de 23 de octubre, del
Gobierno de Navarra de correccion de errores de acuerdo de 5 de junio de 2000 por el que se aprueba
el expediente de Revisidn del Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal de Determinacion de
Infraestructuras de Produccion de Energia Edlica en Navarra, promovido por la empresa Energia
Hidroeléctrica de Navarra, S.A.

Dicho PSIS quedd extinguido y sustituido por Autorizacién de Actividades Autorizables en Suelo no
Urbanizable por efecto de la Disposicion Derogatoria Primera del Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo,
por el que se regula la Autorizacion de Parques Edlicos en Navarra, no habiéndose ejecutado dicho

proyecto.
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Se plantea por tanto en esta alternativa, la implantacién de una alineacién de 18 aerogeneradores en

las siguientes posiciones ajustadas a la banda de afeccidn establecida originalmente en dicho PSIS:

COD.WTG UTM-X UTM-Y
A-01 553.608 4.711.091
A-02 553.679 4.711.141
A-03 553.769 4.711.221
A-04 553.649 4.711.380
A-05 553.776 4.711.480
A-06 553.822 4.711.552
A-07 553.916 4.711.655
A-08 554.009 4.711.752
A-09 554.015 4.711.877
A-10 554.082 4.712.022
A-11 554.141 4.712.148
A-12 554.177 4.712.286
A-13 554.231 4.712.460
A-14 554.271 4.712.545
A-15 554.284 4.712.765
A-16 554.306 4.712.866
A-17 554.351 4.712.953
A-18 554.382 4.713.038

Tabla 4. Coordenadas UTM (ETRS89 30N) la Alternativa C del Parque Edlico.
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6.1.5. Seleccion de alternativas

En primer lugar, se ha descartado la alternativa 0, ya que la no ejecucidn del proyecto supondria evitar
el aprovechamiento de energias renovables y los beneficios derivados de éstas que se describen en los
apartados precedentes.
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llustracion 1. Alternativas de emplazamiento de aerogeneradores
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e Menores afecciones a la cubierta vegetal: Al suprimir posiciones contempladas en la
alternativas B y C, se reducen las afecciones a la cubierta vegetal derivadas de la aperturay

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

acondicionamiento de viales, de las plataformas de montaje y zonas de acopios, etc.

e Menores afecciones a la aves y quirépteros:

- En la configuracién propuesta en la alternativa A, la eliminaciéon de posiciones y las
consiguiente menores afecciones a la cubierta vegetal implican también menores
afecciones a la fauna como consecuencia de la menor de la pérdida y ocupacion y menor
fragmentacion de sus habitats.

- Elmenor nimero de aerogeneradores de la alternativa A supone una reduccién del area
de barrido de los rotores, disminuyendo por tanto el impacto por posible colisidn de aves
y quirdpteros con los aerogeneradores.

e Menores afecciones al paisaje: En relacidn con el paisaje, la alternativa A es mas favorable al

contar con 1 turbina menos con respecto a la alternativa B y de 16 con respecto a la
alternativa C, lo que reduce la cuenca visual tedrica del parque edlicoy, por tanto, el impacto
paisajistico sobre potenciales observadores.

e Menor afeccidn a teselas de habitats de interés: Las alternativas A y B reducen el nimero de

posiciones de aerogenerador situadas sobre teselas que contienen habitats prioritarios con
respecto a la alternativa C.

Dada la menor afeccidon de la alternativa A, ésta es la alternativa escogida.
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7 CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL.

El parque edlico La Senda se ubica en los términos municipales Azuelo, Aguilar de Codés, Aras y Viana
todos ellos en la Comunidad Foral de Navarra.

El Parque Edlico La Senda, de 10,3 MW de potencia nominal, contempla la instalacion de 2
aerogeneradores, uno de ellos Nordex N163/4700 IECS T200, con torre NW de acero de 200 m y otro
N163/5600 IECS T200, con torre NW de acero de 200. La ubicacion prevista para estos equipos es la
siguiente:

AEROGENERADOR UTM-X UTM-Y Modelo HH
1 553.795 4.711.174 NORDE)((;)%S /4700 200,00
2 553.921 4.711.662 NORDE)((;)%S /5600 200,00

Tabla 5. Coordenadas UTM (ETRS89) Huso 30N de los aerogeneradores del parque edlico.

Infraestructuras del PE La Senda:
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llustracion 2. Ubicacién del proyecto Parque Edlico La Senda
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7.1. PARQUE EOLICO

Los aerogeneradores Nordex tienen potencias unitarias de 4.700 y 5.600 kW. Consiste en un conjunto
de turbina, multiplicador y generador, situados en lo alto de una torre de acero de 200 m, cimentada
en una zapata de hormigdn armado. Son aerogeneradores de tres palas a barlovento, de eje horizontal.
El rotor de 163 metros de didmetro y la nacelle estdan montados en lo alto de una torre de acero

Las caracteristicas principales del parque son las siguientes:

. . Potencia
Nombre N° Turbinas Tipo total (MW)
Nordex 163/5600 TNW200
Parque Edlico LA SENDA 2 10,3
Nordex 163/4700 TNW200

Tabla 6. Caracteristicas principales

Los aerogeneradores se agrupan en un circuito a una tensiéon de 20kV. Los circuitos llegan a la
Subestacién de parque Las Llanas de Codés ya existente, en una posicion de trafo ya existente 220/12
kV en el que actualmente evacua el P.E. Aras y tiene capacidad suficiente para evacuar el P.E. La Senda
de 10,3MW.

A continuacion, se muestra la estimacion de produccidn:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tipo de turbina N163/5600 TNW200 N163/4700 TNW200
N2 de turbinas 1 1
Altura de buje (m) 200
Potencia total instalada (MW) 10,3

Produccidon media anual para un periodo de 10 afios

Probabilidad de excedencia P50 P90
Horas netas equivalentes 3.245 2.695
Factor de capacidad 0,370 0,308
Produccion neta (GWh/afio) 33,43 27,76
INCERTIDUMBRE 13,2 %

Tabla 7. Resumen de la produccion de energia del parque edlico.
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7.2. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION.

Tal como ha sido descrito anteriormente, el Parque Edlico se completard con 2 maquinas Nordex
N163/4700y N163/5600.

Los generadores de la mdquina Nordex son unidades asincronas de 6 polos, de rotor bobinado
doblemente alimentado, que generan en 750 V. Estas mdaquinas iran equipadas con un transformador
elevador 0,75/20 kV que se instalara en el interior de la torre.

Los sistemas de regulacién y control mantienen las maquinas a potencia nominal en condiciones de
velocidades altas de viento, con independencia de la temperatura y densidad del aire. Todo el sistema
eléctrico de los aerogeneradores estara de acuerdo con la Normativa vigente.

El circuito de transporte de energia en el interior del parque serd subterrdneo a una tensién de 20 kV.
Los 2 aerogeneradores se agrupan en 1 circuito a la tension de 20kV con una potencia de 10,3 MW.

Los conductores de media tensién que se utilizaran seran del tipo aislado con polietileno reticulado
(XLPE) tipo RHZ1 12/20 kV, los cables seran de aluminio de seccién de 240 mm? y 630 mm? segun
Norma UNE.

Las secciones de conductor se adaptaran en cada tramo de circuito, a las cargas maximas previsibles,
en condiciones normales de servicio, que circulen por cada tramo entre aerogeneradores.

El tendido serd subterraneo y los cables se tenderdn directamente sobre una capa de arena en el fondo
de la zanja, a una profundidad de 1,1 m. En aquellos tramos en que sea preciso, los cables iran
entubados.

Para el acceso a los aerogeneradores se utilizardn tubos de PVC embebidos en el hormigdn del pedestal
de la cimentacion.

Las conexiones de los circuitos con la subestacidn se realizaran en las correspondientes celdas con
interruptor automatico, situadas en la subestacion.

En la tabla siguiente se recogen las caracteristicas mas importantes del parque:

Circuito n2 Aerogeneradores Potencia MW Secciones empleadas Longitud (m)

Al 2(A1.1y Al1.2) 10,3 240y 630 mm? 10.961 m

Tabla 8. Caracteristicas principales

Se dispondra de un Unico sistema de tierras, enlazando mediante cable enterrado de cobre 50 mm?,
los circuitos de puesta a tierra de los aerogeneradores integrantes del circuito.
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7.3. SUBESTACION TRANSFORMADORA

La interconexion del parque se realizard mediante la Subestacidon Las Llanas de Codes, en una posicién
de trafo ya existente 220/20kV en el que actualmente evacua el P.E. Aras y tiene capacidad suficiente
para evacuar el P.E. El Camino de 10,3 MW.

La Red de Media Tensién del parque llegard en subterrdneo hasta la sala de celdas de la existente
Subestacién, conectandose en el lado de media tensién del transformador (12kV) mediante una celda
de linea y considerando una celda para tener medida independiente.

7.4. ESTACIONES METEOROLOGICAS O DE MEDICION

En la actualidad, el parque edlico cuenta con dos torres meteoroldgicas para la medicién de la
intensidad y direccién del viento.

En el Parque Edlico LA SENDA se instalaran dos torres de medicidn, una de ellas de largo plazo (de
evaluacién de recurso, Senda_2) y otra temporal Senda_1.

Las caracteristicas principales se definen a continuacién:

Nombre Tipo H UTM-X UTM-Y
Senda_1 PCV Temp. 200,00 553.921 4.711.662
Senda_2 PE+PCV Perm. 200,00 553.669 4.711.989

Tabla 9. Caracteristicas principales torre meteoroldgica

La zanja que unird la torre de medicidn con el aerogenerador mas cercano en cada caso se dispondra
junto al camino de acceso, para no tener mayor afeccion. Sus dimensiones seran las minimas necesarias
0,30x 0,80 m.

7.5. OBRA CIVIL

Para la instalacion y mantenimiento del Parque Edlico La Senda es preciso realizar una Obra Civil que
contempla los siguientes elementos:

- Viales de acceso tanto al parque como a los aerogeneradores:
o Accesos externos
o Caminos internos
- Plataformas para el montaje de los aerogeneradores.
- Plataformas auxiliares para almacenaje temporal de palas del aerogenerador.

- Plataformas auxiliares temporales para el ensamblado de la pluma de la grua principal

- Cimentacién de los aerogeneradores.

- Zanjas para red de media tension.
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- Obras auxiliares

7.5.1. Criterios de diseno

En el disefio de las infraestructuras de obra civil se han tenido en cuenta los siguientes criterios basicos
de disefio, técnicos y medioambientales:

Criterios técnicos:
e Pendiente maxima, anchura, radio de curvatura y tipo de pavimento.

e Plataformas y cimentaciones en funcidn del aerogenerador a colocar, de la topografia y
de la geologia de la zona.

Criterios medioambientales:

e Laubicacidn de las actuaciones (implantacion de aerogeneradores y dreas de maniobray
apertura de nuevos viales) se realizara, en la medida de lo posible, en zonas desprovistas
de vegetacién arbérea.

e Disefio de viales minimizando el movimiento de tierras, e intentando conseguir un
balance de tierras equilibrado (diferencia entre los volimenes de desmonte y de
terraplén).

e Serecuperaran los taludes con extendido de tierra vegetal procedente de la excavacion
(esta estard debidamente separada y apilada en cordones de no mds de 2 metros de
altura) durante la ejecucidn del parque. Se sembrardn especies autéctonas en aquellas
zonas que no puedan revegetarse naturalmente.

e Los materiales de excavacion sobrantes, en caso de que los haya, se retirardn a vertedero
debidamente autorizado.

7.5.2. Acceso al Parque Edlico LA SENDA

El acceso al proyecto es a través de la autopista A12, tomando la salida a Viana y llegando a esta
localidad a través de la carretera autondmica NA-6320. Desde Viana se toma la carretera autonédmica
NA1110, asfaltada de 2 carriles, uno por cada sentido de la marcha hasta el punto de entrada al
proyecto.

7.5.3. Caminos internos del parque

Los caminos internos de parque planteados tienen como funcidn principal la de permitir el acceso hasta
cada una de las posiciones definidas para los aerogeneradores, tanto durante el periodo de
construcciéon como durante la fase de explotacidn; es por ello que no sélo se han tenido en cuenta las
cargas que los transportes especiales que transportan los diferentes componentes de las maquinas
puedan transmitir, sino también aspectos que tienen en cuenta la durabilidad de los caminos durante
su periodo de explotacién, tales como drenaje o elementos de control de erosién.
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Se contempla la extension de una capa de zahorra natural de 20 cm de espesor y una capa de rodadura
de zahorra artificial de 10 cm, extendida y compactada en dos tongadas (20+10 cm), quedando 6,5
metros de anchura efectiva sobre la explanada obtenida del terreno natural existente, siempre y
cuando estén presentes las cualidades dptimas para su utilizacién como tal.

El disefio en planta de los caminos internos de parque queda reflejado en el plano correspondiente y
para su concepcién se han tenido en cuenta, en todo lugar, tanto los requerimientos del fabricante del
aerogenerador, como aquellos conocimientos obtenidos por Acciona Energia a lo largo de sus afios de
experiencia en la construccion y mantenimiento de parques eélicos.

e Ancho del camino: 6.5 metros definitivos.
e Pendiente maxima admisible: 14% en tramos rectos.
e Acabado superficial: 10 cm de zahorra artificial, compactada al 98% del P.M.

e Drenaje: Mediante cunetas reducidas en tierras de 1,50 m de anchura y 0,5 m de profundidad.
En los puntos bajos relativos de la plataforma, se disponen obras de paso disefiadas con tubo
de hormigdn prefabricado de didmetros variables.

e Desmontes: Inclinacion 1.5/1, con aristas redondeadas con radio 2,00 m.
e Terraplenes: Inclinacion 1.5/1, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes, tanto en desmonte como en terraplén,
utilizando la tierra vegetal procedente de las tareas de desbroce y replantada con especies autéctonas.

La longitud de los caminos de nueva ejecucién es de 8.048 metros. El trazado de los caminos se puede
ver en el plano correspondiente.

Ademas de las afecciones medioambientales, a la hora del disefio en planta de los caminos, se ha
contemplado tratar de producir el menor impacto ambiental posible, haciendo coincidir los caminos
con aquellas zonas actualmente utilizadas como zonas de paso.

7.5.4. Plataformas de montaje

Las plataformas de montaje son explanaciones adyacentes a los aerogeneradores, y permiten el
estacionamiento de la grda de montaje de la torre, que puede asi realizar su tarea sin interrumpir el
paso por el camino. En esta superficie se realiza también el acopio necesario de material de la torre,
tales como la nacelle, rotor, etc.

Se plantea la construccién de una superficie de trabajo rectangular de (70x62) m? para cada
aerogenerador. La plataforma se encontrara contigua a la cimentacidn y a su misma cota superior, y
paralela al camino siempre que sea posible. Se construye todo a la misma cota para acceder facilmente
y de forma segura a la plataforma con la maquinaria necesaria para montar las torres.

Para el montaje de la torre de medicidn se prevé una plataforma de 25x15 m.
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La ubicacidn y orientacién de las plataformas, es una conjuncién entre la optimizacién de las areas
planas y su acceso desde los caminos existentes, dado que ha de permitir la entrada y salida tanto de
los transportes especiales como de las gruas de montaje. Se buscard realizar el menor impacto
ambiental posible, compensando voliumenes de tierras excavadas y terraplenadas.

7.5.5. Plataformas auxiliares de montaje
Las plataformas auxiliares son explanaciones de ocupacién temporal:

Acopio de palas: Es la plataforma adyacente a la pista, al lado opuesto a las plataformas de montaje,
como norma general, y que permite el acopio de palas. Se plantea la construccidén de una superficie de
trabajo rectangular de 85x18 m para cada aerogenerador. Dichos trabajos consistiran en desbroce,
nivelacidn y compactacién del drea antes mencionada.

Montaje de mastil gria principal: Es el drea desbrozada y nivelada que se posiciona paralela al vial,
como norma general, y que permite las operaciones de montaje del mastil. Se plantea la construccion
de una superficie de trabajo rectangular de (130x8) m? paralela al camino para cada aerogenerador.
Dichos trabajos consistiran en desbroce, nivelacion y compactacion del drea antes mencionada.

7.5.6. Zonas de giro

Las zonas de giro son superficies designadas para que los transportes especiales puedan plegar y dar la
vuelta de manera segura. Para este parque edlico se contemplara una zona de giro trapezoidal de 40
m de radio de entrada y salida, con una longitud de 50 m desde su punto de partida con el vialy 6 m
de anchura en su extremo final.

7.5.7. Cimentaciones aerogenerador N163/4700 Y N163/5600

A continuacién, se describen las caracteristicas principales de las cimentaciones para los
aerogeneradores para el P.E. La Senda:

e N163/4700 IECS Torre Nabrawind 200 y N163/5600 IECS Nabrawind 200

Las cimentaciones propuestas para las dos tipologias de turbina consideradas en el presente parque
eodlico estan formadas por tres (3) cimentaciones profundas, una por cada apoyo de la celosia, y
conformadas por un encepado en el cual se ancla la interfaz de la torre de celosia Nabrawind y asi
facilitar la distribucién de las cargas externas al terreno a través de varios pilotes distribuidos de forma
simétrica.

Para ambos casos, el encepado a disponer para cada uno de los tres (3) apoyos tiene forma prismatica
de dimensiones 4,80 x 4,80 m y 1,60 m de profundidad. Dicho encepado se plantea en un principio
enrasado con la cota de relleno y un pedestal en el cual encajar la interfaz torre — cimentacién de
diametro de 1,50 m y espesor de 0,50 m. De dicho encepado se han de colocar, por apoyo, cuatro (4)
pilotes de 29,00 m de profundidad cada uno.
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Durante su construccion, se afectaran tres (3) areas independientes de 8,00 m de didmetro cada una,
correspondientes a cada uno de los tres apoyos (3) de los que consta cada torre de cada aerogenerador,
separadas entre ellas 18,00 m en forma triangular.
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Una vez terminada la construcciéon de la cimentacidn, y previo al montaje de los aerogeneradores, se
enterrara la cimentacion. De esta forma, la afeccién permanente de las cimentaciones sera tres (3)
pedestales de 1,50 m de didametro centrado en la ubicacién de cada uno de los apoyos de las turbinas.

Para el dimensionamiento de los anclajes de hormigén armado se ha considerado una resistencia
caracteristica a compresién del terreno de 200KPa que corresponde a un terreno de consistencia
normal.

Antes del comienzo de las obras deberd realizarse un estudio geotécnico para conocer las
caracteristicas del terreno en el emplazamiento de los aerogeneradores. Si en algun caso no se
alcanzase el valor de resistencia caracteristica anteriormente mencionado, se procedera a recalcular
las dimensiones y armado de la cimentacion.

Durante la realizacidon de la cimentacion se tomaran probetas del hormigdn utilizado, para su posterior
rotura por un laboratorio independiente.

7.5.8. Zanjas

Para el correcto funcionamiento y control de los aerogeneradores, debe construirse una red de
interconexién del parque edlico. Esta red se compone de dos tipos de cables de media Tensidn de
medidas 240 mm?y 630 mm?, cable de fibra épticay cable de red de tierra: los cables de la red eléctrica
de media tensidn sirven para la evacuacion de la energia producida por cada aerogenerador, los cables
de la red de comunicaciones para el control centralizado del parque y, por ultimo, los cables de la red
de tierras sirven para interconexion de la red de tierras del Parque.

El transporte de la energia producida por los aerogeneradores se prevé mediante tendido de 20 kV
subterraneo hasta la Subestacion de Parque.

Las canalizaciones discurrirdn, preferentemente, paralelas a la traza de los caminos. Se proyectan a una
profundidad minima de 1,20 m y ancho variable en funcién del nimero de circuitos. El ancho de zanjas
se ha determinado de acuerdo los coeficientes correspondientes a la profundidad de los cables,
temperatura de operacidn de los conductores, resistividad térmica del terreno y nimero de circuitos
por zanja.

Dependiendo de las caracteristicas de los circuitos habrd zanjas tipo 1 y tipo 2. Las zanjas tipos 1y 2
albergan 1y 2 circuitos respectivamente. Asimismo, existe una zanja que une la Torre de Medicion con
el aerogenerador mas cercano.

La longitud total de zanjas proyectadas es de 10.993 m diferencidandose segun el tipo de zanja, de la
siguiente forma:
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Tipo de Zanja Anchura Longitud
Tipo 1 0,60 m 10.083 m
Tipo 2 0,80 m 385 m

Torre Medicion 0,30 m 525m
TOTAL 10.993 m

Tabla 10. Tipos de zanjas

En el fondo de la excavacidn se depositaran los cables de puesta a tierra, sobre los que se extendera
una capa de arena (arena con rho<1,22Cm/w). A continuacion, se tenderd el cableado de M.T. al
tresbolillo, que se cubrird con una capa de 0,10 m de arena (rho<1,22Cm/w). Se tendera entonces los
cables de fibra éptica de telemando, que se cubrira con 0,25 m de arena (rho<1,22Cm/w). Se colocara
una placa de sefializacion segiin normativa. Se contemplara el relleno de la zanja con 0,45 m de material
seleccionado procedente de la excavacion siempre que sea posible, evitando en lo posible las piedras
grandes y con aristas. Se sefalizara con cinta plastica homologada y se terminara el relleno de la zanja
con material procedente de la excavacion. Se recuperard la superficie finalmente con tierra vegetal.
Pueden verse las secciones de la zanja en el plano correspondiente.

Los cables de M.T. mantendran la formacién de tresbolillo. En los tramos de zanja que concurran varios
circuitos se mantendra una separacién minima de 15 cm entre las ternas de conductores.

La canalizacidon para cruce de caminos se construira en hormigén HM-20 embebiendo en ella los tubos
de PVC de didmetro exterior 200 mm. En esta se colocara Unicamente la placa de sefalizacidn, evitando
los posibles cambios de los tubos. En los puntos donde se produzcan se dispondran de arquetas
registrables o cerradas para facilitar la manipulacién. Las canalizaciones estaran debidamente selladas
en sus extremos.

Las zanjas estaran sefialadas en el terreno una vez que estén concluidas con unos hitos de hormigén
pintados a modo de identificacidn de la zanja, y quedando bien visible. Todas las transiciones (cambio
brusco de curvatura, por Ej.) que asi lo requieran, se realizaran con arquetas. Las zanjas se han
proyectado de acuerdo al vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero).

La red de comunicaciones sera con cables de fibra dptica que conectaran todos los aerogeneradores
con el edificio de control y el edificio de control con la subestaciéon. Se utilizara cable de fibra éptica
tipo multimodo para la transmision de seiales.
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8 ASPECTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

En este apartado se desarrollan los aspectos del proyecto mds importantes desde el punto de vista
medioambiental.

8.1. AHORRO DE COMBUSTIBLE FOSIL Y CONTAMINACION EVITADA

El parque edlico proyectado contard con un total de 1 aerogenerador de 4.700 kW y 1 aerogenerador
de 5.600 kW de potencia unitaria y una potencia total de 10,3 MW. Las horas equivalentes a potencia
nominal ascienden a 3.243 horas al aiio, lo que supone una produccion neta anual de energia vertida
a red de 33.430 MWh/afio.

La energia generada a partir de un recurso renovable como es el viento supone un ahorro de energia
primaria proporcionada por combustibles fosiles (recursos agotables). El ahorro de energia primaria
que se conseguira a escala nacional se ha obtenido a partir de los rendimientos proporcionados por la
Orden del 7 de Julio de 1982, del Ministerio de Industria y Energia sobre la obtencién de la condicién
de Autogenerador Eléctrico.

Los rendimientos energéticos en barras de centrales convencionales que se dan en dicha Orden son los
de la tabla siguiente:

RENDIMIENTOS ENERGETICOS EN CENTRALES CONVENCIONALES
Fuel 1 (en centrales térmicas con caldera) 2.550 kcal/kWh
Combustibles liquidos (con motores diésel) 2.600 kcal/kWh
Hullas y antracitas 2.800 kcal/kWh
Lignitos negros 2.900 kcal/kWh
Lignitos pardos 3.180 kcal/kWh
Gas natural 2.500 kcal/kWh

Tabla 11. Rendimientos energéticos en centrales convencionales.

Ademas, en los calculos de ahorro energético que se conseguird a escala nacional que se presentan en
la memoria técnica del proyecto, se han considerado las pérdidas de produccién y transporte. Las
pérdidas de produccion y transporte se han estimado, tal y como indica la Orden ITC/3353/2010 del 28
de diciembre (anexo IV), en un 10,2 % desde las barras de salida de la central hasta la acometida del
autogenerador. Con esas consideraciones, el ahorro energético que se consigue a nivel nacional resulta
ser para los distintos tipos de combustibles fésiles el siguiente:

TECNOLOGIA AHORRO EN;Zﬁf:;:,i()) NACIONAL
Fuel 1 7.735
Combustibles liquidos 7.887
Hullas y antracitas 8.494
Lignitos negros 8.797
Lignitos pardos 9.646
Gas natural 7.584

Tabla 12: Ahorro energético.
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Igualmente, el uso de energia renovable permite evitar la generacién de emisiones asociadas al uso de
energias fosiles, es decir, permite evitar la emision de gases de efecto invernadero, cumpliendo asi con
los objetivos marcados en el Acuerdo de Paris. En ese sentido el ahorro de combustible previsto
significa evitar una emisién anual equivalente de diéxido de azufre, éxidos de nitrégeno, didxido de
carbono y escorias y cenizas (particulas). De este modo el proyecto contribuira a la lucha frente al
calentamiento global y el cambio climatico, asi como a la mejora de la calidad del aire.

En la siguiente tabla se recogen las emisiones evitadas anualmente por la operacién del parque edlico
calculadas a partir de datos publicados por la Comisién Nacional de la Energia:

CONTAMINACION EVITADA (TONELADAS/ANO)
Combustible SO, NOx Co; PARTICULAS
Hulla + Antracita 241 133 30.889 16
Lignito negro 929 121 31.591 13
Lignito pardo 893 70 34.165 13
Carbon import. 127 67 29.251 6
Fuel / Gas 104 44 25.139 3
C.C. Gas 0,5 40 11.701 0,5

Tabla 13: Contaminacion evitada.

8.2, RUIDOS
La simulacién acustica para el Parque Edlico “La Senda” se presenta como anexo VIl del presente
documento.

8.3. GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Durante la construccién y operacién del Parque Eélico “La Senda”, se prevé la produccién de residuos,
por lo que seran tenidos en cuenta lo establecido en el RD 105/2008 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestién de los residuos de construccidn y demolicidn, asi como el cumplimiento de Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, y el Real Decreto 180/2015, de 13 de
marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Se incluye en el Anexo 6 al anteproyecto el estudio de gestién de RCD’s, con el objeto de dar
cumplimiento al R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construccion y demolicidn, en el que se especifican las obligaciones del productor de RCD
(articulo 4).

A continuacidn, se identifican los residuos, peligrosos y no peligrosos, a generar en la obra, con la
estimacion de cantidades, el tipo de gestién a realizary, si aplica, la reutilizacién de los mismo:
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CODIGO? RESIDUO éPEL(')G?ROS :sATlET:/l:ES/? GESTION AL%AES'\:)AB“:LEN REUTILIZACION
1501 01 PAPEL Y CARTON NO 1 AU$(E)SR-II-;)§D o PCL?NNTT ;Tfﬁgg NO
voo | euscos | w0 | a2 |0t [ SRR T wo
150102 | o lonrammaoos | M0 | %2 | automzano | pontouwmo | M
17 04 05 HIERRO Y ACERO NO 0,4 AU%S;S;D o :L?IL\'TT g'ﬁfﬁgg NO
170201 | eropesaroce.y | M0 | 35 | autonzano | pontouwmo | M
I R R - e
170504 | TIERRASY PIEDRAS NO 0,5 Auﬁg‘:g :D o :S,\':'TT (EI\LIlEn;)SlFé NO
R R N A
MATERIAL ’
150202 | Locommevtes, | 8 | 93 |avtonzaco | weo | N
TRAPOS DE LIMPIEZA...)
15 01 10* METAchI\é)Vs/;gEE\sncos Sl 0,04 AUS;I'S?R-II-S :D o B'D(SNMEJONTO NO
CONTAMINADOS ,
80111° | primasosmamices | | ° | avronaapo| e | N
16 06 01* | BATERIAS DE PLOMO Sl 0,02 AU(T;(E)?;S:D o B'Damluomo NO
16 01 07* |  FILTROS DE ACEITE Sl 0,02 AU(T;(E)?;S:D o B'Damluomo NO
1501 11* AEROSOLES Sl 0,02 AU(T;(E)?;S:D o B'Damluomo NO
70503 | conammaons | S| %5 |aurormavo|  uweio | M
e R R B P R v B
160213 | CovcomponenTes | s | oz |, CESTOR [ BDONPUNTO |
PELIGROSOS ,
16 06 02* | ACUMULADORES Ni-Cd S| 0,01 AUE;I'E)?R-II—E):D o B'D(am:JONTO NO
e R R

Tabla 14: Listado de residuos de la obra. :.Cédigo del residuo (cddigo LER).
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generando. Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantienen en las debidas condiciones.

El almacenamiento en dicho “punto limpio” debera cumplir:

e La zona elegida para el almacenamiento de los residuos debera estar convenientemente
sefializada y diferenciada. Para ello se dispondrd, si asi se estima necesario, de un cartel
sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

e En el caso de que se generen residuos peligrosos tales como envases que hayan contenido
productos quimicos (envases de plastico o metal contaminado), aerosoles, sobrantes de
productos quimicos, material contaminado...serdn almacenados separadamente y cada uno de
los envases o bolsas donde sean depositados, deberan etiquetarse convenientemente como
marca la legislacion.

e Aunque sea poca la cantidad de residuos peligrosos generada, NO SE MEZCLARAN con los
residuos no peligrosos por el peligro de contaminacién de estos ultimos.

e Segun Normativa Interna del negocio de Energia de ACCIONA, los residuos no peligrosos
propios de la construccion podran almacenarse conjuntamente siempre que no se superen las
siguientes cantidades:

o Hormigdén:5tn
Ladrillos, tejas, cerdmicos: 1 tn — Madera: 1 tn

o Plastico: 0,5 tn

o Metal:0,5tn

o Papelycartén: 0,2t
8.4. VERTIDOS LiQUIDOS

La produccidn de energia mediante un parque edlico, a diferencia de la mayoria de las tecnologias de
produccidn de electricidad, no requiere el uso de agua. Asi, por una parte, se contribuye al ahorro de
este recurso y por otra no se produce ningun tipo de vertido liquido durante la fase de explotacién. En
todo caso, cualquier vertido que pueda ocasionarse durante las obras, sera recogido y gestionado
correctamente (limpieza de la zona, almacenamiento y gestion a través de empresa autorizada, etc.)

8.5. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La generacion de electricidad por medio de sistemas de conversién de energia edlica presenta grandes
beneficios desde la doble perspectiva socio-medioambiental.

El efecto positivo de la energia edlica queda reflejado medio ambientalmente hablando en las
emisiones gaseosas evitadas respecto a las producidas por centrales de combustible fésil de similar
potencia. Comparativamente con otras energias, la edlica resulta ser claramente ventajosa no sélo en
aspectos de emisidn de sustancias contaminantes, sino también en la produccidn de residuos téxicos,
peligrosos o radiactivos, el calentamiento global de la atmdsfera por emisidon de CO, la lluvia acida o
el agotamiento de recursos. Aspectos todos ellos en los que la energia edlica esta desvinculada por no
incidir en ellos.
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Asimismo, la repercusion de la energia edlica en el medio socioecondmico es altamente positiva. Y ello
porque genera puestos de trabajo tanto directos como indirectos, derivados del volumen de
suministros contratados en la regidén y de la realizacién de infraestructuras estables que incluyen
accesos y lineas eléctricas.

La creacién de puestos de trabajo en laregidn se ha potenciado al maximo, de modo que se desarrollara
localmente la mayor parte posible de la ingenieria, montaje, instalacidon y operacién comercial del
parque a través de subcontratos y acuerdos con empresas implantadas en la zona.

Por todo ello, el parque edlico contribuird ademas de la creacién y diversificacidn de la infraestructura
energética a un aumento de la riqueza local.

9 DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO

9.1. ENCUADRE GEOGRAFICO

El territorio objeto de caracterizacidn ambiental se localiza en los términos municipales Azuelo, Aguilar
de Codés, Aras y Viana todos ellos en la Comunidad Foral de Navarra. Este ambito territorial se
encuentra al norte de la hoja 171 “Viana” del Mapa Topografico Nacional escala 1:50.000. El dmbito de
estudio se ha seleccionado considerando las caracteristicas biogeograficas y socioecondmicas de la
comarca en que se pretende ubicar el proyecto y los potenciales impactos ambientales que generaria
su instalacion y explotacion. Incluye, por tanto, los nucleos de poblacion mds préximos al
emplazamiento y una muestra suficientemente representativa de los distintos biotopos presentes en
el entorno del proyecto. De este modo, el inventario efectuado aporta informacidn suficiente del
estado preoperacional que permitird determinar, por comparacién respecto a la situacidén tras la
ejecucion y explotacidn del proyecto, las alteraciones inducidas sobre el medio.

9.2. CLIMATOLOGIA

Para el analisis de las variables climatoldgicas en la zona de estudio, se han analizado los datos
recogidos en la estacion termopluviométrica de Viana ‘VIANA’ perteneciente a la red del Sistema de
Informacion Geogrdfica de Datos Agrarios (SIGA), del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPAMA), situada 3,4 km al SO del vial que da acceso al parque.

Estacion Altitud Periodo analizado

Viana ‘VIANA’ 430 m 1982 — 2003 (22 afios)

Tabla 15. Estacion meteoroldgica.

9.2.1. Régimen térmico

Los valores de temperatura media mensual registrados en la estacion meteorolégica son los siguientes:

Parametro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura

(20) 5,80 7,30 10,30 | 11,80 15,90 19,80 | 22,80 | 22,90 | 19,30 14,60 9,60 6,70 13,90

Tabla 16. Temperatura media mensual

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA




Jiacciona

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

Temperatura media mensual
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llustracion 3. Temperatura media mensual

En cuanto a la temperatura media estacional, los datos medidos son los que se recogen a continuacién.

Primavera | Verano Otono | Invierno Anual
| T 12,60 21,90 14,50 6,60 13,90

Tabla 17. Temperatura estacional

La temperatura media mensual mas elevada se registra en agosto con 22,9 °C, seguido por julio con
22,8 °C. Como se observa en la tabla de la distribucidn de las temperaturas estacionales, la temperatura
mas alta se sitda en el periodo estival seguido por el otofio. El periodo frio o de helada es de 6 meses.
La temperatura media de minimas del mes mas frio es de 2,2 °C por lo que el tipo de invierno es
templado. Segun el Sistema de Informacidn sobre las Plantas de Espaiia (Anthos) la zona objeto de
estudio posee un indice de termicidad de It de 240 a 360, por lo que el territorio analizado se sitda en
el piso bioclimatico mesomediterraneo dentro de la Region Mediterranea.

9.2.2. Régimen pluviométrico

En la tabla adjunta se reflejan los valores medios, para el periodo analizado, de las precipitaciones en
la zona.

Parametro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Precipitacién
36,80 | 2590 | 25,60 | 46,30 | 45,30 | 39,80 | 28,50 | 26,80 | 29,60 | 42,10 | 50,00 | 41,30 | 438,00

(mm)

Tabla 18. Pluviometria media mensual
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Las precipitaciones mas bajas se dan en los meses de julio y agosto con un total mensual medio de
28,50 mmy 26,80 mm respectivamente. Por el contrario, noviembre y abril son los meses que registran
las precipitaciones maximas con valores mensuales medios de 50,00 mm y 46,30 mm respectivamente,

como se muestra en la siguiente gréfica:
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llustracion 4. Pluviometria media mensual

Oct Mo Dic

En cuanto a la precipitacidn estacional y anual, los valores registrados son los siguientes:

Primavera

Verano

Otofio

Invierno

Anual

L P

117,20

95,10

121,70

104,00

438,00

Tabla 19. Pluviometria estacional

La precipitacion media estacional,
correspondientes a los meses de cada estacion, refleja la mayor acumulacion de las precipitaciones

durante el otofio y la menor durante el verano.

calculada como suma aritmética de las pluviometrias

Para cada region, y en funcién de las precipitaciones medias obtenidas, se distinguen varios

ombroclimas que se delimitan por intervalos de la precipitacion anual en mm (P). De acuerdo con los
valores de precipitacidon anual obtenidos de 438,00 mm, el territorio objeto de este estudio puede
considerarse incluido en el tipo de ombroclima seco dentro de la regién Mediterranea. (Fuente: La

Vegetacion de Espafia).
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9.2.3. Régimen de vientos

Para la determinacién de la componente del viento en el drea de estudio se han consultado los datos
disponibles en Global Wind Atlas. Se ha tomado como referencia la velocidad del viento a 150 metros
de altura.

La direccidn y velocidad del viento cambian dependiendo de la época del afio, sin embargo, es posible
averiguar la direccion predominante de los vientos conociendo la frecuencia con la que éstos soplan,
en una u otra direcciéon. Como se puede apreciar en las rosas de los vientos obtenidas, la componente
predominante es NO.

Imagen 1. Rosas de los vientos. /zq. — Frecuencia,; Centro — Velocidad,; Dcha. — Potencia.

Para el cdlculo de la densidad de potencia y velocidad media se han descargado los datos disponibles
en Global Wind Atlas en formato TIFF y se ha analizado mediante GIS la zona de implantacién del
parque edlico La Senda.
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Velocidad (m/s)a 150 m
o Max : 15,8913

i Min : 1,69965

llustracién 5. Velocidad media del viento (m/s) a 150 m de altura en la zona de implantacion del parque.
Fuente: Global Wind Atlas

A modo de resumen, en la siguiente tabla se recogen los principales parametros:

Densidad de Velocidad Componente Den5|dad. de Densudad_ de
. . . . potencia potencia
potencia media media predominante .. ..
maxima minima
474,85 W/m? 7,40 m/s NO 790,99 W/m? 279,53 W/m?

Tabla 20. Parametros del viento en la zona de implantacién del parque a 150 m de altura.

9.2.4. Otros parametros climaticos

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Respecto a la evapotranspiracion potencial anual (ETP) de Thornthwaite, los valores registrados por la
estacion meteoroldgica se recogen en la tabla adjunta.

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA



Jiacciona ) €co

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

Parametro Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

ETP 112,3 | 139,7 | 130,7
. 12,20 17,10 35,30 46,40 80,50 88,90 54,30 25,40 14,50 757,20
(Tornthwaite) 0 0 0
Tabla 21. ETP

LA ETP anual acumulada es de 757,20 mm. En los meses de verano alcanza sus valores maximos (382,6
mm), y en los meses de invierno es cuando llega a ser mas baja (43,8 mm). Por otro lado, segun la
clasificacién agroclimatica de Papadakis, el drea de estudio se encuentra dentro de la categoria
“Mediterrdneo continental”.

TIPO REGIMEN

INVIERNO VERANO HUMEDAD TERMICO
Av 0 Me CO/Co

i I

Mediterraneo Con:u.nenta
Avena Arroz (Oryza) calido/
seco L

semicalido

Tabla 22. Clasificacion climatica de Papadakis

DIAS DE NIEBLA
La presencia de nieblas es uno de los principales factores condicionantes de la visibilidad en el espacio
aéreo a lo largo del afio. La estacion meteoroldgica mds cercana al emplazamiento del proyecto para

la que se dispone de datos es la de Logrofio Aeropuerto (Fuente: AEMET, Valores climatoldgicos
normales).

En la siguiente tabla se muestran los dias de niebla medios mensuales y anuales en la estacién de
Logrofio Aeropuerto.

Como se puede apreciar, las nieblas son mas frecuentes en los meses de noviembre, diciembre y enero.

Mes Dias de niebla medios
Enero 7,2
Febrero 4,4
Marzo 1,7
Abril 1,4
Mayo 0,6
Junio 0,4
Julio 0,2
Agosto 0,3
Septiembre 0,9
Octubre 4,1
Noviembre 5,9
Diciembre 7,6
Anual 34,6

Periodo analizado 1981-2010

Altitud (m) 353
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Mes Dias de niebla medios
Distancia (km) 7,5

Tabla 23. Dias de niebla medios.

HORAS DE SOL

Este pardmetro varia en funcién de factores como la latitud, la climatologia, la orografia y el momento
del ciclo anual. Se han consultado los datos disponibles de AEMET para la estacién meteorolégica mas
cercana al emplazamiento del proyecto: Logrofio Aeropuerto (Fuente: AEMET, Valores climatoldgicos
normales).

Mes Horas de sol Horas de sol diarias (*)

Enero 105 3,4

Febrero 133 4,6

Marzo 189 6,1

Abril 198 6,6

Mayo 225 7,3

Junio 270 9,0

Julio 312 10,1

Agosto 285 9,2

Septiembre 220 7,3

Octubre 164 5,5

Noviembre 113 3,8

Diciembre 93 3,0

Acumulado anual 2.305 6,3
Periodo analizado 1981-2010 -
Altitud (m) 353 -
Distancia (km) 7,5 -

Tabla 24. Horas de sol medias.

(*) Horas de sol diarias calculadas en funcion del valor medio ponderado.

Tomando el valor medio ponderado, en la siguiente tabla se analizan los valores estacionales:

PARAMETRO PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO

Horas de sol 667,2 849,3 405,7 386,9
medias

HOI'E.IS c.ie sol 73 9,3 45 43
diarias

Tabla 25. Horas de sol medias. Valores estacionales.
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9.3. GEOLOGIA

9.3.1. Marco geologico regional

La zona de implantacidn del Parque Edlico La Senda se sitia en la provincia de Navarra, en un dmbito
comprendido dentro de la Hoja 171 “Viana” del Mapa Geoldgico Nacional 1:50.000 (IGME).

Geolégicamente, se distinguen en la hoja dos regiones. El tercio Norte, que constituye la parte oriental
de la Sierra de Cantabria, formado por materiales cretacicos, con predominio de los carbonatos sobre
los detriticos, existiendo también depresiones de origen tectdonico rellenas por sedimentos
fundamentalmente detriticos del Terciario y Cuaternario. El limite meridional de este dominio estd
marcado por un gran accidente tectdénico, prolongacién oriental del frente de cabalgamiento de la
Sierra de Cantabria. Al Sur del mismo un conjunto de sedimentos continentales de edad terciaria que
constituyen el borde Norte de la Depresion del Ebro. El drea situada al Sur, por el contrario, no presenta
ningun rasgo tectdnico caracteristico, tratandose en general de una serie monoclinal con buzamiento
al Sur.

9.3.2. Marco geoldgico local

Las unidades litolégicas presentes en el drea de estudio sobre las que se ubicaran las infraestructuras
del parque edlico son:

e 19. Areniscas ocres en paleocanales y arcillas

Morfolégicamente genera un relieve muy caracteristico a modo de graderio escalonado hacia el Sur.
Estd formado por una alternancia de areniscas de grano medio y arcillas y limos de tonos ocres y
amarillentos muy caracteristicos. Sobre esta unidad se situan los aerogeneradores, el edificio de
operacion y mantenimiento, la zona de acopios/ oficina, la torre de medicién, parte de los viales y parte
de las zanjas.

e 18. Arcillas rojas, limolitas y areniscas

Se trata de un afloramiento de un conjunto conocido en la literatura regional como Facies de Ndjera,
constituido por arcillas y limolitas de tonos rojo vinosos, con esporadicas intercalaciones de delgadas
capas de areniscas de grano fino, a veces con ripples, y niveles de calizas grises con Gasterépodos y
Characeas. Sobre esta unidad se sitla parte de los viales de acceso al parque, en su tramo mas inicial.

e 15. Paleocanales y arcillas

Se trata de un conjunto de arcillas y limos de tonos ocres y amarillentos con intercalaciones de
paleocanales arenosos. Son frecuentes las intercalaciones areniscosas poco potentes y con gran
extension lateral con abundantes ripples que, en ocasiones, constituyen la totalidad del nivel. Sobre
esta unidad se sitdan la subestacion, parte de los viales y parte de las zanjas.
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llustracion 6. Unidades geoldgicas en el emplazamiento del proyecto.
9.4. GEOMORFOLOGIA

Segun la Hoja 21 “LOGRONO” del mapa geotécnico general a escala 1:200.000 del IGME, el parque se
encuadra en una regién constituida por depdsitos terciarios con una morfologia caracterizada por
pendientes suaves con algunas alomaciones. Todas las infraestructuras del parque se sitdan sobre un
solo area geomorfoldgica.

A continuacion, se describen las caracteristicas generales de esta area:

e lll;: Comprende terrenos de edad terciaria cuya litologia contiene presencia de yesos. Se
distribuyen en una franja mads o menos amplia siguiendo la direcciéon del rio Ebro.
Litolégicamente comprende yesos, niveles de areniscas, en ocasiones, margas, arcillas y
arenas. La resistencia a la erosion es baja, pudiendo localmente aumentar a causa de los niveles
de areniscas. Morfolégicamente la zona presenta pendientes suaves con algunas alomaciones,
siendo su estabilidad muy baja, tanto por causas naturales como por la accién del hombre.
Hidrolégicamente a estos materiales se les considera impermeables, con un drenaje deficiente,
efectudndose por escorrentia superficial poco activa. Las caracteristicas mecdanicas se
consideran de tipo medio, aunque la presencia de yesos lleva consigo una valoracién
constructiva de los terrenos que oscila desde aceptable a muy desfavorable. Las condiciones
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constructivas son aceptables, con presencia de problemas de tipo litolégico y geotécnico en la
zona en la que se sitlan parte de los viales y de tipo geomorfoldgico y geotécnico en la zona

donde se situan el resto de las infraestructuras del parque.
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llustracion 7. Mapa geotécnico general a escala 1:200.000 de la zona de estudio (IGME).

Ademas, a partir del Modelo Digital del Terreno LIDAR a escala 1:25.000 del PNOA, se ha realizado un
analisis de las pendientes en |la zona de implantacién del proyecto. El relieve es montafioso. Gran parte
de la superficie presenta pendientes superiores al 30%.
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llustracion 8. Pendientes

La altitud de la zona de implantacién del parque oscila entre 372-1414 m. El aerogenerador 1 se
encuentra a una altitud de 666 m y el aerogenerador 2 a una altitud de 686 m.

9.5. EDAFOLOGIA

Desde el punto de vista edéfico, a través del sistema de clasificacién del Atlas Digital de Comarcas de
Suelos de Espaia (basada en la clasificacion Soil Taxonomy), la totalidad de la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto estd emplazada sobre suelos de tipo Inceptisol.

Orden Suborden Grupo Asociacién Infraestructuras de proyecto dentro de
cada tipo de suelo
Inceptisol Ochrept Xerochrept Xerochrept Todas las infraestructuras del proyecto

Tabla 26. Tipos de suelo interceptados por las infraestructuras de proyecto.

Los Inceptisoles son suelos débiles en el desarrollo de sus horizontes, puesto que muestran un perfil
con notable falta de madurez, conservando asi cierta semejanza con el material originario. Los
Inceptisoles son el tipo de suelos mas representados en la Comunidad Foral de Navarra, asi como en el
territorio nacional, se desarrollan en ellos una agricultura productiva, salvo que les falte humedad.
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9.6. HIDROGRAFIA E HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se ubica dentro de la Confederacién Hidrografica del Ebro, que se extiende por los
territorios de Cantabria, Castilla y Ledn, La Rioja, Pais Vasco, Navarra, Aragén y Cataluiia, abarcando
una superficie de 85.660 km?. Es la cuenca hidrografica mas extensa de Espafia, representando el 17 %
del territorio peninsular espafiol. Dentro de la Comunidad Foral de Navarra, ocupa una superficie de
9.229 km?. Dentro de esta, la mayor parte del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del rio Ebro
y una parte correspondiente a zanjas dentro de la Cuenca del rio Linares.

A efectos del Plan Hidrolégico del Ebro 2015-2021, la demarcacidn hidrografica se divide en 18 sistemas
de explotacidn, que coinciden con las Juntas de Explotacion. Segun la definicion de este mismo plan,
un sistema de explotacién esta constituido por masas de agua superficial y subterrdnea, obras e
instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de utilizacion del agua derivadas de las
caracteristicas de las demandas y reglas de explotacién que, aprovechando los recursos hidricos
naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten establecer los suministros de agua que configuran la
oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo los objetivos medioambientales.

El emplazamiento del proyecto se ubica dentro del dmbito de la junta de explotacién n.216 ‘Ebro Alto-
Medio y Aragon’.

Las infraestructuras del proyecto interceptan los siguientes cursos de agua:

. Distancia a la infraestructura mas cercana o punto de
Curso de agua Tipo i ..
intercepcion
Se intercepta por zanjas en los puntos:
Rio de Valdearas Afluente secundario UTM X: 553.358,107 - UTM Y: 4.715.062,838
UTM X: 553.358,107 - UTM Y: 4.715.062,838
Afluente del rio Se intercepta por zanjas en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.389,564 - UTM Y:4.715.367,834
Afluente del regadio de Se intercepta con el vial en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.158,972 - UTM Y: 4.710.169,431
Afluente del regadio de Se intercepta con el vial en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.411,764 - UTM Y: 4.709.947,622

Tabla 27. Cursos de agua interceptados por infraestructuras del proyecto.
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llustracion 9. Punto de intercepcién de la zanja de media tensidn con el Rio Valdearas.

Por otro lado, en el entorno del proyecto destacan los siguientes cauces no interceptados por ninguna
de las infraestructuras:

Curso de agua Distancia Infraestructura
Afluente del rio Valdearas 3 Zanjas
Barranco de los Doce 51 Vial
Regadio de Valdearas 95 Vial
Afluente del barranco de 148 Vial
Matamala
Afluente del rio Valdearas 157 VialaT.met
permanente
Afluente del rio Valdearas 204 Aerogenerador 2
Barranco de Matamala 168 Vial
Barranco de Valmayor 194 Vial
Afluente del rio Valdearas 195 Acopios
Rio de Valdearadilo 202 Zanjas
Afluente del barranco de 509 Vial
Matamala
Afluente del rio Valdearas 241 Vial
Afluente del barranco de 271 Vial
Matamala
Afluente del rio Longar 275 Zanjas / SET
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Curso de agua Distancia Infraestructura
Naldearatio 279 Zanias
Rio de Mora 291 Zanjas
Afluente del rio Linares 326 Zanjas
Afluente del rio Valdearas 293 Aerogenerador 1
Rio de Longar 435 Zanjas / SET
AfluenteM(:f;r:aarI;anco de 544 Vial
Afluente del rio de Mora 641 Zanjas
Afluente del rio Longar 753 Zanjas / SET
Rio Linares 859 Zanjas
Rio de Cortinés 1.144 Zanjas
Afluente del rio Longar 1.800 Zanjas / SET

Tabla 28. Cursos de agua no interceptados mas cercanos a las infraestructuras del proyecto.
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llustracion 10. Cauces de la zona de estudio

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA




3% NIMA

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

%acciona {1) £CO

9.6.1. Registro de Zonas Protegidas de la Demarcacién Hidrografica del Ebro

La Directiva Marco del Agua en su articulo 6, obliga a |la elaboracidn de un registro de todas aquellas
masas de agua que necesitan de alguna proteccién especial. Este registro se denomina Registro de
Zonas Protegidas. En la siguiente tabla se muestran las zonas catalogadas dentro del Plan Hidroldgico
del Ebro (2015-2021) mas préximas o interceptadas por el proyecto:

Distancia o
Zona Protegida Nombre Cadigo infraestructuras que
interceptan
Abastecimiento Manantial El Mojén de .
) 8054 23 m al E de zanjas
subterraneo Azuelo
Abastecimiento Manantial (arroyo .
) 1525 1 km al O de zanjas
subterraneo Valdearas)
Abastecimiento . L 907 m al NO de la torre de
i Manantial Fuente Vieja 8053 L
subterraneo medicion permanente

Tabla 29. Registro de Zonas Protegidas de la Demarcacion Hidrografica del Ebro interceptadas o préximas a la
zona de estudio.

9.6.2. Riesgo de inundacion

En cuanto a las areas inundables, se han analizado las Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundaciéon (ARPSI) definidas en el Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, y se ha comprobado que el emplazamiento del proyecto no se encuentra en una
zona de riesgo.

9.6.3. Masas de agua subterraneas en el Plan Hidrolégico del Ebro (2015-2021)

El Plan Hidroldgico del Ebro 2015-2021 identifica una serie de masas de agua subterranea dentro de
los limites de la demarcacidn hidrografica. Las masas de agua subterrdnea se asocian normalmente a
uno o varios acuiferos.

Todas las infraestructuras del parque se sitlan sobre la masa de agua subterranea denominada
“LAGUARDIA” (ES091MSBTO046). Dicha masa, se encuentra en buen estado cuantitativo y en buen
estado quimico, por lo que, su estado total se califica como bueno.

Por otra parte, las masas de agua superficiales se clasifican en cuatro categorias: rios, lagos, aguas de
transicién y aguas costeras. A su vez, estas aguas se clasifican de acuerdo a su naturaleza como
naturales, muy modificadas o artificiales. Las infraestructuras del proyecto no interceptan ninguna
masa de agua superficial catalogada, siendo las mas préximas la masa denominada ‘Rio Linares desde
su nacimiento hasta el inicio del tramo canalizado en la poblacidn de Torres del Rio’ (ES091MSPF278)
situada a 1,2 km al N de la subestacion y la masa denominada ‘Rio Linares desde la poblacién de Torres
del Rio hasta su desembocadura en el rio Ebro’ (ES091MSPF91) situada a 4,5 km al E del vial del parque.
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llustracion 11. Masas de agua interceptadas por el proyecto.

9.7. VEGETACION

Biogeograficamente, el territorio en el que se ha proyectado la instalacién del Parque Edlico La Senda
se encuentra en una zona de transicidn las regiones Eurosiberiana y Mediterranea. Concretamente, el
parque edlico y sus infraestructuras se sitlan en zonas de contacto del sector Cantabro-Euskaldun,
subsector Navarro-Alavés, de la region Eurosiberiana, con los sectores Castellano-Cantdbrico y Riojano
de la regidon Mediterranea.

Atendiendo a la Cartografia de Vegetacion Potencial de Navarra a escala 1:25.000 (Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra), la vegetacion potencial del drea de
estudio se corresponde con una gradacion entre las siguientes series:

e Serie de los carrascales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Querco rotundifoliae S.).

Presente en los pisos supramediterraneo, colino y montano. La etapa climacica es un carrascal
castellano cantdbrico. La serie es muy diversa, con ocho faciaciones que presentan etapas de
sustitucion variadas, en funcidn del territorio y sus caracteristicas ecoldgicas. El proyecto se ubica
principalmente sobre la faciacion mesomediterranea, caracterizada por la presencia de coscoja
(Quercus coccifera), tanto en el carrascal (var. con coscoja) que constituye la etapa madura, como
conformando los coscojares que son el matorral alto de sustitucidn. Son habituales como matorrales
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submediterraneos y los matorrales de otabera. También son comunes los pastizales submediterraneos
de Brachypodium retusum.

En la zona norte del proyecto se encuentran zonas de faciaciéon supramediterranea, en la que el bosque
que la encabeza es un carrascal de Quercus rotundifolia, pudiendo estar presente Quercus pubescens.

e Serie de los carrascales riojanos y bardeneros (Querco rotundifoliae S.)

Presente en el piso mesomediterraneo. La etapa climdcica de esta serie es un carrascal poco diverso,
del que apenas si quedan ejemplos en Navarra dado el intenso uso agrario de su territorio potencial.
Las etapas de sustitucion mas extendidas son diversos tipos de matorral bajo (romerales, aliagares o
tomillares, matorrales gipséfilos, sisallares u ontinares) generalmente acompafiados de pastos
xerdfilos de Brachypodium retusum, espartales o pastos de anuales. Los matorrales altos son
coscojares, sabinares o lentiscares. Los pinares de carrasco (Pinus halepensis) son también una etapa
de sustitucién en las faciaciones mas xerdfilas. La serie presenta siete faciaciones relacionadas con
caracteristicas litoldgicas y climaticas particulares. A diferencia de las demas series de carrascal,
habitualmente localizadas sobre relieves abruptos, el territorio sobre el que se asienta se caracteriza
por relieves suaves.

e Geoserie riparia navarro-alavesa y castellano-cantabrica

En el drea de estudio, es la vegetacién potencial del entorno del Rio de Valdearas. Estd formada por
tres series que encabezan olmedas, alisedas y saucedas y que se disponen en bandas sucesivas en los
rios principales en los que se encuentra la geoserie. Las saucedas ocupan la banda mas préxima al rio,
sometida al efecto directo de las avenidas; las alisedas, con fresnos de hoja estrecha, sustituyen a las
saucedas hacia el exterior del cauce y en los suelos que sdlo se inundan en las grandes crecidas se
sitian las olmedas de Ulmus minor, frecuentes en los arroyos con estiaje acusado.

e Serie de los robledales pelosos navarro-alaveses (Roso arvensis-Querco humilis S.)

Se trata de la vegetacidn potencial de los pisos colino y montano, coincidiendo con zonas por las que
discurre la zanja de media tensidn, al norte de la implantacion.vConcretamente, en el drea de estudio
se encuentra la faciacidn con pastos petranos. Esta faciacion se trata de pastos que viven en suelos
poco profundos y pedregosos de zonas altas de montafias calcareas. Suelen formar mosaico con
enebrales de Juniperus communis, matorrales de otabera y, sobre todo en laderas, con pastizales de
Helictotrichon cantabricum. Aunque no son frecuentes, también puede haber tomillares y aliagares
submediterraneos. La etapa climacica es un robledal de roble peloso en su variante navarro-alavesa,
gue suele presentar como orla un espinar o zarzal.

En general, el drea de implantacidn esta caracterizada por la presencia de repoblaciones forestales,
campos de cultivo de vid, almendros y, en menor medida cereal y colza. La vegetacion esta dominada
por las zarzas, enebros, genista, jaras, y quejigos y carrascas aisladas. Los fondos de valle dominan las
choperas naturales, muy estrechas y sin grandes continuidades. Cabe destacar la presencia también de
cultivos puntuales de olivo, pero poco representativos.
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9.7.1. Unidades de vegetacion

Mediante trabajo de campo y un andlisis GIS apoyado en ortofoto (Ortofoto PNOA Maxima Actualidad),
el mapa de cultivos y aprovechamientos (MCA) de Navarra (2019), y la cartografia del Atlas y Manual
de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia; se han delimitado las formaciones de vegetacion
presentes en un area de 100 metros en torno a las infraestructuras del proyecto.

Para simplificar la elaboracion de la cartografia y su interpretacion, las formaciones vegetales se han
agrupado en las siguientes unidades de vegetacion:

e Repoblaciones forestales. Pinar.

En el entorno de implantacién de los viales y zanjas de la zona norte del parque edlico se encuentran
presentes masas repobladas con pino carrasco (Pinus halepensis). Por otra parte, existen plantaciones
de pino laricio (Pinus nigra) localizadas en los margenes de los viales de acceso al parque edlico
existente Llanas de Codes, junto a la que discurre el tramo final de las zanjas de media tensidn.

llustracion 12. Repoblaciones en la zona de implantacién de vial de acceso y zanjas.

e (Carrascal

Actualmente se pueden encontrar muestras de las formaciones vegetales originales del drea de estudio
como estas formaciones boscosas dominadas por la carrasca (Quercus rotundifolia) localizadas en los
margenes de los viales de acceso al parque edlico existente Llanas de Codes, junto a la que discurre el
tramo final de las zanjas de media tension.

e Matorrales

Esta unidad comprende varias de las formaciones de orla y etapas de degradacién de la vegetacion
potencial del drea de estudio que se han descrito anteriormente. En general, la vegetacidon esta
dominada por las zarzas, enebros, genista, jaras.
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Como consecuencia de la intensa actividad humana en el drea de estudio, la vegetacion potencial
descrita en el anterior apartado se ha transformado para dar paso a un agrosistema en el que el
principal uso del suelo es el cultivo herbaceo de secano, destacando cereales como la cebada, u otros
cultivos como la colza.

llustracion 13. Cultivos herbaceos de secano, en el entorno del vial de acceso y zanjas.

e Cultivos lefiosos

Ademas de cultivos herbaceos, existen algunas zonas dedicadas al cultivo de la vid, especialmente en
la zona sur que da acceso al parque edlico. También pueden encontrarse algunas parcelas con
presencia de almendros.
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llustracion 14. Vifiedos en la zona de implantacion del aerogenerador A2.

e Pastizal

Medios abiertos dominados por especies herbaceas de porte ralo, asi como algunas de porte arbustivo.
Son aprovechados para alimentacién de ganado.

e Robledales de Quercus pubescens

Se encuentra representado en el entorno de los viales de acceso del vial existente del PE Llanas de
Codes, en el entorno de la SET de destino de la zanja de media tensién, SET LLanas.

e Masa mixta de quercineas

Se trata de una masa de transicion en la que conviven especies de quercineas como robles pubescentes
(Quercus pubescens), junto con carrascas (Quercus rotundifolia). Se encuentra representado en el
entorno de los viales de acceso del vial existente del PE Llanas de Codes, en el entorno de la SET destino
de la zanja de media tensién, SET LLanas.

e Vegetacion de ribera

Esta unidad agrupa las formaciones freatdéfitas presentes en el drea de estudio. Concretamente se
encuentra en el entorno de los cauces del Rio Valdearas y alfuentes. En torno a estos cauces se presenta
una banda de vegetacion en la que coexisten campos de vultivo con chopos (Populus alba, P. nigra).
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llustracion 15. Vegetacion de ribera asociada al Rio Valdearas.

Teniendo en cuenta los criterios de naturalidad (grado de influencia humana en los tipos de vegetacion)
e indice floristico biocendtico (valor bioldgico intrinseco de la comunidad vegetal), se realiza la
valoracion ecoldgica de los tipos de vegetacién detectados como sigue:

Unidad Valoracion ecolégica
Repoblaciones forestales. Pinar. Baja
Robledal de Quercus pubescens Alta

Masa mixta de quercineas Media

Carrascal Media
Matorrales Baja
Pastizales Baja
Cultivos herbaceos Baja
Cultivos lefiosos Baja

Vegetacion de ribera Media

Tabla 30. Valoracién ecoldgica de las unidades de vegetacion en el area de estudio.
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Desde el punto de vista de la Rareza (que expresa la abundancia de una comunidad vegetal en términos
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reales, dentro del ambito geografico de su distribucion total) podemos decir que todas las
comunidades vegetales que se han descrito para el area de estudio se encuentran bien representadas
en el contexto de la Comunidad Auténoma de Navarra.
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llustracion 16. Unidades de vegetacion en el entorno de los aerogeneradores.

En la siguiente tabla se desglosa la estimacién de superficies en m? de cada unidad de vegetacién que
se veran afectadas por las diferentes acciones del proyecto de implantacion del Parque Eélico La Senda.
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— Estimacion de superficies afectadas (m?) TOTAL
Accion de proyecto u :‘“’os X X X . Carrascal - . AFECCIONES
herbaceos y Matorral Pinar Pastizal Cultivos lefiosos Robledal Robledal Carrascal Artificial VEGETACION***
huertas
Plataformas de montaje
(70%62) m2 * 2.975,00 5.635,00 - - - - - _ 8.610,00
Pedestales arogeneradores
(3 pedestales de 1,5 m 5,50 5,50 - - - - - - - 11,00
didmetro)**
Excavacién cimentaciones
(3 excavaciones, 8 m 151,00 151,00 - - - - - - - 302,00
didametro)*
Plataformas auxiliares.
(85x18) + (130x8) m2* 2.370,00 1.081,00 - - 1.684,00 - - - 5.135,00
Plataforma torre
meteoroldgica (25 x 15) 70,00 305,00 - - - - - - 375,00
m2*
Zona de faenas (60x60) m2* - 3.600,00 - - - - - - 3.600,00
Aperturay
acondicionamiento de 10.320,00 15.674,00 8.806,00 2.081,00 17.591,00 - - 9.288,00 54.472,00
caminos (ancho 6,5 m)**
Zonas de giro* 1.713,00 1.777,00 811,00 - 95,00 - - - 4.396,00
Zanjas PE (banda 2m)* 5.073,00 6.402,00 6.365,00 586,00 1.604,00 173,00 12,00 207,00 960,00 20.422,00
TOTAL 22.677,50 34.630,50 15.982,00 2.667,00 20.974,00 173,00 12,00 207,00 10.248,00 97.323,00
TOTAL AFECCIONES
PERMANENTES ** 10.325,50 15.679,50 8.806,00 2.081,00 17.591,00 - - - 54.483,00
TOTAL AFECCIONES
RESTAURABLES * 12.352,00 18.951,00 7.176,00 586,00 3.383,00 173,00 207,00 - 42.840,00

Tabla 31. Estimacion de superficies afectadas por cada accion de proyecto en la implantacién del Parque Edlico La Senda y sus infraestructuras de evacuacion.

*- Afecciones restaurables tras la fase de construccion. **- Afecciones permanentes.

***_ No se consideran en la suma los terrenos desprovistos de vegetacidon (actualmente ya ocupados por caminos, carreteras, explanaciones, etc.).
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9.7.2. Inventario de flora protegida

Se han consultado las especies vegetales inventariadas segun la base de datos del Programa Anthos, Real
Jardin Botanico-CSIC, en las cuadriculas UTM 10 x 10 30TWN51 y 30TWNS50, que comprenden el area de
implantacion del proyecto.

Se han cotejado los taxones obtenidos con los siguientes listados:

e Decreto Foral 254/2019, de 16 de octubre, por el que se establece el Listado Navarro de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, se establece un nuevo Catdlogo de Especies de Flora
Amenazadas de Navarra y se actualiza el Catdlogo de especies de Fauna Amenazadas de Navarra
(publicado en el Boletin Oficial de Navarra de 31 de octubre de 2019).

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y sus posteriores
modificaciones.

De este modo se ha podido comprobar que en el drea estudiada se ha citado una especie incluidas en el
Catdlogo de Especies de Flora Amenazadas de Navarra:

e Lomelosia graminifolia. Vulnerable.

9.8. HABITATS

Para determinar la presencia o ausencia de habitats en el drea de estudio se ha tomado como base tanto
el Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia elaborado por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica, como el Manual de Habitats de Navarra elaborado por el Gobierno de Navarra
(22 edicion, 2018).

Dicho Manual constituye un catalogo y atlas actualizado de los habitats de Navarra, donde se recopilay
sintetiza informacién disponible sobre ellos. Ademas, se enumeran aquellos tipos de habitats presentes
en Navarra que son de interés o prioritarios de acuerdo con la Directiva de Habitats; cada habitat de la
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directiva se acompafia de una breve descripcidn, un mapa de distribucién y de la relacién de los habitats
de Navarra que incluye.

LEYENDA
0 Aerogeneradores
£ ® Torre de Medicion
! SET Las llanas
@ campa de oficinal acopios

llustracion 17. Situacion de las infraestructuras del Parque Edlico La Senda respecto a teselas de habitats.

A continuacién, se especifican las teselas interceptadas por alguna de las infraestructuras del proyecto
y dentro la misma, se especifica el tipo de habitat, el porcentaje que representa cada uno dentro de la
tesela, su prioridad y su indice de naturalidad.

Cédigo Distancia o
Tesela UEg Nombre habitat Prioridad | NAT % infraestructuras que
interceptan
4090 Arctos'taphylo Cra‘SSIfO/IG.e- Np 1 5 .
Genistetum occidentali Zanjas,
61145 - - .
) Koelerio vallesianae-Thymetum i 5 50 Viales
mastigophori
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Distancia o

Tesela Co:'l:zgo Nombre habitat Prioridad | NAT % infraestructuras que
interceptan
i Festuco andres-molinae- i 5 10
Brachypodietum phoenicoidi
6220* Ruto angust:fohae— ' " 5 30
Brachypodietum ramosi
6220* Ruto angustlfohae— . * 2 40 Viales, zanjas, torre de
Brachypodietum ramosi Ly
63326 Rhamno lycioidis-Quercion medicidn y plataformas del
5210 4 Np 2 10 Al

cocciferae

Tabla 32. Teselas de habitats interceptadas por el proyecto.

%: Porcentaje de cobertura del habitat en cuestion con respecto a la superficie del poligono que lo contiene. Nat.: Naturalidad estimacion de

la naturalidad del hdbitat, valorada de 1 a 3, siendo el 3 el valor de mayor naturalidad. * Hdbitat prioritario

Como se observa dentro de las teselas que se interceptan se localiza el siguiente habitat prioritario:

6220: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

El habitat 6220* “Ruto angustifoliae-Brachypodietum ramosi” se corresponde con Pastizales

mediterraneos constituidos por plantas anuales o vivaces que se distribuyen principalmente por la

Ribera. Los vivaces son los pastizales xerdfilos de Brachypodium retusum.

Se trata de comunidades ampliamente distribuidas por todo el territorio peninsular y balear donde

existe un clima mediterraneo. Presentan gran variabilidad en funcion de la zona en que se

encuentren. Suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces discontinuos.

Este habitat se caracteriza por la presencia de pequefiias plantas vivaces o anuales, con un periodo

vegetativo reducido. Las comunidades presentan gran riqueza y variabilidad floristicas, con

abundancia de endemismos del Mediterraneo occidental. Entre los géneros mas representativos

estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia,

Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum, Brachypodium, Bromus, Stipa, etc.

Concretamente en Navarra, segln se contempla en el Manual de Habitats de Navarra y en la

cartografia de habitats disponible (Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra), este

habitat de interés prioritario se corresponde con el habitat 4.1.2 Pastizales xerdfilos vivaces del

subtipo Pastizales de Brachypodium retusum, Ruto angustifoliae-Brachypodietum retusi (6220%;
522079).

Se trata de pastos xerdfilos de Brachypodium retusum al que acompafian otras gramineas como

Avenula bromoides y Dactylis glomerata subsp. hispanica, y en cuyos claros pueden ser frecuentes
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las plantas anuales. En ocasiones constituyen formaciones de pastizal-matorral transicionales hacia
romerales, tomillares y aliagares, matorrales con los que suelen formar mosaico.

Por otra parte, también estd presente los siguientes habitats no prioritarios:

e 4090: Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga

Habitat muy diverso, que comprende matorrales dominados por leguminosas de porte
almohadillado. En este caso, se trata de una comunidad dominada por Genista occidentalis.

Segun se recoge en el Manual de Habitats de Navarra y en la cartografia de habitats disponible
(Fuente:Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra), este habitat de interés no prioritario se
corresponde con el habitat de Navarra 3.3.1 Matorrales de Otabera del subtipo mediterraneo
Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentals (4090; 309051).

Este tipo de habitat comprende los matorrales almohadillados dominados por la otabera (Genista
hispanica subsp. occidentalis) a la que suelen acompafiar el biércol o ifiarra (Erica vagans) y
Thymelaea ruizii. Pueden presentar un estrato mas alto con boj o enebros (Juniperus communis); el
boj tiende a estar en ambientes continentales de las sierras calizas meridionales y en el nordeste de
Navarra. Cuando el matorral no es muy cerrado son comunes las plantas herbaceas; entre ellas
destacan Brachypodium pinnatum subsp. rupestre, Bromus erectus y Helictotrichon cantabricum.
Estas gramineas pueden ser las dominantes en los pastizales con los que forman mosaico estos
matorrales y se hacen mds frecuentes en las areas mas pastadas dandole a la comunidad una
fisionomia de matorral-pastizal.

El subtipo mediterrdneo se caracteriza por la presencia de la gayuba (Arctostaphyllos uva-ursi) y su
area de distribucion principal es mediterranea.

e 5210: Matorrales arborescentes de Juniperus spp

El hdbitat 5210 se corresponde con matorrales abiertos dominados por especies del género
Juniperus, resultantes de la degradacion de bosques climdcicos o que actian como comunidades
permanentes en sustratos o condiciones desfavorables. Estas formaciones se distribuyen por todo
el territorio peninsula y balear. Se trata de formaciones de sustitucidon de bosques naturales de
distinto tipo, actuando generalmente como etapa preforestal arbustiva, aunque a veces son
comunidades permanentes en condiciones ambientales desfavorables, que impiden la evolucidon
hacia el bosque. Ocupan todo tipo de suelos y viven desde el nivel del mar hasta el limite del bosque
en las montaias.
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9.9. FAUNA

9.9.1. Avifauna

El proyecto estd ubicado en su mayor parte en la cuadricula 30TWN51 y, en menor medida, 30TWNS50.
Segun el inventario espafiol de especies terrestres del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, en las cuadriculas en las que se localiza el drea de estudio se han registrado las siguientes
especies de aves:

Nombre cientifico Nombre comun LESPE/CEEA | LNEA/CEAN | Directiva Aves
Accipiter gentilis Azor comun * ) )
Accipiter nisus Gavildn comun * i} )
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal * - 3
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun * - B
Actitis hypoleucos Andarrios chico * - -
Aegithalos caudatus Mito * ) )
Alauda arvensis Alondra comun - * I
Alcedo atthis Martin pescador i - |
Alectoris rufa Perdiz roja - - I3, llla
Anas platyrhynchos Anade azuldn - - Ila, llla
Anthus trivialis Bisbita arboreo * ) .
Apus apus Vencejo comun * . .
Apus melba Vencejo real * - -
Ardea purpurea Garza imperial * - |
Asio otus Buho chico * . -
Athene noctua Mochuelo comdin * - .
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun * - I
Buteo buteo Ratonero comun * - -
Calandrella brachydactyla Terrera comun * - '
Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo * B l
Carduelis cannabina Pardillo comun - 3 .
Carduelis carduelis Jilguero - ) .
Carduelis chloris Verderén comun ) 3 )
Certhia brachydactyla Agateador comun * - B
Cettia cetti Cetia ruisefior * i} )
Charadrius dubius Chorlitejo chico * - -
Ciconia ciconia Cigliefia blanca * - |
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Nombre cientifico Nombre comtin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN | Directiva Aves
Circaetus gallicus Culebrera europea * - !
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero
occidental * - |
Circus cyaneus Aguilucho palido * EP '
Circus pygargus Aguilucho cenizo vu EP '
Cisticola juncidis Cisticola buitrén * - B
Columba livia/domestica Paloma bravia : 3 Ia
Columba oenas Paloma zurita 3 . Iib
Columba palumbus Paloma torcaz - - la/llla
Corvus corax Cuervo - i} B
Corvus corone Corneja - - I
Corvus monedula Grajilla ) ) b
Coturnix coturnix Codorniz comun - ) B
Cuculus canorus Cuco comun * ) .
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun * - -
Delichon urbicum Avién comun * ) .
Dendrocopos major Pico picapinos * 3 )
Dendrocopos minor Pico menor * - -
Emberiza calandra Escriban triguero - - -
Emberiza cia Escribano montesino * : .
Emberiza cirlus Escribano sotefio * - -
Emberiza citrinella Escribano cerillo * - ,
Emberiza hortulana Escribano hortelano * - |
Erithacus rubecula Petirrojo europeo * 3 .
Falco peregrinus Halcén peregrino * B I
Falco subbuteo Alcotén europeo * 3 .
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar * - B
Fringilla coelebs Pinzon vulgar - - -
Fulica atra Focha comUn - - la, llib
Galerida cristata Cogujada comun * ) )
Galerida theklae Cogujada montesina * - '
Gallinula chloropus Gallineta comun - - I
Garrulus glandarius Arrendajo - B I
Gyps fulvus Buitre leonado * : !
Hieraaetus pennatus Aguila calzada * - !
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Nombre cientifico Nombre comuin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN | Directiva Aves
Hippolais pallida Zarcero pdlido oriental - - -
Hippolais polyglotta Zarcero comun * i} .
Hirundo rustica Golondrina comun * . i}
Jynx torquilla Torcecuello * . .
Lanius collurio Alcaudén dorsirrojo * vu I
Lanius excubitor Alcaudén nortefio - - *
Lanius senator Alcaudén comun * . .
Lullula arborea Alondra totovia * - '
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun * - -
Melanocorypha calandra Calandria comun * - |
Merops apiaster Abejaruco comuin * i .
Milvus migrans Milano negro * - '
Monticola solitarius Roquero solitario * - i}
Motacilla alba Lavandera blanca * 3 -
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia * - .
Motacilla flava Lavandera boyera * B N
Muscicapa striata Papamoscas gris * 3 )
Neophron percnopterus Alimoche comun \4Y - '

Oenanthe hispanica

Collalba rubia

Oenanthe oenanthe

Collalba gris

Oriolus oriolus

Oropéndola

Otus scops

Autillo europeo

Parus cristatus

Herrerillo capuchino

Parus major

Carbonero comun

Passer domesticus

Gorrion comun

Passer montanus

Gorrion molinero

Periparus ater

Carbonero garrapinos

Pernis apivorus

Abejero europeo

Petronia petronia

Gorrion chillén

Phoenicurus ochruros

Colirrojo tizén

Phylloscopus bonelli

Mosquitero papialbo

Phylloscopus collybita/ibericus

Mosquitero comun

Phylloscopus ibericus

Mosquitero ibérico

Pica pica

Urraca

IIb
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Nombre cientifico Nombre comuin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN | Directiva Aves

Picus viridis Pito real * . -
Podiceps cristatus Somormujo lavanco * - -
Prunella modularis Acentor comun * ) .
Pterocles orientalis Ortega VU - I
Ptyonoprogne rupestris Avidn roquero * - -
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja * - !
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun * - -

Rallus aquaticus Rascén europeo - - lb
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado * ) .
Remiz pendulinus Péjaro moscén * - -
Riparia riparia Avién zapador * - -
Saxicola torquatus Tarabilla comun * - -
Serinus serinus Verdecillo i} ) .
Sitta europaea Trepador azul * - -
Streptopelia decaocto Tdrtola turca - ; .

Streptopelia turtur Tortola europea - - I
Strix aluco Cérabo comun * - -
Sturnus unicolor Estornino negro - B B

Sturnus vulgaris Estornino pinto - - Ilb
Sylvia atricapilla Curruca capirotada * - -
Sylvia borin Curruca mosquitera * ) )
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia * N -
Sylvia communis Curruca zarcera * B -
Sylvia conspicillata Curruca tomillera * - -
Sylvia hortensis Curruca mirlona * : )
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra * - B
Sylvia undata Curruca rabilarga * 3 !
Tachybaptus ruficollis Zampullin comdn * - -
Tetrax tetrax Sisdn comun * EP I
Troglodytes troglodytes Chochin * - .

Turdus merula Mirlo comun ) 3 Ib

Turdus philomelos Zorzal comun - - I

Turdus viscivorus Zorzal charlo - - Ib
Tyto alba Lechuza comun * i} )
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Nombre cientifico Nombre comuin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN | Directiva Aves
Upupa epops Abubilla * - -
Vanellus vanellus Avefria europea - - Ib

Tabla 33: Inventario bibliografico de avifauna.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y Catdlogo Espaiol de Especies
Amenazadas (LESPE/CEEA)
e PE->En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacién de una especie cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

e VU—>Vulnerable: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ella no son
corregidos.

e  * Especies incluidas dentro del listado y catalogo que no cuentan con una categoria de proteccion.

Listado Navarro de Especies Silvestres Y catdlogo de Especies Amenazadas en Navarra (CEAN)

e EP-> taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacidn siguen actuando.

e VU~ taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro
inmediato si los factores adversos que actuan sobre ellos no son corregidos.

e  * Especies incluidas dentro del listado y catalogo que no cuentan con una categoria de proteccién.

Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres

e Anexo |=>Seran objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto a su habitat con el fin de
asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion.

e Anexo lI=Podrén cazarse bajo marco de la legislacion nacional

e Anexo llI=>Las especies del apartado a tienen permitida su venta, trasporte para la venta retencion
etc. siempre que se hayan matado y capturado de forma licita.
Especies en el Apartado b los estados miembros podran autorizarlo en su territorio

Este listado incluye 132 especies de aves, 3 de las cuales estan catalogadas en peligro de extincién, ya
sea segun el catalogo espaiol de especies amenazadas o el catdlogo navarro: Aguilucho pélido (Circus
cyaneus), Aguilucho cenizo (Circus pygargus), y Sison comun (Tetrax tetrax). Ademas, 3 especies estan
como catalogadas como vulnerables: Alcauddn dorsirrojo (Lanius collurio), Alimoche comun (Neophron
percnopterus), y Ortega (Pterocles orientalis).
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Datos estudio de ciclo anual de avifauna

Se ha realizado un control semanal (mayo 2019-abril 2020) de los movimientos de todas las especies de
aves rapaces, aves acuaticas y/o aves de mediano/gran tamafio presentes en el entorno de los futuros
aerogeneradores de los futuros parques de La Senda y El Camino. Se han realizado cuatro visitas al mes,
una por semana a lo largo de todo el periodo de estudio. Cada dia se realizaron las observaciones desde
tres puntos de control, situados en el entorno mas cercano y/o a lo largo de las distintas posiciones de
los futuros aerogeneradores de estos parques edlicos.

O Puntos de censo
@ Aerogenerador PE El Camino

# Aerogenerador PE La Senda

llustracion 18. Distribucién de puntos de observacion

Con esta distribucién se ha podido analizar de forma homogénea el paso de las aves a lo largo de las
diferentes posiciones de los futuros aerogeneradores. Ademas, en cada visita se realizé un transecto de
8,3 km alrededor de las posiciones de los futuros aerogeneradores para analizar el IKA (indice kilométrico
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de abundancia) tanto para las aves rapaces como para las aves de espacios abiertos. Se emplearon las
pistas agricolas y/o forestales existentes en la zona de estudio.

En el estudio de un ciclo completo de avifauna realizado entre mayo de 2019 y abril de 2020 (ver Anexo
VI) se han detectado 104 especies de aves y mas de 16.000 ejemplares. Se han detectado 17 especies de
aves rapaces (ver tabla), destacando por su nimero el Milano negro, el Milano real y el Buitre leonado.
Luego en otro grupo de especies frecuentes hay que citar al Busardo ratonero y al Cernicalo vulgar. Los
buitres que se han observado durante el estudio han realizado desplazamientos muy dispersos y en
vuelos altos (fuera de las zonas de potencial riesgo para los futuros aerogeneradores). Muchas de las
aves rapaces han realizado vuelos de altura media, baja o muy baja, tipicos de sus desplazamientos y/o
vuelos de caza.

Nombre comun Total
Abejero europeo 13
Aguila calzada 12
Aguila real 3
Aguilucho lagunero occidental 3
Aguilucho palido 6
Alcotdn europeo 5
Alimoche comun 1
Azor comun 3
Buitre leonado 44
Busardo ratonero 27
Cernicalo vulgar 33

Culebrera europea

Esmerejon 8
Gavilan comun 15
Halcén peregrino 1
Milano negro 54
Milano real 43

Tabla 34: Resumen de aves rapaces diurnas censadas.
Entre las rapaces nocturnas hay que destacar al Cdrabo como especie mejor representada.

El area donde se van a instalar el futuro parque edlico estd dominada por un paisaje en mosaico con
algunas repoblaciones forestales de pinos, zonas de bosquetes de quejigos y carrascas, y amplias zonas
de cultivos de secano (vid, cereal y olivo). Este paisaje determina varios habitats que son muy propicios
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para las aves de pequefio tamafio (paseriformes) que dominan toda la poblacidn de aves que se ha
estudiado. Destacando los alaudidos (cogujadas, alondras, calandrias y totovias), también un buen
numero de especies de currucas y fringilidos.

Al tratarse de un medio abierto con zonas de arbolado también son frecuentes algunas especies de
picidos (pico picapinos, pico menor y pito real ibérico), ademas de tdrtolas (comuin y turca) y palomas
torcaces.

Las especies mds abundantes a lo largo del ciclo completo anual han sido el Estornino negro y el Pinzén
vulgar (con mas de 1.100 individuos), y seguidos por el Estornino pinto y el Pardillo comun (alrededor de
700-800 individuos).

Alo largo del ciclo completo se ha visto variaciones diarias, mensuales y estaciones muy significativas en
el nimero de individuos y especies censadas en el area de estudio (ver figura). Durante los meses de
mayo, junio, julio y agosto de 2019 el numero de individuos estuvo mdas o menos constante (alrededor
de unos 200 individuos) y es a partir de septiembre cuando se detectan varias especies migratorias
durante varios meses; también se observan algunos momentos de menor presencia de aves. Esta
dinamica se prolonga hasta finales de enero de 2020 cuando se detecta un nuevo descenso numérico y
relativamente mantenido en ndmero hasta finales de abril de 2020.

Los efectos de la migracidon postnupcial u otofial han sido muy claros en la zona de estudio con la llegada
de numerosas especies e individuos a la zona de estudio (papamoscas, bisbitas pratenses, currucas,
mosquiteros, paridos y fringilidos, principalmente). También se han detectado grupos de aviones,
golondrinas y vencejos en migracidn. La migracidn de aves rapaces no ha sido muy patente con algunos
milanos negros en grupos migratorios y algunas culebreras y calzadas migrando en solitario. Durante el
invierno se han detectado varios ejemplares de Esmerejon en zonas abiertas de campos de secano y
vifiedos.
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llustracion 19. N2 de individuos censados. Mayo 2019 — Abril 2020.

En la siguiente figura se puede ver la variacion en el nUmero de especies detectadas en la zona del parque
edlico La Senda, a lo largo de un ciclo completo de avifauna. Se observa una dindmica en dientes de
sierra debido a las variaciones detectadas en algunas especies que no presentan poblaciones muy
grandes y que, en ocasiones, son mas dificiles de detectar sobre todo cuando se protegen en las zonas
de los cultivos de secano (cereal, vid y olivo, principalmente). El maximo de especies detectadas en la
zona de estudio se produjo en las dos ultimas semanas de septiembre, coincidiendo con la migracion
postnupcial, luego se produjo un descenso mantenido y a principios de enero otro maximo debido al
incremento de individuos de algunas de las especies invernantes.
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llustracion 20. N2 de especies detectadas durante los censos. Mayo 2019 — Abril 2020.

estudio. En negrita se indican las especies mas abundantes.

Nombre comin Nombre cientifico Total
Abejaruco comun Merops apiaster 38
Abejero europeo Pernis apivorus 13
Abubilla Upupa epops 18
Acentor comun Prunella modularis 56
Agateador comun Certhia brachydactyla 10
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 12
Aguila real Aquila chrysaetos 3
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus 3

occidental

Aguilucho palido Circus cyaneus 6
Alcauddén comun Lanius senator 13
Alcaudén dorsirrojo Lanius collurio 5
Alcauddn real Lanius meridionalis 11
Alcotdn europeo Falco subbuteo 5
Alimoche comun Neophron pernocterus 1

Alondra comun Alauda arvensis 326
Alondra totovia Lullula arborea 78

En la siguiente tabla se presentan los datos globales de los censos semanales realizados en la zona de
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Nombre comin Nombre cientifico Total
Arrendajo Garrulus glandarius 46
Avidn comun Delichon urbica 191
Avidn zapador Riparia riparia 127
Azor comun Accipiter gentilis 3
Bisbita arboreo Anthus trivialis 87
Bisbita campestre Anthus campestris 29
Bisbita pratense Anthus pratensis 62
Buitre leonado Gyps fulvus 44
Busardo ratonero Buteo buteo 27
Calandria comun Melgglgcr:]c&rr)épha 104
Cérabo comun Strix aluco 5
Carbonero comun Parus major 379
Carbonero garrapinos Periparus ater 109
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 33
Cetia ruisefior Cettia cetti 55
Chochin Troglodites troglodites 38
Chotacabras europeo Ceetﬁl(')l?; é(ﬂl;s 9
Chova piquirroja Ez:mggg:“; 52
Cisticola buitrén Cisticola juncidis 27
Codorniz comun Coturnix coturnix 8
Cogujada comun Galerida cristata 218
Cogujada montesina Galerida theklae 12
Colirrojo tizdn Phoenicurus ochruros 36
Collalba gris Oenanthe oenanthe 74
Collalba rubia Oenanthe hispanica 3
Corneja Corvus corone 101
Cuco comun Cuculus canorus 9
Cuervo Corvus corax 8
Culebrera europea Circaetus gallicus 9
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 54
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 252
Curruca carrasquefiia Sylvia cantillans 47
Curruca mosquitera Sylvia borin 49
Curruca rabilarga Sylvia undata 38
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Nombre comin Nombre cientifico Total
Curruca zarcera Sylvia communis 7
Escribano montesino Emberiza cia 13
Escribano sotefio Emberiza cirlus 73
Esmerejon Falco columbarius 8
Estornino negro Sturnus unicolor 3812
Estornino pinto Sturnus vulgaris 835
Gavilan comun Accipiter nisus 15
Golondrina comun Hirundo rustica 747
Gorrién comun Passer domesticus 756
Grajilla Corvus monedula 30
Halcén peregrino Falco peregrinus 1
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus 66
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 169
Jilguero Carduelis carduelis 658
Lavandera blanca Motacilla alba 77
Lavandera boyera Motacilla flava 11
Milano negro Milvus migrans 54
Milano real Milvus milvus 43
Mirlo comun Turdus merula 311
Mito Aegithalos caudatus 183
Mosquitero comun Phylloscopus collybita 82
Mosquitero ibérico Phylloscopus ibericus 29
Mosquitero musical Phylloscopus trochilus 19
Oropéndola Oriolus oriolus 6
Paloma bravia Columba livia 49
Paloma torcaz Columba palumbus 189
Papamoscas cerrojillo Ficedula hypoleuca 24
Papamoscas gris Muscicapa striata 38
Pardillo comun Carduelis cannabina 874
Perdiz roja Alectoris rufa 34
Petirrojo Erithacus rubecula 158
Pico menor Dendrocopos minor 4
Pico picapinos Dendrocopos major 13
Pinzdn vulgar Fringilla coelebs 1438
Piquituerto comun Loxia curvirostra 3
Pito real Picus viridis 13

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA



Jiacciona

) ECO
=35 NIMA

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

Nombre comin Nombre cientifico Total
Reyezuelo listado Regulus ignicapillus 305
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 76
Tarabilla comun Saxicola torquata 156
Tarabilla nortefia Saxicola rubetra 21
Torcecuello Jynx torquilla 2
Tortola europea Streptopelia turtur 41
Tortola turca Streptopelia decaocto 7
Triguero Miliaria calandra 599
Urraca Pica pica 81
Vencejo comun Apus apus 307
Vencejo real Tachyparptis melba 24
Verdecillo Serinus serinus 255
Verderén comun Carduelis chloris 139
Zarcero comun Hippolais polyglota 50
Zorzal alirrojo Turdus iliacus 32
Zorzal charlo Turdus viscivorus 169
Zorzal comun Turdus philomelos 178
Zorzal real Turdus pilaris 12
N2 individuos 16239
N2 especies 104

Tabla 35: Resumen de aves rapaces diurnas censadas.

Por ultimo, cabe sefialar que, con fecha de 9 de junio de 2020, se solicité al Gobierno de Navarra datos
sobre el marcaje de ejemplares de dguila perdicera (enmarcado dentro de un proyecto Life), sin obtener
dichos datos a fecha de elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental. (Solicitud

registrada con el numero 2020/418072).

9.9.2. Quirdpteros

Segun el inventario espanol de especies terrestres del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente, en las cuadriculas UTM 10X10 km que incluyen la ubicacidon del emplazamiento se han

registrado las siguientes especies de mamiferos quirdpteros:

Nombre cientifico Nombre comtn

LESPE/CEEA

LNEA/CEAN

Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro

*

Pipistrellus nathusii Murciélago de Nathusius

*
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Nombre cientifico Nombre comtn

LESPE/CEEA

LNEA/CEAN

Pipistrellus pipistrellus

Murciélago comun

*

Pipistrellus pygmaeus

Murciélago de Cabrera

*

Rhinolophus hipposideros

Murciélago pequefio de herradura

*

Tabla 36: Inventario bibliografico de quirdpteros.

9.9.1. Anfibios y reptiles

Segun el inventario espainol de especies terrestres del Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio

Ambiente, en las cuadriculas UTM 10X10 km que incluyen la ubicaciéon del emplazamiento, se han

registrado las siguientes especies de anfibios y reptiles:

Nombre cientifico Nombre comun LESPE/CEEA | LNEA/CEAN
Alytes obstetricans Sapo partero comun * -

Bufo calamita Sapo corredor * -

Hyla arborea Ranita de San Anton * -
Lissotriton helveticus Tritdn palmeado * -
Pelodytes punctatus Sapillo moteado comun * -

Pelophylax perezi Rana comun - -
Triturus marmoratus Tritdn jaspeado * -
Tabla 37: Anfibios.
Nombre cientifico Nombre comuin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN

Anguis fragilis

Lucion

*

Chalcides striatus

Eslizon tridactilo

*

Coronella girondica

Culebra lisa meridional

*

Malpolon monspessulanus

Culebra bastarda

Mauremys leprosa

Galapago leproso

Natrix maura

Culebra viperina

Natrix natrix

Culebra de collar

Podarcis vaucheri

Lagartija roquera

Psammodromus algirus

Lagartija colilarga

Rhinechis scalaris

Culebra de escalera

Tarentola mauritanica

Salamanquesa comun

Timon lepidus

Lagarto ocelado

Vipera aspis

Vibora aspid

Tabla 38: Reptiles.
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9.9.2. Mamiferos no quirdpteros

Segun el inventario espafiol de especies terrestres del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente, en las cuadriculas UTM 10X10 km que incluyen la ubicacién del emplazamiento, se han

registrado las siguientes especies de mamiferos no quirépteros:

Nombre cientifico Nombre comuin LESPE/CEEA | LNEA/CEAN

Apodemus sylvaticus Ratén de campo - -
Arvicola sapidus Rata de agua - VU

Crocidura russula Musaraia gris - -
Eliomys quercinus Lirén careto - -
Felis silvestris Gato montés * -
Genetta genetta Gineta - -
Lepus granatensis Liebre ibérica - -
Lutra lutra Nutria * -
Martes foina Garduia - -
Meles meles Tejon - -
Microtus agrestis Topillo agreste - -
Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo - -
Microtus gerbei Topillo pirenaico - -
Mus musculus Ratdn casero - -
Mus spretus Ratén moruno - -
Mustela lutreola Visén europeo PE -
Mustela nivalis Comadreja - *
Mustela putorius Turdn - *
Oryctolagus cuniculus Conejo comun - -
Rattus norvegicus Rata parda - -
Rattus rattus Rata negra - -
Suncus etruscus Musgafio enano - -
Sus scrofa Jabali - -
Vulpes vulpes Zorro - -

Tabla 39: Mamiferos no quirépteros.
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9.10. RED DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

9.10.1. Red de Espacios Naturales Protegidos de Navarra

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Navarra integra la siguiente serie de figuras de proteccién:

e Reservas Integrales

e Reservas Naturales

e Enclaves Naturales

e Areas Naturales Recreativas
e Monumentos Naturales

e Paisajes Protegidos

e Parques Naturales

El proyecto no intercepta ninguna de zona perteneciente a la Red de Espacios Naturales de Navarra,
siendo los mas cercanos la Reserva Natural “Embalse de Salobre o de las Cafias” situado a 7,8 km al SO
del aerogenerador 1y la Reserva Natural “Pefalabeja” situado a 11 km al NO del aerogenerador mas
cercano del PE La Senda.
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Infraestructuras del PE La Senda
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ENP Navarra
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- Pefialabeja

llustracion 21. Red de Espacios Naturales Protegidos de Navarra préoximos a la zona de implantacion del parque.

9.10.2. Red Natura 2000

La Red Natura 2000 debera albergar las especies y los habitats mas necesitados de proteccion. Las
Directivas 92/43/CEE (Directiva Habitats) y 79/409/CEE (Directiva Aves) son las dos normas basicas sobre
las que descansa la conservacién de la biodiversidad de la Unidn Europea. Se compone de LIC (Lugares
de Importancia Comunitaria) y ZEPA (Zonas de Especial Proteccidn para las Aves).
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El objeto de esta Red es contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidn de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres calificadas de interés comunitario, en el territorio europeo de
los Estados miembros, mediante el mantenimiento o restablecimiento de los mismos en un estado de
conservacién favorable.

Ademas, con respecto a los LIC, la normativa estatal y europea establece que, para estos espacios, es
necesaria la elaboracién y aprobacién de un reglamento de medidas de gestién por parte de cada
comunidad auténoma, culminando en la declaracién de cada LIC como Zona de Especial Conservacion
(ZEC). En la actualidad, la Comunidad Foral de Navarra ha elaborado y aprobado la totalidad dichos
planes de gestion para los espacios dentro de su dmbito territorial, por lo que los LIC preexistentes han
adquirido la categoria de ZEC.

De este modo, la Red Natura 2000 en la Comunidad Foral de Navarra esta constituida actualmente por
17 ZEPA y 42 ZEC, ocupando una superficie total de 281.000 hectdreas, lo que representa el 27% del
territorio navarro.

Las infraestructuras del proyecto no interceptan ningln espacio Red Natura 2000. Los espacios mas
cercanos al mismo son el ZEC “Sierra de Codés” (ES2200029) situado a 6,3 km al N del aerogenerador
mas cercano, el ZEC y ZEPA “Embalse de las Cafias” (ES0000134) situado a 7,8 km al SO del aerogenerador
1, y el ZEC “Yesos de la Ribera de Estellesa” situado a 9,5 km al E de los aerogeneradores.
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llustracion 22. Espacios de la Red Natura 2000 cercanos al proyecto.

9.10.3. Figuras de proteccion internacional

A nivel internacional, en la Comunidad Foral de Navarra se encuentran las siguientes figuras de
proteccion:

e Reservas de |la Biosfera
e Humedales RAMSAR

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA 79



Gcciona

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

El proyecto no intercepta ninguno de estos espacios, siendo el mas cercano el Humedal RAMSAR
“Embalse de Las Canas” situado a situado a 7,8 km al SO del aerogenerador 1. La Reserva de la Biosfera
mas cercana es “Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama”, se encuentra a 19,6 km al sur del

emplazamiento.

Leyenda
Infraestructuras del PE La Senda
Aerogeneradores PE La Senda
SET Las Llanas

Torre de medicion permanente
Campamento de oficinas / Acopios

ce@ES

Edificio de mantenimiento
= \fiales_La_Senda
=sesies Zanjas_La Senda

Acceso a los aerogeneradores
Humedales RAMSAR
ﬂ]:ﬂ Embalse de Las Cafias

llustracion 23. Humedales RAMSAR cercanos al proyecto.
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9.10.4. Otras figuras de proteccion

Los otros espacios de interés estudiados son:

e Areas Importantes para la conservacion de las Aves y la Biodiversidad (IBAs).

e Inventario de Zonas Himedas de Navarra.

e Areas de Proteccion de la Fauna Silvestre (APFS).

e Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves Esteparias de Navarra.

e Zonas de proteccion de avifauna contra la colision y electrocucion con lineas eléctricas de alta
tension.

El proyecto no intercepta con ninguno de estos espacios, los mas cercanos son: la IBA “Lagunas de Las
Canas y de Laguardia”, ubicada a 5,81 km al SO de los viales del sur del emplazamiento; la Zona Himeda
“Embalse de las Cafias”, ubicada a 6,23 km al SO de los viales del sur del emplazamiento; la Area de
Importancia para la Conservaciéon de las Aves Esteparias de Navarra “Zabaleta — La Mesa”, ubicada a
11,82 km al SE de los viales del sur del emplazamiento.
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llustracion 24. Otras figuras de proteccion préximas al proyecto.
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9.11.

PAISAJE

Segun el Atlas de los Paisajes de Espaia, el proyecto se sitla sobre los tipos de paisaje “LLANOS Y GLACIS

DE LA DEPRESION DEL EBRO” y “CAMPINAS DE LA DEPRESION DEL EBRO”.

Tipo de paisaje Subtipo Unidad del paisaje Cdédigo Infraestructuras del proyecto
Aerogeneradores, SET Las Llanas,
GLACIS torre de medicion permanente,
LLANOSY GLACIS DE LLANOS Y ABARRANCADOS DEL edificio de mantznimiento,
LA DEPRESION DEL GLACIS 61.01 .. .
EBRO NAVARROS SURESTE DE LA’ campamento de oficinas, acopios
SIERRA DE CODES temporales, acceso a los
aerogeneradores, zanjas y viales.
CAMPINAS DE LA i VINEDOS DE LA 52.06 Viales
DEPRESION DEL EBRO RIOJAALAVESA ’

Tabla 40. Paisajes de la zona de implantacién del proyecto.

El emplazamiento se sitla en dos ambitos del Plan de Ordenacién Territorial “POT 4 Zonas Medias” y

“POT 5 Eje del Ebro”.

TPOS DE PAISAJE

. Embaise
SieTes Parameras de los Monies Vasio- Navaros
I SeTas Prenaicas
Depresiones navarms
Comedores cantabrico - Pirenaicos
Vegas y Riegos del Ebro
Planos v Glacs de la Depresion del Eoro

UNIDACES DE PAISAJE
0, Emoalse
11,17, Siemas g2 Urbas3 y Andia
11,18, Siemas de Loguiz y Vakealiin
11.2, Serrade Codes
12,1, Siera de izco
12,11 Montes ce Oletay Upe
12.13. Sierras de Leyre & llion
12,14, Sierras de [a Sarda y Pefia Nobla
12,15, Santo Deminge y fa Pefta
37.02, Cuerca de Estella
43.02 ValedslEga

43,04, Valle del Ermo en Lumbier - Lizoals y depresida de Sanglesa
43,05, Canal de Berdin

52,08, Vificdos de ks Riga Alavesa (hasta Mendavia)

58,05, Viega del Ebro entre Milagro y Logrofia

56,08, Riegos del Arge -Aragén

56,29, Riegos oe Bardenas - Cinco Viilas

81,01, Clecis abarmancadcs o Sudeste de la Sierra de Codds
81,02, Glocs de lo Ribesa Novara ol ceste del Arga

81,03, Glacis de la rbera navarra al norte del Bajo Aragén

+ 81,04, Glacs abamancados del sur de la Siems de Santo Domingo

61,22, Glacs de las Cnco Villas

llustracion 25. Tipos y unidades de Paisaje del POT4 Zonas Medias. FUENTE: Anexo “PN9 - Paisaje” de los Anexos
Temdticos de Patrimonio Natural de Navarra.
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TIPOS DE PAISAJE
I Sicrras Pirenaicas
Vegas y Riegos del Ebro
Planos y Glacis de |a Depresion del Ebro
UNIDADES DE PAISAJE

12,11, Montes de Ofleta y Ujué
52,06, Viiedos de 1s Rioja Alavesa (hasta Mendavia)
52.07. Viledos entre Alberite y Calahorra
. 52,08, Planas de Aldeanueva del Ebro (Cintruénigo - Fitero)
. 56.05. Vega del Ebro entre Milagro y Logrofio
. 56,08, Riegos del Arga - Aragon
. 56,09, Riegos de Tarazona - Cintruénigo
56,2, Vega del Ebro entre Tudela y Gallur
56,29, Riegos de Bardenas - Cinco \illas
61,01, Glacis abamancados a Sudeste de la Sierra de Codés
61,02, Glacis de la Ribera Navama al ceste del Arga
61,03, Glacis de la ibera navarra al norte del Bajo Aragén
61,23, Glacis abarrancados de Bardenas
61,24, Glacis de Tudela
61.33, Glacis incididos del pie del Monte del Moncayo
76,08, Mesas del Campo de Borja (Ablitas)

llustracion 26. Tipos y unidades de Paisaje del POT5 Eje del Ebro. FUENTE: Anexo “PN9 - Paisaje” de los Anexos
Temdticos de Patrimonio Natural de Navarra.

Dentro del POT4 Zonas Medias se definen varios elementos del paisaje, que son las estructuras
territoriales funcionales dentro de la unidad de paisaje:

e laderas norte de pino royo (pacos), crestas de pastos, cultivos de fondo de valle, repoblaciones
de pinos, selvas, rio.

e Estos elementos del paisaje, por lo general de notable dimension pueden equipararse en su
delimitacion a las unidades ambientales tal y como se han definido a la escala de los POT.

Dentro del POT5 Eje del Ebro se definen varios elementos del paisaje, que son las estructuras territoriales
funcionales dentro de la unidad de paisaje:

e Los cortados yesiferos.

e Los nucleos urbanos localizados sobre los montes.
e Lavega cultivada.

e Elrioy sus sotos.
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Se ha consultado la Cartografia de la Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA) y se ha
comprobado que el drea de estudio no intercepta ningun Paisaje Singular ni Paisaje Protegido. Los mas
cercanos son los Paisajes Protegidos “Monte Yoar” situado a 6,3 km al N del aerogenerador mas cercano

(1) y “Entorno de San Gregorio Ostiense” situado a 10,7 km al NE.

Leyenda

Aerogeneradores PE La Senda
SET LasLlanas
Torre de medicidn permanente

e @ES

Edificio de mantenimiento
w—— \fiales_La_Senda

=w==:2= Zanjas_La_Senda

s ACCESO0 3 [0S aerogeneradores
Paisajes Singulares

I nonte Yoar

llustracion 27. Paisajes Singulares Otras figuras proximas al proyecto.
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9.12. MEDIO SOCIOECONOMICO

El parque edlico de La Senda se encuentra en los términos municipales de Aguilar de Codés, Aras, Azuelo
y Viana, todos ellos en la Comunidad Foral de Navarra.

A continuacidn, se exponen los datos de superficie y poblacién de estos municipios:

Municipio Superficie (Km?) | Poblacién | Densidad de poblacién (hab/km?)
Aguilar de Codés 18,63 67 3,60
Aras 17,90 153 8,55
Azuelo 11,06 31 2,80
Viana 78,48 4209 53,63

Tabla 41: Datos de superficie y poblacién de los municipios afectados.

Por otro lado, en la siguiente tabla figuran los nicleos de poblacidn mas cercanos y sus distancias
respecto a las infraestructuras mds proximas del parque, con un radio de 2km:

Nucleo de poblacion Infraestructura mas cercana Distancia (km)
Aras Zanjas de acceso a la torre de medicidn 0,7
Azuelo Zanjas del N del emplazamiento 1,1
Aguilar de Codés Zanjas del N del emplazamiento 1,2
Corral de la Castellana Viales del S del emplazamiento 1,7
Corrales de Valcava Zanjas del N del emplazamiento 1,8
Bargota Viales posteriores al campamento de oficinas 1,9
Viana Viales del S del emplazamiento 1,9

Tabla 42. Distancias a los nucleos de poblacién mas cercanos. Fuente: Base Topogrdfica Nacional 1:25000.

En el siguiente gréfico se muestra la evolucién de la poblacién en estos municipios durante la ultima
década:
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Evolucion de la poblacion
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llustracion 28: Evolucién de la poblacién

La poblacién estd decreciendo ligeramente en los municipios de Aguilar de Codés, Aras y Azuelo,
mientras que Viana es el Unico que esta experimentando un crecimiento en el nUmero de habitantes.

En las siguientes piramides de poblacién se aprecia que los rangos de edad mas numeroso estan
comprendidos a partir de los 45-50 afios. Destaca la pirdmide de Viana, en la que el nimero de individuos
de los diferentes rangos de edad, se distribuye de manera muy uniforme.
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llustracion 29: Pirdmide de poblacién de Aguilar de Codés.
Piramide poblacional de Aras
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llustracion 30: Pirdmide de poblacion de Aras.
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Piramide poblacional de Azuelo
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llustracion 31: Pirdmide de poblacién de Azuelo.
Piramide poblacional de Viana
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llustracion 32: Pirdmide de poblacion de Viana.
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Con respecto al desempleo, en la siguiente tabla se muestra el nimero de parados en el mes de
diciembre por municipio segun el SEPE. Se observa que el nimero de parados en estos municipios se ha
mantenido o se ha incrementado ligeramente, como ocurre en Viana.

2015 2016 2017 2018 2019
Aguilar de Codés 3 1 2 3 4
Aras 3 3 3 2 3
Azuelo 0 0 0 1 0
Viana 259 240 217 203 233
Tabla 43: Nimero de parados en el mes de diciembre.
9.13. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Se ha consultado el Sistema de Informacién Urbanistica de Navarra (SIUN) para conocer los instrumentos
del planeamiento urbanistico de cada municipio.

MUNICIPIO INSTRUMENTO DE PLANEAMIENTO
Aras Plan General Municipal
Viana Plan General Municipal
Azuelo Plan General Municipal
Aguilar de Codés Plan General Municipal

Tabla 44. Instrumentos de planeamiento municipal.

9.13.1. Planeamiento municipal de Aras

En el municipio de Aras, se encuentra vigente el Plan General Municipal aprobado definitivamente
mediante la RESOLUCION 1032/2008, de 1 de julio, del Director General de Vivienda y Ordenacién del
Territorio, por la que se dispone la publicacién, en el BOLETIN OFICIAL de Navarra, de la Orden Foral
112/2008, de 8 de mayo, del Consejero de Vivienda y Ordenacién del Territorio, por la que se aprueba
definitivamente el expediente de Plan General Municipal Simplificado de Aras, promovido por el
ayuntamiento de dicha localidad.

Las infraestructuras proyectadas interceptan las siguientes categorias de suelo no urbanizable del
municipio de Aras, definidas en la cartografia asociada al Plan General Municipal:
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CATEGORIA DE SUELO

INFRAESTRUCTURA / ACTUACION TEMPORAL

C.1.1.- Suelo de proteccidon por su valor
ambiental
- Cauce fluvial

- Zanjas por las que discurrird la evacuacién a SE Las Llanas

C.1.3.- Suelo de proteccion afectado por
infraestructuras
- Parques edlicos

- Aerogeneradores Aly A2*
- Campa de oficinas y acopio
- Edificio de mantenimiento
- Accesos / Viales

- Zanjas

C.2.1.- Suelo de preservacién por su valor
ambiental
- Suelo forestal o susceptible de
reforestacion

- Aerogeneradores Aly A2*
- Campa de oficinas y acopio
- Edificio de mantenimiento
- Accesos / Viales

- Zanjas

C.2.1.- Suelo de preservacién por su valor
ambiental
- Habitats de interés comunitario
y prioritario

- Aerogenerador A1*

- Torre de medicidn permanente
- Accesos / Viales

- Zanjas

C.2.2.- Suelo de preservacion por su valor
para explotacién natural
- Areas de cultivo

- Aerogeneradores Aly A2*

- Torre de medicidn permanente
- Campa de oficinas y acopio

- Accesos / Viales

- Zanjas

*Se consideran las superficies ocupadas por cimentaciones, plataformas de montaje y plataformas auxiliares

Tabla 45. Categorias de suelo interceptadas (Aras).

9.13.2. Planeamiento municipal de Viana

En el municipio de Viana, se encuentra vigente el Plan General Municipal aprobado definitivamente
mediante la RESOLUCION 652/2003, de 20 de mayo, del Director General de Ordenacidn del Territorio y
Vivienda, por la que se dispone la publicacién en el BOLETIN OFICIAL de Navarra, del Acuerdo de 11 de
marzo de 2003, de la Comisidon de Ordenacidon del Territorio, por el que se aprobd definitivamente el

Plan Municipal de Viana, promovido por el Ayuntamiento de dicha localidad.

Las infraestructuras proyectadas interceptan las siguientes categorias de suelo no urbanizable del

municipio de Viana, definidas en la cartografia asociada al Plan General Municipal:

CATEGORIA DE SUELO

INFRAESTRUCTURA / ACTUACION TEMPORAL

Suelo no urbanizable forestal

Suelo no urbanizable de mediana
productividad agricola o ganadera

- Accesos. Se realizaran actuaciones para mejorar varios tramos de

caminos

Tabla 46. Categorias de suelo interceptadas (Viana).
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9.13.3. Planeamiento municipal de Azuelo

En el municipio de Azuelo, se encuentra vigente el Plan General Municipal aprobado definitivamente
mediante la ORDEN FORAL 89/2009, de 26 de mayo, del Consejero de Vivienda y Ordenacion del
Territorio, por la que se aprueba definitivamente el Plan General Municipal de Azuelo, promovido por el
Ayuntamiento de dicha localidad.

Las infraestructuras proyectadas interceptan las siguientes categorias de suelo no urbanizable del
municipio de Azuelo, definidas en la cartografia asociada al Plan General Municipal:

CATEGORIA DE SUELO INFRAESTRUCTURA / ACTUACION TEMPORAL

Suelo no urbanizable de proteccion

- Suelo de valor ambiental y paisajistico
Suelo no urbanizable de proteccion.

- Suelo destinado a infraestructuras
Suelo no urbanizable de proteccién

- Suelo de valor ambiental: aguas | - zanjas por las que discurrird la evacuacion a SE Las

protegidas Llanas

Suelo no urbanizable de proteccién
- Suelo de valor cultural: itinerarios de
interés (Recorrido de los Aljibes)

Suelo no urbanizable de preservacion.
- Suelo destinado a infraestructuras

Tabla 47. Categorias de suelo interceptadas (Azuelo).

9.13.4. Planeamiento municipal de Aguilar de Codés

En el municipio de Aguilar de Codés, se encuentra vigente el Plan General Municipal aprobado
definitivamente mediante la RESOLUCION 1656/2010, de 3 de noviembre, del Director General de
Vivienda y Ordenacién del Territorio, por la que se dispone la publicacién, en el Boletin Oficial de
Navarra, de la Orden Foral 15/2010, de 8 de febrero, de la Consejera de Vivienda y Ordenacién del
Territorio, por la que se aprueba definitivamente el Plan General Municipal de Aguilar de Codés,
promovido por el Ayuntamiento de dicha localidad.

Las infraestructuras proyectadas interceptan las siguientes categorias de suelo no urbanizable del
municipio de Aguilar de Codés, definidas en la cartografia asociada al Plan General Municipal:

INFRAESTRUCTURA / ACTUACION

CATEGORIA DE SUELO TEMPORAL

Suelo de proteccién de valor ambiental
- Forestal - Zanjas por las que discurrira la evacuacion a
Suelo de proteccién de valor cultural SE Las Llanas
- Areas de interés arqueoldgico
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INFRAESTRUCTURA / ACTUACION

CATEGORIA DE SUELO TEMPORAL

(25. Yacimiento arqueolégico: Alto de Orcia y 26.
Yacimiento arqueoldégico: El Alto)

Suelo de proteccién destinado a infraestructuras
- Proteccidn de carreteras

Suelo de preservacion de valor para su explotacion natural

Tabla 48. Categorias de suelo interceptadas (Aguilar de Codés).

9.14. ViAS PECUARIAS

La Ley Foral 19/1997, de 15 de diciembre, de Vias Pecuarias de Navarra define las vias pecuarias como
las rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.

Segun la informacion de vias pecuarias disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra
(IDENA), las infraestructuras del proyecto no interceptan ninguna via pecuaria siendo las mas cercanas
la “Pasada n2 18”, no contrastada, situada a 0,36 km al E de los viales del sur del emplazamiento; la
“Pasada n? 18, contrastada”, situada a 0,36 km al E de los viales del sur del emplazamiento; el “Ramal n2
20, no contrastada”, situada a 3,98 km al E de los viales del sur del emplazamiento; el “Ramal n2 20,
contrastada”, situada a 3,34 km al SO de los viales de acceso a los aerogeneradores;. (Fuente:
Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra).
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Leyenda

Infraestructuras del PE La Senda
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llustracion 33. Vias pecuarias préximas al proyecto.
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9.15.

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Se han consultado las ordenaciones forestales de Navarra. Algunas de las infraestructuras del parque
interceptan montes ordenados, tanto de tipo publico como privado (Fuente: capa informativa de las
ordenaciones forestales a fecha de diciembre de 2019 de la pdgina web de Infraestructura de Datos

Espaciales de Navarra):

Gestor Instrumento Tipo Infraestructuras que interceptan
Plan Técnico de Gestidn de las masas forestales .
. . . . . . . . Vial de acceso
EELL Tierra Estella | de Pinus nigra y/o Pinus halepensis de titularidad Publico

publica de la Comarca de Tierra Estella.

Zanjas

Tabla 49. Ordenaciones forestales de Navarra

llustracion 34. Ordenaciones forestales (verde) en la zona de implantacion del parque.
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9.16. APROVECHAMIENTOS CINEGETICOS

El proyecto se ubica entre varios cotos de caza, de la delimitacidn de acotados valida para 2020 (Fuente:
Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA)).

Infraestructuras que
interceptan
Viales, Zanjas,
aerogeneradores, acceso a
los aerogeneradores, torre
ARAS 10052 Local de medicidn permanente,
campamento de
oficinas/acopios y edificio de
mantenimiento.

Coto Matricula Titular

AGUILAR DE CODES-

LA POBLACION- 10053 Local Zanjas
MEANO-MARANON
VIANA 10064 Local Viales
TORRALBA DEL RiO- )
AZUELO 10500 Local Zanjas

Tabla 50. Cotos de caza interceptados por el proyecto.
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Leyenda
Infraestructuras del PE La Senda
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llustracion 35. Cotos de caza interceptados por el proyecto.

9.17. INFRAESTRUCTURAS

En el ambito de estudio se localizan diferentes infraestructuras:
Carreteras

En cuanto a las carreteras mds préximas a las infraestructuras del proyecto (a menos de 3 km), se
encuentran varias carreteras autondémicas, la NA-7230 que intercepta las zanjas del parque, la NA-1110
donde comienza el vial que da acceso al parque, la NA-7200 situada al norte de las infraestructuras del
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parque a 905 m de las zanjas, la NA-7206 situada a 2,5 km al E del aerogenerador 1, la NA-7253 situada
a 2,6 km al E del aerogenerador 1, la N-111 situada a 2,7 km al SO del vial del parque, la NA-6320 situada
a 2,7 km al SO del vial del parque, la NA-7202 situada a 2,1 km al NE de las zanjas y la NA-7201 situada a
1,2 al NE de las zanjas.

La carretera nacional mds cercana es la N-111 situada a 7,5 km al SO del vial del parque, la autopista mas
cercana es la AP-68 E-804 situada a 8,3 km al S del vial y las autovias mas cercanas son la A-12 situada a
4,7 km al SE del vial y la A-13 situada a 7,4 al SO del vial.

Caminos
Existen numerosas pistas y caminos que enlazan los nucleos poblados.

Lineas eléctricas

Se localiza varias lineas eléctricas de baja tensién en el entorno del parque, siendo las mas préximas la
linea eléctrica de baja tensidn que parte de la subestacién Las Llanas a la que evacua el PE El Camino y
otra linea eléctrica de baja tensién que se intercepta por el vial del parque en su tramo mas inicial. La
linea eléctrica de alta tensidn mas cercana al proyecto se encuentra a 8,4 km al SO del vial del parque.

Pargues edlicos

Destaca la presencia de otro parque edlico en la zona, el PE Las Llanas de Codés con 117
aerogeneradores, con el que se comparte subestacion de evacuacion.

Estaciones de telecomunicaciones

Las estaciones de telecomunicaciones mds cercanas a la zona de implantacion del proyecto son tres, una
situada 4 km al N de las zanjas y otras dos situadas al E de la subestacidn, una a 6,5 kmy otraa 6,9 km.
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Imagen 37. Infraestructuras existentes en el drea de implantacion del proyecto (Fuente: BTN100 CNIG).

En el Anexo IV Estudio de Sinergias, se analizan los posibles efectos acumulativos y sinérgicos que la
implantacion del proyecto Parque Edlico “La Senda” podria causar en conjuncidon con otras
infraestructuras existentes en sus diferentes dmbitos de influencia.
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9.18. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

El régimen de proteccidn del Patrimonio Cultural en Navarra viene definido por el marco que establecio
la Ley Foral 14/2005, de 22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra.

El Patrimonio Cultural de Navarra esta integrado por todos aquellos bienes inmuebles y muebles de valor
artistico, histérico, arquitectdnico, arqueoldgico, etnoldgico, documental, bibliografico, industrial,
cientifico y técnico o de cualquier otra naturaleza cultural, existentes en Navarra o que, estando fuera
de su territorio, tengan especial relevancia cultural para la Comunidad Foral de Navarra. Asimismo,
integran el Patrimonio Cultural de Navarra los bienes inmateriales relativos a la cultura de Navarra.

Los bienes y manifestaciones que retnen alguno de dichos valores pueden ser declarados segun las
siguientes figuras de proteccidn, y vienen recogidos en el Registro de Bienes del Patrimonio Cultural de
Navarra:

e Bienes de Interés Cultural (B.I.C.).
e Bienes Inventariados.
e Bienes de Relevancia Local.

9.18.1. Bienes de Interés Cultural (B.1.C.).

Se ha consultado la cartografia disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA).
Sin embargo, las infraestructuras del proyecto no afectan a ningln Bien de Interés Cultural inventariado
ni a sus zonas de proteccion asociadas, pero si intercepta parte del Camino de Santiago Francés al sur
del emplazamiento, considerado como una zona de proteccién asociada. A continuacién, se recogen los
BIC mds cercanos:

BIC Municipio Distancia Infraestructura mas cercana

Conjunto Amurallado Torralba del Rio | 2,16 km al NO | Zanjas del norte del emplazamiento

Iglesia de Santa Maria Viana 3 kmal SO Viales del sur del emplazamiento
Casco Historico Viana 3,05 km al SO Viales del sur del emplazamiento
Iglesia del Santo Sepulcro | Torres del Rio 5,25 km al E Viales del sur del emplazamiento

Tabla 51. Bienes de Interés Cultural cercanos al proyecto.

Por otro lado, el acceso al parque edlico se realiza a través de un tramo de la carretera N-1110
coincidente con el Camino de Santiago francés y su entorno de proteccion.
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llustracion 36. Bienes de Interés Cultural préoximos al proyecto.

Adicionalmente, se ha realizado una busqueda por municipios (Aguilar de Codés, Aras, Azuelo y Viana)
en el Registro de Bienes del Patrimonio Cultural de Navarra, mediante el Servicio de Consultas de la
Direccién General de Cultura — Institucion Principe de Viana, encontrandose los siguientes resultados:
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Bien de Patrimonio Cultural N2 de Registro Categoria Localidad
Escudo NA-1-33-000128-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo NA-1-33-000129-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo de armas de Legarddn NA-1-33-000130-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo NA-1-33-000131-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo de armas de Albeniz NA-1-33-000132-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo NA-1-33-000133-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo de armas de Guerque y Antofiana NA-1-33-000134-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo NA-1-33-000135-000 Monumento Aguilar de Codés
Escudo NA-1-33-000345-000 Monumento Aras
Escudo NA-1-33-000430-000 Monumento Azuelo
Escudo NA-1-33-000431-000 Monumento Azuelo
Escudo NA-1-33-000432-000 Monumento Azuelo
Escudo NA-1-33-000433-000 Monumento Azuelo
Escudo de armas de Diaz de Cerio NA-1-33-000434-000 Monumento Azuelo
Escudo de armas de Diaz de Cerio NA-1-33-000435-000 Monumento Azuelo
Escudo de armas de Crespo NA-1-33-000436-000 Monumento Azuelo
Escudo NA-1-33-000437-000 Monumento Azuelo
Escudo de armas de Ortiz NA-1-33-000438-000 Monumento Azuelo
Escudo NA-1-033-002884-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002885-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002886-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002887-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002888-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002889-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Gofli NA-1-033-002890-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002891-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002892-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002893-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002894-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002895-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Ichaso y Aldunate NA-1-033-002896-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Elizalde NA-1-033-002897-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Achuegui y Gainza NA-1-033-002898-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002899-000 Monumento Viana
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Bien de Patrimonio Cultural N2 de Registro Categoria Localidad
Escudo NA-1-033-002900-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002901-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Aldunate NA-1-033-002902-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Aldunate NA-1-033-002903-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Estanga e Inza NA-1-033-002904-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Lépez de Barrionuevo NA-1-033-002905-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002906-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002907-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002908-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002909-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002910-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002911-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002912-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002913-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002914-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002915-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002916-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002917-000 Monumento Viana
Escudo de armas de Urray Lezaun NA-1-033-002918-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002919-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002920-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002921-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002922-000 Monumento Viana
Escudo de arma;izgsrtrﬁlsc; Azcona, OI0riz, | \2 1.033-002923-000 |  Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002924-000 Monumento Viana
Escudo NA-1-033-002925-000 Monumento Viana
Hipogeo de Longar NA-1-82-001004-000 | Zona arqueoldgica Viana
Estela de Viana 1 NA-2-50-001420-000 Etnografico Viana
Estela de Viana 2 NA-2-50-001421-000 Etnografico Viana
Estela de Viana 3 NA-2-50-001422-000 Etnografico Viana

Tabla 52. Registro de Bienes del Patrimonio Cultural de Navarra. Municipios de Aguilar de Codés, Aras, Azueloy

Viana.

Las infraestructuras del proyecto no se hallan cercanas a la ubicacién de estos bienes, que se localizan

conservados en casas particulares y entidades similares en los diferentes nicleos urbanos del municipio.
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9.18.2. Yacimientos arqueoldgicos

Con el objetivo de localizar posibles yacimientos arqueolégicos en el entorno del proyecto se han
consultado los instrumentos de ordenacién de los municipios disponibles a través del Sistema de
Informacidn Urbanistica de Navarra (SIUN):

MUNICIPIO INSTRUMENTO DE PLANEAMIENTO
Aras Plan General Municipal
Viana Plan General Municipal
Azuelo Plan General Municipal
Aguilar de Codés Plan General Municipal

Tabla 53. Instrumentos de ordenacién de los municipios afectados.

A continuacion, se muestra una imagen elaborada a partir de la informacién disponible en los planos de
ordenacion de los municipios afectados:
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llustracion 37. Yacimientos arqueoldgicos proximos al proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
informacion disponible en los planos de ordenacidn de los municipios de Aras, Aguilar de Codés, Viana y Azuelo.

Segun la informacién disponible, las zanjas por las que discurrird la evacuacién hacia la SE Las Llanas,
interceptan el contorno de proteccién asociado al Yacimiento arqueoldgico El Alto de Orcia
perteneciente al municipio de Aguilar de Codés, asi como el Suelo de proteccién de valor cultural
asociado al mismo.

En cualquier caso, se ha solicitado el correspondiente informe del Departamento de Cultura-Institucion
Principe de Viana sobre posibles hallazgos o yacimientos en la zona del proyecto “Parque Edlico La
Senda”, de acuerdo con los contenidos establecidos por la Comunidad Foral de Navarra para los estudios
de impacto ambiental.
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9.19. AREAS DE INTERES MINERO

Se ha consultado el Catastro Minero de Navarra (secciones A, By C) y se ha comprobado que el proyecto
no afecta a ninguna de las parcelas registradas en dichas secciones. La mas cercana esta a 17,60 km al
NO del emplazamiento, perteneciente a la seccién C, con nimero de registro “3430”.

10 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

10.1. INTRODUCCION

Para la identificacidn de los impactos producidos por la ejecucidon y explotacidon del proyecto, se realiza
un cruce entre las acciones de proyecto capaces de incidir sobre el entorno y los factores ambientales
susceptibles de ser afectados por aquel. Se ha utilizado una matriz de doble entrada (acciones de
proyecto-factores ambientales susceptibles de ser alterados), en el cual se reflejan los impactos de forma
sintética y visual. La construccidn de la matriz se apoya en los siguientes puntos:

e Andlisis pormenorizado del proyecto y de las conclusiones derivadas del inventario ambiental.
e Lista de acciones del proyecto que pueden producir impactos.
e Lista de factores ambientales que pueden resultar afectados.

Se entiende por acciones del proyecto las distintas intervenciones que son necesarias para conseguir los
objetivos en él definidos.

La revisidn del proyecto técnico permite analizar las acciones capaces de generar un efecto sobre alguna
de las variables que integran el medio. El objeto es establecer una completa relacién de acciones que a
priori puedan ejercer influencia sobre el entorno, aunque posteriormente su efecto no sea significativo.

En laidentificacion de acciones potencialmente causantes de impacto de un proyecto se diferencian tres
fases: construccidn, explotacion y abandono, marcadamente diferentes en cuanto a la tipologia y las
magnitudes de los impactos.

10.2. ACCIONES DE PROYECTO CAPACES DE INCIDIR SOBRE EL ENTORNO

Se entiende por acciones del proyecto las distintas intervenciones que son necesarias para conseguir los
objetivos en él definidos. La revisidon del proyecto técnico permite analizar las acciones capaces de
generar un efecto sobre alguna de las variables que integran el medio. El objeto es establecer una
completa relacion de acciones que a priori puedan ejercer influencia sobre el entorno, aunque
posteriormente su efecto no sea significativo.
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En laidentificacién de acciones potencialmente causantes de impacto de un proyecto se diferencian tres
fases: construccion, explotacién y desmantelamiento, marcadamente diferentes en cuanto a la tipologia
y las magnitudes de los impactos.

10.2.1. Acciones del proyecto durante la fase de construccién

Caracterizadas por la necesidad de adaptar el relieve a las necesidades de acceso y obra y por el empleo
de maquinaria diversa, se trata de una etapa de breve duracidn, pero que concentra sin embargo gran
parte de los impactos que genera el proyecto.

Las acciones susceptibles de producir impactos seran las relacionadas con las labores de
acondicionamiento del entorno de los aerogeneradores, subestacidn y edificio de control, el acceso a los
mismos y su montaje. Asimismo, independientemente de la accion que se esté llevando a cabo, existe
movimiento de maquinaria/vehiculos, presencia de personal de obra y ocupacion temporal de terrenos
gue produciran impactos que deberan ser valorados.

A continuacién se listan las acciones del proyecto consideradas en la fase de construccion que generardn
impactos sobre el medio:

e Levantamiento del perfil topografico y replanteo de aerogeneradores: El personal técnico

accedera a la poligonal del parque levantando el perfil de la topografia. A continuacion se
realizard el replanteo de los aerogeneradores, mediante el clavado de estaquillas. De esta forma,
se marcaran los ejes necesarios para la exacta ejecucion de los trabajos en lo que se refiere a
excavacion, presentaciéon de anclajes y hormigonado.

e Despeje y desbroce de vegetacion: Sera necesario tanto en el acondicionamiento de los lugares

donde se ubicaran los aerogeneradores, como en los nuevos accesos que sea preciso abrir.
Como medida preventiva se retirard y acopiard la tierra vegetal a un lado de la superficie
afectada, para utilizarse una vez finalizada la fase de obras, junto con los restos de vegetacion,
en las labores de restauracion ambiental. Estas superficies se dividen en afectadas
temporalmente: explanadas de montaje, la zona de parque de maquinaria y zona de acopio de
materiales y residuos y las que sufren afecciones también en la fase de explotacién: como son
las cimentaciones de los aerogeneradores, los nuevos viales y zanjas.

e Aperturay acondicionamiento de accesos: Para la implantacion del parque edlico se debe tener

acceso a los aerogeneradores, tanto durante la fase de construccion como durante la de
funcionamiento. Se procedera al acondicionamiento de los viales existentes y a la apertura de
los nuevos tramos de vial, para lo cual se utilizara la infraestructura viaria de la zona. El disefio
en planta de los caminos internos de parque queda reflejado en el plano correspondiente y para
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su concepcion se han tenido en cuenta, en todo lugar, tanto los requerimientos del fabricante
del aerogenerador, como aquellos conocimientos obtenidos por Acciona Energia a lo largo de
sus anos de experiencia en la construccién y mantenimiento de parques edlicos. La longitud de
los caminos de nueva ejecucién es de 8.048 metros. El trazado de los caminos se puede ver en
el plano correspondiente.

o Ancho del camino: 6.5 metros definitivos.
o Pendiente maxima admisible: 14% en tramos rectos.
o Acabado superficial: 10 cm de zahorra artificial, compactada al 98% del P.M.

o Drenaje: Mediante cunetas reducidas en tierras de 1,50 m de anchura y 0,5 m de
profundidad. En los puntos bajos relativos de la plataforma, se disponen obras de paso
disefiadas con tubo de hormigdn prefabricado de didmetros variables.

o Desmontes: Inclinacion 1.5/1, con aristas redondeadas con radio 2,00 m.
o Terraplenes: Inclinacion 1.5/1, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes, tanto en desmonte como en
terraplén, utilizando la tierra vegetal procedente de las tareas de desbroce y replantada con
especies autdctonas. Ademas de las afecciones medioambientales, a la hora del disefio en planta
de los caminos, se ha contemplado tratar de producir el menor impacto ambiental posible,
haciendo coincidir los caminos con aquellas zonas actualmente utilizadas como zonas de paso.

e Plataformas de montaje: Las plataformas de montaje son explanaciones adyacentes a los

aerogeneradores, y permiten el estacionamiento de la gria de montaje de la torre, que puede
asi realizar su tarea sin interrumpir el paso por el camino. En esta superficie se realiza también
el acopio necesario de material de la torre, tales como la nacelle, rotor, etc. Se plantea la
construccion de una superficie de trabajo rectangular de (70x62) m? para cada aerogenerador.
La plataforma se encontrara contigua a la cimentacién y a su misma cota superior, y paralela al
camino siempre que sea posible. Se construye todo a la misma cota para acceder facilmente y
de forma segura a la plataforma con la maquinaria necesaria para montar las torres. Para el
montaje de |la torre de medicidn se prevé una plataforma de 25x15 m. La ubicacién y orientacién
de las plataformas, es una conjuncién entre la optimizacién de las areas planas y su acceso desde
los caminos existentes, dado que ha de permitir la entrada y salida tanto de los transportes
especiales como de las grias de montaje. Se buscard realizar el menor impacto ambiental
posible, compensando volimenes de tierras excavadas y terraplenadas.
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e Plataformas auxiliares de montaje: Las plataformas auxiliares son explanaciones de ocupacién

temporal para:

o Acopio de palas: Es la plataforma adyacente a la pista, al lado opuesto a las plataformas

de montaje, como norma general, y que permite el acopio de palas. Se plantea la
construccion de una superficie de trabajo rectangular de 85x18 m para cada
aerogenerador. Dichos trabajos consistiran en desbroce, nivelacién y compactacion del
area antes mencionada.

o Montaje de mastil gria principal: Es el area desbrozada y nivelada que se posiciona

paralela al vial, como norma general, y que permite las operaciones de montaje del
mastil. Se plantea la construccion de una superficie de trabajo rectangular de (130x8)
m2 paralela al camino para cada aerogenerador. Dichos trabajos consistiran en
desbroce, nivelaciéon y compactacion del drea antes mencionada.

e Zonas de giro: Las zonas de giro son superficies designadas para que los transportes especiales
puedan plegar y dar la vuelta de manera segura. Para este parque edlico se contemplara una
zona de giro trapezoidal de 40 m de radio de entrada y salida, con una longitud de 50 m desde
su punto de partida con el vial y 6 m.

e Cimentaciones N163/4700 IECS Torre Nabrawind 200 y N163/5600 IECS Nabrawind 200: Las
cimentaciones propuestas para las dos tipologias de turbina consideradas en el presente parque

edlico estan formadas por tres (3) cimentaciones profundas, una por cada apoyo de la celosia, y
conformadas por un encepado en el cual se ancla la interfaz de la torre de celosia Nabrawind y
asi facilitar la distribucién de las cargas externas al terreno a través de varios pilotes distribuidos
de forma simétrica. Para ambos casos, el encepado a disponer para cada uno de los tres (3)
apoyos tiene forma prismatica de dimensiones 4,80 x 4,80 m y 1,60 m de profundidad. Dicho
encepado se plantea en un principio enrasado con la cota de relleno y un pedestal en el cual
encajar la interfaz torre — cimentacién de didametro de 1,50 m y espesor de 0,50 m. De dicho
encepado se han de colocar, por apoyo, cuatro (4) pilotes de 29,00 m de profundidad cada uno.
Durante su construccidn, se afectaran tres (3) areas independientes de 8,00 m de didmetro cada
una, correspondientes a cada uno de los tres apoyos (3) de los que consta cada torre de cada
aerogenerador, separadas entre ellas 18,00 m en forma triangular.

e Zanjas: Para el correcto funcionamiento y control de los aerogeneradores, debe construirse una
red de interconexidn del parque edlico. Esta red se compone de tres tipos de cables: los cables
de la red eléctrica de media tensién para evacuacion de la energia producida por cada
aerogenerador, los cables de la red de comunicaciones para el control centralizado del parque
y, por ultimo, los cables de la red de tierras que conecta la puesta a tierra de los aeros. El
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transporte de la energia producida por los aerogeneradores se prevé mediante tendido de 30
kV subterraneo hasta la Subestacion de Parque. Las canalizaciones discurriran,
preferentemente, paralelas a la traza de los caminos. Se proyectan a una profundidad minima
de 1,20 m y ancho variable en funcién del nimero de circuitos. El ancho de zanjas se ha
determinado de acuerdo los coeficientes correspondientes a la profundidad de los cables,
temperatura de operacién de los conductores, resistividad térmica del terreno y niumero de
circuitos por zanja. Dependiendo de las caracteristicas de los circuitos habrd zanjas tipo 1 y tipo
2. Las zanjas tipos 1y 2 albergan 1y 2 circuitos respectivamente. Asimismo, existe una zanja que
une la Torre de Medicidon con el aerogenerador mds cercano. La longitud total de zanjas
proyectadas es de 10.993 m.

e Transporte y almacenamiento de materiales: Se empleardn materiales procedentes de

fabricacion industrial que serdn almacenados a pie de obra. Una vez finalizada la instalacidn, el
material sobrante serd retirado a vertedero autorizado. Mayoritariamente se prevé el transporte
mediante maquinaria adecuada que circulara por los accesos ya existentes.

e Montaje e izado de los aerogeneradores: Una vez que el material necesario esté acopiado en la

proximidad del aerogenerador, se debe proceder al armado e izado del mismo. El montaje e
izado de los aerogeneradores requiere de maquinaria pesada, por lo que para realizar este tipo
de operaciones se usara la zona mas inmediata a la base.

e Transito y trabajo de vehiculos y maquinaria: Para la realizaciéon de la obra serd necesaria

diferente maquinaria en las distintas acciones antes mencionadas: desbroce de terrenos,
excavacién de cimentaciones, izado de aerogeneradores. El transito por la obra de esta
magquinaria es considerado una accién de proyecto en si misma.

e Presencia de personal en obra: Toda obra lleva asociada un personal, por lo que de cara a los

posibles impactos su propia presencia es una misma accion de proyecto.
e Restitucidon de terrenos y servicios: En ultimo lugar se procederd a una cuidadosa retirada de

materiales y restos de obra, asi como a la restitucion de los terrenos afectados por las obras. Al
mismo tiempo, se debe proceder a la restitucion de todos los elementos y servicios que hubiesen
sido afectados por la construccién del parque, al estado en el que se encontraban antes del inicio
de las obras.

10.2.2. Acciones durante la fase de explotacion

Aunque los efectos en esta fase son bastante menos numerosos, presentan una mayor extension
temporal lo que les hace, en principio, de mas relevancia ambiental

e Presencia del parque edlico y de sus instalaciones anejas: La instalacién de un parque edlico

implica la introduccion en el entorno de una serie de estructuras ajenas al mismo, modificando
el paisaje y con él, el habitat de la fauna que lo puebla.
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e Movimiento de las palas: Durante la vida util del parque eélico, inicialmente prevista para 20

anos, los aerogeneradores estaran en funcionamiento en los periodos en los que la velocidad
del viento permita el aprovechamiento de su energia a través del movimiento de las palas. La
actividad de las mdquinas implica, fundamentalmente, dos efectos sobre el medio ambiente:
generacién de ruidos, tanto mecdnicos como aerodindmicos y riesgos de impacto de aves y
quirdpteros con las palas.

e Generacién de energia: Con una potencia instalada de 10,3 MW se prevé que el Parque Edlico
La Senda tendra una produccién neta de 33,43 GWh/afio, evitando importantes emisiones de

gases contaminantes a la atmdsfera.
e Actividades de mantenimiento de las instalaciones: Esporadicamente se realizara la reparacidn

de alguna averia que pueda surgir durante el funcionamiento del parque edlico. Se realiza una
revisién visual de cada aerogenerador para comprobar su estado. Posteriormente se procede a
la revision de la maquinaria interna de cada torre, comprobando a su vez si es necesaria la
reposicidon de consumibles.

e Ahorro de agua, combustibles fésiles y reduccidn de las emisiones asociadas: El funcionamiento

de un parque edlico no produce la emisién de sustancias que alteren la calidad del aire, ni existe
un consumo de agua ni combustibles fdsiles. A nivel global, se produce un ahorro de combustible
fosil y, por tanto, una reduccidn de las emisiones asociadas.

e Demanda de mano de obra: El funcionamiento del parque edlico demanda la necesidad de mano

de obra local. Ya que se prevén revisiones rutinarias o de mantenimiento para comprobar el
estado de los aerogeneradores.

e Actividades de mantenimiento de las instalaciones: Como se ha descrito anteriormente, este

tipo de actividades lleva asociado una posible generaciéon de residuos y un movimiento de
magquinaria a lo largo del trazado o en los puntos en los que se estén realizando las labores de
mantenimiento.

e Ahorro de agua, combustibles fdsiles y emisiones asociadas: El funcionamiento de un parque

edlico no produce la emisién de sustancias que alteren la calidad del aire, ni existe un consumo
de agua ni combustibles fésiles. A nivel global, se produce un ahorro de combustible fésil y de
las emisiones asociadas.

e Demanda de mano de obra: El funcionamiento del parque eélico demanda la necesidad de mano
de obra local.
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10.2.3. Acciones en la fase de desmantelamiento

Al finalizar su vida util, el desmantelamiento de este parque eélico seguird un Plan que se elaborard con
detalle de acuerdo con la legislacién vigente en ese momento y a los principios medioambientales de la
empresa, y se entregard a las Autoridades Ambientales competentes para su aprobacién. El
desmantelamiento se llevara a cabo con el objeto de restituir la zona de acuerdo con sus caracteristicas
iniciales.

Se describirdn las actuaciones necesarias para restituir a la situacién preoperacional la zona ocupada:
e Desmontaje y retirada de los aerogeneradores.
e Eliminacién del cableado.
e Demolicidon y retirada de los elementos de la obra civil.
e Restitucion de los terrenos y servicios afectados.

e Revegetacion de las superficies alteradas.
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10.3.

TABLA RESUMEN ACCIONES DE PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR
IMPACTO

Los impactos ambientales, tanto positivos como negativos, producidos por el proyecto son consecuencia
de un conjunto de actividades caracteristicas de las distintas fases del proyecto. En la siguiente tabla se

expone dichas acciones de proyecto,

clasificadas en fase de construccién,

desmantelamiento en funciéon del momento en que se producen.

explotacién y

MEDIO FiSICO
ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
Preparacion del
GEOLOGIA Cambios en el terreno

GEOMORFOLOGIA

relieve

Movimiento tierras

Obra Civil

Demoliciones

Pérdida de suelo

Preparacion del
terreno

Movimiento de tierras

Compactacién
del suelo

Transporte de
materiales, equipos y
residuos

Mantenimiento de la
instalacion

Transporte de Residuos
de demolicién y equipos

Contaminacion

Vertidos accidentales
durante
toda la fase de
construccion. Trabajos

Derrames o vertidos

Derrames o vertidos

SUELO mecanicos y ) )
del suelo eléctricos. accidentales accidentales
Transporte materiales
y equipos. Acopio
materiales y residuos
) Preparacion del
Aumento riesgo
B terreno - -
erosion — -
Movimiento tierras
Retorno a
situacién - - Restauracion edafica
preoperacional
Afeccion red de | Preparacién terreno L
. — Modificacion de la red
AGUA drenaje por Instalacion de -

interrupcién

estructuras

de drenaje
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MEDIO FiSICO
ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
Movimiento tierras
Preparacién del
L terreno )
Contaminacién - Derrames o vertidos L
Derrames o vertidos ) Demoliciones
del agua . accidentales
accidentales
Movimiento tierras
Consumo de
agua.
L Consumo del recurso - Consumo del recurso
Disminucion del
recurso
Preparacion del
terreno
Cambios calidad Movimiento tierras L. i =
. — Transito de vehiculos Demoliciones
aire Obra civil
Transporte de
materiales y equipos
. Preparacion del
ATMOSFERA

Aumento niveles
sonoros

terreno

Movimiento tierras

Obra civil

Transporte de
materiales y equipos

Trabajos mecdnicos y
eléctricos

Funcionamiento del
PE

Transito de vehiculos

Reduccién emisiones

Demoliciones, transporte

de residuos de
construccion

Tabla 54: Acciones del proyecto e impactos sobre el medio fisico.
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MEDIO BIOLOGICO

ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
Eliminacidn Preparacién del
vegetacién terreno
Preparacién del
terreno
Movimiento de
tierras
Obra civil
Degradacion ) y
., montaje
. vegetacién .. - .
VEGETACION (construccién en Demoliciones
general)
Transporte de
materiales y -
equipos
. Obra civil
Aumento riesgo de .
. . Transporte de Presencia de la
incendios ) ..
materiales y Instalacion
forestales )
equipos
. Demoliciones, presencia y
., ., Presencia de la o
Alteracion del Construccion en Instalaci actividad de personal
nstalacién
comportamiento general . . implicado en los trabajos de
Molestias por ruido .
desmantelamiento
.. Preparacion del .
Alteraciony Presencia de la
- terreno . . .
FAUNA pérdida y Instalacion. Vuelta a situacion
L Transporte de . . .
fragmentacion de . Perdida de conectividad preoperacional tras la
. materiales y . .
habitat ) de habitats restauracion de los terrenos
equipos -
— - al finalizar el
o Preparacion del Presencia del Parque .
Eliminacion . desmantelamiento
. terreno Edlico
ejemplares — . .
Obra civil Riesgo de colisién

Tabla 55: Acciones del proyecto e impactos sobre el medio bioldgico.
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PAISAJE
ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE
. FASE DE FUNCIONAMIENTO
CONSTRUCCION DESMANTELAMIENTO
Demoliciones, presencia y
. actividad de personal
Presencia de T .
» o, implicado en los trabajos de
Alteracidon del | maquinaria, personal y .
o L i . . . » desmantelamiento
paisaje. Pérdida | vehiculos implicados Presencia de la Instalacion - —
PAISAJE . Vuelta a situacién
de valores en los obras. Intrusion visual .
e . preoperacional tras la
paisajisticos Alteracién de la ..
. restauracion de los terrenos
cubierta vegetal o
al finalizar el
desmantelamiento
Tabla 56: Impactos sobre el paisaje.
MEDIO SOCIOECONOMICO
ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
Preparacién del
terreno Movimiento tierras
Movimiento tierras Obra civil
| ; Const — Ruido por T te d terial
. ncremento ransporte de materiales
POBLACION ) . L onstruccion en funcionamiento P ] y
particulas/ruido/ trafico general equipos
aerogeneradores . -
Transporte de Trabajos mecanicos
materiales y equipos desmontaje
Trabajo mecanico
Dinamizacion Construccion en Presencia de la
econdmica general Instalacion
SECTORES Mejora suministro Presencia de la .,
. . - . . Construccién en general
ECONOMICOS energético instalacion

Afecciodn sectores
econdémicos

Construccion en
general

Presencia de la
Instalacion
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MEDIO SOCIOECONOMICO

ACCIONES
ELEMENTO IMPACTO FASE DE FASE DE FASE DE
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
INFRAES- Afeccion a Construccién en
TRUCTURAS infraestructuras general ) )
Planeamiento. ., .
SISTEMA Construccion en Presencia de la

Urbanistico/usos del

TERRITO-RRIAL general Instalacion
suelo
ESPACIOS ENP/zonas de interés Construccion en Presencia de la
PROTEGIDOS natural general Instalacidn
PATRIMONIO » L Preparacién del
. Afeccidn yacimientos y -
HISTORICO . L. terreno
bienes artisticos
CULTURAL Obra civil -
. . . Construccion en Presencia de la i
RIESGOS Situaciones accidentales B Construccion en general
general Instalacion
Tabla 57: Impactos sobre el medio socioecondémico.
10.4. FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS

A partir del Inventario Ambiental, se construye la tabla de factores ambientales afectados. Para la

realizacidn de ésta, se ha profundizado hasta el maximo nivel de disgregacidn posible, partiendo desde

el nivel de subsistema y llegando hasta el subfactor ambiental.

ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES
SUBSISTEMA MEDIO FACTOR SUBFACTOR
CLIMA**
ATMOSFERA CONFORT SONORO
CALIDAD DEL AIRE
MEDIO GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA*
. CALIDAD DE SUELO Y SUBSUELO
Fisico SUELO
ESTRUCTURA*
SUBSISTEMA
. , RED DE DRENAJE NATURAL*
FiSICO-NATURAL HIDROLOGIA
CALIDAD AGUA SUPERFICIAL
HIDROGEOLOGIA CALIDAD AGUA SUBTERRANEA
. UNIDADES DE VEGETACION
VEGETACION
MEDIO FLORA PROTEGIDA
BIOTICO FAUNA TERRESTRE
FAUNA ~
AVIFAUNA Y QUIROPTEROS
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ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES

SUBSISTEMA MEDIO FACTOR SUBFACTOR

USO DEL ESPACIO Y PAUTAS DE
COMPORTAMIENTO

CONSERVACION ESPACIOS PROTEGIDOS
NATURALEZA HABITATS
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE CALIDAD PAISAJISTICA
USO AGRICOLA
RURAL FORESTAL
USOS DEL TERRITORIO USO GANADERO

USO RECREATIVO

RECREATIVO
CAZAY PESCA
ARQUEOLOGIA
SUBSISTEMA PATRIMONIO CULTURAL BIENES DE INTERES CULTURAL
POBLACION Y (B.1.C)
ACTIVIDADES POBLACION EMPLEO ,
MEDIO BIENESTAR DE LA POBLACION**
SOCIOECONOMICO INFRAESTRUCTURA NO
. ENERGETICA
COMUNICACION E INFRAESTRUCTURA
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICA
INFRAESTRUCTURA VIARIA

Tabla 58: Factores ambientales.

* Factores ambientales contemplados exclusivamente durante la fase de construccién.
** Factores ambientales contemplados exclusivamente durante la fase de explotacion.
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10.5. MATRICES DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Finalmente, y como punto culminante de la identificacion se realiza el cruce de las acciones de proyecto

con los factores del entorno.

TABLA DE IMPACTOS IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

e Incremento del nivel sonoro por los ruidos
producidos por las obras.

e Incremento puntual y localizado de particulas
en suspension en el aire.

e  Alteracion de la calidad del aire por emisiones
de los gases de escape de la maquinaria de
obra.

e Modificaciones  geomorfolégicas en el
emplazamiento del parque edlico debido a los
movimientos de tierras.

e Contaminacién del suelo y de las aguas por un
inadecuado almacenamiento o manejo de los
materiales y residuos de las obras.

e Alteracioén de la estructura y calidad del suelo.

e Compactacion de los terrenos por la
magquinaria y almacenamiento de materiales y
residuos.

e Incremento de sdélidos en suspensién en el
agua.

e Contaminacién de las aguas superficiales por el
vertido de las aguas sanitarias de los
trabajadores.

e Aumento del riesgo de erosion derivado de las
actividades de despeje y desbroce, y de los
movimientos de tierras.

e Eliminacion de la vegetacion por despeje,
desbroce y ocupacion del parque edlico.

e Incremento del riesgo de incendios forestales.

e Degradacion de la vegetacion en las dreas
periféricas a las obras.

e Dafio a especies de flora catalogada

e Disminucion de la superficie de habitats
faunisticos.

FASE DE EXPLOTACION

Reduccion a escala global de los gases efecto
invernadero por el empleo de una energia
renovable de caracter limpio e inagotable.
Contaminacion del suelo y de las aguas por fugas
accidentales de residuos.

Alteracién en la escorrentia superficial y de las
redes de drenaje.

Riesgo de colisidon de la avifauna y quirépteros con
los aerogeneradores.

Molestias a la fauna por el ruido generado por el
funcionamiento de los aerogeneradores.
Modificacion uso del espacio y pérdida de habitats.
Incremento en la accesibilidad al territorio.
Intrusion visual debido a la presencia de los
aerogeneradores.

Molestias a la poblacidn por el ruido generado por
el Parque Edlico.

Posibilidad de aparicidon de interferencias con las
sefiales de radio, television y otras sefiales de
comunicaciones.

Creacion de puestos de trabajo.

Ahorro de combustibles fésiles.

Afecciones a los recursos agricolas y ganaderos
Afecciones a Montes de utilidad publica.
Afecciones al Patrimonio Cultural

Impactos sensoriales y estéticos

Impactos sobre la funcionalidad paisajistica
Impactos sobre el significado histérico

Impactos sobre el patrimonio natural o cientifico
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TABLA DE IMPACTOS IDENTIFICADOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION

e Afecciones directas a la fauna terrestre.

e Molestias a la fauna por la presencia de
personal y el trabajo de la maquinaria.

e Afeccién al paisaje producida por las
actividades de construccion del parque edlico.

e Afeccidn a los espacios naturales protegidos /
habitats.

Tabla 59. Impactos identificados
11 CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

11.1. METODOLOGIA

La metodologia seguida para la valoracién de impactos incluye las siguientes etapas:

En primer lugar, se describe y analiza el impacto. Si éste resulta no significativo no se procede a su
valoracion. Si es significativo se pasa a caracterizarlo y valorarlo. La decisidn sobre la significatividad del
impacto se realiza mediante consenso de un panel de expertos.

1) Caracterizacidon de impactos segun sus atributos:

Si el impacto es significativo, se realiza su caracterizacidn segln sus atributos, en los siguientes términos
que recoge la Ley 21/2013 sobre evaluacién de impacto ambiental y el decreto 442/1990 de 13 de
septiembre de Evaluacién de Impacto Ambiental:

e Efecto notable: Aquel que se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de los
recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o
pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

e Efecto minimo: Aquel que puede demostrarse que no es notable.

e Efecto positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica como por la
poblacién en general, en el contexto de un andlisis completo de los costes y beneficios
genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.

e Efecto negativo: Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosién o colmatacién y demas riesgos ambientales en discordancia
con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una localidad
determinada.

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA 120



(\acciona

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

e Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o,
en general, respecto a la relacidn de un sector ambiental con otro.

e Efecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo
de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la
de su acumulacién, ni en la de su sinergia.

e Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios o
de un periodo superior.

e Efecto permanente: Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores y
de accidn predominante en la estructura o en la funcidn de los sistemas de relaciones
ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

e Efecto temporal: Aquel que supone alteraciéon no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacidn que puede estimarse o determinarse.

e Efectoreversible: Aquel que la alteracidon que supone puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesién ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

e Efectoirreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la dificultad extrema, de retornar a
la situacién anterior a la accién que lo produce.

e Efecto recuperable: Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la
accion natural, bien por la accién humana y, asimismo, aquel en que la alteracién que
supone puede ser reemplazable.

e Efecto irrecuperable: Aquel en el que la alteracidn o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

e Efecto periddico: Aquel que se manifiesta con un modo de accidn intermitente y continuo
en el tiempo.

e Efecto de aparicién irregular: Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y
cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcidn de una probabilidad de ocurrencia, sobre
todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

e Efecto continuo: Se manifiesta con una alteracidn constante en el tiempo, acumulada o no.

e Efecto discontinuo: Se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia.

Caracterizado el impacto se procede a valorarlos agregando esos atributos en las siguientes seis variables
basicas:

e El signo del impacto alude al caracter beneficioso (positivo) o perjudicial (negativo), de las
distintas acciones sobre los factores considerados.
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e Llaintensidad o magnitud se refiere al grado de incidencia de la accién considerada sobre el
medio, en el dmbito especifico en que actua. Se ha valorado de 1 a 3 para cada elemento,
tanto de forma cualitativa como cuantitativa. El valor 0 indica que el efecto es nada
significativo.

e La extension se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del Proyecto. En este sentido, si la accion produce un efecto localizable de forma
pormenorizada dentro de este dmbito espacial, se considerara entonces que el impacto
tiene un caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa
dentro del entorno del Proyecto, teniendo una influencia generalizada sobre la zona,
entonces el caracter de dicho impacto, en lo que al ambito espacial se refiere, es Extenso
(3). Las situaciones intermedias se consideran como Parcial (2). El valor 0 indica que el efecto
es nada significativo.

e La probabilidad de ocurrencia expresa el riesgo de aparicion del efecto, sobre todo en
aquellas circunstancias no periddicas pero si de gravedad. Alto (3), Medio (2) y Bajo (1). El
valor 0 indica que el efecto es nada significativo.

e La persistencia del impacto estd ligada con el tiempo que supuestamente permaneceria el
efecto, a partir de la aparicién de la acciéon en cuestidon. Dos han sido las situaciones
consideradas, segln que la accion produzca un efecto Temporal (1) o Permanente (3). El
valor 0 indica que el efecto es nada significativo. Es pues, ésta, una caracterizacién genérica
por cuanto no se ha supuesto espacios de tiempo discretos ligados con tales categorias y
porque, en cualquier caso, es muy dificil, en el limite, discernir sobre el caracter temporal o
permanente de los efectos/impactos.

e La reversibilidad se refiere a la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez
producido el efecto. Se caracterizara como Corto Plazo (1), a Medio Plazo (2), a Largo Plazo
(3) Imposible (4). El valor 0 indica que el efecto es nada significativo.

El valor total del impacto se ha determinado de la siguiente forma:
V=3xM+E+Pr+P+R
V, valor total del impacto
M, magnitud del impacto, ponderada por tres (3)
E, extension del impacto
Pr, probabilidad de ocurrencia del impacto

P, persistencia del impacto
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R, reversibilidad del impacto

Para la valoracién de estas seis variables, se han utilizado dos métodos:

Métodos cualitativos: Se ha empleado una técnica que se apoya en escenarios comparados; es
decir, para la valoracion cualitativa de los impactos se han tenido en cuenta los efectos o
impactos ya observados en obras similares en funcionamiento o en construccién en Espafia, de
caracteristicas parecidas a la que se pretende construir y en territorios con elementos
ambientales similares.

Métodos cuantitativos o semicuantitativos, cuando ha sido posible.

2) jerarquizacion de impactos

A partir de los valores obtenidos se procede a la evaluacidn final en los términos del Real Decreto

Legislativo 1131/1988, segun la siguiente escala:

Siendo:

0-4: impacto no significativo
5-9: impacto compatible
10-14: impacto moderado
15-18: impacto severo
19-22: impacto critico

Impacto no significativo: aparece cuando no existe ninguna afeccion sobre el medio en el que se
actua.

Impacto compatible: Se cataloga como tal aquel cuya recuperacidn es inmediata tras el cese de
la actividad y no precisa practicas protectoras o correctoras, aunque si son recomendables.
Impacto moderado: Es el efecto cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, aunque si recomendables, y en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales, una vez aplicadas estas medidas, requiere cierto tiempo.

Impacto severo: Es aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, la
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud de este efecto es superior al umbral aceptable, es decir, con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin una posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Impacto positivo: Se entiende por positivo aquel efecto que favorece o mejora las condiciones
ambientales del medio.
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11.2. FASE DE CONSTRUCCION

11.2.1. Impactos sobre el medio atmosférico

Incremento de particulas en suspension en el aire:

En la fase de obras se pueden presentar un incremento de las particulas en suspension (polvo). En efecto,
en la fase de construccidn los movimientos de tierras, el transito de camiones y de maquinaria pesada,
la carga y descarga de materiales, etc., pueden provocar un aumento de los niveles de polvo en la
atmosfera. Hay que considerar no obstante que, aunque se trata de un parque eélico integrado por 2
aerogeneradores, la zona cuenta con viales preexistentes de anchura suficiente, lo que minimizara la
necesidad de movimientos de tierra, moderandose asi las particulas en suspensidn a generar. Ademas,
se adoptaran durante la fase de construccion medidas protectoras que minimizaran las posibles
emisiones, como el riego de dreas de trabajo cuando sea necesario y control de los accesos utilizados
para el transito de maquinaria y vehiculos de obra.

Ademas de lo anterior, debe tenerse en cuenta que las labores de construccién tienen un cardacter
temporal y las afecciones producidas por cambios en la calidad del aire cesardn una vez que finalicen las
obras. Por tanto se trata de un efecto negativo, minimo, directo, temporal, de aparicién a corto plazo,
sinérgico, reversible, recuperable y discontinuo.

Por tanto, la intensidad o magnitud de la afeccidén es baja (1), es de extensidon puntual (1), de alta
probabilidad de aparicién (3), temporal (1) y reversible a corto plazo (1). Asi pues el impacto puede
jerarquizarse como COMPATIBLE (9).

Alteracidn de la calidad del aire por emisiones de los gases de escape de la maquinaria de obra

La actividad de la maquinaria implicada en las obras lleva aparejada la emisién de contaminantes (humos
y gases) procedentes del funcionamiento de los motores de combustion interna. Dado que la maquinaria
y vehiculos estaran en perfecto estado de funcionamiento, estas emisiones seran minimas y estaran por
debajo de los valores limites establecidos para cada tipo de maquinaria y vehiculos. Tampoco se
producird una concentracién significativa de maquinas trabajando simultdneamente en la misma zona.
En este tipo de obras, los periodos de mayor transito de vehiculos suelen coincidir con el proceso de
hormigonado de las cimentaciones de los aerogeneradores y los apoyos de la linea de evacuacién y su
montaje.

Por otra parte, las labores de construccion tienen un caracter temporal y las afecciones producidas por
cambios en la calidad del aire cesaran una vez que finalicen las obras. Por tanto, se trata de un efecto
negativo, minimo, directo, temporal, de apariciéon a corto plazo, sinérgico, reversible, recuperable y
discontinuo. La intensidad o magnitud de la afeccion es baja es de extensidon puntual, de baja
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probabilidad de aparicidn, temporal y reversible a corto plazo. Asi pues, el impacto puede jerarquizarse
como COMPATIBLE.

11.2.2. Impactos sobre la geomorfologia y sobre los suelos

Consideraciones previas

La alteracidn mas importante de este factor durante esta fase podria deberse, fundamentalmente, a las
excavaciones que hay que realizar para la implantacidn de las cimentaciones de los aerogeneradores y
para la construccidn de los viales nuevos, teniendo como consecuencia la modificacion del perfil edafico
en estas zonas.

Las excavaciones en zanja para cunetas y cableado van a romper la estructura del suelo, alterando todos
los procesos quimicos que en él tienen lugar, lo que produce una modificacidn del perfil edafico en toda
la zona afectada y de su capacidad productiva. La intensidad e importancia de los impactos sobre los
suelos es funcién, por un lado, del valor ambiental y agronémico de los suelos afectados y por otro, del
grado de alteracién y de la superficie implicada. Siguiendo estos criterios se ha procedido a evaluar el
impacto generado por las acciones del proyecto enumeradas en apartados precedentes.

Como se ha indicado en el inventario ambiental, la altitud de la zona de implantacién del parque oscila
entre 372-1414 m. El aerogenerador 1 se encuentra a una altitud de 666 m y el aerogenerador 2 a una
altitud de 686 m. Ademas, a partir del Modelo Digital del Terreno LIDAR a escala 1:25.000 del PNOA, se
ha realizado un andlisis de las pendientes en la zona de implantacién del proyecto. El relieve es
montafioso. Gran parte de la superficie presenta pendientes superiores al 30%.

Modificaciones geomorfoldgicas en el emplazamiento del parque edlico debido a los movimientos de

tierras

Las acciones del proyecto que generan movimientos de tierra pueden llevar consigo cambios en el
relieve. En la zona de implantacion de los aerogeneradores las pendientes son suaves como se ha visto.
Por otra parte, como consecuencia de la naturaleza de las actuaciones proyectadas, limitadas a la
ampliacién de viales existentes, excavacion de las cimentaciones y zanjas y creacion de las plataformas
de montaje, las posibles modificaciones de la geomorfologia lo serian tan solo a nivel muy local y de
escasa importancia, sin incidencia alguna en la geomorfologia de la zona. Ademds, la ejecucidn de viales,
zanjas, cunetas, excavaciones y cimentaciones se hara teniendo en cuenta factores tales como el
régimen de lluvias y vientos, la pendiente y topografia, la naturaleza del suelo y calidad de este, etc., de
manera que se minimicen los efectos ya desde el comienzo de las obras.

Es de importancia seialar que los volimenes de excavacion y de terraplén se van a compensar lo maximo
posible, reutilizando los posibles excedentes para el relleno de cimentaciones, zanjas y plataformas,
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junto con la reutilizacion de toda la tierra vegetal excavada en las obras, para restauracidn y revegetacién
de zanjas y terraplenes.

Por tanto, la ejecucidn de las obras tan solo supondra pequeinas modificaciones de la geomorfologia en
zonas muy puntuales, concretamente, en las plataformas de los aerogeneradores que se localizan en
zonas mayor pendiente y tramos de vial de nueva ejecucién. Se trata de un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Alteracion de la estructura y calidad del suelo

Este impacto tiene su origen en las acciones del proyecto que suponen movimiento de tierras y
preparacion del terreno como es el caso de la apertura de accesos, ejecucion de viales nuevos y
ampliacién de viales existentes, excavaciones, conformacién de plataformas de montaje, etc. Para
minimizar estas afecciones se utilizaran, siempre que sea posible, viales preexistentes. Se procurara que
estos viales discurran en desmonte abierto en la ladera, evitando trincheras. Donde sea factible, se
llevard parte del camino en terraplén, empleando los productos de desmonte para compensar
volumenes en la medida de lo posible, minimizando a la vez el acarreo de tierras a vertedero.

Por otra parte, dada la relativa poca superficie afectada se trata de un impacto poco extenso, que no
tendra incidencia alguna sobre la conservacién de los suelos de la comarca. Por tanto, se trata de un
efecto negativo, minimo, directo, simple, permanente, de aparicién a corto plazo, reversible,
recuperable y continuo. La intensidad o magnitud de la afeccién es baja, es de extensién puntual, de
media probabilidad de aparicidn, permanente para una parte de los suelos afectados pero temporal para
los que seran restaurados a la finalizacién de las obras y reversible a corto plazo. Asi pues, el impacto
puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

Contaminacion del suelo por un inadecuado almacenamiento o manejo de los materiales(productos
quimicos, equipos electrégenos, etc) y residuos de las obras, y por vertidos accidentales

Se producira en el caso de vertidos accidentales durante la obra civil, durante la ejecucion de trabajos
mecanicos y eléctricos y durante el transporte de materiales y residuos. Lo mas frecuente en este tipo
de obras es la contaminacién del suelo debida al vertido de aceites, grasas, combustibles y otros fluidos
empleados en los circuitos hidraulicos de la maquinaria y vehiculos implicados en las obras. Si se adoptan
las medidas de seguridad habituales y las que se exponen en el capitulo de medidas preventivas y
correctoras, el riesgo de contaminacion resultard muy bajo. Se trata por tanto de un impacto negativo,
minimo, directo, simple, temporal, de aparicién a corto plazo, reversible, recuperable y de aparicion
irregular. Por otra parte, antes del inicio de las obras, durante su fase de replanteo, se estudiardn las
afecciones al medio natural de todas las instalaciones de obra: zonas de oficinas, casetas, parques de
estacionamiento de maquinaria y zonas de acopio de materiales tratando de evitar las situaciones mas
conflictivas.
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Dado el bajo riesgo de contaminacion, la intensidad o magnitud de la afecciéon se considera baja, la
extensién puntual y baja probabilidad de aparicion. La persistencia del efecto serd temporal y es
reversible a corto plazo. Asi pues, el impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

Compactacion de los terrenos por la maquinaria y almacenamiento de materiales y residuos

La compactacion del suelo se producird por el movimiento de la maquinaria y por el acopio temporal de
los materiales en el terreno durante las obras de construccion. Esta compactacién tendrd lugar tanto en
la zona afectada por las obras como en las inmediaciones y zonas de acceso, cuando no se tomen las
medidas preventivas adecuadas, como sefializacidn de zonas de paso y actuacién.

La compactacion del terreno supone un aumento de la impermeabilidad por reduccion de su porosidad
y la alteracién de este como soporte de vegetacion y cultivos (al impedir un correcto desarrollo de los
sistemas radiculares y fauna edéfica).

No obstante, esta afeccion es muy temporal y se limita al instante justo de las obras y en una zona muy
restringida ya que se llevardn a cabo las medidas oportunas protectoras con objeto de no actuar fuera
de las zonas de obras. Ademas, conforme se vayan acabando las obras se procedera a la reconstitucion
del terreno afectado de manera que se garantice la recuperacién de los terrenos para la vegetacién y
cultivos afectados por lo que el impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.

En cualquier caso, se propondran medidas protectoras y correctoras con objeto de no actuar fuera de
las zonas de obras y en su caso restaurar los terrenos que pudieran verse afectados.

Aumento del riesgo de erosidén derivado de las actividades de despeje y desbroce, y de los

movimientos de tierras

En fase de construccién, los efectos debidos a la erosidon son producidos principalmente por las
excavaciones y movimientos de tierra para la adecuacién y ejecucién de accesos e instalacion de los
aerogeneradores. Indudablemente, la erosién actia en mayor medida ante la falta de vegetacidn y de
suelo, de manera que en aquellos lugares en los que se vayan a realizar las excavaciones y movimientos
de tierra, se perdera la capa edafica y se facilitard la actuacion de los agentes erosivos. Sin embargo, en
el proyecto de instalacion de un aprovechamiento edlico, tal y como este esta concebido, solamente se
perderd suelo en aquellas zonas en las que se van a realizar obras de excavacién de cardcter lineal (zanjas
para la colocacion de cables eléctricos, caminos de acceso) y/o de caracter puntual (aerogeneradores)
sin que éstas tengan mas consecuencias que la propia desaparicion de suelo en aquellos lugares en los
gue se ejecuta alguna de las tareas descritas.

Teniendo en cuenta, ademds, la reducida extensién de la superficie afectada por los desbroces y
movimientos de tierra, y la utilizacion prevista en el proyecto de viales existentes, la acentuacion de los
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procesos erosivos resultara minima y tendrd en todo caso un cardcter puntual. Se trata por tanto de un
impacto negativo, minimo, directo, simple, temporal, de aparicion a corto plazo, reversible, y
recuperable. La intensidad o magnitud de la afeccidn se considera baja, la extensién poco significativa y
la probabilidad de aparicion baja. La persistencia del efecto serd temporal y es reversible a corto plazo.
Asi pues, el impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

11.2.3. Impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas

Las infraestructuras del proyecto interceptan los siguientes cursos de agua:

. Distancia a la infraestructura mas cercana o punto de
Curso de agua Tipo . .,
intercepcion
Se intercepta por zanjas en los puntos:
Rio de Valdearas Afluente secundario UTM X: 553.358,107 - UTM Y: 4.715.062,838
UTM X: 553.358,107 - UTM Y: 4.715.062,838
Afluente del rio . Se intercepta por zanjas en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.389,564 - UTM Y:4.715.367,834
Afluente del regadio de . Se intercepta con el vial en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.158,972 - UTM Y: 4.710.169,431
Afluente del regadio de . Se intercepta con el vial en el punto:
Otras corrientes
Valdearas UTM X: 553.411,764 - UTM Y: 4.709.947,622

Tabla 60. Cursos de agua interceptados por infraestructuras del proyecto.

Incremento de sélidos en suspensién en el agua

La realizacidon de los movimientos de tierra en areas de pendiente y periodos de pluviosidad elevada
pueden ocasionar aportes de sdlidos en suspensién a los cursos fluviales interceptados y en zonas
puntuales del entorno por alteracidn en las redes de drenaje naturales. Por tanto, deben considerarse
en este punto todas aquellas acciones que puedan traer como consecuencia el aporte de materiales
aléctonos a los cauces fluviales y que son responsables de la alteracion de la calidad de las aguas por
presencia de particulas finas en suspensién o modificacién de su composicién quimica.

La hidrografia del drea de estudio y la situacién de los distintos cursos fluviales con respecto a las
infraestructuras del parque edlico implica que se puedan producir afecciones significativas aunque
puntuales sobre el régimen hidraulico y sobre la calidad de las aguas. Por otro lado, Unicamente se prevé
la intercepcién de cursos de agua con la linea soterrada de evacuacién y con el vial. No obstante, en caso
de ser necesario, antes del inicio de las obras se solicitara a la Confederacion Hidrografica del Ebro las
preceptivas autorizaciones.
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Se trata por tanto de un impacto negativo, minimo, directo, simple, temporal, de aparicion a corto plazo,
reversible, recuperable y de aparicidn irregular. La intensidad o magnitud de la afeccién se considera
baja, la extension puntual y media probabilidad de aparicién. La persistencia del efecto sera temporal y
es reversible a corto plazo. Asi pues, el impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

Contaminaciéon de las aguas por un inadecuado, transporte, almacenamiento o manejo de los

materiales y residuos de las obras, y por vertidos accidentales

También cabe sefialar la posibilidad de que algun tipo de residuos de construccidon pueda ser arrastrado
hacia los cursos fluviales, entre otros, hormigdn. Para evitar esto Ultimo, se implementaran las
correspondientes medidas preventivas y correctoras respecto a la gestion de residuos.

El transito de vehiculos y la operacidn y mantenimiento de la maquinaria implicada en las obras
supondria cierto riesgo de contaminacién por vertidos accidentales de combustibles, lubricantes y
fluidos hidraulicos. Sin embargo, la cantidad de maquinaria empleada en las obras seria relativamente
reducida y toda ellas estara en perfectas condiciones de operatividad y mantenimiento, siendo por tanto
muy baja la probabilidad de ocurrencia.

Si se adoptan las medidas de seguridad habituales, el riesgo de contaminacion resultara muy bajo. Se
trata por tanto de un impacto negativo, minimo, directo, simple, temporal, de aparicién a corto plazo,
reversible, recuperable y de aparicién irregular.

Dado el bajo riesgo de contaminacion, la intensidad o magnitud de la afeccidon se considera baja, la
extension puntual, y baja probabilidad de aparicidon. La persistencia del efecto sera temporal y es
reversible a corto plazo. Asi pues, el impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

Contaminacion de las aguas superficiales por el vertido de las aguas sanitarias de los trabajadores

Para minimizar esta afeccidn se instalaran en la zona de obras sanitarios quimicos que estaran sometidos
al mantenimiento que fije el suministrador. El impacto a las aguas derivadas de esta accidn tiene el
caracter de NO SIGNIFICATIVO.

11.2.4. Afecciones a la vegetacion

Las afecciones a la cubierta vegetal suponen la eliminaciéon directa de la vegetacién de las areas sobre
las que se actua directamente y la posible degradacion en las areas periféricas derivadas del movimiento
de maquinaria, generacién de polvo, incremento del riesgo de incendios forestales, etc. Por otro lado, la
obra tiende a ocasionar una cierta pérdida biodiversidad y la sustitucidon de algunas especies por otras
con menor valor de conservacion.
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La mayor o menor incidencia ambiental de este conjunto de acciones serd funcién, por un lado, de la
fragilidad, singularidad y capacidad de recuperacién de cada formacion vegetal afectada, y por otro, de
la superficie e intensidad de la afeccidn. En este sentido, cabe sefialar aqui que la evaluacion de los
impactos sobre este factor del medio se ha efectuado considerando que el area sobre la que se producira
la alteracidn o destruccion de la cubierta vegetal serd la minima imprescindible. Para ello, la eliminacién
de vegetacién se reducird a lo estrictamente necesario para la ejecucién de las obras, empleando
sistemas de desbroce en caso de matorral. No se hard uso de fuego ni fitocidas en estas tareas. Se
respetara al maximo posible la vegetacidn arbdrea existente en el drea de implantacidn, en especial las
formaciones autdctonas.

Aun asi, las afecciones a la cubierta vegetal del entorno en el que se ejecutaran las actuaciones
proyectadas se generaran, fundamentalmente, en la fase de construccidn, aunque algunas persistiran
durante la de explotacion.

Eliminacidn de vegetacion por despeje, desbroce y ocupacion de las instalaciones del parque edlico:

En la siguiente tabla se desglosa la estimacion de superficies en m? de cada unidad de vegetacion que se
verdn afectadas por las diferentes acciones del proyecto de implantaciéon del Parque Edlico La Senda:
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Estimacion de superficies afectadas (m2)

Accién de Cultivos " TOTAL AFECCIONES
proyecto herbaceos y Matorral Pinar Pastizal ICuﬁtuvos Robledal Carrascal VEGETACION
huertas enosos
Plataformas de
montaje (70x62) m2 | 2.975,00 | 5.635,00 - - - - - 8.610,00
*
Pedestales
arogeneradores (3
pedestales de 1,5 m 5,50 5,50 - - - - - 11,00
didmetro)**
Excavacién
cimentaciones (3 151,00 151,00 - - - - - 302,00
excavaciones, 8m
didmetro)*
Plataformas
auxiliares. (85x18) + | 2.370,00 | 1.081,00 - - 1.684,00 - - 5.135,00
(130x8) m2*
Plataforma torre
meteoroldgica (25 x 70,00 305,00 - - - - - 375,00
15) m2*
Zona de faenas
(60X60) m2+ - 3.600,00 - - - - - 3.600,00
Aperturay
acondicionamiento | 44 350,00 | 15.674,00 | 8.806,00 | 2.081,00 | 17.591,00 - - 54.472,00
de caminos (ancho
6,5 m)**
Zonas de giro* 1.713,00 | 1.777,00 | 811,00 - 95,00 - - 4.396,00
Za“’as;r’:)iba“da 5.073,00 | 6.402,00 | 6.36500 | 586,00 | 1.604,00 | 173,00 | 207,00 20.422,00
TOTAL 22.677,50 | 34.630,50 | 15.982,00 | 2.667,00 | 20.974,00 | 173,00 | 207,00 97.323,00
TOTAL AFECCIONES
PERMANENTES *+ | 10-325,50 | 15.679,50 | 8.806,00 | 2.081,00 | 17.591,00 - - 54.483,00
TOTAL AFECCIONES | 15 355 00 | 18.951,00 | 7.176,00 | 586,00 | 3.383,00 | 173,00 | 207,00 42.840,00

RESTAURABLES *

Tabla 61. Estimacion de superficies afectadas por cada accion de proyecto en la implantacién del Parque Edlico El

Camino y sus infraestructuras de evacuacidn. * - Afecciones restaurables tras la fase de construccién. **- Afecciones

permanentes.

Como puede apreciarse en la tabla precedente la superficie de cubierta vegetal afectada por la

construccién del proyecto se estima en 9,32 ha. Sin embargo, casi la mitad (44 %) de estas afecciones

serdn de caracter temporal ya que los terrenos seran restaurados a la finalizacién de las obras mediante

la aplicacién del Plan de Restauracién anexo a este EslA.

Por otra parte, la mayor parte de la superficie afectada por el proyecto (47,5%) corresponde a cultivos

herbaceos y lefiosos y pastizales. Corresponde a repoblaciones forestales el 16,4 % y a matorrales el

35,6%. Tan solo el 0,39%, unos 380 m? serian las afecciones a robledal y carrascal. Como se ha indicado

anteriormente buena parte de estas afecciones (42.840 m?, el 44,01%) seran restauradas al finalizar las

obras.
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Si se tienen en cuenta estas consideraciones las afecciones a la cubierta vegetal adquieren la calificacidn
de media intensidad, de extensién parcial, de alta probabilidad de ocurrencia, y temporal y reversible a
corto plazo para la mayor parte de la superficie afectada. Por lo tanto, debe considerase como
COMPATIBLE.

Incremento del riesgo de incendios forestales

En las dreas cubiertas por repoblaciones forestales, robledales y matorral, el indice de combustibilidad
de la vegetacidn es alto. El riesgo de incendios se vera incrementado en la fase de construccidn, debido
al paso de maquinaria, labores de obra, soldaduras, etc. y permanencia de personal por la zona. El riesgo
serd maximo si se ejecutan las obras durante el estio. Con objeto de minimizar el riesgo de incendios
durante la fase de construccion se adoptaran las siguientes medidas:

e Aplicacion de un Plan de Prevencion y Extincion de incendios durante la construccién del parque
eodlico y ampliacion de la subestacion.

e El contratista de la obra debera elaborar un Plan de Emergencia especifico para los trabajos de
construccion, en el que se recogeran las medidas contraincendios dispuestas en obra y el
protocolo de actuacidn ante cualquier conato o situacion de emergencia.

e Seretiraran los restos de vegetacién eliminados con la finalidad de evitar el riesgo de incendios,
en especial en épocas estivales.

En las zonas de trabajo se tendra especial cuidado con cualquier actividad que sea susceptible de generar
un incendio, ya que la vegetacién existente es un combustible que arde facilmente. En este sentido, se
dotard a las zonas operacionales con los equipos de extincion de incendios que sean necesarios a fin de
proteger la zona y el entorno de posibles incendios. En todo caso se, cumplird rigurosamente toda la
normativa vigente que resulte de aplicacién en esta materia.

En la periferia de las zonas de actuacidn no existe vegetacién de interés o de alto valor de conservacion
que podria verse afectada por un incendio; la aplicacién de las medidas correctoras y de seguridad
propuestas durante la fase de obras, que superan las que habria si no se hubiese ejecutado la obra,
hacen que el impacto se evalie como COMPATIBLE.

Degradacion de la vegetacidn en las areas periféricas a las obras

También se puede producir un deterioro de la vegetacién localizada en terrenos colindantes a la zona
de actuacién, debido a la deposicién de particulas de polvo en los érganos vegetativos, a la remocion de
terrenos aledafios a los limites de la actuacidn, a la acumulacién de materiales excedentes fuera de los
limites de la obra, etc.; la degradacién de la cubierta vegetal también puede llevar aparejado un aumento
de las especies de flora ruderal , oportunistas e invasoras, menos exigentes y con gran capacidad de
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colonizacion, en detrimento de las especies de mayor valor ambiental. Se trata no obstante de un
impacto NO SIGNIFICATIVO.

11.2.5. Afecciones a habitats de interés

A continuacién, se especifican las teselas interceptadas por alguna de las infraestructuras del proyecto
y dentro la misma, se especifica el tipo de habitat, el porcentaje que representa cada uno dentro de la
tesela, su prioridad y su indice de naturalidad.

Cédigo Distancia o
Tesela UEg Nombre habitat Prioridad | NAT % infraestructuras que
interceptan
Arctostaphylo crassifoliae-
4090 Genistetum occidentali Np ! >
i Koelerio vallesianae-Thymetum i 5 50
mastigophori Zanjas,
61145 - .
i Festuco andres-molinae- i 5 10 Viales
Brachypodietum phoenicoidi
6220* Ruto ang:usttfo/:ae- . " 5 30
Brachypodietum ramosi
6220* Ruto ang:usttfo/:ae- , * 2 40 Viales, zanjas, torre de
Brachypodietum ramosi L
63326 Rhamno lycioidis-Quercion medicion y plataformas del
5210 yelo Np 2 10 Al
cocciferae

Tabla 62. Teselas de habitats interceptadas por el proyecto.

%: Porcentaje de cobertura del hdbitat en cuestion con respecto a la superficie del poligono que lo contiene. Nat.: Naturalidad estimacion de
la naturalidad del habitat, valorada de 1 a 3, siendo el 3 el valor de mayor naturalidad.

La tesela afectada en mayor medida (61145) ocupa una superficie total de 2.408 ha. Segin los
porcentajes de cobertura de los habitats respecto a la de la tesela, resulta que el habitat prioritario 6220
Ruto angustifoliae-Brachypodietum ramosi ocuparia una superficie de 722,4. Por otra parte la superficie
ocupada por las obras dentro de la tesela seria de 1,63 ha, es decir el 0,068%. Si en la peor de las hipétesis
toda superficie afectada por las obras correspondiera al habitat prioritario 6220 la superficie afectada
representaria el 0,22. Hay que tener en cuenta ademas que la mayor parte de esas afecciones son
restaurables ya que corresponden a la zanjas para las lineas eléctricas de media tensién cuyo trazado,
precisamente para minimizar estas afecciones, se han proyectado por la margen de caminos existentes.

Por otra parte, de las formaciones vegetales que integran el habitat prioritario 6220 contenido en la
tesela, y por tanto potencialmente afectable, es de cardcter herbaceo y constituyen pastizales perennes.
Segl conta en el apartado dedicado a la valoracidon de afecciones a la vegetacion el proyecto solo
afectaria a 2.680 m? de pastizales.
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Por otro lado, la tesela 63326 se veria afectada en solo 0,25 ha, siendo en su mayor parte zonas
restaurables tras la finalizacion de las obras. Ademads, actualmente estas superficies se encuentran
actualmente ocupadas en su mayor parte por cultivos lefiosos.

Se trata pues de un impacto negativo, minimo, directo, de aparicion a corto plazo, sinérgico, reversible
y recuperable. En funcion de la escasa superficie que previsiblemente resultara afectada y de las
caracteristicas, grado de cobertura y naturalidad de los habitats afectados, el impacto adquiere la
calificacion de COMPATIBLE.

11.2.6. Afecciones a la fauna

Molestias a la fauna por la presencia de personal y el trabajo de la maquinaria

Durante la fase de construccidn, la presencia y funcionamiento de la maquinaria y la mayor presencia
humana pueden originar un cambio en la conducta habitual de la fauna y provocar el desplazamiento de
determinados individuos de forma temporal o permanente de la zona, especialmente de aquellas
especies mas sensibles. En este sentido, la época de mayor vulnerabilidad para la fauna es la
reproduccion ya que las acciones del proyecto generadoras de ruidos pueden provocar el abandono de
las puestas o camadas. El grupo faunistico que puede sufrir mayores molestias durante esta etapa es la
avifauna.

Por otra parte, el entorno inmediato de las obras es zona de campeo habitual de especies de alto interés
conservacionista como los aguiluchos lagunero y palido, aguililla calzada, milano negro, busardo
ratonero y, aunque no se ha detectado la presencia de estas especies en el entorno inmediato de las
obras, puede serlo también, aunque con presencia muy esporddica, de aguila real y culebrera europea.

Sin embargo, debido al caracter agricola de la zona, y a que, con la informacién disponible, no se afecta
directamente a areas de reproduccidn de estas especies consideradas vulnerables o sensibles y a que la
presencia humana en la zona es cotidiana, la magnitud del impacto se valora como baja ya que la fauna
de la zona est3, en cierto modo, habituada a la presencia de los trabajadores y de la maquinaria y ruidos
generados por las labores agricolas.

El efecto es negativo y directo sobre la fauna. Es simple, acumulativo y sinérgico, al potenciar otros
efectos y temporal ya que sus efectos tendran lugar exclusivamente durante las obras de construccion
de las instalaciones, ya que el impacto producido por la maquinaria (ruidos, levantamiento de polvo) una
vez finalizadas las obras desaparecerd. Este efecto se producird a corto plazo, sera reversible al
retornarse a las condiciones originales una vez que cesen las acciones y recuperable con la adopcién de
medidas protectoras y correctoras. El efecto es localizado, al restringirse a la zona mas préxima a la
parcela en donde se desarrollan las obras. Es continuo y periddico.
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La magnitud baja del impacto unido a su baja extensidn hace que se valore como COMPATIBLE con la
adopcion de las medidas propuestas en este estudio para reducir el impacto como el control del tréfico,
limitacidon de la velocidad de los vehiculos, restriccién del paso de personal a las zonas de obras, etc.

Afecciones directas a la fauna terrestre

Las excavaciones, movimientos de tierras y el movimiento de maquinaria y vehiculos podrian suponer la
eliminacién directa de un cierto nimero de ejemplares de las diferentes especies que componen la
entomofauna y microorganismos del suelo y, en menor medida de vertebrados. Para evitar afecciones a
los anfibios y réptiles, y en caso de que durante la ejecucién del Plan de Vigilancia Ambiental se detectase
la presencia de estas especies en el entorno inmediato a la zona de obras se disefiaran y ejecutaran pasos
para la fauna en los puntos de los viales en que se considere necesario. Se trataria en cualquier caso de
impactos de baja intensidad, puntuales, de persistencia fugaz, y reversibles a corto plazo que, por lo
tanto, resultaran NO SIGNIFICATIVOS.

Afeccion a los habitats faunisticos

Esta afeccidn viene provocada, por un lado, por la eliminacién de la vegetacidn, la alteracidon topografica
del terreno, etc. y por tanto, por la destruccion de los biotopos debida a la construccidon de las
instalaciones permanentes, que incidiria sobre aquellos individuos que o bien dispongan de nidos o
refugios en dichas superficies o las utilicen como dreas de campeo, alimentacién o dormidero.

El territorio objeto de estudio estd dominado por un paisaje en mosaico con algunas repoblaciones
forestales de pinos, zonas de bosquetes de carrascas, y amplias zonas de cultivos de secano (vid, cereal
y olivo). Este paisaje determina varios habitats que son muy propicios para las aves de pequefio tamafio
(paseriformes) que dominan toda la poblacidn de aves que se ha estudiado. Destacando los alaudidos
(cogujadas, alondras, calandrias y totovias), también un buen numero de especies de currucas y
fringilidos.

Al tratarse de un medio abierto con zonas de arbolado también son frecuentes algunas especies de
picidos (pico picapinos, pico menor y pito real ibérico), ademas de tdrtolas (comun y turca) y palomas
torcaces.

Del analisis de los resultados obtenidos en el estudio previo de avifauna, de un ciclo anual completo
realizado entre mayo de 2019 y abril de 2020 que se incluye como anexo a esta memoria, se infiere que
las especies mas abundantes censadas a lo largo del ciclo completo anual han sido el Estornino negro y
el Pinzén vulgar (con mas de 1.100 individuos), y seguidos por el Estornino pinto y el Pardillo comun
(alrededor de 700-800 individuos). Se han detectado 17 especies de aves rapaces destacando por su
numero el Milano negro, el Milano real y el Buitre leonado. Luego en otro grupo de especies frecuentes
hay que citar al Busardo ratonero y al Cernicalo vulgar. Los buitres que se han observado durante el
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estudio han realizado desplazamientos muy dispersos y en vuelos altos (fuera de las zonas de potencial
riesgo para los futuros aerogeneradores). Muchas de las aves rapaces han realizado vuelos de altura
media, baja o muy baja, tipicos de sus desplazamientos y/o vuelos de caza.

Por otra parte, la mayor parte de la superficie afectada por el proyecto (47,5%) corresponde a cultivos
herbaceos y lefiosos y pastizales. Corresponde a repoblaciones forestales el 16,4 % y a matorrales el
35,6%. Tan solo el 0,39%, unos 380 m? serian las afecciones a robledal y carrascal. Como se ha indicado
anteriormente buena parte de estas afecciones (42.840 m?, el 44,01%) seran restauradas al finalizar las
obras.

Por tanto, en cuanto al impacto debido a la pérdida de habitats por su destruccidn directa y ocupacién
permanente, las mayores afecciones corresponderian al habitat de tipo estepario o pseudoestepario
constituido por los cultivos herbaceos y pastizales (2,53 ha). De esta superficie se restauraran a la
finalizaciéon de las obras 1,29 ha resultando que la pérdida permanente de este hdbitat de tipo
pseudoestepario se limita a 1,24 ha. Este habitat resulta apto para la presencia y nidificacién de especies
como los aguiluchos lagunero y palido y de otras aves esteparias como alaudidos. También resultaria
adecuado como cazadero para rapaces como la culebrera europeas, el milano negro y el 4dguila calzada
e incluso, esporddicamente, para rapaces rupicolas como el aguila, si bien la baja densidad de especies
presa (conejos y perdices fundamentalmente) detectada durante los trabajos de campo.

Por lo que respecta a los otros habitats afectados, constituidos por repoblaciones forestales de pinos,
zonas de bosquetes de quejigos y carrascas y matorral mediterraneo, las superficies afectadas seran
minimas. Asi la afeccidon a las manchas de pinar, robledal y carrascal y matorral mediterraneo se
limitarian a una superficie total de unas 5,01 ha.

Por otra parte, ninguna de las infraestructuras del proyecto intercepta ningin espacio Red Natura 2000.
Los espacios mas cercanos al mismo son el ZEC “Sierra de Codés” (ES2200029) situado a 6,3 km al N del
aerogenerador mas cercano, el ZEC y ZEPA “Embalse de las Cafias” (ES0000134) situado a 7,8 km al SO
del aerogenerador 1, y el ZEC “Yesos de la Ribera de Estellesa” situado a 9,5 km al E de los
aerogeneradores. De la posicion y distancia de estos espacios de red natura con respecto al futuro
parque edlico se desprende que su construccidn no implicara ninguna la fragmentacién ni pérdida en la
conectividad de los habitats para las especies objetivo para la conservacién del ZEC “Sierra de Codés”,
del ZEC y ZEPA “Embalse de las Cafias” y del ZEC “Yesos de la Ribera de Estellesa”.

El efecto es negativo e indirecto sobre la fauna. Es simple, acumulativo y sinérgico, al potenciar otros
efectos y permanente al persistir durante toda la vida Gtil del proyecto debido a que, aunque se originara
durante la fase de obra, sus efectos se extenderan durante la fase de explotacion. Este efecto se
producird a corto plazo, serd reversible al retornarse a las condiciones originales una vez que cesen las
acciones y recuperable con la adopcidon de medidas protectoras y correctoras y compensatorias incluidas
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en el proyecto y en este EslA. El efecto es localizado, al restringirse a las zonas de implantacién del
proyecto. Es continuo y periddico.

El proyecto afecta directamente a dreas de campeo de especies consideradas vulnerables o sensibles, si
bien debido a la relativamente escasa superficie afectada la magnitud del impacto se valora como media.
La magnitud media del impacto unido a su reducida hace que el impacto se valore como COMPATIBLE
con la adopcidén de las medidas correctoras propuestas en este estudio para compensar la alteracién y
pérdida de habitats para la fauna.

11.2.7. Afeccion sobre el paisaje

En la fase de construccion los efectos sobre el paisaje se deben a modificaciones temporales de las
caracteristicas estéticas del paisaje, que se pueden resumir en un aumento de los componentes
derivados de acciones humanas por la alteracién de la cubierta vegetal y el suelo ocasionados por la
apertura de viales y excavaciones, por la presencia de maquinaria e instalaciones provisionales, etc.

Grupo de impactos sensoriales y estéticos

En la fase de construccién los impactos sensoriales serian los causados por la realizacién de las obras

propiamente dichas, es decir, por el desbroce de la vegetacién, excavaciones y cimentaciones, transito
de maquinaria y las labores de apertura de viales, montaje de los aerogeneradores... Todos ellos tienen
una incidencia visual y un impacto sonoro sobre la calidad del paisaje de la zona. No obstante, esta
incidencia seria de escasa entidad, limitada al entorno mas inmediato de las obras y de escasa duracion,
al estar limitadas a la fase de obra, que se estima en 10-12 meses.

Por tanto, el proyecto, en fase de construccién, presenta un doble impacto: uno negativo, minimo, sobre
el entorno paisajistico inmediato a las obras, directo, de aparicién a corto plazo, simple, reversible y
recuperable que adquiere la calificacién de baja intensidad, de extensién puntual, de baja probabilidad
de ocurrencia, temporal, reversible a corto plazo y otro un impacto positivo por la reactivacién
econdmica del lugar, ya que, ademas de suponer posibles puestos de trabajo para la poblaciéon del lugar,
no repercute en la economia tradicional de la zona. Por esta razdén, el impacto durante esta fase debe
ser considerado como COMPATIBLE.

Grupo de impactos sobre la funcionalidad paisajistica

Durante la fase de construccién se producen efectos sobre la funcionalidad geosistémica del paisaje

debido al aumento de los componentes derivados de acciones humanas por las alteraciones de la
cubierta vegetal y el suelo ocasionadas por la apertura de viales y excavaciones, etc. Asi mismo, también
se produce una afeccidn a la funcionalidad social y econdmica de este paisaje, ya que las obras del parque
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eodlico van a suponer el aumento de mano de obra en la zona, lo que conlleva no solo la posible
contratacion directa de la poblaciéon del lugar, sino el aumento de la actividad econédmica que se vera
plasmada, por ejemplo, en el aumento de la ocupacion hotelera que servira para el alojamiento de los
obreros.

Por tanto, el parque eélico en fase de construccion presenta un doble impacto:

e Un impacto negativo minimo, directo, de aparicién a corto plazo, simple, reversible y
recuperable. El impacto adquiere la calificacidén de baja intensidad, de extensién puntual, de baja
probabilidad de ocurrencia, temporal, reversible a corto plazo.

e Unimpacto positivo por la reactivacion econdmica del lugar, ya que, ademas de suponer posibles
puestos de trabajo para la poblacion del lugar, no repercute en la economia tradicional de la
zona.

Por esta razén, el impacto del parque edlico durante esta fase debe ser considerado como COMPATIBLE.

11.2.8. Afecciones potenciales a los espacios naturales protegidos

El proyecto no intercepta ninguna de zona perteneciente a la Red de Espacios Naturales de Navarra,
siendo los mas cercanos la Reserva Natural “Embalse de Salobre o de las Cafias” situado a 7,8 km al SO
del aerogenerador 1y la Reserva Natural “Pefialabeja” situado a 11 km al NO del aerogenerador mas
cercano del PE La Senda. Los espacios mas cercanos al mismo son el ZEC “Sierra de Codés” (ES2200029)
situado a 6,3 km al N del aerogenerador mas cercano, el ZEC y ZEPA “Embalse de las Caias” (ES0000134)
situado a 7,8 km al SO del aerogenerador 1, y el ZEC “Yesos de la Ribera de Estellesa” situado a 9,5 km
al E de los aerogeneradores.

El Humedal RAMSAR “Embalse de Las Cafias” situado a situado a 7,8 km al SO del aerogenerador 1. La
Reserva de la Biosfera mas cercana es “Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama”, se encuentra a 19,6
km al sur del emplazamiento. El Area Importante para la conservacién de las Aves y la Biodiversidad
(IBAs) mas cercana es la IBA “Lagunas de Las Cafias y de Laguardia”, ubicada a 5,81 km al SO de los viales
del sur del emplazamiento; la Zona Himeda mas cercana es el “Embalse de las Cafias”, ubicada a 6,23
km al SO de los viales del sur del emplazamiento; la Area de Importancia para la Conservacién de las
Aves Esteparias de Navarra “Zabaleta — La Mesa”, ubicada a 11,82 km al SE de los viales del sur del
emplazamiento es la mas préxima al emplazamiento.

Por lo tanto, no se considera que la ejecucién de las obras del proyecto del PE La Senda pueda producir
una afeccion significativa sobre los espacios naturales protegidos. Se considera por tanto un impacto NO
SIGNIFICATIVO.

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA 138



%acciona
o> NIMA

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

11.3. FASE DE EXPLOTACION

11.3.1. Impactos sobre el medio atmosférico

Efectos del proyecto sobre el cambio climatico: Minimizacion de los gases de efecto invernadero por

el empleo de una energia renovable para la produccion de electricidad

Los gases de efecto invernadero (GEls) en la atmésfera absorben parte de la radiacién solar reflejada por
la tierra por lo que la energia queda retenida en la atmdsfera. Tras el 42 Informe del Grupo
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) queda reflejado el acuerdo cientifico internacional de
qgue el aumento de los gases invernadero en la atmdsfera puede dar lugar a cambios climaticos, al
potenciar el calentamiento global de la tierra y la subida del nivel del mar.

Estos gases que contribuyen en mayor o menor proporcion al efecto invernadero, por la estructura de
sus moléculas y, de forma sustancial, por la cantidad de moléculas del gas presentes en la atmdsfera,
son los siguientes: metano (CH4), éxido nitroso (N20), compuestos clorofluorocarbonados (CFCs), ozono
(03), hexafluoruro de azufre (SF6) y en especial el didxido de carbono (CO2).

La contribucién de este ultimo es la de mayor importancia, debido al aumento exponencial de su
concentracién en la atmosfera en las ultimas décadas y en particular por su origen antropogénico. Existe
el compromiso internacional de tomar medidas para frenar las tendencias actuales de emisién de CO2,
responsables del aumento de este gas en la atmosfera.

Por otro lado, el uso de energia renovable permite evitar la generacidon de emisiones asociadas al uso de
energias fdsiles, es decir, permite evitar la emisidn de gases de efecto invernadero, cumpliendo asi con
los objetivos marcados en el Acuerdo de Paris. En ese sentido el ahorro de combustible previsto significa
evitar una emision anual equivalente de didxido de azufre, éxidos de nitrégeno, diéxido de carbono y
escorias y cenizas (particulas). De este modo el proyecto contribuira a la lucha frente al calentamiento
global y el cambio climatico, asi como a la mejora de la calidad del aire.

En la siguiente tabla se recogen las emisiones evitadas anualmente por la operacién del parque edlico
calculadas a partir de datos publicados por la Comisién Nacional de la Energia:

CONTAMINACION EVITADA (TONELADAS/ANO)
Combustible SO, NOx CO; PARTICULAS
Hulla + Antracita 241 133 30.889 16
Lignito negro 929 121 31.591 13
Lignito pardo 893 70 34.165 13
Carbon import. 127 67 29.251
Fuel / Gas 104 44 25.139 3
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CONTAMINACION EVITADA (TONELADAS/ANO)
Combustible SO; NOx CO; PARTICULAS
C.C. Gas 0,5 40 11.701 0,5

Tabla 63. Contaminacidn evitada por el Parque Eélico La Senda.

Por otra parte la obtencién de energia eléctrica a partir de los recursos edlicos de la Comunidad Foral
supondra un incremento en la riqueza econdmica local, un ahorro de materias primas y una disminucion
en la generacidn de impactos en la atmésfera al disminuir la emisién de agentes contaminantes.

Adicionalmente, los impactos ambientales que genera la instalacién de un parque edlico como el
proyectado, son significadamente menores que los que se producen otras instalaciones del sector
energético: presas, centrales térmicas, centrales nucleares, refinerias, gasoductos, etc.

El Parque Edlico La Senda producird energia eléctrica anual suficiente como para abastecer las demandas
de electricidad de unas 6.326 personas, segln datos de consumo energético per capita publicado por
UNESA en 2005 (5.721 kWh electricidad anuales por persona).

La reduccion de los gases invernadero es un impacto directo y positivo sobre el clima. Es acumulativo y
sinérgico porque la reduccién de los gases invernadero tiene efectos a varias escalas, potenciando la
accion de otros efectos. Se produce a corto plazo. Es permanente porque el efecto es indefinido y es
periddico y continuo al manifestarse de forma recurrente y constante.

Por todo esto se considera un impacto POSITIVO de magnitud media, tanto cuantitativamente por las
emisiones evitadas, como cualitativamente, por la importancia del ahorro en combustibles que implica
el uso de energias renovables.

Por todo lo expuesto, cabe insistir en la aportacién del presente parque edlico al cumplimiento de los
objetivos energéticos del Gobierno de Navarra aumentando la capacidad de energia renovable,
aprovechando las infraestructuras de evacuacion existentes y experimentando con nuevas tecnologias.

11.3.2. Impactos sobre la geomorfologia y sobre los suelos

Contaminacion del suelo por vertidos o fugas accidentales de residuos

La posibilidad de derrames o vertidos accidentales durante las operaciones de mantenimiento de las
instalaciones es muy remota, practicamente inexistente si se siguen las medidas de seguridad habituales.
Por este motivo el impacto relativo a la contaminacion del suelo en la fase de funcionamiento se
considera NO SIGNIFICATIVO.
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11.3.3. Impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas

Contaminacidn de las aguas por vertidos o fugas accidentales de residuos

Un impacto a considerar en esta fase es el riesgo de vertidos accidentales por averias o accidentes de los
vehiculos implicados en el mantenimiento del parque edlico o durante el proceso de sustitucion,
transporte y almacenaje de los aceites necesarios para la lubrificacion de los componentes de los
aerogeneradores. No obstante, tras la aplicacién de las medidas preventivas y de seguridad, que se
indican en el apartado correspondiente, especialmente las relativas a la creacidn en la subestacidn de
un punto limpio con solera impermeable y dotado de contenedores adecuados para el almacenamiento
temporal de estos residuos, que deberdn ser peridédicamente retirados por gestor autorizado, el riesgo
de contaminacion sera minimo y la afeccion NO SIGNIFICATIVA.

Alteraciones en la escorrentia superficial y en las redes de drenaje

En esta fase pueden persistir modificaciones en la escorrentia superficial como consecuencia de la
presencia de las infraestructuras del parque edlico. Tras la aplicacion de las medidas preventivas
incluidas en el Proyecto las afecciones a las redes naturales de drenaje y a la calidad de las aguas
superficiales resultaran NO SIGNIFICATIVAS.

11.3.4. Impactos sobre la vegetacion

Afeccion a la vegetacion natural como consecuencia de las labores de mantenimiento del parque
edlico. Riesgo de incendios

Los cultivos herbaceos que predominan en el drea de estudio suponen el mayor porcentaje de
vegetacién de la zona. Para evitar incendios durante la fase de operacién se aplicaran las siguientes
medidas:

Se elaborara un Plan de Autoproteccion especifico para la fase de operacidn acorde a la normativa de
seguridad industrial. Este Plan de Autoproteccion tiene por finalidad prevenir y controlar los riesgos
sobre las personas y los bienes y dar respuesta adecuada a las posibles situaciones de emergencia, en la
zona bajo su responsabilidad, garantizando la integracion de estas actuaciones con el sistema publico de
proteccion civil. En este plan se describirdn de manera especifica las medidas contraincendios que se van
a disponer en el parque edlico y el protocolo de actuacidon ante cualquier conato o situacion de
emergencia.
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Debido a que el mayor impacto en la vegetacidn se producird en la fase de construccién, las posibles
afecciones en la fase de operacion se consideran NO SIGNIFICATIVAS.

11.3.5. Impactos sobre la fauna

Se analizan en este apartado las afecciones a la fauna directamente relacionadas con la explotacidn del
proyecto centradas, esencialmente sobre la fauna voladora: aves y murciélagos. Las principales acciones
gue pueden producirse en esta fase sobre la fauna se originan precisamente por el movimiento de las
palas del aerogenerador. Dicho movimiento puede originar colisiones con aves y murciélagos. Por otro
lado, el ruido generado por dicho movimiento puede llegar a suponer molestias en las inmediaciones
sobre diferentes especies de fauna. Ademas, la existencia de una instalaciéon edlica supone una labor
continuada de mantenimiento que puede conllevar molestias ocasionales y localizadas. El transito de
personal originado por estas labores de mantenimiento ocasiona en otras instalaciones edlicas
atropellos de animales silvestres.

Por lo tanto, las afecciones que podrian ocurrir con la puesta en funcionamiento de los aerogeneradores
afectarian esencialmente a aves y de forma secundaria sobre quirdpteros e insectos voladores; en caso
de producirse sobre el resto de fauna, serian de reducida entidad.

Riesgo de colisiones de las aves y murciélagos contra los aerogeneradores

Los impactos que sobre la fauna tiene la implantacién de un parque eélico afectan fundamentalmente a
la fauna voladora, esto es a las aves y murciélagos, ya que sobre el resto de los taxones la incidencia es
mucho menor. El riesgo de colisidon esta asociado al impacto de las aves y murciélagos con las palas de
los aerogeneradores y puede afectar a un amplio nimero de especies.

Desde un punto de vista tedrico, toda especie voladora tiene una cierta probabilidad de colisiéon contra
las palas de un aerogenerador de un parque eélico, especialmente si éstas se encuentran en movimiento.
Para caracterizar y cuantificar estos impactos conviene considerar que los riesgos de los parques edlicos
para la avifauna y quirdpteros dependen de multitud de factores, variables para cada parque edlico, y
que son funcién no solo de las caracteristicas del parque edlico sino también de la composicién,
estructura y uso del espacio que hacen las aves y los murciélagos. Esta composicidn y estructuray, sobre
todo, el uso del espacio viene condicionada por factores como la topografia del terreno, la meteorologia,
la distribucion de la cubierta vegetal, la presencia de especies presa y de depredadores, la presencia de
especies competidoras, la presencia y molestias humanas, etc.

Se ha constatado también la existencia de colisiones con la propia torre de los aerogeneradores: buena
parte de las colisiones de Perdiz roja (Alectoris rufa) que se han detectado en los parques edlicos de
Navarra y en otros ambitos geogréficos parecen haber ocurrido de esta manera. Asi mismo, aunque de
manera muy ocasional, se tiene constancia de colisiones de otras especies con las torres.
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En el drea de estudio hay especies voladoras en los taxones de insectos, aves y murciélagos. La mayor
parte de las fuentes bibliograficas aportan referencias de colisiones de aves contra aerogeneradores y,
en menor medida, colisiones de murciélagos. La bibliografia no menciona observaciones de colisiones
de insectos; las colisiones de insectos contra aerogeneradores no parecen haberse estudiado
practicamente hasta el momento. La principal causa de esto es, probablemente, la propia dificultad
inherente a dicho estudio, pero también debe haber influido la escasa atencién que este grupo ha
recibido hasta hace poco tiempo desde el punto de vista de la conservacién. Si que ha habido atencién
muy concreta sobre algin grupo de insectos, asi, Grealey y Stephenson (2007) han estimado una
reducida afeccidn de aerogeneradores de 1.5 MW sobre mariposas.

No obstante, y de manera indirecta resulta posible afirmar, a partir de documentos procedentes de la
industria edlica que han evaluado la pérdida de produccién de los aerogeneradores debido a la
contaminacidn de las palas por restos quitinosos de insectos, que existe una cierta mortalidad de éstos
por colisidn con los rotores (p.e., Corten and Veldkamp, 2001a, 2001b). Asi mismo, se han obtenido
evidencias de posibles colisiones al observar esporadicamente insectos muertos en las proximidades de
los aerogeneradores. De cualquier manera, ha resultado imposible obtener estimas cuantitativas;
tampoco se han clasificado taxonémicamente los restos.

En relacién con las aves, y aunque a priori parece que las palas de los aerogeneradores son
suficientemente visibles para las distintas especies, tanto por su tamafio como por el movimiento que
desarrollan, la elevada velocidad lineal de la parte exterior de aquellas cuando se encuentran en
movimiento produce un desdibujamiento de sus contornos (Hodos et al., 2001). Como es légico, por otra
parte, el contorno de las palas puede no ser visible en absoluto por las aves que se encuentran en
migracién nocturna. Por ultimo, Mclsaac (2001) sefiald la posibilidad de que las aves que estdn
desarrollando una actividad determinada, por ejemplo vuelos de caza o de prospeccién, pueden desviar
su atencidn respecto de otros elementos del paisaje inmediato, entre los que estarian incluidos los
aerogeneradores. Esto podria influir en la generacidn de colisiones accidentales y justificaria el hecho de
que haya un nivel relativamente elevado de incidencias en parques edlicos sobre especies como
Culebrera europea y Cernicalo vulgar y, en menor medida Busardo ratonero, que presentan unos vuelos
de caza caracteristicos entre los que se incluyen cernidos y desplazamientos mas o menos largos en los
gue las aves permanecen con la mirada fija en el suelo.

Se ha sefalado que bajo ciertas situaciones atmosféricas que suponen una reducida visibilidad en la zona
en que se ubica un proyecto edlico habria que esperar un nivel mas elevado de incidencias sobre aves;
entre ellas, cabria citar fundamentalmente la presencia de niebla y precipitaciones. En este sentid, en el
observatorio mds proximo al emplazamiento registra una media de 34,6 dias de niebla al afio con
maximos en enero y diciembre. Por otro lado, en tales condiciones atmosféricas, las tasas de vuelo de
aves se ven claramente disminuidas, de manera especial las correspondientes a especies veleras. Los
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murciélagos e insectos también presentan una notable reduccién de su nivel de actividad bajo
condiciones meteorolégicas adversas tales como lluvia o niebla.

En estudios relativamente antiguos realizados en Estados Unidos se ha sefialado que se produce un
mayor numero de colisiones de falconiformes en aerogeneradores situados en el extremo de
alineaciones, cercanos a profundos valles o en elevaciones y lomas, asi como en parques edlicos con una
baja densidad de aerogeneradores o con maquinas dispersas y aisladas (Orloff & Flannery, 1992). En
Navarra se ha detectado en algunas instalaciones y afios, una mortalidad de aves ligeramente mayor en
extremos de alineaciones, pero los analisis muestran que las diferencias en mortalidad entre
aerogeneradores situados en extremos o en el interior no resultan significativas y tales diferencias en la
mortalidad no resultan un hecho general y continuado.

En otros estudios también se indica que determinados aerogeneradores pueden reunir un nimero
elevado de colisiones, si bien no se sefiala claramente una causa (Howell et al., 1991). Los analisis que se
han llevado a cabo en Navarra muestran que los restos detectados en los parques edlicos siguen
distribuciones de sucesos raros y que no llegan a seguir una distribucion binomial negativa. Esto supone
que, en principio, no hay aerogeneradores que estén causando un mayor nimero de incidencias, ya que
la distribucion binomial negativa es la distribucidén de sucesos raros que describe agregacion.

El comportamiento de posada de aves en aerogeneradores, que es un suceso muy raramente observado
en el seguimiento de los parques edlicos, se ha registrado hasta el momento bdsicamente en P.E. de
Vedadillo. En efecto, en un periodo de seguimiento de parques edlicos de mds de diez afios, hasta 2007,
se habian observado solamente dos aves posandose en aerogeneradores: en Salajones, un Milano negro
y en Vedadillo, una Culebrera europea. En 2008 en el PE Vedadillo se observaron cuatro ejemplares de
Cernicalo vulgar posandose en sendos aerogeneradores; cuando todos los aerogeneradores se
encontraban parados.

La accesibilidad a los estudios realizados en la Peninsula Ibérica sobre mortalidad de aves en parques
eodlicos es muy limitada. La Sociedad Espafiola de Ornitologia estimd en Tarifa (Andalucia), en un estudio
referido exclusivamente a aves de mediano y gran tamafio, una mortalidad de 0.49 aves/aerogenerador
y aio, para parques cuya situacion se calificaba como mala, debido a que interferian rutas de vuelo de
aves (SEO/Birdlife, 1995). En parques bien situados, que no afectarian a la rutina diaria de las aves ni las
rutas migratorias, esta mortalidad se estimaba en 0.05 aves/aerogenerador y afio. Obviamente, es
importante indicar que Tarifa se encuentra enclavado en el mas importante corredor migratorio de
Europa, tras el Bésforo, y que en su entorno se producen importantes concentraciones de aves en
migracién. Un estudio en un parque edlico del area de Tarifa, con 17 aerogeneradores de 600 KW,
detectd dos buitres leonados muertos en un afio, si bien no se llevd a cabo una estima de la mortalidad
(CLAVE, 2000). En el parque edlico de Borja, Zaragoza, SEQ/Birdlife (1998) ha estimado una mortalidad
media de 3.42 aves de pequefio tamafio/aerogenerador y afio. En estos estudios se sefiala que
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determinados aerogeneradores podrian generar una mayor mortalidad de aves si bien esto no queda
suficientemente demostrado a través de un analisis estadistico, teniendo en cuenta que se trata de un
suceso raroy, en cualquier caso, no se sugiere una causa clara que explique dicha mortalidad diferencial.

En cuanto a quirdpteros, las referencias disponibles sobre mortalidad en parques edlicos son muy
escasas; asi, en Bufalo Ridge (U.S.A.) se estimé una mortalidad de entre 0.26 y 2.04
murciélagos/aerogenerador y afio (Johnson et al., 2000), mientras que en el parque edlico de Borja
(Aragon) se calculé una mortalidad media de 11.40 murciélagos/aerogenerador y afio (SEOQ/Birdlife,
1998).

Probablemente en este taxdn también puedan influir en la mortalidad las caracteristicas del lugar en que
se enclave un parque edlico y las propias peculiaridades de la comunidad de murciélagos.

Las cifras aportadas por los estudios mencionados han de ser consideradas con cuidado basicamente por
la diferente ubicacién de los parques edlicos estudiados —unos se situan en crestas, otros en llanuras y
otros en lineas de costa-; la composicion y abundancia de la avifauna y las caracteristicas de la migracion
son diferentes; los modelos, dimensiones y otras caracteristicas de los aerogeneradores —velocidad de
rotacion, principalmente- difieren en los distintos parques estudiados; la aplicacion de diferentes
metodologias y la evaluacion de los sesgos que intervienen en dicha estima originan resultados que, en
ocasiones, difieren de forma considerable (Lizarraga y Saenz, 2000; Saenz y Lizarraga, 2001; Saenz 2002;
2003); la rapida evolucion de los aerogeneradores hace que en poco mas de una década se haya pasado
de instalar maquinas de 500 KW a proyectar la instalacion de aerogeneradores de mas de 3 MW;
evidentemente, la mortalidad que puede causar cada una de dichas maquinas puede diferir.

En los estudios de seguimiento llevados a cabo en los parques edlicos de Navarra se han obtenido cifras
de estimas de mortalidad que son también claramente distintas segln instalaciones; ademas, en un
mismo parque edlico, se aprecian variaciones anuales que pueden llegar a ser importantes. Esto ha de
ser debido, en parte a los reducidos valores de detectabilidad y, en menor medida, de permanencia de
murciélagos y aves de pequefio tamafio, que son los dos grupos en los que se observan grandes
variaciones interanuales. También ocurre en el caso del Buitre leonado, especie para la que el registro
en un ano dado de una incidencia mas que en otro en determinado parque puede hacer variar
notablemente las estimas de mortalidad. Resulta obvio, por tanto, que las estimas de colisién con
aerogeneradores varian tanto entre parques como entre afios (Saenz, 2003, 2004), especialmente para
los grupos en los que los sesgos de detectabilidad y permanencia ejercen una elevada influencia.

También debe influir de manera importante el que las colisiones sean fenémenos raros. Como
consecuencia, parece claro que tales estimas han de ser calculadas para un plazo de tiempo
suficientemente largo y evaluando lo mas adecuadamente posible dichos sesgos. En efecto, estudios
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llevados a cabo en una misma instalacidon edlica durante sucesivos afios arrojan cifras de mortalidad
estimada diferentes (Orloff & Flannery, 1992).

En los seguimientos de parques edlicos de ACCIONA en Navarra, la mayor parte de las muertes por
colisién que se han detectado en aves de interés han sido buitres leonados, siendo gran parte del resto
cernicalos vulgares; ambas especies son abundantes en la actualidad. En cuanto a las incidencias con
aves de pequeno tamafio, la mayor parte han afectado a paseriformes siendo la casi totalidad del resto
vencejos comunes. Se ha detectado cierta estacionalidad en las colisiones de aves de pequefio tamaiio,
ya que, aunque alrededor de la tercera parte de las incidencias ocurrieron con las especies calificadas de
riesgo (hirundinidos, alaudidos, vencejos y bisbitas), aproximadamente un 40% de los restos
correspondieron muy probablemente a paseriformes en vuelo de migracidén nocturna, especialmente
Reyezuelo listado Regulus ignicapillus, Papamoscas cerrojillo Ficedula hypoleuca, Mirlo comun Turdus
merula y zorzales. También las colisiones detectadas en especies de riesgo ocurrieron en buena parte
durante los vuelos de celo (alaudidos) o durante vuelos de caza en el caso del Vencejo comun,
especialmente una vez incorporados los jovenes del afio a la poblacién. También se ha observado
estacionalidad en las colisiones de murciélagos, por lo que al parecer habria un cierto nivel de incidencias
sobre murciélagos en migracién. La mayoria de las incidencias de quirépteros afectaron a Pipistrellus
pipistrellus/mediterraneus y Murciélago montafiero (Hypsugo savii), especies que parecen ser
relativamente abundantes.

Como se ha sefalado anteriormente, aunque la migracién nocturna de aves y los movimientos
migratorios de murciélagos son prdcticamente desconocidos a nivel de Navarra, la importancia de la
migracién a baja altura a través de la zona de estudio parece ser de una entidad relativamente reducida,
en especial enlo que se refiere a murciélagos. También se ha indicado que, al parecer, los parques eélicos
inciden sobre paseriformes en migracién nocturna, lo cual se infiere a partir de la deteccion de
incidencias temporalmente mas importantes en época de tedrica migracidn postnupcial y de la aparicion
de restos de especies cuyo uso del espacio no incluye vuelos a la altura de giro de los rotores o que no
estan presentes en las dreas en que se sitlan los parques edlicos en que se recolectaron dichos restos.

También parece que los aerogeneradores de mayor potencia producen un mayor nivel de incidencias
sobre paseriformes de pequefio tamafio en migraciéon nocturna, probablemente debido a que las palas
alcanzan mayor altura. No obstante, aunque se conoce la existencia de tales vias de migracidn,
solamente hay un conocimiento parcial y a gran escala. A pequefia escala se conoce el paso de
paseriformes y murciélagos por las incidencias observadas en parques edlicos.

Se desconoce si las aves en migracion nocturna son capaces de detectar la presencia de aerogeneradores
en funcionamiento y desviarse de su trayectoria para evitarlos, quizds guiadas por el sonido de los
rotores en movimiento. Tampoco se conoce la altura exacta de vuelo de migracién nocturna de cada
especie aunque si la distribucién general de alturas de vuelo segin condiciones atmosféricas. No
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obstante, diversos autores (por ejemplo Alerstam, 1990; Berthold, 1993; Leshem et al., 2003) coinciden
en sefalar que el grueso de la migracién nocturna discurre entre 500 y 2000 metros de altura, aunque
con variaciones segun las condiciones atmosféricas, entre ellas el sentido y la velocidad del viento en
relacion con la trayectoria de vuelo de las aves. A partir de los restos obtenidos de colisiones de
paseriformes en migracion puede suponerse que la altura de vuelo durante la migracidn nocturna es
distinta segun especies.

No obstante, hay que sefialar que, como se ha indicado, se desconoce la distribucidn de las alturas de
vuelo de aves y murciélagos en migracién nocturna. Teniendo en cuenta en la configuracién propuesta
para el parque edlico La Senda los rotores de los aerogeneradores proyectados giraran a una altura de
entre 118 my 280 m las cifras anteriores han de ser tomadas como estimas.

Al comienzo del desarrollo edlico en Navarra se considerd que, salvo excepciones, las aves de pequefio
tamafio, principalmente paseriformes, no eran un grupo de riesgo de colisidon con los aerogeneradores,
debido a que tienden a desarrollar sus vuelos a baja altura; Unicamente algunas especies o familias —
alaudidos, hirundinidos, etc- se consideraron especies de riesgo por el tipo de vuelos que desarrollan
(E.H.N., 1995). Mas adelante, sin embargo, se ha observado que el riesgo de colision afecta a un nimero
de especies claramente mas elevado, aunque quizd las consideradas de riesgo mantienen el mayor
numero relativo de incidencias; también se tuvo conocimiento del problema existente con los
paseriformes en migracién nocturna.

Por lo tanto, determinadas especies de la avifauna presente en la zona de estudio pueden considerarse
de riesgo por volar en la franja de alturas de giro de los rotores, tales como Vencejo comun y Avién
comun, que son insectivoros aéreos, y Calandria o Alondra comun por sus vuelos de canto a alturas
considerables que coinciden con la de giro de los rotores de los aerogeneradores. Estas especies
realmente se ha observado en los planes de seguimiento que chocan con los aerogeneradores. Por el
contrario, teniendo en cuenta la potencia de las maquinas proyectadas vy, por lo tanto, la altura de giro
de los rotores del aerogenerador, que serd muy elevada, no es previsible que Golondrina comdun, o
alguna especie de bisbita entren en situacién de riesgo.

En instalaciones edlicas en las que los aerogeneradores se encuentran situados en lineas de loma, la
dependencia que muestra el Buitre leonado de los vientos de ladera para sus desplazamientos es
probablemente una de las causas de que sea la especie de tamafio medio o grande que mayor mortalidad
sufre en ellas, si bien en este nivel de mortalidad también debe influir la elevada poblacidon de esta
especie en Navarra y dreas aledafias, poblacién que ha mostrado una tendencia creciente en las ultimas
década y muy especialmente en los afios ochenta y noventa asi como la entidad de sus desplazamientos
de busqueda de alimento. En principio, los parques situados en zonas llanas han tenido menor incidencia
a no ser que haya habido alguna causa que haya atraido a los buitres, como la presencia de vertederos
en las proximidades de las instalaciones.
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Se ha considerado habitualmente que el riesgo tedrico de colisién de especies como Aguila real,
Alimoche comun, milanos negro y real, Busardo ratonero, Aguililla calzada y Culebrera europea es
relativamente reducido, por la altura usual de vuelo; sin embargo, las dimensiones de los
aerogeneradores se han incrementado considerable y probablemente el riesgo es mas elevado con
madquinas de mayor tamafio, aunque sea solamente por el mayor didmetro de los rotores.

El mencionado riesgo de colisién se considera que se incrementa también por otras causas,
fundamentalmente la oferta tréfica del area en que se ubica el parque edlico. Asi, la presencia de
alimento, como puede ser la existencia de vertederos en el caso de ambas especies de milano, o de zonas
con importante poblacién de conejo, como ocurre con el Aguila real, supone una mayor presencia de
aves, ademas en vuelos a altura media, lo que incrementa el riesgo de colision. También en relacién con
la alimentacidn de las aves, los vuelos cernidos que llevan a cabo Culebrera europea, Cernicalo vulgary,
en menor medida, Busardo ratonero en los que combinan vuelos estacionarios con desplazamientos en
los que, aparentemente, las aves no prestan atencién al entorno y siguen escudrifiando el suelo, se
considera que incrementan el riesgo de colision.

Para caracterizar la avifauna presente en el entorno del parque edlico se realizd un seguimiento a lo
largo de un ciclo anual completo entre mayo de 2019y abril de 2020 (ver Anexo VI. Estudio de ciclo anual
de avifauna). Se dedicaron 48 jornadas de campo (cuatro visitas al mes). Se eligieron tres puntos de
control desde donde se tenia una buena capacidad de observacién y seguimiento para el conteo y
analisis del uso del espacio, principalmente de aves rapaces y aves de mediano y gran tamao. En este
periodo se han detectado 104 especies de aves y mas de 16.000 ejemplares. Se han detectado 17
especies de aves rapaces (ver tabla), destacando por su nimero el Milano negro, el Milano real y el Buitre
leonado. Luego en otro grupo de especies frecuentes hay que citar al Busardo ratonero y al Cernicalo
vulgar. Los buitres que se han observado durante el estudio han realizado desplazamientos muy
dispersos y en vuelos altos (fuera de las zonas de potencial riesgo para los futuros aerogeneradores).
Muchas de las aves rapaces han realizado vuelos de altura media, baja o muy baja, tipicos de sus
desplazamientos y/o vuelos de caza.
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Nombre comtin Total
Abejero europeo 13
Aguila calzada 12
Aguila real 3
Aguilucho lagunero occidental 3
Aguilucho palido 6
Alcotdn europeo 5
Alimoche comun 1
Azor comun 3
Buitre leonado 44
Busardo ratonero 27
Cernicalo vulgar 33
Culebrera europea 9

Esmerejon

Gavilan comun 15
Halcén peregrino 1
Milano negro 54
Milano real 43

Tabla 64: Resumen de aves rapaces diurnas censadas.
Entre las rapaces nocturnas hay que destacar al Cdrabo como especie mejor representada.

El drea donde se van a instalar el parque edlico estda dominada por un paisaje en mosaico con algunas
repoblaciones forestales de pinos, zonas de bosquetes de quejigos y carrascas, y amplias zonas de
cultivos de secano (vid, cereal y olivo). Este paisaje determina varios habitats que son muy propicios para
las aves de pequeiio tamafio (paseriformes) que dominan toda la poblacién de aves que se ha estudiado.
Destacando los alaudidos (cogujadas, alondras, calandrias y totovias), también un buen ndmero de
especies de currucas y fringilidos. Al tratarse de un medio abierto con zonas de arbolado también son
frecuentes algunas especies de picidos (pico picapinos, pico menor y pito real ibérico), ademds de
tortolas (comun y turca) y palomas torcaces.

Las especies mds abundantes a lo largo del ciclo completo anual han sido el Estornino negro y el Pinzén
vulgar (con mds de 1.100 individuos), y seguidos por el Estornino pinto y el Pardillo comun (alrededor de
700-800 individuos). A lo largo del ciclo completo se ha visto variaciones diarias, mensuales y estaciones
muy significativas en el nimero de individuos y especies censadas en el area de estudio (ver figura).
Durante los meses de mayo, junio, julio y agosto de 2019 el nimero de individuos estuvo mas o menos
constante (alrededor de unos 200 individuos) y es a partir de septiembre cuando se detectan varias
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especies migratorias durante varios meses; también se observan algunos momentos de menor presencia
de aves. Esta dindmica se prolonga hasta finales de enero de 2020 cuando se detecta un nuevo descenso
numérico y relativamente mantenido en nimero hasta finales de abril de 2020.

Los efectos de la migracidn postnupcial u otofial han sido muy claros en la zona de estudio con la llegada
de numeras especies e individuos a la zona de estudio (papamoscas, bisbitas pratenses, currucas,
mosquiteros, paridos y fringilidos, principalmente). También se han detectado grupos de aviones,
golondrinas y vencejos en migracion. La migracién de aves rapaces no ha sido muy patente con algunos
milanos negros en grupos migratorios y algunas culebreras y calzadas migrando en solitario. Durante el
invierno se han detectado varios ejemplares de Esmerejon en zonas abiertas de campos de secano y
vifiedos.

Valoracion del impacto:

A continuacion se analizan los posibles efectos sobre la avifauna en relacién con el riesgo de colisidon
considerando la configuracién de proyecto planteada. No obstante, conviene sefialar que este andlisis
no es mas que una prediccién o estimacidn ya que, como ha quedado expuesto anteriormente, la colision
de un ave con los rotores es un hecho practicamente accidental en el que intervienen multitud de
factores diferentes interaccionando (en muchas ocasiones simultdneamente) lo que limita el
establecimiento de una correlacién lineal entre los riesgos de colisidn y el incremento de superficie
barrida por los rotores.

Conviene tener en cuenta que, mas que los valores en términos absolutos de las areas barridas por los
rotores, interesa evaluar la ocupacién relativa de los rotores en relacién con el espacio aéreo utilizado
por las aves a diferentes alturas de vuelo, ya que serd este factor el que determine el mayor o menor el
riesgo de colision.

En este sentido, parece que los aerogeneradores de mayor potencia producen un mayor nivel de
incidencias sobre paseriformes de pequefio tamafo en migracidon nocturna, probablemente debido a
que las palas alcanzan mayor altura. En este caso hay que considerar que la instalaciéon de 2
aerogeneradores uno de ellos Nordex N163/4700 IECS T200, con torre NABRAWIND de acero de 200 m
y otro N163/5600 IECS T200, también con torre NABRAWIND de acero de 200 m, implica que las areas
barridas por los rotores pueden interceptar a las aves en migracidon nocturna que transcurre a mayor
altura. Del mismo modo pueden implicar también mayor afeccién a aves planeadoras. Sin embargo, al
aumentar la altura de los rotores quedara libre la mayor parte del espacio aéreo utilizado por las aves
locales en sus vuelos de caza y de campeo y en sus desplazamientos de corto alcance disminuyendo en
consecuencia el potencial impacto. Para este analisis se han tenido en cuenta los resultados obtenidos
en los estudios previos de avifauna llevados a cabo hasta la fecha.
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Para el andlisis comparativo de las afecciones a las aves se ha recurrido a la metodologia propuesta por
Noguera, J.C., Pérez, |. y Minguez, E. 2010. “Impacto de campos edlicos terrestres sobre rapaces diurnas:
desarrollo de un indice de vulnerabilidad espacial y mapas de vulnerabilidad potencial”. Ardeola 57(1),
p.p. 41-53., adaptandola a las caracteristicas del Parque Edlico La Senda y de la comunidad de aves
presente en su entorno. En el citado estudio se adaptan para parques edlicos terrestres, los indices
propuestos por Garthe and Hiippop (2004) en parques edlicos marinos, como método para identificar
las especies mas sensibles de aves y detectar zonas de alta vulnerabilidad frente a su instalacidn.

Siguiendo la metodologia propuesta por estos autores, para el analisis de las afecciones a las aves se han
calculado los factores de vulnerabilidad y el indice de vulnerabilidad especifico. Se han analizado 7
factores de vulnerabilidad que se agrupan en dos clases:
e Factores que inciden directamente en el riesgo de colisidn (tipo de vuelo, altura de vuelo,
maniobrabilidad y estacionalidad) y
e Factores que inciden en la vulnerabilidad especifica para cada especie de ave involucrada

(poblacidn, estado de conservacion y capacidad reproductiva).

De este modo, mientras alguno de estos factores es inherente a las especies y, por tanto, indiferentes a
las modificaciones de proyecto, otros si se ven influidos por las posiciones y caracteristicas (area barrida)
de los aerogeneradores: tipo de vuelo y altura de vuelo. Una vez calculados los factores de
vulnerabilidad se han calculado los indices de vulnerabilidad especifica mediante la expresion:

(A+B+C1+C2+D) (E+F+G)
X
5 3

Indice de vulnerabilidad =

De este modo para el calculo de los indices de sensibilidad especifica se han seguido los siguientes
criterios de riesgo:

e Tipo de vuelo (A): Este factor se ha calculado en base a las observaciones realizadas durante la
ejecucion de los planes de vigilancia ambiental en fase de explotacion de numerosos parques
edlicos de diferentes caracteristicas y a los resultados obtenidos en los estudios previos de
avifauna llevados a cabo hasta la fecha.

e Altura de vuelo (B): Se establecen cuatro rangos de riesgo en funcion de alturas de vuelo de
mayor frecuencia para cada una las especies catalogadas de las aves consideradas en la EslA en
funcién de su proximidad al drea de barrido de los aerogeneradores.
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NIVEL DE
RIESGO

ZONAS DE VUELO

VALOR
ASIGNADO

ALTURAS DE VUELO
(m)

MUY BAJO

Espacio aéreo por encima del rotor,
considerando 10 m de margen de
seguridad por encima de la atura

ocupada por la rotacion de las palas

> 291,5

BAJO

Desde el suelo a 10 m por debajo de
la zona limite mas baja de las palas

>0 <108,5

ALTO

Entre el limite mas bajo de rotacion
de las palas y 10 m por debajo de
este limite (margen de seguridad) y
entre el limite superior de rotacion de
las palas y 5 m por encima

>108,5 <286,5

MUY ALTO

Rango de altura ocupado por la
rotacion de las palas (dentro del area
de barrido)

>118,5<281,5

Tabla 65: Niveles de riesgo.

e Maniobralidad (C): Este factor toma en consideracion la potencial capacidad de las diferentes

especies para evitar colisiones contra los aerogeneradores siguiendo la metodologia de
Garthe&Hippop (2004).
e Estacionalidad (D): Este factor tiene en cuenta la presencia mds o menos habitual de las

diferentes especies en el area de estudio.

e Poblacién (E): Para puntuar este factor, se han hecho 4 intervalos a partir del logaritmo

neperiano de la poblacién reproductora en Espafia de cada especie considerada en el estudio.

e Estado de conservacion (F): Se ha valorado segun el estatus de conservacion del Catdlogo de

Especies Amenazadas de Navarra.

e Capacidad reproductora (G): Se ha catalogado segun la capacidad reproductora, tomando como

referencia el tamafio de la puesta.

VALOR A C D E F G
Ave posada, caminando o . 5 huevos
1 nadando, sin alzar el MUY D|vag'ante >9,14 No 0 mas
ALTA estacional catalogada
vuelo (no vuelo).
Ave entre la vegetacién
circundante, o en vuelo Miarante no 3-4
de caza o campeo sobre 9 8,27- Interés
2 ALTA | reproductora - huevos
laderas adyacentes 9,14 especial
emplazamiento, sin cruzar
la linea de las
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VALOR A C D E F G

instalaciones proyectadas
(vuelo paralelo).

Ave cruzando en linea Estival
mas o menos recta las (migrante 7,39- 1-2
3 instalaciones proyectadas MEDIA reproductora) | 8,26 Vulnerable | huevos
(vuelo recto). o invernante
Ave en vuelo circular < 1 sélo
4 sobre las instalaciones BAJA Residente 7,39 En peligro huevo

(vuelo de cicleo)

Tabla 66: Criterios para la valoracién del riesgo.

En las tablas siguientes se calcula el indice de sensibilidad especifica para las especies presentes en la
zona y se comparan las alternativas planteadas:
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Factores de vulnerabilidad
Riesgo de colision Sensibilidad especifica
Tipo de Altura de . - = Estado de capacidad
vFl:eIo vuelo Maniobrabilidad (C) % m) conservacion repr':ductora indice de
Especies _ c g 5 vulnerabilidad
S s g [ F especifica
(A) (B) ) % § § S (F) (G)
] e x - =5
(&) () HVJ
Azor comun (Accipiter gentilis) 2,5 1 2 2 4 3 2 2 4,23
Gavilan (Accipiter nisus) 2,5 1 1 2 4 2 2 1 3,37
Culebrera europea (Circaetus gallicus) 3,5 3 1 2 3 3 2 4 5,10
Aguilucho palido (Circus cyaneus) 2 1 1 2 3 4 3 3 4,73
Aguilucho lagunero (C. aeruginosus) 2 2 1 2 3 2 3 3 4,27
Halcdn peregrino (Falco peregrinus) 3,5 3 3 4 2 3 3 2 4,97
Alcotan (Falco subbteo) 3,5 3 3 4 3 3 2 2 4,83
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) 3,5 3 1 1 4 3 1 1 3,97
Esmerejon (Falco columbarius) 3,5 3 3 1 3 3 1 2 4,50
Aguililla calzada (Hieraaetus 35 3 1 3 4 ) ) 3 4,63
pennatus)
Busardo ratonero (Buteo buteo) 3,5 3 1 3 4 2 1 3 4,30
Milano negro (Milvus migrans) 3,5 3 1 3 3 1 1 2 3,43
Milano real (Milvus milvus) 3,5 3 1 3 3 3 3 2 4,77
Abejero europeo (Pernis apivorus) 3,5 3 1 3 4 3 1 3 4,63
Aguila real (Aquila chrysaetos) 4 3 1 2 2 3 3 3 5,00
Buitre leonado (Gyps fulvus) 4 3 1 2 4 1 1 3 4,07
Alimoche (Neophron pernocterus) 3,5 3 1 1 3 4 3 4 5,77
Tabla 67: indices de vulnerabilidad especifica de las rapaces presentes en el area de estudio
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Especies indice de vulnerabilidad especifica
Azor comun (Accipiter gentilis) 4,23
Gavilan (Accipiter nisus) 3,37
Culebrera europea (Circaetus gallicus) 5,10
Aguilucho palido (Circus cyaneus) 4,73
Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus) 4,27
Halcén peregrino (Falco peregrinus) 4,97
Alcotén (Falco subbteo) 4,83
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) 3,97
Esmerejon (Falco columbarius) 4,50
Aguililla calzada (Hieraaetus pennatus) 4,63
Busardo ratonero (Buteo buteo) 4,30
Milano negro (Milvus migrans) 3,43
Milano real (Milvus milvus) 4,77
Abejero europeo (Pernis apivorus) 4,63
Aguila real (Aquila chrysaetos) 5,00
Buitre leonado (Gyps fulvus) 4,07
Alimoche (Neophron pernocterus) 5,77

Tabla 68: indices de vulnerabilidad especifica.

La mayoria de estas especies son aves de vuelo generalmente bajo y, por tanto, su rango de alturas de
vuelo seria, en la mayor parte de los casos, inferior a las zonas barridas por las palas de los
aerogeneradores. Para el resto de las aves consideradas en el andlisis cabe sefialar que las aves rapaces
diurnas consideradas (aguila real, culebrera europea, aguililla calzada, abejero europeo, halcén
peregrino, alcotdn, esmerejon, buitre leonado y alimoche) son aves que utilizan un amplio rango de
altitudes de vuelo por lo que en el calculo del factor de riesgo asociado a la altura de vuelo se les ha
asignado el valor de riesgo 3 ya que para estas aves la vulnerabilidad depende mds de factores tales
como estacionalidad, frecuentacién del emplazamiento, tipo de vuelo, maniobrabilidad, etc., que de |a
superficie ocupada por los rotores. Ademas, la mayor visibilidad de los aerogeneradores de mayor
tamafio pudiera favorecer su elusion por las aves.

En relacion con el riesgo de colisién para el caso de aves migrantes, como se ha sefialado
anteriormente, al parecer, los parques edlicos inciden sobre paseriformes en migracién nocturna, lo
gue se infiere a partir de la deteccién de incidencias temporalmente mas importantes en época de
tedrica migracién postnupcial y de la aparicidén de restos de especies cuyo uso del espacio no incluye
vuelos a la altura de giro de los rotores o que no estan presentes en las areas en que se sitdan los
parques edlicos en que se recolectaron dichos restos. También parece que los aerogeneradores de
mayor potencia y altura producen un mayor nivel de incidencias sobre paseriformes de pequefio
tamafio en migracién nocturna, probablemente debido a que las palas alcanzan a mayor altura. No
obstante, aunque se conoce la existencia de tales vias de migracién, solamente hay un conocimiento
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parcial y a gran escala. A pequefia escala se conoce el paso de paseriformes y murciélagos por las
incidencias observadas en parques eélicos.
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Por otra parte, en el estudio de ciclo anual de avifauna incluido como anexos a esta memoria, se seiala
que las especies mads frecuentes en la zona de implantacién del parque edlico El Camino son aves de
pequefio tamano (paseriformes) que dominan toda la poblacion de aves que se ha estudiado.
Destacando los alaudidos (cogujadas, alondras, calandrias y totovias), también un buen nimero de
especies de currucas y fringilidos. Al tratarse de un medio abierto con zonas de arbolado también son
frecuentes algunas especies de picidos (pico picapinos, pico menor y pito real ibérico), ademas de
tortolas (comun vy turca) y palomas torcaces. Las especies mas abundantes a lo largo del ciclo completo
anual han sido el Estornino negro y el Pinzéon vulgar (con mas de 1.100 individuos), y seguidos por el
Estornino pinto y el Pardillo comun (alrededor de 700-8800 individuos). Los efectos de la migracién
postnupcial u otofial han sido muy claros en la zona de estudio con la llegada de numeras especies e
individuos a la zona de estudio (papamoscas, bisbitas pratenses, currucas, mosquiteros, paridos y
fringilidos, principalmente). También se han detectado grupos de aviones, golondrinas y vencejos en
migracién. La migracion de aves rapaces no ha sido muy patente con algunos milanos negros en grupos
migratorios y algunas culebreras y calzadas migrando en solitario. Durante el invierno se han detectado
varios ejemplares de Esmerejon en zonas abiertas de campos de secano y vifedos.

Se han detectado 17 especies de aves rapaces destacando por su numero el Milano negro, el Milano
real y el Buitre leonado. Luego en otro grupo de especies frecuentes hay que citar al Busardo ratonero
y al Cernicalo vulgar. Los buitres que se han observado durante el estudio han realizado
desplazamientos muy dispersos y en vuelos altos (fuera de las zonas de potencial riesgo para los futuros
aerogeneradores). Muchas de las aves rapaces han realizado vuelos de altura media, baja o muy baja,
tipicos de sus desplazamientos y/o vuelos de caza

Finalmente, a modo de resumen, en la tabla adjunta se valoran los impactos a todas las aves
consideradas en el EslA:
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ESPECIES Valoraciéon del impacto
Accipiter nisus Compatible
Alauda arvensis Compatible
Alectoris rufa Compatible
Anthus campestris Compatible
Anthus pratensis Compatible

Apus apus Compatible-moderado
Aquila chrysaetos Compatible
Buteo buteo Compatible
Calandrella brachydactyla Compatible
Carduelis cannabina Compatible
Carduelis carduelis Compatible
Circaetus gallicus Moderado
Circus aeruginosus Compatible
Circus cyaneus Compatible
Columba livia Compatible
Corvus corax Compatible
Corvus corone Compatible
Corvus monedula Compatible
Delichon urbica Compatible
Falco columbarius Compatible
Falco subbuteo Compatible
Falco tinnunculus Compatible
Falco peregrinus Compatible
Fringilla coelebs Compatible
Ficedula hypoleuca Compatible
Galerida cristata Compatible
Galerida theklae Compatible

Gyps fulvus Compatible-moderado
Hieraaetus pennatus Compatible
Hirundo rustica Compatible
Melanocorypha calandra Compatible
Merops apiaster Compatible
Miliaria calandra Compatible
Milvus migrans Compatible
Milvus milvus Moderado
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ESPECIES Valoraciéon del impacto
Neophron pernocterus Moderado
Motacilla alba Compatible
Motacilla flava Compatible
Pernis apivorus Compatible
Pyrrhocorax pyrrhocorax Compatible
Saxicola torquata Compatible
Streptopelia turtur Compatible
Sturnus unicolor Compatible
Sturnus vulgaris Compatible
Sylvia cantillans Compatible
Sylvia communis Compatible
Upupa epops Compatible
Turdus philomelos Compatible
Turdus iliacus Compatible
Vanellus vanellus Compatible

Tabla 69. Valoracién del impacto

Por tanto, puede estimarse que el impacto global sobre las aves y quirdpteros derivado del riesgo de
colisiéon con las palas de los aerogeneradores serd negativo, de efecto minimo, directo, acumulativo, a
corto plazo, permanente, reversible, recuperable y continuo. Serda no obstante de baja intensidad,
puntual, de probabilidad de ocurrencia media, permanente, y reversible a corto plazo y, por tanto, de
caracter COMPATIBLE. No obstante, esta valoracién debera ser analizada especialmente en este caso
dado el caracter innovador del proyecto y la ausencia de datos previos de colisiones de avifauna con
aerogeneradores de esta altura y, en su caso revisada, a la vista de los resultados obtenidos en el
seguimiento correspondiente al plan de vigilancia.

Molestias a la fauna:

Tanto la presencia de los nuevos aerogeneradores como las labores de mantenimiento que éstos
precisen con el consecuente transito de vehiculos y personas por la pista de servicio pueden originar
molestias que lleguen a afectar a la reproduccién de aves; también podria ocurrir indirectamente,
debido a la presencia de visitantes ajenos al parque edlico.

De la revisidn de la literatura se concluye que, al parecer, no se ha concluido que en ningln parque
edlico se hayan producido molestias sobre animales distintos a las aves. De hecho, resulta dificil pensar
que se llegue a producir algin tipo de molestia de importancia sobre las reproducciones de
invertebrados, anfibios, reptiles o mamiferos, dadas las respectivas comunidades existentes en el
entorno.

Se dispone de muy poca informacidn relativa a este tipo de afeccidn sobre aves. Benner et al. (1993)
sefialan que solamente unos pocos estudios evaluaron este aspecto; de ellos, sélo una pequefia parte
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se llevd a cabo en parques edlicos, siendo el resto estudios realizados en aerogeneradores aislados.
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Mas aun, los revisores cuestionan los resultados de varios de los estudios, debido a que no se estudié
la fase previa, a que no se discrimind adecuadamente la posible influencia de otras causas y a que no
se aplicaron métodos estadisticos para obtener las conclusiones. Winkelman (1992c) concluyd, para
un parque edlico situado en Holanda, que no se producian molestias a la reproduccién de aves; no
obstante, dicho parque edlico se situaba en linea de costa, por lo que puede no ser extrapolable a lo
gue ocurriria en un area del interior. En Tarifa, Janss et al. (2001) sefialan que la construccion y
posterior entrada en funcionamiento supuso el abandono de dos territorios de Cernicalo vulgar
situados en las inmediaciones pero, por el contrario, se asentd una pareja de Halcdn peregrino, por lo
que la conclusién acerca de si existio algun tipo de afeccidon no es clara.

En las inmediaciones de la zona de estudio no existen roquedos, por lo que la afeccidn a aves rupicolas
es imposible. No obstante, puede sefialarse que en determinados parques edlicos (Alaiz-Echagtie,
Selva, San Esteban) crian o han criado aguilas reales —que en todo caso, en Alaiz-Echaglie han dejado
de hacerlo por haberles sido usurpado el nido tradicional por buitres leonados-. Tanto el Aguila real
como el Buitre leonado han criado bien con las instalaciones en funcionamiento. Otras especies de
falconiformes han criado sin problemas en las inmediaciones de los aerogeneradores de ciertos
parques edlicos - Aguililla calzada en El Perddn e lzco-Aibar, Culebrera europea en Guerinda, Milano
real y Milano negro en El Perddn-.

En cuanto a paseriformes, es bien conocido que la mayor parte de especies se acomoda a la presencia
de personas o de maquinaria. Asi, buen numero de especies crian en las inmediaciones de
aerogeneradores de parques en funcionamiento y, en ocasiones, a una distancia minima de las
maquinas —por ejemplo bisbitas campestre (Anthus campestres) y arbdrea (A. trivialis), Tarabilla
comun, Calandria, Alondra comun, Alondra totovia (Lullula arborea), Mirlo comun, Zorzal comun
(Turdus philomelos), Pardillo comun (Carduelis cannabina), etc. (Saenz Gamasa, Jesus). Por otra parte,
se ha valorado este aspecto de manera indirecta en los diferentes parques edlicos de Navarra
estudiando el uso del espacio que las aves de distintas clases de tamafio llevan a cabo en los parques
edlicos y en puntos de referencia proximos; los resultados muestran que el uso del espacio es
relativamente similar en unos puntos y otros, lo que hace suponer que el nivel de molestias ha de ser
relativamente reducido en el entorno de los aerogeneradores.

Por otra parte, el movimiento de las palas del aerogenerador es previsible que produzca molestias en
la obtencién de alimento debido en primer lugar a que ocupan un cierto espacio, que seria un volumen
eliptico cuyo diametro mayor seria igual al de las palas y su didmetro inferior seria de menores
dimensiones, proyectado por delante y detrds de ellas. Parece claro que este tipo de molestias
solamente van a incidir sobre aves y murciélagos. Es posible que el ruido producido por los
aerogeneradores produzca molestias sobre murciélagos ya que se sabe, por ejemplo, que no explotan
con la misma intensidad las inmediaciones de riachuelos con aguas vivas que espacios proximos, lo que
parece estar motivado por el ruido producido por la corriente (Grindal et al., 1999), sugiriéndose que
afectaria de alguna manera a la recepcion de los pulsos de ultrasonidos. Por consiguiente, bajo
condiciones normales, el espacio inmediato a las palas en movimiento y probablemente un volumen
adicional no va a ser utilizado por las aves, por lo que ha de esperarse que se produzca un descenso en
la disponibilidad tréfica para diversas especies de insectivoros que cazan a vuelo y, fundamentalmente,
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Vencejo comun y Avion comun. No obstante, dicho descenso debe ser muy reducido, tanto en relacidn
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con el espacio disponible en torno al parque edlico proyectado como porque con el incremento de la
velocidad de viento la presencia de aeroplacton parece disminuir rapidamente con la altura.

Se ha valorado de manera indirecta esta afeccién a través del estudio del uso del espacio en los parques
edlicos de Navarra y en puntos de referencia proximos. Se ha observado que la presencia de
insectivoros es mas abundante a velocidades reducidas de viento, que permiten la estabilizacién del
aeroplacton; bajo esas condiciones, los aerogeneradores se encuentran parados; el Unico problema
puede aparecer cuando los aerogeneradores comienzan a moverse pero en ese caso lo que surge es
una cierta probabilidad de colisién que ya se analizan y valoran en el correspondiente apartado.

En relacion con las molestias en actividades de rutina, las principales actividades de rutina que se
considera son susceptibles de ser afectadas por la presencia de los aerogeneradores del proyecto de
parque el Camino son los vuelos de desplazamiento de aves veleras. Otros animales mantienen sus
actividades rutinarias tras la puesta a punto de instalaciones edlicas; por ejemplo, los mesomamiferos
siguen prospectando las inmediaciones de los parques edlicos y, tanto el Conejo (Oryctolagus
cuniculus) como las dos especies de liebre que habitan Navarra -liebres europea (Lepus europaeus) e
ibérica (L. granatensis)-, han ocupado los alrededores de determinados aerogeneradores en diversos
parques edlicos (por ejemplo Guerinda, lzco y Aibar). Estas tres especies se han visto, incluso,
favorecidas por el incremento de la presencia de herbdceas —especialmente, al parecer, las
procedentes de hidrosiembra-; ademas, en el caso del Conejo, los aportes de tierra en determinados
parques les ha supuesto un incremento en la disponibilidad de espacios en los que instalar sus
madrigueras.

En aves, se observa que las aves planeadoras, principalmente falconiformes, en parques eélicos lineales
ubicados en lomas, tienden a seguir trayectorias fijas de menor coste energético, paralelas a los
cordales montafiosos, en concreto sobre la ladera de barlovento, lo que les supone un menor coste
energético de los vuelos de desplazamiento. Evitan volar en la ladera de sotavento (Lizarraga & Saenz,
1997) en la que se producen tanto remolinos de aire como corrientes de elevada velocidad, en especial
en las inmediaciones de las crestas (Elkins, 1995) que, en el caso de parques edlicos se verian
complicadas de manera adicional por las turbulencias creadas por los aerogeneradores.

Los vuelos de trasiego por parte de otras aves se dan durante todo el afio o en la época de estancia, si
bien pocas de las especies del entorno vuelan a altura de riesgo excepcién hecha de falconiformes
como Buitre leonado o Cernicalo vulgar.

Finalmente, los vuelos de canto, que marcan territorios, atraen a las hembras y favorecen la cria, tienen
diversas caracteristicas segln las especies y no todas los llevan a cabo; las especies que los realizan a
la altura de giro de los rotores de los aerogeneradores son alaudidos, Calandria, especialmente, y
Alondra comun, cogujadas comun y montesina y Bisbita campestre, aunque dada la altura de giro de
los rotores de los aerogeneradores proyectados, los vuelos de canto se desarrollan a alturas inferiores.

En los estudios de seguimiento se ha comprobado que no existen diferencias significativas en el uso
del espacio por aves de distintas clases de tamafio entre puntos de referencia y buena parte de los
puntos de observacidn situados en parques edlicos, lo que hace suponer que el nivel de molestias sobre
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las aves en sus actividades rutinarias en el entorno de los aerogeneradores podria ser relativamente
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reducido.

Por lo que respecta a la molestias a la migracidon, varios estudios que evaluaron esta afeccién son
recogidos en la revisidon de Benner et al. (1993). Sin embargo, solamente dos de ellos se llevaron a cabo
en parques eolicos, refiriéndose el resto a mdquinas aisladas. Los parques estudiados se situaban,
ademas, en lineas de costa. Los resultados mostraron una alteracién en la migracion de diversas
especies (Anade azulén, Agachadiza comun, zorzales, bisbitas, y Estornino pinto). Mostraron poca o
ninguna afeccidn Avefria europea, Alondra comun y lavanderas. Las molestias se tradujeron tanto en
alteraciones del sentido de vuelo como en el tamafio de los bandos de aves en migracion (Winkelman,
1985a). En general, en el entorno de los parques edlicos existentes en Navarra que se encuentran
situados en sierras, la mayor parte de la migracidn postnupcial diurna consiste en paseriformes -con
predominio de fringilidos, seguidos a continuacidn por alaudidos y zorzales- y palomas, en especial
palomas torcaces ; los flujos son numéricamente menos importantes y ademas en parte localizados
espacialmente, en los casos de Grulla comin y Abejero europeo, de ambos milanos y, todavia en menor
medida, de Cormoran grande. Se observan también ejemplares sueltos o pequefios bandos de cigliefias
blanca y negra asi como también aguilas pescadoras (Pandion haliaetus) volando en solitario (Lizarraga
& Saenz, 1997, 1998, 1999, 2000; Saenz & Lizarraga, 2001, 2002; Saenz, 2003, 2004). En las
instalaciones edlicas de Navarra, la migracién es mas notable hacia el este, aunque destaca también el
entorno de El Perddn. En el PE El Camino a lo largo del ciclo completo se ha visto variaciones diarias,
mensuales y estaciones muy significativas en el nimero de individuos y especies censadas en el area
de estudio. Durante los meses de mayo, junio, julio y agosto de 2019 el nimero de individuos estuvo
mdas o menos constante (alrededor de unos 200 individuos) y es a partir de septiembre cuando se
detectan varias especies migratorias durante varios meses; también se observan algunos momentos
de menor presencia de aves. Esta dindmica se prolonga hasta finales de enero de 2020 cuando se
detecta un nuevo descenso numérico y relativamente mantenido en nimero hasta finales de abril de
2020. Los efectos de la migracion postnupcial u otofial han sido muy claros en la zona de estudio con
la llegada de numeras especies e individuos a la zona de estudio (papamoscas, bisbitas pratenses,
currucas, mosquiteros, paridos y fringilidos, principalmente). También se han detectado grupos de
aviones, golondrinas y vencejos en migracién. La migracidon de aves rapaces no ha sido muy patente
con algunos milanos negros en grupos migratorios y algunas culebreras y calzadas migrando en
solitario. Durante el invierno se han detectado varios ejemplares de Esmerején en zonas abiertas de
campos de secano y vifiedos.

Por lo tanto, parece que las molestias originadas serian reducidas y que la instalacion causaria, en todo
caso, una afeccion limitada.

Por lo que se refiere a la migracidon de murciélagos o la migracidon nocturna de aves en Navarra, ya se
ha sefialado que es un proceso cuya importancia se desconoce casi en absoluto; no parece, por otro
lado, ser una afecciéon que haya sido estudiada en parques edlicos de otras regiones, segun la
bibliografia revisada.
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Incremento en la accesibilidad del territorio
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Elincremento en la accesibilidad del territorio puede suponer afecciones a la fauna como consecuencia
de una mayor frecuentaciéon humana, aumento de la presidn cinegética, etc. No obstante, con respecto
a la situacién preoperacional, el proyecto evaluado supone solo un discreto incremento de esta
accesibilidad limitada a la mejora de los viales existentes. La afeccidén se considera NO SIGNIFICATIVA.

11.3.6. Impactos sobre el medio socioeconémico y a la poblacion

Molestias a la poblacion por el ruido generado por el Parque Edlico

El Estudio acustico para el Parque Edlico “La Senda” se presenta como anexo VIl del presente
documento.

El estudio acustico concluye que las simulaciones acusticas efectuadas indican que los niveles sonoros
generados por la instalacion del “Parque Edlico La Senda” no causan afeccidn relevante a ninguna zona
habitada o que tenga consideracidn de zona residencial.

En fase de funcionamiento, los aerogeneradores produciran ruido mecanico originado por el
movimiento y vibraciones de componentes mecdnicos, asi como ruido aerodinamico por el movimiento
de las palas. Se viene demostrando en los estudios al efecto, que el nivel de ruido disminuye cada 20
m a razén de 1 a 2 dB hasta la distancia de los 200 m del foco emisor (mayor disminucién en los
primeros 100 m). Por tanto, a pie de torre, considerando una emisién por el aerogenerador de unos
100 dBA, la intensidad de ruido, a los 200 m del aerogenerador en las condiciones descritas, seria sélo
de 60 dBA. Asi el impacto puede considerarse como NO SIGNIFICATIVO.

Como conclusién, hay que sefalar que la experiencia con este tipo de instalaciones en nuestro pais
viene demostrando que los parques edlicos no representan ningun problema en las poblaciones mas
cercanas, siendo mas importante el ruido producido por el propio viento, sobre todo conforme la
velocidad es mas elevada, ya que éste enmascara el ruido producido por los aerogeneradores.

Posibilidad de aparicion de interferencias con las sefiales de radio, television y otras sefiales de
comunicaciones

Las perturbaciones electromagnéticas producidas por los aerogeneradores podrian ser una fuente de
molestias relativas para la poblacidn que vive en las inmediaciones por diferentes motivos:

e Efecto de "sombra" de las palas sobre la propagacion de ondas electromagnéticas y, en
particular, las sefiales de television.

e Perturbaciones originadas por la subestacion y el tendido eléctrico, que pueden corregirse sin
dificultades.

Es posible que se produzcan perturbaciones en la transmisién de dichas sefiales con los consiguientes
perjuicios para la poblacidn de la zona, recomendandose como medida correctora verificar la nitidez
de la percepcidn de las correspondientes sefiales en las entidades de poblacion que se encuentren en
la zona de afeccidn del parque edlico. Para evitar estos problemas deben seguirse las recomendaciones
de la Agencia Internacional de Energia y las normas establecidas en la legislacién vigente.
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Creacion de puestos de trabajo
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Durante la operacién del parque edlico se creardn puestos de trabajo dedicados a las labores de control
y mantenimiento del parque edlico. Ademas, se estima que, por cada puesto de trabajo generado
directamente en la fabricacién de aerogeneradores, instalacién y operacidon y mantenimiento, se crea
al menos otro puesto de trabajo en sectores asociados, como son consultorias, gabinetes juridicos,
planificacion, investigacion, finanzas, ventas, marketing, editorial y educacién. El impacto es POSITIVO.

Ahorro de combustibles fésiles

Cualquier politica dirigida hacia un futuro sostenible debe estar basada en elevados niveles de
eficiencia energética y en una mayor utilizacidn de las energias renovables. Los proyectos de parques
edlicos contribuyen a alcanzar estos objetivos, puesto que:

e Suponen el empleo de recursos autéctonos e incrementan el nivel de autoabastecimiento y
permiten reducir las importaciones de combustibles fésiles, como petréleo, carbdn y gas
natural, asi como el ahorro de recursos no renovables.

e Contribuyen a la diversificacién energética, introduciendo nuevas fuentes de generacion en el
conjunto de sistemas de generacién de energia.

e Favorecen el desarrollo y laimplantacion de nuevas actividades econdmicas e industriales, con
efectos positivos sobre la economia y el empleo, como ya se ha mencionado.

Puede concluirse, por tanto, que el impacto considerado en este apartado tiene el caracter de MUY
POSITIVO.

11.3.7. Impactos sobre los usos del territorio

Afecciones a recursos agricolas y ganaderos

Las afecciones a recursos agricolas se refieren las pérdidas de superficie agricola ocasionadas por la
ejecucion del proyecto en el area de actuacidn. En la tabla adjunta se exponen las superficies de cultivos
herbaceos y lefosos que seran eliminadas como consecuencia de la ejecucion del:

Superficies (ha)
Tipo de cultivo Total
(afectado por infraestructuras permanentes)
Cultivos herbdceos y huerta 1,03
Cultivos lefiosos 1,76
TOTAL 2,79

Tabla 70: Superficies de cultivos afectadas

En virtud de la escasa superficie implicada, las afecciones a estos recursos seran muy reducidas,
limitandose a la pérdida de un porcentaje minimo de las superficies dedicadas a estos usos. La
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instalacion del parque edlico no tendrd por tanto ninguna repercusién en la agricultura y ganaderia de
la comarca. Este efecto se considera, por tanto, negativo, directo, intensidad baja, a corto plazo, simple,
temporal, reversible, recuperable y de grado COMPATIBLE.

Afecciones a recursos cinegéticos

El proyecto se ubica entre varios cotos de caza, de la delimitacién de acotados valida para 2020 (Fuente:
Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA)).

Infraestructuras que
interceptan
Viales, Zanjas,
aerogeneradores, acceso a
los aerogeneradores, torre
ARAS 10052 Local de medicidn permanente,
campamento de
oficinas/acopios y edificio de
mantenimiento.

Coto Matricula Titular

AGUILAR DE CODES-

LA POBLACION- 10053 Local Zanjas
MEANO-MARANON
VIANA 10064 Local Viales
TORRALBA DEL RiO- )
AZUELO 10500 Local Zanjas

Tabla 71. Cotos de caza interceptados por el proyecto.

Afecciones a Vias pecuarias y Montes de utilidad publica.

Algunas de las infraestructuras del parque interceptan montes ordenados, tanto de tipo publico como
privado (Fuente: capa informativa de las ordenaciones forestales a fecha de diciembre de 2019 de la
pdgina web de Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra):

Gestor Instrumento Tipo Infraestructuras que interceptan

Plan Técnico de Gestidn de las

masas forestales de Pinus nigra .
. . . S Vial de acceso
EELL Tierra Estella y/o Pinus halepensis de Publico Zani

anjas
titularidad publica de la Comarca y

de Tierra Estella.

Tabla 72. Ordenaciones forestales de Navarra

Se trata un impacto sobre M.U.P significativo, de baja intensidad (1), de extension parcial (2), de baja
probabilidad de ocurrencia (1), y temporal (1) y reversible a corto plazo (1). Por lo tanto, debe
considerase como COMPATIBLE (8).

Por otro lado, el proyecto no afecta a Vias Pecuarias.
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Segun la informacidn disponible, las zanjas por las que discurrird la evacuacién hacia la SE Las Llanas,
interceptan el contorno de protecciéon asociado al Yacimiento arqueoldgico El/ Alto de Orcia
perteneciente al municipio de Aguilar de Codés, asi como el Suelo de proteccién de valor cultural
asociado al mismo.

En cualquier caso, se ha solicitado el correspondiente informe del Departamento de Cultura-Institucién
Principe de Viana sobre posibles hallazgos o yacimientos en la zona del proyecto “Parque Edlico La
Senda” de acuerdo con los contenidos establecidos por la Comunidad Foral de Navarra para los
estudios de impacto ambiental.

11.3.9. Afeccion sobre el paisaje

En la fase de explotacidon los impactos al paisaje se deben a la presencia de los aerogeneradores e
instalaciones anexas. Se trata de un impacto de caracter extenso pero reversible una vez finalice la vida
util de las instalaciones y de intensidad variable en funcién del punto de observacién.

Impactos sensoriales y estéticos

En la fase de operacién el parque edlico inducira cambios significativos en la percepcién visual del
terreno como consecuencia de la ruptura del horizonte propiciada por los aerogeneradores. No
obstante, esta alteracidn, que solo sera perceptible desde los puntos del territorio incluidos en la
cuenca visual, es un impacto sujeto a una gran subjetividad, ya que la percepcién varia en funcion de
la persona que lo observa. Por tanto, para valorarlo es necesario, no solo tener en cuenta la percepcién
del proyecto individual, sino que hay considerar el entorno en el que se engloba y la apreciaciéon que
los observadores tienen ya de este territorio.

De esta manera, y teniendo en cuenta que en las proximidades del proyecto ya existen otros parques
edlicos, el impacto estético de éste se verd atenuado. Esto es debido a que, la afeccidn estética de una
actuacion depende directamente de si su introduccién supone una ruptura de la tendencia escénica
predominante en la zona o no. Por esa razdn, al existir en el drea otros parques, la inclusién del Parque
Edlico La Senda no ocasiona una ruptura de dicha tendencia escénica del paisaje, sino que es una
continuacién. Esta caracteristica, que a priori podria ser positiva para el impacto de la actuacién, se
podria volver en negativa si se llegase a producir una saturacion del paisaje por abundancia excesiva
del mismo elemento.

Asi mismo, es necesario indicar que los impactos sobre el paisaje se ven aumentados como
consecuencia de las dimensiones de los aerogeneradores, que suponen una diferencia de alturas muy
elevada en proporcion con el resto de los elementos que lo conforman. No obstante, ese efecto
negativo dependeria en gran medida del observador, ya que, en muchas ocasiones, la vision de un
parque edlico se asocia a energias renovables y limpias, en este caso ademas con un componente de
innovacion tecnolégica. Esto provocaria que el impacto negativo anteriormente descrito disminuyera
considerablemente o incluso se transformase en positivo.
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manifiesta a corto plazo, permanente, recuperable y continuo, y, por tanto, de caracter MODERADO.

Impactos sobre la funcionalidad paisajistica

En la fase de explotacion, el parque edlico no va a inducir alteraciones significativas en la distribucién
de los elementos que lo conforman, por tanto, no alterara la légica territorial, ni tampoco afectard de
forma significativa a su funcionalidad social y econdmica. Del mismo modo la operacidn del parque
edlico no va a afectar de manera significativa a la biodiversidad y geodiversidad del territorio donde se
implanta.

Por esta razdn, el impacto del parque edlico sobre la funcionalidad paisajistica durante esta fase debe
ser considerado como COMPATIBLE.

Impactos sobre el significado histdrico

Lo impactos sobre el significado histdrico son aquellos que pueden tener lugar sobre:

e Patrimonio heredado: transformaciones de elementos materiales o inmateriales que son
resultado de herencias culturales de distintas épocas.

e Lugares de interés histdrico: lugares en los que se desarrollaron acontecimientos de
importancia en la configuracidn histérica del territorio.

La posible afeccidn a bienes de interés cultural y otros elementos patrimoniales (patrimonio
arqueoldgico, etnografico...) derivada de la pérdida de calidad paisajistica de su entorno no resulta muy
significativa, ya que la inmensa mayoria de ellos se encuentra en los distintos nucleos de poblacién,
por lo que se produce un efecto barrera como consecuencia de todas la viviendas y otras
infraestructuras que los rodean. Aquellos que no se encuentran en los nucleos rurales presentan, como
el Camino de Santiago, por lo general, vegetacidn arbolada préxima, que también provoca un efecto
pantalla que imposibilita la vision de la mayor parte del parque edlico.

El impacto puede considerarse pues como COMPATIBLE.

Impactos sobre el patrimonio natural o cientifico

Los impactos sobre el patrimonio natural o cientifico son aquellos que afectan a valores naturales o
suponen una pérdida de informaciéon cientifica y ambiental de la zona. La afeccion derivada de la
posible pérdida de calidad paisajistica del entorno de los espacios naturales sera la derivada de la
visibilidad del proyecto desde cada uno de ellos.

Ha de sefialarse que la presencia de otros parques edlicos en el entorno ya produce una afeccidon
significativa sobre los valores paisajisticos de estos espacios. lgualmente, existen otros espacios
naturales en la zona objeto de estudio, pero no son interceptados por el proyecto y se hallan mas
cercanos a otros parques ya existentes. Por tanto, la afeccidon por causa de la presencia del Parque
Edlico La Senda se veria diluida en el efecto acumulativo. Por todo ello, el impacto se puede considerar
como COMPATIBLE.
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El objeto de este punto es identificar brevemente los efectos que se producirdn como consecuencia
del cese de la actividad del Parque Edlico La Senda y de las obras de desmantelamiento de todos sus
elementos. El desmantelamiento de este parque edlico seguird un Plan que se elaborara con detalle de
acuerdo con la legislacidn vigente en ese momento y a los principios medioambientales de la empresa,
y se entregara a las Autoridades Ambientales competentes para su aprobacion. El desmantelamiento
se llevara a cabo con el objeto de restituir la zona de acuerdo con sus caracteristicas iniciales. En esta
fase se han identificado de forma general los siguientes efectos:
e Incremento puntual y localizado de particulas en suspensién en el aire
e Emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada en las obras de
desmantelamiento
e Incremento del nivel sonoro
e Contaminacidon del suelo y de las aguas superficiales o subterrdneas por un
almacenamiento o manejo de los materiales y residuos de las labores de
desmantelamiento
e Compactacidn de los terrenos por la maquinaria
e Incremento de sélidos en suspension en el agua como consecuencia de las obras de
desmantelamiento
e Contaminacidn de las aguas superficiales por el vertido de las aguas sanitarias de los
trabajadores
e Molestias a la fauna por la presencia de personal y el trabajo de la maquinaria
e Demanda de mano de obra durante el desmantelamiento
e Impacto paisajistico por el desmantelamiento de las instalaciones
e Deterioro de la red viaria como consecuencia del trafico pesado inducido por las obras de
desmantelamiento

e Incremento del trafico

11.4.1. Impactos sobre el medio atmosférico

Incremento puntual y localizado de particulas en suspensidn en el aire

En la fase de desmantelamiento del proyecto se puede presentar un incremento de particulas por el
transito de camiones y de maquinaria pesada, la carga y descarga de materiales, etc., que pueden
provocar un aumento local de los niveles de polvo en la atmésfera. Debe tenerse en cuenta que las
labores de desmantelamiento del proyecto tienen un caracter temporal y las afecciones producidas
por cambios en la calidad del aire cesaran una vez que finalicen los trabajos de desmontaje de la planta.
Por tanto, se trata de un efecto negativo, minimo, directo, temporal, de apariciéon a corto plazo,
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sinérgico, reversible, recuperable y discontinuo. La intensidad o magnitud de la afeccién es baja, es de
extensidn puntual, de baja probabilidad de aparicion, temporal y reversible a corto plazo. Asi pues, el
impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE.

Incremento del nivel sonoro por los ruidos producidos durante los trabajos de desmantelamiento

El aumento de los niveles sonoros en fase de desmantelamiento tiene el mismo origen que durante la
fase de construccion y se deben al trafico de camiones, funcionamiento de los motores de los vehiculos
destinados al transporte de material, movimiento de maquinaria de obra, sefales acusticas de
seguridad, etc. Por otra parte, las labores de desmontaje tendran un caracter temporal y las afecciones
producidas por este incremento en los niveles de ruido cesaran una vez que finalicen los trabajos. Por
tanto se trata de un efecto negativo, minimo, directo, temporal, de aparicién a corto plazo, sinérgico,
reversible, recuperable y discontinuo. La intensidad o magnitud de la afeccion es no significativa, es de
extension no significativa, de baja probabilidad de aparicidn, temporal y reversible a corto plazo. Asi
pues el impacto puede jerarquizarse como COMPATIBLE

11.4.2. Impactos sobre la geomorfologia y sobre los suelos

Alteracion de la estructura y calidad del suelo. Compactacion

Los trabajos de desmontaje requeriran la preparacion de campas de trabajo para la instalacién de la
magquinaria precisa, acopio de elementos desmontados, etc. lo que generard la compactacién del
terreno. No obstante, dada la escasa superficie afectada se trata de un impacto poco extenso, que no
tendra incidencia alguna sobre la conservacion de los suelos de la comarca. Por tanto se trata de un
efecto negativo, minimo, directo, simple, permanente, de aparicion a corto plazo, reversible,
recuperable y continuo.

La intensidad o magnitud de la afeccidn es baja, es de extensidn no significativa, de media probabilidad
de aparicién, permanente y reversible a corto plazo. Asi pues el impacto puede jerarquizarse como NO
SIGNIFICATIVO. Ademas, tras el desmantelamiento de la planta solar se procedera la restauracion
edafica de los terrenos afectados.

Contaminacion del suelo por un inadecuado almacenamiento o manejo de los materiales y residuos

Se producira en el caso de vertidos accidentales durante los trabajos de desmantelamiento del parque
edlicoy durante el transporte de estos materiales y residuos. Se trata por tanto de un impacto negativo,
minimo, directo, simple, temporal, de aparicion a corto plazo, reversible, recuperable y de aparicion
irregular.

Dado el bajo riesgo de contaminacidn, la intensidad o magnitud de la afeccién se considera baja, la
extension no significativa y baja probabilidad de aparicion. La persistencia del efecto serd temporal y
es reversible a corto plazo. Asi pues el impacto puede jerarquizarse como NO SIGNIFICATIVO.
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11.4.3. Impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas

Contaminacion de las aguas por un inadecuado, transporte, almacenamiento o manejo de los
materiales y residuos de las obras

Durante los trabajos de desmantelamiento existe la posibilidad de que algun tipo de residuos pueda
ser arrastrado hacia los cursos fluviales. No obstante, debido a que el almacenamiento de residuos se
realizard fuera y alejado de los cauces, no se prevé ningun tipo de afeccidn respecto a las aguas
superficiales o subterraneas. Aun asi, y para evitar posibles impactos sobre este medio, se
implementardn las correspondientes medidas preventivas y correctoras respecto a la gestion de
residuos.

Si se adoptan las medidas de seguridad habituales y las que se exponen en el capitulo de medidas
preventivas y correctoras, el riesgo de contaminacién resultard muy bajo. Se trata por tanto de un
impacto negativo, minimo, directo, simple, temporal, de aparicion a corto plazo, reversible,
recuperable y de aparicion irregular.

Dado el bajo riesgo de contaminacidn, la intensidad o magnitud de la afeccién se considera baja, la
extension no significativa y baja probabilidad de aparicidn. La persistencia del efecto serd temporal y
es reversible a corto plazo. Asi pues el impacto puede jerarquizarse como NO SIGNIFICATIVO.

11.4.4. Impactos sobre el medio biético

Incremento del riesgo de incendios forestales

El riesgo de incendios se verd incrementado en la fase de desmantelamiento, debido al paso de
magquinaria, labores de desmontaje, etc. y permanencia de personal por la zona. El riesgo sera maximo
si se ejecutan las obras durante el estio. Con objeto de minimizar el riesgo de incendios durante la fase
de desmantelamiento se adoptaran idénticas medidas a las propuestas para la fase de construccion.
Aunque en la periferia de las zonas de actuacién existe vegetacidon de interés y de alto valor de
conservacién que podria verse afectada por un incendio, la aplicacidn de las medidas correctoras y de
seguridad propuestas durante la fase de obras, que superan las que habria si no se hubiese ejecutado
la obra, el impacto se evalia como COMPATIBLE.

Degradacion de la vegetacion en las areas periféricas

Durante el desmantelamiento de la instalacion, se puede producir un deterioro de la vegetacién
localizada en terrenos colindantes a la zona de actuacién, debido a la deposicidn de particulas de polvo
en los érganos vegetativos, a la remocion de terrenos aledafios a los limites de la actuacion, a la
acumulacién de materiales excedentes fuera de los limites de la obra, etc.; la degradacion de la cubierta
vegetal también puede llevar aparejado un aumento de las especies de flora ruderal , oportunistas e
invasoras, menos exigentes y con gran capacidad de colonizacién, en detrimento de las especies de
mayor valor ambiental. Se trata no obstante de un impacto NO SIGNIFICATIVO.

Molestias a la fauna y alteracion de pautas de comportamiento por las actividades de obra y

funcionamiento de maquinaria
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funcionamiento de la maquinaria y la mayor presencia humana pueden originar un cambio en la
conducta habitual de la fauna y provocar el desplazamiento de determinados individuos de forma
temporal o permanente de la zona, especialmente de aquellas especies mas sensibles.

El entorno inmediato del proyecto es zona de campeo habitual de especies de alto interés
conservacionista (catalogadas como En Peligro de Extincién o Vulnerables), como los aguiluchos
lagunero, y pdlido, aguililla calzada, milano negro, etc. Sin embargo, debido que la propia presencia del
proyecto habrd desplazado a la fauna mas vulnerable y a que, con la informacién disponible, no se
afecta directamente a dreas de reproduccién de estas especies consideradas vulnerables o sensibles,
la magnitud del impacto se valora como baja. El efecto es negativo y directo sobre la fauna. Es simple,
acumulativo y sinérgico, al potenciar otros efectos y temporal ya que sus efectos tendran lugar
exclusivamente durante las obras de desmantelamiento de las instalaciones, ya que el impacto
producido por la maquinaria (ruidos, levantamiento de polvo) una vez finalizadas los trabajos
desaparecerd. Este efecto se producirad a corto plazo, serd reversible al retornarse a las condiciones
originales una vez que cesen las acciones y recuperable con la adopcidon de medidas protectoras y
correctoras. El efecto es localizado, al restringirse a la zona mas préxima a la parcela en donde se
desarrollan los trabajos. Es continuo y periéddico. Por tanto, el efecto se valora como COMPATIBLE.

11.4.5. Efectos sobre la poblacion y socioeconémicos

Demanda de mano de obra durante la fase de construccion

Durante la fase de desmantelamiento se necesitara personal para llevar a cabo los trabajos. Se trata
de un efecto positivo cuya consecuencia es la creacion de puestos de trabajo, ya sean directos o
indirectos.

Los puestos de trabajo generados seran en su mayor parte de caracter temporal, mientras duren los
trabajos de desmantelamiento. Ademas del potencial empleo directo, se generaran en la fase de otros
puestos de trabajo de caracter indirecto para cubrir las necesidades de alojamiento, restauracién, etc.
Es por ello que este efecto se estima como significativo.

El efecto es positivo y directo sobre el medio socioecondmico. Es simple y sinérgico, ya que se potencia
la accion de otros efectos beneficiosos. Es temporal, ya que se limita a la etapa de construccidn y se
produce a corto plazo. El efecto es no periddico y continuo, pues es constante durante el tiempo que
dura la fase de construccién del proyecto.

Este efecto POSITIVO se manifestara durante los meses que duren las obras de construccidn, y dada la
regresion que esta sufriendo la economia regional y nacional en los ultimos afios, la magnitud del
efecto se considera media.
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12 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE EL RIESGO DE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES

En este apartado se realiza un analisis de los efectos previsibles sobre los factores ambientales
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, tal y
como se recoge en la ley 21/2013 de evaluacidon ambiental, tras la modificacion realizada por la ley
9/2018.

En dicha ley se define vulnerabilidad del proyecto como las “caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan
producir como consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe”.

Por tanto, para realizar el analisis es necesario identificar aquellas catastrofes que pudieran afectar al
proyecto, ajenas a este, y los accidentes graves que pudieran generarse durante las fases del proyecto.
Una vez identificados, se realiza un andlisis de la vulnerabilidad del proyecto ante estos riesgos y los
efectos esperados sobre los factores ambientales.

12.1. CATASTROFES

Segun la ley 9/2018 se define como catastrofe al “suceso de origen natural, como inundaciones, subida
del nivel del mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las
personas o el medio ambiente”.

12.1.1. Riesgo Sismico

Un terremoto consiste en la liberacion repentina de la energia acumulada en la corteza terrestre en
forma de ondas que se propagan en todas direcciones.

En el contexto espanol, la actividad sismica de Navarra es moderada, encontrandose en un punto
intermedio entre las zonas mas activas del sur y las zonas mas estables de la meseta.

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA 171



CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

S - Peigrosidad Sismica de Ezpafia

o= e ! PGA. PEOOG) OF rI0MO 473 M08
Emsasuons cx excecence 1) %en 0. CT

e 300 R £ & 1O

{ - > - / MARRUECOS ETRE T 306 /UTH 20 e Covmens) o
/
= 4 ~ s - = / emim w2

llustracion 38. Mapa de peligrosidad sismica de Espaia.

Por otro lado, seglin los mapas de peligrosidad sismica de Espaia del Instituto Geografico Nacional, el
proyecto estd ubicado en una zona de intensidad < VI segln la escala EMS-98, con valores de
aceleracién sismica entre 0,06 gy 0,07 g.

Vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo sismico

En las fases de construccién y desmantelamiento, la improbable ocurrencia de un terremoto podria
implicar dafios en los vehiculos y maquinaria estacionados y en los almacenamientos temporales y
acopios de materiales de construccion, escombros y residuos generados, combustibles y aceites. Sin
embargo, como consecuencia de las caracteristicas de la obra y de su escasa duracidn, la vulnerabilidad
del proyecto ante terremotos es muy baja, practicamente inexistente. Por otra parte, en estas fases,
el nimero de maquinaria y vehiculos presentes en las obras, asi como las cantidades almacenadas de
sustancias potencialmente contaminantes y residuos peligrosos que eventualmente pudieran verse
afectadas por un terremoto es muy reducida.

Para la fase de operacion, los efectos adversos esperados provienen principalmente de la caida de los
aerogeneradores ante terremotos de elevada intensidad, pudiendo provocar dafos a personas en el
radio de afeccion de las turbinas (especialmente durante la fase de construccién y desmantelamiento)
o la contaminacién del suelo y las aguas superficiales por vertidos de aceites usados en los propios
aerogeneradores.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, no es esperable que este suceso pueda incidir en el
proyecto potenciando a su vez los efectos adversos que pueda tener un terremoto por si mismo sobre
los factores ambientales. Por tanto, y a pesar de que estos sucesos no son descartables para periodos
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amplios de tiempo, se puede catalogar la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de terremotos
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como muy baja.

1.1.1. Incendios forestales

Un incendio forestal es aquel fuego que se extiende sin control por terreno forestal que no estaba
destinado a arder.

En un ambito general, y segln el Mapa de Riesgo Forestal del Plan Territorial de Proteccion Civil de
Navarra, parte del emplazamiento se sitla en la Zona | y otra parte en Zona lll, de riesgo muy alto por
incendio forestal y de riesgo alto, respectivamente.

Plan Territorial de Proteccioén Civil de Navarra
Mapas de Riesgo Riesgo Forestal Escala: 1:750.000

FRANCIA
C.A. del Pais Vasco

g

Castilla y Leén \@P
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Zona de riesgo BAIO o IRt 2/11/2009 Trabajos Catastrakes, S.A.
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llustracion 39. Mapa de Riesgo Forestal de Navarra. Fuente: Gobierno de Navarra.
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Por otra parte, segun el Articulo 2. “Declaracién de zonas de riesgo” de la Orden Foral 222/2016, de 16
de junio, de la Consejeria de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracién Local, “se declaran la
totalidad de los terrenos forestales de la Comunidad Foral de Navarra y sus dreas colindantes como
zonas de riesgo medio de incendios forestales”.

Vulnerabilidad del proyecto ante incendios forestales

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, no es esperable que en caso de que un incendio
forestal alcance las instalaciones proyectadas, estas incidan significativamente en los factores
ambientales potenciando los efectos que por si mismo puede tener un incendio forestal. Por tanto,
puede considerarse la vulnerabilidad del proyecto ante incendios forestales como baja.

Los efectos adversos esperados en caso de que un incendio forestal alcance las infraestructuras del
proyecto:

e Emisién a la atmdsfera de gases contaminantes y particulas debido a la quema de los
componentes, empeorando por tanto la calidad del aire.
e Dafios personales a los trabajadores de la instalacidn, especialmente durante las fases de

construccion y desmantelamiento.

Por otro lado, los viales de acceso ejecutados podrian ralentizar la propagacién del incendio, actuando
como cortafuegos.

1.1.2. Vientos fuertes

El origen del viento estd en la diferencia de presién entre dos puntos de la superficie terrestre, lo que
ocasiona que exista una tendencia al equilibrio, desplazdndose las masas de aire para rellenar las zonas
de mas baja presién. Cuanto mayor sea la diferencia de presién mayor sera la fuerza del viento.

Segun la velocidad se pueden clasificar en:
¢ Moderados (velocidad media entre 21y 40 km/h),
e Fuertes (velocidad media entre 41y 70 km/h),
e Muy fuertes (velocidad media entre 71y 120 km/h)
e Huracanados (velocidad media mayor de 120 km/h).

Segln la Zonificacion del Viento en Navarra (Meteorologia y Climatologia de Navarra, AEMET), el
emplazamiento se sitla en dos zonas de velocidad media del viento: 4+ 2 m/sy 6 + 3 m/s.
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llustracién 40. Zonificacidn del Viento en Navarra. Area de estudio.

En el Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos se considera
gue pueden suponer un riesgo meteoroldgico las rachas maximas a partir de “fuertes” y con este
criterio se establecen los umbrales para las diferentes zonas del pais. Para la zona en la que se localiza
el proyecto (en la zona Centro de Navarra) se establecen los siguientes umbrales de velocidad y niveles
de riesgo:

Umbrales de velocidad y niveles de riesgo
Racha maxima (km/h)

Racha maxima (km/h)
70 90 130
Centro de Navarra
Nivel de riesgo SIN RIESGO | IMPORTANTE EXTREMO

Tabla 73. Vientos fuertes. Umbrales de velocidad y niveles de riesgo. Fuente: Plan METEOALERTA.

Nivel amarillo: No existe riesgo meteoroldgico para la poblacion en general, aunque si para alguna actividad concreta.

Nivel naranja: Existe un riesgo meteoroldgico importante (fendmenos meteoroldgicos no habituales y con cierto grado de
peligro para las actividades usuales).

Nivel rojo: El riesgo meteoroldgico es extremo (fendmenos meteoroldgicos no habituales, de intensidad excepcional y con un
nivel de riesgo para la poblacion muy alto).

Vulnerabilidad del proyecto ante vientos fuertes

En las fases de obras y de desmantelamiento la ocurrencia de vientos fuertes podria acarrear el
arranque y arrastre de arboles y acopios de materiales de construccion, casetas de obra, vallados y
cerramientos provisionales, paneles informativos y carteleria de la obra, etc. Eventualmente podrian
producirse también arrastres y dispersion de acopios de obra y de residuos almacenados
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temporalmente. No obstante, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, y de su escasa
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duracidn, la vulnerabilidad del proyecto ante vientos fuertes es muy baja.

En la fase de operacién los efectos negativos como consecuencia del riesgo por vientos fuertes
provendrian de la improbable caida de los aerogeneradores o rotura de las palas. En ambos casos la
afeccion al medio seria de cardcter puntual, pudiendo provocar dafios a personas en el radio de
afeccion de las turbinas o la contaminacién del suelo y las aguas superficiales por vertidos de aceites
usados en los propios aerogeneradores.

Teniendo en cuenta estos supuestos, se puede clasificar la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo
de vientos fuertes como muy baja.

1.1.3. Inundaciones

La Directriz Basica de Planificacion de Proteccidn Civil ante el riesgo de Inundaciones considera todas
aquellas inundaciones que representen un riesgo para la poblacidn y sus bienes, produzcan dafios en
infraestructuras basicas o interrumpan servicios esenciales para la comunidad.

Ademas, las inundaciones son el riesgo natural que mads habitualmente produce dafios a las personas
y los bienes siendo el que produce mayores dafios tanto materiales como humanos.

El emplazamiento del proyecto se localiza fuera de las zonas definidas como Areas con Riesgo Potencial
Significativo de Inundacién (ARPSIS) clasificadas de la siguiente manera en funcién del riesgo de
inundacion:

e Z.l. con alta probabilidad (T=10 afios).

e Z.l.deinundacion frecuente (T=50 afios).

e Z.l. con probabilidad media u ocasional (T=100 afios).
e Z.l. con probabilidad baja o excepcional (T=500 afios).

Por otra parte, el Plan de Ordenacidn Territorial 4 “Zonas Medias” y el 5 “Eje del Ebro” de Navarra
clasifica ciertas zonas de los terrenos del darea de implantacion como llanura aluvial con riesgo de
inundacién. Estas zonas interceptan con los diferentes elementos del parque edlico, aun asi, no tiene
un nivel de riesgo concreto asociado.

Vulnerabilidad del proyecto ante inundaciones

En las fases de obras y desmantelamiento, los acopios de materiales de construccién, escombros y
residuos generados, combustibles y aceites de los vehiculos y maquinaria diversa implicados en las
obras podrian verse afectados en caso de avenida o inundacién provocando el arrastre de sustancias
contaminantes almacenadas. No obstante, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, de sus
moderadas dimensiones, ubicacidén y escasa duracidn, la vulnerabilidad del proyecto ante inundaciones
es muy baja, practicamente inexistente. En general la probabilidad de ocurrencia de una inundacién
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es reducida durante los periodos de construcciéon y desmantelamiento debido al corto periodo que
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suponen estas fases respecto a la de funcionamiento.

Hay que sefialar que la construccion del proyecto no supone cambios en la topografia del terreno ni
implica la creacién obstaculos que pudieran facilitar la ocurrencia de una inundacién o agravar los
dafos provocados por una inundacién.

En la fase de explotacidn, los elementos susceptibles de verse afectados en caso de una avenida serian
combustibles, aceites y residuos almacenados como parte del material asociado al mantenimiento del
Parque Edlico. Sin embargo, la cantidad de estos seria mucho menor que en las fases de obra y
desmantelamiento. Ademds, como se ha sefialado, el proyecto no se halla en un area de riesgo
potencial de inundacién. Por lo tanto, la probabilidad de ocurrencia de este suceso es muy baja.

Teniendo en cuenta esto supuestos, se puede clasificar la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de
inundaciones como muy baja.

1.1.4. Tormentasy rayos

Segun proteccion civil se considera una tormenta como “una o varias descargas bruscas de electricidad
atmosférica que tiene una manifestacién luminosa, el relampago, y otra sonora en forma de ruido seco
o retumbo sordo, el trueno. Las descargas con reldmpago pueden producirse en el interior de la propia
nube, salir de una nube a otra o alcanzar el suelo, en cuyo caso recibe el nombre de rayo”.

Los rayos pueden provocar efectos secundarios como incendios forestales, ademas de muertes por
afeccidn directa. En el caso del proyecto del Parque edlico La Senda, los rayos pueden afectar a las
infraestructuras eléctricas, especialmente en la subestacién y la linea eléctrica de evacuacién. Estas
infraestructuras han sido disefiadas con los elementos de proteccidon adecuados frente a descargas
atmosféricas, como son la instalacion de pararrayos y conexiones a tierra seglin las normas de
aplicacion.

Vulnerabilidad del proyecto ante tormentas y rayos

Teniendo en cuenta la aplicacién de las medidas de proteccidn, la probabilidad de que este suceso
pueda incidir en el proyecto y que a su vez pueda desencadenar efectos adversos (como un incendio
forestal), es reducida, por lo que puede catalogarse la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de
este tipo de catastrofe como baja.

Los efectos adversos esperados derivados de estas tormentas y descargas eléctricas provienen de la
posibilidad de actuar como sucesos iniciadores de incendios en las infraestructuras eléctricas del
proyecto, desembocando a su vez en incendios forestales. Tal y como se ha comentado anteriormente,
en las dreas cubiertas por repoblaciones forestales, robledales y matorral, el indice de combustibilidad
de la vegetacion es alto.

Estos incendios tendrian impactos en los distintos factores ambientales estudiados, como pueden ser:

e Impacto sobre la vegetacion.
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e Impacto sobre la fauna.
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e Efectos sobre los balances hidroldgicos.

e Impacto sobre la calidad de las aguas.

e Erosion del suelo.

e Reduccion de la calidad del aire por emisidn de contaminantes y particulas.

e Impacto sobre el paisaje.

e Afeccidon a los nucleos de poblacién localizados en las inmediaciones del parque eélico.

e Dafios personales a los trabajadores del parque edlico y subestacion, especialmente durante
las fases de construccion y desmantelamiento.

1.2. ACCIDENTES GRAVES

La Ley 9/2018 define como accidente grave al “suceso, como una emision, un incendio o una explosion
de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacion,
desmantelamiento o demolicién de un proyecto que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o
diferido, para las personas o el medio ambiente”.

En el caso del Parque Edlico La Senda y sus infraestructuras eléctricas de evacuacion, los principales
accidentes graves que pueden producir dafios sobre las personas se encuentran relacionados
fundamentalmente con las fases de construccion y desmantelamiento, ya que son las que registran
mayor uso de maquinaria y suponen una mayor presencia y movilidad de los operarios. En cuanto a la
fase de explotacidn, los riesgos resultan sensiblemente menores, estando ligados principalmente a las
operaciones de mantenimiento periddico o de reparaciones. El mayor riesgo de accidentes se registra
sobre el propio personal que opere en las instalaciones, mientras que el riesgo sobre terceros resulta
muy bajo.

Por otro lado, atendiendo a los accidentes graves que puedan afectar al medio ambiente, cabe destacar
como mas relevante el riesgo de incendio. Durante el periodo de 2006-2015, un 52,70% de los
incendios registrados en Espafia fueron provocados por negligencias o accidentes (Fuente: Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacidn). Este riesgo encuentra relacionado con el uso de maquinaria o
de ciertas herramientas, asi como con actuaciones negligentes del personal, por lo que serda mas
elevado durante la construccién del Parque Eélico.

Por otro lado, también existe la probabilidad de ocurrencia de accidentes que puedan suponer vertidos
de sustancias contaminantes al suelo o al medio hidrico. De nuevo, el riesgo es mayor durante la fase
de construccidn, asociado a la mayor presencia de maquinaria y materiales en entornos no urbanizados
0 naturales. En todo caso, dadas las caracteristicas del proyecto, los potenciales vertidos seran
puntuales y de escasa relevancia. Ademas, se seguiran los protocolos de actuacién existentes en caso
de derrame, para controlar y minimizar la posible afeccién ambiental.
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1.3. CAMBIO CLIMATICO

El Cambio Climatico es un factor que debe tenerse en cuenta a la hora de valorar la vulnerabilidad del
proyecto ante el riesgo de accidentes graves y catastrofes. La Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su articulo primero, establece la siguiente definicion de
cambio climatico: “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la composicion de la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables”.

En el marco del Quinto Informe del IPCC, segun el “Informe especial del IPCC sobre los impactos del
calentamiento global de 1,5 2C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias
correspondientes que deberian seguir las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero en el
contexto del reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico, el desarrollo
sostenible y los esfuerzos por erradicar la pobreza” (Masson-Delmotte et al, 2018), es probable que el
calentamiento global llegue a 1,5 2C respecto a los niveles preindustriales entre 2030y 2052 si continua
aumentando al nivel actual. Escenarios mas pesimistas cifran el aumento de la temperatura en 2 2C o
incluso valores superiores.

En el documento “Cambio climdtico 2014: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad. Resimenes,
preguntas frecuentes y recuadros multicapitulos. Contribucidon del Grupo de trabajo Il al Quinto
Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico” (Field et
al, 2014), se atribuyen entre otros los siguientes impactos observados en Europa al cambio climatico:

e “Cambios en el momento en que ocurren las descargas y las inundaciones extremas fluviales
(nivel de confianza muy bajo, contribucion pequefia del cambio climdtico)”.

e “Aumento de las zonas forestales quemadas en los ultimos decenios en Portugal y Grecia, mds
alld de los aumentos debidos al uso del suelo (nivel de confianza alto, contribucion grande del
cambio climdtico)”.

e “los impactos de los recientes fendomenos extremos conexos al clima, como olas de calor,
sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales, ponen de relieve una importante
vulnerabilidad y exposicion de algunos ecosistemas y muchos sistemas humanos a la actual
variabilidad climdtica (nivel de confianza muy alto)”.

Por otra parte, se realizan proyecciones como las siguientes:

e Es “probable que, a nivel mundial, para episodios de precipitacion de corta duracion, se
produzca una evolucion a mds tormentas individuales intensas y a menos tormentas de poca
intensidad”.

e Es“muy probable que en la mayoria de las zonas terrestres aumente la frecuencia y/o duracion
de las olas o periodos de calor”.

Anteriormente, las previsiones del VI Documento Técnico del IPCC (Bates et al, 2008) ya sefialaban que
en latitudes medias similares a la que ocupa Espafia resulta probable un aumento de la frecuencia e
intensidad de los episodios de precipitacion, asi como una disminucion de valores medios en verano.
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regionalizados de cambio climatico sobre Espafia a partir de los resultados del IPCC-AR4”
(Morata Gasca, 2014) de AEMET, se indica que:

e Lamayoria de los escenarios predictivos considerados muestran una disminucién de la tasa de
precipitacidn en la Espafia peninsular asociada al cambio climatico a lo largo del siglo XXI. En la
mitad norte de la peninsula se observa disminucién de la tasa de precipitacidon entre 0-10%
para finales de siglo.

e Porotro lado, “se aprecia un aumento de los periodos secos mayor en verano y primavera que
en invierno y otofio”. Los modelos también sugieren “un aumento de la tasa de precipitaciones
intensas, aunque sin tendencia aparente”.

e En cuanto a la evolucién de los fendmenos de vientos extremos, los resultados obtenidos son
poco concluyentes; “la intensidad de las rachas mdximas varia de manera desigual a lo largo
del periodo con los valores mds bajos en la segunda mitad del SXXI”, tratdndose de cambios de
escasa magnitud.

e No obstante, la tendencia parece ser a que la velocidad del viento neta (Nikulin et al., 2011)
disminuya en latitudes inferiores a los 452 N, lo que incluye al conjunto de la peninsula ibérica.

e Seespera que el valor medio de las temperaturas mdximas aumente entre 32c y 52c, mientras
gue el de las minimas lo hara entre 32c y 49c.

Por tanto, existe cierta incertidumbre y no es posible cuantificar la alteracidn, pero debe tenerse en
cuenta que en los proximos afios puede llegar a darse un aumento tanto en la intensidad como la
frecuencia de:

¢ Incendios forestales en la época estival.
e Episodios de precipitaciones intensas que puedan dar lugar a inundaciones.
e Tormentasy rayos.

En todo caso, tal y como se ha justificado previamente, el proyecto no resulta especialmente vulnerable
ante ninguno de los riesgos mencionados, siendo su vulnerabilidad ante estos de baja a muy baja. La
magnitud del cambio en los niveles de riesgo no parece ser la suficiente como para que la
vulnerabilidad del proyecto ante estos riesgos aumente.
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13 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
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En este apartado se analizan las medidas preventivas que se recomienda aplicar en las fases de disefio
y de ejecucidn de las obras, con el fin de minimizar al maximo las afecciones ambientales. Junto con
éstas, se definen las medidas correctoras propuestas durante la explotacion del parque, cuyo fin es
regenerar el medio alterado, reducir o anular los impactos ambientales.

13.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

13.1.1. Generales

Durante la fase de obras:

e Se balizara la vegetacion natural de la zona, especialmente la vegetacion de especial interés si
se detectara en el entorno inmediato a las obras.

e Se balizard la zona de almacenamiento de materiales y productos, no permitiéndose fuera de
la zona de obras el depdsito de materiales o residuos de ninguna clase. Se evitara arrojar y/o
abandonar cualquier tipo de desecho (restos de obra, basuras, etc.) en el lugar de las obras. Se
habilitardn puntos de recogida de basura para depdsito de los restos, que deberan ser
transportados y vertidos a los lugares autorizados.

e De forma mds o menos periddica, se procederd a la limpieza del terreno y retirada y depdsito
de los restos y basuras en vertedero controlado. Asimismo, al acabar las obras se realizara una
limpieza final exhaustiva de todas las superficies afectadas.

e Estd previsto que todos los residuos generados sean almacenados convenientemente y
gestionados adecuadamente por gestor autorizado en funcién de su naturaleza:

e Residuos peligrosos: seran almacenados temporalmente en lugares especificos dispuestos

a tal efecto y entregados a gestores debidamente autorizados de acuerdo con la legislacion
vigente.

e Residuos sdlidos asimilables a urbanos: se recogeran y seran gestionados por una empresa

autorizada.
e Residuos sdlidos inertes: todos los inertes producidos en las obras seran depositados en

un vertedero autorizado.

e En ningdin momento se permitira el vertido directo de sustancias o materiales contaminantes
sobre el terreno o en cauces préximos, ni un incorrecto almacenamiento de los mismos.

e Todo vehiculo y maquinaria deberd tener todas sus revisiones en orden. Los grupos
electrégenos funcionaran sobre superficies impermeables.

e Se dispondra de zonas especificas para realizar las operaciones de mantenimiento, lavado,
repostaje, etc., de la maquinaria siempre que no sea posible su realizacion en talleres.

e Se determinaran lugares concretos para la limpieza de las cubas de hormigdn con el fin de
evitar la dispersion de restos. Estos depdsitos estaran protegidos con plasticos que eviten el
filtrado del material, y tras su endurecimiento, se procedera a su recuperacion.

e Sise producen derrames de algun tipo se procederd de inmediato a la recogida de las tierras
contaminadas depositdndose en los contenedores homologados de residuos peligrosos

Estudio de Impacto Ambiental PE LA SENDA 181



C‘:\cciona

correspondiente, en la zona habilitada para almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos.

e Se dispondrd de un sistema de bafio quimico portatil o o fosa séptica gestionado de acuerdo
con la legislacién vigente. En caso de que esté previsto el vertido de aguas negras, se dispondra
de un sistema de depuracidn previo adecuado.

CONSULTORIA MEDIOAMBIENTAL

Durante la fase de explotacion:

e De forma general, los residuos producidos seran controlados y gestionados conforme a la
legislacién vigente en cada caso, pudiendo distinguir basicamente entre diferentes tipos de
residuos que se almacenaran y gestionaran de forma separada:

o Residuos sdlidos asimilables a urbanos (papel, cartén, plasticos, bolsas, basuras de tipo
doméstico): Serdn almacenados en contenedores y gestionados a través de un gestor
autorizado. Se realizara ademas una segregacion en origen, primando el reciclaje cuando

sea posible.
o Residuos peligrosos: seran almacenados temporalmente en lugares especificos dispuestos

atal efectoy entregados a gestores debidamente autorizados de acuerdo con la legislaciéon
vigente.

En el almacenamiento de estas sustancias se seguird una instruccién para que estén
correctamente segregados y etiquetados segun el tipo y peligrosidad. Todos estos residuos
seran almacenados temporalmente en un almacén de residuos dispuesto a tal efecto y
gestionado adecuadamente por gestores autorizados, no permitiéndose en ningun caso su
vertido directo sobre el terreno. El gestor autorizado es el que procedera al traslado de los
residuos hasta una instalacién de tratamiento o eliminacidn.

e Como norma general se debera cumplir estrictamente la legalidad vigente, y se priorizaran las
opciones, segun el siguiente orden:

1) Reduccién de la cantidad de residuos en origen. Se tendrdn en cuenta las mejores
tecnologias disponibles (MTDs) para utilizar productos que generen menos residuos.
2) Priorizacion de la gestion de los residuos como el reciclaje/aprovechamiento
posterior (valorizacién energética, reciclaje de componentes) frente a las opciones de
eliminacidn (vertedero, incineracion).

e Para evitar vertidos, los bidones de residuos y la zona de almacenamiento de productos
guimicos, iran provistos de cubetos o plataformas de seguridad estancas con bordillo donde
guedarian retenidas las posibles fugas.

e Encasode producirse alguna fuga de combustible, aceite o residuos peligrosos en fase liquida,
se procederd inmediatamente a controlar el derrame, con alglin tipo de absorbente que
retenga los contaminantes. Los absorbentes contaminados serian entregados posteriormente
a gestor autorizado ya que se convertirian inmediatamente en otro residuo peligroso.

e Con el fin de poder alojar posibles derrames de aceite procedentes del transformador de Ia
subestacion, esta cuenta con un kit anti-derrames, que contiene los medios adecuados para la
para la retencidén y absorcion de posibles derrames de residuos liquidos. En el caso de una
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emergencia ambiental, ademas de los planes de actuacién primarios, el contratista cuenta con
una empresa que aportaria los medios necesarios para actuar en caso de que un accidente pudiera
constituir un riesgo de contaminacién de suelos.

13.1.2. Suelo

e Las obras deberdn afectar exclusivamente a los terrenos necesarios, evitando incidencias en
superficies no requeridas por la obra. Se preveran espacios adecuados para el acopio de
materiales, ubicacion de casetas de obra, aparcamiento de vehiculos, etc.

e Se aprovecharan los caminos existentes, de forma que, se reduzca la apertura de nuevos
accesos.

e Se separard la tierra vegetal o capa superior fértil, con el fin de poder utilizarla para el sellado
y acondicionamiento de zonas afectadas por las obras. La tierra vegetal debera guardarse de
forma correcta, evitando su mezcla y contaminacion con otros materiales, con el fin de poder
ser usada posteriormente para el cubrimiento de superficies afectadas por las obras. Se
recomienda no acopiarla en volimenes superiores a 1,5 m, ni manejar la tierra cuando la
humedad sea excesiva para evitar la pérdida de las caracteristicas edaficas. En el caso de que
se acopie en montones de mayor altura, deberan realizarse volteos regulares de la tierra para
mantener sus caracteristicas.

e Se tendrd especial cuidado de evitar el vertido de grasas y aceites al suelo, derivados del
mantenimiento de la maquinaria, debiendo recogerse en caso de vertido accidental todo el
material contaminado y entregarse a un gestor autorizado. Cualquier operaciéon de
mantenimiento de los vehiculos y equipos se realizard de forma que se recojan los productos
toxicos en contenedores adecuados para su posterior entrega a los gestores autorizados.

e Las dimensiones de las plataformas serdn las indicadas en el proyecto. Se realizaran de modo
gue se reduzca al minimo la ocupacién del terreno natural. Se ha de indicar que, tras la
ejecucion de las obras, se debe mantener el espacio de la plataforma sin uso agricola para
permitir labores de mantenimiento del parque.

e Serecomienda que los trazados de los nuevos caminos y de las zanjas se realicen, siempre que
sea posible, paralelos, con objeto de afectar a la minima superficie posible.

13.1.3. Vegetacion

e Si bien no existe una afeccion importante sobre dreas de vegetacion natural se prestara
atencién para reducir al minimo la incidencia directa sobre ella.

e Aplicacién de un Plan de Prevencién y Extincidon de incendios durante la construccién del
pargue edlico y ampliacion de la subestacion.

e El contratista de la obra debera elaborar un Plan de Emergencia especifico para los trabajos de
construccién, en el que se recogeran las medidas contraincendios dispuestas en obra y el
protocolo de actuacidn ante cualquier conato o situacion de emergencia.

e Seretiraran los restos de vegetacion eliminados con la finalidad de evitar el riesgo de incendios,
en especial en épocas estivales.

e Enlas zonas de trabajo se tendra especial cuidado con cualquier actividad que sea susceptible
de generar un incendio, ya que la vegetacion existente es un combustible que arde facilmente.
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En este sentido, se dotara a las zonas operacionales con los equipos de extincion de incendios
gue sean necesarios a fin de proteger la zona y el entorno de posibles incendios”. En todo caso
se, cumplird rigurosamente toda la normativa vigente que resulte de aplicacion en esta
materia.

e las instalaciones de proteccidn contra incendios se adaptardn a la normativa de aplicacién
definida en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion, RD 2267/2004, de 3 de diciembre,
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales; RD 513/2017, de
22 mayo, Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios; RD 337/2014, de 9 de
mayo; Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Para la determinacién de las protecciones contra incendios de la subestacidn, se realizara un
proyecto PCl de acuerdo con lo indicado en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion, RD 2267/2004,
de 3 de diciembre.

e En el proyecto se especifican las medidas adoptadas para evitar la produccidon del fuego
actuando en la medida de lo posible sobre cada uno de los elementos que intervienen en el
Tetraedro del Fuego.

e Todas las instalaciones contra incendios serdn mantenidas en base a lo dispuesto en el
RD513/2017.

13.1.4. Fauna

e Aunque el uso ganadero en el emplazamiento del parque edlico proyectado es relativamente
reducido, es necesario prever que en cuanto el parque edlico se encuentre en funcionamiento,
serd necesario eliminar de forma inmediata todo cadaver de ganado de las inmediaciones, para
evitar posibles situaciones de peligro de aves necréfagas (Milano Real, Milano Negro, Alimoche
Comun, Buitre Leonado). Esta medida se deberd llevar a cabo en colaboracién con los pastores
de la zona, ya que seria de gran interés que participaran en lo posible, comunicando la
presencia de algln cadaver.

13.1.5. Usos del suelo

e Se procurara llevar a cabo las obras de instalacion del Parque durante los meses del afio que
afecten lo menos posible al desarrollo de los cultivos.

e Dado el aprovechamiento agricola predominante en el emplazamiento, se atenderd para
reducir la afeccidn en las labores correspondientes, asi como la superficie a alterar.

e Se restableceran los caminos existentes afectados por las obras, manteniendo las condiciones
de partida de éstos.

13.1.6. Infraestructuras

e Se mantendrd una distancia minima a las carreteras catalogadas de la Red de Carreteras de
Navarra de 150 m del aerogenerador mas proximo.
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e Se considerard, en la medida de lo posible, la ubicacién mas adecuada de las instalaciones
segun la orografia del lugar, atendiendo a la perspectiva desde las carreteras y poblaciones
mas cercanas.

13.1.8. Hidrologia

e Afin de preservar los viales de la accidn erosiva del agua se dispondrdn cunetas para drenaje
longitudinal. El aporte de los drenajes transversales de los caminos a la red hidrolégica se hard
gradualmente, evitando erosion, deposicion de sdélidos o inundaciones.

e Se colocaran drenajes transversales en las vaguadas y donde sea necesario desviar las aguas
de escorrentia. La salida de los drenajes transversales de caminos y de los puntos donde las
cunetas evacuen al terreno, asi como los tramos de cuneta en zonas de elevada pendiente
dispondran de sistemas protectores y/o de disipacién de energia para evitar fendmenos
erosivos.

e También estd previsto evitar los periodos mas lluviosos para el manejo de tierras, acopios, etc.
con el fin de minimizar las afecciones a la red de drenaje superficial.

13.2. MEDIDAS CORRECTORAS

A continuacion se procede al analisis de las distintas medidas correctoras que se deben adoptar,
enumerandolas segun los distintos elementos del medio.

13.2.1. Suelo

e Latierra vegetal se incorporara sobre todas las superficies afectadas por las obras o de nueva
creacion: entorno de los aerogeneradores, plataformas y taludes de las mismas, zanjas, bordes
de caminos, zonas de acopio y reposo de la maquinaria, eventuales escombreras, etc. Todas
estas superficies seran revegetadas.

e Al final de la obra civil y de los movimientos de tierra propios de la obra, los taludes y bordes
de los caminos deberan ser corregidos y regularizados, suavizando los perfiles y las pendientes
finales, de forma que faciliten el posterior sellado con tierra vegetal y la revegetacion.

e El relleno de las zanjas debera ser regularizado de forma que quede integrado en el terreno
circundante, teniendo en cuenta el necesario aporte de tierra vegetal y los asentamientos
posteriores. Los materiales depositados (tierras, piedras y rocas) en los laterales de las zanjas
deberan ser retirados.

e Los cambios de pendiente deberan ser graduales, evitando aristas y superficies inclinadas
planas y ajustandose lo mas posible a las formas naturales. Se procedera al acondicionamiento
y regularizacion de perfiles en los terrenos afectados de forma que se consigan pendientes
suaves a moderadas y perfiles redondeados, no agudos y no discordantes con la topografia y
forma del terreno. Estas superficies son el entorno de las torres, plataformas, bordes de
caminos, zanjas y vertederos eventuales de tierras y escombros.
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e Se prevera el acopio de tierra vegetal preferentemente del entorno del parque edlico. En
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cualquier caso, la tierra para el sellado deberd tener caracteristicas agrolégicas y fisico-
guimicas similares a los suelos afectados.

13.2.2. Acopios de tierras excavadas
A la hora de verter los excedentes de excavacion, se considerardn los siguientes aspectos:

e Los movimientos de tierras deben respetar lo maximo posible la fisiografia del paisaje,
buscando superficies redondeadas sin transiciones bruscas, con objeto de integrarlas en el
paisaje circundante.

e El vertido no debera afectar a vegetacion arbdrea natural de la zona. Sera preferible utilizar
superficies de cultivo para realizar los acopios ya que la recuperacion de su uso es mas rapida.

e Los acopios no se situaran en terrenos con pendientes con el fin de asegurar la maxima
estabilidad y minimizar los procesos erosivos.

e Se restauraran y revegetaran los terrenos utilizados como vertederos a fin de evitar tanto
futuros problemas de erosién, como alteraciones paisajisticas. Previamente se habra
procedido a la regularizacidn y reperfile del vertido de forma adecuada al terreno circundante.

13.2.3. Vegetacion

e Enlas zonas en las que se haya podido producir afeccidn a la vegetacidn natural se procedera
a la restauracién de la cubierta vegetal de acuerdo con lo especificado en el Anexo V Plan de
Restauracidn.

e Se sembraran todas las superficies desnudas de vegetacidn no destinadas a usos agricolas con
una mezcla de semillas adecuada. Esta medida tiene como objetivo evitar los procesos erosivos
y facilitar lo antes posible el recubrimiento de vegetacién en estas superficies.

e Las especies a emplear serdn, en la medida de lo posible, autdctonas y adaptadas a las
condiciones climaticas y edaficas que tienen que soportar: El origen de la planta serd cuando
menos de la misma regidn biogeografica con el objeto de evitar la contaminacién genéticay la
mezcla de razas.

e Se realizaran, al menos en el primer afio vegetativo, labores de mantenimiento a fin de
supervisar la eficacia de las medidas aplicadas y plantear actuaciones para favorecer el
desarrollo herbaceo.

13.2.4. Fauna terrestre

e Laaplicacién de cualquier medida correctora que pudiera adoptarse vendra determinada por
las conclusiones a las que se llegue en el plan de vigilancia de este parque o de otros y de las
informaciones que al respecto puedan ser elaboradas en parques edlicos comparables de otros
lugares.
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13.2.5. Paisaje
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e Las alteraciones paisajisticas debidas a los movimientos de tierra, construccién de las obras
civiles, etc., se minimizardn mediante medidas de recuperaciény de revegetacion, como queda
indicado en los apartados previos.

e Sellevardacabo unacondicionamiento del entorno de la subestacion y si se estimara oportuno
se realizaran mejoras de forma que se consiga una mayor integracién en el medio.

14 IMPACTOS RESIDUALES

Una vez aplicadas las medidas cautelares y correctoras posibles, adecuadas a todas las alteraciones
previstas, quedan todavia una serie de impactos denominados impactos residuales que, aunque se
mitigan resultan imposibles de eliminar.

La instalacion de los distintos elementos que constituyen el parque edlico conlleva la ocupacion
permanente del terreno sobre el que se ubican, de forma que se produce una pérdida de terreno util
para otro tipo de usos. Se trata de un impacto de caracter negativo, directo, permanente, simple, a
corto plazo, de intensidad baja, irreversible, recuperable y de grado compatible.

Con relacién a la avifauna, la realizacion del Plan de Seguimiento determinara el alcance real de Ia
afeccidn, y en base a ella se irdn estableciendo las medidas correctoras que sea posible ejecutar. El
impacto se valora como negativo, directo, permanente, irreversible, recuperable y de grado moderado.

En cuanto al aumento del nivel de ruido en la zona, las poblaciones mds cercanas se encuentran a la
suficiente distancia como para no verse afectadas, de forma que el impacto puede considerarse
negativo, directo, permanente, simple, irreversible, recuperable y de grado compatible.

Respecto al paisaje, éste se va a ver afectado por la presencia de los nuevos componentes, impacto
que se considera negativo, directo, de intensidad media-alta, permanente, directo, irreversible,
recuperable y de grado moderado-compatible.
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15 PLAN DE VIGILANCIA'Y CONTROL AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia distingue entre las siguientes fases:

15.1.

FASE DE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS

En esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

e Verificacidon de que la obra cuenta con todas las autorizaciones sectoriales que resulten de
aplicacion.

e Control del replanteo de las obras verificando:

o

Que las obras se restringen a las parcelas donde se ubica el parque edlico y que los
accesos de maquinaria y vehiculos se realizan sin afectar terrenos adyacentes y sin la
apertura de nuevos accesos innecesarios.

El emplazamiento y delimitacion de las zonas de acopio de materiales

El emplazamiento y de limitacidn de las zonas de almacenamiento y acopio temporal
de residuos.

e Seleccién de indicadores del medio natural, que han de ser representativos, poco numerosos,

con parametros mensurables y comparables.

15.2.

FASE DE CONSTRUCCION

En esta etapa las actuaciones se centrardn el seguimiento de la incidencia real de la obra en los

diferentes elementos del medio, en el control y seguimiento de la aplicacidn de las medidas protectoras

y su eficacia y, en su caso, en la propuesta de adopcidon de medidas correctoras complementarias. Asi

mismo, se realizard un seguimiento arqueoldgico por técnicos especialistas.

15.2.1. Controles e Indicadores de seguimiento en la fase de construccion

En este apartado se definen los controles ambientales a efectuar durante la vigilancia asi como los

indicadores seleccionados y los criterios para su aplicacién.

Delimitacion mediante balizado de la zona de ocupacion de la obra, de los elementos auxiliares y de

los accesos.

Objetivo: Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus elementos auxiliares.
Indicador de realizacidn: Longitud correctamente sefializada en relacion con la
longitud total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacién, elementos
auxiliares y vial de acceso, expresado en porcentaje.

Calendario: Control previo durante el replanteo de las obras y verificacion semanal
durante la fase de construccidn.

Valor umbral: Menos del 80 por 100 de la longitud total correctamente sefalizada a
juicio del Coordinador Medioambiental.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacidn.
Medida: Reparacién o reposicion de la sefalizacion.
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Controles relativos a la proteccion de la calidad del aire y prevencion del ruido:
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e Objetivo: Mantener el aire libre de polvo y particulas.

¢ Indicador: Presencia de polvo/particulas

e Frecuencia: Diaria durante los periodos secos

e Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun
criterio del Coordinador Medioambiental.

e Momento/os de anadlisis del Valor Umbral: Durante la explanacién, excavaciony en los
periodos cuando el vial de acceso este seco.

e Medidas complementarias: Riego en superficies polvorientas. El Coordinador
Medioambiental puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados.

e Informacion a proporcionar por parte del contratista: El diario ambiental de la obra
informara sobre la situacién en las zonas en las que se producen movimientos de tierra,
asi como de las fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.

e Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion.

e Indicador: Presencia ostensible de polvo en la vegetacidn préxima a las obras.

e Frecuencia: Control periédico simultdneo con los controles de polvo en el aire.

e Valor Umbral: Apreciacién visual.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: De 7 a 15 dias después del comienzo del
periodo seco (ausencia de lluvias).

e Medida/as complementarias: Excepcionalmente y a juicio del Coordinador
Medioambiental puede ser necesario lavar la vegetacidn afectada.

e Objetivo: Control de los gases de escape de la maquinaria implicada en la realizacién
de las obras

e Indicador: Presencia humos

e Frecuencia: Diaria durante los periodos de mayor actividad de la maquinaria

e Valor Umbral: Presencia ostensible de humo y gases por simple observacion visual
segun criterio del Coordinador Medioambiental.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: durante los periodos de mayor actividad de
la maquinaria.

e Medidas complementarias: El Coordinador Medioambiental puede requerir la
sustitucion de la maquinaria que no cumpla la normativa de emisiones. Verificacion
del cumplimiento de la ITV.

e informacidn a proporcionar por parte del contratista: El diario ambiental de la obra
informara sobre la maquinaria y vehiculos implicados en las obras y sobre su estado
de mantenimiento.

e Objetivo: Evitar niveles sonoros elevados durante la fase de construccion
e Indicador de seguimiento: Leq expresado en dB(A).
e Frecuencia: Durante las fases mayor actividad de la maquinaria
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e Valor Umbral: Se establecera en funcién del RD 212/2002 de 22 de febrero “por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de
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uso al aire libre”. Deberan cumplirse los valores limite de inmisién de ruido aplicables
a actividades en sectores del territorio con predominio de uso industria, establecidos
en el anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido en lo referente a zonificacion acustica.
Objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Medidas complementarias: A juicio del Coordinador Medioambiental puede ser
necesario sustituir la maquinaria y equipos relacionados con la construccién.

e Observaciones: Se realizard una revision y control periddico de los silenciosos de los
escapes, rodamientos, engranajes y mecanismos en general de la maquinaria y equipos
relacionados con la construccion. Todo esto se recogera en fichas de mantenimiento
gue llevard cada maquina de las que trabajen y que controlard el responsable de la
maquinaria. En ella figuraran las revisiones y fechas en que éstas se han llevado a cabo
en el taller.

Controles relativos a la proteccion de los suelos y las aguas

e Objetivo: Evitar la contaminacion del suelo y aguas por la presencia y actividad de la
magquinaria y trabajos humanos.

e Indicador de seguimiento: total ausencia de vertidos y manchas de aceite y/o
hormigdn en la zona de obras y su entrono

e Frecuencia: Diario durante las fases mayor actividad de la maquinaria

e Valor Umbral: a juicio del coordinador ambiental en funcién de la presencia de
manchas de aceite y/o hormigon.

e Medidas complementarias: Impedir el acceso a obra de la maquinaria y vehiculos que
presenten pérdidas de aceite. Control previo del buen estado de mantenimiento de la
maquinaria.

e Observaciones: Se realizard una revisidn y control periédico rodamientos, engranajes
y mecanismos en general de la maquinaria y equipos relacionados con la construccién.
Todo esto se recogerd en fichas de mantenimiento que llevara cada maquina de las
gue trabajen y que controlard el responsable de la maquinaria. En ella figuraran las
revisiones y fechas en que éstas se han llevado a cabo en el taller.

e Obijetivo: Evitar cualquier tipo de vertido procedente de las obras en las zonas de
drenaje

e Indicador: Presencia de materiales en zonas de escorrentia con riesgo de ser
arrastrados.

e Frecuencia: Control semanal.

e Valor Umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.

e Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada control.

e Medida/as complementarias: Revisidn de las medidas tomadas.

e Observaciones: El control se realizara de «visu» por técnico competente.
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e Informacion a proporcionar por parte del contratista: El Responsable Técnico de Medio
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Ambiente por parte de la contrata informara con caracter de urgencia al Coordinador
Medioambiental de cualquier vertido accidental a los suelos o zonas de drenaje.

Controles relativos a la gestion de residuos de obra

e Objetivo: Verificar la correcta gestion de los residuos generados en la obra comprobando que
son retirados por gestor autorizado con frecuencia suficiente. Verificar que se cumple Ila
legislacidn relativa a la gestién de residuos y suelos contaminados,

e Indicador: ausencia de residuos en obra/correcto almacenamiento temporal. Se recopilaran
los documentos de aceptacidn de residuos del gestor autorizado y los documentos de entrega.

e Frecuencia: Diario

e Valor Umbral: Ausencia total de residuos y correcto almacenamiento temporal

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: Diario

e Medida/as complementarias: No proceden

e Observaciones: El control se realizara de «visu» por técnico competente.

e Informacién a proporcionar por parte del contratista: Documentos de aceptacidn de residuos
del gestor autorizado y los documentos de entrega.

Controles relativos a la proteccion de la vegetacion

e Objetivo: Proteccidn de la vegetacién en zonas periféricas a las obras

e Indicador: % de vegetacidn afectada por las obras en la zona colindante a las obras.

e Frecuencia: Controles periddicos en fase de construccién. Periodicidad minima quincenal, en
las zonas sensibles colindantes a las obras.

e Valor Umbral: 10 por 100 de superficie con algun tipo de afeccién negativa por efecto de las
obras.

e Momento/os de analisis del valor Umbral: Fase de construccion. Previo al acta de recepcién
provisional de las obras.

e Medida/as complementarias: Recuperacién de las zonas afectadas.

e Observaciones: Se considerard vegetacién afectada a aquella que: a) ha sido eliminada total o
parcialmente, b) dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria, c) con presencia
ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Controles relativos a la proteccion a la fauna

e Objetivo: Seguimiento de la incidencia de las obras sobre la fauna.

e Indicador de seguimiento: Censo de especies. En caso de que las obras se realizaran durante el
periodo reproductor, localizacién de posibles nidos de especies sensibles en el entorno
inmediato a las obras para evitar eventuales afecciones.

e Frecuencia: A criterio de la asistencia técnica cualificada.

e Valor Umbral: A decidir por la asistencia técnica.

e Medidas complementarias: A decidir por la asistencia técnica.

e Observaciones: El seguimiento de este aspecto debe contratarse con expertos cualificados.
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e Objetivo: Control del desmantelamiento y a retirada de todas las instalaciones auxiliares, de la
limpieza de la zona de obras, y retirada selectiva de los residuos.

e Indicador de seguimiento: Completa limpieza de la zona de obras y adyacentes

e Frecuencia: Al finalizar las obras.

e Valor Umbral: inexistencia de residuos

e Medidas complementarias: Limpieza hasta la completa eliminacidon de cualquier resto o
residuo de obra

Controles relativos a la proteccién del patrimonio cultural
Objetivo: Control de la aparicion casual de restos arqueoldgicos.

Indicador de seguimiento: Conocimiento por parte de los operarios de obra responsables de los
movimientos de tierra de cdmo actuar ante el hallazgo de restos arqueoldgicos.

Frecuencia: Al inicio de las obras y cada vez que se incorpore nuevo personal.
Valor Umbral: aparicidn de cualquier tipo de resto arqueoldgico o resto sospechoso de serlo.

Medidas complementarias: En caso de aparicién de restos arqueoldgicos se actuara conforme a lo
dispuesto en la Legislacion comunicando el hallazgo en el plazo de tres dias naturales a la Direccién
General de Patrimonio Histérico, paralizando inmediatamente las obras.

15.3. FASE DE EXPLOTACION

Se propone el desarrollo de un Plan de Vigilancia y Control Ambiental que contemple los apartados que
se prevé resultan susceptibles de afeccién como la incidencia en la avifauna, asi como el control de las
medidas aplicadas para conseguir una correcta restauracion de la zona afectada por las obras y lograr
la maxima integracion del parque en el entorno.

15.3.1. Seguimiento ambiental de aves
Objetivos:

e Estimaciéon de la mortalidad real a través de la determinacién adecuada de las tasas de
deteccion y de desaparicion de los restos. Clasificacion de los restos detectados, diferenciando
individuos muertos y heridos; se intentara obtener un modelo de prediccién de colisiones.

e Evaluaciéon de posibles cambios de ruta de vuelo en migracidén estacional y en uso diario del
territorio por las distintas especies.

e Evaluacion de la posible afeccion a la comunidad de aves nidificantes en el entorno del parque
edlico, en las fases preoperacional y operacional.

Métodos:

e Estimacion de la siniestralidad en el parque edlico.
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o Revisidon periddica del parque edlico, aproximadamente una por semana, a través de un
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muestreo estratificado aleatorio de aerogeneradores, en una banda de anchura igual a la
altura mdxima de estos y determinando la superficie real muestreable en cada
aerogenerador.

o Los restos detectados en el parque se retirardn con objeto de evitar posibles dobles
recuentos y afecciones indirectas sobre aves carrofieras.

o Se evaluard la tasa de deteccién de restos por parte del equipo de prospeccién y su
permanencia en el entorno del parque edlico a través de la colocacion de restos y
seguimiento de la evolucién temporal de su presencia.

o Estimacién de la mortalidad real a partir de los datos anteriores.

e Estudio del uso del espacio y estima de situaciones de riesgo.

o Observaciones desde puntos fijos de las distintas alineaciones, como minimo cada dos
semanas, para la obtencion de:

- estima del uso del entorno del parque edlico a través de la densidad de aves/tiempo
en distintos puntos del parque edélico.

- estima del nimero de situaciones de riesgo por unidad de tiempo.

- estima del nimero de rehuses de paso a través de la alineacion.

- mapas de vuelos de especies de interés (por ejemplo, Aguilucho pélido, Alimoche,
Aguila Real).

- estimas de la migracidn pre y postnupcial.

e Estudio de las comunidades nidificante e invernante.

15.3.2. Seguimiento de quirdpteros
Objetivos:

e Estimacion de la mortalidad real a través de la determinacion adecuada de las tasas de
deteccion y de desaparicion de los restos. Clasificacidn de los restos detectados, diferenciando
individuos muertos y heridos; se intentara obtener un modelo de prediccién de colisiones.

Métodos:

e Estimacidn de la siniestralidad en el parque edlico.

o Revisidon periddica del parque edlico, a través de un muestreo estratificado aleatorio de
aerogeneradores, en una banda de anchura igual a la altura maxima de estos vy
determinando la superficie real muestreable en cada aerogenerador, coordinadamente a
la revisidn de aves.

o Los restos detectados en el parque se retirardn con objeto de evitar posibles dobles
recuentos y afecciones indirectas sobre aves carrofieras.

o Se evaluard la tasa de deteccidn de restos por parte del equipo de prospeccién y su
permanencia en el entorno del parque edlico a través de la colocacion de restos y
seguimiento de la evolucién temporal de su presencia.

o Estimacién de la mortalidad real a partir de los datos anteriores.
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e Se analizara el uso del espacio por quirdpteros en altura con objeto de conocer la poblacién
voladora en el drea de barrido de las palas.

15.3.3. Supervision y control de las medidas de revegetacion

Durante los primeros afios de desarrollo vegetativo, se realizaran labores de seguimiento de las
medidas aplicadas, siembras y plantaciones, para controlar su éxito y adoptar las actuaciones
necesarias para lograr una revegetacién de todas las superficies afectadas.

16 CONCLUSIONES

Como conclusion al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de “Parque Edlico La Senda” y tras
haber analizado todos los posibles impactos que el mismo pudiera generar, se deduce que dicho
proyecto produce un impacto global compatible, por lo que en su conjunto es VIABLE con la
consideracion de las medidas preventivas y correctoras activadas y la puesta en marcha del Programa
de Vigilancia Ambiental.

Este Parque Edlico ademas, utilizard las infraestructuras ya existentes para la evacuacion de los parques
eodlicos en explotacién en la zona de las Llanas de Codés, con disponibilidad de los transformadores
existentes en dicha SET y desde alli conectard con la linea existente 220kV hasta la SET La Guardia
220 kV de REE, que discurre por las provincias de Navarra y de Alavay con capacidad suficiente para
acoger los 10,3 MW del presente parque, habiendo obtenido esta Sociedad a dia de hoy los derechos
de acceso en la citada SET 220 kV La Guardia.

Por todo lo expuesto, cabe insistir en la aportacion del presente parque edlico al cumplimiento de los
objetivos energéticos del Gobierno de Navarra aumentando la capacidad de energia renovable,
aprovechando las infraestructuras de evacuacion existentes.
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