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1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente documento es la descripciéon de las instalaciones de evacuacion del Parque
Edlico La Lobera, en los términos municipales de Artajona y Tafalla, en la Comunidad Foral de

Navarra.

Dichas instalaciones constan de una Subestacion Eléctrica Transformadora 20/66 kV “La Lobera”
y una Linea Aérea de Alta Tension 66 kV que evacua la energia en la SET Tafalla Promotores
66/220 kV, en cuya subestacidn se une con otras instalaciones de origen renovable. Desde esta
subestacion Tafalla Promotores saldra una linea aérea 220 kV hasta la conexién en la SET
Tafalla 220 kV propiedad de Iberdrola.

Sélo es objeto de este anteproyecto la subestacién 20/66 kV y la Linea Aérea 66 kV desde la
subestacion “La Lobera” y la subestacion “Tafalla Promotores”.

El promotor del presente proyecto es:

Razon Social: MTORRES DESARROLLOS ENERGETICOS, S.L.

CIF: B-31774425

Domicilio: Carretera Pamplona-Huesca Km 9, 31119, Torres de Elorz (Navarra)
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2 SET LA LOBERA 20/66 KV

2.1 NORMATIVA DE APLICACION

SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-
1971) en sus partes no derogadas.

OBRA CIVIL

Instruccion de hormigén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de Julio (EHE-08).

0.C. 15/03 Sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras.-Remates de obras-.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-1C de Drenaje
superficial, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Sefializacion Vertical, de la Instruccién de Carreteras.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales,
de la Instruccion de Carreteras.

Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccion 8.3-IC
sobre Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas en
Vias fuera de poblado.

Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976.

34190310202-3112-01-MEMORIA 4 Octubre 2020
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INSTALACIONES ELECTRICAS
— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

— Reglamento Electrotécnico de baja tension aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

— Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

— Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

— Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

— Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacién de parques
eodlicos en Navarra.

2.2 DESCRIPCION DE LA SET 20/66 KV

Se describe en este proyecto los equipos y aparamenta a instalar en la Subestacion La Lobera
para la evacuacion de la energia generada en el parque edlico La Lobera (25 MW).

La Subestacion La Lobera se encontrara emplazada en el término municipal de Tafalla, en
Navarra.

Las coordenadas UTM de las cuatro esquinas de la Subestacion son:

SET LA LOBERA (TM TAFALLA)
POLIGONO 21 PARCELA 267

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

N° VERTICE COORDENADA X COORDENADA Y
1 605.660 4.711.810
2 605.702 4.711.810
3 605.702 4.711.776
4 605.660 4.711.776

La subestacion esta constituida por dos sistemas eléctricos, una S.E.T. colectora de interior a 20
kV, compuesta por celdas prefabricadas con aislamiento y corte en SF6 en configuracion simple
barra y una subestacion intemperie de evacuacion a 66KV.

Para la evacuacion del parque edlico se propone la instalacion de un sistema colector de celdas
de MT en la sala de celdas del edificio de control existente y una posicion de transformador
20/66kV en el parque intemperie que conecte con la linea aérea de 66kV.

Las funciones y composicién de cada uno de ellos, consisten esquematicamente en

Subestacién colectora de interior a 20 KV:

e Recepciona cada una de las lineas colectoras de M.T., procedentes de la interconexion de
los aerogeneradores de los parques, recogiendo la energia generada por estos.

34190310202-3112-01-MEMORIA 5 Octubre 2020
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¢ Dispone de celdas de maniobra y proteccion, para las lineas de M.T citadas; para la bateria
de condensadores y transformador auxiliar.

e Se prevé una celda analoga para la proteccion del transformador de potencia, lado 20KV.
e Ademas se tienen otros elementos como:
o Bateria de condensadores y Transformador auxiliar.

o Cuadros de protecciones, control, medida, servicios auxiliares, telemando y
comunicaciones.

o Cables de potencia, control y maniobra.

o Instalacion de puesta a tierra.

Subestacion intemperie a 66 KV:

Tiene como funcion el enlace y evacuacion de la energia eléctrica generada por el parque edlico
mediante un transformador de 20/66 kV y a través de una linea aérea de la misma tension,
conectar con la red de transporte de la Compania Eléctrica.

El parque intemperie de la Subestacién estara compuesto por las siguientes posiciones de 66
kV:

e Posicién de transformador 20/66 kV para el parque edlico La Lobera.
e Posicidn de linea 66 kV de salida a subestacion “Tafalla”.

La descripcidn detallada de las instalaciones eléctricas objeto de este proyecto se contempla en
los apartados siguientes.

2.3 CARACTERISTICAS BASICAS DE LA INSTALACION

La instalacion eléctrica, estara compuesta por una Subestaciéon Colectora de Interior a 20 kV y
otra Subestacién Intemperie de Evacuacién (o Enlace) a 66 kV, formadas basicamente por los
elementos que se relacionan a continuacion.

Subestacion Colectora de Interior a 20 KV

Tiene como funcion recibir la energia generada y transformada por las instalaciones productoras
a 20 kV, a través de las redes colectoras subterraneas de Media Tension y conectarlas con los
transformadores intemperie 20/66 kV.

La subestacion Colectora de Interior a 20kV tendra un embarrado donde se recibe la energia
generada por el parque edlico La Lobera:

e P.E. LalLobera: 2 lineas

Este embarrado de celdas de MT, estara formado por el siguiente equipamiento:

Celdas de Media Tension P.E. La Lobera

- 3 Celdas de interruptor automatico, aislamiento y corte en SF6, con transformadores de
intensidad para proteccién y control, de lineas colectoras (incluyendo 1 celda de reserva).

34190310202-3112-01-MEMORIA 6 Octubre 2020
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- 1 Celda de interruptor automatico, aislamiento y corte en SF6, con transformadores de
intensidad para proteccién y control del primario (20 kV) del transformador intemperie
20/66 kV.

- 1 Celda de interruptor automatico, aislamiento y corte en SF6, con transformadores de
intensidad para conexién, proteccion y control de la bateria de condensadores a 20 kV.

- 1 Celda de interruptor automatico, aislamiento y corte en SF6, con transformadores de
intensidad, para proteccion del transformador de servicios auxiliares.

Elementos Varios

Se completa la instalacion a 20 kV con otros elementos instalados en el edificio de celdas de
M.T. y en el parque intemperie:

- 1 Bateria de condensadores de 2400 KVAr de potencia.

- 1 Transformador de servicios auxiliares (SS.AA.) de 200 KVA de potencia y relacion
20+2,5+5%/0,400-0,231KV.

- Lineas de interconexion a 20 KV, del transformador de potencia intemperie con cable
UNE RHZ1 12/20 KV.

Subestacion Intemperie a 66 KV

Tiene como funcién enlazar el pargue edlico con la linea de evacuacion a 66 KV, que conectara
con la red de la compafiia eléctrica.

Estara formada por las siguientes posiciones:

- Posicién de conexion de Transformador de potencia relacion 66+10x1,5%/20kV, con
regulacién en carga, para el parque edlico La Lobera.

- Posicion de Linea de salida a Subestacion Tafalla.

Se describen a continuacién los elementos de la subestacion intemperie 66 kV que forman parte
del sistema de evacuacion:

Aparellaje de la posicion de Linea
- 6 Pararrayos con contador de descargas.
- 3 Transformadores de Intensidad.
- 3 Transformadores de Tensidn, para medida y protecciones.
- 1 Interruptor tripolar automatico, con corte en SF6.

- 1 Seccionador rotativo con cuchillas de puesta a tierra.

Control vy protecciones:

En los esquemas unifilares de 66 y 20 KV, se refleja ademas el equipamiento preciso en cuanto
a mando, protecciones, control y aparatos de medida, necesario para una explotacion fiable de
la instalacion.

Los correspondientes cuadros de control, medida, servicios auxiliares, telemando vy
comunicaciones se instalaran en recintos especificos “Sala de Control” y “Servicios auxiliares”
del Edificio de Control.

34190310202-3112-01-MEMORIA 7 Octubre 2020
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2.4 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Para la totalidad de la subestacion 66/20 KV, se prevé una zona rectangular de dimensiones:
41.5 m de largo por 31.7 m de ancho. Este espacio estara limitado y protegido con un cierre de
malla de 2,40 m de altura minima, para evitar contactos accidentales desde el exterior y el acceso
a la instalacion de personas extrafias a la explotacion.

En el interior del recinto indicado se implantara un Edificio de Control y Celdas, para el promotor
de dimensiones exteriores 23 m de largo por 6,70 m de ancho.

En la zona intemperie se han previsto pasillos y zonas de proteccién de embarrados, aparatos y
cerramiento exterior, que cumplimentan la ITC-RAT 15, apartados 3 y 4. Por este motivo se
colocara el aparellaje sobre soportes metdlicos galvanizados de altura conveniente.

En el cerramiento se ha previsto una puerta de 5 m con vial interior, para que un camién - gria
realice con facilidad la carga y descarga de las maquinas y aparatos.

Las caracteristicas eléctricas del aparellaje y aparatos necesarios para la evacuaciéon de los
parques eolicos se definen en los siguientes apartados:

2.4.1 ZONA INTEMPERIE DE ALTA TENSION

La disposicion de la Zona intemperie de A.T., se refleja en el Plano ‘Planta General SET'. El tipo
de aparellaje y su conexionado se contemplan en el Plano ‘Esquema unifilar’.

Transformador de Potencia

Su funcion es elevar la tension 20 kV de la S.E.T. Colectora a la de la linea de transporte 66 kV,
con las siguientes caracteristicas fundamentales:

Tipo Sumergido en aceite
Instalacion Intemperie
Numero de fases 3
Frecuencia nominal 50 Hz
Potencias asignadas 25/30 MVA
Modo de refrigeracion ONAN/ONAF
Conexion YNd 11
Tension de cortocircuito 12 %
Clase de aislamiento A

Normas constructivas y ensayo
Arrollamiento de Alta Tension
Tension asignada

Potencias asignadas

Tension de ensayo a onda tipo rayo

UNE 20-101, CEI 76-1

66+10x1,5% kV
25/30 MVA
325 KV (pico)

34190310202-3112-01-MEMORIA
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- Tension de ensayo a frecuencia industrial 140 kv
- Conexién YN
- Conmutador (21 posiciones) En carga

e Arrollamiento de Media Tension

- Tensién asignada 20 kV
- Potencias asignadas 25/30 MVA
- Tension de ensayo a onda tipo rayo 145 kV (pico)
- Tension de ensayo a frecuencia industrial 50 kV
- Conexion D

e Protecciones del transformador

- Imagen térmica

- Termometro

- Buchholz del trafo

- Buchholz del regulador en carga
- Liberador de presién

- Nivel de aceite

o Transformadores de intensidad tipo “Bushing” incorporados al transformador:

Arrollamiento de 66 kV:

Fases U,V,W: 3 Tli relacion 300/5-5, 60 VA/5P20
Fases V: 1 T/i relacion 300/5, 15 VA/cl. 0,5

(Alimentacion del dispositivo de imagen térmica)
Neutro: 1 T/irelacién 300/5, 15 VA/10P10

Arrollamiento de 20 kV:

Fases U,V,W: 3 T/i relacién 1000/5, 15 VA/5P20

Todas las cajas de bornas de los transformadores de intensidad irdn dotadas de borna de puesta
a tierra.

Las caracteristicas eléctricas y de precision de los transformadores de intensidad estaran de
acuerdo con la Norma UNE 21.088 parte 1.

34190310202-3112-01-MEMORIA 9 Octubre 2020
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Reactancia de puesta a tierra (Lado 20 kV)

Caracteristicas de servicio:

- Ndmero 1
- Tipo Sumergido en aceite
- Servicio Intemperie
- Frecuencia 50 Hz
- Ndmero de fases 3
- Tension nominal de servicio 20 kv
- Tensidon maxima de servicio 24 kV
- Tension mas elevada para el material 24 kV
- Maxima corriente de falta a tierra 500 A
- Duracion méaxima de falta a tierra 30s
- Impedancia homopolar por fase 400 Q
- Conexion zZig-zag
- Tension ensayo a frecuencia industrial 50 kV
- Tension ensayo a onda choque 145 kVcr

- Protecciones y equipamiento
Buchholz con contactos de alarma y disparo
Nivel de aceite con contacto de alarma
Termémetro con contactos de alarma y disparo

Depdsito de expansion con nivel optico

Ademas, dispondra de trafos de corriente toroidales para proteccidn, de caracteristicas 300/5 A,
15 VA y 5P20.

Aparamenta:

Las caracteristicas eléctricas principales del aparellaje a instalar en el Parque intemperie a 66
kV, necesarias para la evacuacion de la energia generada en los parques edlicos son:

e Interruptores de 66 kV:

- Numero 1
- Tipo corte en SF6
- Instalacion Intemperie
- Tensidn mas elevada para el material 72,5 kV

Tension de prueba a frecuencia

34190310202-3112-01-MEMORIA 10 Octubre 2020
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Industrial 50 Hz, 1 minuto

- Tensioén de prueba con onda de

Choque 1,2us(KV cresta)
- Intensidad nominal

- Poder de corte nominal en cortocircuito:

- Valor eficaz de la componente periddica

- Poder de cierre nominal en cortocircuito

- Numero de polos
- Frecuencia nominal

- Elementos auxiliares:

- Tensidon de mando de las bobinas

de cierre y disparo

- Tension de alimentacién del motor

de carga de resortes

- Tension de alimentacién de los circuitos

de calefaccion y de la toma auxiliar de fuerza

e Seccionadores de 66 kV:

140 kV

325 kV
1250 A

31,5 kA
80 kA

50 Hz

125V c¢.c.+15%-30%

125V c.c.£15%

230+10%V c.a.

Las caracteristicas de disefio para los seccionadores seran las siguientes:

- NUmero
- Instalacién
- Tensidn maxima de servicio

- Frecuencia nominal

- Intensidad nominal en servicio continuo

- Intensidad admisible maxima de corta

Duracion (1 s)

- Intensidad dinamica (valor cresta)

- Niveles de aislamiento:

* Tension de ensayo a frecuencia

industrial 50 Hz,1 minuto, bajo lluvia:

* Tension de ensayo con onda de choque

tipo rayo 1,2/50us(valor cresta):

e Pararrayos de 66 kV:

1 con cuchillas de PaT
2 columnas/Intemperie
72,5 kV

50 Hz

1250 A

31,5 kA
80 kA

140 kV

325 kV
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A instalar en:
- 1 juego de 3 pararrayos en la salida de bornes de 66 kV del transformador
- 1 juego de 3 pararrayos en la salida de la linea 66 kV

Los pararrayos deberan tener las siguientes caracteristicas:

- Numero 6 (2 juegos de 3)
- Instalacion/tipo Intemperie/Zn 0
- Tensién méxima de servicio entre fases 72,5 kV
- Tensién nominal 66 kV
- Frecuencia nominal 50 Hz
- Tiempo méaximo de falta a tierra 1s
- Tension residual <144 kV
- Intensidad nominal de descarga 10 kA
- Tipo de servicio continuo
- Clase 3
- Equipamiento Contador de descargas

e Pararrayos de 20 kV (zona intemperie):

A instalar en los bornes de 20 kV del transformador, de caracteristicas eléctricas:

- Numero

- Instalacion

- Tension maxima de servicio entre fases
- Clase de descarga

- Clase de descarga segun CEI 99-4

- Frecuencia nominal

- Tipo de servicio

e Transformadores de intensidad:

- Numero

- Tension nominal

- Servicio

- Tension maxima de servicio entre fases
- Frecuencia nominal

- Relacién de transformacion

3
Intemperie
24 kV

10 kKA
Clase 2
50 Hz

continuo

3

66 kV
Intemperie
72,5 kv
50 Hz
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Posicion de trafo 1 300-600/5-5-5-5-5 A
- Potencias de precision:
Posicion de trafo 1 10 VA-10VA-30VA-30VA-30VA
- Clase de precision:
Posicion de trafo 1 cl.- 0.2S —cl. 0.2 — cl. 5P20- cl. 5P20 — cl. 5P20
- Sobreintensidad en permanencia 1,2 In
- Intensidad limite térmica (1s) 80 In (min 31,5 kA)
- Intensidad limite dinamica 200 In (min 2,5 Itermica)

- Nivel de aislamiento
A frecuencia industrial 1 minuto 140 kV
A impulso 325 kV

e Transformadores de tension:

- Ndmero 3
- Tensién nominal 66 kV
- Servicio Intemperie
- Tensidn maxima de servicio entre fases 72,5 kV
- Frecuencia nominal 50 Hz

- Relacién de transformacion

Posicion de linea 66.000:V3 /110:v3 - 110:3 -110: V3 V
- Potencias de precision:

Posicion de linea 10 VA-10VA-50VA
- Clase de precision:

Posicion de linea cl.0.2-cl.0.2—-cl.0.53P

Intensidad limite térmica (1s) 80 In (min 31,5 KA)
- Intensidad limite dindmica 200 In (min 2,5 Itermica)

- Nivel de aislamiento
A frecuencia industrial 1 minuto 140 kV
A impulso 325 kV

Embarrados y aislamiento

A continuacion se describen las caracteristicas fundamentales de los embarrados y aislamiento
de la instalacion.

e Tension 66 kV
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Conexidn entre aparatos:

Para la conexion entre los aparatos en el parque intemperie, se empleara conductor del tipo LA-
280 Duplex.

e Tension 20 kV

- Embarrados sobre los transformadores de potencia Pletina de cobre.

- Conexiones en cables aislados
3x3x(1x400)mm2 en cobre para 12/20 KV RHZ1. (Conexién a transformador de potencia).

3x1x95 mm2 aluminio para 12/20 KV RHZ1 (Conexién a bateria de condensadores).

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las derivaciones de los
embarrados, se realizardn mediante piezas de conexion de geometria adecuada y disefiadas
para soportar las intensidades permanentes y de corta duracién previstas en la instalacion, sin
gue existan calentamientos localizados. Su tornilleria sera de acero inoxidable y, en la tension
de 66 kV, embutida en el cuerpo de la pieza para evitar el efecto corona. En el caso de uniones
0 contactos entre metales diferentes cobre — aluminio o cobre acero galvanizado, se evitaran los
fendmenos de corrosion empleandose piezas con tecnologia de “anodo masivo” en 66 kV o
similar.

2.4.2 ZONAINTERIOR —S.E.T. COLECTORA A 20 KV

Zona interior — S.E.T. colectora a 20 KV

Aparamenta de Media Tensién a 20 kV

Las caracteristicas generales de las celdas de Media Tension metélicas prefabricadas son:

Las celdas son compactas y constituyen un sistema modular de celdas metélicas
compartimentadas, extraibles, de aislamiento al aire, con interruptor - automéatico en SF6.

Su disefio, ensayo y construcciéon cumplen los requerimientos de las normas:

- IEC 56, 129, 265, 298,420, 529, 694, y 932
- UNE 21.081, 20.100, 20.104, 20.099, 20.135, 20.324 y 21.139
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Las caracteristicas eléctricas de las celdas son las siguientes:

CARACTERISTICAS NOMINALES

Tension de servicio 20 kv
Tension asignada 24 kV
Numero de fases 3
Frecuencia asignada 50 Hz
Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (1 minuto) 50 kV
Nivel de aislamiento a onda de choque (1,2/50 pseg) 145 kV
Intensidad asignada 1250 A
Corriente de corta duracion, 1 seg. 25 kA
Valor cresta de la corriente de corta duracién 62,5 kA
Grado de proteccion S/UNE 20.324 IP3X
Acabado de puertas y tapas, color Beig RAL-1013
Ejecucion resistente al arco interno IEC-298

e Carpinteria

De gran robustez, se construye en chapa de acero de 2 mm de espesor recubierta de AlZn,
plegada y atornillada.

Las celdas disponen de dos dispositivos aliviaderos de sobrepresion en la parte posterior, uno
para el compartimento de barras e interruptor y otro para el compartimento de cables.

e Compartimentacion

Las celdas se hallan divididas, por medio de tabiques metalicos internos, en los siguientes
compartimentos individuales:

Compartimento de barras.

Compartimento de interruptor automatico, extraible.
Compartimento de cables.

Compartimento de mecanismos.

Eventual compartimento de baja tension.
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Celdas de proteccion de linea de M.T.

Seran extraibles, metélicas prefabricadas de interior, aislamiento y corte en SF6, 24 kV-1250 A-
25 kA(1s), conteniendo:

- Interruptor automatico en SF6, 24 kV-630 A-25 kA (1s), con seccionador de P. a T. y testigo
de presencia de tension; para llegada de lineas colectoras.

Cada celda de linea dispondra de 3 Transformadores de intensidad : 3 T.l. 300-600/5-5 A y
secundarios 5 VA-5P10 y 20 VA cl. 0,2S.

Celda de proteccion de transformador de potencia

Serd extraible, metalica prefabricada de interior, aislamiento y corte en SF6, 24 kV-1250 A-25 kA
(1s), conteniendo:

- Interruptor automéatico en SF6, 36 kV-1250 A-25 kA (1s), con 3 T.l. 400-800/5-5-5 A, con
secundarios 10 VA cl. 0,2 S, 15 VA 5P20y 10 VA cl. 0,2 S, incluso seccionador P. a T., y
testigo presencia de tension; para salida a “trafo” de potencia.

Posicion de medida de tension de barras generales 20 kV

Existira una posicion de medida de tension de barras de 20 kV que esta integrada por tres
transformadores de tension.

Las caracteristicas de los transformadores de tension inductivos, con encapsulado unipolar en
resina son:

- Tensidén nominal 20 kV

- Relacion de transformador 20.000:vV3 /110: V3 - 110: V3 - 110:3 V

Secundario 1

POtENCIA .. 150VA
Clase de PreCiSION.........ueiie it Clo0.2
(0701130 o TR Estrella
Secundario 2
POtENCIA ... 20 VA
Clase de precision..........ccccoeeeeeii Cl 3P
(0701 01> [0 o R Estrella
Secundario 3
POtENCIA .. 00 VA
Clase de PreCiSION.........uiii i Cl 3P
CONEXION ...ttt Triangulo abierto
R LTS 5] (=1 (o1 W 150
| = To T[] g o= SRR 50 Hz
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Celda de conexion y proteccion de bateria de condensadores

Seran extraible, metalicas prefabricadas de interior, aislamiento y corte en SF6, 24 kV-1250 A-
25 kA(1s), conteniendo:

- Interruptor automatico en SF6, 24 kV-630 A-25 kA (1s), con 3 T.l. 300-600/5-5 A, con
secundarios 2,5 VA 5P10 y 2.5 VA cl. 0,5S, incluso seccionador P. a T., y testigo presencia
de tension.

Celda de proteccion de transformador de servicios auxiliares

Seran extraibles, metélicas prefabricadas de interior, aislamiento y corte en SF6, 24 kV-1250 A-
25 kA(1s), conteniendo:

- Interruptor automatico en SF6, 24 kV-630 A-25 kA (1s), con 3 T.l. 100/5 A, con secundario
20 VA cl. 0,2, incluso seccionador P. a T., y testigo presencia de tension.

Transformador de servicios auxiliares

Su funcioén es la alimentacion en corriente alterna del equipamiento auxiliar para mando, control,
fuerza y alumbrado.

Las caracteristicas eléctricas fundamentales, seran las siguientes:

Condiciones ambientales:

Clima CONTINENTAL
Temperatura minima -5°
Temperatura maxima +40°
Humedad relativa maxima 80%
Humedad relativa super. al 80% Resistencias anticond.
Altitud s/nivel mar Inferior a 1.000 m
Atmésfera ambiente No polvorienta y exenta de agentes quimicos agresivos
Instalacion INTERIOR
Fabricacién s/normas ITC RAT 007, CEI 726, UNE 20178

Datos técnicos

Caracteristicas de servicio:

Frecuencia 50 Hz
Numero de fases 3
Potencia nominal 200 kVA
Tension nominal primaria 20.000 V+£2,5+5%
Tension nominal secundaria 400-231 V

34190310202-3112-01-MEMORIA
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Tension de cortocircuito

Grupo de conexion

Servicio

Regulacion

Perdidas en vacio

Perdidas en carga

Nivel de ruido

Calentamiento

Del punto mas caliente (CEI/IEC 905)

Aislamiento

Grado de proteccion

Devanado primario:

Tension nominal toma principal

Numero de escalones

Tension de escalon

Campo de regulacién

Nivel de aislamiento
a) Ensayo impulso tipo rayo
b) Ensayo a frecuencia industrial.

Acoplamiento

Neutro

Devanado primario:

Tension nominal

Nivel aislamiento:

Ensayo a frecuencia industrial

Acoplamiento

Neutro

Refrigeracion

Modo

Dieléctrico

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y ENSAYOS
Construccion y ensayos segln normas:
CEI 726
CEl 76.1 a 76.5
UNE 20101, 20178 y 21538
DIN 42.523

~ 6%
Estrella - Triangulo
Continuo
En vacio
250 W
1.050 W
<72dB (A)
100K
125K

F

IP-00

20.000 V (Servicio 20 kV)
5

500 V

1921 kV

24 kV

145 kVc

50 kVef

Triangulo

No accesible
400-231V

3 kVef
Estrella

Accesible

Refrigeracion natural (AN)

Resina epoxi

34190310202-3112-01-MEMORIA
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EQUIPAMIENTO

Bornas de toma de tierra

Conexiones para terminal enchufable.
Envolvente de malla metélica.
Elementos de elevacion y arrastre.
Ruedas orientables.

Conmutador de 5 posiciones, accionamiento en vacio.

Baterias de condensadores

Se suministrara una bateria de condensadores de las siguientes caracteristicas:

Bateria de Condensadores 2400 kVAr

Bateria de condensadores 2,4 MVAr, para conexion a red de tension 20 kV, tipo doble estrella,
12 condensadores, reactancia de choque y transformador de intensidad de desequilibrio.

Numero de baterias 1
Tipo Servicio intemperie
Tension de servicio 20 kV
Tension méxima de servicio 24 kV

Tensiones de ensayo, a tierra 'y entre polos

Tension a frecuencia industrial (50 Hz, 1 min) 50 kV
Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 ms) 145 kv
Potencia total baterias 2400 kVAr
Esquema de conexionado Doble estrella
Cantidad de condensadores por bateria 12
Potencia unitaria del condensador 200 kVAr
Sobretension 1,10Un-12h
Sobretension a frecuencia industrial 1,15 Un - 30 min
Sobreintensidad permanente 1,31n
Frecuencia 50 Hz
Tipo de condensador Monofésico
Fusibles internos Si
Resistencia de descarga Si
Aislamiento Polipropileno
Reactancia de choque Si
Interruptor automéatico Vacio / SF6
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Poder asignado de corte de servicio en cortocircuito 25 kA

Tensién de motor de tensado de muelles 125 Vce

Transformadores de Intensidad

NUmero 3

Transformador de intensidad de desequilibrio

Tension de aislamiento 24 kV
Relacion de transformacion 10/5 A
Potencia de precision 10 VA
Clase de precision 5P10
Seccionador de puesta a tierra Si
Altitud <1.000 m
Construccion Envolvente metélica
Grado de proteccion IP 44

Cuadro de control

El cuadro de control de las instalaciones de 66 kV, contendra debidamente montados,
conexionados y presentados en el frontal con esquema — sindptico los conmutadores de mando
y posicionado, elementos de sefalizacion y alarmas. También se instalaran convertidores de
medida para distintas magnitudes eléctricas (V, A, cos ¢, KW, KVAr, KWh, KVArh,...).

Sistemas auxiliares de c.a. y c.c.

Estos sistemas auxiliares se materializaran en cuadros que deberan ser capaces de soportar sin
dafio o deformaciones permanentes las solicitudes mecanicas y térmicas producidas por el paso
de la intensidad nominal de cortocircuito durante un segundo.

Los Cuadros de Servicios Auxiliares de c.a. y de c.c. deberan estar disefiados de acuerdo con lo
indicado en la Publicacion 439 de la CEl y deberan tener las siguientes caracteristicas nominales:

Cuadro de servicios auxiliares de c.a.

- Tensidon nominal de servicio 400/230 V
- Tensidon nominal de aislamiento 500 V
- Frecuencia nominal 50 Hz

- Tension soportada a frecuencia
industrial 1 minuto 2.500 V
- Intensidad nominal en servicio

continuo del embarrado 100 A
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- Intensidad nominal de corta
duracién admisible durante 1s 2 KA
- Valor de cresta de la intensidad

Momentanea admisible nominal 5KV

Los interruptores automaticos montados en el interior de los compartimentos de distribucion
deberan estar disefiados de acuerdo con lo indicado en la Publicacion 157-1 de la CEl y deberan
tener las siguientes caracteristicas nominales:

- Tension nominal de servicio 400 V
- Tension nominal de aislamiento 660 V
- Frecuencia nominal 50 Hz
- Tension soportada a frecuencia

industrial 1 minuto 2.500 V

- Intensidad nominal en servicio continuo

de los interruptores automéaticos de salida.

De acuerdo con su

potencia.

- Poder de corte de los interruptores automaticos. 4,5 KA
Cuadros de servicios auxiliares de c.c. (125V)
- Tension nominal de servicio 125V c.c.
- Tension nominal de aislamiento 250V c.c.
- Tension soportada a frecuencia

industrial 1 minuto 2.000 V c.a.
- Intensidad nominal en servicio

continuo del embarrado 100 A c.c.
- Intensidad nominal de corta

duracion admisible durante 1s 10.000 A c.c.

Los interruptores automaticos montados en el interior de los compartimentos de distribucion
deberan estar diseflados de acuerdo con lo indicado en la Publicacién 151-1 del CEl y debera

tener las siguientes caracteristicas nominales:

- Tension nominal de servicio 125V
- Tension nominal de aislamiento 660 V
- Frecuencia nominal 50 Hz
- Tension soportada a frecuencia

Industrial durante 1 minuto 2.500V

- Intensidad nominal en servicio

34190310202-3112-01-MEMORIA
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continuo de los interruptores de salida

- Poder de corte en cortocircuito a una

tension de 125 V c.c.

Sistema de Protecciones y Teledisparo

Protecciones

Se prevén dos paneles de protecciones con las funciones de:

Segun potencia.

10 kA

- Protecciones de enlace o interconexion con subestacion entrega de energia.

- Protecciones de transformadores de potencia.

En el frontal de dichos paneles, se montaran los relés que materializan el sistema de
protecciones, que son probablemente una de las partes mas importantes del disefio completo de
un sistema de potencia. Para un funcionamiento 6ptimo de los aerogeneradores es necesario
garantizar una coordinacioén entre las protecciones propias de los mismos, las del resto del

Parque y las de la Compainiia eléctrica.

Las protecciones de desconexion de la instalacion tienen por objeto:
- Impedir el mantenimiento de tension, por parte de la central, en las redes que queden en isla

ante defectos en la red.

- Desconectar la central de la red en caso de que aparezca un defecto interno.

- Permitir el funcionamiento normal de las protecciones y automatismos de la red receptora.

Las protecciones que se equipan en la Subestacion de 66 kV son las siguientes:

Protecciones obligatorias en la interconexion

- Proteccion de maxima tension (59).

- Proteccién de minima tension (27).

- Proteccion de maxima y minima frecuencia (81M/m).

- Proteccion de maxima tensién homopolar (64).

- Tres relés instantaneos de maxima intensidad (50) (se sitia un juego en la posicién de

transformador).

Protecciones exigidas en la interconexién

- Proteccion de distancia con reenganchador y fallo de interruptor (21/79/50S.62).

- Proteccion diferencial longitudinal de linea (87L).

Hay ademas un equipo de teledisparo que provocaria la apertura del interruptor del lado opuesto

de la linea de evacuacion.
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Protecciones de la posicion del transformador
- Proteccion diferencial de transformador (87T).

- Proteccion de sobreintensidad de fase y neutro para el lado de alta y fallo de interruptor
(50.51/50N.51N/50S.62).

- Proteccion de sobreintensidad de fase y neutro para el lado de baja (50.51/50N.51N).
- Proteccion de sobreintensidad de fase y neutro en neutro del trafo (50.51N).
- Proteccion de sobreintensidad de fase en reactancia de puesta a tierra (50.51).

- Proteccion de sobreintensidad en neutro de la reactancia (51N).
También se dispone de:
- Proteccion por Buchholz (63).

- Proteccion por temperatura (26).

Las celdas de 20 kV de la subestacion colectora, estdn equipadas con las siguientes
protecciones:

Salidas de linea 20 kV

- Proteccion de sobreintensidad de fase y neutro (50.51/50.51N).
- Proteccion direccional de neutro 67N.

Facturacion vy sistema de medida

Parque Edlico:
Sistema de facturacion

La medida principal se materializa en 66 kV a través del secundario de los 3 transformadores de
intensidad de la posicién de transformador, de potencia de precision 10 VA y clase 0,2s, y de los

3 transformadores de tension relacion 66'0001\/5/110:\/5, de potencia de precision 30 VA 'y
clase 0,2 instalados en las posiciones de transformador de 66 kV.

Dando cumplimiento al Reglamento de Medida y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, se prevén equipos contadores — registradores de energia activa y reactiva, de
clase 0,2 para la primera y clase 0,5 para la segunda; estaran alojados en armario precintable
dentro de la sala de control.
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La medida redundante tiene caracteristicas analogas, y estara contenida, igualmente, en un
armario independiente, precintable, y en la misma sala.

Sistema de medida

En el Cuadro de control y Paneles de protecciones y en las propias celdas de M.T., se han
previsto convertidores de medida de intensidad, tension, potencia activa y reactiva.

La Compaiiia Eléctrica podra disponer de telemedida del Parque de 66 kV (V-W-Var).

Medidas de sequridad

Medidas de seguridad en general:

Cumplimentando lo exigido en el R.D. 1627/1997, de 20.10.97 y al amparo de la Ley 31/1995 de
6.11.97, se redacta un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, en el que se analizan los riesgos
que se presentan en este tipo de montajes, y se proponen las medidas preventivas necesarias
para alcanzar un alto grado de seguridad y salud de los trabajadores.

Finalmente, a nivel de ejecucidn, la Contrata, tomando como base el estudio mencionado, debera
proponer un Plan de Seguridad y Salud, adaptado a sus equipos y métodos de ejecucion.

Medidas de seguridad eléctricas especificas del disefio del Proyecto:

- Riesgo por contacto directo:

No existe riesgo por contacto directo, puesto que el aparellaje de Baja y Media Tension, esta
contenido en cuadros y celdas de chapa de acero.

En cuanto a la S.E.T. intemperie de 66 kV, se han adoptado las distancias de seguridad y zonas
de proteccion, reglamentarias, que imposibilitan el contacto directo.

Paralelamente se ha previsto un sistema de enclavamiento y materiales de prevencion y
seguridad que se exponen sequidamente:

« Sistema de enclavamientos:

Con la doble finalidad de proteccién del personal y de evitar falsas maniobras que puedan
producir la destruccion de algun aparato, se establecerda un sistema de enclavamientos
mecanicos mediante cerraduras y eléctricos que elimine este peligro, de manera, que nunca se
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puedan, accionar los seccionadores de Alta Tension, sin antes haber desconectado el interruptor
automatico que le sigue.

Por lo tanto los seccionadores tendran un sistema de enclavamiento de tal forma que no se
podran abrir sin previamente desconectar el interruptor automatico correspondiente. Dispondran
también de un enclavamiento interno entre las cuchillas principales y las de puesta a tierra.

Estos enclavamientos se generalizan a las celdas de M.T. y son extensivos ademas a las puertas
de acceso a las mismas de forma que no se puedan abrir con tension (cuando su construccion
asi lo requiera).

También se enclavaran las celdas de entrada, de forma que el acceso a ellas sea posible previa
puesta a tierra en la celda de proteccion del cable subterraneo correspondiente.

En general se adoptaran los siguientes:

Para enclavamientos mecanicos:

Seccionador en vacio con disyuntores.

Seccionadores (interno), cuchillas principales con las de puesta a tierra (P.T.).
Seccionadores de P.T. primario trafo con la P.T. del secundario.

Seccionador de P.T. linea alimentacion a celdas con la puerta de la misma.
Seccionador de P.T. linea alimentacién trafo y la puesta del mismo.

Entre disyuntores del primario y secundario del transformador.

Los propios de las celdas del fabricante.

Para enclavamientos eléctricos:

Seccionadores con disyuntores.

Puerto de celdas con disyuntor o seccionador (en su caso).
Relé de bloqueo por disparo disyuntor.

Los propios de las celdas del fabricante.

Materiales de prevencioén y seguridad:

Para la debida proteccién del personal especializado a cuyo cargo queda la instalacion de alta
tension, se ha dotado a ésta, del material de prevencion y seguridad siguiente:

Plataforma aislante nivel 66 kV.

Pértiga de servicio de 6,00m de longitud, nivel de aislamiento 72,5 KV,
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Casco con pantalla protectora de descargas eléctricas.

Guantes aislantes de 66 kV.

Puestas a tierra y en cortocircuito.

Discos de indicacion de peligro riesgo eléctrico sS'UNESA 0202 Ay de sefializacién en general.
Placa de primeros auxilios a prestar a los accidentados por corriente eléctrica.

Alumbrado de emergencia.

Riesqgo de contacto indirecto:

Se presenta cuando partes de la instalacion que normalmente estan libres de tensién (cuadros y
estructuras en general), adquieren potencial eléctrico cuando existe un defecto de aislamiento.

Las medidas de seguridad adoptadas consisten en:

Limitar la intensidad de defecto mediante la utilizacion en M.T. de reactancia de puesta a
tierra.

Equipotencialidad en el interior de los Aerogeneradores y Edificio de control y celdas.

Eliminacion del defecto, mediante disparo por medio de protecciones de sobreintensidad
homopolar.

Instalacion de un sistema de puesta a tierra eficaz que limita las tensiones de paso, de
contacto y defecto a valores admisibles para la seguridad de las personas y de la instalacion,
justificando en célculos segun ITC-RAT 13.

Prevencién contrariesgo de incendio en la S.E.T.

Se han adoptado los materiales y los dispositivos de proteccién eléctricos que evitan en lo posible
la aparicion y propagacion de un incendio en las instalaciones eléctricas puesto que:

La posibilidad de propagacion del incendio a otras partes de la instalacién es dificil por su
ubicacion y distancias suficientes, segun se refleja en los planos.

La disponibilidad de medios internos de lucha contra incendios.

Dispositivos de proteccion rapida que cortan la alimentacion a todos los arrollamientos del
transformador intemperie, con relés de sobreintensidad, diferencial, termostato, termémetro,
Buchholz y otros, que desconectan los automaticos correspondientes.

En la S.E.T. intemperie, se ha previsto en la bancada del transformador una arqueta
apagafuegos y un foso de recogida de aceite.

Enla S.E.T. intemperie, se ha previsto la construccion de muro cortafuegos entre los dos
transformadores para evitar la posibilidad de propagacion de incendio.

Para extincion de incendios se preveran extintores de COs,.
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Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra sera Unico para la totalidad de la instalacidn, siendo parte de este
proyecto la descripcion de las siguientes redes individuales:

- Parque intemperie a 66 kV.
- S.E.T. Colectora interior a 20 kV.

- Cable de enlace de tierras o de acompafiamiento a 20 kV.

Comprenderd, asimismo, las tierras de proteccién y de servicio; por ser Vd < 1.000 V.

La puesta a tierra, ademas de asegurar el funcionamiento de las protecciones garantiza la
limitacion del riesgo eléctrico en caso de defectos de aislamiento, manteniendo las tensiones de
paso y de contacto por debajo de los valores admisibles; segun la ITC-RAT13.

Puesta a tierra de Parque intemperie a 66 kV y S.E.T. colectora interior a 20 kV.

Se propone para una puesta a tierra Unica que comprenda:

e Las puestas a tierra de proteccidon que conectaran los siguientes elementos: estructuras,
herrajes, chasis, bastidores, armarios, vallas metalicas y puertas, cuba de transformador,
pantallas de los cables y otros.

e Las puestas a tierra de servicio, que comprenden: neutros de transformadores de potencia,
circuito de B.T. de los transformadores de medida, autovalvulas, elementos de derivacion a
tierra de los seccionadores de puesta a tierra, aparatos y equipos que lo precisen para su
funcionamiento.

Conviene resaltar que el sistema de puesta a tierra va a ser Unico para la totalidad de las
instalaciones de alta, media y baja tension, incluida la estructura del edificio de fabrica, y el
pararrayos ionico.

El disefio de la puesta a tierra para alta y media tension sera el siguiente:

Malla de toma de tierra en el parque de 66 kV, con conductor de 95 mm2 de cobre, desnudo,
separados 3 m aproximadamente, instalados a una profundidad minima de 0,60 m, con picas al
menos en los extremos de cada tramo la malla 'y en bajada de autovalvulas, de acero cobreadas
de 2 m de longitud y 20 mm&. Ademas se prevén 2 lineas perimetrales al cerramiento, una
interior y otra exterior; ambas a 1m de distancia de aquel.

De dicha malla y también con cable de 95 mm2, se derivara mediante soldadura aluminotérmica
a los distintos soportes y aparatos del parque, para su puesta a tierra por medio de piezas de
conexién. Todos los conductores que emerjan del terreno llevaran en ese tramo proteccion
mecanica y aislamiento con tubo de PVC rigido.
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Esta malla se conexiona al edificio control y celdas de la S.E.T. de 20 kV, desde el punto mas
préximo con cables de 95 mmz2 hasta una caja de conexion y verificacion de las tierras, situado
en el edificio de la que partiran a su vez la derivaciones, de 95 mmz2 de seccién, a las celdas de
M.T., Cuadros de Control y B.T., incluso el anillo perimetral del edificio, ejecutado con cable de
95 mm2, al que se conectara el mallazo de reparto.

Cable de enlace de tierras o de acompafamiento

Discurre por el mismo itinerario que las zanjas que contienen las lineas M.T., enlazando cada
uno de los aerogeneradores con la Subestacion.

Se resuelve con cable de cobre desnudo de 1x50mm2 de seccién, enterrado a 1,10m de
profundidad, hasta alcanzar la caja de verificacion de la S.E.T.

2.5 OBRACIVIL

2.5.1 EDIFICIO DE CONTROL Y CELDAS

El edificio para el control y explotacion de la subestacion, estara dividido en cuatro zonas, al
objeto de cubrir las actividades que se van a desarrollar en la subestacion.

Sala de control

En esta sala se instalaran los equipos informaticos de gestion de la instalacién, y los de las
comunicaciones internas y externas de control, proteccion y medida de la subestacion de 66 kV.
El disefio de esta estancia permite una facil comunicacion con las demas dependencias del
edificio.

Sala de celdas M.T.— 20 KV

En la sala de celdas de media tension del edificio de control de la subestacidon se alojaran las
celdas que reciben las redes subterraneas que interconectan cada uno de los aerogeneradores
de los Parques Eodlicos. La energia evacuada por las lineas subterraneas de las instalaciones
productoras ird a sus correspondientes celdas de 20 kV. Estas celdas se conectaran a los
embarrados de 20 kV. De estos embarrados, a través de una celda de salida se alimentara al
secundario del transformador de potencia del parque intemperie. En los planos adjuntos puede
verse la disposicion en planta de los equipos.

Cada celda consta en esencia de dos partes: una parte fija y una movil.

Parte fija:
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La parte fija constituye la celda propiamente dicha, y consta de varios compartimentos
independientes, separados unos de otros, siendo accesibles para instalar en su frente y en su
interior los distintos aparatos de maniobra, control y protecciones, asi como un esquema
sinoptico.

Parte movil:

La parte movil se compone de un carreton provisto de un tren de cuatro ruedas, donde va
montado el interruptor extraible, que esta dotado de los elementos auxiliares de maniobra,
sefalizacion y seccionamiento.

El paso de barras generales de una celda a otra se efectla a través de unas placas aislantes,
cuyo material y disefio es tal que, a la vez que sirven de soporte, son resistentes a los efectos
electrodinamicos y a la propagacion del arco.

Los servicios auxiliares de la Subestacion estaran atendidos necesariamente por los dos
sistemas de tension (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotacion del centro, se instalaran sistemas
de alimentacién de corriente alterna y de corriente continua, segun necesidades, para los
distintos componentes de control, proteccién y medida.

Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el
montaje de un cuadro de centralizacion de aparatos formado por bastidores modulares a base
de perfiles y paneles de chapa de acero.

El cuadro consta de dos zonas diferenciadas e independientes, donde se alojan respectivamente
los servicios de corriente alterna y corriente continua.

Cada servicio esta compartimentado independientemente y tiene su acceso frontal a través de
las puertas con cerradura en las que se ha fijado el esquema sinéptico.

Zona de oficinas, servicios y almacén

Se dispondra de un despacho para el personal empleado en las tareas de operacion y
mantenimiento. Junto al despacho se dispone de un almacén, con acceso desde el exterior.

Los aseos, que cumplirdn las especificaciones habituales en este tipo de instalaciones,
dispondran de agua corriente fria y caliente.

2.5.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Movimiento de tierras

Se efectuaran los correspondientes movimientos de tierras a fin de conseguir las explanaciones
necesarias para el acceso a la subestacion desde el camino de acceso y para su construccion.
El acabado sera consonante con la vegetacion de la zona.
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Cimentacion

Se plantea una cimentacion basada en muros de hormigdn armado con zapata corrida en la zona
correspondiente a los cuartos de celdas y con zapatas aisladas, atadas entre si para el resto del
edificio, dadas las caracteristicas y resistencias del terreno sobre el que se sustentara el edificio.

Los cimientos se llenardn de hormigon de la resistencia caracteristica marcada en los planos,
habiéndose limpiado previamente todas las tierras caidas durante la excavacion.

Antes de proceder al hormigonado se colocaran los anclajes de pilares y muros, asi como todas
las armaduras de zapatas especificadas en los planos.

Estructura

Se plantea una estructura basada en pilares metdlicos, sobre los que se asientan las cerchas de
formacion de pendiente y las correas necesarias para la realizacion de los faldones de la cubierta.

Cubierta

La cubierta sera inclinada de teja ceramica curva colocada sobre faldones construidos con placas
ceramicas autoportantes tipo ITECE.

Albaniileria

La fachada exterior se resolvera a partir de bloques vistos tipo Split de mortero de cemento en
color paja, jaharrado interior de mortero de cemento, camara con aislamiento, tabique de hueco
doble y lucido interior de yeso, remarcando los cabeceros y vierteaguas de las ventanas, con
piezas de bloque visto tipo liso de manera que queden realzados los citados huecos.

Las distribuciones interiores se realizaran con tabique hueco doble lucido de yeso por ambas
caras, excepto en las divisiones de los aseos que estaran jaharradas con mortero de cemento y
posteriormente alicatadas.

Las estancias correspondientes a la sala de control, despacho y aseos, contaran con falso techo
registrable a partir de placas de escayola.

Solados y alicatados

Todos los solados del edificio se ejecutaran de terrazo, excepto en los aseos que se ejecutaran
a base de piezas de ceramica esmaltada.

El cuarto de celdas presentara un suelo técnico, formado por piezas metélicas desmontables,
montadas sobre perfileria metalica especifica, de manera que pueda ser practicable el espacio
bajo el mismo, por donde discurren todos los cableados de control y potencia.
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El pavimento exterior se resolvera a base de piezas de terrazo para exteriores antideslizantes,
con dimensiones de 30x30, rematadas por un bordillo de remate.

Carpinteria

La carpinteria interior se ejecutara en madera para barnizar.

La carpinteria exterior se ejecutara de aluminio anodizado en color, en las ventanas
correspondientes a la sala de control y despacho, siendo de piezas prefabricadas de hormigén
el resto de las ventanas, en las que dos de las piezas de cada hueco seran practicables mediante
bastidores de acero galvanizado.

Cerrajeria

Las puertas exteriores del edificio, asi como las posibles rejas de proteccion de las ventanas se
ejecutaran con perfileria metalica en acero galvanizado.

Evacuacion

Las aguas pluviales se recogeran en la cubierta mediante canalones para proteger el edificio del
retorno contra el cerramiento por el efecto del viento. Todos los albafiales seran de PVC con
junta torica, con las correspondientes arquetas. Los bajantes seran de P.V.C. Se dispondra de
fosa séptica para las aguas fecales.

Electricidad y alumbrado

El suministro de energia eléctrica se realizard desde los Cuadros de servicios auxiliares. Se
instalaran el conjunto de medidas y dispositivos privados de mando y proteccién, asi como el
cuadro general de distribucion y el de conmutacion. La distribucion energética se hara por lineas
generales y cuadros secundarios de funcion, a partir de los cuales se alimentan los receptores
de alumbrado y fuerza motriz. Se colocaran luminarias adosadas, estancas, con chasis de
poliester reforzado con fibra de vidrio, difusor de metacrilato, equipadas con tubos fluorescentes
de didmetro 26 mm.

Lampisteria y sanitarios

La red de distribucién interior serd en acero galvanizado en montaje superficial en paredes y
techos. La produccion de agua caliente sanitaria para el vestuario sera a partir de un termo
eléctrico de acumulacién situado en el mismo lugar de consumo. Todos los aparatos sanitarios
seran de porcelana vitrificada blanca. La griferia y complementos seran de calidad media.

Contraincendios y especiales

El edificio cumplira tanto en su proteccidon como en los equipos de extincién el Cédigo Técnico
de la Edificacion. Se hard la instalacion necesaria para dotar al edificio de los equipamientos de
telefonia, interfonia e informatica.
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Estructura metalica

La estructura metalica estard constituida por perfiles metalicos normalizados de alma llena,
electrosoldados y galvanizados en caliente.

La estructura dispondra de los herrajes, tornilleria y restantes elementos necesarios para la
fijacion de cajas de centralizacion, sujecion de cables, anclaje a la cimentacion, etc.

Cerramiento perimetral

Todo el recinto de la Subestacion estara protegido por un cierre de malla metalica para evitar el
acceso a la misma de personas ajenas al servicio. En los planos correspondientes puede
apreciarse la disposicion adoptada.

La altura del cierre sera como minimo de 2,4 m de acuerdo a lo especificado en el Apartado 3.1
del ITC-RAT 15.

Se instalara para el acceso a la subestacion una puerta metalica para el acceso de vehiculos de
dos hojas y cinco metros de anchura.

Drenaje de aguas pluviales

Para asegurar el drenaje y la adecuada evacuacion de las aguas pluviales, se dispondran a lo
largo del recinto de los necesarios sumideros conectados a arquetas 0 pozos de registro de la
red de aguas pluviales.

Perimetralmente se dispondra de una cuneta que evite que el agua exterior entre al interior del
recinto.

Cimentaciones y viales interiores

Cimentaciones

Las cimentaciones de hormigén armado, seran estables al vuelco en las condiciones mas
desfavorables y se dimensionaran para soportar los esfuerzos a que han de estar sometidas, en
funcion de la capacidad portante del terreno de apoyo.

Estas cimentaciones corresponden a los siguientes elementos:

- Autovalvulas y botellas 20 kV, herrajes 20 kV.

- Reactancia de P.aT.

- Baterias de condensadores

- Transformador de potencia, con cubeta de recogida de aceites en caso de
derrame del mismo.

- Autovalvulas 66kV

- Transformadores de intensidad

- Transformadores de tension
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- Interruptores
- Seccionadores
- Poérticos metdlicos

Viales interiores

El acceso al recinto se propone desde el camino colindante situado al norte del mismo.
Interiormente se propone un vial que separa la zona de transformadores del edificio de control.
Este vial de 5 m de ancho llega al final de la parcela y permite posicionar los vehiculos junto al
edificio de control.

Este vial ira pavimentado con mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 sobre capa de zahorra
artificial.

El resto de la superficie del recinto, dispondra de una capa de gravilla de 15 mm de tamafio
maximo y 10 cm de espesor. Previamente se habra de aplicar un producto fungicida que evite el
nacimiento de vegetacion en todo el recinto de la SET.

Canalizaciones eléctricas

En el interior de la parcela de la SET, todos los cables eléctricos iran en canales de hormigon
armado.

Estos canales dispondran de tapas de hormigébn o metalicas que permitan su inspeccion.
Asimismo se realizara un agujero de drenaje en la solera cada 2 m.

Los cruces de viales se realizaran con tubos de PVC protegidos con hormigén, con un 30% de
tubos libres como reserva, y canales de tapa reforzada.

Se procurara minimizar el nimero de cruces juntando varias tuberias en un Unico cruce. El
conjunto se protegera con hormigén armado de 150x150x6 mm, formando un bloque. En cada
cruce se dejara un 30% de tubos libres para futuro paso de cable.

Todos los tubos de cables enterrados tendran una capa minima de 290 mm sobre ellos. Este
valor se elevara a 750 mm en cruces de caminos y carreteras, si no va protegido con hormigén.
Para evitar la entrada de agentes perjudiciales, se sellara la entrada de los tubos o conductos.
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3 LINEA AEREA DE ALTA TENSION 66 KV

Del estudio de la infraestructura eléctrica, de las necesidades energéticas (potencia generada),
de las instalaciones eléctricas existentes y/6 en proyecto, de la orografia y caracteristicas del
terreno, se ha optado por la solucién de construir:

Una Linea Aérea a la Tensién nominal de 66 KV de simple circuito, que tiene el inicio en
la futura Subestacion “La Lobera” situada en Tafalla, que recibe la energia producida por
el parque edlico “La Lobera” (25 MW) hasta la Subestacion “Tafalla Promotores” 66-220
KV.

La Linea Aérea discurrira por los parajes y Términos Municipales que a continuacién se citan:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL
La Lobera Tafalla
La Aquitania Tafalla
La Celada Tafalla
Curtido Tafalla

3.1 NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas siguientes en su edicion vigente:

Normalizacion Nacional (Normas UNE)
Recomendaciones UNESA.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Instruccion de hormigén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de julio (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefalizaciones de Obras” y consideraciones
sobre “Limpieza y Terminacion de las obras”.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-
1971) en sus partes no derogadas.

— Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.
— Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

— Normativa DB SE-A Acero.

— Normativa DB SE Seguridad Estructural.

— Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimiento de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

— Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

— Normalizacibn Nacional. Normas UNE vy especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 02.

— Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto
2619/1996 de 20 de octubre.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

— Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

— Decreto Foral129/1991, que establece normas de caracter técnico para las instalaciones
eléctricas con objeto de proteger la avifauna.

3.2 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En el siguiente apartado, se van a describir las entradas a las subestaciones y el trazado de la
linea.

ENTRADA A LA SUBESTACION LA LOBERA.

La Linea Aérea a la Tensién nominal de 66 kV de simple circuito, tiene el inicio en la futura
Subestacién La Lobera situada en Tafalla. La conexion al apoyo n° 1 se realizard mediante un
vano destensado desde el dicho apoyo hasta el pértico de la SET La Lobera.
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LINEA SET LA LOBERA- SET TAFALLA PROMOTORES.

La linea discurre durante 6,208 Km en forma aérea, entre pérticos pasando desde apoyo n° 1
hasta el n° 25 por diferentes alineaciones.

ENTRADA A LA SUBESTACION TAFALLA PROMOTORES

La Linea Aérea a la Tension nominal de 66 kV de simple circuito, tiene el fin en la futura
Subestacion Tafalla Promotores situada en Tafalla. La conexién desde el apoyo n° 25 se
realizar4 mediante un vano destensado desde el dicho apoyo hasta el pértico de la SET.

APOYOS

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de los apoyos son las siguientes:

LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

Traza V6
COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30- ETRS89)

N° de Apoyo Denominacién Apoyo _
AP1 AGR-14000-16 605729,63 4711787,60
AP2 MI-2500-24 605894,56 4711513,38
AP3 MI-2500-26 606044,03 4711264,87
AP4 HAR-2500-20 606173,92 4711048,92
AP5 HAR-9000-20 606300,04 4710839,21
AP6 HAR-2500-20 606469,11 4710665,66
AP7 HAR-7000-24 606591,04 4710540,49
AP8 MI-2000-26 606867,39 4710418,08
AP9 AG-9000-27 607017,48 4710351,60
AP10 HAR-2500-29 607112,29 4710036,71
AP11 HAR-2500-29 607226,75 4709656,57
AP12 HAR-2500-29 607317,28 4709355,90
AP13 HAR-2500-18 607398,55 4709085,98
AP14 MI-2000-18 607462,44 4708833,84
AP15 HA-2000-32 607522,61 4708596,34
AP16 HA-2000-32 607576,96 4708381,83
AP17 MI-2000-26 607647,77 4708102,36
AP18 MI-2000-26 607726,23 4707792,74
AP19 MI-2000-24 607797,21 4707512,59
AP20 MI-2000-24 607865,98 4707241,17
AP21 HAR-5000-22 607932,75 4706977,65
AP22 HAR-7000-29 607945,65 4706708,90
AP23 MI-2000-28 607869,79 4706515,93
AP24 HAR-9000-18 607841,23 4706443,26
AP25 AGR-14000-16 607859,65 4706348,10

3.3 DESCRIPCION DE LA LINEA AEREA
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La linea objeto de este proyecto tiene las siguientes caracteristicas generales:

Tension nominal 66 kV
Potencia méaxima admisible 65,5 MW
N° de circuitos Uno
N° de conductores por fase LA-280
Disposicion conductores Tresbolillo
Conductores por circuito Uno

Cables de tierra

Cable compuesto OPGW

Apoyos

Metalicos de Celosia

Aisladores

Vidrio templado, tipo caperuza y vastago

Longitud total de la linea

6,208 Km

3.4 AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA

Asi mismo en el trazado de la linea aérea 66 kV se veran afectados los siguientes organismos o
entidades, bien por cruzamientos o paralelismos:

APOYOS AFECCION ORGANISMO
05-06 CANAL DE NAVARRA CHE - CANAL DE NAVARRA
05-06 MUP MEDIO AMBIENTE GOBIERNO DE NAVARRA
05-06 LAAT 400 kV REE
07-08 LAAT 220 kV REE
07-08 GASEODUCTO ENAGAS
07-08 OLEDUCTO CLH
07-08 LAAT 66 kV IBERDROLA
10-11 AVE (FUTURO) ADIF
12-13 LAMT 15 kV IBERDROLA
12-13 LINEAS TELEFONICAS TELEFONICA DE ESPANA
12-13 NA-132 CARRETERAS GOBIERNO DE NAVARRA
13-14 LAMT 15 kV IBERDROLA
13-15 MUP MEDIO AMBIENTE GOBIERNO DE NAVARRA
15-16 VVPP MEDIO AMBIENTE GOBIERNO DE NAVARRA
15-16 NA-6140 CARRETERAS GOBIERNO DE NAVARRA
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APOYOS AFECCION ORGANISMO
16-17 GASEODUCTO ENAGAS
18-19 BARRANCO BADINAS CHE
22-23 LAAT 66 kV IBERDROLA
22-23 LAMT 30 kV IBERDROLA

3.5 AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Se ha prestado una especial atencién al cumplimiento del decreto foral 129/1991, que establece
normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna.

Las medidas protectoras y correctoras que se han tenido en cuenta para minimizar la afeccién
medioambiental son las siguientes:

La fijacién de las cadenas de aisladores en las crucetas se realizara a través de cartelas que
permitan mantener una distancia minima de 0,70 m entre el punto de posada y el conductor.

No se instalara ningun puente para el paso de conductores por encima de la cabeza de los
apoyos.

Tanto los conductores de fase a utilizar, denominados LA-280, de aluminio con alma de
acero, de diametro 21.8 mm, asi como el cable de Comunicacion denominado OPGW con un
diametro de 1,00 mm, los hacen facilmente visibles para evitar la colisién de las aves. Sin
embargo se prevé instalar dispositivos salvapajaros en el cable de tierra y/6 comunicacion
cada 10 m.

La sefializacién del tendido eléctrico se realizar4d inmediatamente después del izado y
tensado de los hilos conductores, estableciéndose un plazo maximo de 5 dias entre la
instalacion de los hilos conductores y su balizamiento.

Las medidas a tomar con respecto a terrenos seran:

Todos los movimientos de tierra se ejecutaran con riguroso respeto a la vegetacion natural,
evitando afectar a las comunidades vegetales de las laderas. Para ello se han ubicado los
apoyos de la linea, siempre que ha sido posible, en terrenos de cultivo.

Se aprovecharan al maximo los caminos existentes para la construccién y el montaje de la
linea.

Se ha evitado ubicar apoyos en taludes y en caso necesario se ha efectuado en la parte mas
baja del talud.

Se prevé la instalacion de una campa para acopio y servicios auxiliares relacionados con la
construccion de la linea.
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3.6 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

3.6.1 ApPoYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metélicos de celosia.

Este apoyo es de perfiles angulares atornillados,

de cuerpo formado por

tramos

troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas

prismaticas también de celosia, pero con las cuatro caras iguales.

El apoyo dispondra de una cupula para instalar el cable de guarda con fibra éptica por encima
de los circuitos de energia, con la doble misiébn de protecciéon contra la accion del rayo y

comunicacion.

A continuacion se indica un listado con el tipo de apoyo utilizado y sus dimensiones:

LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

FASE

Tipo de armado.

Dimensiones (m)

oot T TR e [ e [
AP1 FL AGR-14000-16 2,00 2,00 2,00 3,70 16,00
AP2 AL-SU MI-2500-24 2,00 2,00 2,00 2,30 20,48
AP3 AL-SU MI-2500-26 2,00 2,00 2,00 2,30 22,46
AP4 AL-SU HAR-2500-20 2,00 2,50 2,50 3,00 16,07
AP5 AN-AM HAR-9000-20 2,00 2,00 2,00 3,70 17,40
AP6 AL-AM HAR-2500-20 2,00 2,00 2,00 3,00 17,65
AP7 AN-AM HAR-7000-24 2,00 2,00 2,00 3,00 22,14
AP8 AL-SU MI-2000-26 2,00 2,20 2,20 2,30 22,54
AP9 AN-AM AG-9000-27 2,00 2,00 2,00 3,70 27,50
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LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

N° de Apoyo Funcion Denominacion
AP10 AL-AM HAR-2500-29 2,00 2,00 2,00 3,00 26,58
AP11 AL-AM HAR-2500-29 2,00 2,00 2,00 3,00 26,58
AP12 AL-AM HAR-2500-29 2,00 2,00 2,00 3,00 26,58
AP13 AN-AM HAR-2500-18 2,00 2,00 2,00 3,00 15,40
AP14 AL-SU MI-2000-18 2,00 1,75 1,75 2,30 14,62
AP15 AL-AM HA-2000-32 1,40 1,50 1,50 2,70 29,32
AP16 AL-AM HA-2000-32 1,40 1,50 1,50 2,70 29,32
AP17 AL-SU MI-2000-26 2,00 2,00 2,00 2,30 22,54
AP18 AL-SU MI-2000-26 2,00 2,20 2,20 2,30 22,54
AP19 AL-SU MI-2000-24 2,00 2,00 2,00 2,30 20,56
AP20 AL-SU MI-2000-24 2,00 2,00 2,00 2,30 20,56
AP21 AN-AM HAR-5000-22 2,00 2,00 2,00 3,00 20,11
AP22 AN-AM HAR-7000-29 2,00 2,00 2,00 3,00 26,62
AP23 AL-SU MI-2000-28 2,00 1,75 1,75 2,30 24,53
AP24 AN-AM HAR-9000-18 2,00 2,00 2,00 3,70 15,25
AP25 FL AGR-14000-16 2,00 2,00 2,00 3,70 16,00

3.6.2 CONDUCTOR DE FASE Y COMUNICACION

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea seran del tipo Aluminio-Acero
LA-280 y ACCR_565-T16 del tipo Aluminio Reforzado por Compuesto Metalico de las siguientes
caracteristicas:

CONDUCTOR LA-280 EN EL CIRCUITO DE 66 KV

- Denominacion: LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccion total (mm?): 281,1
- Diametro total (mm): 21,8
- Numero de hilos de aluminio: 26
- Numero de hilos de acero: 7
- Carga de rotura (kg): 8620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,1194
- Peso (kg/m): 0,977
- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,89E-5
- Mdédulo de elasticidad (kg/mm?): 7700
- Densidad de corriente (A/mm?): 3,58
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El conductor de guarda y comunicacion a utilizar seré:

OPGW-48

- Tipo: OPGW-48
- Denominacion: OPGW 51E67z Prysmian
- Diametro (mm): 15.1
- Peso (kg/m): 0,650
- Seccion (mm2): 80
- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,39E-5
- Médulo de elasticidad (Kg/mm2): 17300
- Carga de rotura (Kg): 10000

3.6.3 CADENAS DE AISLAMIENTO

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de
choque tipo rayo como a frecuencia industrial fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del R.L.A.T.
La configuracién elegida es de cadenas dobles.

Las cadenas de aislamiento en suspension estaran formadas por 6 aisladores en la linea de 66

KV:

- Tipo: U160BS
- Material: Vidrio
- Paso (mm): 146
- Diametro (mm): 280
- Linea de fuga (mm): 380
- Peso (Kg): 6,3
- Carga de rotura (Kg): 16000
- N° de elementos por cadena: 6
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 210
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 480
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 1,58
Longitud de la cadena de amarre y altura del puente

- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 1,58
- Altura del puente en apoyos de amarre (m): 1,58
- Angulo de oscilacion del puente (°): 20

34190310202-3112-01-MEMORIA

41

Octubre 2020




. ANTEPROYECTO EVACUACION

i lﬂ}f f g f_h,? PARQUE EOLICO La Lobera

TM de Tafalla (Navarra)

in_;;r

Il Mol RoA T ERC BT

3.6.4 HERRAJES Y ACCESORIOS

= Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicion a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

A continuacion se muestran los componentes de los herrajes de amarre y de suspension
respectivamente.

Herraje Tipo Unidades
Grilletes Recto GN -20 1
Anilla Bola AB-20-P 1
Rotula Corta RH-20-AE 1
Aisladores U160BS(6)
Yugo Y-16/400-21 1
Horquilla HR-16/16 2
Tensor de T-1 >
corredera
Grillete Recto GN-16T 2
Grapa de
Compresion LA- C-280 2
280
Gracpa Indica
compresion fabricante 2
ACCR cable

Tablas herrajes amarre

Herraje Tipo Fabricante
Grilletes Recto GN -20 1
Anilla Bola AB-20-P 1
Rétula Corta RH-20-AE 1
Aisladores U160BS(6)
Yugo Y-16/400-21
Horquilla revirada HR-16/16 2
Grapa de
suspension La- GAS-5/22/D 2
280
Grapa de Indica
suspension fabricante cable 2
ACCR

Tablas herrajes suspension
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3.6.5

Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito que se comprime
contra el cable, y estan de acuerdo con la Norma UNE 21159. Las grapas para el cable
de alta capacidad las indicara el fabricante

Amortiguadores: Segun el RLAT es necesario incluir amortiguadores por un factor EDS
mayor de 15 %. El contratista debera realizar un estudio de amortiguamiento de la linea.
Debera colocar la cantidad y el modo segun el informe del fabricante.

Separadores: El contratista debera colocar los separadores necesarios para el tendido
de los circuitos duplex. Se debera colocar separador en los puentes de amarre. En el
anexo de calculos eléctricos se indican las distancias a colocar cada separador

Cajas de conexién: En funcion de la longitud de las bobinas se colocaran las cajas de
conexion. Estas deberan ser homologadas por Iberdrola

Contrapesos: En el caso de que por desniveles en los vanos, se produzcan importantes
pérdidas de peso del gravivano, se colocaran los contrapesos necesarios para
compensar y limitar los desvios de cadena correspondiente. Se colocaran contrapesos
en los puentes de amarre para evitar que oscile con el viento (minimo dos por puente)

Salvapajaros: Como medida preventiva, para evitar la colision, se instalaran en el cable
de tierra (OPGW). Estos accesorios seran espirales de 1 m de longitud x 0,3 m de
didmetro y seran de color naranja o blanco, dispuestas como minimo cada 10 metros
lineales.

EMPALMES Y CONEXIONES

CABLES DE FASE

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecénica en los conductores, debiendo
soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 90% de su carga de rotura; para ello se
utilizaran bien manguitos de compresion o preformados de tensién completa.

La conexién solo podréa realizarse en conductores sin tension mecanica o en las uniones de
conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de una apoyo, pero en este caso
debera tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del
conductor. Se utilizaran uniones de compresion o de tipo mecéanico (con tornillo)

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia de presion o petacas
con apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del conductor, con una resistencia
mecénica reducida.

CABLES DE COMUNICACION
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Las cajas de distribucion proporcionan una conexion y un acceso facil al enlace optico, teniendo
en consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empalme de rapido acceso proporciona una efectiva proteccion frente a los agentes
externos ambientales. Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea. El nUmero de
cajas vendra determinado por el metraje de las bobinas y por lo tanto se determinara en obra.

3.6.6 CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigobn en masa HM-20/B/20/lia, de una
dosificacion de 200 kg/m3y una resistencia mecanica de 200 kg/mz2, del tipo fraccionada en cuatro
macizos independientes.

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando z6calos,
con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos z4calos
terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia. Para
cada cimentacién se colocara una capa de 10 cm de espesor de hormigon de limpieza de HM-
150

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno, definido por el
coeficiente de comprensibilidad. Las obtenidas a continuacion se han realizado con una tension
admisible del terreno de 3 kg/cm2, un mdédulo de balasto de 12 kg/cm3, un &angulo de
arrancamiento del terreno de 30°.

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa, de calidad HM-20 y deberan
cumplir lo especificado en la instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando z6calos,
con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zécalos
terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segln el tipo de terreno, definido por el
coeficiente de compresibilidad.

Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva
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Cimentacion monobloque

A continuacion se muestra una tabla resumen de las cimentaciones de los apoyos de la linea
con sus correspondientes medidas.

LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

Denominacion Tipo de Dimensiones (m) Volumen Volumen

Apoyo Cimentacién Hnnnu Excavacion Hormlgon
(m3) (m3)
AP1 AGR-14000-16 Tetrabloque | 1,75 0,55 1,10/2,90 3,50 15,92 16,97
AP2 MI-2500-24 Monobloque 1,95 2,14 8,14 8,90
AP3 MI-2500-26 Monobloque 2,03 |2,16 8,90 9,73
AP4 HAR-2500-20 Monobloque 1,84 2,11 7,14 7,82
AP5 HAR-9000-20 Monobloque | 2,22 |2,69 13,26 14,24
AP6 HAR-2500-20 Monobloque 1,84 2,11 7,14 7,82
AP7 HAR-7000-24 Monobloque ' 2,35|2,58 14,25 15,35
AP8 MI-2000-26 Monobloque | 2,03 2,08 8,57 9,40
AP9 AG-9000-27 Tetrabloque | 1,60 0,50 1,00|2,60 5,06 11,84 12,71
AP10 HAR-2500-29 Monobloque | 2,19 2,22 10,65 11,61
AP11 HAR-2500-29 Monobloque 2,19 2,22 10,65 11,61
AP12 HAR-2500-29 Monobloque | 2,19 2,22 10,65 11,61
AP13 HAR-2500-18 Monobloque | 1,78 2,05 6,50 7,13
AP14 MI-2000-18 Monobloque | 1,67 2,00 5,58 6,14
AP15 HA-2000-32 Monobloque | 2,24 2,08 10,44 11,44
AP16 HA-2000-32 Monobloque 2,24 |2,08 10,44 11,44
AP17 MI-2000-26 Monobloque | 2,03 2,08 8,57 9,40
AP18 MI-2000-26 Monobloque | 2,03 2,08 8,57 9,40
AP19 MI-2000-24 Monobloque | 1,94 | 2,06 7,75 8,51
AP20 MI-2000-24 Monobloque | 1,94 | 2,06 7,75 8,51
AP21 HAR-5000-22 Monobloque 1,96 | 2,46 9,45 10,22
AP22 HAR-7000-29 Monobloque 2,56 | 2,63 17,24 18,55
AP23 MI-2000-28 Monobloque 2,13 |2,09 9,48 10,39
AP24 HAR-9000-18 Monobloque | 2,15 2,64 12,20 13,13
AP25 AGR-14000-16 Tetrabloque | 1,75 0,55 1,10/2,90 3,50 15,92 16,97
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3.6.7 PUESTA A TIERRA

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica para cada
uno de ellos. Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metéalico
gue reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del
R.L.AAT.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de conexion a
tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de
la ITCO7 del R.L.A.T. Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocaciéon en el
terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga permanencia.
Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos
mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a
propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC 07 del R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos monobloque y tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 50 mm? de seccion de Cu), dispuesto en forma de anillo enterrado como minimo a
una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm de diametro y 2000
mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre de 50 mmz2, atornillado a la
estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea (frecuentado o no frecuentado) se
realizara la puesta a tierra segun los estandares del operador eléctrico de la zona. Debido a la
disposicion de los apoyos, se considera todos no frecuentados. Una vez se conozcan los valores
de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos de puesta
atierra, se comprobaran que la tensiones de contacto medidas en cada apoyo son menores que
las maximas admisibles.

Para el célculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las siguientes
expresiones:

Ry +15p04
V. =V, |1+ 22— TS
¢ CA( 1000

Donde:
ps: Resistividad del terreno (Qm).
Vca: Tensién de contacto aplicada admisible

Ral: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el apartado
7.3.4.3 de laITC 07 del RLAT, segun se muestra en el siguiente esquema:
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Disefio basico

SI NO

[N
Apoyo de material
aislante?

A 4
NO )

Determinacion del
awnente del potenaal
de tierra U

(3)
JDesconexién
automsitica inmediata?

SI

(5)
Ux < 2Ue?

(6)
Determiracion de la

tensitn ce contacto [

ﬂ'PllCat-l lar.ca

Sl

(5)
Medidas necesarias para
reducir las tensinnes de
y COLiacio

( Disefio correcto )

Esquema de disefio de puesta a tierra

3.6.8 SERNALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se indicara: el nimero

del apoyo (correlativos), tension de la Linea (66 kV) y simbolo de peligro eléctrico y logotipo de
la empresa.

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el criterio de
la linea que se haya establecido.
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4 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS

LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

AFECCION
SUPERCICIE AFECCION POR
CAT§:'|I='RAL PO:IOGO PARCELA PARCELA | MUNICIPIO POR . ACCESOS
(m2) CIMENTACION Y/O
VUELO
227060242 6 242 22840 TAFALLA X
227060243 6 243 20534 TAFALLA X X
227070202 7 202 51084 TAFALLA X
227070205 7 205 57692 TAFALLA X X
227070206 7 206 62064 TAFALLA X X
227070212 7 212 24885 TAFALLA X X
227070223 7 223 22016 TAFALLA X
227070225 7 225 54629 TAFALLA X X
227070226 7 226 74297 TAFALLA X X
227070266 7 266 44063 TAFALLA X X
227200113 20 113 9536 TAFALLA X
227200114 20 114 419 TAFALLA X
227200115 20 115 1362 TAFALLA X
227200116 20 116 26287 TAFALLA X X
227200128 20 128 12036 TAFALLA X
227200129 20 129 2203 TAFALLA X
227200131 20 131 4513 TAFALLA X
227200136 20 136 498 TAFALLA X
227200137 20 137 7599 TAFALLA X
227200139 20 139 12464 TAFALLA X
227200140 20 140 16771 TAFALLA X
227200143 20 143 4260 TAFALLA X
227200155 20 155 8816 TAFALLA X
227200156 20 156 7045 TAFALLA X
227200157 20 157 39733 TAFALLA X X
227200174 20 174 6402 TAFALLA X
227200175 20 175 33312 TAFALLA X X
227200183 20 183 8126 TAFALLA X
227200184 20 184 10525 TAFALLA X
227200186 20 186 15137 TAFALLA X
227200203 20 203 28905 TAFALLA X X
227200205 20 205 7130 TAFALLA X
227200206 20 206 6654 TAFALLA X
227200207 20 207 10907 TAFALLA X
227200354 20 354 23316 TAFALLA X
227200355 20 355 5910 TAFALLA X
227200364 20 364 12166 TAFALLA X X
227210075 21 75 1682 TAFALLA X
227210077 21 77 990 TAFALLA X
227210078 21 78 33098 TAFALLA X X
227210103 21 103 17300 TAFALLA X X
227210105 21 105 13017 TAFALLA X X
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LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

AFECCION
SUPERCICIE AFECCION o] ]

PARCELA | MUNICIPIO POR ACCESOS
(m2) CIMENTACION Y/O

inpr,

Il Mol RoA T ERC BT

L'
e

REF POLIGO
CATASTRAL NO

PARCELA

VUELO

227210106 21 106 4211 TAFALLA X
227210125 21 125 73546 TAFALLA X
227210155 21 155 6498 TAFALLA X
227210156 21 156 91 TAFALLA X
227210159 21 159 17425 TAFALLA X
227210160 21 160 3290 TAFALLA X
227210161 21 161 5206 TAFALLA X
227210161 21 161 5206 TAFALLA X
227210200 21 200 14457 TAFALLA X
227210212 21 212 29947 TAFALLA X
227210222 21 222 27975 TAFALLA X
227210223 21 223 216 TAFALLA X
227210224 21 224 9472 TAFALLA X
227210227 21 227 44640 TAFALLA X
227210252 21 252 17181 TAFALLA X
227210258 21 258 31900 TAFALLA X
227210266 21 266 2636 TAFALLA X
227210267 21 267 5527 TAFALLA X
227210354 21 354 29645 TAFALLA X
227210361 21 361 142213 TAFALLA X
227210381 21 381 16643 TAFALLA X
227210381 21 381 16643 TAFALLA X
227210385 21 385 474 TAFALLA X
227210386 21 386 770 TAFALLA X
227210387 21 387 147 TAFALLA X
227210387 21 387 147 TAFALLA X
227320318 32 318 16033 TAFALLA X
227320319 32 319 1678 TAFALLA X
227320322 32 322 17917 TAFALLA X
227320323 32 323 7906 TAFALLA X
227320324 32 324 21949 TAFALLA X
227320330 32 330 9675 TAFALLA X
227320331 32 331 12778 TAFALLA X
227320335 32 335 14106 TAFALLA X
227320336 32 336 20772 TAFALLA X
227320337 32 337 5926 TAFALLA X
227320341 32 341 21128 TAFALLA X
227320805 32 805 17970 TAFALLA X
227320807 32 807 883 TAFALLA X
227320808 32 808 10473 TAFALLA X
227320809 32 809 3404 TAFALLA X
227320810 32 810 648 TAFALLA X
227320811 32 811 1431 TAFALLA X
227320812 32 812 7958 TAFALLA X
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LINEA AEREA SC 66 KV EVACUACION PE LA LOBERA

AFECCION
SUPERCICIE AFECCION POR

CAT::E'II:'RAL PO""LGO PARCELA = PARCELA | MUNICIPIO POR | ACCESOS
(m2) CIMENTACION Y/O

VUELO
227320822 32 822 26034 TAFALLA X
227320823 32 823 7203 TAFALLA X
227320824 32 824 95652 TAFALLA X X
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5 CONCLUSIONES

Con el presente anteproyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones para la evacuacion del parque edlico La Lobera que se componen de la SET La
Lobera y de la Linea Eléctrica 66 kV Set La Lobera — Set Tafalla Promotores, en el término
municipal de Tafalla (Navarra), sin perjuicio de cualquier otra ampliacidon o aclaracion que las
autoridades competentes consideren oportunas.

Octubre 2020

José Luis Ovelleiro.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937
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Al Servicio de la Empresa:

Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.

B-50996719
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBESTACION ELECTRICA 20/66 KV 1.203.246,33 €
01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.382,41 €
01.1 m3 EXCAVACION TIERRA VEGETAL 268,80 0,42 € 112,00 €

Excavacion de tierra vegetal por medios mecanicos (espesor medio de 20
cm), incluso acopio junto a traza y posterior extendido de una capa de
tierra vegetal de 10 cmts. de espesor sobre taludes a revegetar, incluye
transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado.

01.2 m3 EXCAVACION TODO TIPO DE TERRENO 376,47 3,25€ 1.223,52 €
Excavacion en todo tipo de terreno en zonas de desmonte por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a lugar de acopio o vertedero.
Incluye rasanteo de explanada mejorada a cotas de proyecto, reperfilado
de cunetas y refino de taludes.

01.3 m3  FORMACION DE TERRAPLEN 253,95 1,58 € 402,09 €
Formacion de terraplén con material adecuado procedente de la
excavacion, incluso seleccion, transporte interno, extendido, humectacion
y compactacion hasta el 97% Proctor Modificado, utilizando rodillo
vibratorio de 16 Tn., en tongadas de 30 cm. maximo, incluye rasanteo de
explanada mejorada a cotas de proyecto y refino posterior de taludes.

01.4 m3 FIRMES 268,80 21,00 € 5.644,80 €
Suministro, confeccidn, colocacion, compactacion y terminacion con una
capa de 20 cm de zahorra natural compactada al 95% P.M.
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 OBRA CIVIL 144.019,23 €
02.1 ud. CIMENTACION 19,00 433,33 € 8.233,33 €
Cimentacion maciza de aparato que incluye excavacion, suministro y
colocaciéon de hormigén de limpieza, encofrado, suministro, colocacion y
nivelaciéon de pernos, suministro y colocacion de hormigén en primera y
segunda fases, suministro y colocacién de tubos de cable de tierra y
sefales, totalmente terminada.
Autovalvulas 6,00
Interruptor automatico 2,00
Transformadores de tension 3,00
Transformadores de intensidad 3,00
Seccionadores 2,00
Reactancia P.aT. + (Seccionador y Autovalvulas 30kV) 1,00
Pértico salida/entrada 2,00
02.2 ud. BANCADA DE TRANSFORMADOR 1,00 3.962,28 € 3.962,28 €
Bancada de transformador de potencia 28/35MVA, que incluye
excavacion, suministro y colocacién de hormigén de limpieza, encofrado,
suministro, colocacion y nivelacion de herrajes, suministro y colocacion
de hormigoén en primera y segunda fases, suministro y colocacion railes y
de tubos de cable de tierra y sefales, totalmente terminada.
02.3 ud. EDIFICIO DE CONTROL 1,00 86.350,00 € 86.350,00 €
Edificio de control para alojamiento de cabinas de MT, protecciones,
baterias, comunicaciones y telemando, incluidas instalaciones auxiliares
y estructuras metdlicas.
02.4 ud. CANALIZACIONES PREFABRICADAS 1,00  9.850,00 € 9.850,00 €
Canalizaciones prefabricadas y de obra para cables de control y de
potencia.
02.5 ud. SISTEMA DE DRENAJE 1,00 3.583,33€ 3.583,33 €
Sistema de drenaje de aguas perimetrales e interiores.
02.6 Ud. GRAVILLA 1,00 2.366,67 € 2.366,67 €
Acabado de parque, con extensién de gravilla machacada 18-20 mm, en
capa de 10 cm.
02.7 ud. VIALES 1,00 11.500,00 € 11.500,00 €
Viales interiores subestacion.
02.8 ud. VALLADO PERIMETRAL 1,00 7.542,10€ 7.542,10 €
Montaje de vallado perimetral de 2,5 m de altura, incluidas puertas de
acceso.
02.9 ud. PUESTA A TIERRA 1,00 10.631,52 € 10.631,52 €

Montaje de malla de puesta a tierra con cable de Cu 120 mm2 y
soldaduras aluminotérmicas.

10202-3112-02a_PRESUPUESTO 2

Octubre 2020




‘, ANTEPROYECTO EVACUACION M r
t PARQUE EOLICO LA LOBERA
(jflifgfal"; TM de TAFALLA (Navarra) p

LA, T PO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 APARAMENTA DE ALTA TENSION 420.016,83 €

03.1 uUd. AUTOVALVULAS 66 KV 6,00 3.800,00 € 22.800,00 €
Autovalvula 66 kV, 10 kA, incluida estructura metalica y montaje.
Posicion trafo | 6,00

03.2 uUd. TRANSFORMADORES DE TENSION 3,00 6.191,67€ 18.575,00 €

Transformadores de tensién inductivos con relacién de transformacion
66.000:V3 /110:¥3 - 110:¥3 -110:3 V, potencias de precisién 15 VA-
120VA-50VA y clase de precision cl- 0,2 — cl. 0.5 3P — cl. 3P, incluida
estructura metalica y montaje.

03.3 ud. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD 3,00 4.937,50€ 14.812,50 €
Transformadores de intensidad con relacion de transformacion 150-300 /5-
5-5-5 A, potencias de precisiéon 10 VA-10VA-50VA-50VA y clase de
precision cl 0,2 s — cl. 0,2s — 5P20 - 5P20, incluida estructura metélica y
montaje.

03.4 ud. SECCIONADOR 1,00 13.625,00 € 13.625,00 €
Seccionador tripolar 72,5 kV, 1250 A, 31,5 kA con cuchillas de puesta a
tierra, incluida estructura y montaje.

03.5 ud. INTERRUPTOR AUTOMATICO 1,00 30.458,33 € 30.458,33 €
Interruptor automatico trifasico, mando ftripolar, 72,5 kV, 1250 A, 31,5 kA
incluida estructura metdlica y montaje.

03.6 ud. TRANSFORMADOR DE POTENCIA 1,00 270.000,00 € 270.000,00 €
Transformador de potencia 30/66 kV, 25/30 MVA ONAN/ONAF, con
regulacion en carga.

03.7 uUd. PORTICO DE ENTRADA/SALIDA 1,00 16.358,00 € 16.358,00 €
Pérticos de inicio de linea y salida de S.E.T. Realizados con aceros
S355JR y S275 JR. Incluido suministro, acopio, armado, izado, puesta a
tierra y placa sefalizacion.

03.8 Ud. MATERIAL DIVERSO 1,00 33.388,00 € 33.388,00 €

Material diverso, aisladores, conductores, conectores.
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 APARAMENTA DE MEDIA TENSION 203.316,84 €

04.1 ud. CELDA 20 KV 1,00 30.208,00 € 30.208,00 €
Celda 24 kV, 1250 A, 25 kA para proteccion de transformador, con
interruptor automatico con aislamiento en SF6, incluido montaje, cables,
terminales y transformadores de medida.

04.2 Ud. CELDA 20 KV 3,00 25.907,00 € 77.721,00 €
Celda 24 kV, 1250 A, 25 kA, para proteccién de linea de MT, con
interruptor automatico con aislamiento en SF6, incluido montaje, cables,
terminales y transformadores de medida.

04.3 ud. CELDA 20 KV 1,00 24.470,00 € 24.470,00 €
Celda 24 kV, 1250 A, 25 kA para proteccion de transformador de
servicios auxiliares, con interruptor automatico con aislamiento en SF6,
incluido montaje, cables, terminales y transformadores.

04.4 Ud. CELDA 20 KV 1,00 24.470,00 € 24.470,00 €
Celda 24 kV, 1250 A, 25 kA para proteccion de bateria de
condensadores, con interruptor automatico con aislamiento en SF®6,
incluido montaje, cables, terminales y transformadores de medida.

04.5 ud. BATERIA DE CONDENSADORES 1,00  2.449,00 € 2.449,00 €
Bateria de condensadores de 1,2 MVAr, incluido montaje y protecciones.

04.6 ud. MEDIDA DE TENSION EN BARRAS 1,00 9.533,33€ 9.533,33 €
Médulo de medida de tensién en barras de 24 kV, con relacién de
transformacién 30.000:¥3 /110:¥3 - 110:¥3 -110:3 V, potencias de
precision 25VA-25VA-50VA vy clase de precision cl. 0.5 - cl 0.5-3P — cl.
3P, incluido montaje.

04.7 ud. SECCIONADOR 1,00  2.840,00 € 2.840,00 €
Seccionador 24 kV intemperie, 1250 A 25kA, incluido montaje y
estructura.

04.8 ud. REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA 1,00 4.781,51€ 4.781,51 €
reactancia de puesta a tierra 24 kV intemperie, conexiéon zig-zag, 500A,
30seg, incluido montaje y estructura.

04.9 ud. AUTOVALVULAS 20 KV 3,00 872,00 € 2.616,00 €
Autovalvula 24 kV, 10 KA, incluida estructura metalica y montaje.

04.10 ud. CONDUCTORES Y APARAMENTA AUXILIARES 1,00 24.228,00 € 24.228,00 €

Conductores y aparamenta auxiliares, incluido montaje.
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD

05 EQUIPOS DE PROTECCION Y SERVICIOS AUXILIARES

PRECIO IMPORTE

392.385,76 €

05.1 Ud. CUADROS DE PROTECCION 2,00

Conjunto de cuadros de protecciéon de posicion de transformador, linea
de 66 kV, lineas de 20 kV, baterias de condensadores y servicios
auxiliares.

05.2 Ud. SISTEMA DE CONTROL 1,00

Equipo completo de comunicacion por fibra optica y telecontrol,
ordenador de control.

05.3 Ud. EQUIPOS DE MEDIDA 1,00
Equipo de medida para punto de medida tipo 1, medida principal y
comprobante, compuesto por contadores, registradores, moédem de
comunicaciones, regleta de comprobacion, linea telefénica.

05.4 uUd. BATERIAS 1,00

Equipo rectificador y bateria 125 Vcc, conversor 125 Vcc - 48 Vcc.

05.5 uUd. TRANSFORMADOR SERVICIOS AUXILIARES 1,00
Transformador de servicios auxiliares 200 kVA, tipo seco, relacion de
transformacion 30.000 V/ 400-231 V, tension de cortocircuito 6%,
totalmente montado.

05.6 ud. EQUIPO DE DETECCION Y EXT. DE INCENDIOS 1,00
Suministro e instalaciéon de sistema de deteccion, alarma y extincién de
incendios para el edificio de control.

05.7 Ud. CUADROS DE BAJA TENSION 1,00

Conjunto de tableros de baja tension para corriente continua y alterna.

05.8 Ud. SISTEMA DE CALEF., VENTILACION Y AIRE AC. 1,00
Sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado para el edificio
de control.

06 SEGURIDAD Y SALUD

93.124,50 € 186.249,00 €

146.666,67 € 146.666,67 €

9.741,67 € 9.741,67 €

7.308,33 € 7.308,33 €

28.675,00 € 28.675,00 €

3.941,18 € 3.941,18 €

3.921,57 € 3.921,57 €

5.882,35 € 5.882,35 €

36.125,25 €

06.01 Ud. SEGURIDAD Y SALUD

Conjunto de materiales de prevencion y seguridad detallados en el
estudio de seguridad y salud del proyecto correspondiente.

1,00

1,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO SET 20/66 kV

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE
01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.382,41 €
02 OBRACIVIL 144.019,23 €
03 APARAMENTA DE ALTA TENSION 420.016,83 €
04 APARAMENTA DE MEDIA TENSION 203.316,84 €
05 EQUIPOS DE PROTECCION Y SERVICIOS AUX. 392.385,76 €
06 SEGURIDAD Y SALUD 36.125,25 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.203.246,33 €
GASTOS GENERALES (13%) 156.422,02 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 72.194,78 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.431.863,14 €

Octubre de 2020

Jose Luis Ovelleiro Medina
Ingeniero Industrial.
Colegiado n® 1.937

2

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
LAAT 66 KV 377.498,00 €
1. OBRA CIVIL 46.240,00 €

01.1 ACTUACIONES PREVIAS

0111 PA REPLANTEO 1,00  6.000,00 € 6.000,00 €

01.1.2 PA ACONCIONAMIENTO DE ACCESOS 1,00 12.000,00 € 12.000,00 €

Conjunto de actuaciones por medios mecanicos necesarias para el
acondicionamiento de los accesos a los apoyos, asi como de lo lugares
de acopio o interés para la realizacién de la linea.

01.2 CIMENTACIONES

01.21 m3 EXCAVACION DE TIERRA 270,00 15,00 € 4.050,00 €

Excavacion de pozo de cimentacion mediante retroexcavadora y
extraccion de tierra a los bordes. Incluso carga y transporte a lugar de
acopio y vertedero

01.22 m3 CIMENTACIONES PARA APOYOS 293,00 80,00 € 23.440,00 €
Ejecucion de cimentaciones para los apoyos de hormigén HM-20/B/20/lia
elaborado en central, en relleno de cimentacién, elaborado en central,
incluso vertido con medios mecanicos, asi como los elementos auxiliares
necesarios, vibrado y colocado.

01.4 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA 15,00 50,00 € 750,00 €
Ejecucion de cimentaciones para los apoyos con hormigén de limpieza
de hormigéon HM-15 elaborado en central, en relleno de cimentacion,
elaborado en central, incluso vertido con medios mecanicos, asi como los
elementos auxiliares necesarios, vibrado y colocado.Se incluye
excavacion
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 APOYOS 118.654,00 €

02.1 APOYOS DE LINEA

02.1.1 APOYOS DE LINEA 59.327,00 2,00 € 118.654,00 €

Apoyos compuestos por perfiles angulares de alas iguales totalmente
atornillado; constituidos por tramos troncopiramidales cuadrados.
Realizados con aceros S355JR y S275 JR. Incluido suministro, acopio,
armado, izado, puesta a tierra y placa sefializacion.Totalmente instaladas

1 3146 kg.  AGR-14000-16

2 1817 kg.  MI-2500-24

3 2004 kg.  MI-2500-26

4 1789 kg.  HAR-2500-20

5 3032kg.  HAR-9000-20

6 1762kg.  HAR-2500-20

7 3096 kg.  HAR-7000-24

8 1861kg.  MI-2000-26

9 4207 kg.  AG-9000-27
10 2556 kg.  HAR-2500-29
11 2556 kg.  HAR-2500-29
12 2556 kg.  HAR-2500-29
13 1594 kg.  HAR-2500-18
14 1254 kg.  MI-2000-18
15 2471 kg.  HA-2000-32
16 2471 kg.  HA-2000-32
17 1858 kg.  MI-2000-26

18 1861 kg.  MI-2000-26
19 1700 kg.  MI-2000-24
20 1700 kg.  MI-2000-24
21 2456 kg.  HAR-5000-22
22 3699 kg.  HAR-7000-29
23 1997 kg.  MI-2000-28
24 2738 kg.  HAR-9000-18
25 3146 kg.  AGR-14000-16

03 AISLAMIENTO 64.368,00 €
03.1 AISLAMIENTO

03.1.1 Ud. AISLADORES
Cadena de 6 aisladores simple de vidrio U120BS homologado por
Endesa, con una carga de rotura de 12000 kg para circuito simple. La
cadena de amarre sera doble. Completamente instalados y funcionando

30 Ud Suspensién 288,00 € 8.640,00 €
108 Ud Cadena doble de amarre 500,00 € 54.000,00 €
6 Ud Stock Requerido 288,00 € 1.728,00 €
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(}I I;fffa TM de TAFALLA (Navarra)
bl LI P TR
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 ACCESORIOS HERRAJES 65.216,00 €
04.1 ud. HERRAJES
Suministro e instalacién de herrajes de acero forjado homologados por
Endesa y convenientemente galvanizados en caliente para su exposicion
a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158, compuesto por
grillete, anilla, rétula, amortiguador etc . Completamente instalados y
colocado.
Amarre+ 3 stock 111 180,00 € 19.980,00 €
Suspension+ 3 stock 33 160,00 € 5.280,00 €
Herrajes OPGW suspension 10 33,00 € 330,00 €
Herrajes OPGW amarre 15 35,00 € 525,00 €
04.2 ud. SALVAPAJAROS
Suministro e instalacion cada 10 m de sistema salvapajaros mediante
balizas con material adecuado. 621 6,00 € 3.726,00 €
04.3 Ud. SENALIZACION
Suministro e instalacion de dos placa de sefalizacién en la que se
indicara: el nimero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (220 KV)
y simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa 25 15,00 € 375,00 €
04.4 ud. PUESTA A TIERRA APOYOS
Puesta a tierra de apoyos no frecuentados mediante rabillos de conexion
de 50 mm de Cu, segun nota técnica de Endesa.
25 80,00 € 2.000,00 €
04.5 ud. SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 1,00  8.000,00 € 8.000,00 €
Materiales, accesorios y medidas preventivas en materia de seguridad y
salud
04.6 ud. GESTION DE RESIDUOS 1,00  2.000,00 € 2.000,00 €
Gestion de residuos de la construccion,
04.7 ud. ENSAYOS DE OBRA 1,00  7.000,00 € 7.000,00 €
Conjuntos de ensayos y certificados de calidad para la recepcion dela
obra segun Endesa.
04.8 ud. MATERIAL CONEXIONADO SET 2,00  8.000,00 € 16.000,00 €

Suministro e instalacion de materiales y accesorios para conexién con
estructura portico de las subestaciones de conexiéon

10202-3112-02a_PRESUPUESTO 9
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! PARQUE EOLICO LA LOBERA
(}I I;IEIL‘; TM de TAFALLA (Navarra) p

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 CONDUCTORES 83.020,00 €

05.1 CABLE

0511 ml. CABLE LA-280 19.600,00 3,00€ 58.800,00 €

Suministro y tendido Cable "LA-280 (242-AL1/39-ST1A)" 1x(281,1) mm2
en simple circuito. Fabricante homologado por Endesa. Totalmente
montado, tendido y probado, incluso recogido y limpieza de cables y
bobinas, incluyendo descarga de bobinas llenas y carga de bobinas
vacias de retorno.

05.1.2 ml. CABLE OPGW-48 6.920,00 3,50 € 24.220,00 €
Suministro y tendido Cable OPGW-48 fabricante homologado por
Endesa. Totalmente montado, tendido y probado, incluso recogido y
limpieza de cables y bobinas, incluyendo descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno. Incluido empalmes y cajas de
conexiones
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" ANTEPROYECTO EVACUACION
t PARQUE EOLICO LA LOBERA
(jf Ilf ff :"; TM de TAFALLA (Navarra)

RESUMEN DE PRESUPUESTO LAAT 66 kV

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE
01 OBRACIVIL 46.240,00 €

02 APOYOS 118.654,00 €

03 AISLAMIENTO 64.368,00 €

04 ACCESORIOS HERRAJES 65.216,00 €

05 CONDUCTORES 83.020,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 377.498,00 €
GASTOS GENERALES (13%) 49.074,74 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 22.649,88 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 449.222,62 €

Octubre de 2020

Jose Luis Ovelleiro Medina
Ingeniero Industrial.
Colegiado n® 1.937

o

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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I!] ANTEPROYECTO EVACUACION i“ r
! PARQUE EOLICO LA LOBERA
L= {jf ffi’f‘:.,"; TM de TAFALLA (Navarra) p

RESUMEN DE PRESUPUESTO CONJUNTO

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE
1.431.863,14 €

01 SET 20/66 kV
449.222,62 €

02 LAAT 66 kV

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.881.085,76 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.881.085,76 €

octubre-20

Jose Luis Ovelleiro Medina
Ingeniero Industrial.
Colegiado n® 1.937

! Lk

Tl LAAL

Al Servicio de la Empresa:

Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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Apoyo 1 A
Apoyo 2 A 4
Datum ETRS89, Huso 30 poyo
UTM X [605729,63 Datm ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30 Apoyo 5
UT™M Y 4711787.6 J UTM X 605894,56 UTM X 606173.92 Datum ETRS89, Huso 30 .
y UTMY |4711513,38 UTMY | 4711048.92 UTM X [ 606300,04 y
‘;’ UTMY | 4710839,21 8
g N
\ <
)1 — i
) Apoyo 3
; Datum ETRS89, Huso 30 3l 1769
{
{ UTM X | 606044,03 i é
) UTMY 471126487 n
{ = Apoyo 6 Apoyo 7
PORTICO SET LA LOBERA % : Datum ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30
} 0 — ) UTM X | 606469,11 UTM X [ 606591,04
‘ 3 ; UTMY | 4710665,66 UTMY | 4710540,49
’
L % ;
o) © \_//
- c
= -
o
<
o
- N
N
o
<
-
o
-
o)
N
q
L ]
PORTICO SET
P.C.: 388.79m LA LOBERA
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 0 3500 1 320.00 2 290.00 3 252.00 4 244.71 5 242.29 6 174.75 7
Cota Terreno (m) 531.18 531.18 519.56 505.51 494.75 492.72 476.59 472.49
Distancia Parcial (m) 0.00 0.00 320.00 290.00 252.00 244,71 242.29 174.75
Distancia Origen (m) 0.00 35.00 355.00 645.00 897.00 1141.71 1384.00 1558.75
Funcion de Apoyo FL AL_SU AL_SU AL_SU AN_AM (185g) AL_AM AN_AM (176g)
Serie Apoyo AGR-14000-16 MI-2500-24 MI-2500-26 HAR-2500-20 HAR-9000-20 HAR-2500-20 HAR-7000-24
Armado (m) b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=2/a=2/c=2/h=2,3 b=2/a=2/c=2/h=2,3 b=2/a=2,5/c=2,5/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3

Altura Util Cruceta Inferior
Tipo de cimentacion
Datos Cimentacion (m)

(m)

16

22,06 (Normal/K=12)

24,04 (Normal/K=12)

17,65 (Normal/K=12)

17,4 (Normal/K=12)

17,65 (Normal/K=12)

22,14 (Normal/K=12)

PORTICO SET LA LOBERA

Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque
a=1,75/h=0,55/H=2,9/b=1,1 a=1,95/h=2,14 a=2,03/h=2,16 a=1,84/h=2,11 a=2,22/h=2,69 a=1,84/h=2,11 a=2,35/h=2,58
) / \ H “
/ |
/ )8 ?; |
/ |
/ [
/s/
. -
/& i i i
] t i t t t t t t t t t t t t t t |

LAAT 400 kV REE

CANAL DE NAVAR
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Apoyo 7

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 606591,04

UTMY | 4710540,49

LAAT 220

Apoyo 8

1459

A

Apoyo 9

Datum ETRS89, Huso 30

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 606867,39

UTM X | 607017,48

UTMY |4710418,08

UTMY |4710351,6

Apoyo 10
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X 607112,29
UTMY 4710036,71

Apoyo 11

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607226,75

UTMY |4709656,57

1
E |
: ’: Apoyo 12
’; — ,: g Datum ETRS89, Huso 30
{ . E’ A UTM X [ 607317,28
) © ’i } UtTmMYy 4709355,9
> 1
] S ( )
‘| ) ‘
) ( )
1 b { -
) . < ( )
{ E o ) o ] {
g o
l» g <| g
3 B 1 P
)
P { ) 8
i " i
P.C.: 388.79m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 7 302.25 8 9 328.85 10 397.00 11 314.00 12
Cota Terreno (m) 472.49 465.82 463.34 466.05 463.33 453.38
Distancia Parcial (m) 174.75 302.25 164.15 328.85 397.00 314.00
Distancia Origen (m) 1558.75 1861.00 2025.15 2354.00 2751.00 3065.00
Funcion de Apoyo AN_AM (176g) AL_SU AN_AM (145g) AL_AM AL_AM AL_AM
Serie Apoyo HAR-7000-24 MI-2000-26 AG-9000-27 HAR-2500-29 HAR-2500-29 HAR-2500-29
Armado (m) b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2,2/c=2,2/h=2,3 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3
Altura Util Cruceta Inferior (m) 22,14 (Normal/K=12) 24,12 (Normal/K=12) 27,5 26,58 (Normal/K=12) 26,58 (Normal/K=12) 26,58 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Tetrablogue (Cuadrada con cueva) Monobloque Monobloque Monobloque
Datos Cimentacion (m) a=2,35/h=2,58 a=2,03/h=2,08 a=1,6/h=0,5/H=2,6/b=1 a=2,19/h=2,22 a=2,19/h=2,22 a=2,19/h=2,22
O
}_
O
-]
o
-, o
Q0 =~
)
< /’/ ‘/
- /),
/ » ® ?
// : oo 3
//
/)
- 10 /
il s il il il il 1 - fl il il il il il il il il il il il il
} oA —~+ 1A —t }
//,
LINEA 66 kV //
LAAT 220 kV //

=

OLEODUCT(

A OCT-2020 S.C.G. E.O.O. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION
e ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL 3 1000
g . P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA) -
g -‘I AUTOR FIRMA DEL INGENIERO TITULO ESCALA
9 PLANTA PERFIL H=1:2000
1 N i A

| : g i LINEA DE EVACUACION V=1:500
5 {}ffHIJ‘ﬁ ' n p r PLANO N° REVISION
s 34190310202-3113-421.02 A

INGENIERIAY PROYECTOS JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA

Colegiado n.° 1.937




P.C.. 388.79 m

Apoyo 12

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607317,28

UTMY | 4709355,9

197g

pat

Apoyo 13

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X

607398,55

UTMY

47090

5,98

Apoyo 14

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607462,44

UTMY | 4708833,84

Apoyo 15
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X 607522,61
UTMY 4708596,34 -

Apoyo 16

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607576,96

UTMY | 4708381,83

Apoyo 17

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607647,77

UTMY | 4708102,36

Apoyo 18

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 607726,23

UTMY | 4707792,74

N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 12

Cota Terreno (m)
Distancia Parcial (m)
Distancia Origen (m)
Funcién de Apoyo
Serie Apoyo
Armado (m)

Altura Util Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentacion
Datos Cimentacion (m)

—
(E —
e
g =
£ [ (=2}
5 - o °
2 © 3]
| — E]
‘ 4
(6]
B )
1
{ 1 R
(=2}
)
\
N
13 14 245.00 15 221.30 16 288.30 17 319.40 18
453.38 447.30 476.11 434.59 425.48 423.20 412.06
314.00 281.89 260.11 245.00 221.30 288.30 319.40
3065.00 3346.89 3607.00 3852.00 4073.30 4361.60 4681.00
AL_AM AN_AM (1979) AL_SU AL_AM AL_AM AL_SU AL_SU
HAR-2500-29 HAR-2500-18 MI-2000-18 HA-2000-32 HA-2000-32 MI-2000-26 MI-2000-26
b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=1,75/c=1,75/h=2,3 b=1,4/a=1,5/c=1,5/h=2,7 b=1,4/a=1,5/c=1,5/h=2,7 b=2/a=2/c=2/h=2,3 b=2/a=2,2/c=2,2/h=2,3
26,58 (Normal/K=12) 15,4 (Normal/K=12) 16,2 (Normal/K=12) 29,32 (Normal/K=12) 29,32 (Normal/K=12) 24,12 (Normal/K=12) 24,12 (Normal/K=12)
Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque
a=2,19/h=2,22 a=1,78/h=2,05 a=1,67/h=2 a=2,24/h=2,08 a=2,24/h=2,08 a=2,03/h=2,08 a=2,03/h=2,08
LINEA 1 LAT 15 kV
GASEODUCTO
/ \ N\ oz
A\ /~
A\
\
@ A\ > + > >
§ & H § g
t t t JV t t / t t t t t t t — ) t t t t t t t t t
/
/
/ 1
A OCT-2020 S.C.G. E.O.O. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION
PROYECTO L, FORMATO
ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL A3 1000
E e P.E. LALOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA) -
m -“I AUTOR FIRMA DEL INGENIERO TiTULO ESCALA
9 PLANTA PERFIL H=1:2000
I {‘}f‘lH!, Ty A o LINEA DE EVACUACION V=1:500
5 ""‘ﬁ ' n p r PLANO N° REVISION
= 34190310202-3113-421.03 A

Colegiado n.° 1.937




Apoyo 18

P.C.: 388.79 m

N° Apoyos / Longitud Vanos (m)
Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)
Distancia Origen (m)

Funcién de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Util Cruceta Inferior (m)
Tipo de cimentacion

Datos Cimentacion (m)

173g

pat

006+
000+5
001+

00E+S

00¥+S

00£+S

1879
A Apoyo 22
Datum ETRS89, Huso 30 Apoyo 23
Apoyo 21
Apoyo 20 UTM X | 607945,65 Datum ETRS89, Huso 30
Datum ETRS89, Huso 30
Apoyo 19 Datum ETRS89, Huso 30 UTMY |4706708,9 UTM X 607869,79 1649
UTM X | 607932,75
Datum ETRS89, Huso 30 UTM X | 607865,98 UTMY | 4706515,93 é
U x_Teor797.21 UTMY |4706977,65
Datum ETRS89, Huso 30 . UTMY [4707241.17 Apoyo 24
UTM X | 607726,23 UTMY |[4707512,59 | - Apoyo 25
UMy [a707792.74 atm  Huso Datum ETRS89, Huso 30
— UTMX | 60784123 UTM X | 607859,65
— UTMY | 4706443,26 UTMY |4706348,1
2
8
E
3
- -
5 3 g
o < N ©
) ~ ~ ©
® e @
a S ©
3
s3]
© S
™~ e
~ 2
- - PORTICO SET TAFALLA PROMOTORES
18 289.00 19 280.00 20 271.85 21 269.06 22 207.34 23 78.08 24 96.92 25 34.75
412.06 416.07 417.73 419.77 416.18 416.29 416.68 416.04
319.40 289.00 280.00 271.85 269.06 207.34 78.08 96.92
4681.00 4970.00 5250.00 5521.85 5790.91 5998.25 6076.33 6173.25 6208.00
AL_SU AL_SU AL_SU AN_AM (187g) AN_AM (173g) AL_SU AN_AM (164g) FL
MI-2000-26 MI-2000-24 MI-2000-24 HAR-5000-22 HAR-7000-29 MI-2000-28 HAR-9000-18 AGR-14000-16
b=2/a=2,2/c=2,2/h=2,3 b=2/a=2/c=2/h=2,3 b=2/a=2/c=2/h=2,3 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3 b=2/a=1.75/c=1,75/h=2.3 b=2la=2lc=2/h=37 b=2/a=2/c=2/h=3,7
24,12 (Normal/K=12) 22,14 (Normal/K=12) 22,14 (Normal/K=12) 20,11 (Normal/K=12) 26,62 (Normal/K=12) 26,11 (Normallk=12) 15,25 (NormallK=12) 16
Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monoblogque Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,03/h=2,08 a=1,94/h=2,06 a=1,94/h=2,06 a=1,96/h=2,46 a=2,56/h=2,63 a=2,13/h=2,09 a=2,15/h=2,64 a=1,75/h=0,55/H=2,9/b=1,1
oow?

% B
54
g 2

i
i

LAAT 66 kV

LAMT 30 kv

—— i H
——
~ I
29 25
%+
=
1649 ~
\\\ .
N
. \\
N
7\
A OCT-2020 S.C.G. E.O0.0. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION

-
:
:

PROYECTO

ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL

FORMATO

't.l
ORRLS

P.E. LALOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA) A3_1000
AUTOR FIRMA DEL INGENIERO TITULO ESCALA
PLANTA PERFIL H=1:2000
( iy LINEA DE EVACUACION V=1:500
' n p r PLANO N° REVISION
34190310202-3113-421.04 A

Colegiado n.° 1.937




— NOMINAL SYSTEM VOLTAGE Un

— POLLUTION LEVEL — (IEC 60815)

24

— DRY LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE
— WET POWER FREQUENCY WITHSTAND VOLTAGE

— CREEPAGE DISTANCE
— ARCING DISTANCE

— SPECIFIED MECHANICAL LOAD (SML)—IEC 61109

— TOTAL NUMBER OF SHEDS
— NUMBER OF SHEDS o 111
— NUMBER OF SHEDS & 100

o
(e}
A
kv 66 EHH=

v
kv 395
kv 200
mm 2265
mm 715
kN 120

N 29 o

1+ 2 b
12

DIMENSIONES DEL ACOPLAMIENTO S/CEI-I20 NORMA 16
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA:12.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA:10.000 daN

MMM D AL AR AL AD D AR A

3| | [ GRAPA DE SUSPENSION GAS-5/22/D| 4497 ALEACION ALUMINIO
2[ | | ROTULA CORTA R-l6 0033 ACERO GALVANIZADO
I [ I | GRILLETE RECTO GN-l6T 0018 ACERO GALVANIZADO
N[CANT DENOMINACION REFERENCIA MATERIAL ACABADO
A OCT-2020 S.C.G. E.O.0. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION

LAAT_LOBERA

715 mm DISTANCIA
ELECTRICA DE ARCO

)

= 655 mm

biphad bbbl s sb b

Ry
L JoRrRES

PROYECTO

ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL

FORMATO

P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA) A3
AUTOR FIRMA DEL INGENIERO. TITULO . ESCALA
i CADENA DE SUSPENSION SIE
: g SENCILLA LA-280
' n p r L i PLANO N° REVISION
INGENTERA Y PROYECTOS oo 34190310202-3113-424.01 A

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Colﬁlado n.°1.937




620 Antes de |a compresion

1
:

68 900

900
715 mm DISTANCIA ELECTRICA DE ARCO

D =4/ GLAALAJCA AL g f — =
¥ AN AN NN | % —
_ NOMINAL SYSTEM VOLTAGE Un W 56 3| | | GRAPA DE COMPRESION C-280 026 ACERO-ALUMINIO GALVANIZADO
— POLLUTION LEVEL — (IEC 60815) v 2| | | ROTULA CORTA R-I6 0033 ACERO GALVANIZADO
— DRY LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE W 395 | 2 |GRILLETE RECTO GN-I6T 0018 ACERO GALVANIZADO
— WET POWER FREQUENCY WITHSTAND VOLTAGE v 200 N|CANT DENGMINACION REFERENCIA MATERIAL ACABADO
— CREEPAGE DISTANCE mm 2265
— ARCING DISTANCE mm 715
— SPECIFIED MECHANICAL LOAD (SML)—IEC 61109 — kN 120
— TOTAL NUMBER OF SHEDS. N 29
— NUMBER OF SHEDS & 111 1+2
— NUMBER OF SHEDS & 100. 12
DIMENSIONES DEL ACOPLAMINETO S/CEI-I20 NORMA 16
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA:[2.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA:957% C.R.N.DEL CABLE
CLIENTE PROYECTO . FORMATO
ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL A3
S _ P.E. LALOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)
g .::I AUTOR TITULO ESCALA
] . _ CADENAS DE AMARRE SIE
| g i LT SENCILLAS LA-280
5 I"-\.\_ T (jfffff..’i_h 'npr L=~ PLANO N° REVISION
A_ OCT-2020 S.C.G. E.0.O. J.LO. VERSION INICIAL - S e somrone s 34190310202-3113-424.02 A
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION AT




HERRAJE DE AMARRE DE CABLE OPGW

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LAS RETENCIONES: 12.000 daN

1:! \[j [@%
. AR
N PSR

i B VZaY I

] LNV

) L

T oA

HERRAJE DE SUSPENSION DE CABLE OPGW

M-10 —

SR -

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 7.500 daN

CONEXION A TIERRA GCSAL - 14/18

CONEXION PARALELA GPC - 11/28

EMPALME DE PROTECCION EPAWFO - 17/1/2600

RETENCION PREFORMADA RAAWFO - 23,5/D

HORQUILLA GUARDACABOS G - 16

TENSOR DE CORREDERAT -1

ESLABON REVIRADO ESR - 16

RIN|w|~|o|o ||

GRILLETE RECTO GN - 16T

CONEXION A TIERRA GCSAL - 14/18

CONEXION PARALELA GPC - 8/16

GRAPA SUSPENSION GAS - 3/F0/17/D

ESLABON REVIRADO ESR - 16

RPIN W~ O

GRILLETE RECTO GN - 16T

OCT-2020

S.C.G.

E.O.0.

J.L.O.

VERSION INICIAL

LAAT_LOBERA

FECHA

DIBUJADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

R
JOIRRLES

PROYECTO

ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL
P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)

FORMATO

A3

AUTOR

FIRMA DEL INGENIERO

inpr

(AL SERVICIO DE LA EMPRES#)

INGENIERIA Y PROYECTOS
Colﬁlado n.°1.937

TiTULO

HERRAJES OPGW

ESCALA

SIE

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA

PLANO N°

34190310202-3113-424.03
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A




SALVAPAJAROS INSTALADOS

SALVAPAJAROS

A

OCT-2020

S.C.G.

E.O.0.

J.L.O.

VERSION INICIAL

REVISION

FECHA

DIBUJADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

LAAT_LOBERA

Froveee ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL R
_ P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)
t‘l AUTOR FIRMA DEL INGENIERO TITULO "t ESCALA
] SALVAPAJAROS S/E
ORRES | Gnpr e
-I."' p PLANO N° REVISION
oo 34190310202-3113-424.04 A

INGENIERIA Y PROYECTOS JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA

Coleglado n.°1.937




'r' -

TM DE TAFALLA
POLIGONO 21 PARCELA 267

»

r
¥

n,

H'”"-a
SET LA LOBERA 20/66kV - “\

CAMINO DE ACCESO
PE LA LOBERA

DESCRIPCION

LAAT_LOBERA

LAAT 400 kV Castejon - Muruarte

.
3,
N
HET LA LUBERS (TR TAFRLLA]
FOLIGORD T FARCELA 28T
COUMDENADAS U.T.E [HWSE 30 - ETRBA0)
TIOE Co0H0 MO & D 5 CODHDEHADA ¥
AT A%
PR EEL
ATTM
AT T

Loe "
PROYECTO L, FORMATO
ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL A3
P.E. LA LOBERAEN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)

AUTOR f e i ESCALA

SET 20/66 kV 1:4000
1 I J SOBRE ORTOF
inprn .

. PLANO N° REVISION
INGENIERIA Y PROYECTOS JOSE LUIS OVEL 34190310202-3113-431
Colegiado n.° 1.937




2:0-CR-U

LINEA 66 kV SET LA LOBERA-ASET TAFALLA PROMOTORES

SALA DE CELDAS
PE LA LOBERA

PY-1 I =——4—— % TC—1
1-8AT-W 3-4BSV
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES 57_1
"
89—1
(D— 11
[] 52-1
PY-1 IH =——¢
T-1
25/30 MVA ONAN/ONAF
66/20 kV
N NN
PY-T1 I =——¢—
: Tt P—
| = =
| 52-T1 [ﬁ
| Tc8
| 89-T1 NIt
| BARRAS (20 kV) I
| 89-0 “Hg] 89-1 il 89-2 i
| 52-0 52-1 X 52-2
| I
| i }—@F—“‘
TI-1 TI-2
| o P—
- v _ __vy_ __ _ _ __Y¥_ _
CIRCUITO 1 20kV CIRCUITO 2 20kV
PE LA LOBERA PE LA LOBERA
12 MW 13 MW
TSA
200 KVA
2015% kV/0,4 kV
Dyn1l
A OCT-2020 S.C.G. E.O.O. J.L.O. VERSION INICIAL
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION

89-3 o 89-4 U

}_‘w 52-3 m“ 52-4 m“

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Coleglado n.°1.937

TI-3 TI-4
__________ ___1
RESERVA
BB.CC.
52-B.C
BQ-B.CI
-Ilj %
PROYECTO L, FORMATO
ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL A3
g P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)
g til AUTOR FIRMA DEL INGENIERO TITULO ESCALA
S . UNIFILAR SIMPLIFICADO 20/66 kV S/E
[ i > SET LA LOBERA
- T
g (Jfffff‘.‘ﬁ l n p r PLANO N° REVISION
INGENIERIA Y PROYECTOS OIS OVELLEIRO N 34190310202-3113-432 A




A TRANSFORMADOR T-1 (66/20 kV)

3TI-T1.1
400-800/5-5-5 A

36KV,

A

= 50-51/50N-51N/810)

10VAcl. O‘ZSE' IHTENSIDAD PROTECCION 87{T:

LADO 132kV/

DE PP/T1 (87T/87N/ 63/49W2

86T 26/26Q

=

5

S5VA5P20 (T 95P

52-;

50S-
(PPIT4)

isapisthos-ep 3 osc] f;)—} /I\_>

g

5VA CLO.2s E'

HH® 86XT-1

95| 95M 95P
[ [+ [l e =

X
$95P

2(132kV)
62

AB2EX
(20kv)

A 52-2

{132kV)

DE 50/51N TZV1

MEDIDOR

95P 3

oo} MANDO
52-T1.1
12504, 25kA EZ DISP.

T

® *@5 ®

10VA CL0.2 20VA 3P 20VA 3P—L-

P

]
Py
i
8
&

3B (N
2000043 /110Y/3/110¥3/110:3 V
DE PP/T4 (87TI8TN/  46W1/49W2 DE 86T
1ot L S0-5U0N-51NBLO)  26/26Q
BARRAS 20 kV, 1250A, srThL
50 Hz, 25 kA/3s
l 89-1.1 89-1.2 89-13 | 89-14
89-1.0 I p30A, 24kV 1 YB30A, 24KV 1304, 24kV 1—B30A, 24kV
i 630A, 24kV 57-1.1 | DE 50S-62X 57-1.2 | DE 50S-62X 57-1.3 | DE 50S-62X 57-14 | DE50S-62X
5710 [ DE50s-62x 52-1.1 52-1.2 52-1.3 5214
5210 24KV, 630A, 25kA | 52 [* 24KV, 630A, 25kA | 52 [* 24KV, 630A, 25kA | 52 [* 24KV, 630A, 25k 52 [ uce
24KV, 630A, 25KA
) ] ] @
-|-| 50551 | 50/51N | 3 ESH -|-| 5051 | 50/51N | 3 ESH -|-| s0/51 | 50/51N | 3 ESH 3 |27 poisg0/51N59 |61 jos
o spad 5VA 5P1(E. 5VA 5P1(E. 5VA 5P1KE. SVA 5P1E.
| < S < 1L < 1L b 1L
2e 5 5 MEDIDOR 5 MEDIDOR 5 MEDIDOR
“2 | 20va cLo.yf ” dova CLO.E ™ bova CLO.E ” bova CLO.E 5VA CL0§-=
E
v v v
CIRCUITO C-1.1 20kV CIRCUITO C-1.2 20kV RESERVA 52-BC CIERRE Ucp
TSA PE LA LOBERA PE LA LOBERA 24KVIB30N25KA FRIURA e
200 KVA
20/0,4/0,23 kV
Dynl11 89-8C 1
m
AT 'T
10554
10VA 5P10
BB.CC.
2,4 MVAr
PROYECTO L, FORMATO
ANTEPROYECTO INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL A3
g P.E. LA LOBERA EN EL T.M. DE TAFALLA (NAVARRA)
E t'| AUTOR [P— TITULO . ESCALA
] UNIFILAR PROTECCION Y MEDIDA 20 kV S/E
L
! : SET LA LOBERA
5 ORI
_ g J‘H l n p r PLANO N° REVISION
A OCT-2020 S.CG. E.0.O. JLO. VERSION INICIAL e el S 34190310202-3113-433.01 A
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION IO O oy oA

Coleglado n.°1.937




1a
LINEA 66 kV SET LA LOBERA-SET TAFALLA PROMOTORES (’_O

8 4
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES

BLOQUEO CIERRE 52-1

PP1/LL (87L,21,67N,25,27)

2 PT/T-1 (87T,27,50,51)
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