PROYECTO DE LINEA AEREO
SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION
13,2 KV PARA PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA ALBA RENOVA
SIRIUS 3.8 EN EL T.M. DE
CAPARROSO (NAVARRA)

¢ceLCCNHIN - OAVSIA
NOOVHY 3a S3TVIYLSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLIYId 3a TVIOIH0 0193700 Nl

EIMNOB6SODATOBXIN=ASDXASe ASDIBPI[EA/}BU OPESIA-D'U

PROMOTOR: SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.

AUTOR: JESUS JAVIER BONET SANZ cos

Ingeniero Técnico Industrial

)
o
N
N

FECHA: Junio de 2.022

NVS LoOnNog - [COOTSOTOTE | 1

VL oT1oaL

|

(esaudwa e| ap odIAIBS [€) ¥959 63100 ugioel|iqeH

N° ref: 22.885






MEMORIA PROYECTO DE LINEA AEREO SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION
13,2 KV PARA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 EN
EL T.M. DE CAPARROSO (NAVARRA)

INDICE GENERAL

g

- MEMORIA

€< o

0 _ g

FE

1- ANTECEDENTES Y OBJETO 3 737

£<> 3

2- NORMATIVA APLICABLE 3 5ct g

m m

% N> =

3- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION 4 282 8

iNo &

< Z 3

4- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 5 g 2

4.1- DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA Y CRUZAMIENTOS ......c.ooovoiieeeeeeeeeeeeen. 5 g %

4.2- OTROS CRUZAMIENTOS .......ooimiieieeeeeeieeeeeeeeeeeee e nees e 6 g 9

4.3-PROXIMIDADES Y PARALELISMOS .......ccooouviioeieieeeeeeoeeeoeeeeeeee e 7 G

5- LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 8 20/6
, . 2022
5.1- DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA.....oooooooiooiiiiiiviiceceeeeessessssnenes 9 —
5.2- ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE LA LINEA AEREA...........cooiviiieeeeeeeeee e, 9 3 2
5.2.1= CORAUCIOTES ...ttt ettt ettt et et e b e e ebe e e ensesneeeneeseenes 9 § =
5.2 25 AUSIAAOTES ... 10 g' 8,
5.2.3- Herrajes y AcceSOrios de la LINEQ ...............cccccoeeeuiiiueiiiiieiiieeeeset e 10 2 S
5.2.4- PUCSIAS A TUCI A ...ttt ettt 11 g9
52,55 APOYOS ..t 11 E &
5.2.6- CIMENLACIONES ..........oeeeee ettt e e e e et e e e et e e e et e e e eataae e e aseeeeeseeeesnnes 11 o '8
5.2.7- Placas de SeRQliZACION.................ccc..oooeeeeaeeeeeeee e 12 § o
5.3- CRUZAMIENTO CON LA AUTOPISTA AP-15 ...oooooooovviiiiiivorrrrnneenessssns JES— 12 7 e
5.4- CRUZAMIENTO CON LA LINEA DE FERROCARRIL EN CONSTRUCCION........................ 13 5 g
5.4- PROTECCIONES DE LA AVIFAUNA .........cooiiiioreeioseeeseeseeesessessee s s s 14 < 3
S
6- PRESUPUESTO 15 ? 2
[5)
7- RESUMEN 16 E
®
£






MEMORIA PROYECTO DE LINEA AEREO SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION
13,2 KV PARA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 EN
EL T.M. DE CAPARROSO (NAVARRA)

Anejos

- Calculos Justificativos

|\~ X

- Caracteristicas del Conductor Aislado
- Produccion y Gestidén de Residuos
- Estudio Basico de Seguridad y Salud

- Permisos de Acceso y Conexion I-DE

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny

CCETZZNHIA - OAVSIA

- PLANOS

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

EIMNIB6S0IAAOEXIN

1- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2- TRAZADO LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION Y DETALLES 20/6

3- TRAZADO LINEA AEREA MEDIA TENSION

4- PERFIL LONGITUDINAL L.AM.T.

5- APOYOS Y AISLADORES

6- APOYOS N°1Y N°2. TOMAS DE TIERRA'Y CIMENTACIONES.

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old

(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

l1l- PLIEGO DE CONDICIONES

IV- PRESUPUESTO






COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS .
Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)

Profesional BONET SANZ, JESUS JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU221322

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx? CSV=MEX90DVC0S9CUWI3

20/6
2022

MEMORIA
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1- ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente proyecto es un encargo de la empresa SOLAR
FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L. con N.I.F. B71004782 con domicilio en Avda.
Estella n® 36 31300 Tafalla (Navarra), al Ingeniero Técnico Industrial Jesus Javier
Bonet Sanz, Colegiado n°® 6.564 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Aragon, al servicio de INAGRO CONSULTORES S.L.P.

La empresa SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L. dispone de
permisos de acceso y conexion para la potencia de 3800 Kw para una planta
fotovoltaica ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 a instalar en el TM de Caparroso. Dichos
permisos de acceso y conexién emitidos por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. en fecha 17-01-2022 se adjuntan como anejo a este

Proyecto.

El presente Documento tiene por objeto servir de directriz y base
fundamental de la linea aéreo subterranea de evacuacion en media tension 13,2
KV que mas adelante se describe, estableciendo y justificando todos los
elementos que intervengan en dicha instalacion eléctrica en media tensién. El
trazado de dicha linea aéreo subterranea se realizara por los TM de Caparroso y
Villafranca (Navarra). No es objeto de este Proyecto ni la instalacién fotovoltaica
de la planta ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 ni el Centro de Transformacion asociado

a dicha planta.

2- NORMATIVA APLICABLE

Para la redaccién de este proyecto y para la ejecucion del mismo se tendra

en cuenta la siguiente normativa:

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el

CCETZZNHIA - OAVSIA
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion

en lineas eléctricas de alta tension.

- Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Normas y Especificaciones Técnicas de Obligado Cumplimiento
recogidas en la ITC-RAT-02 y en la ITC-LAT-02.

- Normas particulares de la Cia. Distribuidora

3- CARACTERiSTICAS GENERALES DE LA
INSTALACION

La instalacion de media tension recogida en este Proyecto partira de un
Centro de Transformacion que se utilizara para evacuar la energia generada en
una planta solar fotovoltaica de 3,8 Mw a implantar en la Parcela 43 Poligono 17

del T.M. de Caparroso (Navarra).

Se tendera una linea aéreo-subterranea con una tensiéon de 13,2 KV con
una longitud de 4658,33 m, divididos en tres tramos, dos de los cuales seran
subterraneos de 1933,23 y 2481,39 m y un tramo aéreo de 243,71 m. Sera una
linea de tercera categoria, en la que el suministro se realizara bajo tension alterna

trifasica de 13,2 KV de tensidon nominal a una frecuencia de 50Hz.

Los conductores que se proyecta emplear en el tendido de la linea
subterranea seran cables unipolares RH5Z1 12/20 KV de Al de 240 mm2 de
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seccién (un cable por fase) y en el tramo de linea aérea conductores LA-180.

4- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

4.1- DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA Y
CRUZAMIENTOS

Se tenderan dos tramos de linea subterranea, el primero de los tramos
subterraneos unira el Centro de Transformacion de la planta solar con el apoyo n°
1 y el segundo el apoyo n° 2 con la nueva posicion de 13,2 KV de la SRT
Villafranca. En ambos tramos se utilizaran tres cables unipolares RH5Z1 12/20

KV de Al de 240 mm2 de seccion (un cable por fase). Los cables se instalaran en
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el interior de una zanja en lecho de arena y bajo tubo en los distintos

cruzamientos que se produzcan (cruces de caminos, barranco salado,
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canalizacion de gas propiedad de NEDGIA y canalizacion de fibra propiedad de
ONO).

El cruzamiento de la linea de MT 13,2 KV proyectada con el barranco
salado se describe en el plano 2.9 de este Proyecto. Se colocaran los tres
conductores en el interior de un tubo metalico de diametro 200 mm adosado al

tablero del puente que cruza sobre dicho barranco.

En el plano 2.11 se contemplan los cruzamientos con una canalizacion de

gas propiedad de NEDGIA y con una canalizacion de fibra propiedad de ONO.
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Deberan verificarse las profundidades de ambas conducciones antes de realizar

el tendido de la linea de 13,2 KV que nos ocupa.

Los materiales y montaje de la linea de M.T. cumpliran con los requisitos

de las normas UNE y demas especificaciones técnicas aplicables. Los empalmes

y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los
cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de estos. La canalizacién
debera tener una sefializacion que advierta la existencia de cables eléctricos de
M.T.
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No se prevé que se produzcan otros cruzamientos distintos a los ya
descritos o paralelismos con alguna conduccion enterrada. No obstante, antes de
proceder a la apertura de zanjas se abrira una cata de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

4.2- OTROS CRUZAMIENTOS

No se prevén otros cruzamientos en el trazado de la linea subterranea que
nos ocupa, no obstante se aportan criterios por si aparece algun cruzamiento con

canalizaciones de agua, alcantarillado o telecomunicaciones.
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CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones
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de agua sera de 0.2 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las

canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando

unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan 2022
respetarse estas distancias, el cable se dispondra separado mediante tubos,
conducto o divisorias constituidas por materiales resistentes a la propagacion de
la llama, con una resistencia a la compresion de 450 N y una energia de impacto

para uso normal segun se establece en la norma UNE-EN 50086.21.4.
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CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables
se dispondran separados mediante tubos, conducto o divisorias constituidas por

materiales resistentes a la propagacién de la llama, con una resistencia a la
compresion de 450 N y una energia de impacto para uso normal segun se
establece en la norma UNE-EN 50086.21.4.
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CONDUCCIONES DE TELECOMUNICIONES

La separacidbn minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los
empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera
superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de
20J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

4.3-PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

No se esperan proximidades y paralelismo con otras instalaciones. No
obstante si en el trazado apareciera alguna instalacion se seguiran los siguientes

criterios.

OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja

o alta tensidn, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0.25 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas
recientemente se dispondran separado mediante tubos, conducto o divisorias
constituidas por materiales resistentes a la propagacién de la llama, con una
resistencia a la compresion de 450 N y una energia de impacto para uso normal

segun se establece en la norma UNE-EN 50086.21.4.

CABLES DE TELECOMUNICACION

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
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telecomunicacién sera de 0.2 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias,
el cable instalado mas recientemente se dispondran separado mediante tubos,
conducto o divisorias constituidas por materiales resistentes a la propagacion de
la llama, con una resistencia a la compresion de 450 N y una energia de impacto

para uso normal segun se establece en la norma UNE-EN 50086.21.4.

CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones
de agua sera de 0.2 m. La distancia minima entre los empalmes de la
canalizacion eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, la canalizacibn mas
recientemente se dispondra separada mediante tubos, conducto o divisorias

constituidas por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Se procurard mantener una distancia minima de 0.25 m en proyeccion
horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del

cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables

eléctricos de alta tension.

5- LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

La linea debera cumplir con las distancias de seguridad marcadas por el
R.L.AT. de los conductores al terreno, de la distancia entre conductores,
distancias de conductores y sus accesorios en tension a partes metalicas. En los

calculos justificativos que se adjuntan se contemplan dichas distancias a respetar.

EIMNIB6S0IAAOEXIN
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5.1- DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

Se tendera un tramo de 243,71 m de linea de MT aérea con conductores

LA-180, que unira los dos apoyos metalicos a instalar tipo AGR-14000-25. Dichos

apoyos contaran con las correspondientes conversiones aéreo-subterraneas y

dos juegos de autovalvulas 15 KV 10 KA.

En el trazado de este tramo de linea aérea se producira un cruzamiento
con la autopista AP-15 y con una linea de ferrocarrii que se encuentra en

construccion.

CCETZZNHIA - OAVSIA

5.2- ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE LA LINEA AEREA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5.2.1- Conductores

El tendido se llevara a cabo con tres cables de Aluminio-Acero 20/6

normalizado (LA-180) de las siguientes caracteristicas: 512?0252
s g
- Denominacién: LA-180 (147-AL1/34-ST1A) 8 9
- Seccion total (mm?): 1816 |
- Didmetro total (mm): 175 |55
- Ndmero de hilos de aluminio: 30
- Numero de hilos de acero: 7 : é
- Carga de rotura (kg): 6520 g
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,1962 §
- Peso (kg/m): 0,676 -
- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,78E-5
- Médulo de elasticidad (kg/mm?): 8200
- Densidad de corriente (A/mm?): 3,68
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5.2.2- Aisladores

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de

ensayo tanto a onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas e

en el articulo 4.4 de la ITCO7 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de

cadenas simples. El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo: COMP-66-120-1025 i %
- Material: Polimérico |97
- Didmetro (mm): 128 | I
- Linea de fuga (mm): 2100 | N
- Peso (Kg): 4,3 wﬁ : §
- Carga de rotura (Kg): 12000 i é
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 200 é 2
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 380 - 2006
2022

Se adjuntan las distancias de seguridad que se obtendran con dichos

aisladores en el plano n° 5 del Proyecto.

5.2.3- Herrajes y Accesorios de la Linea

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old
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Comprenden los elementos que intervienen en la sujecion de los

conductores a los apoyos, excepcion hecha de los aisladores.

En las cadenas de amarre se incluiran grillete recto GN_11, grapa de
amarre GA 3y rétula corta R-11. Todos estos elementos deberan estar admitidos

por las normas de la Compania Suministradora.

10
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5.2.4- Puestas a Tierra

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo presente lo especificado en los
articulos 12y 26 del R.L.A.T.

Se dispondran tantos electrodos como sean necesarios para obtener una
resistencia de difusién no superior a 20 Q. Estos electrodos estaran conectados
entre si y al apoyo mediante cable desnudo de Cu de 50 mm? y grapas de acero
inoxidable. Las picas seran del tipo acero cobreado de 2 m de longitud y 143 mm
de diametro con una separaciéon minima de 3 m. Se utilizara para los dos apoyos
un anillo de cable de Cu de 50 mm? de seccion enterrado a 1 m de profundidad
minima y a una distancia de 1,5 m de las aristas del macizo de cimentacién con

cuatro picas hincadas en el terreno.
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5.2.5- Apoyos

De acuerdo con el R.L.A.T. los apoyos empleados en la construccion de

lineas se clasificaran como apoyos de final de linea.

Los apoyos metalicos seran estructuras metalicas de celosia formadas por
perfiles de acero laminado, soldado 6 unido por tornillos con sus respectivos

armados. Cumpliran lo especificado en la Recomendacion UNESA S/ RU 6704 A.

La distribucion de los conductores sobre los apoyos que nos ocupan se
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efectuara con los tipos de crucetas que se describen en los planos que se

adjuntan en el proyecto..

5.2.6- Cimentaciones

Las cimentaciones de todos los apoyos se realizaran con tetrabloque de
hormigdn con las dimensiones en funcion de la altura y esfuerzo en punta del
apoyo a considerar. EI hormigén utilizado en la cimentacion sera HM-25 con una

resistencia de 250 Kg/cm?.
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En las cimentaciones, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en
20 cm. La parte superior de este macizo se terminara en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10%

como minimo actuando como vierte-aguas.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable

2

de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del

suelo y en la parte superior de la cimentacion junto al apoyo.

5.2.7- Placas de Senalizacion

Todos los apoyos llevaran una placa de senalizacion de peligro eléctrico,

ASDexdse ASDIepifeAau-opesia-a-uobereniooy:dny
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en la cual se reflejara la tension de la linea en KV y el numero del apoyo.
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Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 m y en la cara paralela

EIMNIB6S0IAAOEXIN

al camino para que puedan ser identificadas facilmente.

5.3- CRUZAMIENTO CON LA AUTOPISTA AP-15

La existencia de un cruzamiento nos obliga a cumplir una restriccion de
distancia minima vertical entre los conductores y la rasante de la autopista AP-

15. Esta distancia vienen dada por:

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old
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(1) Dadd +Del ==7m

Siendo:

Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial y 6,3 para lineas del resto de

categorias.

Los valores de Del se indican en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7
del R.L.A.T en funcidon de la tensidn mas elevada de la linea. Con un minimo de

7 metros.
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Se comprueba que la distancia minima proyectada entre la rasante de la
autopista y los conductores, es de 17,58 metros (ver plano n° 4), es mayor que
la establecida por la norma.

Para mas detalles del cruzamiento, consultar los planos n° 3 y 4 que se

adjuntan.

5.4- CRUZAMIENTO CON LA LINEA DE FERROCARRIL EN
CONSTRUCCION

En el momento de redactar este Proyecto solamente existe la plataforma
de la via del ferrocarril. No existen ni las vias ni la catenaria. Supondremos que
la altura de la catenaria estara 7 m por encima de la rasante de la plataforma

actual.

La altura minima de los conductores de la linea eléctrica sobre los
cables o hilos sustentadores o conductores de la linea de contacto, segun
establece el apartado 5.9.1 de la ITCO7 del R.L.A.T., serade4 m

Siendo:

Del: dato de la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. en funcion

de la tensidn mas elevada de la linea, en metros.

Dadd: dato de la tabla 17 del apartado 5.6 de la ITCO7 del R.L.A.T en funcién

de la tensién mas elevada de la linea.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3
de la ITCO7 del R.L.A.T.

Con un minimo de 4 metros.

Se comprueba que la distancia minima proyectada entre los cables del
ferrocarril y los conductores de la nueva linea es de 7,08 metros, es mayor que

la establecida por la norma.

13
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La probabilidad de descarga a través de la minima distancia interna,
asom, debe ser siempre mayor que la descarga a través de algun objeto externo
0 persona. Asi, para cadenas de aisladores muy largas, el riesgo de descarga
debe ser mayor sobre la distancia interna asom que a objetos externos o
personas. Por este motivo, las distancias externas minimas de seguridad (Dadd
+ Del) deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom. Comprobamos lo dicho

anteriormente con las ecuaciones obtenidas:

1,1¥1,17 = 1,29,
(1) D,, +D, =4 m>1,29.

asom = Valor minimo de la distancia de descarga de la cadena de
aisladores, definida como la distancia mas corta en linea recta entre las

partes en tension y las partes puestas a tierra.

Para mas detalles del cruzamiento, consultar los planos n° 3 y 4 que se adjuntan.

5.4- PROTECCIONES DE LA AVIFAUNA

Al tratarse de una instalacion de media tension de nueva construccion, le
son de aplicacion las normas técnicas para las instalaciones eléctricas aéreas
con objeto de proteger la avifauna recogidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29
de Agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna

contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

A continuacion se enumeran las medidas que se adoptaran en el tramo

aéreo de esta instalacion para la proteccion de la avifauna:

14
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- En el trazado de la linea se utilizaran aisladores de cadena horizontal. No

se utilizaran aisladores rigidos.

- No se utilizaran puentes flojos no aislados por encima de los travesarios o

de las cabeceras de los apoyos.

2

- No se instalaran autovalvulas ni seccionadores en posicion dominante.

- En los apoyos especiales (apoyo n° 1 y apoyo n° 2 de la linea) se
procedera al aislamiento de los puentes de union entre los elementos en

tension.

- Ladistancia entre conductores no aislados sera mayor o igual de 1,5 m en

el trazado de toda la linea. Ver las crucetas que se utilizaran segun planos

ASDexdse ASDIepifeAau-opesia-a-uobereniooy:dny
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adjuntos.
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- En los apoyos de amarre y especiales (principio y final de linea), debera

EIMNIB6S0IAAOEXIN

haber una distancia minima de 0,7 m entre la zona de posada y el punto

mas proximo en tension. En los apoyos a instalar, esta distancia se 2022

consigue utilizando los aisladores poliméricos. La distancia obtenida con

estos elementos sera de 1,17 m.

- Se senalizara el tramo de linea aérea que nos ocupa mediante balizas
salvapajaros dispuestas alternativamente en cada uno de los conductores,

de manera que se genere un efecto visual equivalente a una sefal cada 7
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m. Las balizas se colocaran antes de la puesta en servicio de la linea, no
debiendo exceder mas de 7 dias entre el izado y tensado de los cables y

su senalizacion.

6- PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecucion Material del total de la instalacién de media

tensibn que nos ocupa asciende a la cantidad de 244.590,28 € (I.V.A. no

15
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incluido).

La parte del presupuesto a ejecutar en el T.M. de Caparroso que
corresponde a un tramo de 400,37 m de red subterranea en media tension 13,2
KV asciende a la cantidad de 19.669,66 €.

La parte del presupuesto a ejecutar en el T.M. de Villafranca que

corresponde al resto de instalacién asciende a la cantidad de 224.920,62 €.

7- RESUMEN

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny
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Con los documentos que se incluyen en este Proyecto se pretende dar

una descripcion del trazado y de los elementos de la Linea de Media Tensién

13,2 KV que nos ocupa.
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Quedamos a la disposicion de los Organismos Competentes para

cualquier aclaracién a la que hubiera lugar en la interpretacion del presente

proyecto.

Huesca, junio de 2022

EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n° 6.564
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1- Intensidad de Media Tensién
La intensidad primaria en un sistema trifasico viene dada por la expresion:

P
f= U, (2.2.a)

P

donde:

P potencia [kVA]
Up tensién primaria [kV]
lp intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primaria sera de 13,2 kV.

Dado que la potencia de la instalacion fotovoltaica puede alcanzar los 3,8 Mw,
la intensidad en el primario del conjunto de los transformadores, y en este caso
la intensidad que podra circular por la linea podra alcanzar un valor maximo de

* p=166,21 A.

Se tenderan dos tramos de linea subterranea y un tramo de linea aérea que
servira para cruzar la autopista AP-15 y una futura linea de ferrocarril que
ahora se encuentra en construccion.

El primero de los tramos subterraneos unira el Centro de Transformacién de la
PFV con el apoyo n° 1 y el segundo el apoyo n°® 2 con la Subestacion de
Villafranca. En ambos tramos se utilizaran tres cables unipolares RH5Z1 12/20
KV de Al de 240 mm2 de seccion (un cable por fase). Los cables se instalaran
en el interior de una zanja en lecho de arena y bajo tubo en los distintos
cruzamientos que se produzcan en el trazado de la misma.

Los conductores aislados 12/20 KV de Al de seccion 240 mm? soportan esa
intensidad, los calculos son los siguientes:

* Para tres cables unipolares aislados con XLPE y aislamiento 12/20
KV, colocados en zanja bajo tubo, la intensidad maxima admisible son
320 A, superior a los 166,21 A que circularan por la linea en el caso
de producir el parque solar la potencia total de 3,8 Mw.
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2- Cortocircuitos

Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito se tendra en
cuenta una potencia de cortocircuito de 365,81 MVA.

|\~

Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la
expresion:

L= 2.3.2
cep \/gUp ( J. a)

donde:
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Scc  potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up  tension de servicio [kV]
leccp  corriente de cortocircuito [kA]
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Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 20/6
365,81 MVA y la tension de servicio 13,2 kV, la intensidad de cortocircuito es :

* lccp = 16 kA

Calculo de las intensidad de cortocircuito maxima admisible para los
conductores
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Para el céalculo de las intensidad maxima admisible para los conductores segun
la ITC-LAT-06, se utiliza la expresion:

g e L
K

donde:

S seccion del conductor, en mm2.

lec corriente de cortocircuito, en amperios.

K coeficiente que depende de la naturaleza del
conductor y de las temperaturas al inicio y final del
cortocircuito (tabla 26 de la ITC-LAT 06).





tec duracion de cortocircuito, en segundos.

Utilizando la expresion anterior (lcc son 16000 A, tec=1s y K= 160).
Luego la seccion minima es 100 mm2 — S=150 mm2. Elegiremos una seccion
de 240 mm2 por lo que se considera correcta.

Se tenderan dos tramos de linea de MT subterranea con tres cables unipolares
(un cable por fase) del tipo RH5Z1 12/20 KV de Al de seccion 240 mm2 y
pantalla H-16.

3- Caida de Tension

Emplearemos las siguientes expresiones:

=S x1000/1,732 x U = Amperios (A)

e =1.732xI[(L x Cosp/ kx s xn)+ (XuxLxSeng/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

| = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tension en Voltios.

S = Potencia de calculo en kVA.

U = Tensién de servicio en voltios. s = Seccién del conductor en mm?2.
L = Longitud de calculo en metros.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.

Cos @= Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

n = N° de conductores por fase.

Caracteristicas generales de la red
Tension(V): 13200
C.d.t. max.(%): 5
Cos o: 1
Coef. Simultaneidad: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
Conductores aislados: 20
Conductores desnudos: 50
Constante cortocircuito Kc:
PVC, Seccion <= 300 mm?2. KcCu = 115, KcAl =76
PVC, Seccion > 300 mm?2. KcCu = 102, KcAl = 68
XLPE. KcCu = 143, KcAl = 94
EPR. KcCu = 143, KcAl = 94
HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl = 94
HEPR, Uo/U <= 18/30. KcCu = 135, KcAl = 89
Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac = 135

CCETZZNHIA - OAVSIA
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos para los dos tramos de
linea subterranea contemplados en este proyecto:

1 CTPFV | Apoyol | 1933,23 | 166,2 240 200 | 320A | 4,18 | 0,03

2  Apoyo2 | SETVilla. | 2481,39 @ 166,2 240 200 320A | 5,37 | 0.04

4- Calculo de la Linea Aérea de Media Tension.

Se pretende instalar un tramo de linea aérea de media tensiéon 13,2 KV de
243,71 m con tres conductores LA-180 que servira para realizar el cruzamiento
de la autopista AP-15 y de una linea de ferrocarril en construccion.

En los dos apoyos de celosia tipo AGR-14000-25 que se instalaran, se
realizaran las correspondientes conversiones aéreo-subterraneas asi como la
instalacion de dos juegos de autovalvulas 15 KV 10 KA con sus respectivos
herrajes de sustentacion.

A continuacion, se adjuntan los resultados del calculo efectuados para el tramo
de linea aérea de 243,71 m a ejecutar con conductores LA-180.

EIMNIB6S0IAAOEXIN
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@)iMEDEXSA

e . ATOS DE LA LINEA
D LI
‘Datos de la linea Fase Proteccion
TENSION (KV) | 132
CONDUCTOR | LA-180(147-AL1134-ST1A) |
NUMERO FASES | 3
NUMERQ GOND/FASE 1 N S
LONGITUD CADENA SUSPENSION ¢ 117
LONGITUD CADENA AMARRE (m) 117 B
ALTURA DEL PUENTE (m) 117 i 8
TEMPERATURA MAX. TENDIDO (°C) 50 & 2
VELOCIDAD VIENTO (Kmih} 120 é _ g
£gs ?
DATOS DEL CONDUCTOR By
- Datos del conductor Fase | Proteccion 1| Proteccion 2 S 3 m
DIAMETRO (MM) 17,5 g% % %
PESO (KG/M) 0,676 | S
PESO COND+SALY \ 0,706 B g g
CARGA DE ROTURA (Kg): \ 6520 2 3
SECCION (MM2) 181.6 s
GOEFIGIENTE DE DILATACION 1,78E-5 20/6
MODULO ELASTICIDAD (Kg/mm2) | 8200 2022
EDS Max. Zona A (%) 20 s B
EDS Max. Zona B {%) 20 § §
EDS Max. Zona C (%) 20 5 o
SOBRECARGA VIENTO 120 Kmvh (Kg/m) 0,892 8 Q
SOBRECARGA VIENTO COND+SALY 120 Km/h (Kg/m) 0,957 g i
SOBRECARGA VIENTO 1/2 120Km/h (Kg/m) 0,446 B
SOBRECARGA VIENTO 1/2 COND+SALY 120Km/h {Kgim) 0,478 @ §
ANGULO OSCILACION 120Kmth (°) 52,85 g §
ANGULO OSCILACION COND+SALY 120Km/h (%) | 53,569 o é’
PESO VIENTO 120Kmvh (Kg/m) 1,119 ;:;
PESO VIENTO COND+SALY 120Km/h {Kg/m) 1,189 S
PESO VIENTO 1/2 120Km/h (Kgim) 0,810 Tj
PESO VIENTO 1/2 COND+SALY 120Kmih (Kg/m) 0,853 =
PESO HIELO ZONA B (Kg/m) \ 1,444
PESO HIELO COND+SALY ZONA B (Kg/m) \ 1,636 |
PESO HIELO ZONA C (Kg/m) 2,212
PESO HIELO COND+SALYV ZONA C (Kg/im) 2,367
COMPOSICION NOM. HILOS ALUMINIO+AGERO 30+7
"~ RESISTENCIA A 20°C (Ohmios/Km) 0,1962
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< Apayo n®: 1 PROYECTO
@DIMEDEYSA | rrcenr. Lreade AT
INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, S A Armado: S(51t10)
Denominacion: AGR-14000-25
Programa de calculo y gestién ,
de lineas aéreas de A.T. Fichas Técnicas de los apoyos
Version 15.1, 02/2019
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@iMEDEXSA

INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA

Apoyo n®: 1
Funcién: FL
Armado; S

Denominacion: AGR-14000-25

PROYECTO

Programa de célculo y gestién
de lineas aéreas de A.T,

Version 15.1, 02/2019

CIMENTACIONES

%

O B
! .

4":: ‘{-o
e

e i

% b
o %
A == B
TR

LG TCITE

"‘ o
K

a

AR

CIMENTACION CUADRADA RECTA

TERRENQ BLANDO TERRENO NORMAL TERRENQ DURO
sigma=2,0 daNfcm2 $igma=3,0 daN/em2 sigma=4,0 daNfcm2
alfa = 25° alfa = 30° alfa = 35°
a(m) 2 1,5 1.25
H (m) 3,25 3.1 3,1
Vex Total (m3) 52 278 19,38
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DISTANCIA ENTRE HOYOS | ¢
c{m} 4,72

TERRENG BLANDO TERRENOQ NORMAL L TERRENC DURO
sigma=2,0 daN/fcm2 alfa = 25°|sigma=3,0 daNfem2 alfa = 30°|sigma=4,0 daN/cm2 alfa = 35°
CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR
CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA
a{m) 1,85 2,25 1.7 1,65 1.25 15
b (m) 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
H{m} 3,45 36 3 3.4 3.1 315
h (m} 0,7 0.95 0,5 0.45 0,15 0,35
V ex Total (m) 19,39 18,78 16,08 13,92 15,11 12,562
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INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA. Armado: §
Denominacién: AGR-14000-25
Programa de célculo y gestién
de lineas aéreas de A.T. CIMENTACIONES
Version 15.1, 02/2019
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4 By
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TERRENO BLANDO TERRENO NORMAL I TERRENQ DURO g
sigma=2.0 dalN/cm?2 alfa = 25°(sigma=3,0 daNicm2 alfa = 30°|sigma=4,0 daNfem2 alfa = 35°
CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA [ CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR
CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA
1, 1,25 1,5
ol i) 199 22 L3 s DISTANCIA ENTRE HOYOS | {
b (m} 1,1 11 1,1 1.1 1.1 11 =
c(m 4,72
H(m} 3.45 36 3 3.4 31 3,15 ()
h (m) 0.7 0,95 0.5 0,45 0,15 0,35
V ex Total (m) 19,99 18,78 16,08 13,92 15,11 12,52






@iMEDEYSA

INDUSTRIAS MEGAMICAS DE EXTREMADURA, A

CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

Célculos eléctricos Valores
TENSION DE LA LINEA (kv) 13,2
RESISTENCIA DE LA LINEA (Ohnios) 0.0478
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA (Ohmios/Km) 0,4052
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA DE LA LINEA (Ohmios) 0,0988 -
CAPACIDAD MEDIA 0,0090 : 8
TENSION CRITICA DISRUPTIVA A 15 °C Y AMBIENTE HUMEDO (kV) 78 §
PERDIDAS DE POTENGIA POR EFECTO CORONA (KW/km fase) - % §
DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (Afmm2) 2,3401 g g 5 7
@ n
INTENSIDAD MAXIMA (A) 424,9585 se 3 E
S— £S> 2
POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR (kW) 7773 2In 3
— e — e [} wn
CAIDA DE TENSION MAXIMA (V) 71,7687 : § E T
| SRy 2
CAIDA DE TENSION MAXIMA (%) 0,5437 N
— 11 m
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (kW) 25,9052 g §
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (%) 0,3333 § g
= Z
RENDIMIENTO DE LA LINEA (%) 99,6667 g S
% %)
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5- Limitacion de los Campos Magnéticos en la Proximidad de
Instalaciones de Alta Tension

En primer lugar, debemos citar el documento titulado
“‘Recomendaciones relativas a la exposicion a campos electromagnéticos” del
Consejo de la union Europea, del dia 12 de Julio de 1999. Este documento,
realizado a partir de las conclusiones de la Comunidad Cientifica, y en base al
derecho a la protecciéon de la salud, establece una serie de restricciones '€
basicas y niveles de referencia basados en la certeza de evitar los efectos
nocivos comprobados, introduciendo enormes margenes de seguridad. Las
restricciones indicadas por el Consejo estan basadas en la Guia de la Comision
Internacional de Proteccién contra Radiaciones No lonizantes, organismo
vinculado a la Organizacion mundial de la Salud y avaladas por el Comité
Cientifico Director de la Comision. Para la frecuencia de 50 Hz, que es la
frecuencia de suministro eléctrico, y por tanto la frecuencia de los campos
eléctricos y magnéticos asociados a dicho suministro, estos valores son:

- campo magnetico: limite de 100 pT
- campo eléctrico: limite de 5000 V/m

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny
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Con estos limites, la Comision establece unos margenes de seguridad de 50
veces, con relacion a los efectos probados por la ciencia, que en el caso de
campos de 50 Hz son danos en el sistema cardiovascular y en el sistema
nervioso central como consecuencia de las corrientes inducidas en el cuerpo
humano por la accion de estos campos. En Espana, el Real Decreto 2022
1066/2001, dictado por los Ministerios de Sanidad y Consumo, y Ciencia y
Tecnologia, refrenda y aplica directamente la anterior recomendacion,
asumiendo sus criterios de proteccion sanitaria y estableciendo los mismos
limites de exposicidn y restricciones basicas, y ratificAandose el limite de 100
MT, antes resefiado, lo que deberia evitar cualquier alarma social en materia de
electromagnetismo.

NOOVYYV 3d SIATVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

EIMNIB6S0IAAOEXIN

El suministro de energia eléctrica (que recordemos es de baja frecuencia) es
imprescindible en la sociedad actual y en el caso que nos ocupa para la
instalacion fotovoltaica que nos ocupa. Se hace necesario que las instalaciones
de transformacion se ubiquen en el interior de un CT prefabricado tendiendo
una linea de media tension a 13,2 KV que conectara con la SET Villafranca
para poder conseguir una mayor calidad y mejor eficiencia energética, evitando
pérdidas eléctricas inutiles. Ademas los cables subterraneos de media tension
poseen una pantalla metélica que anula el campo eléctrico y disminuye el
magneético. Ademas, son distribuidos en ternas, que es la configuracion que
genera menor campo magneético, al estar las fases mas préximas entre si, y por
tanto compensarse el campo magnético generado por cada uno de los cables.
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Sera necesario comprobar que no se supera el valor establecido en el Real
Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento
que establece condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria
frente a emisiones radioeléctricas.





La formulacién tedrica para el calculo de los campos magnéticos en la
proximidad de centros de transformacion y lineas eléctricas, asi como el
procedimiento empleado para la medida de dichos campos vienen descritos en
la norma IEC 62110.

A continuacion se muestra el perfil espacial con los calculos y los resultados
obtenidos para el tramo de linea aérea de media tensidén del proyecto que nos
ocupa. Los niveles de campo magnético estan calculados en funcion de la A &
distancia respecto al centro de los conductores a las alturas de 0,5, 1y 1,5 m ’
por encima de la rasante del terreno ocupada por la linea aérea de 13,2 KV.
Los calculos se han realizado suponiendo que por la linea aérea circula una
corriente maxima de 166,21 A.

==18m
—1.0m BOi
05m

—+— Mo-uniformidad
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Como se puede comprobar, los valores obtenidos no llegan al valor de 1uT,
valor muy inferior al valor limite de 100 pT.

A continuacion se muestra el perfil espacial con los calculos y los resultados
obtenidos para el caso de la linea subterranea de media tension de 13,2 KV
con los tres conductores formando una terna del proyecto que nos ocupa. Los
niveles de campo magnético estan calculados en funcion de la distancia
respecto al centro de los conductores en la zanja por donde discurrira el
trazado de la linea a las alturas de 0,5, 1 y 1,5 m por encima de la rasante del
terreno. Los calculos se han realizado suponiendo que por la linea subterranea
circula una corriente de 166,21 A.
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Campo magnético (uT)

Distancia (m)

MNo-uniformidad (%)

Como se puede comprobar, los valores obtenidos no llegan al valor de 2uT,

valor muy inferior al valor limite de 100 pT.

Huesca, junio de 2022

EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.

Fdo: Jesﬂs Javier Bonet Sanz
Colegiado n° 6.564

NSO xdse ASDIepifeAIauopesiA-o uobe.en ooy diy
CCETZZNHIA - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

€IMND6S0OATO6XIN

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

20/6

N
o
N
N

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old

(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH






COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS .
Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)

Profesional BONET SANZ, JESUS JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU221322

4 http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=MEX90DVC0S9CUWI3

20/6
2022

Anejo

Caracteristicas del Conductor Aislado






CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH5Z1

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

@® PR

COGITIAR

g
s ©
. 3 g
DESCARGATE 2 5
LIBRE DE HALOGENOS REDUCIDAEMISIDN COMPLIANT laDoP (Declaracién de I oar’ _g S %
EN 60754-1 DE GASES TOXICOS — Prestaciones) en este codigo QR. B!
EC 607541 lEE,g Eﬁiﬁ‘i% https://es.prysmiangroup.com/DoP LA :5 gz
- N°DoP1003885: O 5 &
‘ 5<2 @
=2 2
I CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA PELABLE EN FRIO Mayor facilidad |35 S
Q) | ’_ de instalacion de terminales, empalmes o conectores separables. Instalacion mas seguraal  |S N3 m
-0- ejecutarse mas facilmente con correccion. tN> 3
P 292 8
2 @
TRIPLE EXTRUSION Ccapa semiconductora interna, aislamiento y capa semiconducto- (ﬁ N o %
RESISTENCIA RESISTENCA ra externa se extruyen en un solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y suciedaden | @ o}
. © %]
ULTRAVIOLETA las interfases de las capas. S i
S Q
AISLAMIENTO RETICULADO EN CATENARIA Mejor reticulacién de las g 5
cadenas poliméricas. Mayor vida atil. € ?
CUBIERTA VEMEX Mayor resistencia a la absorcién de agua, al rozamiento y abrasion,
a los golpes, al desgarro, mayor facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor 20/6
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos uva. 2022
GARANTIA UNICA PARA EL SISTEMA Posibilidad de instalacién con accesorios | = &
Prysmian (terminales, empalmes, conectores separables). T 2
0 =
o F
NORMALIZADO POR ENDESA s 2
3 o
- 35
g 9
z 9
« Temperatura de servicio: -25 °C, + 90 °C, Normativa de fuego también aplicable a paises T _8
« Ensayo de tension alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): que no pertenecen a la Union Europea: ¢ o
42 kV (cables 12/20 kV), 63 kV (cables 18/30 kV). « Libre de haldgenos: EN 60754-1; IEC 60754-1. g 3
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2. + Reducida emision de gases téxicos: EN 60754-2; |EC 60754-2. o B
0 ®
Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: S o
+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Fca. S %
+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. s 3
+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6. T O
+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. &
[
2 [¢]
CONSTRUCCION 3
@
CONDUCTOR PROTECCION LONGITUDINAL CONTRA EL AGUA ﬁ
Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio. Cinta hinchante semiconductora.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228 B PANTALLA METALICA
Temperatura méxima en el conductor: 30 °C en servicio permanente, 250 °C Material: cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida
en cortocircuito. ala cubierta.
SEMICONDUCTORA INTERNA . CUBIERTA EXTERIOR
Capa extrusionada de material semiconductor. Material: poliolefina termoplatica, DMZ1Vemex.
AISLAMIENTO Color: rojo.
Material: polietileno reticulado (XLPE).
SEMICONDUCTORA EXTERNA

Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

I " Al'Veltalene H Compact * F.,
] ¥
v _

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH5Z1

DATOS TECNICOS '

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

1x SECCION , RADIO DE RADIO DE
CONDUCTOR (Al ONOMINAL | ESPESORMINIMO |  @NOMINAL ESPESOR PESO CURVATURA CURVATURA
(mm?) AISLAMIENTO* |  AISLAMIENTO EXTERIOR* EN UN PUNTO APROXIMADO ESTATICO DINAMICO
(mm) (mm) (mm) CUBIERTA (kg/km) (POSICIONFINAL) |  (DURANTETENDIDO)
(mm) (mm) (mm

12/20 kV

ASD¢Xxdse'ASDIepleA/1auropesiA-a uoberenios):dny

NOOVYYV 3Ad SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIH0 0193700

<
)
>
)
o
1x95 (1) 212 29,2 885 584 b
1x150 (1) 239 4 3 138 2 0 1090 477 636 <
1240 (1) 28 0 35 9 1450 718 z
1x400 (1) N
&
waow ------- g
I N
1x 95 (1) g
1x150 (1) 28 3 35 2 1330 g
1x240 (1) 134 5,4 403 2,0 1720 sos aos g
1x400 (1) 37,4 64 45,3 20 2290 680 906 2
C
=

(1) Secciones homologadas por las compafiias de Grupo Endesa.

(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion). 20/6
2022
12/20 kV 18/30 kV o QI)
Tension nominal simple, Uo (kV) 12 18 % C:_T
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 30 ‘g- Iy
Tension maxima entre fases, Um (kV) 24 36 2 .
Tension a impulsos, Up (kV) 125 170 -
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH5Z1

= ‘ :' Al'Voltalene'H Compact ® F.,
F _

DATOS TECNICOS e

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

N
1XSECCION CONDUCTOR (A INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA g o
X (i) ) ADMISIBLE BAJOELTUBO | ADMISIBLE DIRECTAMENTE ADMISIBLE AL AIRE** DE CORTOCIRCUITO EN EL DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA S o)
i Y ENTERRADO* (A) ENTERRADO* (A) (A) CONDUCTOR DURANTE 15  (A) DURANTE15*** (A) S @
8 o)
12/20 kV y 18/30 kv 12/20 kV y 18/30 kv 12/20 kV y 18/30 kV 12/20kVy18/30kV | 12/20 kV (pant, 16 mm2) | 18/30 kV (pant, 25 mm?) % 5) 2
< 0
1% 95 (1) 190 205 255 15z 2
1x150 (1) 245 260 335 14100 2650 3470 % oG %
1x240 (1) 320 345 455 22560 3310 3810 § < % i
1x400 (1) 5 445 610 37600 3380 4300 §Th 3
5C? &
N9
(1) Seccién homologada por las compaiiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV. g ~ L ;
(*)  Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25 °C y resisitividad térmica 1,5 K-m/W. E wP
(**) Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C. ¢ N 9 z
=
N (e}
1x SECCION CONDUCTOR (Al) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR 8 z
(mm) AT20°) (Q/km) REACTANCIA INDUCTIVA (€2 /km) CAPACIDAD yiFfkm 8 §
=
12/20 kv 12/20 kV y 18/30 kV 12/20 kv 18/30 kv 12/20 kv 18/30 kV 20/6
1x95 (1) 0,320 0M9 0,128 0,251 0,187 2022
1x150 (1) 0,206 0,m o0m9 0,293 0,216 e
1x 240 (1) 0,125 0,102 0,110 0,358 0,260 3 g_
1x 400 (1) 0,078 0,096 0,102 0,436 0,314 é“ =
2
(1) Seccion homologada por las compafiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV. s?_: \

NOTA: valores obtenidos para una terna de cables en contacto y al tresbolillo.
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PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El presente anejo tiene como finalidad acreditar el cumplimiento del
Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de Febrero de
2008).

Descripcion de la obra

La instalacién de media tensidon recogida en este Proyecto partira de un
Centro de Transformacion que se utilizara para evacuar la energia generada en
una planta solar fotovoltaica de 3,8 Mw a implantar en la Parcela 43 Poligono
17 del T.M. de Caparroso (Navarra). El citado Centro de Transformacién no es

objeto de este proyecto.

Se tendera una linea aéreo-subterranea con una tension de 13,2 KV
con una longitud de 4658,33 m, divididos en tres tramos, dos de los cuales
seran subterraneos de 1933,23 y 2481,39 m y un tramo aéreo de 243,71 m.
Sera una linea de tercera categoria, en la que el suministro se realizara bajo
tension alterna trifasica de 13,2 KV de tensién nominal a una frecuencia de
50Hz.

Los conductores que se proyecta emplear en el tendido de la linea
subterranea seran cables unipolares RH5Z1 12/20 KV de Al de 240 mm2 de

seccion (un cable por fase) y en el tramo de linea aérea conductores LA-180.

1 Estimacion de la cantidad de residuos

Los unicos residuos, seran los que se generen durante la ejecucién de
la obra nueva, que son por tanto los generados directamente durante la

ejecucion del proyecto.

Los residuos que se generaran tienen la siguiente codificaciéon con

arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
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de Febrero por la que se publican las operaciones las operaciones de

valoracion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
- 17.01.01 Hormigon.
- 17.02.01 Madera

- 17.02.03 Plastico.

- 17 04 02 Aluminio.

- 17.04.03 Hierro y Acero. ] 9
- 17.05.04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el m< §
17.05.03 (sin sustancias contaminantes). ;%g S
:0G R
- 20.01.01 Papel y cartén. %
SCQ e
La cantidad que se estima que se generara de cada uno de ellos son: uﬁi -
swg @
INg =
CcODIGO DENOMINACION CANTIDAD % %
RESIDUO ESTIMADA (TM) . &
17.01.01 Hormigon 1 % g

17.02.01 Madera 0,01 20/6

2022

17.02.03 Plasticos 0,01 oz

=)

17.04.02 Aluminio 0,005 % §

3 &

17.04.03 Hierro y acero 0,03 i‘j -

2 <

17.05.04 Tierra y piedras 364 1.8

20.01.01 Papel y carton 0,01 82

o o

2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra i &

Q

Los trabajos y actividades realizadas provocan la generacion de una 2

serie de residuos que es obligatorio gestionar adecuadamente. g

Durante la construccion existira un control documental riguroso de todos

los residuos que se generen, control que abarcara su produccion,
almacenamiento provisional y su reutilizacion o eliminacion. En cualquier caso,
se cumpliran los preceptos técnicos y administrativos recogidos en la Ley

10/1998, de 21 de abril, de Residuos y, para el caso de sustancias lubricantes,





lo establecido en la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la

Gestion de Aceites Usados.

Los gerentes promotores del proyecto deben asegurar la definicion de
ubicaciones concretas de cada tipo de residuo, los procedimientos de gestion y
evacuacion propios para cada municipio o Comunidad Auténoma, y la
disponibilidad permanente de recipientes adecuados para contener y evacuar
los distintos tipos de residuos, garantizando que, en la manipulacién de estos

productos, no se produce ninguna afeccion al entorno medioambiental.

En lineas generales, se distinguen cuatro tipos fundamentales de

residuos:

e Asimilables a urbanos: los que pueden ser recogidos y tratados junto
con el resto de residuos solidos urbanos y cuya gestion suele corresponder a
los Ayuntamientos (papel, carton, vidrio, metales férreos y no férreos, plasticos,
materia organica, cables, maderas, etc.) con tratamientos diferenciados segun

el residuo.

Los residuos generados de este tipo seran acumulados en

contenedores adecuados su eliminacion.

e |nertes: los solidos que, una vez depositados en un vertedero, no
experimentan transformaciones fisico-quimicas o bioldgicas significativas y no
son considerados peligrosos (escombros o porcelanas, entre otros); son
gestionados también por los Ayuntamientos mediante vertido controlado o

reciclaje. En ningun caso se crearan escombreras o vertederos incontrolados.

eForestales: procedentes de actividades de aclareo, talas, podas y
desbroces de montes; aplicable en el caso que nos ocupa a los trabajos de
limpieza de vegetacion. Podran ser eliminados a través de un centro de
aprovechamiento o mediante el vertido controlado en wuna instalacién

autorizada.

ePeligrosos (no se generan): los solidos, pastosos o liquidos, y los
gaseosos en recipientes que, siendo producto de la actividad industrial, no
tienen utilidad para el productor y contienen en su composicion sustancias y

materias clasificadas en cantidades que supongan un riesgo para la salud

ASDexdse ASDIepifeAau-opesia-a-uobereniooy:dny
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humana o el medioambiente (aceites, grasas, pinturas, baterias, disolventes,

etc.).

El vertido accidental de cualquier tipo de sustancia que pudiera
ocasionar una contaminacion al suelo o a las aguas superficiales o
subterraneas, sera inmediatamente retirado adecuadamente junto con el suelo
contaminado y sera almacenado en una zona impermeabilizada hasta la

retirada por un gestor autorizado.

3. Operaciones de valoracion, reutilizacion y eliminacion de los

residuos generados en la obra.

Eliminacion

Durante la ejecucion de la obra los residuos que generados al ser todos
ellos inertes seran depositados en contenedores indicados para tal efecto.

Posteriormente seran conducidos a vertedero donde seran gestionados

directamente por el ayuntamiento o el ente social encargado de tal fin.
Valoracién

R 10 Tratamiento de suelos produciendo un beneficio a la Agricultura o
una mejora ecoldgica de los suelos. Mediante el extendido de la capa vegetal
de la superficie de actuacién sobre la superficie de la parcela en aquellas zonas

en las que la capa vegetal sea necesaria y mejore la calidad del terreno.

4. Medidas para la separacion de los residuos en obra

Debido a que las cantidades de residuos estimadas anteriormente son
minimas y superan en ningun caso a las cantidades establecidas en el
apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero para
efectuar una separacion especifica. No es necesario efectuar una separacién

por lo que todos los residuos se recogeran en un unico contenedor.

EIMNIB6S0IAAOEXIN
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5. Valoracion del coste previsto

La valoracién del coste comprende el alquiler de un contenedor durante
la duracion de las obras asi como su transporte a vertedero y el pago del canon
correspondiente al volumen vertido. Por todo lo mencionado anteriormente se

estima un coste aproximado de 200 €.

Huesca, junio de 2022

EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n° 6.564
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Objeto

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen los requisitos minimos de seguridad y salud en las obras
de construccién, identificando, analizando y estudiando los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello;
relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos.

Asimismo es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en lo
referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo, de
informar y dar instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos existentes
en el centro de trabajo y con las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.
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Descripcion de la obra y situacion

La situacion de la obra a realizar y la descripcidon de la misma se recogen en la
Memoria del presente proyecto.

Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la
Empresa constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en
el lugar del emplazamiento de la obra.

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old
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Suministro de agua potable

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de
las conducciones habituales, se dispondran los medios necesarios para contar
con la misma desde el principio de la obra.

Vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible,
las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado existente en el lugar
de las obras o en las inmediaciones.





Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite
que las aguas fecales puedan afectar de algun modo al medio ambiente.

Interferencias y servicios afectados

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que si bien la obra civil y el
montaje pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en
el tiempo. No obstante, si existe mas de una empresa en la ejecucion del
proyecto debera nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud integrado en
la Direccién facultativa, que sera quien resuelva en las mismas desde el punto
de vista de Seguridad y Salud en el trabajo. La designacion de este
Coordinador habra de ser sometida a la aprobacion del Promotor.

En obras de ampliacién y/o remodelaciéon de instalaciones en servicio, debera
existir un coordinador de Seguridad y Salud que habra de reunir las
caracteristicas descritas en el parrafo anterior, quien resolvera las
interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.
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Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividen los
trabajos por unidades constructivas dentro de los apartados de obra civil y
montaje. 20/6

Obra civil

Descripcidn de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion.

Movimiento de tierras y cimentaciones

a) Riesgos mas frecuentes
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Caidas a las zanjas.

Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
Atropellos causados por la maquinaria.

Caidas del personal, vehiculos, maquinaria o materiales al fondo de la
excavacion.

b) Medidas de preventivas

Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras
inestables, previniendo la posibilidad de lluvias o heladas.

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas
en movimiento.





Sefalizar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y
maquinaria de obra.

Dictar normas de actuacién a los operadores de la maquinaria
utilizada.

Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos
y reglamentarios.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.
Balizar, senalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos z
singulares en el interior de la misma. i
Establecer zonas de paso y acceso a la obra. o
Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.
Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.

8 )

i< o
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Estructura igs

0§ R
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a) Riesgos mas frecuentes "I g

250 2

N RU

Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, 8§§ 5

desencofrado, puesta en obra del hormigon y montaje de piezas 1Mo o

. y) 0

prefabricadas. g 2

Cortes en las manos. g g

. . . © (@]

Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, g 3

eslingas acodadas, puntas en el encofrado, etc. ©

Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, arido, etc.). 20/6
Golpes en las manos, pies y cabeza. 2022

Electrocuciones por contacto indirecto.

Caidas al mismo nivel.

Quemaduras quimicas producidas por el cemento.
Sobreesfuerzos.

b) Medidas preventivas

Emplear bolsas porta-herramientas.

Desencofrar con los utiles adecuados y procedimiento preestablecido.
Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.

Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio
sobre los mismos, o bien por las armaduras.

Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su
trayectoria.

Controlar el vertido del hormigén suministrado con el auxilio de la
grua, verificando el correcto cierre del cubo.
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Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas
suspendidas.

El vertido del hormigén en soportes se hara siempre desde
plataformas moviles correctamente protegidas.

Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccion,
verificandose antes de iniciar los diversos trabajos de estructura.





Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexion se efectuara mediante clavijas adecuadas a un cuadro
eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

Cerramientos

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas de altura.

Desprendimiento de cargas-suspendidas.

Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas.
Los derivados del uso de medios auxiliares. (andamios, escaleras,
etc.).

b) Medidas de prevencion

Sefalizar las zonas de trabajo.

Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.

Delimitar la zona sefalizandola y evitando en lo posible el paso del
personal por la vertical de los trabajos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.

ASDexdse ASDIepifeAau-opesia-a-uobereniooy:dny

CCETZZNHIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

EIMNIB6S0IAAOEXIN

Albanileria 20/6

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccién de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

Proyeccién de particulas en el uso de punteros y cortafrios.

Cortes y heridas.

Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas eléctricas de mano.
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b) Medidas de prevencion

Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias
de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales, escombros,
etc.).

Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacién.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.
Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexioén se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.






Montaje

Descripcién de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion y de
proteccion.

Descarga y montaje de elementos prefabricados.

a) Riesgos mas frecuentes:

Vuelco de la grua.

Atrapamientos contra objetos, elementos auxiliares o la propia carga.
Precipitacion de la carga.

Proyeccién de particulas.

Caidas de objetos.

Contacto eléctrico.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras o ruidos de la maquinaria.

Choques o golpes.

Viento excesivo.
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b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Trayectoria de la carga sefializada y libre de obstaculos.

Correcta disposicion de los apoyos de la grua.

Revision de los elementos elevadores de cargas y de sus sistemas de
seguridad. 2022
- Correcta distribucion de cargas.

Prohibicién de circulacion bajo cargas en suspension.

Trabajo dentro de los limites maximos de los elementos elevadores.

Apantallamiento de lineas eléctricas de A.T.

Operaciones dirigidas por el jefe de equipo.

Flecha recogida en posicion de marcha.
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Colocacion de soportes y embarrados
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a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al distinto nivel.
Choques o golpes.
Proyeccién de particulas.
Contacto eléctrico indirecto.

b) Medidas de prevencion

Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que
dispongan de superficies de apoyo en condiciones.

Verificar que las escaleras portatiles disponen de los elementos
antideslizantes.





Disponer de iluminacion suficiente.

Dotar de las herramientas y utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccion personal para trabajos mecanicos y
velar por su utilizacion.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexion se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de
potencia y Cuadros de B.T.

a) Riesgos mas frecuentes

Atrapamientos contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Esfuerzos excesivos.
Choques o golpes.

b) Medidas de prevencion
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Verificar que nadie se situe en la trayectoria de la carga.

Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idéneos
para la carga a elevar.

Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales
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del cable. 20/6
Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las 2022
instrucciones que seran acordes con el R.D.485/1997 de

sefalizacion.
Dar érdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas
suspendidas.
Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

- Cables, poleas y tambores

- Mandos y sistemas de parada.

- Limitadores de carga y finales de carrera.

- Frenos.
Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y
velar por su utilizacion.
Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grua
(carga maxima, longitud de la pluma, carga en punta contrapeso). A
tal fin, debera existir un cartel suficientemente visible con las cargas
maximas permitidas.
La carga sera observada en todo momento durante su puesta en
obra, bien por el sefalista o por el enganchador.
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Operaciones de puesta en tension

a) Riesgos mas frecuentes

Contacto eléctricoen A.T. y B.T.
Arco eléctricoen A.T.y B.T.
Elementos candentes.

b) Medidas de prevencion

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas necesarias.

Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.
Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Sefalizar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la
situacion en que se encuentran los puntos en tensibn mas cercanos.
Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.
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Aspectos generales
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La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacién y
adiestramiento del personal de la Obra en materia de Prevencion y Primeros 20/6
Auxilios. Asi mismo, comprobara que existe un plan de emergencia para
atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados. La direccion de estos Servicios debera ser
colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra, con indicacion
del numero de teléfono.

Botiquin de obra
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Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a
cargo de una persona capacitada designada por la Empresa, con los medios
necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

Normativa aplicable

Normas oficiales

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales del 8 de noviembre.
Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social. Decreto
2.65/1974 de 30 de mayo.





R.D. 1627/1997, de 24 de octubre. Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.
R.D.39/1997 de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

R.D. Lugares de Trabajo.

R.D. Equipos de Trabajo.

R.D. Proteccion Individual.

R.D. Sefalizacién de Seguridad.

O.G.S.H.T. Titulo I, Capitulo VI. G 8
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Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)
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Permisos de Acceso y Conexioén I-DE






|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcion 12 - CIF A-95075578

Grupo IBERDROLA

SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA, S.L.
C/ SANTA CATALINA, 15, BAJO, 2
31799 CIAURRIZ (NAVARRA)

Referencia: 9040430840
Asunto: Permiso de Acceso y Conexion

17 de Enero de 2022
Estimados clientes,

Le comunicamos que una vez cumplidos los requisitos establecidos por la normativa vigente, emitimos, para la instalacion
que se detalla a continuacion, los PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION:

Referencia: 9040430840 CUPS: ES0021000041713658CG
Titular del Permiso: SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA, S.L.
Capacidad de acceso concedida: 3800 kW

Tension de conexion: 13.200 V

Situacion: Poli DIECISIETE, PARCELA 43 CAPARROSO - NAVARRA
Potencia instalada: 3800 kW

Tecnologia de Generacion: Solar fotovoltaica techo > 20 Kw
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Centro Geométrico de la Planta: 0/6
Las coordenadas del centro geométrico de la planta generadora, a efectos de lo dispuesto en disposicion adicion
decimocuarta y en el anexo Il del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre son las siguientes (formato ETRS89 H30):

X: 607565 Y: 4684193

Fecha de emisién del Permiso de Acceso y Conexioén: 17.01.2022
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Las condiciones técnicas y economicas correspondientes a los permisos de acceso y conexion emitidos son las
informadas para esta instalacion con fecha 10.12.2021, aceptadas por Vd. con fecha 13.01.2022.

En el momento de emisién de este permiso, las garantias econémicas constituidas ante la administracién correspondien
son las presentadas en el dia 06.08.2021 por un importe de 152.000,00 €.

r%nsar

La fecha de emision de estos permisos es la que determinara el inicio del computo de los plazos para el cumplimiento de
obligaciones contempladas en el RD 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transpori
distribucion de energia eléctrica.
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Aprovechamos la ocasion para saludarle atentamente,

& Wywer.

Eduardo Ryan
Jefe Distribuciéon Zona Navarra
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lunes, 24 de noviembre de 2021

EXP-31-9040430840

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE ACCESO Y CONEXION

Solicitante: SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA, S.L. (CIF: B71004782)
Instalacion: Alba Renova Sirius 3.8

Localizacién:  Caparroso (Navarra).

CUPS: ES0021000041713658CG

Capacidad de acceso Solicitada: 3.800 kW

Capacidad de acceso Propuesta: 3.800 kW sin restricciones
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Potencias: 4.551 kW en paneles FV / 3.800 kW en inversores
Potencia Instalada: 3.800 kW

Fecha solicitud: 13/09/2021

Fechainforme: 24/11/2021

Referencia: EXP-31-9040430840
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Identificacién de las garantias econdémicas constituidas ante la Administracion correspondiente relacionadas T
con el proyecto al que se otorga el permiso que constan en los sistemas de i-DE a la fecha del presente documento: %
(2]
e Fecha/hora de confirmacion de la Administracion competente del resguardo acreditativo de la garantia S
o

econdmica: 06/08/2021 0:00:00

e Importe de la garantia econdmica presentada: 152.000,00 €.

1 DESCRIPCION DE LA SOLICITUD Y ANTECEDENTES

Se trata de una solicitud de acceso y conexion a la red de distribucion eléctrica titularidad de i-DE para una potencia
de evacuacion de 3.800 kW, de una planta de generacion fotovoltaica denominada Alba Renova Sirius 3.8 de 3.800
kW instalados (en adelante la PV), en el término municipal de Caparroso (Navarra), con punto de conexién
solicitado en la Subestacidon de Villafranca (nudo 0131099732) a la tension de 13,2 kV (en adelante la Solicitud de
acceso y conexion).
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Las coordenadas del centro geométrico de la poligonal que circunscribe la planta generadora, a efectos de lo
dispuesto en la disposicién adicional decimocuarta y en el anexo Il del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre
son las siguientes: [ 607564,824669148 ; 4684193,235735816 ] en el sistema ETRS 89 (HUSO 30).

2 RESULTADO DEL ANALISIS DE LA SOLICITUD

Para la propuesta de PC en CT Granja Odieta en LAMT Villafranca L01 Marcilla
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Grupo IBERDROLA

lunes, 24 de noviembre de 2021

EXP-31-9040430840

-
Segun las Especificaciones de Detalle para la determinacion de la capacidad de acceso de generacion a la red de
trasporte y a las redes de distribucion:

3.3.1 Capacidad de acceso en condiciones de disponibilidad total

La capacidad de acceso en condiciones de disponibilidad total en un punto de la red de distribucién se determinara
como la potencia activa maxima de la generacion que puede inyectarse sin que origine sobrecargas en ningdn
elemento de la red de distribucién ni tensiones que excedan el limite reglamentario.

3.3.3. Capacidad de acceso en condiciones de conexion / desconexion

La capacidad de acceso para una instalacion (o conjunto de instalaciones que comparten punto de conexién) por
condiciones de conexién/desconexion a la red en un punto se determinard como la produccion maxima de la
generacién conectada que no origina:
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- Variacion de tension del £ 2,5 % en el punto de conexién al conectarse o desconectarse bruscamente
cuando esté en redes de mas de 36 kV y del + 3% en redes inferiores a 36 kV.
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- Variacion de tension por la desconexion simultdnea de los generadores conectados a la misma barra o
conjunto de barras acopladas en explotacion normal de una subestacion del + 4% cuando el punto de
conexién esté en redes de méas de 36 kV y del £ 5,5% en redes inferiores a 36 kV.
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3.3.4. Capacidad de acceso por potencia de cortocircuito para MPE g g

= O
En la red de distribucion se considerara que no existen zonas de influencia eléctrica (ZIE) respecto a la potencia o =
de cortocircuito por lo que el indice WSCR queda equiparado al SCR aplicado a cada nodo de la red. Siendo: S

8 o

WSCR = ).‘,:\I See; P.\'H'l'.'l ] XI.:VSE( . PM!'!:‘, _ Ser — SCR

(ZNPupe)” (SF Pups)’ 21 Pure

Scc: Potencia de cortocircuito trifasica efectiva en MVA
PMPE: Capacidad maxima en MW de MPE conectados o con permiso de
acceso y conexion vigente o informado favorablemente
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La potencia de cortocircuito se calculara en el escenario de estudio definido en el punto 3.2, en situacion habitual
de explotacion de la red, sin tener en cuenta contingencias ni maniobras en la red.

La capacidad de acceso en un punto (punto de conexién en una linea o semibarras acopladas de una subestacion)
de la red de distribucion no excedera de un umbral tal que la relacion entre la potencia de cortocircuito calculada
en ese punto, y la capacidad maxima de todos los MPE conectados, o con permisos de acceso y conexion vigente,
0 con permisos de acceso y conexion informados favorablemente, sea inferior al valor minimo definido por
resolucion de laComision Nacional de los Mercados y la Competencia.
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La capacidad de acceso en el PC indicado cumpliendo los criterios definidos por la legislacion vigente es inferior
al 20% de la solicitada por lo que se ha considerado oportuno proponer un PC alternativo.

Habiéndose estudiado la solicitud de acceso y conexién a la RdD de la instalacion ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 de
3.800 kW en el PC propuesto por el solicitante, se constata la inviabilidad del mismo por no poder garantizar que
la tensién y la carga de la linea se mantenga en los margenes reglamentarios, no se superen los valores
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reglamentarios de potencias de cortocircuito y se superen los valores de variacion de tension en caso de
conexion/desconexion.

Comprobada la inviabilidad, i-DE propone un nuevo punto de conexion viable.

3 SOLUCION Y PUNTO DE CONEXION

La conexion de la PV a la red de i-DE se realizaria en una nueva posicion de linea de 13,2 kV a construir en la
Subestacion STR VILLAFRANCA (13,2 kV) con cédigo de identificador Gnico 196804 y coordenadas en el sistema
ETRS 89 (HUSO 30): [603941,9890228347 ; 4682566,844767026], conexidn sujeta a las siguientes condiciones y
limitaciones:

a) Capacidad méaxima de evacuacién de 3.800 kW.

4 DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

Para la conexion de la planta fotovoltaica es necesario realizar en la RdD los siguientes trabajos y actuaciones:

4.1 Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la RdD
existente en servicio

Se refiere a los trabajos de ampliacién, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente en servicio que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. Estos trabajos seran a cargo
del Solicitante, y tendran que ser realizados por i-DE por razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro,
gquedando propiedad de i-DE.

e Reformay ampliacion de la STR VILLAFRANCA (13,2 kV) para construccion de una nueva posicion de
linea de 13,2 kV en la barra 1 de la misma para conexion de la linea particular de evacuacion, estando el
limite de propiedad en las bornas de salida de la posicion de conexion, que quedan en propiedad de i-
DE.

e Trabajos necesarios para la canalizacion dentro de la subestacion de la nueva linea de titularidad del
Solicitante.

e Modificaciones y ajustes necesarios en los elementos de la STR Villafranca (13,2 kV) para adecuar los
sistemas (protecciones, telecontrol, medida, etc....) al nuevo esquema de explotacion.

Si las nuevas actuaciones requiriesen la ampliaciéon de la subestacion, embarrados o modificaciones/sustitucion
de los elementos en servicio existentes (interruptores, aparamenta, embarrados, otros apoyos, etc), las
actuaciones necesarias seran realizadas por i-DE a cargo del Solicitante.

Las condiciones de conexion establecidas determinan los condicionados de la necesidad de las actividades de
mantenimiento de la posicion de 13,2 kV, que seran definidas y planificadas por i-DE. Debiendo asumir el solicitante
las indisponibilidades de tal actividad. El solicitante podra optar por colocar otro interruptor, lo que minimizara las
repercusiones de las labores de mantenimiento.
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Si fuera necesaria la adquisicion de terrenos estos deberan ser obtenidos por el Solicitante a su cargo.

4.2 Trabajos a desarrollar por el Solicitante para la conexién de las nuevas instalaciones que
guedan de su propiedad

e Instalacion de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacion e instalaciones
de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que esta pueda inyectar a la red
supere la capacidad de acceso concedida.

e Linea de 13,2 kV desde el punto de conexidn hasta la instalacion del Solicitante que quedard de su
propiedad a partir de los terminales del cable subterraneo derivado de la posicién de la subestacion,
incluyendo dichos terminales.

e Tendido, terminales y conexion de la linea particular de evacuacion en la nueva celda de la subestacion.
Para la realizacion de estos trabajos, el Solicitante debe contratar a un contratista homologado por i-DE
para trabajar en el interior de la subestacion.

e El tramo de linea que discurra por el interior del recinto de la subestacién debe ser del tipo AS
Todas estas instalaciones seran realizadas y legalizadas por el Solicitante.

Todos los apoyos en los que exista riesgo de electrocucion de aves deben disponer de dispositivos para proteccion
de la avifauna.

5 AFECCIONES CON LA RED EXISTENTE

N/A

6 REQUISITOS TECNICOS

Ademas de los requisitos técnicos descritos en los apartados anteriores, la PV y sus instalaciones accesorias
deberan ejecutarse con arreglo a la normativa vigente y los manuales técnicos de i-DE, por lo que antes de iniciar
los trabajos de cada instalacion, su proyecto debera ser supervisado y aprobado por los Servicios Técnicos de i-
DE. En especial, deberan cumplirse los siguientes requisitos técnicos:

6.1 Caddigos de red europeos

La PV debera cumplir con los Cddigos de Red de Conexion de generadores (Reglamento (UE) 2016/631) y lo
dispuesto tanto en el Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cddigos de red de conexién de determinadas instalaciones eléctricas (en adelante, RD
647/2020), como en la Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para
la conexion a la red necesarios para la implementacion de los cédigos de red de conexidn. Para aclarar el
cumplimiento de esta normativa, los Gestores de la Red de Transporte y Distribuciéon han publicado la Norma
Técnica de Supervision de la Conformidad de los médulos de generacion de electricidad (NTS), en virtud de la cual
los titulares de los Médulos de Generacion de Electricidad (MGE) conectados a la red de distribucion puedan
acreditar el cumplimiento de los requisitos técnicos que le son de aplicacion y, por tanto, puedan solicitar la
Notificacion Operacional Definitiva (Anexo IV.C del Real Decreto 647/2020) para la puesta en servicio de la
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instalacion. Para mas informacion acerca de esta normativa y su aplicacion pueden consultar https://www.i-
de.es/distribucion-electrica/legislacion-electricidad/codigos-de-red

Asimismo, le comunicamos que a efectos de Cédigos de Red (Real Decreto 647/2020) la significatividad de sus
modulos de generacion de electricidad es B.

6.2 Intensidad de cortocircuito

Las potencias de cortocircuito en punto de interconexién a la red de distribucion son:

Trifasica (A) | Monofasica (A)
Minima habitual: 2.322 1.250
Méxima de Disefio: 16.000 1.863

Las instalaciones de conexion a la red propiedad de i-DE deben disefiarse de acuerdo con las intensidades
méximas de cortocircuito indicadas. Los equipos eléctricos deben estar disefiados para soportar las intensidades
de disefio indicadas.

6.3 Protecciones

Las protecciones se adecuaran a la normativa de i-DE, resaltando, especialmente, que la instalacion particular
debe estar dotada de protecciones voltimétricas en el lado de alta del transformador.

6.4 Tratamiento del Neutro

Por requisitos de gestion del sistema en los casos que el transformador de acoplamiento a la red en la instalacion
del particular tuviera el devanado de alta en estrella su neutro serd con aislamiento pleno y accesible.

En instalacion de generaciéon nunca se aportara corriente de neutro ante faltas a tierra en la red a la que se
encuentra conectado. Para ello, el devanado de alta de los transformadores de acoplamiento a la red de los
modulos de generacion sera preferentemente en triangulo o estrella sin conexion del neutro a tierra.

En el caso de subestaciones con conexion en entrada—salida de linea el devanado de alta del transformador de
acoplamiento a red sera en estrella con neutro accesible y su puesta a tierra sera decision de i-DE.

6.5 Telecontrol, Telemediday teledisparos
De acuerdo con la normativa vigente, la PV debera estar dotada de un sistema de teledesconexion. Dicho sistema,

se describe en el MT 3.53.01, e integra Telecontrol y Telemedida.7.5. Telemedida y Centro de control de
generacién
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Y NS

La PV debera contar con los medios necesarios para el envio de las medidas de potencia activa, potencia reactiva
y tension al centro de control de distribucion. Deberéa disponer, asimismo, de la indicacién del estado del interruptor
de conexion.

Asimismo, y de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, dada su potencia, la PV
deben estar adscrita a un centro de control de generacién, que actuara como interlocutor con el operador del
sistema, remitiéndole la informacién en tiempo real de las instalaciones y haciendo que sus instrucciones sean
ejecutadas con objeto de garantizar en todo momento la fiabilidad del sistema eléctrico.

6.6 Tiempo de desconexién

La PV debera estar dotada de los medios necesarios para admitir un reenganche sin ningun tipo de condicion del
interruptor de cabecera de i-DE, durante el tiempo minimo que esté establecido.

NSO xdse ASDIeplfeA/1au 0pesiA-a°uoBelenioo):diy

CCETCCZNHIA - OAVSIA
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Con caracter general, la ubicacion de los equipos de medida debe coincidir con el punto frontera (limite de
propiedad entre la RdD y las instalaciones titularidad del Solicitante).

EIMNIB6S0IAAOEXIN

En el supuesto de que el punto frontera se encuentre dentro de instalaciones titularidad de i-DE o cuando existan 20/6
otras causas debidamente justificadas, previo acuerdo de los participantes en la medida y autorizacion del
encargado de la lectura, se podra establecer otra ubicacién para los equipos de medida. En estos casos:

N
o
N
N

HniqeH

e Se debe garantizar el acceso fisico permanente a los equipos de medida del encargado de la lectura para
la realizacion, en condiciones adecuadas, de los trabajos de lectura, comprobacion, verificacion o
inspeccion de éstos.

[euoisajoid

e Se calcularéa el correspondiente coeficiente de pérdidas a aplicar. El Solicitante debera proporcionar los
datos necesarios para su célculo.

La PV deberé disponer de un sistema de teledisparo, u otro medio de los previstos en la normativa particular de i-
DE (MT 3.53.01), que desconecte la PV de la RdD cuando en la misma se desarrollen actuaciones de
mantenimiento o ante incidencias y situaciones de la RdD bajo perturbacion que asi lo exijan (en especial ante el
fallo del transformador actual 220/66 kV de la ST Huelves), para garantizar la seguridad de los operarios de i-DE
o de sus contratas, la seguridad, regularidad y calidad del suministro y la seguridad de las cosas, evitando en todo
caso el funcionamiento de la PV enisla y el traslado de tension a la RdD cuando concurran estas circunstancias.

H3IIAVC SNSAC ‘ZNVS L3INOg

(esaidwa | op o0IAISS [) 1959 "800 ugioe

6.8 Perturbaciones

No se admiten perturbaciones armoénicas o de régimen transitorio que vulneren los limites establecidos en la
normativa vigente o, en su defecto, las marcadas como admisibles en las normas de compatibilidad
electromagnética UNE e IEC.

La capacidad de acceso otorgada no debe entenderse como capacidad de produccién garantizada, pudiendo ser necesario
aplicar restricciones de evacuacién mayores de las previstas en su caso- derivadas de las situaciones de operacion en tiempo
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real, incluyendo la indisponibilidad efectiva de los elementos de red, necesidades de mantenimiento y de la evolucién del
conjunto del sistema.

La viabilidad de conexion se ha establecido para la capacidad de acceso de generacion concedida, entendida como la
potencia activa maxima que se puede inyectar a la red. Es obligacion del Solicitante mantener un factor de potencia unidad
en el punto de conexién a la red si asi se lo requiere i-DE, y la generacion de potencia reactiva de cualquier signo queda
siempre supeditada a las consignas que pueda emanar i-DE para el control de tension.

El seguimiento de factor de potencia unidad es critico, especialmente, si la linea de conexién del generador se realiza con
cable subterraneo, debido a la elevada capacidad shunt que tienen estas lineas.

Mantenimiento instalaciones del Solicitante.

Si para efectuar trabajos en sus instalaciones particulares o bien por razones de seguridad, se precisara en algin momento
la desconexién o suspension de suministro eléctrico desde las instalaciones de la RdD, el Solicitante deberd contactar
previamente con los servicios técnicos de i-DE. En el caso de que con motivo de dichos trabajos sea preciso realizar otras
actuaciones en instalaciones titularidad de i-DE, éstas seran realizadas por i-DE a cargo del Solicitante.

Seccion cable lineas subterraneos de Media Tensién (MT).

El cable de todas las lineas subterraneas de MT que vayan a ser cedidas a i-DE tendra una seccion minima de 3x240 mm?
Al

OBTENCION DE PERMISOS.

Las presentes condiciones técnicas quedan condicionadas a la obtencidn de los permisos y autorizaciones necesarios para
la ejecucion de las actuaciones en ella descritas.

No podré exigirse responsabilidad alguna a i-DE por las demoras o imposibilidad de obtener los permisos y autorizaciones
para la ejecucion de las instalaciones relacionadas en la presente Propuesta Previa siempre que vengan motivadas por
causas ajenas a su responsabilidad.

En el supuesto de que no puedan obtenerse los permisos y autorizaciones necesarios o0 que se constate la inviabilidad técnica
0 econdmica de la ejecucion de las instalaciones objeto de la presente Propuesta Previa, el Solicitante podra solicitar un
punto de conexion alternativo.

VIGENCIA DE LA PROPUESTA PREVIA.

El plazo de validez de la presente Propuesta Previa es de 30 dias habiles a contar desde la fecha de este escrito. En dicho
plazo deberan remitir documento de conformidad y aceptacion de la presente Propuesta Previa debidamente firmado por la
misma via que se realizé la Solicitud de acceso y conexion o incorporarlo en el expediente a través del canal GEA (www.i-
de.es/geafr).
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Transcurrido dicho plazo sin haber recibido la aceptacion de la Propuesta Previa se procedera a la cancelacion

del expediente.
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DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TU|

EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACI(*)

PROYECTO DE LINEA AEREO
SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA
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Poligono: 7
Parcela: 92570 K
# T.M. VILLAFRANCA |#\,

DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJOTUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1120 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES

ESCALA: 1/20
NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
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CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
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95% PROCTOR MODIFICADO 95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION Y SENALIZACION
ARENA ARENA
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PROYECTO DE LINEA AEREO
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SITUACION:  ~ APARROSO (NAVARRA)
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DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
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DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO

T ———

EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES

ESCALA: 1/20
NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

0,15

CINTA DE POLIETILENO PARA
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SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. J_u_u_u_ui

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
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CONDUCTORES RHZ1 Al
12/20 KV 3x1x240 mm2

{
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SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA
RENOVA EN CAPARROSO (NAVARRA)

22004 HUESCA Tel. 974226 678
22400 MONZON Tel. 974|416 8%
44580 VALDERROBRES Tel. 978

DESIGNACION:

TRAZADO LINEA SUBTERRANEA
23 MEDIA TENSION Y DETALLES

PROMOTOR SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.

SITUACION:

CAPARROSO (NAVARRA)
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22.885 JUNIO 2.022 E/D

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564
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DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES
ESCALA: 1/20

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
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Polgono s |12 byt e \ W Sl 2.5 MEDIA TENSION Y DETALLES

T.M. VILLAFRANC . ] - ‘ -
- : — ¥ PROMOTOR:  SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.

WA
|

WG

i o - oligono: i, A
Poligono: barcela: 149 - W SITUACION: s APARROSO (NAVARRA)

T.M. VILLAFRANCA
T.M. VILLAFRANCA i AUTOR:

- bl "lj"' \ \ : . N° DE REF.: FECHA: ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
.S.M. 12, . (. \§ _ ESCALA 11000 22.885 JUNIO 2.022 Colegiado 6.564






DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJOTUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO : Poligono: 5 i
ESCALA:1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES Parcela: 92600 g x '

S ]
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SITUACION:
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N° DE REF.: FECHA: ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
22.885 JUNIO 2.022 Colegiado 6.564






DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES
ESCALA: 1/20

CRUZAIENTO DETALLE 2

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CINTA DE POLIETILENO PARA
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EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564






DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES

ESCALA: 1/20
NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA l!l.l.ll CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO 95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION Y SENALIZACION
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Poligono: 5
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T.M. VILLAFRANCA
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22.885 JUNIO 2.022 Colegiado 6.564
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DETALLE 3, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
EN CRUZAMIENTO CON BARRANCO SALADO
ESCALA: 1/20
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57 Y O F Y% 29 MEDIA TENSION Y DETALLES
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SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.

SITUACION:  ~ APARROSO (NAVARRA)
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N° DE REF.: FECHA: ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
22.885 JUNIO 2.022 Colegiado 6.564






Poligono: 6
Parcela: 92350
T.M. VILLAFRANCA

Poligono: 6
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o , SRR

L J:f;"{ ST TS
DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJOTUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES

ESCALA: 1/20 i-'jf_,;.- /11 PROYECTO DE LINEA AEREO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

N N AT SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA
CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA '/ EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. > 'r: W 22004 HUESCA
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' rA s DESIGNACION: .
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) B ; ' . EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA 15cm P, : 4 ] TRAZADO LI N EA S U BTE RRAN EA AL SERVICIO DE LA EMPRESA

95% PROCTOR MODIFICADO 95% PROCTOR MODIFICADO ..‘ I"‘ ‘ 2 . 1 O MEDIA TENSION Y DETALLES
- 4 ' "

PLACA DE PROTECCION PLACA DE PRQTECCION

Y SENALIZACION Y SENALIZACION '._' F; J | .
ssena ssena / LAREA "™ SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S L.

Cr s T TUBULAR PE@200mm e TP Vi /

} DOBLE PARED — b i F s o -
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N° DE REF.: FECHA: ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
22.885 JUNIO 2.022 Colegiado 6.564






DETALLE 4, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
EN CRUZAMIENTO CON GAS Y FIBRA
ESCALA: 1/20

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
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PROYECTO DE LINEA AEREO
SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA

EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA
RENOVA EN CAPARROSO (NAVARRA)

P9 ‘69109

DETALLE 1, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO  DETALLE 2, CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
ESCALA: 1/20 EN CRUZAMIENTO CON CAMINOS Y OTRAS INSTALACIONES
ESCALA: 1/20

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

0,15
0,15
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22400 MONZON Tel. 974 41p 898
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COMPACTADA CADA 15cm 8.. COMPACTADA CADA 15cm TRAZADO LI N EA S U BTE RRAN EA AL SERVICIO DE LA EMPRESA
95% PROCTOR MODIFICADO ~ 95% PROCTOR MODIFICADO 2 1 1 MEDIA TENSI ON Y DETALLES
PLACA DE PROTECCION PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION Y SENALIZACION SROMOTOR.
ARENA CRERS ~ - SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.
STC S o TUBULAR PE@200mm o a
%0 DOBLE PARED
::gyobx\? ;)%igioRmHﬂN r s CONDUCTORES RHZ1 Al /o s SITUACION: CAPARROSO (NAVARRA
S 12120 KV 3x1x240 mm2 — ( ) -
0,40 Iar) 0,60 0]
= = N AUTOR:
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PROYECTO DE LINEA AEREO

SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA (| ©° "
RENOVA EN CAPARROSO (NAVARRA) -

DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL

AL SERVICIO DE LA EMPRESA

TRAZADO LiNEA AEREA
3 MEDIA TENSION

PROMOTOR:

SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.

SITUACION: - = APARROSO (NAVARRA)
AUTOR:
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Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A
Apoyo 1 - Apoyo 2
ESCALAS { HORIZONTAL =2000 Temp. Tens. Flecha
VERTICAL =500 5°C 1548Kg | 3,24m
0°C 1481Kg | 3,39m
5°C 1418Kg | 3,54m
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@
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i o S EVACUACION DE ENERGIADE PFVALBA || = [ "' /01|
RENOVA EN CAPARROSO (NAVARRA) 44580 VALDERROBRES Tel. 978092 504
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Tipo de cimentacion Tetrablogue (Cuadrada con cueva) Tetrablogue (Cuadrada con cueva) DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
Datos Cimentacion (m) a=1,TIh=0,5/H=3)b=1,1 a=1,TIh=0 5H=3/b=1,1 4 PERFIL LONGITUDINAL L. AM.T. AL SERVICIO DE LA EMPRESA
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: N° DE REF.: FECHA: ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
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APOYO N°1Y N°2

CONVERSION AEREO - SUBTERRANEA

AISLADORES POLIMERICOS

(VER DETALLE)

CONDUCTOR FORRADO
(EN TODAS LAS FASES)| 1.2m,
==
ARMADOS Sy N S
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1 FL AGR S AGR-14000 2 2 2 3,7 AGR-14000-25 | S1110 4744
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PROYECTO DE LINEA AEREO
SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DE PFV ALBA
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EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA
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SECCIONA-B
. o 0 SECCIONA-B
PLANTA DE CIMENTACION APOYOS N°1 Y N°2 TOMA DE TIERRA APOYOS N°1 Y N°2
c VARIABLE GRAPA DE CONEXION CABLE
‘ 8 4|
! | e i :’:
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EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

PESISNACON: APOYOS N°1 Y N°2.
6 TOMAS DE TIERRA Y CIMENTACIONES

PROMOTOR:
sigmacs.0 daNcm2 it = 25| sigma=5.0 daNicma afa = 300 bigma=4.0 daNiom? afa = 36° I SOLAR FOTOVOLTAICA NAVARRA S.L.
CUADRADA | CIRCULAR CUADRADA CIRCULAR CUADRADA | CIRCULAR
CON CUEVA| CON CUEVA | CON CUEVA | CON CUEVA | CON CUEVA [ CON CUEVA -
a(m) 1,95 2,25 1,7 1,65 1,25 1,5 DISTANCIA ENTRE HOYOS SITUACION: CAPARROSO (NAVARRA)
b 11 11 11 11 1,1 1,1
((m)) c(m) 4,72 %

3,45 3,6 3 3,4 3,1 3,15

h (m) 07 0,95 05 0,45 0,15 0,35 N° DE REF.: FECHA: ESCALA:
V ex Total (m) 19,99 18,78 16,08 13,92 15,11 12,52 22.885 JUNIO 2.022 E/D

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
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CAPITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las
obras cuyas caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes
correspondientes del presente Proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar
completamente terminadas las instalaciones con arreglo a los planos y documentos
adjuntos. El presente pliego de condiciones afectara a todas las obras que comprenden
un tramo de Linea Aérea y dos tramos de Linea Subterranea de Media Tension 13,2 KV
para evacuar la energia generada en una planta solar fotovoltaica de 3,8 Mw a implantar
en la Parcela 43 Poligono 17 del T.M. de Caparroso (Navarra).

En el pliego, se sefalaran los criterios generales que seran de
aplicacion, se describira las obras comprendidas y se fijaran las caracteristicas de los
materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las distintas
unidades de obra, y las pruebas previstas para las recepciones.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza,
no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucién de
los trabajos.

Las obras accesorias, se construiran segun se vaya conociendo su
necesidad. Cuando su importancia lo exija, se construiran en base a los proyectos
adicionales que se redacten. En los casos de menor importancia, se llevaran a cabo
conforme a la propuesta que formule el Ingeniero Director de la Obra.

Articulo 2.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar
cualquier clase de obras o instalaciones que no se encuentren descrita en este Pliego de
Condiciones, el Adjudicatario estara obligado a realizarlas con estricta sujecién a las
ordenes que, al efecto, reciba el Ingeniero Director de la Obra y, en cualquier caso, con
arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para
sancionar la idoneidad de los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su
aprobacion de forma que, a su juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas
total o parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o
en parte, sin que ello dé derecho a ningun tipo de reclamacion por parte del Adjudicatario.

COGITIAR

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny

CCETZZNHIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SIATVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

EIMNIB6S0IAAOEXIN

[euoisajoid

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloeljiceH






Articulo 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue
al Contratista, pueden tener caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliegos de Condiciones,
que se incluyen en el presente Proyecto.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, Cuadros de Precios y
Presupuestos Parcial y Total, asi como la justificacion de precios, tienen caracter
meramente informativo.

Cualquier cambio en el planeamiento de la Obra que implique un
cambio sustancial respecto de lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la
Direccion Técnica para que lo apruebe, si procede, y redacte el oportuno proyecto
reformado.

Articulo 4.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de condiciones,
prevalecera lo prescrito en este ultimo documento. Lo mencionado en los Planos y
omitido en el Pliego de Condiciones o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviera expuesto en ambos documentos.

Las omisiones en los PLANOS y en el PLIEGO DE CONDICIONES o
las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar
a cabo la intencion de lo expuesto, y que por uso y costumbre deban ser realizados, no
solo no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de la obra, sino
que por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y
correctamente especificados en los PLANOS y en el PLIEGO DE CONDICIONES.

Articulo 5.- DIRECCION DE LA OBRA. ENSAYOS DE CONTROL

La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero
Técnico, en quien recaeran las labores de direccién, control y vigilancia de las obras del
presente Proyecto. El Contratista proporcionara toda clase de facilidades para que el
Ingeniero Director, o sus ayudantes, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de
eficacia. El Director de la Obra o sus ayudantes son los unicos que impartiran
instrucciones y 6rdenes en la obra, quedando obligado el contratista a su cumplimiento.

Cualquier propuesta de interpretacion o variacion sobre el Proyecto
requerira previa consulta y aprobacion de la Direccion de Obra, previa conformidad si
procediera de la propiedad.

La propiedad debera dirigirse para todo lo concerniente a las obras a
la Direccion Facultativa, como representante Técnico para dirigir la correcta ejecucion de
lo proyectado.

Las ordenes a impartir por la Direccion Facultativa en la Obra las
dara al Constructor o trabajador de mayor cualificacion y presente en el momento en la
obra, en caso de ausencia de aquel, mediante comunicacion escrita en el Libro de
Ordenes Oficial. El representante del contratista firmara como enterado de su contenido.
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ENSAYOS DE CONTROL. El contratista esta obligado a realizar
analisis y ensayos de materiales e instalaciones, cuyo alcance y cargo del gasto definira
el Contrato de Ejecucion de Obras, en caso de ser distinto del 1 % que se establece
como general en todos los casos.

El Director de Obra no sera responsable ante la propiedad de la
tardanza de los Organismos competentes en la tramitacion del Proyecto. La tramitacién
es ajena al Ingeniero Director, quien una vez conseguidos todos los permisos, dara la  |[eleliiLl

orden de comenzar la obra. G

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de
acuerdo con los planos y ordenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas
que se exijan a los materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del
presente PLIEGO, todos estos materiales deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de
creerlo necesario el Director de Obra.

- Después de ser aprobado y aceptado el material, debera mantenerse en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorias.

- Si durante la ejecucion de las obras se observase por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo que algun material no es idéneo al fin del
proyecto, este debera ser sustituido por otro que lo sea.
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Articulo 6.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA

La normativa legal vigente que debera cumplir la instalacion y los
materiales en ella empleados sera la siguiente:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas.

- Normas UNE del Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo, y con caracter
subsidiario las Normas DIN.

- Reglamento de Sanidad e Higiene en el Trabajo.

- Normas de la compafiia suministradora.

- Cadigo Estructural RD-470/2021

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Normas ITC-MI-BT
complementarias.
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Ademas de las Disposiciones contenidas en este pliego seran de
aplicacion en todo lo no especificado en él, las siguientes:

- El contratista estd obligado a cumplir la ley de Contrato de Trabajo (segun
Disposiciones vigentes) que regula las relaciones entre patronos y obreros; las de
accidentes de trabajo; incluso la contratacién del seguro obligatorio, subsidio





familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social
vigente o que en lo sucesivo se dicten.

- El contratista se vera obligado a cumplir las clausulas administrativas particulares
que se establezcan para la contratacion de obras.

- El contratista adjudicatario de las obras sera el unico responsable de las
incidencias que pudieran surgir por negligencias o inadecuado uso de los
materiales o elementos de construccion auxiliar. El Contratista debe poner
inexcusablemente todos los medios necesarios para cumplir los preceptos de la
vigente Ley de prevencion de riegos laborales de 8 de noviembre de 1.995,
Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, asi
como lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
y en el Real Decreto 1.627/1.997, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de la construccion.

CAPITULO 11

CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Articulo 7.- REPLANTEQO Y COMIENZO DE LAS OBRAS

Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Director auxiliado del
personal subalterno necesario y en presencia del Contratista o de su representante,
procedera al replanteo general de la obra. Una vez finalizado el mismo se levantara Acta
de Comprobacion del Replanteo, condicion indispensable para dar la obra por iniciada.
La firma de este Acta no podra hacerse sino se han formalizado el Aviso Previo a la
autoridad de Seguridad y Salud y no se han aprobado los Planes de Seguridad del
contratista o subcontratistas que vayan a comenzar sus trabajos. En la misma fecha del
Acta de Replanteo se firmara el Libro de Ordenes y se depositaran en la oficina de la
obra un ejemplar del Proyecto, Planes de Seguridad aprobados y otros documentos
imprescindibles. Los trabajos realizados sin cumplir estos requisitos seran por cuenta y
riesgo del contratista que los realiza no pudiendo exigirse a la Direccion de Obra
responsabilidad por los dafios o perjuicios que pudieran producirse.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las
instrucciones y ordenes del Ingeniero Director de la Obra, quien realizara las
comprobaciones necesarias en presencia del Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefales y referencias
que se dejen en el terreno como consecuencia del replanteo, siendo responsabilidad
suya los accidentes que pudieran ocasionar estos elementos (tropiezos, cortes, etc.).

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el
replanteo general de la obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas; los de construccion, desmontado y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares; los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales; los de proteccién de acopio y de la propia obra contra deterioro; los de
limpieza y evacuacion de desperdicios y basura, los de limpieza general de la obra; los de
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retirada de materiales rechazados y correcciéon de las deficiencias y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

El contratista debera proporcionar el personal y material que se
precise para el replanteo general, replanteos parciales y liquidacién de las obras.

El contratista dispondra de los medios técnicos y humanos
adecuados para la correcta y rapida ejecucion de las obras.

La realizacion de las obras se llevara a cabo con los materiales
aprobados previamente por el Director de Obra. Cualquier cambio introducido debera
justificarse.

Terminadas las obras e instalaciones, se realizaran las pruebas en
presencia del Director de Obra. Si el resultado no fuese satisfactorio, el contratista habra
de ejecutar las reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que
las obras de instalacion se hallen en perfectas condiciones.

7.1- Senalizacion de las Obras

El contratista estara obligado a instalar y mantener a su costa y bajo
su responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las sefializaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en
todo caso, las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda
Reglamentacion de Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda clase de
elementos que se instalen para el cumplimiento de las mismas, asi como la sefializacion
y demas medios materiales, rotulaciones..., tengan una presentacion adecuada y
decorosa.

7.2- Conservacién del Paisaje y Limpieza Final de las Obras

El contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener
las distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucién del
contrato sobre el paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidara el emplazamiento y estética de sus
instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser
previamente autorizados por el Director de la obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y
depdsitos construidos con caracter temporal para el servicio de la misma, deberan ser
desmontados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Toda la obra se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden
totalmente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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7.3- Normas de Caracter General

DANOS

En la construccion se procurara ocasionar los minimos dafos
posibles, aleccionando al personal en este sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacion se dejara
el terreno colindante limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos y retirandolos a
vertederos o lugares de recogida de residuos; de tal forma que el terreno quede en las
mismas circunstancias que antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido

deteriorado, asi como el numero de arbustos y arboles (indicando su superficie y
diametro) que haya sido necesario talar.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte,
manipulacién y descarga de los materiales empleados en el tendido de la linea para
evitar que sufran deterioros por golpes o roces; atendiendo especialmente en el
transporte de determinados materiales, como apoyos metalicos y armados, para que el
galvanizado no sufra aranazos; y elementos de protecciéon que deberan ser transportados
embalados. Estas precauciones se tomaran siempre, lo mismo en el almacén o taller que
durante el montaje.

RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacion seran sometidos a pruebas y
ensayos normalizados con el fin de comprobar que cumplen con las condiciones exigidas.

Para ello se presentardn muestras de los materiales a emplear con
la antelacion suficiente y previamente a su instalacion para su reconocimiento y ensayo,
bien en obra (si existen los medios suficientes) o bien en un laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de
los mismos, debiendo ser sustituidos por otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres sera descargado y
comprobado, dosificandolo y efectuando su control de calidad, consistente en separar
piezas dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, postes en malas
condiciones, etc; con el fin de que pueda procederse a su cambio.

Articulo 8.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar
al terreno la rasante de explanacion, la excavacion a cielo abierto realizada con medios
manuales y/o mecanicos y la excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo, asi
como las condiciones relativas a los materiales, control de la ejecucion, valoracion y
mantenimiento que especifican las normas: "Acondicionamiento del Terreno. Desmontes"
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"Explanaciones" "Vaciados" y "Zanjas y pozos"

Articulo 9.- HORMIGONES

Se refiere en el presente articulo a las condiciones relativas a los
materiales y equipos de origen industrial relacionados con la ejecucion de las obras de
hormigén en masa o armado o pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como
las condiciones generales de ejecucion, criterios de medicion, valoracion y
mantenimiento. Regira lo prescrito Cédigo Estructural R.D. 470/2021.

Articulo 10.- ALBANILERIA

Se refiere el presente articulo a la fabrica de bloques de hormigon,
ladrillo o piedra, a tabiques de ladrillo o prefabricados y revestimientos de paramentos,
suelos, escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y
equipos de origen industrial, control de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como los
criterios de valoracion y mantenimiento son las que especifican las normas:"Fachadas de
bloque" "Fachadas de ladrillo".

Articulo 11.- INSTALACION ELECTRICA

Los materiales y ejecucién de la instalacion eléctrica que nos ocupan
cumpliran lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sobre todo
en el Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

De acuerdo con el articulo 3 del Reglamento de Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién siendo la
tension de suministro de 13,2 KV, la instalacion de M.T. se encuentra dentro de las
nombradas como 32 categoria.

El nivel de aislamiento de la linea sera el que a continuacion se
indica, Tensién mas elevada para el material: 24 KV

Articulo 12.- LINEAS DE MT

12.1- Apoyos de Celosia: Construccién y Montaje

GENERALIDADES

Los tornillos, tuercas y arandelas, seran de rosca métrica ISO,
calidad C vy tipo 5.6, y corresponderan en cuanto a sus caracteristicas con las expuestas
en las RU 6627-A, 6628-A, 6629-A. Todo el material férreo estara galvanizado (RU 6618-
A).
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CIMENTACION

El hormigdén tendra una resistencia especifica de 250kg/cm2. Se
pondra especial cuidado en la eleccidon de los elementos a emplear en la fabricacion del
hormigon.

ELEVACION Y EQUIPADO DE LOS APOYOS

La operacion de izado de los apoyos, debe realizarse de tal forma
que ningun elemento sufra solicitaciones superiores al limite elastico del material en la
cara de menor esfuerzo.

Los apoyos deberan ser izados con grua o pluma, evitando que el
aparejo o partes salientes dafien las aristas o montantes del apoyo.

Una vez montada la torre, se izaran las cadenas de aisladores que
se fijaran mediante los herrajes correspondientes a las cartelas taladradas dispuestas a
tal efecto en las crucetas. Instaladas las cadenas, se izara y montara sobre cada una,
una polea que pendera bajo ella cuyo fin sera ayudar en el tendido del conductor.

CARACTERISTICAS GENERALES

Se utilizaran apoyos de celosia de distintas alturas y esfuerzos utiles,
de acuerdo con las exigencias de cada vano.

Los apoyos de celosia estaran constituidos por una torre metalica
disefiada y calculada de acuerdo con la Recomendacion RU 6704-A.

12.2- Lineas Subterraneas de MT

Se tenderan dos tramos de linea subterranea con cables unipolares
RH5Z1 12/20 KV de Al de 240 mm2 de seccion (un cable por fase). El primer tramo unira
el Centro de Transformacion con el apoyo n° 1 y el segundo el apoyo n° 2 con la SRT
Villafranca propiedad de I-DE. Los cables se instalaran en el interior de una zanja en
lecho de arena y bajo tubo en los distintos cruzamientos tal como se muestra en los
planos que se adjuntan.

Articulo 13.- CENTROS DE TRANSFORMACION

No son objeto de este Proyecto.

Articulo 14.- OBRAS O INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna
clase de obra no regulada en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda
obligado a ejecutarla con arreglo a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director
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quien, a su vez, cumplira la normativa vigente sobre el particular. El Contratista no tendra
derecho a reclamacion alguna.

CAPITULO 111

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES DE INDOLE
FACULTATIVA

Epigrafe 1.- OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

Articulo 15.- REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS Y CONTRATO DE OBRA

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas
especializadas del sector, para la realizacion de las instalaciones especificadas en el
presente Proyecto, para lo cual se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del
citado proyecto o un extracto con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo
estime de interés, debera presentar ademas de la mencionada, la o las soluciones que
recomiende para resolver la instalacion.

El contrato a suscribir entre promotor y contratista debera especificar
la forma de abono de los trabajos que se vayan realizando y en las distintas fases en que
se efectuara.

En el caso de que el contrato se realice en base a oferta del
contratista con epigrafes distintos a los del proyecto en alguna unidad de obra, deberan
ser recogidas estas unidades en contrato bajo la modalidad de variante. En caso
contrario la unidad debera realizarse bajo las especificaciones del proyecto, quedando
invalidado a todos los efectos el epigrafe del contratista.

Los materiales y equipos a utilizar seran los definidos y con las
calidades especificadas en el proyecto. No obstante el Adjudicatario, si lo desea, podra
proponer ademas otros similares de diferentes marca o fabricante. En cualquier caso el
Adjudicatario facilitara a la Direccién de Obra, antes del comienzo de las obras,
documentacién detallada y muestrario, suministrado por el fabricante, de los materiales
que piensa incluir en la obra, de forma que la Direccién de Obra pueda evaluar su aptitud
técnica. Si la documentacién no se presenta o es juzgada incompleta, la Direccién
Facultativa tendra la facultad de aprobar expresamente cada uno de los materiales a
utilizar, cuya muestra y documentacion seran guardadas como referencia , rechazandose
el recibo de materiales que no se ajusten a la misma. El hecho de que la Direccion
Facultativa apruebe las muestras de materiales e inspeccione la recepcion y colocacion
de los mismos, no exime al adjudicatario o constructor de la responsabilidad sobre la
calidad de la obra ejecutada, para lo que establecera los controles que crea oportunos
para la recepcion de los materiales en obra, ensayos y control de ejecucion.

La Direccion facultativa, en los casos que determine, exigira
garantias de los proveedores, oficios o gremios, sobre los equipos suministrados u obra
realizada. Estas Garantias se materializaran con Pdliza de Seguros, Aval Bancario o
Documento suficiente a juicio del Director Facultativo.
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Articulo 16- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

Desde que se dé comienzo a las obras hasta su recepcion definitiva,
el Contratista o un representante suyo autorizado, debera residir en un punto préximo al
de ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento del
Ingeniero Director y notificandole expresamente la persona que, durante su ausencia, le
ha de representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito,
se consideraran validas las notificaciones que se efectuen al individuo mas caracterizado
o de mayor categoria técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo que, como
dependientes de la contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las
depositadas en la residencia, designada como oficial, de la Contrata en los documentos
del Proyecto, aun en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la
Contrata.

Articulo 17.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE DIRECCION

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las
ordenes emanadas del Ingeniero Director sélo podra presentarlas a través del mismo
ante la propiedad, si ellas son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de
orden técnico o facultativo del Ingeniero Director, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacién al
acuse de recibo que, en todo caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 18.- DESPIDO POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD Y MALA FE

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director
0 sus subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por
manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los
trabajos, el Contratista tendra obligacién de sustituir a sus dependientes y operarios,
cuando el Ingeniero Director lo reclame.

Articulo 19.- COPIA DE LOS DOCUMENTOS

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa de los Pliegos
de Condiciones, presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Director
de la Obra, si el Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas
las obras.

Epigrafe I1.- TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Articulo 20.- LIBRO DE ORDENES
En la caseta y oficina de la obra, tendra el contratista el Libro de

Ordenes, en el que se anotaran las que el Ingeniero Director de Obra precise dar en el
transcurso de la obra.
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El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es tan
obligado para el Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

Articulo 21.- COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al
Ingeniero Director del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de
su iniciacion; previamente, se habra suscrito el acta de replanteo en las condiciones
establecidas en el articulo 7.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias
desde la fecha de adjudicacion. Dara cuenta al Ingeniero Director, mediante oficio, del dia
en que se propone iniciar los trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo.

Las obras quedaran terminadas dentro del plazo maximo de
cuarenta dias.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto se
dispone en la Reglamentacion Oficial del Trabajo.

Articulo 22.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano
de obra que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de Indole
Técnica" del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados, de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el
Contratista es el unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de
excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus
subalternos no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de
que hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se
supone que se extienden y abonan a cuenta.

Articulo 23.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero Director o su representante en la obra adviertan vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados, o los aparatos colocados no retdnen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o
finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado,
y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no estimase justa la resolucion y se negase
a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido
en el articulo 35.
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Articulo 24.- OBRAS Y VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que sean
necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstrucciéon que se ocasionen

seran a cargo del Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario,
correran a cargo del propietario.

Articulo 25.- MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS

No se procedera al empleo y colocacién de los materiales sin que
antes sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que
prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras
y modelos necesarios, previamente contrasefados, para efectuar con ellos
comprobaciones, ensayos 0 pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones vigente
en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes
indicados seran a cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida,
0 no estuviesen perfectamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al Contratista
para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los
Pliegos o, a falta de éstos, a las 6rdenes del Ingeniero Director.

En el caso particular del hormigdn, si la resistencia caracteristica de
un lote a los 28 dias no alcanzase el valor de la resistencia especificada en proyecto, se
procedera como sigue:

- Si la resistencia caracteristica estimada es igual o superior al 90%
de la resistencia especificada en proyecto, el hormigdn se aceptara pero se aplicara un
penalizacion consistente en abonar ese hormigén con un descuento igual a la
disminucion de resistencia. Es decir, si la resistencia es un 10% inferior, se abonara un
10% menos al contratista.

- Si la resistencia caracteristica estimada es entre un 90% y un 85%
de la resistencia especificada en proyecto, el hormigdn se aceptara pero se aplicara un
penalizacion consistente en abonar ese hormigén con un descuento igual al doble de la
disminucion de resistencia. Es decir, si la resistencia es un 11% inferior, se abonara un
22% menos al contratista.

- Si la disminucion de la resistencia esta entre un 15% y un 30 %,
sera el director de obra quien decida si se acepta o no el hormigdn de ese lote, pudiendo
ordenar la demolicion de aquellos elementos en los que haya participado ese lote
defectuoso, asi como aquellos otros elementos que estén ligados o sostenidos por los
elementos defectuosos. El contratista correra con los costes de todas estas demoliciones,
y de los trabajos para volver a ejecutar estos elementos, asi como de los costes
ocasionados por el retraso de las obras.

- Si la disminucién de la resistencia es superior al 30 %, se
demoleran todos los elementos afectados directa o indirectamente. El contratista correra
con los costes de todas estas demoliciones, y de los trabajos para volver a ejecutar estos
elementos, asi como de los costes ocasionados por el retraso de las obras.
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Articulo 26.- MEDIOS AUXILIARES

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y
recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad
que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras,
maquinas y demas medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los
trabajos se necesiten, no cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por
cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de
dichos medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista los medios auxiliares de
proteccion y sefializacion de la obra, tales como vallado, elementos de proteccion
provisionales, sefales de trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc, y todas
las necesarias para evitar accidentes previsibles en funcién del estado de la obra y, de
acuerdo con la legislacion vigente.

Epigrafe I11.- RECEPCION Y LIOQUIDACION

Articulo 27.- RECEPCIONES PROVISIONALES

Para proceder a la recepcion provisional de las obras sera necesaria
la asistencia del Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su
representante debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas
con arreglo a las condiciones establecidas, se daran por recibidas provisionalmente,
comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de un afio
meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara
constar en el acta y se especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones
que el Ingeniero Director debe sefialar al Contratista para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de
la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra
estuviese conforme con las condiciones de este Pliego, se levantara acta por duplicado, a
la que acompanfaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las acta
quedara en poder de la propiedad y la otra se entregara al Contratista.

Articulo 28.- PLAZO DE GARANTIA

Desde la fecha en que la recepcién provisional quede hecha,
comienza a contarse el plazo de garantia que sera de un afo. Durante este periodo, el
Contratista se hara cargo de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a
defectos y vicios ocultos.
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Articulo 29.- CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS
PROVISIONALMENTE

Si el Contratista ,siendo su obligacion, no atiende a la conservacion
de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que edificio no haya sido ocupado
por el Propietario, procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion,
abonandose todo aquello por cuenta de la Contrata.

Al abonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de
las obras ,como en el caso de rescision de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y, en el caso de que
la conservacion del mismo corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia
y limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista
a revisar y repasar la obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista
en el presente Pliego de Condiciones Econdémicas.

El contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las

obras que prestara su servicio de acuerdo con las 6rdenes recibidas de la Direccién
Facultativa.

Articulo 30.- RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia, se verificara la recepcion definitiva
con las mismas condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en
perfectas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario, se retrasara la recepciéon definitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Director de la Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del
modo y forma que se determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese

cumplido, se declarara rescindida la Contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la
propiedad crea conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 31.- LIQUIDACION FINAL

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacion fijada, que
incluira el importe de las unidades de obra realizadas y las que constituyen
modificaciones del Proyecto, siempre y cuando hayan sido aprobadas por la Direccion
Técnica con sus precios. De ninguna manera, tendra derecho el Contratista a formular
reclamaciones por aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la
Entidad Propietaria con el visto bueno del Ingeniero Director.
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Articulo 32.- LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

En este caso, la liquidacion se hara mediante un contrato
liquidatorio, que se redactara de acuerdo por ambas partes. Incluira el importe de las
unidades de obra realizadas hasta la fecha de la rescision.

Epigrafe IV.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

Articulo 33.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al
Ingeniero Director, expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la
direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien por si 0 por medio
de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego de Condiciones Varias de la
Edificacion”, sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacion con los trabajos
que para la ejecucion de los edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso,
pero con causa justificada, recusar al Contratista, si considera que el adoptar esta
resolucion es util y necesaria para la debida marcha de la obra.
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CAPITULO 1V

PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE 20/6
ECONOMICA

Epigrafe I.- BASE FUNDAMENTAL

Articulo 34.- BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de Indole
Econdmica", se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de
todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y
sujecion al Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del
edificio y obra aneja contratada.
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Epigrafe I1.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS

Articulo 35.- GARANTIAS

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacion de
referencias bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste
reune todas las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas
referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.
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Articulo 36.- FIANZAS

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento
de lo contratado, una fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

Articulo 37.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

V

7

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para utilizar la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en
nombre y representacion del Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que el
importe de la fianza no baste para abonar el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fueran de recibo.

Articulo 38.- DEVOLUCION DE LA FIANZA
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La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no
excedera de 8 dias, una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre
que el Contratista haya acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito
Municipal en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe
reclamacion alguna contra él por danos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas
de los jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en
el trabajo. 2022
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Epigrafe I11.- PRECIOS Y REVISIONES

Articulo 39.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un
nuevo precio, se procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente
forma:

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a
su juicio, debe aplicarse a la nueva unidad.

La Direccion Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba

(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloeljiceH

utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccion Técnica el
Acta de Avenencia, igual que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por
simple exposicion y conviccion de una de las partes, quedando asi formalizado el precio
contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusién los resultados, el
Sr. Director propondra a la propiedad que adopte la resoluciéon que estime conveniente,
que podra ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la
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segregacion de la obra o instalacién nueva, para ser ejecutada por administracion o por
otro Adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habra de preceder
necesariamente al comienzo de la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya
se hubiese comenzado, el Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente
quiera fijarle el Sr. Director y a concluirla a satisfaccién de éste.

Articulo 40.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error y omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto
que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en
indicaciones que, sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento
de base a la Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las
unidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen,
pero no se tendran en cuenta a los efectos de rescision de contrato, sefialados en los
documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de Indole Facultativa",
sino en el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista los hubieran hecho notar
dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de adjudicacién. Las
equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcionalidad hecha en la Contrata,
respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja
se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las
correcciones y la cantidad ofrecida.

Articulo 41.- REVISION DE PRECIOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que
no se debe admitir la revisién de los precios contratados. No obstante, y dada la
variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de
los materiales y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se
admite, durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y en
anomalia con las oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello, y en los casos de revisién en alza, el Contratista puede
solicitarla del Propietario, en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio que
repercuta aumentando los contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario
antes de comenzar o de continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado, y por causa justificada, especificandose y
acordandose también, previamente, la fecha a partir de la cual se aplicara el precio
revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de
materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por el
propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no
estuviese conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el
Contratista desea percibir como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de
proponer al Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los materiales, transportes,
etc., a precios inferiores a los pedidos por el Contratista, en cuyo caso légico y natural, se
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tendran en cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc.,
adquiridos por el Contratista merced a la informacion del propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion,
no estuviese conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc.
concertara entre las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la
obra, en equidad por la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la
unidad de obra y al fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes,

figurase el relativo a los precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un
procedimiento similar al preceptuado en los casos de revision por alza de precios.

Articulo 42.- ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el
presupuesto, se ha tenido en cuenta el importe de andamios, vallas, elevacion y
transporte del material, es decir, todos los correspondientes a medios auxiliares de la
construccion, asi como toda suerte de indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que
tengan que hacerse por cualquier concepto, con los que se gravados o se graven los
materiales o las obras por el Estado, Provincia o Municipio.

Por esta razén no se abonara al Contratista cantidad alguna por
dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los

materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra completamente
terminada y en disposicion de recibirse.

Epigrafe IV.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Articulo 43.- VALORACION DE LA OBRA

La medicién de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada
en el correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de
obra, el precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de
los tantos por ciento que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por
ciento que corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Articulo 44.- MEDICIONES PARCIALES Y FINALES

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista,
de cuyo acto se levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La
medicion final se hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del
Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los
documentos que le acompafian, debera aparecer la conformidad del Contratista o de su
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representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a
reserva de ampliar las razones que a ello obliga.

Articulo 45.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los
documentos que componen el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna
observaciéon sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no
hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte, que si
la obra ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor numero de unidades de las
previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna si no ha apercibido por escrito a la
Direccion Facultativa de este hecho y ésta no ha autorizado su construccion a través del
Libro de Ordenes

Si, por el contrario, el numero de unidades fuera inferior, se
descontara del presupuesto.

Articulo 46.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando, por consecuencia de rescision u otras causas, fuera preciso
valorar las obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda
pretenderse hacer la valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la
establecida en los cuadros de descomposicion de precios o precio de las unidades de
obra.

Articulo 47.- CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES PARCIALES

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos
provisionales a buena cuenta, sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la
liquidacion final. No suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion
de las obras que comprenden. La propiedad se reserva en todo momento y
especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar
que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y
materiales invertidos en la Obra, a cuyo efecto debera presentar el Contratista los
comprobantes que se exijan.

Articulo 48.- PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos y su importe correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra
pedidas por el Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

Articulo 49.- SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos,
suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al
plazo en que deben terminarse.
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Articulo 50.- INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS

El importe que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas sera el importe de la
suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacién del inmueble,
debidamente justificados.

Articulo 51.- INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL CONTRATISTA

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causas de
pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza
mayor. Para los efectos de este articulo, se consideraran como tales casos Unicamente
los que siguen:

1°.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2°.- Los dafios producidos por terremotos y maremotos.
3°.- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios
superiores a las que sean de prever en el pais, y siempre que exista
constancia inequivoca de que el Contratista tomé las medidas posibles,

dentro de sus medios, para evitar o atenuar los danos.

4°.- Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas
las obras.

5°.- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de
guerra, movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referira , exclusivamente, al abono de las
unidades de obra ya ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningun caso
comprendera medios auxiliares, maquinaria, instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

Epigrafe V.- VARIOS

Articulo 52.- MEJORAS DE OBRAS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Ingeniero Director haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el Contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas,
salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director
ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratas.

Articulo 53.- SEGURO DE LOS TRABAJOS

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidira en todo momento, con el valor que tengan, por Contrata los objetos
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asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se
ingresara a cuenta, a nombre del propietario, para que con cargo a €l , se abone la obra
que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad
al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
ajenos a los de la construccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente
expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la Contrata, con
devolucion de la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compania
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente, la
proporcion del edificio que se debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se
entendera que el seguro ha de comprender toda parte del edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la péliza de

seguros, los pondra el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario,
al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CAPITULO V

PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Articulo 54.- JURISDICCION

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir
durante o después de los trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables
componedores nombrados en nimero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director
de la Obra y, en ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la
propiedad, con expresa renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las
condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto
(la Memoria no tendra consideracion de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de
Trabajo y ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y
Seguros Sociales.

Seran cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar,
cuidando de la conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores
de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que
mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observaciéon referente a este punto sera puesta
inmediatamente en conocimiento del Ingeniero Director.
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El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica
Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos aspectos vigentes en la localidad en que
la edificacion esta emplazada.

Articulo 55.- ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos
respectos en la legislacién vigente, y siendo, en todo caso, unico responsable de su
cumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la propiedad por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad que las disposiciones vigentes preceptian para evitar, en lo posible,
accidentes a los obreros o viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares
peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el
unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los
precios contratados seran incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectiuen las
obras como en las contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y
perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucién de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las

disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido,
el justificante de tal cumplimiento.

Articulo 56.- PAGOS DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro
origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan
correra a cargo de la Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto
no se estipule los contrario. No obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe
de todos aquellos conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.

Articulo 57.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescisiébn las que a
continuacion se sefalan:

1.- La muerte o incapacidad del Contratista.
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2.- La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos
ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en
el Contrato, el propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en
este ultimo caso tengan aquellos derecho a indemnizacion alguna.

3.- Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

A) La modificacién del Proyecto en forma tal que presente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucion, como consecuencia
de estas modificaciones represente en mas o menos del 40 por 100, como
minimo, de algunas unidades del Proyecto modificadas.

B) La modificacion de unidades de obra, siempre que estas
modificaciones representen variaciones en mas o menos del 40 por 100,
como minimo, de las unidades del Proyecto modificadas.

4.- La suspension de la obra comenzada y, en todo caso siempre que, por
causas ajenas a la Contrata, no se de comienzo a la obra adjudicada dentro
del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacion, en este caso, la
devolucion de la fianza sera automatica.

5.- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién
haya excedido un afo.

6.- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefalado en
las condiciones particulares del Proyecto.

7.- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique
descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

8.- La terminacion del plazo de ejecucién de la obra, sin haberse llegado a
ésta.

9.- El abandono de la obra sin causa justificada.

10.- La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Huesca, junio de 2022
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.

Fdo: JésUs Javier Bonet Sanz
Colegiado n° 6.564
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PRESUPUESTO PROYECTO DE LINEA AEREO SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION 13,2 KV PARA PFV ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 EN EL T.M. DE CAPARROSO (NAVARRA)

Ud Resumen CanPres PrPres ImpPres

1-LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION 13,2 KV

ML OBRA CIVIL DE L.S.M.T. CONDUCTORES BAJO TUBO 208,9 14,35 2.997,72
Obra civil para linea subterranea en media tensién incluyendo excavacion
mecanica en terreno duro de 60 cm de ancho y 1,20 m de profundidad con
carga y tranporte del material sobrante a vertedero, instalacion de dos tubos de
200 mm en arena, incluyendo placas protectoras, cinta de sefializacion, relleno
de la zanja con material de la excavacion debidamente compactado segun
planos de la instalacion que se adjuntan. Se incluye el cruzamiento con la red
de gas y fibra que conllevara una excavaciéon mayor.

ML OBRA CIVIL DE L.S.M.T. CONDUCTORES EN LECHO DE ARENA 4196,72 11,45 48.052,44
Obra civil para linea subterranea en media tension en tierra incluyendo
excavacion mecanica en terreno duro de 40 cm de ancho y 1,20 m de
profundidad con carga y tranporte del material sobrante a vertedero, lecho de
arena para tendido de los conductores que quedaran cubiertos por un minimo
de 15 cm de arena, incluyendo placas protectoras, cinta de sefalizacion, relleno
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PRESUPUESTO

2-LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 13,2 KV

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO DURO

Excavacién mecanica en terreno duro para cimentacion de apoyos de la linea
de media tension segun planos adjuntos incluyendo carga y tranporte del
material sobrante a vertedero.

CIMENTACION CON HORMIGON HM-25/P/20/1

Cimentacion de apoyos realizada con homigén en masa HM-25 para
cimentacion del apoyo n° 1y 2 de la linea, incluyendo puesta en obra y vibrado
del mismo.

LINEA AEREA M.T. 13,2 kV. 3 conductores LA-180

Linea aérea de M.T. de 13,2 KV con tres conductores LA-180, suministro y
tendido de la misma incluyendo colocacién de porterias para el cruzamiento
con la autopista AP-15.

APOY. .LINEA AEREA MT AGR-14000-25

Apoyo metalico de celosia para linea aérea de M.T. AGR-14000-25 armado e
izado; incluyendo 3 crucetas metalicas tipo N de 2 m de longitud galvanizadas
armadas y montadas en apoyo, seis aisladores poliméricos COMP 66-120-1025
con sus correspondientes grapas y grilletes para su montaje en amarre
incluyendo la de toma de tierra del mismo en anillo con 4 picas de acero
cobreadas de diametro 14,6 mm y 2 m de longitud.

CONVERISION AEREO-SUBTERRANEA FINAL DE LINEA

Conversion aereo-subterranea incluyendo tres pararrayos de oxido metalico 15
KV, 10 KA, tres botellas exteriores para cable seco y herrajes para colocacion
de los mismos. Incluyendo conexién a toma de tierra.

ML CUBIERTA DE SILICONA PARA FORRADO DE CONDUCTORES MT

ud

Suministro y colocacion de cubierta de silicona 3M CSCD 12 C o similar para
forrado de puentes flojos en apoyos n® 1y 2.

BALIZAS SALVAPAJAROS
Suministro y colocacion de balizas salvapajaros dispuestas alternativamente en
cada unos de los tre conductores cada 7 m en todo el trazado de la linea aérea.
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PRESUPUESTO PROYECTO DE LINEA AEREO SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION 13,2 KV PARA PFV ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 EN EL T.M. DE CAPARROSO (NAVARRA)

3- SEGURIDAD Y SALUD

Ud Seguridad y salud 1 300 300,00
Aplicacién de las medidas preventivas y protecciones técnicas individuales y
colectivas necesarias para el cumplimiento del RD 1627/1997.

4- GESTION DE RESIDUOS

Ud Gestion de residuos 1 200 200,00
Cumplimiento del RD 105/2008 para la regulacién de la gestion de residuos
procedentes de la construccion y demolicion.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO LINEA M.T. 13,2 KV PARA PFV ALBA RENOVA SIRIUS 3.8 EN EL T.M. DE CAPARROSO (NAVARRA)

Resumen de Presupuesto Importe en Euros
1 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION 10 KV 217.066,92
2 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 10 KV 27.023,36 ¢ N
3 SEGURIDAD Y SALUD 300,00
4 GESTION DE RESIDUOS 200,00 ;
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 244.590,28
21% LV.A. 51.363,96
295.954,24

CCETZZNHIA - OAVSIA

Huesca, 20 de junio de 2022
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 20/6
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Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n° 6.564
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