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DECLARACION RESPONSABLE PARA PROYECTOS Y DIRECCIONES DE OBRA DE
INSTALACIONES SUJETAS A LOS REGLAMENTOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
CUANDO LOS DOCUMENTOS NO LLEVEN VISADO

D./Dfia JOSE MARIA NAVAS VILLEGAS
D.N.I 51984629-Y
con domicilio a efectos de comunicacion en:
C/ MARIE CURIE, 2, 41092 SEVILLA

Provincia SEVILLA
Localidad SEVILLA
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Correo electrénico: jabascon@ayesa.com

DECLARA bajo su responsabilidad que en la fecha de elaboracién y firma del @proyecto /|:|
direccion de obra /| |otra documentacion que acompafia al presente escrito y cuya referencia se
indica a continuacion:

1. Que tiene la titulacion de INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
expedida por la Universidad de CARLOS il DE MADRID

2. Que dicha titulacion le otorga la competencia legal suficiente para la redaccion del
proyecto / direccion de obra/otra documentacién indicado.

3. Que se encuentra colegiado con el n°® 10403 en el Colegio de
GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE SEVILLA

4. Que no se encuentra inhabilitado para el ejercicio de la profesion

5. Que conoce y asume la responsabilidad civil derivada de la ejecucién del proyecto/
direccion de obra/ otra documentacion

6. Que el proyecto/direccion de obra/ otra documentacion de la materia principal esta
visado por el Colegio de GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE SEVILLA

7. Que@ St/ |:| NO tiene suscrita un poliza de responsabilidad civil, n° de pdliza
0962199701143 con la compafifa MAPFRE (AYESA INVERSIONES SL)

por importe de 15.000.000 € y validez en toda Espafia, y cuyo periodo
de validez cubre la vida util de la instalacion proyectada/ejecutada

Datos de la documentacion afectada

- Tipo de instalacidn: LINEA AEREA ELECTRICA DE ALTA TENSION 400 KV
- Titulo del proyecto/ direccion de obra/ documentacion:

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO LAT 400 kV SET Castejon Promotores — SET Castejon

- Fecha de la firma del proyecto/direccion de obra: 2uto2022

En SEVILLA a,22 e julio de 2022

Fdo. : JOSE MARIA NAVAS VILLEGAS

Nota. No sera necesario presentar justificante alguno con esta declaracion responsable, pero, de acuerdo con lo previsto en d articulo
39 bis de laLey 30/1992 de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiernto Administrativo Comin ( LRIAPy
PAC)segun redaccién dada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, las Administraciones Publicas “podran comprobar, verificar ,
investigar, e inspeccionar los hechos , actos, actividades estimaciones y demas circunstancias que se produzcan”.Y en caso de no
presentar la documentacion solicitada o existencia de inexactitud, falsedad u omisién de caracter esencial en cualquier dato,
manifestacién o documento” (Art, 71 bis de la LRJAP y PAC) determinara la imposibilidad de continuar €l gercicio del derecho o
actividad afectada. En e caso de instalaciones supondra que la instalacion no puede funcionar y si se comprobase su funcionamiento se
podria acordar la suspension de los suministros energéticos. Todo ello con independencia de | as responsabilidades a que hubiera lugar
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1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

La sociedad mercantil EDP Renovables Espafia S.L.U. estd realizando la promocién de las plantas
solares fotovoltaicas Cierzo 1V, Cierzo V y Cierzo Il en los Términos Municipal de Castejon,
Corella, Citruenigo y Tudela en la Comunidad Foral de Navarra, que evaclan hacia la red de
transporte en la subestacidn Castejon 400 kV, propiedad de REE.

Con fecha 28 de noviembre de 2020 se publicé, en el Boletin Oficial de Navarra, anuncio del
Departamento de Desarrollo Econdmico y Empresarial, Direccion General de Industria, Energia
y Proyectos Estratégicos S3. Tramite de Informacidon Publica: instalacidon solar fotovoltaica
“Cierzo IV” y sus infraestructuras de evacuacién.

En este anuncio la PSFV Cierzo IV de una potencia instalada de 48,75 MWp, evacuaba a través
de una linea subterranea de 30 kV a la subestacidn eléctrica “El Rincon” 400/220/30 kV, y de
esta a través de una linea aérea de alta tensién “SET El Rincdn-SET Castején 400 kV”, pasando
por la “SET Castejon Promotores 400, finalmente se conectaba en la SET Castejon 400 kV
propiedad de Red Eléctrica de Espaia. Tramitandose la subestacién eléctrica colectora “SET
Castejon Promotores” 400 kV en el expediente SAT-11133.

Tras el proceso de informacién publica y consultas a organismos afectados, una vez analizados
los informes y alegaciones recibidos, se ha procedido a modificar el proyecto de ejecucién de las
plantas fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion, entre las que se encuentra la linea
aérea de alta tension “SET El Rincdn-SET Castejon 400 kV”.

Se plantea la nueva linea aérea de alta tensién “SET CASTEJON PROMOTORES- SET CASTEJON
kV” 400 KV en el presente proyecto, siendo este un tramo de la anterior linea “SET El Rincdn-
SET Castejon 400 kV, como parte de las infraestructuras de evacuacion de entre otras, dicha
planta fotovoltaica. Ademas, esta linea también forma parte de la Infraestructura Comun de
Evacuacion (ICE) de otros promotores.

2. OBJETO

El objeto del presente Proyecto Oficial de Ejecucién es la instalacién de la Linea Aérea de Alta
tensién a 400 kV, simple circuito, SET Castején Promotores — SET Castejoén para la evacuacion de
la energia eléctrica que se generard en los Proyectos Renovables del entorno de Castejon,
provincia de Navarra.

La futura linea de alta tensidn conectara la SET Castejon Promotores con la SET Castejon.

A su vez, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en la Ley 24/2013,
del Sector Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de que
sea concedida la Autorizacion Administrativa Previa, la Autorizacién Administrativa de
Construccion de la citada linea, asi como la Declaracién en concreto de Utilidad Publica.
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3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto.
Asimismo, se tendrdn en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean
aplicables a este proyecto.

3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacidn del sector eléctrico con la
finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las
necesidades de los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia,
objetividad, transparencia y al minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializacidon, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La necesidad de realizacién del Estudio de Impacto Ambiental Simplificado de este proyecto
qgueda supeditada a lo dispuesto en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluaciéon ambiental.

4. PETICIONARIO Y PROMOTOR

El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es EDP Renovables Espaina S.L.U. con C.I.F.
n® B-91115196, con domicilio social en C/ Doctor Casal, 3-5 CP 33001, Oviedo, Asturias y
domicilio para notificaciones C/ Serrano Galvache 56, Centro Empresarial Parque Norte Edif.
Encina 19, 28033-Madrid.

5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Tal como se muestra en el plano de situacidn, la linea de evacuacién esta ubicada en la provincia
de Navarra, y discurre por el término municipal de Castejon.

La linea aérea tiene su origen en la SET Castején Promotores, situado en el término municipal
de Castejon (Navarra), tiene una longitud de 2.051 metros acabando en la transicién aéreo-
subterranea (apoyo 5). Los ultimos 103 metros de linea (medidos en planta) hasta la conexién a
la subestacion de Castejon se recorreran mediante un tramo subterraneo.
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5.1.1. Alineaciones y términos municipales afectados

Término municipal Castejon

N ¢ Apoyo Angulo con siguiente Longitud
Alineacidn inicial alineacion (g) (m)
1 P 1 -20,23 43,37
2 1 1BIS 34,92 472,3
3 1BIS 2 35,09 375,67
4 2 3 23,21 481,71
5 3 4 25,35 466,08
6 4 PAS -35,38 211,42

5.1.2. Coordenadas de los apoyos

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (ETRS89 Huso
30N UTM):

PORTICO E/S P SET Castejon Promotores 610658,12 4668130,35 277,4
1 IME-FL1-DC-400-30-BANDERA 610637,32 4668092,3 277,34
1BIS IME-AN2-5C-400.049 610171,68 4668171,43 280,63

2 IME-AN3-SC-400R.046 609888,6 4668418,41 277,96

3 IME-AN2-SC-400R.046 609745,51 4668878,37 274,2

4 IME-AN2-SC-400R.046 609457,36 4669244,71 271,19

5 IME-PAS-SC-D-400.032 609401,4 4669448,59 268,54

5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA

La linea subterranea tiene una longitud de 133 metros, incluyendo 25 metros de bajada de cable
desde el soporte del terminal de transicién aéreo subterraneo ubicado en el apoyo 5, y 5 metros
de subida de cable hasta la posicidon del pdrtico en la citada subestacion. Estd ubicada en el
término municipal de Castejon, provincia de Navarra.
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En el apoyo 5 de la linea se realiza la transicién aérea subterranea. Desde este punto la linea
discurre canalizada por un tubo hormigonado hasta llegar al recinto de la subestacion, donde
llega a la correspondiente posicién en barras: calle 2 en barras 2. Las coordenadas aproximadas
del punto de conexidn, en sistema de referencia ETRS89 huso 30 son: X= 609.322 Y=4.669.522.

6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

Y C=] 0o - SO O UPPRPRTP Corriente Alterna Trifdsica
T < o T N (o v SRS 50
TeNSION NOMINGL (KV)..eeiuiieeiieecee ettt et e te e et e e s te e e ba e e s abeesbae e sbaesnsaeesnseeannes 400
Tension Mas elevada de 18 FE&A (KV) ..ot eeebarer e e e e e 420
(@ 1 d=T =] - PSP 12
N [l ol [ ol U o1 PSPt 1
N2 de cONAUCLOrES @BrE0S POI fASE.....uiiiiieiiiee et e et e eectte e e ecttee e e ette e e e ebte e e e sbteeeeebtaeeeesaeeananns 2
e Yo Xe (=l ole] gTo [0 o) o 1=1 Yo H PRI RAIL-AW
NuUmero de cables de fibra OPtiCa.....ccueii e 2
Tipo de cable de fibra OpliCa.......cceecuieeieciee e OPGW Tipo Il 25 kA
Potencia maxima a transportar en Tramo AEreo (MVA) ........eeeveeiieeeciee et 1200
T =T fe T LI o Yo 1Y oL PSPPIt 6
LoNgitud Tramo AGIre0 (KM) ....oouiee ettt ettt e e ette e e e et e e e e stee e e e ebteeeeebteeeeesteeaeeanes 2,051
(@ T 7= T o F SET Castejon Promotores
10T TSP Apoyo 5
Provingias afeCtadas.......ccveeieeiiiee et st ree e ree e sreeen Navarra
Ao g T e LI o] | Tor- Yol o o VRN PRSP ZONA A
LI o Yo Xe ISR T - T a1 110 o TP Vidrio
AADOYOS....etiieeetiee ettt e e et e e et e e et e e e e et e e e e e be e e e e ba e e e e abee e e e nraeeeenres Torres Metdlicas de Celosia
L0110 T=T o1 = Yol o] o113 De zapatas individuales
V1o I IR 1= o - [ Anillos cerrados de acero descarburado

6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

6.2.1. Conductores

El conductor a emplear en la construccion de la linea sera de aluminio y acero recubierto de
aluminio. A continuacion, se definen sus principales caracteristicas:

o T T OO PO PO SP PO PPTRRUPPPRRPPPRIRt DX RAIL-ACSR-AW
MAtEIIAl .ceeiiieee e Aluminio — Acero recubierto
DIAMETIO (MM .eitiiie ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e ebe e e e eeteeeeeebtaeaeessseaesassaeaeassaeaeaasssaessasseeananses 29,59
SECCION TOLAI (IMMZ) ettt ettt ettt ettt et s et e st e et et e s et e b e sbe s st e sbesatentesaesnsestesreenns 516,84
PESO (AAN/IM) ettt et e e et e e et e e e teeeeareeeteeeeteeeebeseetteeebeeeateeeereeennees 1,529
Carga de rotura (AaN) ... e e e et e e e e e e e e e e e tae e e e eares 11.298,5
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Modulo de elasticidad (AaN/MM2) ...cei ittt ettt st et s e s e esre st e etesaesnesnens 5.319,64
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C2)....eoeiiieeieeeeeeeeeeeee et 23,04-10°
Resistencia eléctrica con cc @ 202C (Q/KM)...iiiiiiieeieeiiecie e e e et e e e reesreesteesanesaneens 0,0599

6.2.2. Cable de fibra optica

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendrd
las siguientes caracteristicas:

DT aTe] 4011 o =Tl o o PSSP OPGW Tipo Il 25 kA
N e [ 1] - T PR 48
Corriente MAaxima de falta 2S5 (KA)....cuiecuie ettt ettt eebe e e saaeeennes 25
Y=Yolei e Ta TRt 1¢= 1 I (12114 F ISR 168,86
[DIFTaa T d eI oy = I (41 o) RS R 18,00
PESO del CADIE (KE/M) ceiiriiieeieeeee ettt ettt et et e st e s be e be et e e be e baesbaeeabeenbeenreas 0,892
(0T o [ o (U] = Y (= SRR 13.352
Médulo de elasticidad(daN/MM?2) ...ttt et et 12.279
Coeficiente de dilatacion INEal (2C).....iovevieeieeeeceeeeee et 14,8-10°

6.2.3. Aisladores

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP.

DT oY) 4 o1 o= Yol o o PSPPI U160BSP
[ LYo XN (32110 PR 146
DIAMETLIO (IMIM) ecuttriieeiiiiee ettt ceere e e eetee e e esrreeeeetreeeeebreeeeeabaeeeeassesesensseeesessseeesensresesensraeesennrens 320
LiNEa de FUSA (IMIM) coeeieeiee ettt et et e e te e e st e e st e e e bt e e sbaeestbeesaseeesaeesnsaeensseenns 550
(07 T¢-F Waal<Tor: [ o] ot I (o F= AN ) OSSR 16.000
Unidn normalizada IEC-60120..........ceeevuiiiiiienieeeiieenieesiee et esreessiteesateesbeeesabeesabeessaeeesbeesnseas 20
Tensidn soportada a 50 Hz bajo HUVia (KV) ....eeeeceie ettt 55
Tension soportada Impulso tipo rayo €n SECO (KV).....ueeeecvieieeciieeeecieee ettt 140
Peso NEto aproXiMado (KE) ....eeeceieiieeeiieeeiee et ettt e ettt e e s te e e sta e e s beeebaeesabeeebaeesseesaraeesans 8,3

6.2.4. Herrajes

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardan adecuadamente protegidos frente
a la corrosién. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.

La cadena de suspensidon tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Yugo triangular

e Rotula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e Grapa amarre compresion
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La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 32.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y
material, se detallan en el documento Planos.

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Yugo triangular

e Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e Grapa amarre compresion

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 33.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y
material, se detallan en el documento Planos.

Los herrajes correspondientes al cable de fibra éptica se detallan en su totalidad en el
documento Planos.

6.2.5. Separadores

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase
o subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicidon
climatica. Responderdn a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los
siguientes requisitos:

e Mantener la separacién entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los
subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaradn en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracidn, alteraciéon del conductor
por cortocircuito, cargas desequilibradas por formacidon de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la
componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm.
Se trata de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién
al igual que el componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacién de las grapas seran de
acero galvanizado. En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor,
existe un inserto de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los movimientos de
los conductores de las fases. Las mordazas se aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo.
El par de apriete serd especificado por el fabricante.
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Los separadores seran de aleacién de aluminio.

6.2.6. Empalmes

La unién de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos,
con resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia
eléctrica, igual o menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

6.2.7. Balizas

Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefializar la
presencia de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los
criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicépteros
que las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera
en medio de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al
tresbolillo.

e En zonas prdoximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se
seleccionaran los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada
30 m. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando
separadas en este caso 60 m. en cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplird lo
que especifique la autoridad en materia de navegacién aérea.
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6.2.8. Puesta a tierra

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en
este proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica. Para el disefio de
la puesta a tierra se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacidn de los apoyos
segln su ubicacion:
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e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde Ia
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo,
cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que sélo se ocupan
ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan
incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados, excepto los apoyos tipo
PAS, que se consideraran como Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacién tipo patas separadas
tendrdn una puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexién, conductor de cobre y
pica de puesta a tierra. El apoyo tipo PAS, que ademas es tetrabloque, tendra una puesta a tierra
con anillo cerrado de cobre. El sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento
Planos.

6.2.9. Numeracion y aviso del peligro

En cada apoyo se marcard el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcion,
denominacion segun fabricante y el afio de fabricacion.

La placa de sefializacidn de "riesgo eléctrico" se colocard en el apoyo a una altura visible y legible
desde el suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

6.2.10. Amortiguadores

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la
traccidn a temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio
de amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga
de rotura si no se instalan.

Serd preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de los mismos para
determinar el numero real de amortiguadores y la colocacidn exacta de estos.

6.2.11. Dispositivos salvapajaros

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidén y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tension
en su articulo 7 relativo a medidas de prevencién contra colisidn, se establece que los nuevos
tendidos se proveeran de salvapajaros o seializadores visuales cuando asi lo determine el
organo competente de la comunidad auténoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si
éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, y se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.

Se estima la utilizacién de balizas salvapajaros de dos tipos:
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e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como
alto riesgo de colisidn.
0 Instalacion manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de
tierra.
o Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos
cuando la linea disponga de dos cables de tierra.
e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
Instalacién manual.
Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra
Unico y cada 10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.

El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacion, el nimero total y su colocacidn definitiva sera
confirmado en el Estudio de Impacto Ambiental.

6.2.12. Apoyos y cimentaciones

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metalicos de celosia, de
la serie SC-D-400 del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apoyos para la linea
aérea del presente proyecto serd en capa para facilitar el respeto de distancias eléctricas y los
cruzamientos con otras lineas de tension.

El tipo de apoyo seleccionado esta construido con perfiles angulares totalmente atornillados,
con el cuerpo formado por tramos tronco-piramidales de seccién cuadrada con extensiones de
5 m de altura hasta conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble clpula para instalar los cables de fibra dptica por
encima de los conductores. Las geometrias bdsicas de los apoyos pueden consultarse en el
documento Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos
los apoyos de la linea.
6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

TeNSiON NOMINGAT (KV).ueeiiieieee ettt e et e e et e e e e aaa e e e eeataeeeesasreeasannaaeaas 400
Potencia maxima a transportar (MVA): ... ..ottt et e e e 850
Longitud de 13 1INEa (M) .curiieeieeeee ettt et e e stte e s be e e st e e s baeesbaeesbaeesaraenas 133
I U] 0 =T o 0o LI ol ol U 1 o F- S n=1
NUMEro de Cables PO fASE ....ciiuiii e ettt e e e bee e e e bae e e e e n'=1
FrECUBNCIA (HZ) oouveeei ettt ettt eette e e st e e e ebt e e e e sbaeeeesbaeeeesbeeeeesbeeeeesnses f=50
L T 7T o TN Apoyo 5
1o T-Y USRS SET Castejon
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6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

6.4.1. Caracteristicas del cable

Las caracteristicas calculadas para el disefio de la linea son las siguientes:

(67 ] o] LT PRSP Cobre
Lo Yo Xe (Sl or=1 o] LTRSS SRR Circular segmentado
FAN Y - a1 1=T 0 o PRSP Polietileno reticulado XLPE
Pantalla METAlICA ...cooveieiiiiiiee e s Hilos de cobre
LGTT] 01T o - PRSPPI PE
Didmetro nominal del condUCLOr (MM) ..oocuiiiiiie et eeas 45,14
DIiAMEtro eXErIOr (IMIM) .o iciee et et e et e e e ette e e e ette e e eebeeeeeebteeeeebteeasestneeesseneaesnes 84,77
SeCCiON del Cable (IMM2) c.o.viiieeeeeeeeeeeee ettt ettt et ettt ettt et eaeebeeteetessensensenseneas 1600
Espesor de aislamiento (MM)......eeiiiiiiee ettt e e s re e e bae e ereeeneas 20,77
Seccion minima de pantalla (MM2) ..ottt 559,11
[DIFTaa T d e W =Y LT N (012 ) SRS 86,82
Espesor minimo de la pantalla (MM) .....ooooieeiieee et 2,05
(XY oTIYo  glo [N F- Wl U] o11=Y =] (3 10 1) [ R ST 6,5
DiIidMELro EXLEIION (IMIM) c.uiiiiiiieciee ettt e e rtte e e te e e tr e e s beeebaeeeateeesseessteeesaeesnseennes 131,85
Seccidn total del Cable (MM?2).....iiiceeeeceeee ettt et et 8.150
Corriente de cortocircuito de pantalla......cccceeeeeciieiicciiie e e 80 kA

Estos resultados son especificaciones técnicas calculadas segin norma, y tomadas de las
secciones habituales normalizadas, no corresponden a un cable especifico de un fabricante, los
datos finales del conductor se determinaran en funcién de las ofertas reales del fabricante
seleccionado que cumplan con los requisitos de disefio.

6.4.2. Caracteristicas de la zanja

La canalizacion de la linea se realizard en configuracién de tresbolillo, bajo tubo hormigonado
(hormigdn 150) de 250 mm de diametro. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de plastico de
110 mm de diametro para la configuracion de puesta a tierra “single point”.

Se enterrardn una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a una distancia de
la superficie de 0,88 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,4 metros de
profundidad. La disposicion relativa de los tubos se especifica en la figura.

La puesta a tierra sigue el sistema “single point” a fin de mejorar la ampacidad del conductor.

Se sefializard todo el recorrido mediante cintas de sefalizacidon. Se rellenaran las capas
superiores de la forma que se indica en la figura atendiendo a la colocacion de los cables de
comunicaciones.
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6.4.3. Tipo de conexidn para puesta a tierra

La conexion se realizara a través de terminales de transicion aéreo-subterraneo, el esquema de
conexion sera el dominado “single point”. Se utilizard un cable de unién de tierras de 120 mm?
que interconecte las cajas de puesta a tierra.
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6.4.4. Cajas de conexiodn tripolares de puesta a tierra

Las cajas de conexién seran de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas Ultimas alojardn
los descargadores de sobretensién, asociados al sistema de puesta a tierra.

Las tapas seran de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo IP 58 para las
cajas de tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.
6.4.5. Caracteristicas del conductor de fibra 6ptica subterraneo

El cable de fibra éptica serd de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estara constituido por un nucleo
de fibra de vidrio, en donde se soportardn los cables de fibra dptica.

Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0,8 mm de espesor. El cable
esta reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo
de 1,5 mm de espesor.

6.4.6. Terminales de exterior (transicion aéreo-subterraneo)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tension de 400 kV nominales. Estos
terminales tienen el aislador de composite cementada a una base metdlica de fundicion que a
su vez estd soportada por una placa metalica.

Esta placa estda montada sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la estructura
metadlica, que va anclada al suelo después del punto de medida fiscal. El arranque del conector
esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.
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Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacidn
del cable, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona,
gue no requiere un control de la presién del mismo.

Se utilizardn manguitos de conexién a presidn disefiada para resistir esfuerzos térmicos y
electromecdnicos durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcidon no corresponde a un cable especifico de un fabricante, ni por lo tanto a unos
terminales de catdlogo, los datos finales del conductor y de los terminales se determinaran en
funcidn de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos de disefio.

7. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

1 1 1BIS Futuro FF.CC. - ADIF
Confederacion
Acequia - Hidrografica
del Ebro.
Linea Eléctrica 220kV Renovables La Ribera - Renov?bles de
la Ribera
1 1BIS 2
Linea Eléctrica 220 kV “OLE-SERNA” - REE
Confederacién
Acequia - Hidrografica
del Ebro.
Confederacion
Acequia - Hidrogréfica
del Ebro.
i-DE Redes
2 2 3 Linea Eléctrica MT - Eléctricas
Inteligentes
Gasoducto Ramal a Castejon - ENAGAS
FFCC “Zaragoza-Alsasua” ADIF
Departamento
de Cohesién
3 3 4 Autopista AP-15 “Autopista de Navarra” Territorial
(Gobierno de
) Navarra)
i-DE Redes
Linea Eléctrica MT (66 kV) Eléctricas
Inteligentes
i-DE Redes
Linea Eléctrica MT (66 kV) - Eléctricas
4 4 5 Inteligentes
Gasoducto - ENAGAS
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8. PRESUPUESTO

8.1. PRESUPUESTO DE LA LINEA AEREA (OBRA CIVIL)

OBRA CIVIL LINEA AEREA

DESIGNACION uDsSs. P.U. TOTAL
(Euros) (Euros)
m3 Excavacidn apoyos en todo tipo de terreno 352,42 | 132,01€ 46.522,96 €
P.A. Ejecucion de nuevos accesos a apoyos. adecuacion de accesos
existentes y restitucion de estos una vez acabado el montaje de los 1 5.500,00 € 5.500,00 €

apoyos

m3 Hormigonado de la cimentacién de apoyos con hormigdn en masa
HM-20 segun instruccion EHE.
Incluye suministro y vertido de hormigdn, confeccién de las peanas, 364,4 148,42 € 54.084,25 €
aportacion de encofrados normalizados, aportacidn y colocacidn del tubo
para posterior salida del cable de puesta a tierra.

TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA (EUROS) 106.107,21 €

8.2. PRESUPUESTO DE LA LINEA SUBTERRANEA (OBRA CIVIL)

OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA

DESIGNACION vps.| PY TOTAL
(Euros) (Euros)

m. Apertura de zanja de doble circuito en cualquier tipo de terreno, con las
dimensiones indicadas, tapado y compactado
m. Canalizacion bajo tubo hormigonado, de 250mm, colocacién de cinta
sefalizadora de cables de AT, colocacidn de separadores de tubos y tubos de 103 | 69,53€ | 7.161,59€
reserva, incluso en la perforacidn dirigida

TOTAL OBRA CIVIL LINEA (EUROS) 13.727,84 €

103 | 63,75€ | 6.566,25€

8.3. PRESUPUESTO TOTAL (OBRA CIvIL)

TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA (EUROS) 106.107,21 €
TOTAL OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA (EUROS) 13.727,84 €
TOTAL OBRA CIVIL (EUROS) 119.835,05 €

El presupuesto total de ejecucidn de la obra civil de las lineas subterrdnea y aérea del proyecto
asciende a CIENTO DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON CINCO
CENTIMOS.
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Usos Méximos Torre
Tense Maximo
Angul Vano | Vano Horizontal | Tense Maximo | Tense Maximo
Tipo de Torre Dngu'o Viento | Peso Fase Horizontal Horizontal
P iy esVI0 | Maximo |Méaximo| Considerado |Proteccion | en|Proteccion Il en
inea (°) (m) (m) | en Replanteo | Replanteo (kg) | Replanteo (kg)
(kg)
IME-AN3-SC-D- | Anclaje | 170 | g0 3800 2800 1850
40°-60
ZONAB
Parametros del Conductor
Conductor Fase|  Conductor Conductor
Duplex Proteccion | Proteccion Il
Tipo LA-510 (RAIL) | OPGW 25 kA | 7#7 Alumoweld
Seccion (mm?) 516,838 168,860 73,870
Didmetro Exterior (mm) 29,591 18,000 10,990
Peso (daN/m) 1,568 0,910 0,481
Carga de Rotura (daN) 11520,000 13352,000 8478,000
Médulo de Elasticidad
(Mpa/100) 6600,000 1227,900 1599,580
Coeficiente de Dilatacion | 4 9002090 | 0,00001480 | 0,00001296

Consideraciones Particularres Torres.

53550 y S275JR segin UNE-EN-10025

MATERIALES

Perfi

los de alas iguales

n UNE-EN-10056 / Chapas de.
caliente

EN 1461/ EN 10684

ANALISIS
ESTRUCTURAL

RD 22312008

TORNILLOS

RD 223/2008

SOFTWARE DE
CcALCULO

ion 16.20 (Power Line Systems, Inc.)

TORRE

C(m)

Hu (m)

IME-AN3-SC-D-400-21

21.00 | 5.632

IME-AN3-SC-D-400-26

26.00 | 6.632

IME-AN3-SC-D-400-31

31.00 | 7.632

IME-AN3-SC-D-400-36

36.00 | 8.632

IME-AN3-SC-D-400-41

41.00 | 9.632

Todas las

puede variar mi

en funcién del disefio definitivo
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Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla
Sevilla, Julio de 2022
@ Signed:  José M2 Navas Villegas
ﬁM@@@XQA’] Association Number No N¢ 10403
A 07/2022 GAT EMB JMN
EDIC. DATE DRAWN CHECKED REVISED-EDPR MODIFICATION
: . 1/40
DATE SCALE / ﬂ i bl (
07/2022 DRAWN GAT - - CAD Vers.: 1 | Page Vers.: 01
LAT 400 kV SET CASTEJON PROMOTORES - SET CASTEJON -
07/2022 | CHECKED EMB Name Collection Page: 01
07/2022 |REVISED-EDPRIMN APOYO TIPO IME-AN3-SC-D-400 TOWER/PYLON Cont: -

Format A4

T.M. CASTEJON (NAVARRA)

CAD N2; 05300211601030EL8AD1101_SEP_AYTO_CASTEJON

1

|




LAT 400 kV SET CASTEJON PROMOTORES-SET CASTEJON
APOYO TIPO IME-AN2-SC-D-400

Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla

Sevilla, Julio de 2022
Signed:  José M2 Navas Villegas

Association Number No N¢ 10403
D DATE | SCALE ESCALA ﬂ o
rierinaalley
C 07/2022 DRAWN GAT - - CAD Vers.: 1 | Page Vers.: 01
LAT 400 kV SET CASTEJON PROMOTORES - SET CASTEJON
B 07/2022|CHECKED EMB Name collection: Page: A0
A 07/2022 EDICION INICIAL 07/2022 | REVISED-EDPR JMN APOYO TIPO IME-AN2-SC-D-400 TOWER/PYLON Cont: BO
T.M. CASTEJON (NAVARRA)
EDIC. DATE MODIFICATION PAGES MODIFIED Format A3 CAD N@: 05300211601030EL8AD1101_SEP_AYTO_CASTEION
1

6 | 7




1 2 | | 4 5 6 | 7 | 8
N2 PAGE DESCRIPTION DATE EDIC. PAGE N2 PAGE DESCRIPTION DATE EDIC. PAGE
A0 PORTADA 28/07/2022 01
BO iNDICE 28/07/2022 01
01 APOYO TIPO IME-AN2-SC-D-400 28/07/2022 01
Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla
Sevilla, Julio de 2022
Signed:  José M2 Navas Villegas
Association Number No N¢ 10403
D DATE | SCALE ESCALA ﬂ @
rierinaalley
C 07/2022 DRAWN GAT - - CAD Vers.: 1 | Page Vers.: 01
LAT 400 kV SET CASTEJON PROMOTORES - SET CASTEJON
B 07/2022 | CHECKED EMB Name collection: Page: BO
A 07/2022 EDICION INICIAL 07/2022 |REVISED-EDPR JMN APOYO TIPO IME-AN2-5C-D-400 TOWER/PYLON el
T.M. CASTEJON (NAVARRA)
EDIC. DATE MODIFICATION PAGES MODIFIED Format A3 CAD N@: 05300211601030EL8AD1101_SEP_AYTO_CASTEION
1 2 | [

6 | 7




Format A4

T.M. CASTEJON (NAVARRA)

SECCION A-A [ " sos Maximos Torre
Tense Maximo
< 5 Vano | Vano Horizontal | Tense Maximo | Tense Méaximo
0834 Tipo de T Angu!o Viento | Peso Fase Horizontal Horizontal
" ,4—"/; ipo de Torre E?esvu:; Maximo |Maximo| Considerado |Proteccion | en |Proteccion Il en
s e Linea (°) (m) (m) | en Replanteo |Replanteo (kg) | Replanteo (kg)
L fre LZ \ (ko)
{ 1 Anclaje
oo ! o IME-AN2-SC-D- | 20°-40° 450 600 3800 2800 1850
m - Andaje | g55 | 750
15°-20°
ZONA B
L:&S"/
A A
f B
Toa2 Parametros del Conductor
. Conductor Fase|  Conductor Conductor
4o s o I,/" 7 4800 Duplex Proteccion | Proteccion Il
\ / / 2 Tipo LA-510 (RAIL) | OPGW 25 kA | 7#7 Alumoweld
RZBUDAy " (\RZBUO
a0 | 4 = a0 1 T Seccion (mm?) 516,838 168,860 73,870
! ‘\\ R2.800 stoo\l" Diametro Exterior (mm) 29,591 18,000 10,990
%0 L e Sl [ Peso (daN/m) 1,568 0,910 0,481
Carga de Rotura (daN) 11520,000 13352,000 8478,000
Médulo de Elasticidad
(Mpa/100) 6600,000 1227,900 1599,580
C°ef‘°'e”‘e(fg Dilatacion | 4 00002090 | 000001480 | 0,00001296
S350 y S275.R segin UNE-EN-10025
MATERALES o Poris gossiguissogin INEEN-10020 Cras o
Galvanizasien EN 1461/ EN 10684
e oz
TORNILLOS R0 22072008
SOFTWARE DE TOWER version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
chLcuLo
Hu
TORRE Hu (m)
IME-AN2-SC-D-400-21 | 21.00 | 5632
IME-AN2-SC-D-400-26 | 26.00 | 6.632
IME-AN2-SC-D-400-31 | 31.00 | 7.632
IME-AN2-SC-D-400-36 | 36.00 | 8.632
IME-AN2-SC-D-400-41 | 41.00 | 9.632
Todas las puede variar mi en funcién del disefio definitivo
L.T.
(NAVARRA)
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VISTA A-A
Usos Maximos Torre N
Tense Maximo
Angulo| Vano | Vano Horizontal | Tense Maximo | Tense Maximo
Tino de Torre Desvio | Viento | Peso Fase Horizontal Horizontal
P Linea | Maximo [Maximo| Considerado |Proteccién | en|Proteccion Il en
©) (m) (m) en Replanteo | Replanteo (kg) | Replanteo (kg) 2000
(kg)
IME-PAS-SC-D-400 [0°>-PAS| 300 | 400 3800 2800 1850 prdie
535540 y S275.R segin UNE-EN-10025
ZONA B MATERIALES Caracteristicas | Perfles de alas iguales segun UNE-EN-10056 / Chapas de.
o caliente
Galvanizacion EN 1461/ EN 10684
o, oz
Parametros del Conductor TORNILLOS RD 223/2008
Conductor Fase|  Conductor Conductor R TOWER version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
Duplex Proteccién | Proteccion Il
Tipo LA-510 (RAIL) | OPGW 25 kA | 7#7 Alumoweld
Seccién (mm?) 516,838 168,860 73,870
Diametro Exterior (mm) 29,591 18,000 10,990
Peso (daN/m) 1,568 0,910 0,481
Carga de Rotura (daN) 11520,000 13352,000 8478,000 C(m)
- — TORRE Hu (m)
M“"“'("M‘:)eaﬁ'gg;'c'dad 6600,000 1227,900 1599,580
Coeficiente de Dilatacion IME PAS'SC-D-400-22 | 2220 | 532
0 0,00002090 | 0,00001480 | 0,00001296 IME-PAS-SC-D-400-27 | 2720 | 633
Todas las di puede variar mil en funcién del disefio definitivo IME-PAS-SC-D-400-32 | 5220 | 7.35

Colegio Oficial de Graduados e

SEPARATA AYTO. CASTEJON

Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla

Sevilla, Julio de 2022

(NAVARRA)

Signed:

José M2 Navas ViIIegai
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CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 32.000 daN.
AISLADOR NORMA 20 DE C.E.I.

NORMA DE APLICACION, UNE 21.158

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

12 AISLADOR CADENA DE VIDRIO 2x25 | VIDRIO U160BSP

11 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION AE 2 ALEACION AL.| GACAE "
10 RAQUETA DE PROTECCION 1 ACERO RAP SEPARATA AYTO CASTE‘JON

9 | GRILLETE NORMAL N20 AE 2 | ACERO GN20AE (NAVARRA)

8 | TENSOR DE CORREDERA N20 2 | ACERO TC20 S—

7 | HORQUILLA REVIRADA N20 AE 2 | ACERO HR20AE Colegio Oficial de Graduadose

5 YUGO SEPARADOR N20 1 ACERO v$20-200 Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla

5 ROTULA HORQUILLA N20 AE 2 ACERO RH20AE

4 HORQUILLA BOLA DE PROTECCION N20 2 ACERO HBP20P

3 YUGO TRIANGULAR N36 1 ACERO YT36-400 =

2 ESLABON N36 1 ACERO ES36 A Sevilla, Julio de 2022

1 | GRILLETE NORMAL N36 2 | ACERO GN36 LI Signed:  José M2 Navas Villegas
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1 2 3 4 5 6 7 8
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ENGANCHE VERTICAL
Conexion
a estructura
= — N B S| —
= —m§§ = SN —
[
= =]
* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES
CANTIDAD
POS. HERRAJES ENGANCHE
VERTICAL HORIZONTAL
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO 4 2
1BIS GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO - 2
2 TIRANTE 2 2 SEPARATA AYTO. CASTEJON
3 HORQUILLA GUARDACABOS 2 2 (NAVARRA)
EMPALME DE PROTECCION
4 , 2 2 Colegio Oficial de Graduados e
5 RETENCION 2 2 Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla
6 GRAPA CONEXION PARALELA 1 1
7 GRAPA CONEXION SENCILLA 1 1
ANTIVIBRADORES
8 2 2 Sevilla, Julio de 2022
8BIS ANTIVIBRADORES OPCIONALES 2 2 g\/_\ Signed:  José M2 Navas Villegas
) A pR E M Association Number No N¢ 10403
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ENGANCHE VERTICAL

Conexién
aestructura

* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES

CANTIDAD
POS. HERRAJES ENGANCHE
VERTICAL HORIZONTAL
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO 4 2
1BIS GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO - 2
2 TIRANTE 2 2
3 HORQUILLA GUARDACABOS 2 2 SEPARATA AYTO. CASTEJON
4 EMPALME DE PROTECCION 2 2 (NAVARRA)
. Colegio Oficial de Graduados e
5 RETENCION 2 2 Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla
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7 ANTIVIBRADORES 2 2
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MODELO Rango CABLE | A(mm) | L(mm) | Peso (Kg) Tornilleria Par Apriete (Nm)
SPR400DG30CZ 27,7-30,5 47 400 1.350 M-12 45
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—L2 * 10 4 L2—

CABLE PORTOR . PESO| Par(*) | A
- - . L1 L1
TIPO G-ZZ |RANGO GZZ @(MM) [C-XX [C-YY @(mm)] Ne Hilos Tornillo|LL (mm)|LL (mm)| * ™| (Nym) | (mm)
ANG-050913 G-20 7-13 S-05 [S-09 7,8 19 M 10 88 110 (1770 30 55
ANG-091529 G-29 (21,5-29,5 S-09 [S-15 9,3 19 M 12 111 140 |3125 35 58
7 CONDUCTOR/ CABLE + PROTECCION
6 CABLE PORTOR 1 @ CABLE ACERO GALVAN.
5 CONTRAPESO 1 C-YY AC. FORJ. GALV.
4 CONTRAPESO 1 C-XX AC. FORJ. GALV.
3 TUERCA 1 M- ACERO GALVAN. SEPARATA AYTO CASTEJON
2 TOR.HEX. + PLANA + GROVER 1 M- 88. ACERO GALVAN. (NAVARRA)
1 CUERPO GRAPA 1 G-ZZ ALEAC. ALUMIN.
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1

ESPIRAL SALVAPAJAROS

L I N

NOTAS:

- SU INSETALACION VENDRA INDICA EN EL ESETUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

100 cm

30 cm

Y

BESP 175-281 Color 17,51-21,85 P.vV.C. 12 1.000 AMARILLO
BESP 70-95 Color 7,01-9,50 P.v.C. 12 1.000 NEGRO
DENOMINACION @ APLICACION | MATERIAL| @ VARILLA | LONGITUD COLOR
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NOTAS:
- SU INSTALACION VENDRA INDICA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

REFERENCIA

@ CABLE/CONDUCTOR

BAGTR 105-110

10,50 - 11,00mm

BAGTR 177-183

17,70 - 18,30mm

6 1 TORNILLO FIJACION AC. INOX. AISI-316
5 1 TACO ELASOMERO POLIURETANO
4 1 GIRATORIO @ 6/8mm. AC. INOX. AlSI-316
3 1 ESLABON DOBLE "S" @8mm. AC. INOX. AISI-316
2 1 ASPA (COLOR NARANJA RAL-2004) POLIAMIDA
1 343 REFLECTANTE ROJO Y AMARILLO 50x160mm.
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+ B kS a.s

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR

PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

NUMERACION DEL APOYO,

TIPO Y FABRICANTE

SENALIZACION DE TENSION

TALADROS PARA
FIJACION A APOYO

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR

CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m2
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CIMENTACION FRACCIONADA ZONAS NO TRANSITADAS

PLANTA APOYO

VARIABLE

‘ GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensidn

SEPARATA AYTO. CASTEJON

Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla

Sevilla, Julio de 2022
Signed:  José M2 Navas Villegas

g CONECTORES AMPACT PARA ENLACES
E Cu/Cu 'Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
-~ A~
/ \ A /,/ \ B
1 - [ 9 ,,,,, - - ,,,,, -
\\ @/ /} \_\ ~) /}
N N
. TIPO 3
SECCION A-B -
SECCION C-D TIPO 1 TIPO 2
3_ GRAPA DE CONEXION CABLE
TUBO AISLANTE
Cu 95mm?
g /
AN
CONECTOR AMPACT
{
PICA PUESTA A TIERRA
=14 mm
0.80 [=2m.
v
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2 3 4 5 6 | 7 8
VER DETALLE 1
CABLE DE Cu DE 50 mm?2 DOBLE CABLE AC-50
A T
1IN . (0 0) O
i B
4 1/1‘1” | : m m 2 e
WW T %’, ;', : T i Ay A |
e o)) .; 500
p g AE! ;
1 o T (R \ iz
# TR Hooe e VER NOTA 5
4. L ¢ 4 SR N
B - AN b w“\‘ IR % 7
< S BT i nc VER NOTA 1
R Lot ek
B ’ A'u ."A aA“‘ A~ . - ‘LfJ,AA' w
i i ' ‘ K% ‘
LMA\M VER NOTAS 1Y 5 Z% %é
VERNOTAS 1Y5 —
DETALLE 1
e et SIN ESCALA
{‘ 0 / NIVEL DE TENSION | DIMENSIONES DEL Pi%ﬁEPODLDf;?mD]EL
.y Ny (kV) ANILLO A x A (mm) (VER NOTA 6)
VER NOTA 4 45 10900 X 10900 2500
C 66 10900 X 10900 2800
132 10900 X 10900 > 800
" n 220 15200 X 15200 2500
. E:_:T — E:’Vj(i‘::::]
N N 4 1 NOTAS:
\ I =S| L
\ 1.- COMO ELEMENTOS DE DIFUSION VERTICAL SE EMPLEARAN PICAS CON ALMA DE ACERO Y RECUBRIMIENTO DE
COBRE DE 2 m DE LONGITUD.
T 2.- COMO ANILLO DIFUSOR SE EMPLEARA CABLE DE COBRE DESNUDO DE 50 mm2.
3.- COMO LINEA DE TIERRA SE EMPLEARA DOBLE CABLE DE ACERO GALVANIZADO AC-50.
VER NOTA 5 DOBLE CABLE AC-50 4.- EN DOS MACIZOS IRAN EMBEBIDOS DOS TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE DIAMETRO MINIMO 36 mm.
[ 5.- LAS UNIONES PICA-ANILLO Y LINEA DE TIERRA-ANILLO SE HARAN MEDIANTE SOLDADURA ALUMINOTERMICA.
6.- ESTE ELECTRODO ES VALIDO PARA RESISTIVIDADES DEL TERRENO HASTA 200 0.m
CABLE DE Cu DE 50 mm2
D
<
DOBLE CABLE AC-50
VER NOTA 5
(}(i/ e : \‘%
E _:g&é \:\A L, SEPARATA AYTO. CASTEJON
. ' (NAVARRA)
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PAVIMENTO — FIRME (aglomerado asfaltico

de similares caracteristicas a las
existentes o reposicion de aceras, u

hormigén visto, 100 mm) EN PARQUES Y
JARDINES SEGUN EL ASPECTO DEL SUELO

HORMIGON H—125
Espesor en calzada,
30 cm

TERRENO
Espesor en acera, 15 cm —
2 CINTAS DE SERNALIZACION
DE 200 mm (color amarillo)
CINTA DE SERNALIZACION
CABLES —
TELECOMUNICACIONES (color 2 o
verde). Situarla encima del &
tubo de control 5 =
RELLENO ZANJA R {1t <
(t'\erro, arena todo—uno,
zahorras) <
al 95% P.M. X J 3
CUATRITUBO ¢ 40 mm o
(cables de control), sacar S
arquetas segln replanteo o ¢
cada 300m
HORMIGON H—150
3 TUBOS PLASTICO
DOBLE CAPA ¢ 250 mm 800

POSICION TUBOS—PLASTICO #1110 mm

PARA SINGLE POINT CAMBIANDO DE

POSICION EN EL 50% DEL

RECORRIDO ENTRE DOS EMPALMES

CONSECUTIVOS

— Radio de curvatura minimo de la
canalizacion 12 m.

— EI cambio de posicion del tubo de tierra
para single point se realiza por encima del
tubo de 8250 mm en una longitud de 6
m para hacerlo suave.

— Instalar en el interior de cada uno de los
tubos con una cuerda de nylon de @ 8 mm,
excepto en el cuatritubo de control.
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CUATRITUBO   40 mm(cables de control), sacar arquetas según replanteo o cada 300m
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CONDUCTOR
CROSS SECTION L D
(mm2) (mm) (mm)
400 Al 5268 40
500 - 1200 Al 5268 40
>1200 - 2500 Al 5268 60
400 Cu 5268 40
500 - 800 Cu 5268 40
1000 - 1200 Cu 5268 60
>1200 - 2500 Cu 5268 60

NOTE:

For the US "d" will be 1,5 inch instead of 40mm and 2

inch instead of 60mm

For the UK market:

Length of the areal lug will be 130mm instead of 100mm

Length L = L(table) + 30mm
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