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PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarra) Infernational Enginesring

CAPITULO I: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realizard a peticion de

\MZ N

las siguientes sociedades:

Promotor Instalacion de Generacion “

ENEL GREEN POWER ESPARNA, S.L.U (EGPE) S
(B-61234613) P.E. EL LABRADOR i_¢
C/ Ribera del Loira n°® 60, Madrid 2 §) g
CP 28042 >z ¢
GREEN CAPITAL POWER, S.L. P.E. DIANA éog %
(B-85945475) <> %
C/ Marqués de Villamagna, 3. Planta 5. Madrid, P.E. VIENTOS DEL SUR é':;‘g 3
CP: 28001 o AR T
N EE
EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.U. F.V. TUDELA | %%’gg =
(B-91115196) § %3
C/ Doctor Casal, 3-5. Oviedo, Asturias, % =1
P 33001 F.V. TUDELA Il . D
ELECNOR/ENERFIN: @

ENERFIN RENOVABLES II, S.L. e

(B-01755453) P.E. ALTO DEL FRAILE 2021

P° de la Castellana 141
Edificio Cuzco IV, pl 16, Madrid

CP: 28046
ABEY ENERGY:

GENERADORA ELECTRICA GREEN I, S.L.
(B-56104961) F.V.TUDELA 1

Avda. del Brillante, 32, Cérdoba,
CP: 14012
ABEY ENERGY:
GENERADORA ELECTRICA VERDE Xll, S.L.

(B-56105323) F.V. TUDELA 2
Avda. del Brillante, 32, Cérdoba,
CP: 14012

SPK ANSAR, S.L.U
(B-95947552) F.V. AMANECER SOLAR

Avda. de Algorta n° 16, piso 3, Guecho, Vizcaya
CP: 48992

SPK AGUILA, S.L.U

(B-25947388) , F.V. ATARDECER SOLAR
Avda. de Algorta n° 16, piso 3, Guecho, Vizcaya

CP: 48992
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International Engineering

Este proyecto se aborda en el Acuerdo enfre los promotores
mencionados para el desarrollo de infraestructuras comunes en el que se
acuerdan las bases para redlizar la tramitacion  administrativa  de las
infraestructuras comunes de evacuacion, necesarias para la conexion vy

funcionamiento de los Proyectos Renovables correspondientes.

2. OBJETO DE LA SEPARATA

Con el presente documento se pretende presentar la informacién
necesaria relativa a las caracteristicas de la instalacion, teniendo presentes
criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medio
ambientales, econdmicos y de explotacion de las instalaciones con el fin de

informar al Ayuntamiento de Tudela.

3. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccion del presente proyecto, asi como en la futura
consfruccion de las instalaciones, se han tenido presente tfodas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

- Anteproyecto de Ley Foral de Cambio Climdatico y Transicion Energética
10 de junio de 2020

- Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctrica de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LATO1 A 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - RAT 01 A 23.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro vy
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el

Codigo Técnico de la edificacion.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension (BOE 18.09.02)

- Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BTO1 a BT 51. (BOE 18.09.02)

- Normalizacion Nacional (Normas UNE) y CEl aplicables. A ‘

- Recomendaciones UNESA aplicables.

- Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector

Eléctrico.

- Normas Tecnolégicas de Edificacion (serie NTE).

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen

8ZECTCVZIN - OAVSINA

medidas de cardcter técnico en lineas eléctricas de alta tensidn, con

objeto de proteger la avifauna.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

- Reglamento del Dominio PUblico Hidrdulico, aprobado por Real Decreto
Legislativo 849/1986, de 11 de aboril.

- Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de Julio

- Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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- Normativa particular de la Comunidad Foral de Navarra.
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En el caso de discrepancias entre las diversas normas, se seguird siempre

el sistema mdads restrictivo.
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4. ALCANCE DEL PROYECTO

APOYO N° 1

APOYO N° 8

ﬁ}l?k

SET TUDELA
PROMOTORES ’
TRAMO $.C. SUBTERRANEO

0,860 km
RHZ1 125KV (3x1x2000 mm? Al)
20 kV

A

TRAMO S.C. AEREO.

1,306 km CENTRO
LA-380 dUplex MEDIDA
220 kV SET

TRAMO S.C. SUBTERRANEO  TUDELA REE
0,550 km

RHZ1 2 kV (3x1x2000 mm? Al)
220 kV

El presente Proyecto de Ejecucion describe, justifica y valora el trazado y
elementos constitutivos de la linea aéreo-subterrdnea de alta tension 220 kV S.C.
SET Promotores Tudela — SET Tudela REE y de un Centro de Medida (C.M.) segun la
normativa vigente, y servird para la obtencidn de las preceptivas autorizaciones
administrativas, asi como documento técnico de referencia para la ejecucién de

las obras.

Ademds, el proyecto de ejecucion, incluird sus correspondientes
separatas, relacién de Bienes y Derechos Afectados (RBD) y levantamiento

topogrdafico de la traza.

5. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de 3 meses, una vez conseguidos los
permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la

autorizacidon administrativa para su construccion.
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6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea eléctrica discurrird por el término municipal de Tudela en la

Comunidad Foral de Navarra, y discurrirdn por los parajes que a continuacion se

citan:

V2

TERMINO
MUNICIPAL

Parajes

Estupinana, Cabezo de Malla, Cajanes
TUDELA alto, Cajanes bajo, Fijo Cuartero, Santa
Quiteria y Rabosales

ASDiXxdse'ASDleplleA/1au-opesia-a uobeleniooy:diy
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En la siguiente tabla se indican las coordenadas geogrdficas UTM, Datum

ETRS89, referidas al HUSO 30, de los apoyos de la linea eléctrica proyectada.
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L.A.S.A.T 220 kV SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE
TRAMO N°1 SUBTERRANEO

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 H30)

‘ N° VERTICE COORDENADA  COORDENADA
X Y
V — 1= PORTICO I
SET “TUDELA PROMOTORES" 613703 4.654.847 <
V-2 613.887 4.654.856 é
| V-3 613.877 4.654.860 | é
| V-4 613.870 4.654.866 | Lj:,
V-5 613.870 4.654.869 %
V-6 613.881 4.654.913
V-7 613.879 4.654.925
V-8 613.896 4.654.963 e
2021
V-9 613.895 4.654.968 5 T
V-10 613.838 4.654.976 é" ;;5,
V-1l 613.808 4.654.989 ‘?:’ S
V-12 613.775 4.655011 = §
V13 613.762 4.655.028 f 5
V-14 613.733 4.655.078 ;
V-15 613.716 4.655.104
V-16 613.691 4.655.143
V-17 613.624 4.655.250
V-18 613.626 4.655.262
V-19 613.637 4.655.277
V-20 613.635 4.655.299
V-2l 613.518 4.655.342
V-22 613.507 4.655.345
V-23 613.498 4.655.347
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COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 H30)

N° VERTICE COORDENADA ~ COORDENADA
X X
V-24 613.485 4.655.349
V-25 613.476 4.655.350
V-26 613.470 4.655.350 :
v-27 613.451 4.655.343
V-28 613.439 4.655.336 G
V-29 613.434 4.655.338 ‘:’
V-30 613.430 4.655.346 E
V-31 613.433 4.655.352 §
V32= APOYO N°1 613.433 4.655.365
L.A.S.A.T 220 kV SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE a5
TRAMO N°2 AEREO 28
COORDENADAS UTM. (ETRse? | GRS
ANGULO LED) ==
NTAFOYO (@  coorbeNapa coorpenaDA| IS
X Y S 3
613.433 4655365 | |2
613.552 4.655.571 é
613.724 4655711
613.878 4.655.900
613.957 4.655.997
613.976 4.656.094

614.160 4.656.223

614.259 4.656.291

PORTICO 1 CENTRO DE MEDIDA 614.263 4.656.312

PORTICO 2 CENTRO DE MEDIDA 614.265 4.656.324
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L.A.S.A.T 220 kV SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE

TRAMO N°3 SUBTERRANEO

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 H30)

N° VERTICE COORDENADA COORDENADA
X Y
V-33= PORTICO 2 614.265 4.656.324
V-34 614.268 4.656.334
V-35 614.272 4.656.334
V-36 614.283 4.656.332
V-37 614.293 4.656.323
V-38 614.292 4.656.304
V-39 614.291 4.656.297
V-40 614.291 4.656.276
V-41 614.294 4.656.257
V-42 614316 4.656.208
V-43 614.324 4.656.201
V-44 614.343 4.656.190
V-45 614.350 4.656.187
V-46 614.360 4.656.188
V-47 614.377 4.656.205
V-48 614.407 4.656.230
V-49 614.420 4.656.241
V-50 614.429 4.656.247
V-51 614.451 4.656.258
V-52 614.459 4.656.269
V-53 614.463 4.656.286
V-54 614.466 4.656.294
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COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 H30)

N° VERTICE COORDENADA COORDENADA
X X

N}

V-55 614.514 4.656.382
V-56 614.538 4.656.391
V-57 614.560 4.656.379
V-58 614.562 4.656.373
V-59 614.553 4.656.355

V-59 = PORTICO
SET “TUDELA REE”

614.553 4.656.355
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CAPITULO II: LINEA AEREO- SUBTERRANEA ALTA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL

Basdndose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de

la red, para la construccion de la nueva linea se ha elegido el frazado que viene |

reflejado en los planos adjuntos.

La linea aérea de alta tension 220 kV, objeto del presente documento, se
redlizard en simple circuito, con conductor de fase LA-380 duplex y doble

conductor de proteccidon y comunicaciones OPGW.

La linea subterrdnea de alta tension 220 kV, objeto del presente
documento, se redlizard en simple circuito, con conductor de potencia
RHE-RA+20L 127/220 kV 1x2000M AL+T375AL y doble conductor comunicaciones
PKP.

Los apoyos a utilizar serdn del tipo Metdlicos de Celosia, de la serie
Condor Delta (IMEDEXSA), de alturas totales comprendidas entre 18,30 y 45,30

metros.
Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo 120BS/146 (CEI305).

La linea tiene su origen en los porticos de la SET Tudela Promotores y final
en los porticos de SET Tudela REE con una longitud total de 2,716 km, de los

cuales 1.410 m se ejecutan con linea subterrdnea y 1.306 m en aéreo.

Desde el pdrtico de SET Tudela Promotores, se tenderd una linea
subterrdnea de 860 m hasta el apoyo n°1 de conversion subterrdneo-aérea.
Desde este apoyo se readlizard un tframo aéreo de longitud 1.306 m hasta el
portico del Centro de medida, en proyecto. Desde el Centro de medida se

accede a la SET Tudela de REE mediante trazado subterrdneo de 550 m.

Las caracteristicas principales de la linea, serdn las siguientes:
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Términos Municipales
Tensidon Nominal
Tension mds Elevada
Frecuencia

Tipo de linea

Longitud

N° de circuitos

N° de conductores por fase

Potencia mdxima de fransporte

Tipo y seccidn conductores

N° conductor de

tierra/comunicciones
Tipo conductores de
tierra/comunicciones

N° de Apoyos

Velocidad de Viento (diseno)
Zona de cdlculo

Tipo de apoyos

Tipo de cimentaciones

Puesta a fierra de apoyos

Disposicion de conductores

Aisladores
Comienzo linea

Final linea

Memoria

Tudela

220 kV

245 kV

50 Hz

Aéreo-Subterrdnea

Total: 2,716 km

ER
8 o
Tramo N°1 Subterrdneo: 0,860 km [I|:5 2
TramoN°2 aéreo: 1,306 km [||i55 #
Tramo N°3 Subterrdneo: 0,550 km || |22 7
5<s §
Uno [I[i85 3
N °
Subterréneo Dos (Diplex {153 2
aéreo: Dos (DUplex) %g 2
Subterrdneo: 417, 9 MW cos ¢ 0,95) I|i ~ 2
aéreo: 520,54 MW cos 9 0.95) Il &
Subterrdneo: 3x1x2000mm? Al+ T375 Al) | S
aéreo: Al-Ac LA-380 de 381 mm? |||
Tramo aéreo: Dos 4/5
2021

Traomo subterrdneo: Dos

Aéreo: OPGW 48 (fibra optical)
Subterrdneo: PKP (fibra dptical)

8

140 km/h

ona A

Metdlicos de celosia

Fraccionada cuatro macizos

Electrodo difusidn/anillo difusor

Capa

U120BS/146 (CEl 305)

SET TUDELA PROMOTORES

SET TUDELA REE
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2. TRAZADO DE LA LINEA ELECTRICA

2.1.- TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA

La Linea subterrdnea a ejecutar discurre por el término municipal de

\ «&;;;— N
)

Tudela (Navarra).
El frazado en proyecto viene reflejado en los planos adjuntos.

TRAMO N°1: El tendido de la linea subterrdnea 220kV, discurrird entre el
portico de la SET Tudela Promotores y el apoyo N° 1 de conversidon subterrdneo-

aéreq, con una longitud de 860 m.

TRAMO N°3: El tendido de la linea subterrdnea 220kV, discurrird entre el
portico del Centro de medida vy la subestacidon existente Tudela REE, con una
longitud de 550 m.

8ZECTCVZIN - OAVSINA

En todas las conversiones se instalardn autovdlvulas-pararrayos vy

terminales de exterior.
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2.2.- RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS POR LA LINEA

23
SUBTERRANEA S g
Los Ayuntamientos afectados por el trazado, se reflejan en la siguiente | 2 S
tabla: E §
o «
9 »
TRAMO N°1 £ G
é

ENTRE LONGITUD TERMINO
VERTICES (m) MUNICIPAL

TRAMO N°3

ENTRE LONGITUD TERMINO
VERTICES (m) MUNICIPAL
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2.3.- TRAZADO DE LA LINEA AEREA

Atendiendo al criterio de procurar una menor afeccion medioambiental,

asi como criterios de indole técnica, econdmica, estéticos y de explotaciéon de la

red, para la construccion de la nueva linea se ha elegido el frazado que viene

reflejado en los planos adjuntos.

La Linea aérea de alta tension 220 kV, tendrd una longitud total 1,62 km y

se compone de un Unico tramo.

Tramo 2: Desde el apoyo n°l de conversion A/S hasta el portico del
Centro de Medida en simple circuito simple (LA-380 duplex). El origen del tramo
de la Linea Aérea S/C serd el apoyo N°1 de conversion A/S, desde donde y a

través de 5 alineaciones y 8 apoyos, se llegard con una longitud de 1.272 m hasta

8ZECTCVZIN - OAVSINA

el apoyo n°8, desde el cudl y mediante un vano destensado de 34 m se

accederd al pértico del Centro de medida, en proyecto.
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Se instalard en toda la linea doble conductor de proteccion vy

comunicaciones.
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ANGULO  LONGITUD
(9) (m)

1-2 - 237,34 Tudela

ALINEACION APOYOS

2-3 223,10 221,55 Tudela

3-5 187,07 369,92 Tudela

1687 69100 ugroey|IoeH

5-6 168,31 97,93 Tudela
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6-8 249,35 345,74 Tudela

8-Port.1 150,30 21,02 Tudela

Port.1-Port.2 - 12,92 Tudela

2.4.- ACCESO A LOS APOYOS LINEA AEREA

En la realizacion de los trabajos se evitard especialmente las afecciones
a la vegetacién natural, por ello la necesidad de crear accesos hasta cada uno
de los apoyos de la linea para ejecutar los trabajos necesarios como

excavaciones, hormigonado, transporte e izado de los apoyos.
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Se aprovechard al maximo la red de caminos existentes con el objeto de
reducir el impacto sobre el suelo y minimizar la afeccion a la cubierta vegetal. El
trdnsito de vehiculos a los emplazamientos de los apoyos de la linea, se
efectuard prioritariamente de manera directa mediante la apertura de rodadas
con vehiculos todo terreno, sin remocion de la cubierta de vegetacion natural.
Cuando resulte imprescindible la apertura de nuevos accesos a los apoyos o la
apertura de la zona de proteccidon bagjo la linea, deberd estar presente el
responsable de medio ambiente para dar las indicaciones pertinentes al objeto
de que las afecciones ambientales se minimicen y se cinan a lo estrictamente

necesario.

En este sentfido las instalaciones temporales, depdsitos y acopios de
materiales se realizardn, preferentemente junto a los accesos, en zonas
desprovistas de vegetacion natural. No se realizardn acopios temporales sobre
terrenos con vegetacion natural o fuera de la zona de afeccidn de las obras. En

todo caso deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra.

Se sendlizardn adecuadamente los accesos a los apoyos, en cuyo
trazado se minimizardn las afecciones sobre la vegetacion natural evitando los
danos a las especies arbustivas de mediano porte y arbdreas, si existieran en el
entorno de los apoyos. Se prohibird expresamente la circulaciéon de vehiculos

fuera de los accesos senalizados.

DESCRIPCION DE ACCESOS

El trazado de los nuevos accesos a ejecutar para el montaje vy
mantenimiento de los apoyos de la linea en proyecto, se han disenado
preferentemente, aprovechando las servidumbres establecidas reglamentarias

por la linea y por caminos existentes.

Los diferentes tipos de terreno en los que se ubicardn los apoyos, se

indican en el apartado 5, “Relacién de bienes y derechos afectados”.

Memoria 14

ASD¢XdSe ASDIepIfeA/1au-0pesIA-a°uoBerenioo)/:diny f‘:ﬁf’f
82ECTCVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

IMAXNADATPNDSZSd

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

4/5

N
o
N
=

[euoisajoid

1687 69100 ugroey|IoeH

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA






PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

METODO DE EJECUCION PARA ACCESO A APOYOS

Una vez que el Departamento de Medio Ambiente de la Comunidad

Foral de Navarra haya estudiado el trazado de los accesos, y teniendo en

cuenta las observaciones emitidas en los informes relativos al proyecto, se

| 'fx',:‘» \§

procederd a establecer el protocolo de actuacion correspondiente, pudiendo

ser dos tipos de protocolos:

Los accesos a los apoyos se realizardn mediante Retroexcavadora Mixta
y/o Bulldozer, dependiendo del tipo de terreno en el que nos encontremos. De
modo que para terrenos de facil acceso y poco abruptos se aconsejard el uso
del Bulldozer, y para terrenos rocosos y compactos, la Retroexcavadora Mixta,

serd la mdaquina idénea.

8ZECTCVZIN - OAVSINA

En la zona de ubicacion de los apoyos se llevard a cabo la explanacion
de la superficie de ocupacién temporal para el montaje y facil maniobra de la

maquinaria. Tras el acceso y finalizacion de los frabajos se procederd a la
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restitucion de los terrenos utilizados a su estado original.
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2.5.- RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS LINEA AEREA

ENTRE APOYOS AYUNTAMIENTO

AP N°1- N°8 Tudela

1687 69100 ugroey|IoeH

AP N°8-Portico C.M. Tudela
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3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION AEREA

3.1.- APOYOS Y ARMADOS

Los apoyos a utilizar en la construcciéon de la Linea Aérea serdn del tipo
metdlicos de celosia, de la serie CONDOR DELTA (IMEDEXSA). o similar, de alturas

totales comprendidas entre 18,3 y 45,30 metros.
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Los apoyos Condor, son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo
formado por tframos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada

en los montantes y las cabezas prismdticas también de celosia, pero con las
cuatro caras iguales.

Los apoyos Condor delta, son torres de fuste fronco-piramidal de seccion

cuadrada y armado en configuraciéon delta, construidas con perfiles angulares

galvanizados, unidos mediante tornilleria.

El armado presenta una viga que soporta el conductor central, dos
crucetas y dos cuUpulas. El fuste tronco piramidal se ancla al terreno con

cimentacién independiente en cada pata.

Los apoyos condor delta dispondrdn de dos cupulas para instalar dos

ASD¢XdSe ASDIepIfeA/1au-0pesIA-a°uoBerenioo)/:diny f‘:ﬂfff

8ZECTCVZIN - OAVSINA

cables de guarda con fibra opftica, por encima de los circuitos de energia, con la

doble mision de proteccién contra la accién del rayo y comunicacion.
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Antes de efectuar la construccion de la linea, Imedexsa como fabricante

de los apoyos deberd realizar una revision exhaustiva de todos los apoyos con el

fin de comprobar su validez acorde a los requisitos de la linea.

La relacion del tipo de apoyos de la linea aérea Alta Tension, en

proyecto, serd la siguiente:
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N° APOYO TIPO APOYO/ ARMADO  ALTURA TOTAL (m) CIMENTACION

COD-33000-17 D5 , Fraccionada

COD-18000-20 D5 , Fraccionada

COD-18000-17 D5 , Fraccionada

COD-5000-41-ESP. D5 , Fraccionada

COD-27000-41-ESP. D5 , Fraccionada

COD-33000-17 D5 , Fraccionada

COD-12000-14 D5 , Fraccionada

COD-33000-14 D5 , Fraccionada

3.2.- CONDUCTOR DE FASE

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea serd del tipo

Aluminio-Acero LA-380 de las siguientes caracteristicas:

LA-380 (GULL):

DENOMINACION ...c.vviitieeiieetee ettt et LA-380
COMPOSICION...cuvieeieeieeeiee ettt ettt esrae v ens (57+7)
SECCION TOTAN it 381 mm?
DIAMETTO TOTAl i 25,38 mm
Peso del cable.....oiiiiiiiiieieeeeeeee, 1,251 daN/m
Modulo de elasticidad ......oiivieieieienee. 6.865 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal....................... 19,3:10-¢ °C-
Carga de rotura ...t 10.650 daN
Resistencia eléctrica a 20°C.......cccevevvevenennenne. 0,086 Q/Km

Memoria 17
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3.3.- CABLE TIERRA-COMUNICACIONES

El doble conductor de tierra a utilizar en la construccion de la linea serd

del tipo compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas:

DenomMiNACION.....c.ccvevvireieireiceeeeaae OPGW-48
Soporte central......ceeeeeeieiieciiieeeee, Dieléctrico ‘.
Proteccion de fibras ......... 2 Tubos holgados de PBT .
Fibras Opticas ....coveeeveeeeieeeeeeene. 24 fibras por tubo % %
SECCION TOTAN e 119 mm?2 f< g
DIiAMEro totAl e 15,3 mm Zé%é §
‘ Peso del cable.......cnininiinienicenn. 0,68 daN/m Esg 3
/ / / Modulo de elasticidad...................... 12.000 Kg/mm? %E% g
Coeficiente de dilatacion lineal........ 14,1 x 10E%°C §§§ 2
Carga de roturd ...cceeeeeeceeeeeeeeceeeeeeeeeeenan 10.000 Kg g 2
3.4.- CADENAS DE AISLAMIENTO % ’

Las cadenas de aislamiento estardn formadas por 16 aisladores de vidrio 2%/51
templado del tipo U 120 BS (CEI-305), de las siguientes caracteristicas: 3 &
THDO ettt eee e eeee e e e et et eseeeeeeeeeeee U 120 BS S 8
2 9
Material ... Vidrio templado 59
POSO oo 146 mm g &
o &
Dimension acoplamiento ......cccceeeeeeieecieeeieereeee, 16 [

Linea de fuga por unidad.......cccceeeveeeveecreennenn. 3315 mm %

Carga de rotura minima .......cceeeveeeeeeceeeeeeereennen. 120 kN

Tensidon a frecuencia industrial
de 1 miN. €N SECO ceeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 725 kV
de 1 min. bagjo lluvia............... 525 kV >460 Kv

Tensidn al impulso de chogque en secol.165 kv>1.050 kV
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3.5.- HERRAJES Y ACCESORIOS

=~ o~k e Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horqguilla revirada,
l“j" . ? Rotula Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador)

[ "«*;T’ ot de acero foriado y convenientemente galvanizados en
PR caliente para su exposicion a la intemperie, de acuerdo con la |'¢
% v Norma UNE 21158.

e Grapas de amarre del tipo compresibn compuestas por un
manguito que se comprime contfra el cable, y estdn de

acuerdo con la Norma UNE 21159.

ASDXdse ASDIeplleA/1au-opesiA-a-uobeeniooy:dny B
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- e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un

/R 4/5

manguito de neopreno en contacto con el cable y varillas | 2021
. . . I

preformadas que suavizan el dngulo de salida del cable. s g
2 5

S a.

2 g

(@]

=)

'3

&

e Antivibradores: Para evitar los danos ocasionados en los a

conductores debido a las vibraciones de pequena amplitud,

SOTHVYD ‘SY10D ONITVA

cuando sea necesario se instalardn amortiguadores en los

cables de fase, uno por conductor y vano hasta 500 m y dos

por conductor y vano en los mayores de 500 m. Para los cables
de comunicaciones y tfierra convencional se instalardn dos por

vano.
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e Contrapesos: En el caso de que, por desniveles en los vanos, se

roduzcan importantes pérdidas de peso del gravivano, se

colocardn los confrapesos necesarios para compensar y limitar |

\ los desvios de cadena correspondiente. En nuestro caso no

serdn necesarios.

N

Z Q
5 o
8 [¢)
< g
n_ 0o
53 ¢
:0G R
.. : . ; PER
 Salvapdjaros: Se instalardn en aquellas zonas que asi lo | 57 2
g0
considere necesario el érgano competente de la comunidad jEE T
. ] ) SW2 9
auténoma, colocados en el cable de tierra (OPGW) cada 10 ng =
& 5
metros. g 2
. 8
o Z
9 (o]
g o)
; [

3.6.- EMPALMES Y CONEXIONES 4/5
2021

CABLES DE FASE oz
S T

6 =

En la presente linea aerea se evitard la realizacion de empalmes al ser | o &

. y . . 2 g
una linea de nueva construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se 5
=)

solicitardn a la hora de realizar el montaje de acuerdo a la longitud de los | & &
i

[o9)

cantones. a

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Los empalmes asegurardn la continuidad eléctrica y mecdnica en los
conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95%
de su carga de rotura; para ello se utilizardn bien manguitos de compresion o

preformados de tensidon completa.

La conexidon sélo podrd realizarse en conductores sin tension mecdnica o

en las uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre
de un apoyo, pero en este caso deberd tener una resistencia al deslizamiento de
al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizardn uniones de

compresion o de tipo mecdnico (con tornillo).
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Las conexiones, que se realizardn mediante conectores de apriete por
cuna de presion o petacas con apriete por tornillo, asegurardn continuidad

eléctrica del conductor, con una resistencia mecdnica reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucion proporcionan una conexiéon y un acceso facil al

enlace 6ptico, teniendo en consideracioén el cuidado de la fibra y el cable.

Las cajas de empalme de rdpido acceso proporcionan una efectiva

proteccion frente a los agentes externos ambientales.

Estas se instalardn en los propios apoyos de la linea aérea.

N° APOYO TIPO APOYO/ ARMADO VANO (m) CAJA DE EMPALME

COD-33000-17 D5

COD-18000-20 D5

COD-18000-17 D5

COD-5000-41-ESP. D5

COD-27000-41-ESP. D5

COD-33000-17 D5

COD-12000-14 D5

COD-33000-14 D5

PORT 1 CM PORTICO 1 C.M.

PORT2 CM PORTICO 2 C.M.
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3.7.- CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos serdn de hormigdn en masa calidad
HM-25 (dosificacion de 250 kg/m?® y una resistencia mecdnica de 25 N/mm?) y
deberdn cumplir lo especificado en la instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08
(R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentaciéon de los apoyos serd del tipo fraccionada en cuatro
macizos independientes. Estas cimentaciones estardn constituidas por un bloque
de hormigdén por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de forma
prismdtica de seccién circular, debiendo asumir los esfuerzos de fraccién o

compresion que recibe el apoyo.

Cada blogue de cimentaciéon sobresaldrd del terreno, como minimo 45
cm, formando zdcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones; dichos zécalos terminardn en punta para facilitar asi

mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones serdn las facilitadas por el fabricante segun el tipo de
terreno (normal), definido por la resistencia caracteristica a compresion (0=3

daN/cm?2), que deberdn ser confirmadas con el Estudio Geotécnico.
3.8.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizardn teniendo presente lo que
al respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metdlicos, al ser de material conductor, deberdn

conectarse a tierra mediante una conexidn especifica.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo
de toda su longitud, se deberd considerar el efecto de los mismos en el diseno de

su sistema de puesta a tierra.

Se usard el sistema de puesta a tierra con electrodo profundo

complementado ademds con la utilizacion de fomas de tierra en anillo cerrado
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3.9.- CLASIFICACION DE LOS APOYOS

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores
admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion

de los apoyos segun su ubicacion:

a) Apoyos NO Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de
acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente. Bdsicamente
los apoyos no frecuentados serdn los situados en bosques, monte bajo,
explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los ndcleos urbanos,

etc...

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y
donde la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente:
donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente
largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero

muchas veces al dia.
Basicamente se considerardn apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y parques urbanos publicos.
e Zonas préoximas a viviendas.
e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos,

zoolodgicos, ferias y ofras instalaciones andlogas.

e 7Z0nas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como
privados, tales como hipermercados, hospitales, centfros de

ensenanzag, etc...

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos
frecuentados podrdn considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de

contacto en los siguientes casos:

e Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes
metdlicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando

para ello vallas aislantes.
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e Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del
volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal
minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del

terreno, obstaculos naturales, etc.).

e Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido
por obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma

que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las

tensiones de paso aplicadas.

A continuacién, se indica la clasificacién, segin su ubicacion, de los

apoyos del presente proyecto:

TIPO APOYO/
ARMADO

COD-33000-17 D5

CLASIFICACION

N° APOYO

NO Frecuentado

Nz N
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COD-18000-20 D5

NO Frecuentado

COD-18000-17 D5

NO Frecuentado

COD-5000-41-ESP.

NO Frecuentado

COD-27000-41-ESP. NO Frecuentado

COD-33000-17 D5 NO Frecuentado

COD-12000-14 D5 NO Frecuentado

COD-33000-14 D5 NO Frecuentado

3.9.1.- DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El diseno del sistema de puesta a fierra cumple los siguientes criterios

bdsicos:
e Resistencia alos esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

e Resistencia desde un punto de vista térmico.
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e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones

que aparezcan durante una falta a tierra.

e Proteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la

fiabilidad de la linea.

| 'ft:‘» N

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado,

neutro puesto a tierra mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del fipo de apoyo en funcidn de su ubicaciéon: apoyos
frecuentados y apoyos no frecuentados y del material constituyente

del apoyo: conductor o no conductor.

Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de acuerdo a

ASDéxdse AsDIepleAIaU opesiA-a uobeienioo):duy e

8ZECTCVZIN - OAVSINA

su ubicacién, como No frecuentados, describiremos a continuacion el disefio del

sistema de puesta a tierra para esta clasificacion:
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El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con

apoyos NO frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de |la ITC LAT-
07 del RLAT, proporcionard un valor de la resistencia de puesta a fiera lo
suficientemente bajo para garantizar la actuacidon de las protecciones en caso

de defecto a tierra.
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PATAS 1y 3 PATAS 2y 4

TUBO DE PLASTICO
@ 30m.m.

COBLE ANILLC DE
VARILLA DE @ 8m.m
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La toma de tierra se completard con la realizacion de una zanja de 0,40
m. de ancho y 0,60 m. de profundidad constituyendo un anillo situado alrededor
del apoyo a 1 m. de los montantes. En los apoyos situados en zona agricola, la

zanja serd de 0,80 m. de profundidad.

El anillo de puesta a ftierra estard constituido por varillas de acero

1687 69100 ugroey|IoeH

descarburado de 50 mm?2 de seccidn, utilizdndose varilla doble separada 0,40 m.

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

entre si como se indica en los planos de proyecto.

3.9.2.- VERIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La verificacion del diseno del sistema de puesta a tierra se realizard segin

establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en lineas eléctricas de alta tensién en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07:
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[ Disefio basico

21
LA poyo frocentado?

[E}]
JDeReonexidn
automdtica inmediata?

|

NO

Sl

Y

4
Determinacién del
aumento del potencial
de tiema U

16)

Determinacion de la
tensidn de contacto n

aplicada U ‘ca

. ™
(: DMsefio correcto S

En la linea objeto del presente proyecto todos los apoyos son NO

frecuentados, no siendo obligatorio garantizar los valores de tensidén de contacto

admisibles.
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3.10.- SENALIZACION

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de senalizaciéon en la que se
indicard: el nUmero del apoyo (correlativos), orden de fases, tension de la Linea
(220 kV) y simbolo de peligro eléctrico GT-21 y logotipo de la empresa, este Ultimo

a nivel opcional.

3.11.- PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a ftierra, se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los
oportunos elementos (interruptores automdaticos, relés, etc...), los cuales
corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la
que forme parte la Linea Aérea. Las protecciones no son objeto de este

documento.
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4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION LINEA SUBTERRANEA

La red subterrdnea objeto de este Proyecto, presenta como

caracteristicas principales:

SISTEMO. i Corriente Alterna Trifésica
TensSiON NOMINAL.....cc.iiiiieieeeseee e 220 kV
FIECUBNCIA ..ot 50 Hz
N® A CIMCUITOS. ...ttt 1
N° de Cables POr fASE .....uiii i 1
Tipo de conductores ................ XLPE 127/220 kV 1x2000 mm? Al
N° de cables €N ZAN]A ...ueieeeciiieeeeieee e e 1 terna
Disposicion de cables en zanja .....cceeeeeveeeeeveeecveeeennen. Tresbolillo
Tipo de canalizacCion ..........cocveeeeeeeeneenn, Tubular hormigonada
Profundidad de 1a instalacion.........coeveveeeveeieieieene 1,50 m
Longitud de la linea (Zanja/Cable).......cceeeeeeveeceeeieceeeeieeieenns

TramO NOT e 860/884 m

Tramo NO3 ... 550/563 m
Puesta a tierra pantallas Metdlicas......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Tramo NOT o, Doble Single-point

Tramo NO3...iieeeee e, Doble Single-point

4.1.- PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS

El sistema elegido para la puesta a fierra de las pantallas es Doble Single

Point.

La conexién Single Point, este método de conexidn de pantallas se
caracteriza por la conexion rigida a tierra de uno de los extremos de la pantalla,
y dotar al extremo opuesto de una proteccidén frente a sobretensiones mediante
tres dispositivos limitadores de tension de pantalla (LTP) (uno por fase) de oxido
metdlico. Adicionalmente, para proteccién de la instalacion ante sobretensiones
provocadas por cortocircuitos, se debe conectar las dos tomas de fierra
extremas mediante un cable de seccidén adecuada para soportar la corriente de

defecto a tierra de la instalacion.
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Se conectan rigidamente a fierra las pantallas de los fres cables en un
extremo de la linea, conectdndose el ofro extremo a fierra a fravés de

descargadores.

En la instalacion tipo Single Point, a cada circuito le acompanard un cable
de cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccion igual o superior a la

de la pantalla.

Si la longitud de la linea es tal que se excede del limite impuesto para la
tension de las pantallas se podrd poner a tierra el punto central de la linea,
reduciéndose asi la tension inducida en ambos tramos. Esta conexidon se

denomina Doble Single Point

Doble Single Point: se conectardn rigidamente a tierra las pantallas de los

tres cables en el empalme intermedio, conectdndose ambos extremos de la

linea a tierra a través de descargadores.

En la instalacién tipo Single Point, a cada circuito le acompanard un cable
de cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccidn igual o superior a la

de la pantalla.

Las tablas siguientes muestran la longitud de la linea subterrdnea entre
cada dos terminales, la situacion del empalme en el trazado y el fipo de

conexidon de pantallas.

TRAMO N°1

Tramo entre Tipo de P.K. final
P.K. inicial (m) ) Longitud (m)

empalmes conexién (m
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- Cdmara 1

Doble Single-
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Cdmara 1 - Apoyo Po!

Ne 442,00 884,00 550,00

Memoria 30






PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE BBA1
(Comunidad Foral de Navarra) Infernational Enginesring
TRAMO N°3
U U Ul Ul O
Centro Medida - 0,00 281,00 281,00 |
Cdmara 1 . g q
Doble Single- =9
, point 8
Cdamara 1 - SET 5 5
s < ]
TUDELA REE 281,00 563,00 282,00 ESZ’— 2
ISER-
309 m
2<s 3
NI 3
4.2.- CONDUCTOR DE FASE SRR m
En la construccion de los framos subterrdneos se empleardn cables fggi
0 )
unipolares de aluminio tipo XLPE 220 kV, Aislamiento polietileno reticulado, de |2 3
seccion 2000 mm? Al, que cumple con las prescripciones correspondientes a é é
cables subterrdneos de Alta Tension. )
4/5
2021

Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por

corrientes errdticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos. Sus caracteristicas principales son:
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RHE-RA+20L 127/220 kV 1x2000M AL+T375AL

Tension NOMINGL: .....coieieieereereeeee e 220 kV
TENSION MAXIMO: ..ot 245 kV
Designacion ....... RHE-RA+20L 127/220 kV 1x2000M AL+T375AL
Material del QislamieNnto ......ccceoeriiiriiiiieeeee XLPE
CONAUCTON ittt Aluminio
SECCION TOTAL: i 2000 mm?
DIAMETTO €XTEIION: ..ottt 121,0 mm
DIAMEro CONAUCTON ..ot 55,0 mm
Didmetro aislamiento: .......cccccveeeiieiiecieceeceeeee e, 102,6 mm
Pantalla aislamiento (Metdlico): ..vvvveeecveeecieecieeeee, Aluminio
Seccion de la Pantalla: ... 379 mm?

Datos eléctricos
INTeNSIAA NOMINAL e 1.154,61 A

Resistencia eléctrica corriente continua, a 20°C:...1,49E-5 O/m

4.3.- CONDUCTOR DE COMUNICACION

En el tramo subterrdneo se instalard doble cable de fibra éptica del tipo

PKP, de las siguientes caracteristicas.

PKP 48:
Cable fibra OpticO....ccveeieciieieeieeieee PKP 48 FO Monomodo
W TubOs ACHIVOS ..o, 6 (2 Rojos, 2 Blancos y 2 Azules)
NC AE FIOIAS ..t 48
Traccion Maxima Admisible (AAN): ... 320
Temperatura de Alimacenamiento (°C)i....iceeeeevveenneee. -25a+70
Temperatura de Operacion (°Ci e, -20 0+ 60
Aplastamiento (AAN): ... 300
(@1 a%e ] (0] 7o I 10 010'0) IS URRRRRRP 225
DIAMETIO (MIM) it e 15,3
MASA (KM/MN) 2 e 185
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4.4.- AISLAMIENTO

El material de aislamiento serd polietileno reticulado de alto médulo (XLPE),
que se caracteriza por presentar una elevada resistencia al envejecimiento
térmico, a los agentes quimicos y a la humedad, asi como a la elevada
tenacidad mecdnica y eléctrica. Estos aspectos, unidos a sus excelentes
propiedades dieléctricas, lo hacen adecuado para el aislamiento de cables de

transporte de energia en alta tension.

Estd recubierto de una capa semiconductora que impide el efecto
corona y mejora la distribucién del campo eléctrico en la superficie del

conductor.

4.5.- PANTALLA

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una pantalla

constituida por tubo de aluminio soldado a tope de seccidn total 379 mm?2.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del
cable y logra una distribucion simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno
del cislamiento ademds de limitar la mutua influencia entre conductores

pProximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

4.6.- CUBIERTA

Cubierta exterior de polietilieno de alta densidad (HDPE) con capa exterior
semiconductora  exfrusionada conjuntamente con la cubierta. Con
caracteristicas mecdnicas tipo DME1. La cubierta serd de color negro y estard

grafitada, para poder realizar el ensayo de tensidn sobre la cubierta del cable.
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4.1.- EMPALMES

Los empalmes a instalar serdn los premoldeados (una sola pieza), donde la
parte principal de este tipo de empalmes consiste en electrodos de alta tensidon

internos, una capa aislante y una capa externa semiconductora.

El contacto entre el cable y el empalme estd asegurado por la memoria
eldstica del material empleado en la fabricacidon del empalme. El material
empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de silicona. Los

empalmes son preparados para cross bonding o cruzamiento de pantallas.

Finalmente, el empalme dispondrd de una carcasa de proteccidn que
tendrd como minimo las mismas caracteristicas de resistencia mecdnica que la

propia cubierta del cable.

4.2.- TERMINALES

Los terminales de exterior serdn de composite y para la tension nominal de
220 kV. Estos terminales tienen el aislador de composite cementada a una base
metdlica de fundicidn que a su vez estd soportada por una placa metdlica. Esta
placa estd montada sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la
estructura metdlica de la torre. En el extremo superior, el arranque del conector

estd protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del
campo en la terminaciéon del cable, que queda instalado dentro del aislador. El
aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un control de la presion

del mismo.

Junto a los terminales de exterior se colocardn autovdlvulas, siendo el

numero de éstas igual al de terminales de exterior.

Los terminales permiten aislar la pantalla del soporte metdlico, lo cual es
necesario para las conexiones especiales de pantallas flotantes en un exiremo.
Asimismo, se pueden readlizar ensayos de tension de la cubierta para

mantenimiento.
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La conexidon de los conductores a su conector se hace por manguitos de
conexion a presion. La conexion estd disenada para resistir los esfuerzos térmicos

y electromecdnicos durante su funcionamiento normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metdlica, de donde se deriva la

conexidon a fierra.

El nivel de aislamiento exigido para los terminales serd el indicado

Tension Nominal Red (U): ..cccuveeeeeiieeieeieeieeceeveeee 220 kV

Tensiéon residual a impulsos 1o rayo: ... 1.050 kV
Tension soportada a frecuencia industrial (kV) ............. 460

Linea de fuga (MM) .o 1.790

ASDéxdse AsDIepleAIaU opesiA-a uobeienioo):duy e
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Longitud del terminal (MmM) ...cccoveeeveeeeiieeieeeeeeeeeee, 870
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4.3.- AUTOVALVULAS-PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas | 4/5

N
o
N
=

por descargas atmosféricas se instalard una autovdlvula o pararrayos en cada

uno de los extremos de los cables unipolares.

La autovdlvula serd de Oxido de zinc como elemento activo y con

contador de descargas.

1687 69100 ugroey|IoeH

Las caracteristicas exigidas serdn las siguientes:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Tension Nominal Red (U): ..cccuveeeeeiiecieeieeeeceeeeeee 220 kV
TENSION MAXIMO: ..eieiieieeieeiee et 245 Kv
Nivel de POIUCION: ......cooviiicieeeee e Clase d
ENVOIVENTE ..o Polimérica
Tension residual a impulsos tipo rayo: ..., 1.050 kV
Corriente de descarga nominal (KA) ......ccceveeeeeeiieeeeennee. 10

La puesta a fiera de las autovdlvulas se realizard conectando
directamente al propio apoyo de entronque aéreo-subterrdneo y la red de

fierras de las subestaciones.
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4.3.1.- Conductor de continvidad de tierra

En los sistemas de conexidn de pantallas en un solo punto (single point), se
requerird la colocacion de un conductor de continuidad de tierras para proveer
un camino de baja impedancia para las corrientes homopolares que se puedan

producir en caso de circulacioén por la linea de corrientes de cortocircuito.

Este conductor de continvidad de tierra serd de cobre, deberd tener la
seccion de 240 mm?2 y deberd estar aislado con aislamiento de XLPE en todo su

recorrido,

4.3.2.- Cable de conexiones enire pantallas y cajas de conexiones

Cable de conexién de pantallas

Estos cables serdn del tipo unipolar y servirdn para enlazar las pantallas de
los cables A.T. con las cajas de conexion. Se utilizardn en todos los puntos de
conexioén rigida a tierra. No se utilizardn en los puntos donde habrd conexiones

especiales de cruzamiento de pantallas o cross bonding.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre, aislamiento de

XLPE y cubierta de poliolefina. Las secciones de estos cables serdn de 240 mm?.
Cable concéntrico

Estos cables se utilizardn en los puntos de empalme de cruzamiento de
pantallas o cross bonding. Las pantallas de los dos lados del empalme serdn el

interior y el exterior del cable concéntrico.

Las conexiones estardn disenadas para minimizar la longitud de este tipo

de cables, que no deberd de sobrepasar los 10 m.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre, un aislamiento
de XLPE y un conductor concéntrico de hilos de cobre de la misma seccidén que
el conductor principal. Ademds, este cable dispondrd de un aislamiento/cubierta
exterior. Las secciones de estos cables serdn las mismas que la pantalla asociada

a la conexidén que en nuestro caso serdn 1x 240 mm?2 + 240 mma2.
Cajas de conexion

Caja de conexion trifdsica enterrada
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Es una caja de conexion estanca con tapa atomnillable de acero
inoxidable para instalaciones enterradas bien sea directamente o en tubulares.

Esta envolvente proporciona un grado de proteccion IP68 s/ EN 60529.

Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; fres para la
enfrada de los cables concéntricos conectados a las pantallas de los cables de
alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable conectado a la foma
de fierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la

caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla
estdn soportados sobre una placa aislante. Ello permite disponer de pantallas
agisladas para la realizaciéon de ensayos o bien mediante pletinas efectuar los
puentes para conectar las pantallas ya sea directamente a tierra o a través de
los correspondientes limitadores de tension de pantalla (LTP) de éxido metdlico

conectados a tierra.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y

junta de estanqueidad de goma.

Cdja de conexidn monofdsica de intemperie

Es una caja de conexidon con tapa practicable de chapa de acero
inoxidable para fijaciéon sobre torre o podrtico a la intemperie. Esta envolvente
proporciona un grado de proteccidon IP54 s/ EN 60529. Dispone de dos
prensaestopas; uno para la entrada del cable unipolar conectado a la pantalla
del cable de alta en el terminal en su cara superior y el segundo para el cable

conectado a la toma de tierra del sistema en su base.

El terminal engastado en el conductor del cable de pantalla estd
soportado mediante un aislador. Ello permite disponer de pantalla aislada para
la readlizacion de ensayos o bien mediante una pletina efectuar el puente para

conectar directamente la pantalla a tierra.

La apertura y cierre de la tapa requiere el uso de llave para evitar la

apertura indebida de la misma.
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4.4.- OBRA CIVL

La apertura de zanjas podrd hacerse a mano, a mdaquina o de forma
mixta entre ambas, pero siempre que se pueda se utilizard la excavaciéon con

maquina.

Las excavaciones u obstdculos deberdn senalizarse adecuadamente de

acuerdo a lo recogido en las Ordenanzas Municipales.

En caso de que existan instalaciones de otros servicios, se tomardn las
precauciones debidas para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en
las condiciones que se encontraban primitivamente y respetando lo indicado en

el punto de distancias de seguridad.

En el caso de cruces de calzadas se dejard un tubo o tubos libres de

reserva para posibles ampliaciones.

Previamente a la instalaciéon del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con

una lechada de hormigdn pobre (H-100) de 6 cm de espesor.

Terminada la tubular, se procederd a su limpieza interior haciendo pasar
una esfera metdlica de didmetro ligeramente inferior al de aquellos, con
movimiento de vaivén, para eliminar las posibles filiraciones de cemento y
posteriormente, de forma similar, un escobillén o bolsa de trapos, para barrer los

residuos que pudieran quedar.

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables e

ignifugas.
4.4.1.- ZANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el frazado sea lo mds
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de

los cables a tender.

En la zanja las fases estardn dispuestas en tridngulo. Cada uno de los
cables ird por el interior de un tubo de polietieno de doble capa, quedando
todos los tubos embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de protecciéon a
los tubos y provoca que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de

disipaciéon térmica definidas y estables en el tiempo.
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En la instalacidon nos encontraremos con dos tipos de zanja entubadas

bajo hormigdn HM-20:
Zanja normal en Terrizo.
Zanja cruzamiento con camino

En la zanja las fases estardn dispuestas en tridngulo. Cada uno de los
cables ird por el interior de un tubo de polietieno de doble capa de didmetro
exterior 250 mm, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de
hormigdn. También se instalard un tubo liso de polietieno de alta densidad de
110 mm de didmetro para la colocacion de los cables de comunicaciones de
filbra 6ptica y otro tubo de 110 mm de didmetro para la colocacion de los cables

de continuidad de puesta a tierra.

La profundidad de la zanja a readlizar, salvo cruzamientos con ofras
canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, serd de 1,50

metros y su anchura variable de acuerdo a la cantfidad de ternas en la zanja.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigdn HM-20 de 10 cm
de espesor. Tras colocar los tubos se rellena de hormigdn hasta 20 cm por encima

de la superior de los mismos.

El relleno con tierras se realizard con un minimo grado de compactacion
del 95% Proctor Modificado. La cinta de senalizaciéon, segun norma ETU 205A, que
servird para advertir de la presencia de cables de alta tensién, se colocard a

unos 20 cm por encima del prisma de hormigdn que protege los tubos.

4.4.2.- PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

La perforacién guiada es un sistema basado en la ejecucién de un taladro
con barrena, en terrenos de naturaleza preferentemente arcillosa, mediante una

cabeza orientable y un sistema para localizarla desde la superficie.

El avance se produce por el empuje ejercido por la mdaquina y por el
efecto anadido de un violento chorro de una mezcla de agua y bentonita o de
varios polimeros, bombeada a presidon desde el interior del tubo, que desplaza el
terreno, haciéndolo fluir desde la cabeza de perforaciéon hacia la boca de

partida.

Los dos tubos de polietileno tendrdn un didmetro de 710 mm.
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La operacidon de la perforacion guiada parte generalmente de la
superficie del terreno y consiste en superar obstdculos naturales como rios, brazos
de mar, carreterq, vias de ferrocarril, etc., limitando la excavacion solamente a
los hoyos de los extremos de la perforacion, necesarios para evitar el derrame de

los barrancos contaminantes.

Para la ejecucidon de los cruzamientos con la Carretera N-121c, es
necesario llevar a cabo el sistema de perforacion dirigida en el siguiente punto

kilométrico:
e Carretera N-121 c en su P.k. 3+055

4.4.3.- CAMARAS DE EMPALME

Las cdmaras de empalme a ejecutar serdn no Vvisitables, con una

profundidad 1,65 m y anchura de 8,2 m, y una longitud de 7 m.

Una vez readlizado el hueco para la cdmara de empalme con las
dimensiones necesarias, se colocardn paredes fabricadas con blogues de
hormigon, y se procederd a ejecutar una solera de hormigon HM-20 de 15 cm de

espesor.

Los cables y empalmes serdn fijados mediante bridas para evitar posibles

esfuerzos.

En las cdmaras en las que se deba realizar puesta a tierra de las pantallas,
ya sea directa o a través de descargadores, deben hincarse por cada circuito
cuatro picas en las esquinas y unirse formando un anillo mediante conductor de

cobre desnudo de minimo 50 mm?.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metdlicas a una caja de
trasposicion de pantallas para conexion cross bonding o a una caja de puesta a
tierra a través de descargador, se facilitard la salida de los cables coaxiales de
interconexion, a través de un agujero en las paredes de la cédmara de empalme,
para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situard lo mds proxima

posible a la cdmara de empalme.
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Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacion
acabada, y fras colocar un lecho de arena para los mismos, la cadmara se
rellenard de arena de rio o mina, de granulometria entre 0,2 y 1 mm, y de una
resistividad de 1 K-m/W, colocdndose encima de este relleno de arena una capa
de hormigén HM-20 de 10 cm como proteccion. Finalmente se repondrd el

pavimento.

El conductor PKP, bajo ningun concepto ird en el interior de la cdmara de
empalme, discurrird por encima de esta, asi serd accesible para posibles

reparaciones o mantenimientos sin tener que albrir la cédmara de empalme.

4.4.4.- ARQUETAS DE AYUDA AL ATENDIDO

Al tratarse de una instalaciéon en la que los cables van entubados en todo
su recorrido, en los cambios importantes de direcciéon se colocardn arquetas de
ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes de estas arquetas deberdn
entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan
perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondrdn de una solera de

hormigdn de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dard continuvidad a las
canalizaciones en las arquetas, y se recubrirdn de una capa de hormigdn de

forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

4.4.5.- ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra éptica necesarios
para las comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido

de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de telecomunicaciones.

Los cables de telecomunicaciones no se deberdn introducir en las
cdmaras de empalme de los cables de potencia para lo cual se realizard un
desvio por fuera de la cdmara de empalme desde la zanja tipo conjunta de

cables de potencia y de telecomunicaciones.

Se instalardn arquetas de telecomunicaciones en cada cdmara de
empalme, en el inicio, en los apoyos de paso aéreo subterrdneo y en los puntos

singulares del trazado que sean necesarios.
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Las arquetas serdn prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE
133100-2:2002.

La tapa de la argueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE
133100-2:2002.

4.4.6.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterrdnea de alta tension, se
colocardn hitos de senalizacién de hormigdén prefabricados cada 50 m y en los

cambios de direccion.

Ademds, se colocardn hitos para senalizar la ubicacion de los empalmes

realizados en los conductores.

En estos hitos de senalizaciéon se indicard en la parte superior una
referencia que advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes

realizados.

4.4.7.- TUBOS DE POLIETILENO

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de
polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de 1os
mismos y otro exterior corrugado uniforme con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 160mm para
los conductores y presentard la suficiente resistencia mecdnica con el fin de

evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas de los tubos son las siguientes:

DIidMeEtro exteriorn........ooevuivveiieiieeceeeeeeeee e 250 mm
Didmetro interior minimMO .....c..oovveevveeieeeieeeceeeeeee 220 mm
Didmetro minimo de curvatura.......ccccveeeeecveeenneeneen. 520mm
Resistencia a la compresién (deformaciéon 5%) ........... 450N
Temperatura de trabgjo.......ccceeeeiveeenne. -40°C hasta 100°C
Resistencia al impacto A -5°C .......ccoovvvvvvvieiiiiieiieeeen. 40J

Junto a estos tubos se instalard un tubo de 110 mm de didmetro para el

cable de comunicaciones de fibra éptica.
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Los tubos de polietileno de doble capa tendrdn una resistencia a
compresion tipo 450 N y una resistencia al impacto Normal, segun norma UNE-EN
50086-2-4. Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus

exfremos.

4.5.- PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tiera se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los
oportunos elementos (interruptores automdticos, relés, etc.), los cuales
corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la

que forme parte la Linea Subterrdnea en proyecto.

5. MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

A la hora de plantear el tfrazado y caracteristicas de estas infraestructuras
eléectricas, con el fin de minimizar al maximo posible el riesgo de colision vy
electrocucion de la avifauna, se ha prestado una especial atencion al

cumplimiento del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto.
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CAPITULO Ill: CENTRO DE MEDIDA 220 kV

1. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

El Centfro de medida se halla en la parcela 129 del poligono 4 del término

\ «&;;;— N
)

municipal de Tudela (Navarra), en el siguiente paragje:

Término Municipal Parajes

Navarra Rabosales

El nuevo Centro de Medida se situard proximo a la SET “TUDELA" 220kV,

en proyecto.

8ZECTCVZIN - OAVSINA

2. DESCRIPCION GENERAL
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El nuevo Centro de Medida 220 kV el cual tendrd la funcidn de la
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recogida de datos para la medida de la energia transformada por la “SET | 45
TUDELA PROMOTORES".
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A dicho Centro de Centro de Medida le llega la Linea Aérea de Alta
Tension de 220kV desde la SET “TUDELA PROMOTORES”, en simple circuito, y se

conectard a los porticos de la posicion de medida.
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Sus Coordenadas UTM-ETRS89 referidas al huso 30 son:
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Coordenadas
N° Vértice (UTM ETRS84 huso 30)
X Y
01 614.250 4.656.306
02 614.254 4.656.332
03 614.281 4.656.327
04 614.279 4.656.311
05 614.281 4.656.311
06 614.279 4.656.301
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El Cenfro de Medida tiene una superficie de 736,18 m? y contard con un

edificio de control que dispondrd de las siguientes salas:
v' una sala para las instalaciones de servicios auxiliares.
v/ una sala para el grupo electrégeno

En el exterior del Centro de Medida se dispone también de una caseta

de Centro de Transformacion de Servicios auxiliares.

La consfruccion del Centro de Medida consiste bdsicamente en los

siguientes elementos:
e Sistema de 220 kV (Intemperie)
POSICION DE MEDIDA 220 KV
Una posicion de medida, con los siguientes elementos:
v' Un portico de linea.
v Juego de fres pararrayos autovdlvulas de proteccion de linea.
v Juego de tres tfransformadores de tension de linea.
v' Juego de tres transformadores de intensidad.
v Juego de fres pararrayos autovdlvulas de proteccion de linea.

v Terminales de conversion subterrdneo

3. CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SERVICIOS AUXILIARES

Para dar suministro de electricidad en baja tension a los diferentes
consumos de la subestacidn se requiere la instalacidn de un centro de
transformacién alojado en una caseta prefabricada, adyacente al edificio de
control, especiaimente adaptada para integrarse en las zonas de trabajo con el
fin de garantizar la proteccidon de los bienes y las personas.

El suministro en media tensidén serd mediante linea de MT externa objeto de

ofro proyecto.
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3.1.- CASETA DEL TRANSFORMADOR

La caseta del centro de transformacion serd tipo PFU, de superficie y
maniobra interior. Consta de una envolvente de hormigdn, de estructura
monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos.

La envolvente de estos edificios es de hormigdn armado vibrado. Se
compone de 2 partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las
puertas y rejillas de ventilacion natural, y ofra que constituye el techo.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de
paso para los cables de MT y BT.

Esta caseta contiene una placa piso que se sustenta en una serie de
apoyos a 400mm de la placa base.

En la pared frontal se sitUan las puertas de acceso de peatones, las puertas
del fransformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacion.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de
garantizar la seguridad del funcionamiento, para ello se utiliza una cerradura que
anclan las puertas en 2 puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

Las rejillas de ventilacion natural estdn formadas por lamas en forma de “V”
invertida, disenadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de
lluvia. Se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

En la caseta prefabricada se observardn las siguientes disposiciones:

- Las puertas de acceso al centro, las pantallas de proteccion y cada una de
las orientaciones del vallado metdlico, incorporardn el cartel con la
correspondiente senal triangular distintiva de riesgo eléctrico, segun las
dimensiones y colores que especifica la Recomendacidon AMYS 1.4.10,
modelo AE-10.

- En un lugar bien visible en el interior del Cenfro se situard un cartel con las
instrucciones de primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su
contenido se referird a la respiracién boca a boca y masaje cardiaco.

- El Centro estard equipado con una pértiga y banquillo aislantes, para la
ejecucion de las maniobras.

La caseta va provista de alumbrado interior compuesto por un punto de luz
incandescente con su toma de corriente e interruptor y alumbrado de

emergencia.
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Ademds, la caseta ird pintada interiormente en blanco, exteriormente se le
aplicard un acabado estucado, rugoso e ird cercado con una malla de

proteccion.

4. ACTUACIONES OBRA CIVIL

En el presente epigrafe se describen las unidades de obra civil necesarias

para la construccidon de la Subestacion, que son:

v' Explanacién y acondicionamiento de la parcela
v' Excavacién de zanjas y pozos
v' Canalizaciones y drenajes

v' Edificio de control

ASDcXdse ASDIeplfeA1au-opesiA-a-uoberenioo):dny K
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v Centro de transformacion en caseta.
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4.1.- ACCESO AL CENTRO DE MEDIDA.

Este acceso partird del acceso actual de la SET. El acceso a la instalacion | 4/5
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poseerd una anchura minima de 4,00 m y la capacidad portante que resulte de
la colocacion de una capa de 25 cm de zahorra artificial (compactada al 95%
de la densidad obtenida mediante el ensayo de Proctor modificado) sobre una
explanacién de calidad E-2. A ambos lados del vial discurrirdn sendas cunetas

para evacuacién del agua de lluvia.
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4.2.- ACONDICIONAMIENTO DE LA PARCELA.
El acondicionamiento de la parcela en la cual se construird el Centro de

Medida, alcanzard los siguientes aspectos:

v Desbroce de la capa vegetal y retrada a vertedero de la capa

superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada

de 30 cm en toda la superficie de ampliacion de la Subestacidn.

v' Se procederd a la explanaciéon, desmonte, relleno, nivelacion del
terreno y compactacioén, aproximadamente a la cota definitiva de

la instalacion.
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4.3.- CIMENTACIONES DE APARAMENTA.
Se readlizardn mediante la técnica de hormigonado en masa. Aplicado

sobre una capa de aproximadamente 10 cm. de hormigdn de limpieza.

El hormigonado se realizard en dos fases, en la primera se embeberdn los
pernos de anclaje de las diferentes estructuras y en una segunda se ejecutard el
recrecido y el remate en forma de punta de diamante para facilitar la
evacuacion y evitar acumulaciones de agua en la parte superior de la

cimentacion.

El acceso de los cables de control a la aparamenta se realizard a tfravés del
hormigdn mediante tubos de PVC GP7 DNé3, mientras que las tomas de tfierra de
todos los bastidores y aparamenta tendrd un acceso a través de la cimentacion
con tubos de PVC GP7 DN32.

El control en la ejecucion de las cimentaciones serd de tipo normal.
Los materiales utilizados en la cimentacién, son:
v' Hormigon: HM-25

v' Acero: B 500 S (para el caso de cercos de atado).

4.4.- CANALIZACIONES DE PARQUE.
Los conductores que enlazan los elementos del parque intemperie con los
elementos situados en el interior del edificio, discurren por canalizaciones que

pueden ser de los siguientes tipos:

- CANALIZACIONES DE CONTROL

Para la recogida de los cables de alimentaciéon y senales de los diferentes
equipos y aparamenta de parque y conduccidén de los mismos al edificio de

conftrol, se instalardn canalizaciones subterrdneas.

Las canalizaciones para conduccidon de cables de control serdn de dos

tipos:

o Prefabricadas, o canalizaciones principales, constfifuidas por un
canal prefabricado con tapas de hormigdn accesibles desde la

superficie.
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o Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubos de PVC
GP7 DNé3 para la recogida de cables de los equipos y conexion con las

canalizaciones principales.

Las conducciones que transcurran por puntos por los que se prevea que

puedan pasar vehiculos pesados, se protegerdn en superficie por una losa de

hormigdn armado con un mallazo.

4.5.- TERMINACION SUPERFICIAL.
El parque infemperie ird cubierto por una capa de grava de 15 cm de

espesor en toda la superficie ampliada del parque de aparamenta.
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4.6.- CERRAMIENTO PERIMETRAL.

Realizacion del vallado perimetral de 2,5 metros de altura, con malla
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El montaje de la valla se realiza sobre un murete de hormigdn de al menos

30 cm. Los postes metdlicos de fijacion de la valla se colocardn cada 3 m.

4.7.- PUERTAS DE ACCESO.

Para permitir el paso de personal y vehiculos autorizados al interior del

1687 69100 ugroey|IoeH

recinto de la instalacién, se instalard una puerta principal, integrada sobre el
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vallado perimetral del Centro de Medida.

La puerta principal tendrd las dimensiones adecuadas para permitir el
acceso de los vehiculos previstos, y estard formada por una hoja deslizante a

base de perfiles metdlicos y pletinas.

Se instalard también una puerta principal de menores dimensiones,

adecuada para el acceso de personas.
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4.8.- DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES.
Para la evacuacion de aguas pluviales, se dotard a la instalacion de un

sistemna de drenaqje interior y uno exterior.

- DRENAJE DE AGUAS INTERIORES

El sistema de drenaje interior, consiste en la instalacion de tubo de 125 mm

de didmetro bajo las canalizaciones de parque, instalado con una pendiente del

1%, con conexion a pozo de evacuacion y vertido de aguas en el exterior.

- DRENAJE DE AGUAS EXTERIORES

Se instalard una red de recogida y canalizacion de aguas entre los taludes
correspondientes al desmonte y a la explanacion del Centro de Medida, que
capte el agua proveniente de la bajada natural y la canalice, desviando el
curso de agua por el perimetro de la explanacion y vertiendo las aguas

recogidas debajo de la misma en cunetas préoximas.

Dicha red consistird en una canalizacion prefabricada en forma de "V,

instalada entre los dos taludes.

5. EDIFICIO

El edificio cumplird con las ordenanzas municipales que le afecten, y con la
reglamentacion técnica aplicable, en concreto, el Coédigo Técnico de la

Edificacion (CTE) y el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon entre otros.

El edificio deberd de cumplir la normativa existente en cuanto a prevencioén
de incendios (resistencia al fuego adecuada de sus materiales, diseno de vias de

evacuacion, puertas con barra antipdnico, etc.).

El edificio serd prefabricado del serd tipo PFU o similar, de superficie y
maniobra interior. Consta de una envolvente de hormigdn, de esfructura
monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos.

La envolvente de estos edificios es de hormigdbn armado vibrado. Se
compone de 2 partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las
puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de

paso para los cables de MT y BT.

Memoria 50

IIAXNADA TWNDSZSd=ASDéXdse ASDIepleA/1du 0pesIA-a uobereniody/:diy f‘_{"f

8CECTCVZIN - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

4/5

N
o
N
=

1687 69100 ugroey|IoeH

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d






PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

Esta caseta contiene una placa piso que se sustenta en una serie de
apoyos a 400mm de la placa base.

En la pared frontal se sitUan las puertas de acceso de peatones, las puertas
del transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacion.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de
garantizar la seguridad del funcionamiento, para ello se uftiliza una cerradura que
anclan las puertas en 2 puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

Las rejillas de ventilacion natural estdn formadas por lamas en forma de “V”
invertida, disenadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de
lluvia. Se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

En la caseta prefabricada se observardn las siguientes disposiciones:

- Las puertas de acceso al centro, las pantallas de proteccion y cada una de
las orientaciones del vallado metdlico, incorporardn el cartel con la
correspondiente senal triangular distintiva de riesgo eléctrico, segiun las
dimensiones y colores que especifica la Recomendacion AMYS 1.4.10,
modelo AE-10.

- En un lugar bien visible en el interior del edificio se situard un cartel con las
instrucciones de primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su
contenido se referird a la respiracion boca a boca y masaje cardiaco.

La caseta va provista de alumbrado interior compuesto por un punto de luz
incandescente con su toma de corriente e interruptor y alumbrado de
emergencia.

Ademds, la caseta ird pintada interiormente en blanco, exteriormente se le
aplicard un acabado estucado, rugoso e ird cercado con una malla de
proteccion.

El edificio de control dispondrd de las siguientes salas independientes:

- Sala Grupo electrégeno
- Salas de armarios de Servicios auxiliares
Estard perfectamente preparado para la instalacidon en su interior de los

equipos eléctricos en las condiciones adecuadas.
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La puesta a ftierra del edificio se realizard con un anillo interior conectado a
la red de tierras del Centro de Medida, que enlaza con el exterior en la zona del
acceso si la puerta es metdlica, estando conectados todos los equipos vy las
masas metdlicas del edificio mediante soldaduras aluminotérmicas, grapas y

terminales de puesta a tierra.

El edificio, una vez readlizado, serd una superficie equipotencial, esto se
consigue uniendo todas las armaduras embebidas en el hormigén, mediante
soldadura eléctrica. Las puertas, rejillas y ventanas estardn en contacto con la

superficie equipotencial.

6. NORMATIVA Y SISTEMAS DE PREVENCION DE INCENDIOS

8ZECTCVZIN - OAVSINA

6.1.- PARQUE INTEMPERIE.
En aplicacion de las prescripciones de la ITC-RAT 15, apartado 6.1 “Sistemas
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6.2.- INSTALACION INTERIOR.
Se aplicardn las prescripciones de la ITC-RAT 14 (apartado 5.1) para

prevencion de incendios en los edificios de la SET. Asimismo serd de aplicacion el

1687 69100 ugroey|IoeH

RSCIEI (Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
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Industriales).

De acuerdo con la ITC-RAT 14 (apartado 5.1) b) no es necesaria la

instalaciéon de un equipo de extincion automdtica.

No obstante, deberdn ubicarse en el edificio de control instalaciones fijas

para extinciéon de incendios. Asi pues, se situardn dos extintores, de eficacia 21A

144B, en el interior del edificio.
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7. MEDIDAS CORRECTORAS

Al tratarse de una subestacion en el exterior, las actuaciones previstas se
refieren fundamentalmente a la fase de obra y montaje de equipos, puesto que
una vez se proceda a la puesta en servicio, la existencia de la instalacion serd

percibida desde el exterior de la misma, por lo que las instalaciones han sido

disenadas y dimensionadas para que el impacto visual de la subestaciéon sea
minimo. Es decir, se consigue explotar una subestacion de 220kV, con las
consecuentes mejoras en la red de Alta Tensidn y en los suministros en Baja

Tensidon, con un minimo impacto visual.
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CAPITULO IV: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

1. RESULTADOS

La simulacion del campo magnético ha sido realizada con el estado de

carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético calculado

y representado serdn superiores a los que se producirdn durante el

funcionamiento habitual de la instalacion.

Se ha obtenido el campo magnético en el conjunto de la instalacion, a
1 m de altura sobre el suelo con un valor méximo de 25,018 uT muy por debajo

del limite establecido en 100 uT.
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CAPITULO V: ADECUACION DE LAS INSTALACIONES A LAS DISPOSICIONES
RELATIVAS A LA SEGURIDAD Y A LA SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
OPERADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Las instalaciones de evacuacion del parque edlico estardn disenadas

V4

para cumplimentar la normativa de seguridad y salud.

RD 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los

equipos de trabajo

. Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan

alguna incidencia en la seguridad deberdn ser claramente visibles e

8ZECTCVZIN - OAVSINA

identificables y, cuando corresponda, estar indicados con una senalizacion

adecuada.
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Los érganos de accionamiento deberdn estar situados fuera de Ilas zonas

peligrosas, salvo, si fuera necesario, en el caso de determinados érganos de | 4/5
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accionamiento, y de forma que su manipulacion no pueda ocasionar riesgos
adicionales. No deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulaciéon involuntaria. Si fuera necesario, el operador del equipo deberd

poder cerciorarse desde el puesto de mando principal de la ausencia de

1687 69100 ugroey|IoeH

personas en las zonas peligrosas. Si esto no fuera posible, la puesta en marcha

deberd ir siempre precedida automdticamente de un sistema de alerta, tal

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

como una senal de advertencia acustica o visual. El frabajador expuesto deberd
disponer del tiempo y de los medios suficientes para sustraerse rdpidamente de
los riesgos provocados por la puesta en marcha o la detencién del equipo de

trabajo.

Los sistemas de mando deberdn ser seguros y elegirse teniendo en

cuenta los posibles fallos, perturbaciones y los requerimientos previsibles, en las

condiciones de uso previstas.

La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente se podrd
efectuar mediante una accién voluntaria sobre un érgano de accionamiento

previsto a tal efecto.
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Lo mismo ocurrird para la puesta en marcha tras una parada, sea cual
fuere la causa de esta Ultima, y para introducir una modificacion importante en
las condiciones de funcionamiento (por ejemplo, velocidad, presion, etc.), salvo
si dicha puesta en marcha o modificacion no presentan riesgo alguno para los
trabajadores expuestos o son resultantes de la secuencia normal de un ciclo

automdtico.

Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un érgano de

accionamiento que permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cada puesto de trabajo estard provisto de un érgano de accionamiento
que permita parar en funcién de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de
trabajo o bien una parte del mismo solamente, de forma que dicho equipo
qguede en situacion de seguridad. La orden de parada del equipo de frabajo
tendrd prioridad sobre las érdenes de puesta en marcha. Una vez obtenida la
parada del equipo de trabajo o de sus elementos peligrosos, se interrumpird el

suministro de energia de los érganos de accionamiento de que se trate.

Si fuera necesario, en funcién de los riesgos que presente un equipo de
trabajo y del tiempo de parada normal, dicho equipo deberd estar provisto de

un dispositivo de parada de emergencia.
. Condiciones generales de utilizacién de los equipos de trabajo

Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o
reparacion de los equipos de trabajo que puedan suponer un peligro para la
seguridad de los trabajadores se realizardn tras haber parado o desconectado el
equipo, haber comprobado la inexistencia de energias residuales peligrosas y
haber tomado las medidas necesarias para evitar su puesta en marcha o

conexion accidental mientras esté efectudndose la operacion.

Cuando la parada o desconexidn no sea posible, se adoptardn las
medidas necesarias para que estas operaciones se realicen de forma segura o

fuera de las zonas peligrosas.
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RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Identificados la zona y los elementos de la instalacion donde se va a
realizar el tfrabajo, y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra

forma, se seguird el proceso que se describe a contfinuacion:

1.- Desconectar

2.- Prevenir cualquier posible realimentacion
3.- Verificar la ausencia de tension

4.- Poner a fierra y en cortocircuito

5.- Proteger frente a elementos préoximos y establecer una senalizacion de

ASD¢XdSe ASDIepIfeA/1au-0pesIA-a°uoBerenioo)/:diny f‘ﬂ{f’f

8ZECTCVZIN - OAVSINA

seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podrd

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

autorizarse el inicio del frabajo sin tensidon y se considerard en tensiéon la parte de

IMAXNADATPNDSZSd

la instalacion afectada. Sin embargo, para establecer la senalizacion de

4/5

seguridad indicada en la quinta etapa, podrd considerarse que la instalacion | 2021
s . . s . . 0 T
estd sin tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden | 5 &
o =

. . . ;. .z [
invadirse zonas de peligro de elementos proximos en tension. S 8
2 9

Asi mismo, el proceso en cinco etapas mediante el cual se suprime la 9

(D

. s . . . . . . «Q
tension de la instalacidn donde se van a readlizar los «trabajos sin tensidony 5
)]

=

conocido habitualmente como «las cinco reglas de oro» y contenido en el Anexo

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Il del RD 614/2001, tiene por objeto proteger a los trabajadores frente al riesgo
eléctrico derivado de la apariciéon inesperada de tensiones peligrosas en la
instalacién, debidas a posibles maniobras erréneas, contactos accidentales de la

instalacién con otras lineas en tensién o cualquier otra causa.
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En dicho proceso, la aplicaciéon de la primera etapa produce el
aislamiento de la instalacion respecto a las fuentes de alimentacion; la segunda
etapa tiene por objeto impedir que se reconecte, a causa de errores o fallos
fortuitos; la tercera etapa tiene por objeto comprobar que la instalacion esta, en
ese momento, libre de tensidn y admite la realizacidon de ciertas operaciones en
ella, entre las que se encuentra su puesta a fierra y en cortocircuito. La puesta a
fierra y en cortocircuito, que constituye la cuarta etapa, es la que
verdaderamente garantiza el mantenimiento de la situacion de seguridad

durante el periodo de tiempo que duren los trabajos.

La quinta y Ultima etapa complementa las anteriores, bien sea mediante
la infroduccién de barreras destinadas a evitar el contacto de los trabajadores
con otros elementos en tensidn o mediante la delimitacion y senalizacion de la

zona de trabagjo.

No obstante, se contempla la posibiidad de que existan razones
esenciales que justifiquen una forma distinta de suprimir la tensiéon. Si éste es el
caso, deberdn desarrollarse procedimientos especificos que garanticen una

seguridad al menos equivalente a la que proporciona la secuencia descrita.

En todo caso, antes de comenzar la aplicacion del procedimiento para
suprimir la tensidn es necesario un paso previo: la identificacién de la zona y de
los elementos de la instalacion donde se va a redlizar el frabagjo. Esta
identificacion forma parte de la planificacion del trabajo (en la cual se debe
integrar la actividad preventiva). El responsable de planificar el trabajo debe
identificar con precision la zona y los elementos de la instalacién en la que se
desea trabajar y debe transmitir esta informacién con claridad al Jefe de Trabajo

y/o alos trabajadores involucrados.
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Para evitar confusiones debidas a la multitud de equipos y redes
existentes, se recomienda disenar procedimientos por escrito, para llevar a cabo
las operaciones destinadas a suprimir la tensidn. Estos procedimientos incluirdn la
habilitacion de las comunicaciones necesarias para asegurar la coordinacion de
las maniobras y evitar los errores de apreciacion, sobre todo en instalaciones
alejadas o controladas mediante telemandos. También se incluird la senalizacion
especifica necesaria para colocar en los equipos objeto de enclavamiento o

bloqueo.

En general, antes de iniciar el frabajo en una instalacién de alta tensiéon
se noftificard al responsable de la instalacion eléctrica el tipo de trabajo a realizar,

su localizacion y las repercusiones para la instalacion.

El permiso para iniciar los trabajos lo dard el responsable de la instalacion,
preferiblemente por escrito. También es deseable que el responsable de llevar a
cabo la supresion de la tension deje constancia por escrito de que se han
concluido todas las etapas del proceso y la instalacion (zona de trabagjo), se

encuentra apta para poder trabajar en ella sin tension.

Asi mismo, una vez concluidos los trabajos, el responsable de los mismos
debe constatar que todo el personal ha salido de la zona de trabajo y se han
retirado los equipos y herramientas utilizados, de forma que la instalacion quede
apta para restablecer la tensidn sin riesgo para proceso inverso al empleado los
trabajadores. En general, para restablecer la tensidon se seguird el para suprimir la

tension.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan
consideramos suficientemente descrita la instalacién de la Linea Eléctrica a 220

kV, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacion

14 N

vigente, e iniciar su framitacion.

Zaragoza, abril de 2021

El Ingeniero Técnico Industrial
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TRAMO
SUBTERRANEO

——

XLPE 127/220 kV

(3x1x2000 mm2 AL T375 AL)

ESCALAS

E.H.
E.V.

1:2000
1:500

Huerto

Planta

Cotas de Terreno
Distancias a Origen

Distancias Parciales

NUmero Apoyos
Vanos

Alineaciones

COORDENADAS
APOYO: 1

X:  613.433
Y: 4.655.365

PARAMETRO F. MAXIMA®
\,

( SERIE 1 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW
ZONA: A A
TENSE (-5 : 2695 daN| 1879 daN
EDS: 15% 9,5 %
VANO DE CALCULO: 237 m | 237m
TEMPERATURA: 85 °C 50 °C

944 1278

COORDENADAS
APQOYO: 2

X:  613.552
Y: 4.655.571

T.M. DE TUDELA

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N1 Y N°2
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO,
DEL T.M. DE TUDELA

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N1 Y N°2
CON ACEQUIA

DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N1 Y N°2

PARAMETRO F. MAXIMA* 1019
\,

( SERIE 2

CONDUCTOR: LA—380 | OPGW

ZONA: A A

TENSE (-5 : 3134 daN| 2049 daN

EDS: 18 % 1%

VANO DE CALCULO: 222m | 222m

TEMPERATURA: 85 °C 50 °C
1412

COORDENADAS
APOYO: 3

X: 613.724
Y: 4.655.711

COORDENADAS
APOYO: 4

X: 613.878
Y: 4.655.900

( SERIE 3 )
CONDUCTOR: LA—-380 OPGW
ZONA: A A
TENSE jx(-5C+) : 3126 daN| 2030 daN
EDS: 18 % 1%
VANO DE CALCULO: 211m 211 m
TEMPERATURA: 85 °C 50 °C

L PARAMETRO F. MAXIMA® 993 1393

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°5
CON L.A.A.T. 220 kV SER-TUD1
y L A.AT. 220 kV SER-TUD2
DE RED ELECTRICA DE ESPANA

CRUZAMIENTOS ENTRE LOS APOYOS N°3 Y N°4
CON ACEQUIA
DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N3 Y N°4
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO,
DEL T.M. DE TUDELA

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N3 Y N°4
CON ACEQUIA
DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N3 Y N°4

DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

(Dver=150+170=320<386 )

(Over=350+200=550<1038 )

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N9 Y N°5
CON GASODUCTO R-TUDELA (cerca del P.K. 2, Hito 6)
DE ENAGAS

CON ACEQUIA
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ESCALAS

E.H.
E.V.

1:2000
1:500

Planta

Cotas de Terreno

Distancias a Origen

Distancias Parciales

NUmero Apoyos
Vanos

Alineaciones

COORDENADAS
APOYO: 4

X: 613.878
Y: 4.655.900

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°5
CON L.AAT. 220 kV SER-TUDI
y LA.AT. 220 kV SER-TUD2
DE RED ELECTRICA DE ESPANA

(Dver=150+170=320<386 )

(Oves=350+200=550<1038 )

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N% Y N°5

COORDENADAS
APOYO: 5

X:  613.957
Y: 4.655.997

COORDENADAS
APQOYO: 6

X: 613.976
Y: 4.656.094

47—»\

CON GASODUCTO R-TUDELA (cerca del P.K. 2, Hito é)

DE ENAGAS

CRUZAMIENTOS ENTRE LOS APOYOS N9 Y N°6

DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

COD-5000-41-D5
Cadenas de Suspensidon

CON ACEQU

IA

CONLA.AT. 66 kV

(Over=350+200=550<1205 )

COD-27000-41-D5

Cadenas de Amarre

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°5 Y N°6

DE IBERDROLA (I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.)

( SERIE 4 ( SERIE 5 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW CONDUCTOR: LA-380 | OPGW
ZONA: A A ZONA: A A
TENSE yx(-5C+) : 3012 daN| 1776 daN TENSE yx(-5°C+) : 3137 daN| 2054 daN
EDS: 18% 1% EDS: 18 % 1%
VANO DE CALCULO: 98 m 98 m VANO DE CALCULO: 225m | 225m
TEMPERATURA: 85 °C 50 °C TEMPERATURA: 85 °C 50 °C

| PARAMETRO ¢, woxua: 608 1084 | PARAMETRO . woxnaa: 1025 1417

COORDENADAS COORDENADAS
APOYO: 7 APOYO: 8
X 614.160 X:  614.259
Y: 4.656.223 Y: 4.656.291
( SERIE 6 )
CONDUCTOR: LA—380 OPGW
ZONA: A A
TENSE ygg(-5CH) : 2660 daN| 1678 daN
EDS: 15% 9,5%
VANO DE CALCULO: 120 m 120 m
TEMPERATURA: 85 °C 50 °C
kPARAMETRO F. MAXIMA* 650 1037

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N% Y N°7
CON AUTOVIA A48 (P.K. 95+213)
GOBIERNO DE NAVARRA (C.F.N.)

( Dv =7,50 + 1,70 = 9,20 < 10,48 )

T.M. DE TUDELA

((CORRALITO MEDIDA )

COORDENADAS
APOYO: P
—_—
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N6 Y N°7 X: 614263
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO, Y: 4.656.312
DEL T.M. DE TUDELA
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Se instalardn dispositivos
salvapdjaros colocados cada 10

\ meftros en el cable OPGW
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PROMOTORES
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PROYECTO:

LASAT 220 kV S.C. SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE
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o < . ) r LASAT 220kV S.C.
- _ M TUDELA _# -
- ‘ SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE
FOSO DE ATAQUE 1
DE PERFORACION . . . F N Nim. Vértice Coord. X Coord. Y

HORIZONTAL DIRIGIDA ¢ 7 ' _
’ ’ _
| o [ eseo | seew |
' _—

\e\"(\\o

PM N°44 4

i

4.654.989 [ﬁ :

4.655.011

MUP C_262

MUP C_262

o] 3.439 _ 655.336
01’4434 4.655.338 |<
9340 | 4655346 |

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193T70D

‘
613,433

PROYECCION: UTM DATUM: ETRS8% H30

MUP C_262

Iy
/MUP C262

/

PROYECTO:
LASAT 220 kV S.C. SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE

TU D E LA : El Ingeniero Técnico Industrial
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TM N°26
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V20
S

. 4 L f

CABRE A Tm 2
) FONDO= 4.75m

MUP C_262 FONDO=3.8m
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LASAT 220kV S.C.

SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE
NiOm. Vértice Coord. X Coord. Y
[ o1 | &13908 | 454847 |
[ 05 | 613870 | 4654869 |
| 08 |  siaes | aesavs3 |
813,895
[ 10 | e8| 4654976 |
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PROYECCION: UTM DATUM: ETRS8% H30
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CANAL (3.32M
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MUP C_262

(' T.M. TUDELA )

TMN°25
MUP C_262

>
CABRE A Tm v,
FONDO= 4.75m

g C262 FONDO= 3.8m

PROYECTO:
LASAT 220 kV S.C. SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE
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PLANTA SUBTERANEO
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PROYECCION: UTM  DATUM: ETRS89 H30 ) ,

PROYECTO:
LASAT 220 kV S.C. SET TUDELA PROMOTORES - SET TUDELA REE

TU D E LA PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
x al serV|C|o dela emreso
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S o
ESCALAS 5
E.H. 1:2000
EV. 1:500

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N1 Y N°2
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO,
DEL T.M. DE TUDELA

COORDENADAS
APOYO: 2

COORDENADAS
APOYO: 1

X:  613.552
Y: 4.655.571

X:  613.433
Y: 4.655.365

COD-33000-17-D5
Cadenas de Amarre
Autovdllvulas + terminales
Conv. A/S
Replanteo F.L.

COD-18000-20-D5
Cadenas de Amarre

@ 159,55

13,75 17,13 @
Planta *

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°3'Y N°4
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO,

COORDENADAS
APOYO: 3

X:  613.724
Y: 4.655.711

COD-18000-17-D5
Cadenas de Amarre

DEL T.M. DE TUDELA

COORDENADAS
APOYO: 4

X:  613.878
Y: 4.655.900

COD-5000-41-D5
Cadenas de Suspension
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COORDENADAS
APOYO: 6

X: 613.976
Y: 4.656.094

COD-33000-17-D5
Cadenas de Amarre

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N% Y N°7
CON PARCELA PUBLICA, CAMINO,
DEL T.M. DE TUDELA

COORDENADAS
APOYO: 7

X: 614.160
Y: 4.656.223

COD-12000-14-D5
Cadenas de Amarre

13,07
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(Comunidad Foral de Navarra) Infernational Enginesring

1. PRESUPUESTO TOTAL

1.1. PRESUPUESTO LINEA AEREA AT

1.1.1. OBRA CIVIL

Excavacion en cualquier terreno y hormigonado de las cimentaciones de las
torres, incluido retirada de tierra a vertedero.

DENOMINACION MEDICION

PRECIO (Ud.) TOTAL

M3 EXCAV. EN CUALQ. TERRENO 162,03 145,28 € 26.637,73 €
M3 HORMIGONADO 172,73 164,26 € 32.106,31 €
TOTAL: 58.744,04 €
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PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarra) Infernational Enginesring

1.1.2. APOYOS
Incluido suministro, acopio, armado, izado, puesta a tierra y placa senalizacion.

MEDICION
(1))

COD-33000-17-D& 2 29.412,65 € 58.825,30 €
COD-18000-20-D5 1 23.025,05 € 23.025,05 €
COD-18000-17-D5 1 21.028,70 € 21.028,70 €
COD-5000-41ESP.-D5 1 24.166,34 € 24.166,34 €
COD-27000-41ESP.-D5 1 59.941,23 € 59.941,23 €
COD-12000-14-D5 1 15.963,55 € 15.963,55 €
COD-33000-14-D5 1 25.778,64 € 25.778,64 €
TOTAL: 228.728,81 €

DENOMINACION

PRECIO (Ud.) TOTAL

NS
N
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Proyecto LASAT 220kV S.C.
SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1
(Comunidad Foral de Navarral)

Intermational Engineering

1.1.3. CADENAS DE AISLAMIENTO
Incluido suministro, acopio y montaje.

DENOMINACION

MEDICION

PRECIO (Ud.)

TOTAL

CONJUNTO CADENAS DE SUSPENSION COGITIAR
CON 16 AISLADORES UT20BS PARA 1 Ud. 1.625,00 € 1.625,00 €
S.C.Duplex SO,
CONJUNTO CADENAS DE AMARRE N
COMPLETO CON 16 AISLADORES 12 Ud. 4.135,00 € 49.62000€ | ¢
U120BS PARA S.C.Duplex . S
CONJUNTO CADENAS DE AMARRE 10 §
SIMPLE CON 16 AISLADORES U120BS 4Ud. 2.100,00 € 8.400,00€ | 3% ¢
PARA S.C. Duplex s<E T
:Nm 3
TOTAL: 59.645,00 €| 52 7
2 =32
1.1.4. CABLE DE FASE : A
Incluido suministro, tendido, regulado, y engrapado conductores. g é
DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) torar  #

T . )

CONDUCTOR Y TENDIDO 3 X LA-380 Dx | 2,61 km. 16.069,44 € 41.895,02 € | 2021
AMORTIGUADOR 54 Ud. 45,58 € 2.46132€ |3 &
o =

TOTAL: 44.356,34 €[S B
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Proyecto LASAT 220kV S.C.

(Comunidad Foral de Navarral)

SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

Intermational Engineering

1.1.5. CABLE COMUNICACIONES OPGW
Incluido suministro, tendido, regulado, y engrapado conductores.

DENOMINACION

MEDICION

PRECIO (Ud.)

CABLE Y TENDIDO 1 X OPGW 2,61 km. 9.150,45€ | 23.900,98 € [SCliLL
AMORTIGUADOR 36 Ud. 54,70 € 1969.06€ |4, &8
HERRAJES SUSPENSION 2 Ud. 156,00 € 31200€ [
HERRAJES AMARRE PASANTE 28 Ud. 156,00 € 436800€ [ °
HERRAJES AMARRE BAJANTE 4 Ud. 129,00 € 51600€ [< ¢
2O_ o
CAJAS DE EMPALME 4 Ud. 3.14382€ | 12.57528€ | 55 -
SALVAPAJAROS 261 Ud. 39,06 € 10.194,66 € | % 3
sNp 3
TOTAL: 53.83598 €| L2
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PROMOTORES
TUDELA

Proyecto LASAT 220kV S.C.
SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1
(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

1.2. PRESUPUESTO CENTRO DE MEDIDA

1.2.1. OBRA CIVIL

DENOMINACION

MEDICION

TOTAL

P.A. Edificio de Control prefabricado
PFU-4 o similar para alojamiento de
equipos de interior, incluyendo
instalaciones auxiliares, totalmente
terminado.

1 P.A.

PRECIO (Ud.)

18.000,00€

18.000,00€

P.A. Canalizaciones prefabricadas y de
obra para cables de control y
potencia.

1 P.A.

2.371,78€

2.371,78€

P.A. Acabado de parque y
urbanizaciéon. Acabado de parque y
urbanizacién, con extension de
gravilla machacada 18-20 mm, en
capade 10cm

1 P.A.

340,00€

340,00€

P.A. Cerramiento perimetral. Suministro
e instalacion de cerramiento
perimetral de 2,5 m de altura, incluida
puerta de acceso.

1 P.A.

3.219,04€

3.219,04€

8CECTCVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STTIVIMLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

P.A. Malla de puesta a tierra. Suministro
e instalacién de malla de puesta a
fierra con conductor de 120 mm2y
soldaduras, incluida conexién con
malla de PaT existente.

1 P.A.

1.275,00€

1.275,00€

4/5

N
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N
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P.A. Drenaqjes interiores. Suministro e
instalacion de drenajes interiores de la
subestacion.

1 P.A.

354,17€

354,17€

P.A. Vial para camiones. Vial para paso
de camionesy vehiculos pesados.

1 P.A.

1.785,00€

1.785,00€

Ud. Cimentacidén maciza para aparato.
Cimentacion maciza de aparato que
incluye, suministro y colocacién de
hormigdn de limpieza, encofrado,
suministro, colocacidén y nivelacion de
pernos, suministro y colocacién de
hormigdn en primera y segunda fase,
suministro y colocacion de tubos de
cable de fierra y senales, totalmente
terminada.

14 Ud.

651,48€

9.120,72¢€

168 "62100  ugroel|IeH
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m.l. de Canalizacion externa para
cables control. Excavacién con zanja

10 m.l.

265,20€

2.652,00€
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BBA.

Intermational Engineering

DENOMINACION

TOTAL

hormigonada en terreno normal con 2
tubos @ 160 mm, de anchura 0,60 my
0,6 m de profundidad, protecciény
entubado de conductores, relleno con
tierra procedente de la excavacion y
senalizacién subterrdnea mediante
placa., Suministro e instalacién de Hitos
de hormigdn para senalizaciéon zanja
eléctrica colocados cada 50 m.
Incluido suministro e instalacion de
mafterial.

MEDICION \ PRECIO (Ud.)

TOTAL:

39.117,71 €

1.2.2. EQUIPOS E INSTALACIONES DE ALTA TENSION

DENOMINACION

Ud. Autovdlvulas de tension 220kV,
incluida estructura metdlica, montaje y
contador de descargas.

MEDICION

3 Ud.

PRECIO (Ud.)

1.603,10€

TOTAL

1.603,10€

dse'ASDIepIfeA/12U OpRSIA-0 UODRIRITI0D//:dNY [
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Ud. Transformadores de tensidon de
220kV, incluida estructura metdlica y
montaje. Totalmente instalados sobre
soporte, incluyéndose todos los
elementos de fijacién (tornilleria de
acero inoxidable), grapas y cables del
sistema de puesta a tierra.

3 Ud.

7.338,40€

7.338,40€

4/5

N
o
N
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Ud. Transformadores de intensidad de
220kV, incluida estructura metdlica y
montaje. Totalmente instalados sobre
soporte, incluyéndose todos los
elementos de fijacién (tornilleria de
acero inoxidable), grapas y cables del
sistema de puesta a tierra.

3 Ud.

7.970,30€

7.970,30€

Ud. Portico de entrada de linea de 220
kV, incluido montagje.

1 Ud.

12.065,89€

12.065,89€

P.A. Material diverso de conexidn,
aisladores, conductores,..

1 P.A.

1.089,12¢€

1.089,12¢€

168 "62100  ugroel|IeH
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Ud. Conjunto Terminales exterior

127/220 kV RHZT

1 Ud.

19.604,42¢€

19.604,42¢€

TOTAL:

49.671,23 €
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International Engineering

1.2.3. EQUIPOS DE PROTECCION Y SERVICIOS AUXILIARES

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

Ud. Equipo rectificador y bateria 230V,
c.c. Equipo rectificador destinado a la

carga de baterias de acumuladores c:mn;:
destinado ala alimentacion de los ‘ i
circuitos de confrol, mando, 1Ud. 1.144,89€ 1.144,80¢ [N

proteccion, senalizacion, rectificadores
automdticos y autorregulados
destinados a sistemas de
comunicaciones o telecontrol y
bateria 230V c.c.

Ud. Armario de servicios auxiliares c.a. 2
Suministro, montaje y cableado de g
Cuadro General de Servicios Auxiliares 1 Ud. 1.969,50€ 1.969,50€ |-
de Corriente Alterna 400/230 Vca. Z
Totalmente instalado y cableado 3

8CECTCVZIN - OAVSIA

Ud. Grupo electrégeno vy sus
Accesorios. Suministro y colocaciéon de
Grupo electrogeno de 10 kVA de 1 Ud. 2.746,78¢€ 2.746,78¢€

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

potencia. Totalmente instalado y en
servicio. 4/5
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P.A. Panoplia de seguridad y elementos
de indicacién de peligro. La
subestacion estard dotada de: una
banqueta aislante, un par de

guantes aislados, una pértiga aislante,
una pantalla de separacion de 1 Ud
contactos donde sean necesarios, ’
extintores, placas de senalizacién de
riesgo eléctrico y placas informativas
de primeros auxilios y de instrucciones
con las secuencias a seguir en las
maniobras de las celdas.

150,00€ 150,00€

168 "62100  ugroel|IeH

SOTYVD ‘'SYT0D ONITVA  |BUOIS8)01d

P.A. Equipo de medida. Equipos de
medida compuesto por contadores, 1 Ud
registradores (principal y redundante) '
y MODEM de comunicaciones.

16.308,36€ 16.308,36€

TOTAL: 22.319,53 €
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1.2.4. CENTRO DE TRANSFORMACION
DENOMINACION

MEDICION

PRECIO (Ud.)

TOTAL

P.A. Edificio de transformacion: Edificio
prefabricado constituido por una
envolvente, de estructura monobloque,
de hormigdn armado, tipo PFU-3.
incluye el edificio y todos sus elementos
interiores segun RU-1303A, transporte,
montaje y accesorios.

1 P.A.

18.000,00€

18.000,00€

Ud. Celda entrada / salida (CML 36kV):
modulo metdlico de corte y aislamiento
intfegro en gas, preparado para una
eventual inmersion, fabricado por
ormazabal. Se incluyen el montaje y
conexion.

1 Ud.

6.242,00€

6.242,00€

Ud. Celda de proteccion con fusibles
(CMP-F 36kV) mddulo metdlico de
corte y aislamiento integro en gas,
preparado para una eventual
inmersion, fabricado por ormazabal. Se
incluyen el montaje y conexion.

1 Ud.

8.207,00€

8.207,00€

IMAXNADd TPNDSZSd=ASI L XASe'ASD e pI[eA/IdU OpeSIA- UobeRNnI0d//:dny e

8CECTCVZIN - OAVSIA
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Ud. Celda de medida (CMM 36kV):
Mddulo metdlico, conteniendo en su
interior debidamente montados y
conexionados los aparatos y materiales
adecuados, fabricado por ormazabal.
Se incluyen el montaje y conexién.

1 Ud.

13.440,00€

13.440,00€

4/5

N
o
N
[y

Ud. Transformador de servicios auxiliares
de tension 30/0,42kV. Suministro y
montaje de transformador de servicios
auxiliares, trifasico, 30/0,42kV 100kVA.
Incluye material auxiliar de conexién,
acopio, montaje y conexionado total
del conjunto. Totalmente instalado,

1 Ud.

12.543,49€

12.543,49€

P.A. Cable para puentes de M.T.3x 1 x
150 mm2 al 18/30 kV

1 P.A.

1.025,00€

1.025,00€

P.A. Cuadro de BT UNESA, con 4 salidas
con fusibles, incluye cables de
conexion, Cable para puentes de BT
(3x1x240mm2+1x240 mm?2) Al 0,6/1 kV

1 P.A.

2.000,00€

2.000,00€

168 "62100  ugroel|IeH
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P.A. Sistema de P.A.T. tierras exteriores e
interiores.

1 P.A.

4.130,00

4.130,00€
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DENOMINACION MEDICION ‘ PRECIO (Ud.)

P.A. Proteccidn metdlica para defensa 1PA 283.00€ 283,00€

del trafo.

P.A. Equipo de iluminacién compuesto

de: - Equipo de alumbrado y Equipo

autdnomo de alumbrado de 1 P.A. 389,00€ 389.,00€

emergencia y senalizacion de la salida 3

dellocal. z

P.A. Equipo de seguridad y maniobra, f E

compuesto por: ‘Banquillo aislante, Par m< °

dg gugn’res de amianto, Extintor de 1PA. 480,00€ 480,00€ gcjgi g

eficacia 89B, Una palanca de °8¢ g

accionamiento, Armario de primeros §<§ 2

auxilios N
i¥o 2

TOTAL: 66.739.49 €| 15> =

4/5

N
o
N
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1.3. PRESUPUESTO PARCIAL LINEA SUBTERRANEA

1.3.1. OBRA CIVIL
Excavacion con zanja hormigonada, de anchura 0,60 m y 130 m de

=

\3

profundidad, proteccion y entubado de conductores, relleno con ftierra

procedente de la excavacion y senalizacion subterrdnea mediante placa.

DENOMINACION MEDICION  PRECIO (Ud.) TOTAL

ml Apertura y cierre de zanja cualquier
terreno con tubo de 250 mm, de
dimensiones de 0,6 metros de ancho,

con una profundidad de hasta 1,30 1410,00 m. 27520 ¢ 388.03200€
metfros 'y colocaciéon de cinta
senalizadora

8CECTCVZIN - OAVSIA

Ud. Cdmara de empalmes no visitable

oara $/C de 220kV 6.779.,88 13.559,76 €

ud. 'Arque’ro prefabricada ayuda al 509.87 5.098.40 €
tendido

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

THAXNAD INDGCGA=ASOLXUSE ASQIEPI[EA/IOU OPESIA-3" UODEIENI0//-aNY Rl

Ud.Hitos de hormigdn para senalizacion

zanja eléctrica colocados cada 50 m. 17,06 511,80 € 4/5
Incluido suministro e instalacion

N
o
N
[y

Ud. Perforacion dirigida 1 circuitos
@250mm1 tubos PE @630mm ’ 4.200.00 4.200,00 €

411.401,96 €

168 "62100  ugroel|IeH
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1.3.2. CABLE DE FASE Y FIBRA OPTICA SUBTERRANEA
Incluye el suministro y tendido del conductor de fase subterrdneo y cable de

comunicaciones opfico.

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL Z

ml Suministro y tendido de cable RHE-

RA+20L 127/220 kV 1x2000M AL+T375AL 1.447.00m 55540 € 803.663,80 € [

ml Suministro y tendido de cable de

8
. o 2.894,00 m 513 € 14.846,22 € &
fiora optica. _
Ud. Conjunto  Terminales  exterior @g §
127/220 KV RHZ1 4 Ud. 1.286,27 5.145,08 € 85 5
<% 3
Ud. Montaje empalme premodelado @ﬁ §
127 /2000kV 2000 mm2 Al 6 Ud. 12.710,00 76.260,00 € . %E "
w2 8
Ud. Confeccién de Terminal exterior de B3z
composite 127/220kV 20000 mm? Al 12 Ud. 24.532.00 | 294.384.00 €
Uq. Summlsjrro—mon’rgje. conversion 1 Ud. 18.856,00 18.856,00 € §
aéreo-subterrdnea 1 circuito 220Kv
Ud. Suministro-montaje conjunto de 4/5
Autovéivulas 1 circuito 220 kV 1ud. 1436000 | 14.360,00 € || 2021

Ud. Montaje caja conexidn pantallas

cruz SVL enterrada 132/220kV 2Ud. 6.169.25 12.338.50 €

Ud. Caja exterior de conexidn de
pantallas a tierra con descargadores 4 Ud. 2.493,00 9.972,00 €
132/220kV

168 "62100  ugroel|IeH

Ud. Suministro y confeccion PAT 1
electrodo profundo

1 Ud. 1.035,00 1.035,00 €

SOTYVD ‘'SYT0D ONITVA  |BUOIS8)01d

Ud. Medida reflectométrica cable F.O. 2 Ud. 872,78 1.745,56 €

TOTAL: 1.252.606,16 €

Presupuesto 11
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1.4. PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL
PROTECCIONES INDIVIDUALES 1 PA. 7.260,51 € 7.260,51 €
OGITIAR
PROTECCIONES COLECTIVAS 1 PA. 763,55 763,55 € (
EXTINCION DE INCENDIOS 1 PA. 243,02 € 24302€ (€
EQUIPOS DE SEGURIDAD ELECTRICA 1 PA. 552,61 € 552,61 €
INSTALACIONES ~ DE  HIGIENE Y | PA 5
BIENESTAR 647,59 647,59€ |{_ 9
> 5
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS > >
AUXILIOS 1 PA. 553,53 553,53 € 8% :
VIGILANCIA Y FORMACION 1 PA. 957,06 957,06 € ?j 5
TOTAL: 10.977,87 €} - -
¢ ° 3
4/5
2021
T T
S &
o =
5 8
)
5 9
: 3
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1.5. PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

Gestion de residuos LASAT 220 kV 1 1.619,56 € 1.619,56 €

Gestion de Residuos Centro de -
Medida 220 kV 1 1.201,00 € 1.201,00 € | \

TOTAL: 2.820,56 €

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a-uobelenooy:dy

8CECTCVZIN - OAVSIA
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2. RESUMEN PRESUPUESTO

LINEA ELECTRICA AT
LINEA AEREA 220 KV

OBRA CIVIL coeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e 58.744,04 €
YN =10 ) 70 TS 288.728,83 €
CADENAS DE AISLAMIENTO ..o, 59.645,00 €
CABLES DE FASE ..o es e 44.356,34 € o
CABLES DE COMUNICACIONES ..o, 53.835,97 € i g
CENTRO DE MEDIDA 220 KV
OBRA CIVIL oo 39.117,71 € -
EQUIPOS E INSTALACIONES DE ALTA TENSION............. 49.671,23 € §§ a
EQUIPOS Y PROTECCIONES SS.AA ....veooeeeeeeeereeerroons 22.319,53 € 233
CENTRO DE TRANSFORMACION ..ooreeoeeeeeeeeereeeeo. 66.739,49 € N
LINEA SUBTERRANEA 220 KV 150
OBRA CIVIL .oooovveoveoeeeeeeveee e esesse oo 411.401,96 € iRg 2
CABLES DE FASE Y DE COMUNICACIONES............. 1.252.606,16 € §
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .......eoeeeeeeeereereenen 10.977,87 €
GESTION DE RESIDUOS ......eoeeeeeeeeeeeeeeeeseesseessseesssesseees 2.820.56 € 8
: 4/5
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.300.964,69 € 2021

GASTOS GENERALES 10% 230.096,47 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 138.057,88 €
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 2.669.119,04 €

168 "62100  ugroel|IeH

Asciende el presente presupuesto de ejecucién por contrata, incluido el diez

por ciento de gastos generales y el seis por ciento de beneficio industrial, a la

SOTHVYD 'SY100 ONIVA  [EUOISS}0Id

cantidad de

DOS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

Zaragoza, noviembre de 2020
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBA1 International Exgineering

Carlos Valifio Colds
Colegiado n° 4851 COITIAR
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PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE BBA1

(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

1. ANTECEDENTES

Este documento se redacta en base al "Proyecto de Linea Aéreo
Subterrdnea a 220 KV SC desde la subestacion “Tudela Promotores” hasta la
subestacion “Tudela REE”, en el Término Municipal de Tudela en la Comunidad

Foral de Navarra".

2. OBIJETO

El documento de Desmantelamiento y Restitucion que se redacta viene a
satisfacer el requerimiento por la Ley Foral de Navarra, Ley 4/2005, de 22 de

marzo, de intervencién para la proteccidén ambiental.

Respecto a los requisitos establecidos en el articulo 39 de la Ley Foral, se
especifica que se deberd presentar un Proyecto de Impacto Ambiental,
documento técnico que debe presentar el titular o el promotor del proyecto para
identificar, describir y valorar de manera apropiada, y en funciéon de las
particularidades, los efectos previsibles que la realizacion del proyecto

(desmantelamiento) producird sobre los distintos aspectos ambientales.

En cuanto al alcance de dicho documento es “garantizar la restauracion
de las condiciones ambientales y paisajisticas de los terrenos y de su entorno

inmediato”.

Consiguientemente, el objetivo de este documento es devolver a los
terrenos sobre los que se va a actuar, una vez transcurrida la vida Ufil o
econdmicamente rentable de la instalacion, a su estado 0, es decir, al testado en

que se encuentra actualmente previa a la ejecucion de la Linea.

El punto de partida para este documento de Desmantelamiento y

Restitucion es el Proyecto de Ejecucion de la LASAT.

Dado que la ejecucidon material de este proyecto tendrd lugar después
de un periodo de tiempo medio/largo, el mismo se encuentra sometido a las
posibles variaciones normativas, técnicas y ambientales habidas desde la fecha
de redaccién hasta su ejecucion aconsejéndose consiguientemente su revision

previa a la ejecucion.

Desmantelamiento 1
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PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE BBA1

(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

3. ENTIDAD PETICIONARIA

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realizard a peticiéon de

las siguientes sociedades:

=

N

Promotor Instalacion de Generacion

ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L.U (EGPE)

 (B-61234613) P.E. EL LABRADOR
C/ Ribera del Loira n°® 60, Madrid

CP 28042
GREEN CAPITAL POWER, S.L. P.E. DIANA

(B-85945475)
C/ Marqgués de Vilamagna, 3. Planta 5. Madrid, P.E. VIENTOS DEL SUR
CP: 28001 T

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.U. F.V.TUDELA |

(B-9111519¢6)
C/ Doctor Casal, 3-5. Oviedo, Asturias,
CP: 33001

ELECNOR/ENERFIN:
ENERFIN RENOVABLES Il, S.L.

(B-01755453) P.E. ALTO DEL FRAILE

P° de la Castellana 141
Edificio Cuzco IV, pl 16, Madrid 4/5
CP: 28046
ABEY ENERGY:
GENERADORA ELECTRICA GREEN 11, S.L.
(B-56104961) F.V.TUDELA 1
Avda. del Brillante, 32, Cérdoba,
CP: 14012
ABEY ENERGY:
GENERADORA ELECTRICA VERDE XII, S.L.

(B-56105323) F.V. TUDELA 2
Avda. del Brillante, 32, Cérdoba,
CP: 14012

SPK ANSAR, S.L.U

(B-95947552) , F.V. AMANECER SOLAR
Avda. de Algorta n° 16, piso 3, Guecho, Vizcaya

CP: 48992

SPK AGUILA, S.L.U

(B-95947388) . F.V. ATARDECER SOLAR
Avda. de Algorta n® 16, piso 3, Guecho, Vizcaya

CP: 48992

8CECTCVZIN - OAVSIA
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(Comunidad Foral de Navarra) rematienal ngnesing

4. EMPLAZAMIENTO

La linea eléctrica discurrird por el término municipal de Tudela en la
Comunidad Foral de Navarra y tendrd una longitud de 1.306 m en aéreo y 1.410

m subterrdneos, uniendo las subestaciones “Tudela EDPR” y “Tudela Promotores”.

En el plano n° 1 (“Situacién General”) se muestra graficamente la

localizaciéon de la linea.

5. DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO DE EJECUCION DE LA LiNEA.
SITUACION DE LOS TERRENOS CON LA ACTIVIDAD.

Las areas que habrd que desmantelar y restituir una vez concluida la vida
Util de la linea serdn las que han sido ocupadas fisicamente tanto por los apoyos
como por la red subterrdnea. Lo apoyos habrdn de ser desmontados y demolidos

tal y como dicta este proyecto de desmantelamiento

Estas dreas quedan reflejadas en los planos que acompanan a este

proyecto.

5.1.- TRAZADO

La linea proyectada discurrird en todo su recorrido por el término

municipal de Tudela en la Comunidad Foral de Navarra.
El frazado de la linea serd el siguiente:

Desde el Pdértico de la futura subestacion “Tudela Promotores” se iniciard

con un tframo subterrdneo de 860,00 m con final en el apoyo n°1.

Desde el apoyo n° 1 se iniciard una alineaciéon de 237,34 m con final en el

apoyo n° 2, donde la linea forma un adngulo de 223,11 g.

Desde el apoyo n° 2 se iniciard una alineacién de 221,55 m con final en el

apoyo n° 3, donde la linea forma un dngulo de 187,07 g.

Desde el apoyo n° 3 se iniciard una alineacién de 369,92 m con final en el

apoyo n° 5, donde la linea forma un dngulo de 168,32 g.

Desmantelamiento 3
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Desde el apoyo n° 5 se iniciard una alineacién de 97,93 m con final en el

apoyo n° 6, donde la linea forma un dngulo de 249,35 g.

Desde el apoyo n° 6 se iniciard una alineacién de 345,74 m con final en el

apoyo n° 8, ultimo apoyo previo al pdértico del Centro de Medida.

Desde el futuro Centro de Medida se iniciard con un framo subterrdneo

de 550,00 m con final en el pdrtico de la Subestacion Tudela REE.

La linea discurre en toda su longitud por zona topogrdfica A.

Territorialmente, el frazado de la linea afraviesa fundamentalmente fincas
privadas, generalmente utilizadas o preparadas para el cultivo. El relieve del
terreno apenas cambia durante el tfrazado de la linea, oscilando las cotas entre
los 298,685 y los 281,480 m.

En el trazado para la linea eléctrica de evacuacion no se atraviesa en
ningun momento la Zona de Especial Conservacion ZEC con la presencia de

hdbitats naturales ni hdbitats de las especies de interés comunitario.

5.2.- APOYOS

Los apoyos serdn los adecuados para los tenses del conductor y el cable
de tierra y en funcién de las necesidades de cada ubicacion se colocardn los de
la empresa IMEDEXA, o similares de otros fabricantes. Estardn formados por perfiles
angulares, con acero AE-275 (A42b) para las diagonales y AE-355 (A52d) para los
montantes, segun las normas UNE EN 10025 S 275 y la UNE EN 10025 S 355, siendo su

anchura minima 45 mm y su espesor minimo de 4 mm.

Los tornillos empleados serdn de calidad 5.6. La composicion de la
materia prima, la designacién y las propiedades mecdnicas cumplen la norma
DIN-267, hoja 3; las dimensiones de los tornillos y las longitudes de apriete se
ajustan a las indicadas en la norma DIN-7990, con la correspondiente arandela de

8 mm, segun norma DIN-7989.

Desmantelamiento 4
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Las tuercas hexagonales se ajustardn a la norma DIN-555.

Para determinar el nUmero y didmetro de los tornillos a emplear en cada
union se usardn las formulas adecuadas a la solicitacidon a que estén sometidas las

barras. También se usardn uniones soldadas.

5.3.- DIMENSIONES DE LOS APOYOS

La altura de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptard
para conseguir, como minimo, las distancias reglamentarias al terreno y demdas
obstdculos. En cada cantdn se ha adoptado una catenaria de flecha mdxima
correspondiente a las condiciones de flecha mds desfavorable: viento de 140
km/h

NSO xdse' ASDIeplfeA/iau opesia-a uobeleniooy:diy /4‘"
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Se han empleado los siguientes:

Apoyos de Alineacién-Suspension:
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Apoyos de Angulo-Amarre:

Apoyos de Alineacion-Amarre: e

N
o
N
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Apoyos Fin de Linea-Amarre:

Las dimensiones de los apoyos empleados se representan en el plano n°

07 (“Apoyos Tipo").

FUNCION

168 "62100  ugroel|IeH

COD-33000-17 D5
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COD-18000-20 D5

COD-18000-17 D5

COD-5000-41-ESP. D5

COD-27000-41-ESP. D5

COD-33000-17 D5

COD-12000-14 D5

COD-33000-14 D5
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5.4.- HERRAJES Y ACCESORIOS

Se consideran bajo esta denominacion todos los elementos necesarios

para la fijaciéon de los aisladores al apoyo y a los conductores, los de fijacion del

cable compuesto de fierra-fiora éptica a la torre, los elementos de proteccion  [EELIR

eléctrica de los aisladores y finalmente los accesorios del conductor, como

antivibradores, etc.

Se tendrd en cuenta en su utilizacion su comportamiento frente al efecto
corona y serdn fundamentalmente de hierro forjado, protegido de la oxidacién

mediante galvanizado a fuego.

Todos los bulones serdn siempre con tuerca, arandela y pasador, estando

comprendido el juego enfre éstos y sus taladros enfre 1y 1,5 mm. El juego axial

ASDXxdse ASDIeplfeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny B
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entre piezas estard comprendido entre 1y 2,5 mm.

Se tendrdn en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de
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chapas y casquillos de cogida de las cadenas para que éstas queden
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posicionadas adecuadamente. 25
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Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. De los

herrajes serdn las indicadas en las normas siguientes:

UNE 21.006 (Herrajes para las lineas eléctricas. Nomenclatura,

caracteristicas generales y ensayos).

168 "62100  ugroel|IeH

UNE 21.009.-Medidas de acoplamiento para rétula y alojamiento.
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UNE 21.126 (Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los
elementos de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de rétula.

Dimensiones y ensayos).

UNE 207.009 (Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas

eléctricas aéreas de alta tension).

5.5.- HERRAJES PARA EL CONDUCTOR
Los herrajes empleados para las distintas cadenas son las siguientes:

Cadena de suspension sencilla:
e 1 Grillete normal GN.
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e 1 Anilla bola ABT6.
e 16 Aislador Caperuza y vastago U120BS
e 1 R&6tula Horquilla

e 1 Yugo Triangular

e 2 Horquilla revirada

e 2 Grapa de Suspension armada GSA

Cadena de amarre doble con grapa a compresion para conductor:
e 2 Grilletes normal GN.

e 1 Yugo triangular
e 2 Hoquilla Bola

e 16+16 Aislador caperuza y vastago U120BS

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobe.eniooy/:diny %
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e 2 Rétula Horguilla

e 1 Yugo separador

e 1 Horquilla revirada
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e 2 Grilletes normal

e 2 Grapa de amarre a compresion 475
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5.6.- HERRAJES PARA EL CABLE COMPUESTO DE TIERRA-FIBRA OPTICA

Las cadenas serdn siempre sencillas, estando constituidas por los

siguientes elementos:

168 "62100  ugroel|IeH

Cadena de amarre pasante:
e 4 Grilletes rectos.

SOTYVD ‘'SYT0D ONITVA  |BUOIS8)01d

e 2Tirantes.
e 2 Horquillas guardacabos.
e 2 Empalmes de proteccion.

e 2 Retenciones de anclaje.

e 1 Grapa de conexién a fierra.

e 2 Antivibradores

e 2 Varillas de Proteccidon

Cadena de amarre con bajante:

Desmantelamiento 7






PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE BBA1

(Comunidad Foral de Navarral)

International Engineering

e 4 Grilletes rectos.

e 2 Alargadera.

e 2 Horquillas guardacabos.

e 2 Empalmes de proteccion.
e 2 Retenciones de anclaje. ‘”‘

e 2 Grapas de conexién a fierra.

e 2 Antivibradores

e 2 Varillas de Proteccidon

Para efectuar los bajantes para la cadena de amarre-pdrtico llevard
ademds conexiones sencillas con soporte de enganche al apoyo y para la

cadena de amarre-bajante conexiones dobles con soporte de enganche al

ASDXxdse ASDIeplfeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny B
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apoyo.
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6. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DE DESMANTELAMIENTO

4/5
6.1.- ACTUACIONES PROYECTADAS

La relacidn de actuaciones de desmantelamiento a desarrollar en este
proyecto de desmantelamiento y restitucién son las siguientes:

N
o
N
[y

Tramo aéreo
- Desconexion eléctrica de la linea. Puesta a tierra y comprobacion de

ausencia de tension en la misma.

168 "62100  ugroel|IeH

- Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos montados y de
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la linea de tierra de las cadenas de amarre y suspension de los apoyos.
- Desmontaje de las cadenas de amarre y suspension de los apoyos.
- Desmontagje y arriado de los framos de los apoyos.
- Clasificacion para reciclado o envio a vertedero autorizado

- Demolicién de las cimentaciones hasta una profundidad de un metro y

envio a vertedero.

Tramo subterrdneo

Apertura de zanjas en el trazado de red subterrdnea.

Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos subterrdneos.

Clasificacion para reciclado o envio a vertedero autorizado
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- Demolicion de las zonas hormigonadas y envio a vertedero autoizado

Cubricidon con tierra de relleno

Centro de Medida
- Demolicién de las zonas hormigonadas y envio a vertedero autoizado COGITIAR

- Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos subterrdneos. 2 N

- Clasificacion para reciclado o envio a vertedero autorizado

- Cubricion con tierra de relleno

7. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE RESTITUCION

7.1.- ACTUACIONES PROYECTADAS

La relacién de actuaciones de restitucion (una vez desmantelados los

ASDXxdse ASDIeplfeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny B
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apoyos y las lineas) son las siguientes:

- Relleno de los huecos de las cimentaciones con una capa de tierra vegetal

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de 100 cm.
- Relleno de los huecos de las zanjas, abiertas para el desmontaje de la linea e
subterranea, con una capa de tierra vegetal de 100 cm. 2021

- Restitucion para el uso agricola tradicional o, en su caso, plantaciones de

especies autdctonas.

La tierra vegetal que se emplee debe ser la extraida originalmente en las

168 "62100  ugroel|IeH

tierras de cultivo colindantes, y en caso de esta no pueda ser recuperada, se

extraerd de obras cercanas donde esta tfierra vegetal sea un excedente o se
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obtendrd de viveros. Se ha presupuestado como si se obtuviera de viveros.

La extension se realizard por tongadas evitando en lo posible la
compactaciéon de la tierra vegetal, pero evitando a su vez la existencia de

oqgquedades en el perfil del suelo y que tras el asentamiento del material se

produzca la subsidencia de los materiales de relleno quedando la franja restituida

a un nivel inferior que el terreno natural.

8. GESTION DE RESIDUOS
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Estard prohibido el vertido o abandono de cualquier tipo de residuo en el
drea de desmantelamiento debiendo gestionarse en funcidn de sus

caracteristicas cada uno de ellos.

Se procederd a la clasificaciéon de los residuos producidos inicialmente en

peligrosos y no peligrosos.

- Los residuos peligrosos serdn gestionados con un gestor autorizado
especifico para cada tipo de residuos. No se prevé, por las caracteristicas

de las obras, la produccioén de este tipo de residuos.

- Los residuos no peligrosos deberdn ser reutilizados o llevados a un
reciclador, y en Ultimo caso irdn al vertedero autorizado. Lo que se prevé

que se produzcan son esencialmente cableados, chatarra y escombros.

- Como norma general, una vez desmantelada y restituida la linea no deben

aparecer restos en el entorno de la zona de actuacion.

9. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
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Dado que la vida Util de las instalaciones descritas en el presente Proyecto
de Ejecucion se prevé de 30 anos tras la puesta en servicio, serdn de aplicacion
cuantas disposiciones legales en materia de seguridad y salud estén vigentes en
el momento de ejecucion de los trabajos, teniendo en cuenta en su caso, la
revision de los métodos y procedimientos de trabajo en funcién del avance de la
técnica. Aungue la linea eléctrica de alta tension cuenta con un estudio de
seguridad y salud que podrd ser asimilable a la mayoria de los trabajos
desempenados durante el desmantelamiento, el contratista adjudicatario de los
trabajos de desmantelamiento, tendrd la obligacion de realizar conforme a la
legislacion vigente un plan de seguridad y salud, donde recoja, segun su sistema
de frabajo, las medidas de seguridad a aplicar durante la realizacién de estos.
Este plan de seguridad y salud serd aprobado por el coordinador responsable de

seguridad y salud previo al comienzo de los frabajos.

En materia de prevencidon de riesgos laborales se cumplird con la
normativa de aplicacion en materia de prevencion de riesgos laborales, y resto
de normas y reglamentos relativos a la seguridad y salud en las obras de

construccion, que estén vigentes en el momento de ejecucién de las obras.

A titulo enunciativo, se relacionan:
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los

Reglamentos de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en

materia de Coordinacién de actividades empresariales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de consfruccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para |

proteccioén de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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10. PLAZOS Y PLAN DE DESMANTELAMIENTO
El plazo estimado para el desmantelamiento y restitucion de la linea serd de
1 mes, empleando para ello dos cuadrillas de desmontaje de 3 hombres cada

una.

75 N}

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobe.eniooy/:diny

8CECTCVZIN - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

IAXNADDTPINDSZSd

4/5

N
o
N
[y

168 "62100  ugroel|IeH

SOTHVYD ‘SY100 ONIVA  [eUOISSJ01d

Desmantelamiento 12






PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarral)

Intermational Engineering

11. CONCLUSIONES
Con lo expuesto en los documentos que integran el presente proyecto, se

considera suficientemente definidas las obras a realizar que se incluyen en él.

Por tanto, se somete a consideracion de la Administracion competente en

materia de energia de la Comunidad Foral de Navarra, para su aprobacion.
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12. PRESUPUESTO TOTAL DE DESMANTELAMIENTO LAST 220KV

12.1.- DESMONTAJE DE LA LINEA AEREA.

PRECIO
(ud.)

DENOMINACION MEDICION

DESENGANCHE DE LINEA Y PUESTA A
TIERRA DE TOMA DE CORRIENTE.
Desconexion eléctrica de la linea. Puesta 1 PA 1.200,00 1.200,00 €
a fierra y comprobacion de ausencia de
tension en la misma.

DESMONTAJE Y RECOGIDA CABLE LINEA.
Desmontaje de la linea, recogida de
cables de circuito y linea de tierrq,
desmontaje de las cadenas de amarre y
cadenas de suspension incluso retirada a
reutilizador, reciclador, o vertedero 1,306 km 1.600,00 2.089,60 €
autorizado de todos los elementos
retfirados. Los kilometros de linea a
desmontar han sido medidos en planta,
sin fener en cuenta la catenaria que se
produce entre apoyos.

INAXNAD TPINDSZSd=ASD ¢ Xdse ASDfepleA/iau-opesiA-a° upbereniody/:dny
QZCZT2Y7ZIA QA<
NOOVYY 3d S3TVIHLSNANI
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/5
DESMONTAJE APOYOS. Desmontaje de 2p21
apoyo por framos, arriado hasta la s =
. s . . ('_D'. =
fundoc;lon ycor’rg o desmontagje a pie de 63.13 60.00 3787,80€ | 4 5
obra incluso refirada de estructuras a 3 =
reutilizador,  reciclador o  verfedero _ ;’
autorizado. = =
ol «
TOTAL: 7.077,40€ | | &

g
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12.1.- DESMONTAJE DE LA LINEA SUBTERRANEA.

DENOMINACION MEDICION

PRECIO
(ud.)

DESMONTAJE Y RECOGIDA CABLE LINEA.
Desmontaje de la linea, recogida de

cables de circuito y linea de tierra. Los 1.447,00 mi 3,65 5.281,55€
metros de linea a desmontar han sido
medidos en planta. I
m
TOTAL: 5.281,55€ |© S
S @)
°m . o
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12.2.- OBRA CIVIL LINEA ALTA.

PRECIO
(ud.)

DENOMINACION MEDICION

DEMOLICION CIMENTACION. Demolicién de COGITIAR
cimentaciéon de hormigdn armado y pedestal,
con compresor de 2000I/min. Corte de
armaduras con disco, hasta una profundidad 8 ud. 200,00 1.600,00 €
de 1 m por debajo de la rasante del terreno,
incluso retirada de escombros y armaduras a
reciclador, reutilizador o vertedero autorizado.

APORTE DE TIERRA VEGETAL. Carga,
transporte, relleno y extendido de tierra
vegetal en la caja de la cimentacion tras la 1 P.A. 9.000,00 9.000,00 €
demolicion de la misma hasta una
profundidad de Tm

282129 ZIA — OaddIA

TOTAL: 10.600,00 €
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PROMOTORES Proyecto LASAT 220kV S.C.
TUDELA SET Tudela Promotores - SET Tudela REE B BA1

(Comunidad Foral de Navarra) Infernational Enginesring

PRESUPUESTO TOTAL DESMANTELACION

DESMONTAJE DE LA LINEA AEREA ........oovvuirvieneiecieceiieceeeceeanne 7.077,40 €
DESMONTAJE DE LA LINEA SUBTERRANEA .......ccooouiuiririrriiancnannn. 5.281,55 €
OBRA CIVIL oot 10.600,00 €

VA N
) )

TOTAL PRESUPUESTO DESMANTELACION 22.958,95 €

El presupuesto de desmantelamiento de la LASAT 220KV SC SET TUDELA
PROMOTORES- SET TUDELA REE asciende a:

VEINTIDOS MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y OCHO CON NOVENTA Y CINCO
EUROS.

8CECTCVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STTIVIMLSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLIMId Id VIOIHO 01937100

Zaragoza, abril de 2021
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El Ingeniero Técnico Industrial

Al servicio de la empresa 4/5
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BBA1 international Engineering

Carlos Valinio Colds
Colegiado n°® 4851 COITIAR

168 "62100  ugroel|IeH

SOTHVYD ‘SY100 ONIVA  [eUOISSJ01d

Desmantelamiento 17






