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1 PETICIONARIO

El peficionario y promotor de las instalaciones objeto del presente documento es la sociedad
mercantil LOS CORRALES ENERGY S.L.U., con CIF B 88239462 y domicilio social en el Paseo Club
Deportivo 1, Edificio 13, 1°izquierda y con cddigo postal 28223 de Pozuelo de Alarcdn (Madrid).

El objeto social de la sociedad es, entre otros:

e La redlizacién de estudios, informes, proyectos y direcciones con relacidén a proyectos

renovables.

e La readlizacion de obras y suministros, asi como la prestacidon de servicios en orden a la

construccién, conservacidon y mantenimiento de instalaciones de energia renovable.

e El aprovechamiento de cualquier tipo de recurso natural para la obtencion de energia

eléctrica.
e Gestion de recursos naturales renovables.
e Comercidlizacién de energia de origen 100 % renovable.

e Las acftividades enumeradas podrdn ser desarrolladas por esta sociedad de modo
directo, o por medio de la participacién en otras sociedades con objeto idéntico o

andlogo.

LOS CORRALES ENERGY S.L.U., como desarrollador de proyectos y obras en el sector de la
generacion de energia renovable, plantea sus instalaciones a partir de los siguientes principios y

criterios:

e Seleccién de los emplazamientos de alto valor energético, independientemente a la

potencia a instalar.
e FEleccién de emplazamientos con facilidad para la evacuacion de energia.

e Desarrollo, tanto de parques de inmediata realizacion, como de otros proyectos a medio-

largo plazo.
e Especial atencién a la integracion de los parques en el entorno.
e Adquisicidon de las tecnologias de equipamiento y construccion mds eficientes.

e Adquisicion de la mayor cantidad de suministros y servicios en companias que desarrollen

su actividad en la zona de instalacion.

El proyecto propuesto por LOS CORRALES ENERGY S.L.U. apuesta por la mejora y el
aprovechamiento de los recursos edlicos de la Comunidad Foral de Navarra, contribuyendo asi a

la sostenibilidad energética de la regién, mediante las mds recientes tecnologias de
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aprovechamiento energético de recursos y desde el mdximo respeto al entorno vy

medioambiente.

2 ANTECEDENTES

LOS CORRALES ENERGY S.LU. se dedica al desarrollo de proyectos e instalaciones de

aprovechamiento energético de recursos renovables.

Green Capital Power, S.L. es el socio Unico de Los Corrales Energy, S.L.U. y, por tanto, ostenta el
100% de las participaciones sociales de la misma, actuando en calidad de apoderado de Los

Corrales Energy, S.L.U.

Que es voluntad de LOS CORRALES ENERGY, S.L.U. que los proyectos sean técnica vy
ambientalmente viables, y por esta razén, se han buscado soluciones coordinadas que mejoren

la viabilidad ambiental de los proyectos.

Por ello se inicia el procedimiento de solicitud de DIA y AAP de un nuevo proyecto denominado
PE LA BLANCA, en virtud de la cual LOS CORRALES ENERGY, S.L.U. y conforme a las diferentes
instrucciones recibidas por los organismos afectados, propone adaptar y reorientar el proyecto
de PE LA BLANCA en base a los informes recibidos y antecedentes del proyecto PE Los Corrales,
de manera gue se minimizan las afecciones ambientales, dando valor a los conocimientos e

informacién clave adquirida en el desarrollo y estudio de esta zona en los Ultimos afos.

Por todo esto, y dado el gran historial, diversas iniciativas de cardcter edlico y el interés que
siempre ha despertado esta zona, clasificada como zona de potencial edlico, que se ha venido
desarrollando a lo largo de los afos desde la compania, diversas campanas de medicion de
viento y trabajos de campo avifaunisticos completos y detallados, consideramos que es una zona

clave y propicia para el desarrollo del PE La Blanca por parte de Los Corrales Energy, S.L.U.
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3 OBIJETO

El objeto del Anteproyecto PE La Blanca es, por una parte, la definicibn completa de todas las
instalaciones necesarias para la ejecucion del parque edlico y su infraestructura de evacuacién
hasta un punto de conexién existente y, por otra, servir de base como documento técnico para
la obtencién de la Autorizacion Administrativa Previa (AAP) de dicha instalacion, asi como su
infraestructura de evacuacién y exponer ante la Direccién General de Industria, Energia y
Proyectos Estratégicos $4 que se reUnen las condiciones y garantias minimas exigidas y acorde al
Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacién de parques edlicos en
Navarra. La ubicacién de los parques edlicos promovidos por LOS CORRALES ENERGY S.L.U. se ha
elegido de tal forma que se adapten lo mejor posible ala zona tanto por motivos técnicos, sociales

o medioambientales.

En aplicacion de esta forma de trabajo, LOS CORRRALES ENERGY, S.L.U. estd interesada en construir
el proyecto del parque edlico La Blanca, situado todo en el término municipal de Ujué

(Comunidad Foral de Navarra).

De esta forma, se plantea 9 aerogeneradores de 5,5 MW de potencia unitaria, 155 m de didmetro

de rotor y 120 m de altura de buje, siendo la potencia total del PE La Blanca de 49,5 MW.
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4 PROMOTOR Y TITULAR DE LA INSTALACION

El promotor y titular del proyecto Parque Edlico La Blanca y su infraestructura de evacuacion es el

siguiente:
. Razén Social: LOS CORRALES ENERGY, S.L.U.
. CIF B88239462
o Paseo Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223.

5 NORMATIVA

El presente proyecto se rige por las siguientes normas técnicas en su Ultima versién:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

6 DESCRIPCION GENERAL

La linea de evacuacién del PE La Blanca serd subterrdnea en todo su recorrido, tendrd una
longitud de 18,152km, partird de la SET La Blanca, se dispondrd por el lateral de caminos existentes

en la mayor parte de su recorrido y finalizard en la SET Ampliacién Promotores Olite.
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7 CARACTERISTICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA

7.1 Caracteristicas generales

Las caracteristicas principales del tramo subterrdneo es la siguiente:

Sistema Corriente Alterna Trifdsica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 66 kV

Tensién maés elevada de la red 72,5 kV

Categoria Segunda

Medio Subterrdneo

N.° de tramos

1

N.° de circuitos

1

Tipo de conductor subterrGneo

RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV 1x630KAI+H?5

Tipo de canalizaciéon

Tubular hormigonada

N.° de cables de fibra éptica

1

Tipo de cable de fibra dptica

PKP9éfibras

N° de terminales Exteriores:

6

Longitud (km)

18,152

Segun se indica en el Vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension, la linea en proyecto se

clasifica:

e Porsu nivel de tension: Segunda Categoria

e La potencia para fransportar: 48,5 MW.

7.2 Trazado

El tramo subterrdneo de la linea de alta tensién proyectada es de simple circuito y parte de la SET
La Blanca situada en las coordenadas UTM ETRS8? Huso 30 aproximadas X: 623.089.54;
Y: 4.700.1467,07, sito en el término municipal de Ujué, y a lo largo de su trazado, discurre sobre
terrenos destinados labor/labradio y caminos de fierra hasta su final en la Subestacién
Transformadora “SET Ampliacién Promotores Olite” (en Anteproyecto Aparte), que se localiza en
las coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 aproximadas X: 608.598,59 Y: 4.696.627.57, sito en el término

municipal de Olite.
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7.3  Ciriterios de diseio

Intensidad méxima admisible por el cable: La intensidad mdaxima que circula por los conductores,
correspondiente a la mdxima potencia de funcionamiento de diseno, debe ser inferior a la
intensidad mdxima admisible del conductor aplicando los coeficientes correctores segun la
temperatura y resistividad del terreno, profundidad de la instalacién y nUmero de ternas bajo una

misma canalizacién.
Caida de tensién: La caida de tension mdaxima debe ser menor al 3%.
Pérdida de potencia: La pérdida de potencia méxima debe ser menor al 1%.

Intensidad méxima admisible durante un cortocircuito: La intensidad de cortocircuito mdaxima que
pueda presentarse en la red debe ser menor que la admisible por los conductores. Ello bajo las

siguientes hipdtesis simplificadas:

- La corriente de cortocircuito es puramente inductiva, se desprecia el valor de la

resistencia frente a la reactancia. Simplificacién que da un valor por exceso.
- Lasimpedancias se suman aritméticamente con resultado por exceso.
- El cortocircuito es simétrico, cortocircuito trifdsico. Caso mdés desfavorable.
- Lared de evacuacién se considera de potencia de cortocircuito infinita. Simplificacién

que supone admitir que la tensién de la red de evacuacién no variard por cortocircuito.

7.4 Materiales de la Linea Eléctrica

7.4.1 Cable de Aislamiento Seco

En la construccién del framo subterrdneo se empleardn cables unipolares de tipo XLPE 36/66 kV,
Aislamiento polietileno reticulado, de seccién 630 mm? Al, que cumple con las prescripciones

correspondientes a cables subterrdneos de Alta Tension.

Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalan o la producida por corrientes errdticas y tendrdn resistencia
mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos. Sus caracteristicas

principales son:

N
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Denominacién: RHZ1-RA+20L(AS) 36/66kV 1x630KAI+H95
Tipo de Cable: XLPE 36/66 kV
Seccién: 630 mm?
Conductor: Aluminio
Tensioén: 36/66 kV
T® maxima admisible en servicio
permanente 70°C
a ot .
Resistencia Eléctrica, a 20°C 0.0469 Q/km
Capacidad: 0,327 yF/km
Disposicion cables: Tres cables unipolares en tresbolillo

Condiciones de instalacion: cada conductor bajo tubo de 160 mm@ al tresbolillo y en contacto,
enterrados con centro a 1000 mm de profundidad, resistividad térmica de 1,20 Km/W vy

coeficiente de carga Ke=0,8.

7.4.1.1 Semiconductora interna

Capa extruida de mezcla semiconductora.

7.4.1.2 Semiconductora externa

Capa extruida de mezcla semiconductora no separable en frio.

7.4.1.3  Obturacion longitudinal al agua

Cinta semiconductora bloqueante del agua.

7.4.1.4 Pantalla

Alambres de cobre en hélice (con cinta equipotencial de cobre).

7.4.1.5  Separador

Cinta semiconductora bloqueante del agua.

7.4.1.6  Obturacion longitudinal al agua

N
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Ldmina de aluminio con solape termosoldado y adherida a la cubierta

7.4.1.7 Cubierta

Poliolefina tipo DMZ2 de color gris con capa exterior semiconductora (negra) extrudida

conjuntamente con la cubierta. Esta capa semiconductora debe refirarse en el momento de

preparar el cable para la instalacion de los accesorios. Para asegurar su total extraccion, la

cubierta bajo la semiconductora es de color gris.

7.4.1.1 Dimensiones

Seccidn del conductor (mm?2) 630
Peso Aproximado (kg/m) 5,6
Didmetro nominal del conductor (mm) 30,7
Espesor nominal del aislamiento (mm) 9.0
Didmetro nominal sobre el aislamiento (mm) 52,0
Seccidn de la pantalla (mm?2) 95
Espesor nominal de la cubierta (mm) 3.5
Didmetro nominal exterior (mm) 67,8

7.4.2 Cable de Fibra Optica Subterrdneo

Con el objeto de permitir el telecontrol de las instalaciones, la Linea contemplada en el presente

Anteproyecto, llevard incorporado un cable de fibra optica, dieléctrico, tipo OPSYCOM PKP de 96

fibras, el cual se tenderd por el interior de un tubo independiente de los cables de energia.

Contard con cubierta de polietieno de baja densidad de minimo 0,8 mm de espesor. El cable

estd reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietiieno de baja densidad minimo

de 1,5 mm de espesor.
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7.4.1 Cajas de Empalme Fibra Optica Subterrdneo

Las cajas serdn metdlicas de acero resistente al dcido, preferiblemente de acero inoxidable

pudiendo ser de acero galvanizado en caliente o de aluminio.
Tendrdn un grado de proteccion IP659XS como minimo.
Dispondrdn como minimo acceso par 3 cables. Los didmetros de los cables irdn de 12 a 18,5 mm.

Las entradas dispondrdn de prensaestopas metdlicos o bien estardn disehadas para ser selladas
con termo-retrdctiles, en ambos casos impedirdn la entrada de agua. Dispondrdn de elementos

metdlicos para sujetar los hilos de la armadura en el exterior de la caja.

En el interior de la caja existirdn puntos de anclaje para sujetar el elemento central u ofros

elementos resistentes como los hilos de aramida o hilos de acero.
La caja dispondrd de toma de tierra para los componentes metdlicos.

Las cajas serdn resistentes a los impactos, estardn protegidas contra la corrosidn y dispondrdn de
juntas elastoméricas de estanqueidad. Las juntas y los elastémeros cumplirdn con la norma UNE-
EN 12365.

Los mdrgenes de utilizacion de las cajas serdn de -30°C a +70°C.

Las dimensiones minimas de la bandeja de empalmes serdn de 120 por 250 mm, permitiendo un

radio minimo de curvatura de las fibras de 40 mm.

Las bandejas de empalmes permitirdn albergar hasta 24 empalmes, asi como las cocas de fibras

correspondientes. El acceso a la bandeja se realizard por los laterales de esta.

Con el fin de proteger las cocas de las fibras y los empalmes, deberd disponer de una tapa, que

a ser posible serd fransparente.

Las bandejas de empalmes serdn independientes entre si, de forma que se pueda trabajar en
ellas sin poner en riesgo empalmes o conexiones de las otras bandejas del mdédulo y cada

bandeja dispondrd de su tapa.

Estardn apiladas de forma que se puedan desplazar de una en una. Dispondrdn de un sistema de
fijacién para evitar su movimiento involuntario, tanto cuando estdn en su posicion de trabajo

Ccomo en su posicidn normal.

Deberd ser imposible que el movimiento de una bandeja arrastre las bandejas colaterales. Cada
bandeja de empalmes tendrd elementos de fijacion de las protecciones holgadas de las fibras,
tubos de transporte y ademds dispondrd de una superficie visible en la que incluir una numeracién

sin necesidad de moverla.

N
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Existirdn elementos de fijacién de las protecciones holgadas de las fibras, bien individualmente o
agrupadas. Estos elementos de fijacion permitirdn la manipulacion de cada cable sin tener que

desmontar ninguno de resto de los cables.

Asi mismo existirdn fijaciones para los sistemas que agrupan diferentes protecciones holgadas,

como pueden ser protecciones helicoidales.

Por ser subterrdneas, estardn preparadas para su fijacién a nivel de suelo y enterradas. La tapa y
el cuerpo de la caja deberdn cerrarse mediante tornilleria inoxidable. Cumplirdn un grado de
proteccién IP68 con la totalidad de la caja a un metro de profundidad segin UNE 20324 y un

grado de proteccién mecdnica IK10 segin EN 50102.

Esta descripcidon no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el momento de la
construccion los terminales se determinardn en funcidn de las ofertas reales del fabricante que

cumplan con los requisitos de diseno.

7.4.2 Terminales

Los terminales a utilizar serdn del tipo exterior de composite, ya que estdn disenados para ser
instalados en el exterior de subestaciones o en apoyos o torres cuando los cables subterrdneos

han de conectar a lineas aéreas.

Los terminales de exterior ser&n de composite y para la tensidn nominal de 66 kV. Estos terminales
tienen el cislador de composite cementada a una base metdlica de
fundicién que a su vez estd soportada por una placa metdlica. Esta placa
estd montada sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la
estructura metdlica de la torre. En el extiremo superior, el arranque del

conector estd protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del

campo en la terminacion del cable, que queda instalado dentro del

aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un

control de la presién del mismo.

Junto a los terminales de exterior se colocardn autovdlvulas, siendo el

numero de éstas igual al de terminales de exterior.

Los terminales permiten aislar la pantalla del soporte metdlico, lo cual es

necesario para las conexiones especiales de pantallas flotantes en un

extremo. Asimismo, se pueden redlizar ensayos de tensién de la cubierta

para mantenimiento.
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La conexion de los conductores a su conector se hace por manguitos de conexidn a presion. La
conexion estd disehada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecdnicos durante su

funcionamiento normal y en cortocircuito.
La pantalla se conecta ala base metdlica, de donde se deriva la conexidn a tierra.

El nivel de aislamiento exigido para los terminales serd el indicado:

Tipo: Exterior Polimero
Tensién Nominal servicio de la red 66

Maxima tension soportada a impulso tipo 305 kv

rayo

Altura aproximada 1.900 mm

7.4.3 Pararrayos

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas
atmosféricas se instalard una autovdlvula o pararrayos en cada uno de los extremos de los cables

unipolares.
La autovdlvula serd de éxido de zinc como elemento activo y con contador de descargas.

Las caracteristicas exigidas serdn las siguientes:

Instalacioén: Intemperie

Tensién Nominal servicio de la red 66 kV

Aislamiento exterior Material Polimérico
Tensiéon maxima servicio de la red 72,5 kV

Tensidn soportada impulsos tipo rayo 325 kV

7.4.4 Empalmes

Se instalardn empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que

conforman el empalme se ensayardn en fdbrica.

El empalme se realizard con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que serdn precisos dos
conos deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccion de dicho

campo. Finalmente serd necesario un revestimiento conductivo de la superficie del empalme.
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Para proteger el empalme contra la humedad y contfra posibles danos mecdnicos, se recubrird
mediante un alojamiento metdlico protegido contra la corrosidon y que pueda depositarse

directamente enterrado.

Tensién Nominal servicio de la red 66 kV
Tensién maxima servicio de la red 72,5 kV
Tensidn soportada impulsos tipo rayo 325 kV
Longitud aproximada 2.000 mm

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar
los ciclos de calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se

recomiendan los materiales de goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier

propagacién del agua en el empalme.

La cubierta exterior del empalme debe asegurar la proteccion mecdnica del cuerpo del
empalme, constituir una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstruccion del

aislamiento y proporcionar un aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.

Aislamiento del cable
Dispositivo de compresién Dispositive de compresién

Aislador premoldeado Aislador de resina epoxy

Pantalla semiconductora Conector

Electrodo de tierra

Electrodo interno
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7.5 Sistema de Puesta a Tierra

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen fensiones, por lo que es
necesario un sistema de conexion de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado

por el sistema Cross-Bonding, debido a la longitud del tramo subterrdneo.

Este método consiste esencialmente en la distribucidn de las pantallas de cable en secciones
elementales llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se

neutralice la totalidad del voltaje inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccidn mayor. En un sistema de cruzamiento de
pantallas, la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedard
eléctricamente equilibrado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada

seccidn mayor pero no en todos los ofros puntos.

De esta manera se induce una tensidn entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes

inducidas.

Las 3 pantallas conectadas en serie estdn asociadas a conductores de diferentes fases y cuando
los cables estdn dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en
las pantallas, tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 120°. El resultado global

es que la corriente inducida resultante en las tres pantallas es cero.
Este tipo de conexidn no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexion de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible
del circuito, particularmente para conductores de seccidn muy grande. Este sistema se puede
aplicar a longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta

conexion sea accesible, las tensiones inducidas no podrdn superar los 65 voltios.
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7.6 Llimitadores de Tensién (SVL)

7.6.1 Puesta a Tierra de las pantallas

Cuando el sistema de puesta a tierra lo precise, se instalardn limitadores de tensidén de éxido de
cinc, dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a
frecuencia industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de
intensidad mdxima de cortocircuito. Deberdn conducir para las perturbaciones breves de origen
atmosférico o de maniobra, que originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos
de discontinuidad, limitando estas tensiones a valores admisibles. Se dimensionardn de acuerdo
con las condiciones de la instalacién a proteger, y cumplirdn con los requisitos indicados en la
norma UNE-EN 60099-4.

7.7 Obra Civil

7.7.1 Canalizacion

Las canalizaciones a realizar cumplirdn con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que
se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias, especialmente lo
dispuesto en su punfo 4.2. ITC-LAT-06, donde define las condiciones que deben fener las
candalizaciones, fijando unas profundidades entre la parte superior del tubo mds préximo, y la
superficie de 0,60 metros en acera o tierra y de 0,80 metros en calzada, la colocacién de una
cinta de senalizacion de aviso de peligro, y que el didmetro interior de los tubos mayor a vez y

media del didmetro aparente del circuito.

La obra consistird en una excavacién, de dimensiones apropiadas, donde se tenderdn los cables
a la profundidad adecuada para a continuacién rellenar la misma, de acuerdo con las

disposiciones de proteccion y sefalizacion propias de este tipo de conduccion eléctrica.

Las lineas soterradas mediante la ejecucidn de zanja se instalardn siempre bajo tubo, de forma
que los cables vayan por el interior de tubos de polietileno de doble capa, los cuales quedardn

siempre embebidos en un prisma de arena fina lavada.

Previamente a la instalacién de los tubos, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de

arena fina lavada de 7,5 cm de espesor.

Terminada la tubular, se procederd a su limpieza interior haciendo pasar una esfera metdlica de
didmetro ligeramente inferior al de aquellos, con movimiento de vaivén, para eliminar las posibles
filtraciones de cemento y posteriormente, de forma similar, un escobilldén o bolsa de trapos, para

barrer los residuos que pudieran quedar.
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Cada fase se dispondrd en un tubo, cuya disposicion de los mismos es en tresbolillo. Se incluyen
canalizaciones de tubo de pldstico para la instalacion de cable de acompaiamiento en funcién

del sistema de puesta a tierra.

En caso de paralelismos con ofros circuitos, los tendidos de cada uno de ellos se realizardn en

zanjas independientes.

Se instalard dos tubos lisos de PVC de 110 mm de didmetro para la colocacién de los cables de

comunicaciones de fibra éptica.
Los detalles de las zanjas se pueden observar en el plano de Zanjas Tipo, adjunto.

El tubo de polietiieno de doble capa (exterior corrugado e interior liso) que se disponga para los
cables de potencia tendrdn un didmetro interior como minimo 1.5 veces el didmetro del cable a
tender, y, en cualquier caso, no se considerardn tubos con didmetros exteriores inferiores a 160

mm.

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables e ignifugas.

7.7.2  Cdmaras de Empalme

El framo de linea subterrdnea de este proyecto necesitard cdmaras de empalme, dichos
empalmes serian instalados en cdmaras disehadas para tal fin. Las cdmaras de empalme pueden

ser prefabricadas o pueden ejecutarse in-situ.

7.7.3  Arquetas de Cajas de Puesta a Tierra de las Pantallas

Las cajas de conexidon que se implementardn son tripolares y de dos tipos: enterradas y tipo
infemperie. Estas Ultimas alojardn los descargadores de sobretension, asociados al sistema de

puesta a tierra.

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizardn un grado de proteccidon minimo IP 58 para las

cajas de fipo infemperie e IP 68 para cajas enterradas.

Las ubicaciones de las puestas a Tierra directa se situardn en la ubicacién de las cdmaras de
empalme, al comienzo y fin de la linea subterrdnea, donde no sea necesario implementar dichas

cdmaras, pero sila puesta a tierra de la linea.

7.7.4  Arquetas de conexionado de pantallas y de fibra éptica

Las arquetas serdn prefabricadas y de clase B conforme a la UNE 133100-2:2002. Para su
colocacioén se seguird lo establecido para instalacién de arquetas prefabricadas en la norma UNE
133100-2:2002.
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La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2:2002.

Si el diseno del sistema asi lo requiere se definirdn las arquetas de conexionado de pantallas y de
fibra dptica, irdn anexas a la cdmara de empalme no visitable del cable de potencia y servirdn
ademds como sefalizacién de los empalmes. Se ubicard una arqueta de fibra dptica en al menos

cada cdmara de empalme no visitable.

7.7.5 Senalizaciéon

Para identificar el frazado de la red subterrdnea de media tensidn, se colocardn hitos de

sefalizacién de hormigdn prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccién.

Ademds, se colocardn hitos para sendlizar la ubicacién de los empalmes realizados en los
conductores. En estos hitos de sefalizacion se indicard en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.

7.7.6  Perforaciones Dirigidas

En las perforaciones dirigidas, los conductores siempre quedardn a mds de 1 metro de
profundidad respecto a la rasante o lecho del cauce, protegido con dado de hormigdn y

situdndose las arquetas de registro fuera de la citada zona de servidumbre.

Dicha perforacion dirigida, consiste en un topo que realiza una excavacion parabdlica bajo el

cruzamiento a realizar.

Podrdn realizarse perforacion mediante tubos independientes para cada conductor o bien una

vaina de polietileno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforaciéon subterrdnea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos dmbitos

en los que no sea una opcidn viable. Se trata de un método rdpido, limpio y ecoldgico.

Anterior al frabajo en campo, debe realizarse un estudio previo. El diseno del trabajo debe ser
preciso para la eleccion de la mdaquina y Utiles adecuados para cada obra. Asi pues, es necesario
realizar una topografia exacta de la zona de trabajo y una investigacién geoldégica con sondeos

de recuperacién de testigo continuo para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacién a realizar es la construccién del pozo de trabajo con
unas dimensiones que dependerdn del espacio de trabagjo, del didmetro del tubo de
revestimiento y de la mdquina perforadora a emplear, entre otros. Las dimensiones se medirdn
desde el eje de la conduccidn, donde se ubicard la maqguinaria de perforacion. Los laterales de
este pozo se deberdn hormigonar o entibar o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones

del terreno, asi lo exigiesen.
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Se deberd redlizar una solera para que la mdaquina perforadora quede asentada bien en el suelo
y asi evitar el error que pudiera implicar el movimiento de la perforadora (debido a terrenos poco

compactos, posibles vibraciones, niveles fredticos...)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el senftido de avance, se deberd cuidar la
perpendicularidad del eje, y si por la longitud y el didmetro del paso fuese necesario, se construird
un muro de reaccién para soportar el empuje mdximo a realizar. Una vez instalada la mdqguina en
el pozo de frabajo y comprobadas la linea y cota, se procederd a la bajada del primer tubo de
acero, con una longitud habitual de 6 metros, que aloja en su interiorla broca de corte y los sinfines

de extraccion.

La mdaqguina estd dotada de un motor-reductor hidrdulico que da giro al conjunto de broca y
sinfines y de dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite
independizar el avance de cada uno, siendo la naturaleza del terreno, la que determine la
posicion de la broca dentro de la vaina, que solo estard avanzada respecto al tubo unos

centimetros en terrenos donde la dureza y la estabilidad asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirard hacia atrds el mecanismo de
empuje, procediéndose a la bajada, alineacién y soldadura del segundo tubo. Este ciclo se repite,
hasta alcanzar la longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vainag,
guedando ésta dispuesta para colocar en su interior. La conduccién deseada, que debe de tener

unos centimetros menos de didmetro exterior para facilitar su instalacion.

En la salida se necesita abrir un pozo de recepcion para recuperar el escudo dirigible este tendrd
3 mefros de largo (en el sentido de avance) x 2.5 metros de anchura x 0.80 meftros (desde el eje

de la perforacion).

La tuberia que se va a instalar contard con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para

proteccién catédica.

Una vez redlizada la instalacién del tubo principal, se procederd a introducir los conductores
eléctricos en sus respectivos tubos. En la misma conduccidén principal se dispondrdn un tubo de
telecomunicaciones, asi como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la

fibra optica.

7.7.6.1 Perforacién Horizontal o Hinca

En el caso de necesidad de cruzamientos cortos que no permitan la apertura de zanja a fravés
de ellos, otra opcidén diferente a la perforacion dirigida seria realizar una hinca de acero, que

consiste en realizar una perforacién horizontal con tubo de acero bajo el cruzamiento a atravesar.

Se distinguen tres tipos principales de hinca:
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7.7.6.1.1.1 Hinca Helicoidal De Tuberia De Acero

La técnica de hinca helicoidal de tuberia de acero es un procedimiento constructivo de

instalacién de tuberias sin apertura de zanja con las siguientes caracteristicas:

e No es por definicidn un sistema dirigible. Aunque se han desarrollado técnicas para poder
obtener un control de la trayectoria.

e Tampoco permite la variacion de la trayectoria. Aunque se han desarrollado técnicas
para corregir posibles desviaciones.

e Las frayectorias deben ser rectilineas.

e Requiero un foso de ataque para iniciar la perforacion, de dimensiones variables al
tamano de la perforadora.

e Combina el empuje hidrdulico de la tuberia (pipe jacking) con un cabezal perforador
accionado por un eje formado por sin-fines (hélices), que fransmiten el movimiento de
rotacién de la perforadora al cabeza y a la vez extraen el detritus al exterior.

e Permiten la instalacion de conductos desde 250 mm. hasta 1.800 mm. en longitudes de
hasta 150 metros (en funcion del terreno y tamano de la perforadora)

e Esunsistema econdmico y versdtil, pudiendo trabajar en casi cualquier terreno.

Sus principales limitaciones:

e Al no ser un sistema completamente dirigible puede no ser el sistema ideal en
instalaciones que lo exijan.

e Su principal limitacién son los terrenos compuestos por bolos de gran tamano o terrenos
de muy baja consistencia (arenas o gravas)

e Aunque existe maquinaria para introducir didmetros de hasta 1.800 mm, se puede
considerar ideal hasta didmetros de 1.400 mm.

e Solo puede introducir tuberias-vaina de acero (camisas perdidas) para enfilar
interiormente la tuberia de conduccién (de PE, PVC, PRFV, acero u otros)

e Aunque permite longitudes mayores, no es aconsejable por encima de los 100 metros de

longitud.

7.7.6.1.1.2  Hinca Neumdtica De Tuberia De Acero

La técnica de hinca neumdtica de tuberia de acero (percusidn) es un procedimiento constructivo

de instalacion de tuberias sin apertura de zanja con las siguientes caracteristicas:

e No es por definicién un sistema dirigible.

e Tampoco permite la variacion de la trayectoria.

e Las frayectorias deben ser rectilineas.

e Requiere un foso de ataque para iniciar la perforacion, de dimensiones variables al

tamano de la perforadora y de la tuberia.
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No requiere muro de reaccién.

Un martillo neumdatico golpea la tuberia y por efecto de este se va clavando en el terreno.
Permiten la instalacion de conductos desde 200 mm. hasta 2.200 mm. (hay referencias de
didmetros mayores) en longitudes de hasta 80 metros (en funcién del terreno y tamano
de la tuberia)

Es un sistema ideal para frabajar en terrenos de baja consistencia

En definitiva, es muy similar al procedimiento de hincado de tablestacas.

Una vez infroducida la tuberia, es necesario extraer las tierras de su interior. Para ello se

pueden emplear diversos procedimientos.

Sus principales limitaciones:

Al no ser un sistema completamente dirigible puede no ser el sistema ideal en
instalaciones que lo exijan.

Su principal limitacién son los terrenos duros (rocosos)

No es apto para longitudes elevadas (hasta 80 metros)

Solo puede introducir tuberias-vaina de acero (camisas perdidas) para enfilar
interiormente la tuberia de conduccién (de PE, PVC, PRFV, acero u otros). Dichas tuberias
tienen que ser de mayor espesor que el requerido para otros procedimientos.

Aunque permite longitudes mayores, no es aconsejable por encima de los 100 metros de

longifud.

7.7.6.1.2 Hinca De Tuberia de Hormigdn Armado

Nos referimos a la técnica de hincado de tuberias de hormigdn armado mediante escudo abierto,

que hay diferenciar con la técnica de microtUnel o escudo cerrado.

/'_."‘\
capital
energy
"

Es un sistema dirigible, permite la correccidon leve de la trayectoria.
El control de la trayectoria se realiza por medio de un nivel I&ser
Las trayectorias deben ser rectilineas.

Requiere un foso de ataque y un foso de salida de similares dimensiones.
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e Esimportante la ejecucidon de un muro de reaccion que soporte el empuje tedrico de la
tuberia.

e Latuberia es empujada por gatos hidrdulicos y la tuberia a su vez empuja un escudo de
cortfe.

e Permite la instalacién de ductos desde 1.200 mm. hasta 3.000 mm.

e Las longitudes pueden llegar a 500 metros - Estd limitado en terrenos rocosos, con
resistencia a la compresion >30 MPa.

e Esideal para la instalacion de grandes colectores o pluviales sin apertura de zanja.

e El escudo de corte puede ser de varias clases: pala de excavadora, retfroexcavadora y

excavacion manual.

Sus principales limitaciones:

e No permite por regla general trayectorias curvas.

e Enferrenos rocosos baja su rendimiento.

e No es aconsejable trabajar bajo nivel fredtico.

e Es preferible el uso de solo tuberia de Hormigdn Armado.

e Es aconsejable que las perforaciones vayan desde la parte baja a la parte alta.

e No es apta para didmetros menores a 1.200 mm.
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8 AFECCIONES EN LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

8.1 Condiciones generales

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las lineas
subterrdneas se prohibe la plantacidén de drboles y construccion de edificios e instalaciones
industriales en la franja defina por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a
cada lada en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la

canalizacion.

8.2 Cruzamientos

A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben

responder los cruzamientos de los cables subterrdneos de Alta Tensién.

8.2.1 Ferrocarriles

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sed posible. La parte superior del tubo mds préoximo a la superficie quedard a una
profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la fraviesa. Dichas

candadlizaciones entubadas rebasardn las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.
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Coordenadas UTM

z ETRS89 i ia mini
N° de cruzamiento | Cruzamiento | Descripcion del cruzamiento | Organismo propietario | Municipio | Provincia Dlsioncm‘ minima en
cruzamientos (m)
X(m) Y(m)
36 Cisatas FFCC CASTEJON-ALSASUA ADIF PITILLAS | NAVARRA | 612611.41 | 4697256.88 Min. 0,6
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9 CONCLUSIONES

En los apartados de esta memoria se ha expuesto la finalidad vy justificacion de la linea subterrdnea

de alta tension.

En los anexos y planos que se acompanan se justifican y detallan los fundamentos técnicos que
han servido de base para la redaccion de este Anteproyecto, los cuales cumplen con lo

establecido en el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension.

Con los datos expuestos en la presente memoria, en unidn con los documentos que se
acompanan, creemos haber dado una idea clara de la obra a realizar, esperando la Sociedad
peticionaria, por ello, que este documento sirva de base para la obtencién de la correspondiente
Autorizaciéon por parte de ADIF para confinuar con la tramitacién del expediente para realizar la

instalacion.
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