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Antecedentes y Finalidad de la instalacion

La empresa GREEN CAPITAL POWER, S.L.U., perteneciente al grupo Capital Energy, S.L.U., tiene
como objetivo el desarrollo de proyectos e instalaciones de aprovechamiento energético de recursos
renovables en todo el territorio nacional mediante sus empresas participes. En este caso la empresa
implicada asociada al parque edlico sera:

- JOLUGA ENERGY, S.L.U: Parque Edlico Joluga

En esta campafia de blsqueda de emplazamientos, GREEN CAPITAL POWER, S.L.U. ha
considerado aquellos con mayor potencial eélico y menor impacto ambiental, ademas de otros criterios
de tipo técnico, econémico o legal.

Tras el estudio bibliografico de toda la legislacion aplicable a este tipo de instalaciones, la revision de
todos los condicionantes legales de aplicacién y de solicitar toda la cartografia de aplicacién a las
diferentes administraciones con competencias en la materia, este promotor realiz6 un analisis
multicriterio del &mbito de los proyectos, seleccionando una serie de emplazamientos que, a criterio de
este promotor, podrian ser aptos para el desarrollo de energia edlica.

De este modo, se lleva a cabo la tramitacion administrativa de aquellos emplazamientos con mayor
viabilidad y garantia de poder ser ejecutados. Bajo esta premisa, GREEN CAPITAL POWER, S.L.U.
ha llevado a cabo el Proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental, en adelante EslIA, de las siguientes
instalaciones:

» Parque edlico Joluga

* SET Joluga 30/66kV

* LASAT 66kV de SET Joluga a SET de Maniobrai_DE

« SET MANIOBRA a ceder a i-DE

* LSAT 66kV entrada salida a red de i-DE, “Cordovilla-Sangtiesa”

Expuestas las infraestructuras de evacuacion del PE Joluga, de las cuales forman parte la linea de
transporte de SET Joluga a SET de Maniobra i-DE, objeto de este proyecto, se entiende que la

finalidad de la instalacion es la evacuacion de la energia eléctrica generada en el parque edlico
Joluga.

Objeto y Situacién administrativa

El objeto del presente proyecto, es la descripcion de las infraestructuras y obras necesarias para la
construccion de la linea de transporte SET Joluga a SET de Maniobra i-DE que permitir4 evacuar la
energia eléctrica generada en el parque edlico Joluga, para obtener la autorizacion administrativa de
construccion asi como la justificacion del cumplimiento de todas las condiciones al proyecto incluidas
en la “Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto de Parque Edlico Joluga, 24MW, y su
infraestructura de evacuacion”.
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Detallamos la tramitacion realizada hasta la fecha hasta llegar a la situacién administrativa actual
respecto al Parque Edlico Joluga:

El 24 de enero de 2018, el Gobierno de Navarra aprobo el Plan Energético de Navarra Horizonte
2030 (PEN 2030), regulandose en el apartado 3.2.2 el mapa de acogida para la instalacion de parques
eolicos en la Comunidad Foral de Navarra. Este mapa de acogida se ha elaborado como consecuencia
de la aplicacion de criterios medioambientales y territoriales mencionado en la zonificacion territorial
establecida en el propio Plan Energético de Navarra Horizonte 2030. La zona propuesta para
desarrollar el parque edlico que se propone promovido por GREEN CAPITAL POWER, S.L.U., se
corresponde con la zona edlica NA-47 con un interés econdmico alto, por sus horas de produccion
edlica. El documento de alcance del estudio ambiental estratégico del Plan Energético de Navarra
Horizonte 2030, de fecha 28 de noviembre de 2016, asi como el informe complementario al documento
de alcance de este, de fecha 9 de marzo de 2017, determinan claramente la posibilidad de construccion
de un nuevo parque edlico en la zona edlica NA-47.

Con fecha 24 de enero de 2019 se inicio el tramite de la Autorizacion Administrativa Previa (AAP) de
este parque edlico para la elaboracién de un Documento de Alcance del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) por parte de la Direccion General de Medio Ambiente del Gobierno Foral de Navarra. El nimero
de expediente asignado fue el 1174-CE. En dicho trdmite se indicaba que GREEN CAPITAL POWER,
S.L.U. estd interesada en construir el parque edlico Joluga de 34,65 MW, formado por 10
aerogeneradores de 3,465 MW de potencia nominal unitaria en los términos municipales de Eslava y
Ezprogui (Navarra). En cumplimiento de los articulos 2 y 3 del Decreto Foral 125/1996, de 26 de febrero
por el que se regula la implantacion de los parques edlicos en la Comunidad Foral de Navarra, se
presenté lo requerido en el articulo 5 de dicho Decreto Foral junto con la documentacion acreditativa
de la capacidad legal, técnica y econdmica.

El 5 de noviembre de 2019 se recibi6 el Documento de Alcance (DA) del Estudio de Impacto
Ambiental (ESIA) con las respuestas a consultas previas por parte de la Direccién General de Medio
Ambiente del Gobierno Foral de Navarra (Coédigo Expediente: 0001-0034-2019-000002) donde se
indicaban todos los aspectos que debia incluir el Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) del parque edlico
Joluga no indicandose ningun impedimento para la viabilidad de su construccion.

Con fecha 6 de noviembre de 2020, GREEN CAPITAL POWER, S.L.U. solicité que se inicie el tramite
de Autorizacién Administrativa Previa y Declaracion de Impacto Ambiental para la resolucién de las
autorizaciones administrativas correspondientes para el “Parque Edlico Joluga” de 34,65 MW y su
infraestructura de evacuacion formada por una linea aérea de alta tension de 66kV y un centro de
seccionamiento para facilitar la conexion con la linea de alta tensién de 66kV Cordovilla — Sangliesa
propiedad de Iberdrola Distribucion en los términos municipales de Eslava, Ezprogui, Sada, Leache,
Aibar y Lumbier (Comunidad Foral de Navarra).

Con fecha 15 de diciembre de 2020, la Direccion General de Industria, Energia y Proyectos
Estratégicos S3 del Gobierno Foral de Navarra admitié a tramite la Solicitud Administrativa Previa del
Parque Edlico Joluga, y su infraestructura de evacuacion, asignado con cédigo de expediente
1174-CE.

Con fecha 11 de febrero de 2021, se publica en el BON n°32 el anuncio por el que se somete a
Informaciéon Publica el anteproyecto y estudio de impacto ambiental del PE Joluga y sus
infraestructuras de evacuacién, con vistas al inicio del procedimiento de tramitacion de evaluacién de
impacto ambiental ordinaria y a la obtencion de la autorizacion administrativa previa, a los efectos de
lo establecido en el articulo 7 del Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la
autorizacién de parques edlicos en Navarra.
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Con fecha 21 de mayo de 2021 el Servicio de Ordenacién Industrial, Infraestructuras Energéticas y
Minas da traslado a GREEN CAPITAL POWER, S.L.U. de los informes y alegaciones recibidos en el
periodo de informacién publica y acorde al Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula
la autorizacion de parques eélicos en Navarra, da un plazo de 2 meses para que el promotor del
proyecto presente ,ante la Direccion General competente en materia de energia, la solicitud de inicio
de la evaluacién de impacto ambiental y de la autorizacion de actividades en suelo no urbanizable.
Dicha solicitud debera ir acompafiada del proyecto y estudio de impacto ambiental, incluidas sus
posibles modificaciones.

A consecuencia del informe de la Direccion General de Medio Ambiente, Servicio de Biodiversidad, en
el que se indica que la linea de 66 kV planteada en el anteproyecto “Linea Aéreo-Subterranea de alta
tension 66 kV Set PE Joluga -LAAT Cordovilla-Sangiiesa” no puede cruzar en aéreo el paraje “Alto de
Aibar” y adicionalmente para eliminar la afeccién a zonas de arbolado , ateniendo asi a la peticion del
ayuntamiento de Aibar, se prepar6 un anteproyecto en el que describian las modificaciones a realizar
en la traza, respecto al anteproyecto inicial, para cumplir con las indicaciones de la Direccién General
de Medio Ambiente.

Con fecha 14 de octubre del 2021, se somete el proyecto a un segundo tramite de informacion publica
en el que se recogen las modificaciones requeridas por el 6rgano ambiental junto con otras alegaciones
valoradas.

Que con fecha del 11 de febrero de 2022, se recibid del Servicio de Ordenacion Industrial,
Infraestructuras Energéticas y Minas del Departamento de Desarrollo Econémico y Empresarial del
Gobierno de Navarra, informe emitido por la Seccién de Impacto Ambiental del Servicio de
Biodiversidad, del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra,
relativo a la 22 consulta sobre la conformidad, oposicion o reparos a la autorizacién administrativa previa
y de evaluacién ambiental del Parque Edlico “Joluga” de 34,65 MW, y sus infraestructuras de
evacuacion, en los términos municipales de Eslava, Ezprogui, Sada, Leache/Leatxe, Aibar/Oibar y
Lumbier, en la comunidad foral de Navarra, promovido por Green Capital Power, S.L.

Que con fecha del 11 de marzo de 2022, se recibid del Servicio de Ordenacion Industrial,
Infraestructuras Energéticas y Minas del Departamento de Desarrollo Econémico y Empresarial del
Gobierno de Navarra, informe favorable emitido por el Servicio Forestal y Cinegético, del
Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, relativo a la 22 consulta
sobre la conformidad, oposicion o reparos a la autorizacion administrativa previa y de evaluacion
ambiental del Parque Edlico “Joluga” de 34,65 MW, y sus infraestructuras de evacuacioén, en los
términos municipales de Eslava, Ezprogui, Sada, Leache/Leatxe, Aibar/Oibar y Lumbier, en la
comunidad foral de Navarra, promovido por GREEN CAPITAL POWER, S.L.U.

Al mismo tiempo, GREEN CAPITAL POWER S.L.U. ha realizado instancias y consultas a los distintos
organismos del Gobierno Foral de Navarra tales como el Departamento de Ordenacién del
Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos Estratégicos, el Departamento de Desarrollo
Econdmico y Empresarial, el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente, el
Departamento de Culturay Deportey el Departamento de Cohesién Territorial. Por otro lado, para
el centro de seccionamiento y la evacuacion en la red de distribucién de este parque edlico en concreto,
también se han hecho consultas a Iberdrola para que marcase los requerimientos eléctricos oportunos.
Asimismo, se ha contactado con los ayuntamientos afectados y se gestionara la cesién de los terrenos
para aprovechamiento edlico con la propiedad de estos.

Tras los informes y las alegaciones del segundo tramite de informacion publica, tras las consultas a los
distintos organismos, atendiendo a las solicitudes de medioambiente, arqueologia y vias pecuarias, se
realiza el anteproyecto de LAT 66kV SET Joluga-CS Joluga 66kV, en el cual se describe la traza
modificada de la linea de evacuacion del PE Joluga. Concretamente se realizard en subterraneo la
Ultima parte del trazado de la linea, asi como el movimiento del apoyo n°11 que afectaba al yacimiento

arqueoldgico de Mendixuri. El cual se presentd con fecha 13 de abril de 2022.
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Con fecha 4 de octubre de 2022, mediante la Resolucion 939E/2022 del Director General de Medio
Ambiente se obtuvo la Resoluciéon de Declaracidon de Impacto Ambiental Favorable del Parque
eodlico de Joluga y sus infraestructuras de evacuacién asociadas.

Con fecha 18 de noviembre de 2022, se recibe la Resoluciéon 33E/2022, de la Directora del Servicio
de Territorio y Paisaje, por la que se autoriza para el parque eélico Joluga, las actividades y usos en
suelo no urbanizable.

Con fecha 10 de marzo de 2023, mediante la Resolucion 30/2023 de la Directora General de Industria,
Energia y Proyectos estratégicos S4, se obtuvo la Autorizaciéon Administrativa Previa de instalacion
de produccion de energia denominada del Parque edlico “Joluga” y sus infraestructuras de evacuacién
asociadas.

Tras la obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), y atendiendo a los condicionantes
reflejados en la misma, se realiza el presente Proyecto constructivo de la SET Joluga.

Otros ejemplos de iniciativas importantes en la zona del parque edlico JOLUGA son los siguientes:

1. El Ayuntamiento de Eslava, con fecha 19 de abril de 1996, firmé con la antigua E.H.N. S.A.,
un convenio para el desarrollo e instalacion de un parque edlico en Santa Agata, zona donde
actualmente se ubica el PE Joluga. Dicho convenio rescindié en agosto de 2004, por la renuncia
de E.H.N. a la creacién de nuevos parques edlicos a cambio de ampliar los ya existentes en esos
momentos.

2. Con posterioridad, el Ayuntamiento de Eslava por cuenta propia, y por acuerdo de fecha 4
de noviembre de 2005, aprobé y tramité el proyecto de implantacién del Parque Publico de
Energia Eolica en el paraje Larrasuil, en término municipal de Eslava, promovido por el
Ayuntamiento de Eslava.

3. Afos mas tardes, con fecha del 28 de febrero de 2011, el Ayuntamiento de Eslava tramité la
instalacion de una torre de medicion meteoroldgica de 70 m ante | Servicio de Calidad Ambiental
del Departamento de Desarrollo Rural y Medio ambiente del Gobierno de Navarra. De dicha
solicitud se obtuvo la Resolucién 201/2011, de 1 de junio, del Director del Servicio de Calidad
Ambiental, por la que se concedi6 Autorizacion de Afecciones Ambientales (AAA) para el
proyecto de torre de medicion edlica en Eslava.

4. Resolucién 200/2011, de 1 de junio, del Director del Servicio de Calidad Ambiental, por la
gue se concedidé Autorizacién de Afecciones Ambientales (AAA) para el proyecto de torre de
medicion edlica en Ezprogui.

5. También, se realizaron durante estos afios varias alegaciones por parte del Ayuntamiento de
Eslava, tanto al Plan Energético de Navarra 2005-2010, como al Plan de Ordenacién Territorial
POT 4 — Zonas Medias, todas ellas en defensa del parque edlico publico de Larrasuil.

6. Resolucion 233E/2017, de 7 de septiembre, de la Directora de Servicio de Territorio y Paisaje,
por la que se concedid la Autorizacion de Afecciones Ambientales al Proyecto Instalacion de
torre prototipo para aerogenerador, en el término municipal de Eslava, promovido por Nabrawind
Technologies, S.L.U.
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Promotor y Titular de la instalacion

El promotor y titular del proyecto Parque Edlico Joluga y su infraestructura de evacuacion es el
siguiente:

- Razén Social: JOLUGA ENERGY, S.L.U.
- CIF B-88239496

- Domicilio: Paseo Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223

La sociedad promotora sera la responsable a todos los efectos, sea directa o indirectamente, de
ejecutar el proyecto.

Emplazamiento de la instalacién

La instalacion tendra lugar en los términos municipales de Eslava, Ezprogui, Sada, Leache, Aibar y
Lumbier, en la provincia de Navarra.

Legislacion y Normativa Aplicable
La linea objeto de proyecto, ha sido elaborada de acuerdo con la siguiente normativa:

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las
Normas UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
residuos de construccién y demolicion

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones
de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.
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o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tensién con objeto de proteger la avifauna.

e Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
e Normativa particular de cliente.

Asimismo, a la instalacién objeto del proyecto aplican particularmente las siguientes normas UNE:

GENERALES:

UNE 20324:1993
UNE 20324/11V1:2000

UNE 20324:2004
ERRATUM

UNE 21308-1:1994

UNE-EN 50102:1996

UNE-EN 50102
CORR:2002

UNE-EN 50102/A1:1999

UNE-EN 50102/Al

CORR:2002

UNE-EN 60060-2:1997

UNE-EN 60060-
2/A11:1999

UNE-EN 60060-3:2006

UNE-EN 60060-3
CORR.:2007

UNE-EN 600711:2006
UNE-EN 60071-2:1999

UNE-EN 60270:2002
UNE-EN 60865-1:1997

UNE-EN 60909-0:2002

UNE-EN 60909-3:2004

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
Ensayos en alta tensién. Parte 1: definiciones y prescripciones

generales relativas a los ensayos.

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cadigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo
IK).

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos

para ensayos in situ.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales.

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Célculo de corrientes.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra
simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito
circulando a través de tierra.

CABLES Y CONDUCTORES:
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Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
UNE 21144-1-1:1997 Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo
de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
UNE 21144-1-1/2M:2002 Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo
de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas por corrientes de
Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo

UNE 21144-1-3:2003 de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre cables
unipolares dispuestos en paralelo y céalculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:

UNE 21144-2-1:1997 Resistencia térmica. Seccion 1: Céalculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2- Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
1/21V1:2007 Resistencia térmica. Seccion 1: Céalculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los coeficientes
de reduccion de la intensidad admisible para grupos de cables al aire y
protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de
cable.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2:
Optimizacién econémica de las secciones de los cables eléctricos de
potencia.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
UNE 21144-3-3:2007 Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Secciéon 3: Cables
que cruzan fuentes de calor externas.

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles,

UNE 21192:1992 teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensién

UNE 211003-3:2001 asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres

UNE-EN 50182:2002 P
redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50182 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
CORR.:2005 redondos cableados en capas concéntricas.
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Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con aislamiento de
XLPE y pantalla metalica y sus accesorios. Seccion A: Cables con
aislamiento de XLPE y pantalla metélica y sus accesorios (lista de
ensayos 3A).

UNE-HD 632-3A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con aislamiento de
XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios. Seccién A: Cables con
aislamiento de XLPE y cubierta metélica y sus accesorios (lista de
ensayos 5A).

UNE-HD 632-5A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 1,2y 3

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =170
kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 1, 2y 3).

PNE 211632-6A

ACCESORIOS PARA CABLES

UNE 21021:1983 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores

UNE-EN 61897:2000 de vibraciones edlicas tipo "Stockbridge”

APOYOS Y HERRAJES

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.

Herrajes y elementos de fijacién y empalme para lineas eléctricas
aéreas de alta tension.

Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de

UNE 37507:1988

UNE 207009:2002

UNE 207017:2005

distribucion.
UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.
UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados

UNE-EN ISO 1461:1999 ; . .
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

AISLADORES

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de
los elementos de cadenas de aisladores

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
UNE 21909:1995 alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones, métodos

de ensayo y criterios de aceptacion.

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
UNE 21909/1M:1998 alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones, métodos

de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 21009:1989
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UNE 207002:1999 IN

UNE-EN 60372:2004

UNE-EN 61466-1:1998

UNE-EN 61466-2:1999

UNE-EN 61466-
2/A1:2003

UNE-EN 62217:2007

PARARRAYOS

UNE 21087-3:1995

UNE-EN 60099-1:1996

UNE-EN 60099-
1/A1:2001

UNE-EN 60099-4:2005

UNE-EN 60099-
4/A1:2007

UNE-EN 60099-5:2000

UNE-EN 60099-
5/A1:2001

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1.000 V.
Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de cadenas de
aisladores equipadas.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos
de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de rétula.
Dimensiones y ensayos.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas
de tensién nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases mecénicas y
acoplamientos de extremos normalizados.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas
de tensién nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas
de tensidn nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.

Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con una tension
nominal superior a 1000 V. Definiciones generales, métodos de
ensayo Yy criterios de aceptacion.

Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de los
pararrayos.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccién y utilizacion.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y utilizacion.
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Descripcion de la instalacion

La linea denominada “LAT 66 kV SC SET PE JOLUGA 30/66 kV — CS JOLUGA 66 kV” se proyecta
como una linea mixta, con una longitud en aéreo de 9,17 km, compuesta por 24 vanos y 18 cantones,
y una longitud en subterraneo de 2,92 km, compuesta por 6 tramos y 5 caAmaras de empalmes.

El nivel de tension nominal de funcionamiento es de 66 kV, con una tensién mas elevada de la red de
72,5 kV.

La linea aérea tendra su origen en el pértico de la futura Subestacion Joluga, discurriendo en simple
circuito (SC), configuracion simplex y disposicion tresbolillo hasta su llegada al apoyo T-25 de
conversion aéreo-subterrdnea. Como conductor de fase se utilizara el 242-AL1/39-ST1A (LA-280
HAWK) y como cable de tierra se empleara el OPGW 48.

Las cotas del terreno en el trazado de la linea aérea varian aproximadamente entre los 835 metros
sobre el nivel del mar en la salida de la Subestacion PE JOLUGA 30/66 kV y los 600 metros en las
inmediaciones del apoyo 24 de conversion aéreo-subterrdnea. Por tanto, y segun el Reglamento de
Lineas de Alta Tensién, se considera a efectos de célculo la zona B.

La linea subterranea tendra su origen en el apoyo T-25 de conversion aéreo-subterrdnea, discurriendo
en simple terna y canalizacion hormigonada bajo tubo, por caminos publicos y terrenos de labor,
minimizando la afeccién a la via pecuaria “Cafiada Real de Murillo el Fruto a Salazar”. La conexion de
pantallas a tierra sera especial tipo “Cross-bonding seccionado”, disponiéndose 5 camaras de
empalmes y 6 tramos.

A continuacién, se muestra el esquema de las instalaciones de evacuacion:
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los apoyos nuevos a instalar en la linea aérea,
en proyeccién UTM utilizando el ETRS89 en el huso 30.

ID apoyo X Y z Provincia Municipio
P 628.248 4.715.370 834,75 Navarra Eslava
T-01 628.303 4.715.394 839,52 Navarra Ezprogu
T-02 628.972 4.715.626 656,52 Navarra Ezprogui
T-03 629.482 4.715.804 590,39 Navarra Ezprogui
T-04 630.050 4.715.874 518,53 Navarra Ezprogui
T-05 630.519 4.716.340 498,75 Navarra Sada
T-06 630.789 4.716.482 542,33 Navarra Sada
T-07 631.254 4.716.726 515,16 Navarra Sada
T-08 631.597 4.716.907 532,61 Navarra Sada
T-09 631.796 4.717.011 565,84 Navarra Leache
T-10 632.302 4.717.277 523,99 Navarra Leache
T-11 632.465 4.717.409 543,62 Navarra Leache
T-12 632.733 4.717.504 545,68 Navarra Aibar
T-13 632.961 4.717.624 560,75 Navarra Aibar
T-14 633.170 4.717.734 545,81 Navarra Aibar
T-15 633.432 4.717.827 555,15 Navarra Aibar
T-16 633.602 4.717.886 571,39 Navarra Aibar
T-17 633.820 4.717.964 558,30 Navarra Aibar
T-18 634.177 4.718.283 618,97 Navarra Aibar
T-19 634.465 4.718.542 678,75 Navarra Aibar
T-20 634.839 4.718.467 657,42 Navarra Aibar
T-21 635.381 4.718.359 637,94 Navarra Aibar
T-22 635.632 4.718.413 602,19 Navarra Aibar
T-23 635.813 4.718.451 584,07 Navarra Aibar
T-24 636.096 4.718.681 581,15 Navarra Aibar
T-25 636.354 4.718.890 599,76 Navarra Aibar
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de las camaras de empalmes de la linea
subterranea, en proyeccion UTM utilizando el ETRS89 en el huso 30:

IDe;:na:)n;ﬁ;ae(sje X Y Provincia Municipio
CE-01 636.545 4.719.163 Navarra Aibar
CE-02 636.491 4.719.638 Navarra Aibar
CE-03 636.454 4.720.112 Navarra Aibar
CE-04 636.690 4.720.427 Navarra Lumbier
CE-05 637.068 4.720.714 Navarra Lumbier
6.2. Alineaciones linea aérea
En la siguiente tabla se muestran las alineaciones de la linea aérea:
Alineacion | Apoyo inicial Apoyo final Longitud (m) Término municipal

1 Pértico T-01 59,90 Eslava, Ezprogui

2 T-01 T-03 1.248,63 Ezprogui

3 T-03 T-04 572,40 Ezprogui

4 T-04 T-05 660,90 Ezprogui, Sada

5 T-05 T-10 2.014,49 Sada, Leache

6 T-10 T-11 209,80 Leache

7 T-11 T-12 283,83 Leache, Aibar

8 T-12 T-14 494,09 Aibar

9 T-14 T-17 689,65 Aibar

10 T-17 T-19 865,53 Aibar

11 T-19 T-21 934,16 Aibar

12 T-21 T-23 441,98 Aibar

13 T-23 T-25 696,60 Aibar

6.3. Cruzamientos

En la siguiente tabla se muestran los cruzamientos de la linea en su tramo aéreo:

N° Apoyo | Apoyo Longitud Afeccion Organismo Coordenadas UTM ViuiETse
Cruzamiento | anterior | posterior | vano (m) propietario X (m) Y (m) P
1A T-01 T-02 708,45 Camino Ayuntamiento de 628.554 | 4.715.481 | Ezprogui

Ezprogui
Confederacion .
2A T-01 T-02 708,45 Arroyo Hidrografica del Ebro 628.843 4.715.582 Ezprogui
Confederacion .
3A T-02 T-03 540,17 Arroyo Hidrografica del Ebro 629.230 4.715.716 Ezprogui
Confederacion .
4A T-03 T-04 572,4 Arroyo Hidrografica del Ebro 629.888 4.715.854 Ezprogui
Linea Aérea Iberdrola Redes

5A T-04 T-05 660,9 dﬁel:lllseiglna Eléctricas Inteligentes 630.325 4.716.147 Ezprogui
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N° Apoyo | Apoyo | Longitud | aeocciso Organismo Coordenadas UTM Municipio
Cruzamiento [ anterior | posterior | vano (m) propietario X (m) Y (m) P
6A T-04 T-05 660,9 | Barrancode Confederacién 630.452 | 4.716.273 | Ezprogui

Vizcaya Hidrogréfica del Ebro

Gobierno de Navarra.
Departamento de
Cohesién Territorial. 630.470 4.716.291 Ezprogui
DG de Obras Publicas
e Infraestructuras

Carretera

A T-04 T-05 660,9 NA-5130

8A T-06 T-07 525,2 Camino Ayuntamiento de Sada | 630.987 4.716.586 Sada

Comunidad de

9A T-06 T-07 525,2 Acequia Regantes de Sada 631.064 4.716.626 Sada
10A T-06 T-07 525,2 Acequia Comunidad de 631.090 | 4.716.640 Sada
Regantes de Sada
11A T-06 T-07 525,2 Camino Ayuntamiento de Sada | 631.138 4.716.666 Sada
. Comunidad de
12A T-06 T-07 525,2 Acequia Regantes de Sada 631.142 4.716.667 Sada
13A T-07 T-08 387,19 Camino Ayuntamiento de Sada | 631.265 4.716.732 Sada
14A T-07 T-08 387,19 Camino Ayuntamiento de Sada | 631.366 4.716.785 Sada
15A T-09 T-10 571,73 | Barancode Confederacion 631.996 | 4.717.116 Leache

Tersianas Hidrografica del Ebro

Confederacion

16A T-09 T-10 571,73 Arroyo Hidrografica del Ebro 632.179 4.717.213 Leache
17A T0 | T11 290,8 Camino Ayuntamiento de 632.330 | 4.717.300 | Leache
Leache
Confederacion
18A T-10 T-11 290,8 Arroyo Hidrografica del Ebro 632.375 4.717.336 Leache
Comunidad de
19A T-12 T-13 257,84 Acequia Regantes "el Saso" de 632.745 4.717.510 Aibar
Aibar
Linea Aérea
20A T3 | T-14 236,25 | de Media Iberdrola Redes 633.001 | 4.717.645 Aibar
i Eléctricas Inteligentes
Tension
Linea Aérea
21A T-13 T-14 236,25 de Telefénica 633.065 4.717.678 Aibar
Telefonia

Gobierno de Navarra.
Departamento de

22A T13 | T-14 236,25 (,ffj_\”gtlezrg Cohesion Territorial. | 633.090 | 4.717.692 Aibar
DG de Obras Publicas
e Infraestructuras
Comunidad de
23A T-13 T-14 236,25 Acequia Regantes "el Saso" de 633.142 4.717.719 Aibar
Aibar
24A T-16 T-17 232,00 Camino Ayuntamiento de Aibar 633.723 4.717.929 Aibar
Barranco de Confederacion .
25A T-17 T-18 478,79 La Plana Hidrografica del Ebro 633.977 4.718.104 Aibar
26A T-17 T-18 478,79 Camino Ayuntamiento de Aibar | 634.015 4.718.138 Aibar
27A T-19 T-20 382,15 Camino Ayuntamiento de Aibar 634.616 4.718.512 Aibar
28A 719 | T-20 382,15 Arroyo _ Confederacion 634.633 | 4.718.508 Aibar
Hidrogréfica del Ebro
Gobierno de Navarra.
c Departamento de
arretera

29A T-19 T-20 382,15 NA-534 Cohesién Territorial. 634.719 4.718.491 Aibar
DG de Obras Publicas
e Infraestructuras

30A T-20 T-21 552,00 Camino Ayuntamiento de Aibar | 635.050 4.718.425 Aibar
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No Apoyo | Apoyo | Longitud | ..o .o Organismo Coordenadas UTM Municinio
Cruzamiento | anterior | posterior | vano (m) propietario X (m) Y (m) P
31A T-20 T-21 552,00 Camino Ayuntamiento de Aibar | 635.096 4.718.416 Aibar
Barranco de Confederacion .
32A T-20 T-21 552,00 Valdespesa | Hidrogréfica del Ebro 635.109 4.718.413 Aibar
33A T-21 T-22 256,74 Camino Ayuntamiento de Aibar | 635.429 4.718.370 Aibar
34A T-23 T-24 364,56 Camino Ayuntamiento de Aibar | 635.822 4.718.459 Aibar
35A T-23 T-24 364,56 | Barancode )  Confederacion 635.873 | 4.718.500 Aibar
Cornadoro Hidrogréfica del Ebro
En la siguiente tabla se muestran los cruzamientos de la linea en su tramo subterraneo:
Ne - Organismo Coordenadas UTM L
Cruzamiento Tramo p.k. Afeccion propietario X (M) Y (m) Municipio
Departamento de
desarrollo rural y
= medio ambiente
Calt;ll?r?l?or\l’;al del Gobierno de
1S Ap. T-25 - CEO1 0+103 Fruto a Navarra. Seccién 636.439 4.718.833 Aibar
de planificacién
Salazar forestal y
educacion
ambiental.
Comunidad de
2S Ap. T-25 - CEO1 0+172 Acequia Regantes "el 636.453 4.718.933 Aibar
Saso" de Aibar
Confederacion
3s Ap.T-25-CEOL | o0+209 | BAmancode | iyooaficadel |  636.445 4.718.898 Aibar
Santa Cilia
Ebro
Comunidad de
4s Ap. T-25 - CEO1 0+276 Acequia Regantes "el 636.483 4.718.994 Aibar
Saso" de Aibar
Camino de Gobierno de
5S Ap. T-25 - CEO1 0+289 Santi Navarra. Seccién 636.488 4.719.004 Aibar
antiago . -
de Patrimonio.
Linea Aérea | Iberdrola Redes
6S CEO04 - CE05 2+189 de Media Eléctricas 636.895 4.720.550 Lumbier
Tension Inteligentes
Gasoducto L-
7S CEO4 - CEO5 2+252 V-A entre Enagas 636.950 4.720.580 Lumbier
hitos 5y 6
Linea Aérea | Iberdrola Redes
8S CEO04 - CE05 2+270 de Media Eléctricas 636.965 4.720.589 Lumbier
Tension Inteligentes
Linea Aérea | Iberdrola Redes
9s C05-CS JOLUGA | 2+568 de Media Eléctricas 637.097 4.720.838 Lumbier

Tension Inteligentes
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6.4. Paralelismos

No existen paralelismos cercanos con la linea proyectada en su tramo aéreo. Los paralelismos del
tramo subterrdneo se muestran en la siguiente tabla.

o .
Paralglismo Tramo p.k. inicio p.k. final Afeccion S:g;rgtsarng Municipio

Departamento
de desarrollo

rural y medio

ambiente del

Cafada Real Gobierno de
1P Ap. T-25 - CEO1 0+103 24919 Murillo El Fruto Navarra. Aibar / Lumbier
a Salazar Seccion de

planificacion
forestal y

educacion

ambiental.

Gasoducto L-
2P CEO1 - CEO2 0+481 1+154 V-A entre hitos Enagas Aibar
5y6
Gasoducto L-
3P CEO04 - CE05 - CS JOLUGA 2+288 2+844 V-A entre hitos Enagéas Lumbier
5y6
Iberdrola
4P CEO4 - CE05- CS JOLUGA | 2+288 2+g44 | LineaAéreade|  Redes Lumbier
Media Tensién Eléctricas
Inteligentes
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7. Caracteristicas de la linea aérea
7.1. Caracteristicas generales

La linea aérea quedara definida por las siguientes caracteristicas:

SISTEIMA. . ..eeiie ittt Corriente Alterna Trifasica
L LYo N =T Tt = W (o ) PR 50
RIC=T oIS o T Lo a1 T =TI (Y TS 66
Tension mas elevada de 12 red (KV)......ooocviiiiiie e 72,5
(O 1 (=To o] 4 T- TR 22
Lol =T o o = =T 1] 010 | 1 = Pt 24 MW
[N o L= o o 1 o1 PRSP 1
NO° de coNdUCLOreS A€re0S PO FASE .......uuiiii ettt e et e b e e 1
N e [l or= o] ST [ (1T o - S PERP P 1
DISPOSICION ...ttt et e e st e e e st b e e e sbb e e e e abae e e e e Tresbolillo
TipO de CONAUCIOr @ETEO .....eeeiiiiiieeiiiiie ettt 242-AL1/39-ST1A (LA-280)
TiPO de CADIE LIEITA. .. .eeiiiiiieee e e OPGW 48
NUMEIO A€ APOYOS NUEVOS ...uvvviiieeeiiiitiieeeeeeeesiittteeeeeaesssaststaeeeesesssaststrereeaesssassnreeesaeesesanns 25
LONGIEUA (KM ttttttitiiiiiiiiiiitii s 9,17 km
o] gT- W [SI=T o[- Tl (o] o PR PSERR Zona B
Tipo de aiSlamiento ......ccooe i Vidrio
Y 010 )01 SRR Metalicos de celosia
(O] 0=T 01 ¢= Vo [0 1= Monobloque y cuatro patas
[V oTS o T 1= - PSRRI Picas/anillo

7.2. Caracteristicas de los materiales
7.2.1. Conductor

Las caracteristicas del conductor de la linea aérea son las siguientes:

DENOMINACION LA-280 (HAWK)
total (mm?) 281,1
Seccién transversal | aluminio (mm?2) 241.6
acero (mm3) 39,5
_ .| N.°alambres 26
aluminio —
I Diametro (mm) 3,44
Composicion
N.° alambres 7
acero —
Didmetro (mm) 2,68
. Nucleo acero(mm) 8,04
Diametro
Cable (mm) 21,80
Carga rotura (daN) 8.450
Resistencia eléctrica con C.C a 20° C (Q0/km) 0,1195
Peso (daN/m) 0,977
Médulo de elasticidad (daN/mm?2) 7.500
Coeficiente dilatacion lineal (°C1) 18,9 - 10
Intensidad méxima admisible (A) 579
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7.2.2. Cable de Guarda

Las caracteristicas del cable de guarda son las siguientes:

DENOMINACION OPGW 48FO
Seccién efectiva [mm?] 106,2
Diametro exterior [mm] 14,68
Carga de rotura [daN] 7.827
Carga maxima de trabajo [daN] 2.609
Peso [daN/m] 0,529
Médulo de elasticidad [daN/mm?] 10.470
Coeficiente dilatacién lineal [°C] 15 - 106
Radio minimo de curvatura en instalacién/operacién 300
(mm)
Margen de temperatura -30 a 70°C

7.2.3. Aislamiento

El aislamiento estara dimensionado mecanicamente para el conductor LA-280 en configuracion simplex
y eléctricamente para una tensién de 66 kV.

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas de los aisladores de vidrio son las siguientes:

LI Lo Je L= 1 = To (o] OO PP PP PP PPPPPPPPPPRI U100BS
= U= = PR SOPPPRI Vidrio
L T oI (0] 1 1) I PP PP OTPPP 127
NOrma de aCOPIAMIENTO ......o.uiiiiiiiiie e 16A
Linea de fuga por unidad (IMM) ... e e e e e e e e b e e e e e e e e e annns 320
Carga de rotura Minima (KN ........oooio i e e e s e e rraee e e e 100
Tension a frecuencia industrial (valores eléctricos del aislador):

(D LI A 1T =T o IR T=T oo I (LY TN 70

De 1 mMin bajo HUVIA (KV) ...vuveieiiiiiiiiieiiiiiiieieisieisisieeeiererseeesesrsesesnsesnnnnrsrersrnrnnne 40
Tension al impulso de choque €N SECO (KV) .uvviiiiiiiiiiiiiiiieee et 100
Peso Neto aproXimado (KG) ...eeeeo ettt et 3,75

7.2.3.1. Cadenas de suspension

Cada cadena sera sencilla y estara constituida por 6 elementos.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto de aisladores son las siguientes, seguiin IEC-60383-1:

Tension mantenida a frecuencia industrial en SeCO (KV) ....oooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 283
Tension mantenida a frecuencia industrial bajo lluvia (KV) .......cccceviieieiiiiiee e 200
Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 microsegundos (KV) .......cccccevvivieeeiiieeenns 460
Longitud de linea de fuga (MIM) ......oooiiiiiie e e et e et e e e sraeeeeenes 1.920

El nivel de aislamiento para la cadena de 6 elementos sera:

0 mm
= 2648 —

6725 kV

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda un nivel de aislamiento
minimo de 25 mm/kV.
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7.2.3.2. Cadenas de amarre

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

Cada cadena sera sencilla y estara constituida por 7 elementos.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto de aisladores son las siguientes, seguin IEC-60383-1:

Tensiéon mantenida a frecuencia industrial en $eco (KV) ......cooovciiieeivee i 326
Tensiéon mantenida a frecuencia industrial bajo lluvia (KV).......ccccovveeee i, 231
Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 microsegundos (KV) ......c.ccccoveeiieeinneenne 525
Longitud de linea de fuga (IMM) .......c.eoiiiiiiiiieee e 2.240

El nivel de aislamiento para la cadena de 7elementos sera:

0—3089mm
725 T kV

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda un nivel de aislamiento
minimo de 25 mm/kV.

Cajas de Empalme de Fibra Optica Aéreo

Consiste en una caja herméticamente cerrada a cual acceden cables de fibra optica con el fin de
realizar las correspondientes interconexiones de fibras de los diferentes cables.

Estas cajas cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN 50102.
Herrajes

Los herrajes son hierro forjado galvanizado en caliente y todos estaran adecuadamente protegidos
contra la corrosion.

Estos herrajes cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN 61284.
Amortiguadores

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2. de la ITC 07 del RLAT., se recomienda que la traccion a
temperatura de 15 °C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de
amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que no supere el 15% de la carga de rotura si no
se instalan.

A modo orientativo, en la siguiente tabla se indica el nUmero de amortiguadores y la colocacion de
estos. Entendiendo que los datos son aproximados, por lo tanto, sera preciso un estudio de
amortiguamiento al fabricante de estos, para determinar el nimero real de amortiguadores y la
colocacion de estos.

CABLE VANO (m) N° AMORTIGUADORES
L < 225 1
LA-280 225 < L < 600 141(%
OPGW L <300 1+1(S-S);1+0(S-A);2+0(A-A)
300<L<600 | 1+1(S-S)1+2(S-A)2+2(AA)

(*) Uno en cada extremo
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7.2.7. Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metalico de celosia, de las
series Aguila (AG) y Coéndor (CO) del fabricante IMEDEXSA, con cimentacién fraccionada y de
resistencia adecuada al esfuerzo que hayan de soportar.

Todos los apoyos dispondran de una clpula para la instalacién del cable compuesto tierra-éptico por
encima del circuito de potencia.

En la siguiente tabla se muestra la ubicacién de cada apoyo definido por sus coordenadas UTM (H30
ETRS89) asi como su tipologia y funcién:

ID apoyo XUblcaC|c'>n UT:(A Denominacion Altura atil (m) Funcion

T-01 628.303 4.715.394 CO 12000 24 T1111 24,40 PL
T-02 628.972 4.715.626 HAR 9000 22 S2222 19,76 AL/AM
T-03 629.482 4.715.804 HAR 9000 27 S2222 24,10 ANG/ANC
T-04 630.050 4.715.874 HAR 13000 27 S2332 23,64 ANG/ANC
T-05 630.519 4.716.340 HAR 9000 27 S2222 24,10 ANG/ANC
T-06 630.789 4.716.482 HA 3500 23 S3441 20,89 AL/SUS
T-07 631.254 4.716.726 HA 6000 32 S3222 29,30 AL/AM
T-08 631.597 4.716.907 HA 6000 26 S3222 23,19 AL/AM
T-09 631.796 4.717.011 HA 3500 26 S3441 23,36 AL/SUS
T-10 632.302 4.717.277 HAR 9000 20 S2222 17,40 ANG/ANC
T-11 632.465 4.717.409 HAR 9000 24 S2222 21,73 ANG/ANC
T-12 632.733 4.717.504 HAR 9000 27 S2222 24,10 ANG/ANC
T-13 632.961 4.717.624 HA 3500 26 S3441 23,36 AL/SUS
T-14 633.170 4.717.734 HAR 9000 24 S2222 21,73 ANG/ANC
T-15 633.432 4.717.827 HA 6000 19 S3222 16,56 AL/AM
T-16 633.602 4.717.886 HA 3500 26 S3441 23,36 AL/SUS
T-17 633.820 4.717.964 HAR 9000 27 S2222 24,10 ANG/ANC
T-18 634.177 4.718.283 HA 3500 23 S3441 20,89 AL/SUS
T-19 634.465 4.718.542 CO 12000 27 S1111 23,64 ANG/ANC
T-20 634.839 4.718.467 HA 3500 23 S3441 20,89 AL/SUS
T-21 635.381 4.718.359 HAR 9000 27 S2222 24,10 ANG/ANC
T-22 635.632 4.718.413 HA 3500 23 S3441 20,89 AL/SUS
T-23 635.813 4.718.451 HAR 9000 20 S2222 17,40 ANG/ANC
T-24 636.096 4.718.681 HA 6000 23 S3222 20,61 AL/AM
T-25 636.354 4.718.890 CO 12000 18 PAS 22,40 FL

Siendo:

ALISUS .. Alineacion/suspension

ALIAM ..ttt e e r e e e e s a i aaraaaaeananns Alineacién/amarre
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PL O FL ittt e e a e Principio o final de linea

7.2.8. Dispositivos Anticolisidon y Antielectrocucion

Siendo la avifauna el grupo faunistico mas sensible a las lineas aéreas de alta tension, existe una
legislacién cuya finalidad es la proteccion de la avifauna frente a estas infraestructuras.

Puesto que la linea objeto del presente proyecto discurre por la Comunidad Foral de Navarra, la
legislacion a aplicar relativa a esta materia es la siguiente:

Ambito Normativa

Estatal Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocuciéon en
lineas eléctricas de alta tensién

Proteccidén contrala electrocuciéon

Con el objeto de evitar la electrocucion de la avifauna, en la legislacion anteriormente mencionada se
establece una serie de condicionantes y distancias minimas de seguridad que se han respetado en la
elaboracidn del presente proyecto.

Las medidas de prevencion contra la electrocucion no tienen aplicacion al ser la linea objeto del
proyecto de categoria especial (las medidas antielectrocucion se aplican en lineas eléctricas de
segunda y tercera categoria).

Proteccién contra la colisidn

Se instalaran salvapéjaros en las lineas de alta tensién que discurran por zonas de proteccion cuando
asi lo determine el 6rgano competente de la comunidad autbnoma. Siendo las zonas de proteccion las
siguientes:

ZEPAs

Planes de recuperacion y conservacion de las aves incluidas en el Catalogo espafiol de las
especies amenazadas o catalogos autonémicos.

c. Areas prioritarias de reproduccion, dispersion y concentracion.

Puesto que la linea discurre por zonas de proteccion se instalaran salvapajaros, siendo su colocacién
y distribucion de la siguiente manera:

- Se instalaran en el cable de tierra cada 10 m

Los salvapgjaros o sefializadores seran catadriopticos. En el Documento Planos se incluye el
“Salvapajaros” donde se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros mencionados
anteriormente.

7.2.9. Numeracién y aviso de peligro

En cada apoyo se marcard el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcion, la
denominacién segun fabricante y el afio de fabricacion.

La placa de sefializacién de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible
desde el suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (unos 4 metros).
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La instalacion se sefializara con el lema corporativo en los cruces con vias de comunicacion.
7.3. Accesos
Los accesos se siguen realizan con el siguiente criterio:

- Los accesos parten desde el camino catastral mas cercano.

- Se aprovecharan los caminos o rodaduras existentes

- Transcurrira, en la medida de lo posible, lo mas cercano a las lindes.

- Se intentard afectar, en la medida de lo posible, a las minimas parcelas.

7.4. Cimentaciones

Las cimentaciones seran de hormigén en masa prismaticas de seccion circular con cueva de tipo
fraccionadas, de dimensiones variables y adecuadas al esfuerzo que han de soportar.

Sus dimensiones, calculadas por el método del cono de arranque de tierras con coeficientes de
seguridad de 1,5 en hip6tesis normales y 1,2 en las anormales, suponiendo un terreno normal
(resistencia caracteristica a compresion de 3 kg/cm? y angulo de arranque de las tierras de 30°), se
ajustaran a las especificaciones del fabricante.

Las dimensiones de las cimentaciones vienen definidas en el documento planos.
7.5. Puesta atierra

La puesta a tierra de los apoyos se realizara con electrodos de difusién vertical y/o con anillo cerrado
alrededor del apoyo.

Para el cumplimiento reglamentario relativo a la tensién de contacto en apoyos frecuentados, el apoyo
se recubrird por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m,
de forma que se impida la escalada al apoyo, garantizando en cualquier caso la tension de paso
admisible.

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC-LAT 07 se establece la clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

7.5.1.1. Apoyos Frecuentados.

Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente
largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia,
por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que s6lo se ocupan
ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

7.5.1.2. Apoyos No Frecuentados.
Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso de personas es poco
frecuente.

Los apoyos de la linea proyectada se consideran NO FRECUENTADOS. A efectos de calculo de puesta
a tierra se considerara el apoyo T-25 de conversidn aéreo-subterrdnea como frecuentado, sobre el que
se instalard puesta a tierra mejorada y antiescalo.
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8. Caracteristicas de la linea subterranea
8.1. Caracteristicas generales

La linea subterranea quedara definida por las siguientes caracteristicas:

SISTEIMA. . ..eeiie ittt Corriente Alterna Trifasica
L LYo N =T Tt = W (o ) PR 50
RIC=T oIS o T Lo a1 T =TI (Y TS 66
Tension mas elevada de 12 red (KV)......ooocviiiiiie e 72,5
Potencia a tranSPOItar (IMWV) ..........eeeueeeieeeieieieieieieierereierersrererererersrerererersrerarsrearnnrann 24
Tipode cable.........coooiiiii HEPRZ1 (S) 36/66 (72,5) kV 1x500 Al + H75
I o L= oo 1 o1 RSP 1
NO de CONAUCLOIES POF TASE .....eiiiiiiiee ittt et e et e e e sbr e e e e 1
Tip0o de Ccan@liZaciOn ............ccoiiiiiiiiiiiie e Hormigonada bajo tubo
Didmetro exterior del tUDO (IMM).......oiiiii e 160
NUumMero de cables POr tUDO .........ouiiii e 1
Tipo de conexion de Pantallas..........cceeiiiiieiiiiiiie e Cross-bonding
Temperatura del SUEIO (CC) ..o 25
Resistividad del SUEIO ((KiM/W)) ...uuuuiiiiiiiiiiii s 15
Temperatura maxima del CONAUCLOr (PC) ...uuuuiiiiiiiiiiiiiiie e are e 90
L T 1T o apoyo 25
FINAL . e CS JOLUGA 66 kV
Longitud canalizacion / CIrCUIto (IM) ........eeeeeeeiiiiiiiiieeee e e 2.918/2.943 (%)
(*) Se consideran 20 metros de subida de cables al apoyo P.A.S. y 5 metros de subida a soportes en el centro de
seccionamiento.

8.2. Caracteristicas de los materiales
8.2.1. Cable subterraneo

Las caracteristicas del cable subterraneo son las siguientes:

HEPRZ1 (S) 36/66 (72,5) KV 1X500 AL + H75
Material de conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento Etileno-propileno de alto médulo (HEPR)
Seccion del conductor (mm2) 500
Seccion de la pantalla (mm?) 75
Diametro del conductor (mm) 26
Diametro del aislamiento (mm) 43,7
Diametro de la pantalla (mm) 49,2
Diametro exterior del cable (mm) 55,6
Peso aproximado (kg/m) 4,2
Radio minimo de curvatura final/instalacién (mm) 1.200/1.000
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Las principales caracteristicas eléctricas de los cables son las que se indican en la siguiente tabla:

Tensién asignada Uo/U (kV)

36/66

Tensién mas elevada de la red (Us)

72,5

Frecuencia (Hz)

50

Nivel aislamiento a impulsos tipo rayo (kV)

325

Nivel aislamiento a frecuencia industrial 30 min. (kV)

140

Temperatura maxima del conductor en régimen permanente (°C)

90

Temperatura maxima del conductor en cortocircuito (°C)

250

Temperatura maxima de la pantalla en régimen permanente (°C)

85

Temperatura maxima pantalla en cortocircuito (°C)

250

Intensidad cortocircuito admisible 0,5 s en conductor (kA)

>66,5

Intensidad cortocircuito admisible 0,5 s en pantalla (kA)

>15

8.2.2. Cable de fibra 6ptica subterraneo

Las caracteristicas del cable subterraneo de fibra Optica son las siguientes:

TIPO
Ne de Fibras Opticas 48
Didmetro aproximado (mm) 14,6
Peso aproximado (kg/m) 0,175
Cubierta PE negro

8.2.3. Cajas de Empalme Fibra Optica Subterraneo

Las dimensiones de las cajas seran:

o Alto <520 mm
o Ancho =230 mm
0 Profundidad <110 mm

Las cajas seran metalicas de acero resistente al acido, preferiblemente de acero inoxidable pudiendo
ser de acero galvanizado en caliente o de aluminio.

Se ubicara una caja junto al apoyo 25 de conversidn aéreo-subterrdnea, una junto a cada cdmara de
empalmes y otra junto el pértico del centro de seccionamiento. La ubicacion de las cajas se incluye en

la siguiente table:

em%?l?n%eFO X Y
CFO-01 628.248 4.715.370
CFO-02 636.545 4.719.163
CFO-03 636.491 4.719.638
CFO-04 636.454 4.720.112
CFO-05 636.690 4.720.427
CFO-06 637.068 4.720.714
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CFO-07 636.354 4.718.890

Tendran un grado de proteccion IP659XS como minimo.
Dispondran como minimo acceso par 3 cables. Los diametros de los cables iran de 12 a 18,5 mm.

Las entradas dispondran de prensaestopas metalicos o bien estaran disefiadas para ser selladas con
termo-retractiles, en ambos casos impediran la entrada de agua. Dispondran de elementos metalicos
para sujetar los hilos de la armadura en el exterior de la caja.

En el interior de la caja existiran puntos de anclaje para sujetar el elemento central u otros elementos
resistentes como los hilos de aramida o hilos de acero.

La caja dispondra de toma de tierra para los componentes metalicos.

Las cajas seran resistentes a los impactos, estaran protegidas contra la corrosién y dispondran de jutas
elastoméricas de estanqueidad. Las juntas y los elastémeros cumpliran con la norma UNE-EN 12365.

Los margenes de utilizacion de las cajas seran de -30°C a +70°C.

Las dimensiones minimas de la bandeja de empalmes seran de 120 por 250 mm, permitiendo un radio
minimo de curvatura de las fibras de 40 mm.

Las bandejas de empalmes permitiran albergar hasta 24 empalmes, asi como las cocas de fibras
correspondientes. El acceso a la bandeja se realizara por los laterales de esta.

Con el fin de proteger las cocas de las fibras y los empalmes, debera disponer de una tapa, que a ser
posible sera transparente.

Las bandejas de empalmes seran independientes entre si, de forma que se pueda trabajar en ellas sin
poner en riesgo empalmes o conexiones de las otras bandejas del mddulo y cada bandeja dispondra
de su tapa.

Estardn apiladas de forma que se puedan desplazar de una en una. Dispondran de un sistema de
fijacion para evitar su movimiento involuntario, tanto cuando estan en su posicién de trabajo como en
su posicién normal.

Debera ser imposible que el movimiento de una bandeja arrastre las bandejas colaterales. Cada
bandeja de empalmes tendra elementos de fijacion de las protecciones holgadas de las fibras, tubos
de transporte y ademas dispondra de una superficie visible en la que incluir una numeracion sin
necesidad de moverla.

Existiran elementos de fijacion de las protecciones holgadas de las fibras, bien individualmente o
agrupadas. Estos elementos de fijacién permitiran la manipulacion de cada cable sin tener que
desmontar ninguno de resto de los cables.

Asi mismo existiran fijaciones para los sistemas que agrupan diferentes protecciones holgadas, como
pueden ser protecciones helicoidales.

Por ser subterraneas, estaran preparadas para su fijacién a nivel de suelo y enterradas. La tapa y el
cuerpo de la caja deberan cerrarse mediante tornilleria inoxidable. Cumpliran un grado de proteccion
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IP68 con la totalidad de la caja a un metro de profundidad segiin UNE 20324 y un grado de proteccion
mecanica IK10 segin EN 50102.

8.2.4. Empalmes y terminales

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales
adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el nimero de empalmes
necesario sea el minimo.

En los puntos de union de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes adecuados a las
caracteristicas de los conductores a unir.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningdn caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

- La conductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior a la de un solo conductor
de la misma longitud.

- El aislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable.

- El empalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de
humedad.

- El empalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito, asi
como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de sobrecargas y
cortocircuitos.

- Los empalmes y terminales seran premoldeados o preformados y ensayados en fabrica segin
especificaciones.

8.2.5. Pararrayos

Los pararrayos deberan ser seleccionados para su uso en apoyos de celosia metdlicos intemperie y
conectados entre fase y tierra lo mas cerca posible de los cables a proteger.

Su disefio debera garantizar en las condiciones de servicio especificadas una vida util similar a las de
la instalacién a proteger sin deterioro ni degradacion de sus caracteristicas funcionales.

El disefio, fabricacidn y ensayos estara de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE-EN 60099-4- en
ltima edicion.

8.2.6. Cajas de Puesta a Tierra de las Pantallas

Se emplean cajas de puesta a tierra, unipolares o tripolares, para la conexion a tierra de las pantallas
a través de descargadores de tensiones.

Estas cajas seran metélicas y dispondran de los orificios necesarios para el paso de los cables de las
pantallas y el cable de tierra. En el interior de las mismas se dispondran las piezas de conexién para
recibir los cables de conexion de pantallas y las barras de contacto.

Las Cajas de Conexion de deberan superar los siguientes ensayos de tipo:

e Ensayos eléctricos de baja potencia
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- Ensayo de inmersién en agua

- Ensayo de tensién en corriente continua
- Ensayo dieléctrico con impulsos tipo rayo
- Ensayos grado IP65

- Ensayos grado IK 10

e Ensayos eléctricos de alta potencia o Ensayo de cortocircuito

- Ensayo de arco interno
8.2.7. Cables de conexion de pantallas

Los cables de conexion de pantallas metalicas entre las cajas de conexion de pantallas y los empalmes
y terminales de los cables aislados podran ser de dos tipos:

- Unipolares en terminales
- Concéntricos en empalmes

8.2.7.1. Cables Unipolares

Estaran formados por un conductor de cobre con aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina. La
seccién del conductor de estos cables debe ser igual o mayor que la seccién de la pantalla a la que se
conectan.

Estos cables cumplirdn con las condiciones de la norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de
aplicacién, excepto en lo referente a las tensiones de prueba.

Deberan soportar las siguientes tensiones:

Requisito Cable unipolar en terminales
Tensioén soportada C.A. 20 kV durante 15 min.
Tension soportada C.C. 25 kV durante 5 min.
Tensién soportada impulsos tipo rayo 47,5 kV durante 15 min.

8.2.7.2. Cable concéntrico

Estardn formados por dos conductores concéntricos de cobre con aislamiento de XLPE y cubierta de
poliolefina. La seccién del conductor de estos cables debe ser igual o mayor que la seccion de la
pantalla a la que se conectan.

Estos cables cumplirdn con las condiciones de la norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de
aplicacion, excepto en lo referente a las tensiones de prueba.
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Deberan soportar las siguientes tensiones:

Ao Cable concéntrico Cable concéntrico
Requisito Pantalla - Caja Caja - Tierra
Tensién soportada C.A. 25 kV durante 15 min. 20 kV durante 15 min.
Tension soportada C.C. 25 kV durante 5 min. 25 kV durante 5 min.
Tensién soportada impulsos tipo rayo 95 kV durante 15 min. 47,5 kV durante 15 min.

8.2.8. Limitadores de Tension (SVL)

Los descargadores de tensiones a emplear seran de tipo 6xido de zinc (ZnO) y actuaran como
limitadores de tensién de las pantallas de cables.

Los descargadores deben garantizar que la sobretensiéon temporal maxima no supera la tension
asignada del descargador de tensiones, referida a 10 s de duracion segun norma UNE-EN 60099-4,
dado que los cortocircuitos de alto valor se despejan en tiempos muy breves, inferiores a éste, en
cualquier caso. El valor a emplear sera la sobretension temporal local obtenida.

8.3. Puesta atierra

En las redes subterraneas de Alta Tension se conectaran a tierra los siguientes elementos:

- Bastidores de los elementos de proteccién

- Apoyos y pararrayos autovalvulas, en el paso aéreo-subterraneo.

- Pantallas metalicas de los cables, empalmes y terminales, segun el sistema de conexion
elegido para cada caso, tal y como se indica en el apartado siguiente.

En galerias visitables se dispondra de una instalacion de puesta a tierra Unica, accesible a lo largo de
toda la galeria, formada por el tipo y nimero de electrodos que el proyectista de la galeria juzgue
necesario. Se dimensionara para la maxima corriente de defecto (defecto fase-tierra) que se prevea
poder evacuar. El valor de la resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante
la evacuacion de un defecto, no se supere un cierto valor de tension de defecto establecido por el
proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el interior de la galeria
como en el exterior (si hay transferencia de potencial debido a tubos u otros elementos metdlicos que
salgan al exterior), no deben superar un valor de tension de contacto aplicada de 50 V.

Los accesorios necesarios para conectar a tierra las pantallas de los cables (cajas de puesta a tierra,
cables, descargadores de tensiones, etc.) se ajustaran a lo indicado en las especificaciones de
materiales.

Todos los elementos metélicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metdlicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,
estructuras o tuberias metélicas, etc.) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

Dispondran de un punto de puesta a tierra accesible que conecte con el electrodo enterrado de puesta
a tierra.

Se debe calcular el valor maximo de la tensién a que puede quedar sometida la pantalla y la armadura

de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas desfavorables
previsibles. Se dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable respecto al
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elemento metalico de soporte para evitar una perforaciéon que establezca un camino conductor, ya que
esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé
medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de
defecto de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la
maxima corriente de defecto para la cual ha sido dimensionado la red de tierras de la galeria.

8.3.1. Conexién de las pantallas de los cables
Los cables disponen de una pantalla, de hilos de cobre, sobre la que se inducen tensiones.

Dependiendo del tipo de conexidn a tierra de las pantallas a tierra, o bien pueden aparecer corrientes
inducidas que disminuyen la intensidad maxima admisible en el cable, o bien aparecen tensiones
inducidas que pueden alcanzar valores peligrosos.

El tipo de conexion de las pantallas de los cables a realizar sera tipo CROSS-BONDING.

Este tipo de conexién de las pantallas consiste en interrumpir las pantallas y transponer ordenadamente
las conexiones de estas, intentando neutralizar la tension inducida en el total de los tres tramos
consecutivos, y poniendo a tierra ambos extremos. Para conseguir una cancelacién exacta de las
tensiones inducidas también se deberian transponer los conductores de cada fase.

Este tipo de conexién se empleara para el tendido de lineas de gran longitud en las que sea necesario
realizar dos 0 mas empalmes intermedios.

En la medida de lo posible se aplicara este tipo de conexién de las pantallas ya que representa las
siguientes ventajas frente a la conexion “Single — point”:

- Las pantallas forman un paso continuo desde un extremo al otro de la linea y estan puestas
a tierra en ambos extremos, de tal forma que durante una falta la corriente puede circular por
las pantallas evitando la necesidad de un cable de tierra equipotencial o cable “Single — point”.

- La funcion de las pantallas es mas efectiva como conductor de “apantallamiento” durante
faltas que el conductor de tierra equipotencial o cable “Single — point”.

- Las tensiones inducidas durante faltas en los cables paralelos son menores en un sistema
con conexion “Cross — Bonding” que para uno similar con conexion “Single — point”.

Constructivamente, este tipo de conexién consiste en dividir la longitud total de la linea en secciones
independientes conectadas en serie (“Cross — Bonding seccionado”), constituidas cada una por tres
tramos elementales. El nimero de tramos elementales debe ser multiplo de tres y las longitudes de los
tramos que componen cada seccion independiente deben ser sensiblemente iguales.

En la unidon de dos secciones independientes y en ambos extremos de la linea, las pantallas se
conectan rigidamente a tierra, aunque en la union de dos secciones independientes sea una tierra
local.

En los empalmes intermedios de los tramos elementales que componen cada seccion independiente

se realiza la permutacién de las pantallas y se conectan las pantallas de los tres cables a tierra a través
de descargadores o limitadores de tension en pantallas (LTPS).
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8.3.2. Disposicion de la puesta a tierra
Los elementos que constituyen la puesta a tierra son:

- Elementos de conexion a tierra de las pantallas
- Lineade tierra
- Electrodo de puesta a tierra

8.3.2.1. Elementos de conexién a tierra de las pantallas

Conexion directa a tierra

La conexién directa de las pantallas a tierra se realiza mediante un puente desmontable, instalado en
el interior de una caja metélica estanca pintada interior y exteriormente con resina de poliéster, apta
para instalacion intemperie.

La conexion se hard mediante cable concéntrico con conductores de cobre y aislamiento adecuado. La
seccion del conductor de estos cables debe ser igual o mayor que la seccién de la pantalla a la que se
conectan.

Conexion a través de descargadores (cruzamiento de pantallas)

Se empleara una caja tripolar de cruce de pantallas, apta para instalacién directamente enterrada. Para
la puesta a tierra directa de los empalmes intermedios en el Cross — bonding seccionado, se utilizara
esta misma caja, pero sin instalar descargadores de tensiones.

La conexion se hard mediante cable concéntrico con conductores de cobre y aislamiento adecuado. La
seccién del conductor de estos cables debe ser igual o mayor que la secciéon de la pantalla a la que se
conectan.

8.3.2.2. Linea de tierra

Es el conductor que une el electrodo de puesta a tierra con el punto de la instalaciéon que ha de
conectarse atierra, es decir, las cajas de puesta a tierra de empalmes y terminales.

En una instalacion puede haber dos tipos de puesta a tierra:
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- La puesta a tierra de servicio conectara a tierra los extremos de los descargadores de
tensiones

- La puesta a tierra de proteccion conectara a tierra los elementos metdlicos de la instalacion,
por criterios de seguridad

Dimensionamiento de la puesta a tierra de servicio

El conductor de las lineas de tierra de puesta a tierra de servicio sera siempre de cobre unipolar con
aislamiento 0,6/1 kV y se dimensionara de acuerdo con los criterios de célculo descritos en la norma
UNE 21192. Si el tiempo de cortocircuito es inferior a 5 s, se puede utilizar esta simplificacion para
determinar la seccién minima:

Donde:
S:  Seccién, en mm2
K: Constante que depende del material, en Aes’2/mm2
tcc: Duracion del cortocircuito, en s
Icc: Intensidad de cortocircuito, en A
El valor de la constante que depende del material, K, a considerar sera de 226 A+s’2/mm2.

Dimensionamiento de la puesta a tierra de Proteccién

La puesta a tierra de proteccion conectard a tierra los elementos metalicos de la instalacion, por criterios
de seguridad.

El conductor de las lineas de tierra de proteccién normalizado sera de cobre desnudo de 185 mm2 de
seccion.

La linea de tierra de proteccion sera siempre de cobre desnudo, y se dimensionara térmicamente para
soportar la intensidad de cortocircuito admisible para el nivel de tensién considerado.

Segun la norma EN 50341-1, la seccion minima del conductor de puesta a tierra o electrodo de tierra
se determina segun la expresion siguiente:
Kc
t

Ln(TCf + ,Bc)
Tc, + pc

lc=%c-

donde:
Kc: Constante del conductor que depende del material

Sc: Seccion del conductor
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t: Tiempo de duracién del cortocircuito

Tcf: Temperatura final del conductor

Tci: Temperatura final del conductor

Bc: Inversa del coeficiente de variacién de la resistencia del conductor con la temperatura a, 0°C

Los valores de Kc y B¢ son constantes que dependen del material, y se tomaran como referencia K=226
A-s¥s/mm? y 3=234,5 °C.

Sobre la temperatura final en régimen de cortocircuito, la tabla 6 de la norma EN 60865-1 recomienda
una temperatura méxima ante un cortocircuito para conductores desnudos, macizos o de hilos
trenzados de cobre, aluminio o aleacién de aluminio de 200 °C

8.3.2.3. Electrodo de puesta a tierra (picas de acero-cobre)
Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos, bien por picas de acero-cobre, bien por
conductores de cobre desnudo enterrados horizontalmente, o bien por combinacién de ambos.

Puesta a tierra en el paso aéreo a subterraneo.

La unién entre la pantalla del conductor aislado de potencia y la puesta a tierra de la autovalvula se
realizara en el fuste del apoyo, después de la correspondiente caja de seccionamiento de la pantalla
del cable (con o sin descargadores). Para ello, se bajaran ambas puestas a tierra de manera totalmente
independiente hasta dicho punto de unién. A partir de este punto de unién, se continuara la puesta a
tierra hasta el electrodo de puesta a tierra del apoyo mediante conductor comun.

La longitud maxima de cable entre el tornillo de puesta a tierra de la autovalvula y el punto de conexion
con el cable de puesta a tierra de las pantallas de los cables de potencia sera de 50 metros.

Si existe contador de descargas, la conexion entre el transmisor instalado en la autovalvula y el
contador de descargas instalado en la base del apoyo se realizara con cable de cobre aislado del tipo
RZ1 0,6/1 kV Cu 2x1,5 mm2.

Los terminales de los cables aislados de cada fase se mantendran siempre aislados del apoyo si hay
contador de descargas. En el caso de terminales de tipo termorretractil, este aislamiento se consigue
por su propia naturaleza (terminales termorretractiles). Cuando no se dispongan terminales de tipo
termorretractil, el aislamiento se conseguira mediante el uso de bases aislantes.

Las autovalvulas se instalaran siempre sobre bases aislantes. Las bases aislantes que se instalen
tendran, en todos los casos, una tensién de aislamiento minima de 10 kV a frecuencia industrial.

Los cables de potencia y la puesta a tierra conjunta de los terminales y las autovalvulas deberan estar
protegidos desde el suelo hasta una altura de 2,10 metros sobre el suelo, mediante una proteccién
envolvente de fabrica de ladrillo enfoscado en la cara exterior. Ademas, se instalar4d una bandeja
metdlica de chapa galvanizada, desde el final de la proteccion de ladrillo hasta una altura de 2,40
metros.

La puesta a tierra de la salida de los contadores se realizara de forma independiente a la puesta a tierra

de los terminales y las autovélvulas, y debera estar protegida por un tubo metdalico de material
amagnético del diametro adecuado.
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La puesta a tierra de los equipos de comunicaciones se realizara de forma independiente a la puesta
a tierra de los terminales y las autovalvulas, y de la puesta a tierra de la salida de los contadores, y
debera estar protegida por un tubo protector aislante.

En caso de que existan comunicaciones en la linea, el cable de comunicaciones (portadora o fibra
Optica) se bajara lo mas alejado posible de la puesta a tierra de las autovalvulas.

En el plano de puesta a tierra mejorada para apoyo tipo PAS, se representa el esquema de conexiéon
a tierra del apoyo PAS.

Puesta a tierra de terminaciones en subestaciones

En las terminaciones de las subestaciones, se empleara el electrodo de puesta a tierra propio de la
subestacion.

8.4. Obra Civil
8.4.1. Canalizaciones

Los cables se instalaran en canalizacién bajo tubo hormigonado. En este tipo de canalizacién se
instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo sus principales
caracteristicas:

- Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

- Diametro exterior de 160 mm.

- Tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de
separadores, situados cada 3 m (dos por tramo de tubo). Excepcionalmente se admitira la disposicion
en capa de los tubos, cuando las condiciones especificas de un proyecto asi lo aconsejen.

Las dimensiones de la zanja vienen condicionadas por, el nimero de ternas a tender, y el diametro de
tubo empleado, segun se indica en la tabla siguiente:

S N g S : Profundidad (mm)
ension Umero de iametro tubo
(kV) ternas (mm) Calzada/acera/camino | Terreno de | Anchura(mm)
de tierra cultivo
66 1 160 1.250 1.600 700

Las mencionadas profundidades y anchuras se modificaran, en caso necesario cuando se encuentren
otros servicios en el trazado, a fin de mantener las distancias minimas en cruzamientos y paralelismos.

Sus principales caracteristicas las siguientes:

- Los tubos iran hormigonados en todo el recorrido. Se respetaran unos espesores de 10 cm
rodeando el tresbolillo formado por tubos formando el encofrado que se detalla en las zanjas
tipo.

- Cuando se prevea que la temperatura ambiente descienda por debajo de los 0°C en las 48
horas posteriores al hormigonado, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa
consulta y aprobacién por parte del promotor.
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- Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacion, si esta retne las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en caso contrario. Se
compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactaciéon, como minimo,
al 95% del Proctor modificado (P.M.).

- No sera necesario colocar placas de proteccién, pero si efectuar una sefializacion de los
cables enterrados, colocando una cinta sefializadora. Se colocara una cinta por terna, a una
profundidad aproximada de 150 mm bajo el pavimento o terreno de reposicion.

- Se utilizaran separadores en la formacién del tresbolillo de los tubos.

- Se colocaran cintas sefializadoras a 25 cm por encima del prisma de hormigén, de polietileno
de color amarillo en las que se advierte de la presencia de cables eléctricos. Estas cintas han
sido normalizadas por UNESA en su recomendacion N°0205 el resto de los puntos de obra
civil, indicados en el indice de capital, se pueden obviar ya que no proceden en este caso.

En el plano CAP_22543_PLN_017, se representa las dimensiones de las canalizaciones tipo para la
tension de 66 KV.

8.4.2. CaAmaras de empalmes

Las camaras de empalme seran prefabricadas y estancas. Se ajustaran a la pendiente del terreno con
un maximo del 10%.

La colocacion de la camara se debera efectuar con una gria adecuada.

Las camaras de empalme seran prefabricas de hormigén armado y deberan ir colocadas sobre una
losa de hormigén armado nivelada con las caracteristicas definidas en el plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitio se procedera a la conexion de los distintos tubos de la
canalizacion con la camara. Una vez embocados los tubos se procedera a su sellado.

Una vez cerrada la tapa de la boca de tendido y antes de rellenar el espacio entre la camaray el terreno
con hormigon de limpieza, habra que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al tendido y el
pasamuros con lana de roca y posteriormente mortero, para evitar que el hormigén se una a la tapa de
la boca de tendido, inutilizandola.

Para finalizar estas tareas se rellenara el espacio entre la cAmara y el terreno con un hormigén de
limpieza tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debajo de la cota del terreno.

En el plano CAP_22543 PLN_020, se representa las dimensiones de las camaras tipo para la tension
de 66 KV.

8.5. Apoyo de paso aéreo-subterraneo

En el paso de aéreo a subterraneo se instalaran los terminales de cable aislado y los pararrayos-
autovalvulas de cada una de las fases. Asimismo, y en aquellos circuitos en los que las comunicaciones
se realicen por onda portadora, se instalara el conjunto formado por bobina de bloqueo y condensador
de acoplamiento.

La conexidn entre terminal y autovalvula siempre sera lo mas corta posible, y en ningln caso superara
los 3 metros, situandose preferentemente la autovalvula entre la linea aérea y el terminal del cable.

En el tendido de los cables a lo largo del apoyo, éstos irAn grapados al apoyo, con una separacion

entre los puntos de fijacion tal que garantice la ausencia de desplazamientos de los cables por efectos
electromagnéticos, o por esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.
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Las cajas de conexion de las pantallas se instalaran sobre el fuste a una determinada altura del suelo,
nunca inferior a 4 metros, con el fin de proteger las mismas del robo o manipulacion por personal ajeno.

Si existen contadores de descargas, se instalaran sobre el alzado lateral de apoyo, a 3 metros minimo
de altura sobre el terreno, con el fin de proteger los mismos del robo o manipulacion.

Si existe bobina de bloqueo, se instalaran las cajas con los equipos de comunicaciones sobre el alzado
posterior de un apoyo, a un minimo de 1,5 metros de altura sobre el terreno.

Los cables de potencia y la puesta a tierra conjunta de los terminales y las autovalvulas deberan estar
protegidos desde el suelo hasta una altura de 2,10 metros sobre el suelo, mediante una proteccién
envolvente de fabrica de ladrillo enfoscado en la cara exterior. Ademas, se instalara una bandeja
metdlica de chapa galvanizada, desde el final de la proteccion de ladrillo hasta una altura de 2,40
metros.
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9. Afecciones
9.1. Afecciones en lineas aéreas
9.1.1. Normas Generales
Segun Art. 5.2 ITC LAT 07 — RD223/2008, se consideran tres tipos de distancias eléctricas:

Del Distancia de aislamiento en el aire minima especificada para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido. Previene descargas eléctricas entre las partes en tension y objetos a potencial de tierra, en
condiciones de explotacién normal de la red. Las condiciones normales incluyen operaciones de
enganche, aparicion de rayos y sobretensiones resultantes de faltas en la red.

Dpp Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Esta distancia
previene las descargas eléctricas entre fases durante maniobras y sobretensiones de rayos

asom Valor minimo de la distancia de descarga de la cadena de aisladores, definida como la
distancia mas corta en linea recta entre las partes en tension y las partes puestas a tierra. La
probabilidad de descarga a través de la minima distancia interna asom debe ser siempre mayor que la
descarga a través de algun objeto externo o persona. Por este motivo, las distancias externas minimas
de seguridad (Dadd + Del) deben ser siempre superiores a 1,1 asom.

Los valores para la tension nominal de 66 kV son los siguientes:

Tension mas elevada Us (kV) De (M) Dpp (M)

72,5 0,7 0,8

9.1.2. Distancias Minimas de Seguridad en Lineas Aéreas
La instalacion se debe proyectar considerando las siguientes distancias eléctricas internas y externas:
- Internas: las que influyen en el disefio, para resistir las sobretensiones de la propia linea
- Externas: las que influyen en el disefio, para evitar descargas eléctricas al publico en general y
personal de mantenimiento

9.1.3. Distancias Internas

9.1.3.1. Distancias entre conductores a partes puestas a tierra de los apoyos

Segun la ITC-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensidn la distancia minima de los conductores y
sus partes puestas en tension y los apoyos no sera inferior a Der, con un minimo de 0,2m.

Der=0,7m Dmint = 0,7 m

9.1.3.2. Distancia de los conductores entre sf

Segun el punto 5.4.1 de la ITC 07 del Reglamento de lineas eléctricas de alta tension, teniendo
presente los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de
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nieve acumulada sobre ellos, la distancia de los conductores vendra dada por la siguiente expresién
(DminCO)Z

D=K./f .. +L +K' D,
siendo:

Dminco Distancia minima entre conductores en m

fmax Flecha méaxima en m

Dpp Distancia minima aérea especificada definida anteriormente

L Longitud de la cadena en m

K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento
K Coeficiente en funcién de la categoria de la linea

El &ngulo de oscilacion de los conductores se determinard mediante la siguiente expresion:

by

C

p=arctg

Para el citado angulo de oscilacion, el Reglamento de Lineas de Alta Tensién da un valor de los
coeficientes:

Peso del conductor sin sobrecarga: p=0e K=0,60 K'=0,75
Peso del conductor con sobrecarga de viento: MU =48,67° K=0,65 K'=0,75
Peso del conductor con sobrecarga de hielo: p=0° K=0,60 K'=0,75

El valor de la distancia Dminco entre conductores se determinara para cada vano en el proyecto de
ejecucion.

9.1.4. Distancias Externas. Distancias a Afecciones

9.1.4.1. Distancias al Terreno, Caminos, Sendas y Cursos de Agua no Navegables

Segun el apartado 5.5 de la ITC-07 del Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension la altura de los
apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden situados
por encima de cualquier punto del terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables a una
altura minima de:

Hmin = Dadd + Del = 5,3 m + Del = (5,3 + 0,7) m = 6,00 m
No obstante, en lugares de dificil acceso esta distancia podra ser reducida en un metro.
Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas, la altura

minima sera de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulaciéon de
magquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.
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9.1.4.2. Afeccién a Lineas Eléctricas Aéreas y Lineas Aéreas de Telecomunicacién

9.14.3.

9.1.4.4.

Segun el apartado 5.6 de la ITC-07 del Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension,

Distancia HORIZONTAL en cruzamientos:

Entre apoyo mas cercano de la linea que se cruza y fases desviadas por viento:
Dminct = Dadd + Det = 1,5 M + Del = (1,5 + 0,7) m=2,2m
Con un minimo de 3 m.

Distancia VERTICAL en cruzamientos:

Entre cable de tierra y fases:
DmincT = Dadd + Dei= 1,5 m + Dei = (1,5 +0,7) m= 2,2 m
Con un minimo de 2 m
Entre fases de ambas lineas:
CDminkr = Dadd + Dpp = 2,5 M + Dpp = (2,5 + 0,8) m = 3,3 m

Esta comprobacion se realizara con los conductores de fase de la linea superior en condiciones de
flecha méaxima establecidos en el proyecto.

Con los conductores de fase o cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga a la
temperatura minima segun la zona.

Paralelismo con lineas eléctricas:

Se debe dejar siempre una distancia de la traza, con las trazas de otras lineas existentes, superior a
vez y media la altura del apoyo més alto de ambas lineas en el paralelismo, y cumplir siempre que la
distancia entre los conductores de ambas lineas en la situaciéon mas desfavorable sea superior a la
indicada en el art. 5.4.1 de la ITC-07 del Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién, para la linea
de mayor tension.
Afeccion a Carreteras, Ferrocarriles sin Electrificar, Tranvias y Trolebuses
La distancia horizontal sera la indicada en el art. 5.7 de la ITC-07 del Reglamento de Lineas Aéreas de
Alta Tension, en funcién del tipo de carretera que se cruce.
La distancia minima vertical sera:

DmincAR = Dadd + Del = 6,3 M + Del = (6,3 + 0,7) m=7m

Con un minimo de 7 m.

Afeccién a Rios y Canales Navegables o Flotantes

La distancia horizontal ser4 mayor a 25 m o vez y media la altura del apoyo, al borde del cauce para el
caudal de méxima avenida. La distancia vertical, vendra dad en funcién del gélibo G de la via
navegable:
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Dminac = G + Dadd + Der =G +2,3mM+De=(G+2,3+0,77m=(G+3)m
Si no esta definido el galibo G = 4.7 m
9.1.4.5. Afeccién por Paso por Zona

9.1.4.5.1. Afeccion a Bosques, Arboles y Masas de Arbolado
Se debera establecer una zona de proteccién definida por la zona de servidumbre de vuelo
(conductores desviados por viento sometidos al peso propio y a una sobre carga de viento de 120km/h,
a +15°C), incrementada en:
DminARB = Dadd + Del = 1.5 m + Del = (1,5 + 0,7) m=2,2m
Con un minimo de 2 m.

En caso de vuelo sobre arboles, la distancia anterior debera cumplirse para las condiciones de méaxima
flecha vertical, segun las hipotesis del art. 3.2.3 de la ITC-07 del Reglamento de Lineas Aéreas de Alta
Tension.

9.1.4.5.2. Afeccidn a Edificios, Construcciones y Zonas Urbanas

Se debera establecer una zona de proteccién definida por la zona de servidumbre de vuelo
(conductores desviados por viento sometidos al peso propio y a una sobre carga de viento de 120km/h,
a +15°C), incrementada en:

- Para puntos NO accesibles a personas:
Dminepl = Dadd + Der=3,3mM + Dei=(3,3+ 0,77 m=4m
Con un minimo de 5 m.
- Para puntos accesibles a personas:
Dminepl = Dadd + Der=5,5m+ Dei=(5,5+0,77 m=6,2m

Con un minimo de 6 m.
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9.2. Afecciones en lineas subterraneas

Los cables subterraneos cumpliran los requisitos sefalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 y las
condiciones que pudieran imponer otros organismos competentes de la Administracién, solicitando
condicionado si procede al Organismo o Entidad afectada.

En la siguiente tabla se indican las condiciones que deberan cumplir los cruzamientos y paralelismos
de los cables subterraneos con otros servicios, en los distintos casos particulares:

Instalacion afectada

Tipo de
afeccion

Condiciones

Otros cables de energia eléctrica: Lineas de
BT y lineas de AT

Cruce

= 25 cm entre cables de energia eléctrica.
Siempre que sea posible, se procurara que
los cables de alta tension discurran por
debajo de los de baja tensién

Paralelismo

= 25 cm entre cables de energia eléctrica

Cables de telecomunicacién

Cruce

= 20 cm entre cables de energia eléctrica y
telecomunicaciones. Distancia del punto de
cruce al empalme =21 m

Paralelismo

= 20 cm entre cables de energia eléctrica y
telecomunicaciones

Agua

Cruce

= 20 cm entre cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua. Empalmes y juntas
a =1 m del punto de cruce

Paralelismo

= 20 cm entre cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua. Empalmes y juntas
a = 1 m del punto de cruce. Distancia
minima = 20 cm en proyeccion horizontal.
Entre aristas importantes de agua y cables
eléctricos =2 1 m, La canalizacion de agua
por debajo del nivel de los cables eléctricos

Gas

Cruce

Seré funcion de la presién de la instalacion
y de la existencia o no de proteccién
suplementaria. En el caso mas desfavorable
240 cm. Empalmesyjuntasa=z1m

Paralelismo

Sera funcion de la presion de la instalacion
y de la existencia o no de proteccion
suplementaria. En el caso mas desfavorable
240 cm. Empalmesyjuntasa=z1m

Saneamiento de pluviales y fecales

Cruce

Se procurara pasar los cables por encima
de las alcantarillas.

Paralelismo

Calles y carreteras

Cruce

Canalizacion entubada hormigonada.
2 0,8 m desde la parte superior del tubo a la
rasante del terreno. Siempre que sea
posible cruce perpendicular al eje del vial

Paralelismo

1. En paralelismo se procurara evitar que los cables eléctricos queden en el mismo plano vertical que el

servicio afectado.

2. Deberan tenerse en cuenta los condicionantes de cada Ayuntamiento, asi como las condiciones

establecidas por cada organismo afectado.
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Se enumera a continuacién los cruzamientos y su cumplimiento con los distintos cruces relevantes en la linea aérea:

q ; Distancia al . . . .
n Distancia al Distancia Distancia
N® Apoyo Apoyo Longitud apoyo mas guovolicle vertical vertical real Afeccion Organismo propietario
Cruzamiento | anterior | posterior vano (m) préximo (m) linea que teérica (m) m)
cruza (m)
1A T-01 T-02 708,45 264,46 - 6,00 34,29 Camino Ayuntamiento de Ezprogui
2A T-01 T-02 708,45 134,99 . 6,00 52,55 Arroyo Confederacion Hidrografica
del Ebro
3A T-02 T-03 540,17 265,66 ; 6,00 65,04 Aroyo Confederacion Hidrogréafica
del Ebro
4A T-03 T-04 572.4 161,79 B 6,00 2511 Aroyo Confederacion Hidrografica
del Ebro
Linea Aérea P
5A T-04 T-05 660,9 272,89 49,89 3,30 13,22 de Media 'berdro'ﬁ] gﬁdgﬁtiec”'cas
Tension 9
6A T-04 T-05 660,9 93,34 } 6.00 45,85 Bar(anco de | Confederacion Hidrografica
Vizcaya del Ebro
Gobierno de Navarra.
Carretera NA- | Departamento de Cohesion
" T-04 T-05 660.9 67,57 ) 8,20 37,07 5130 Territorial. DG de Obras
Publicas e Infraestructuras
8A T-06 T-07 525,2 222,12 - 6,00 11,77 Camino Ayuntamiento de Sada
9A T-06 T-07 525,2 214,53 - 6,00 22,24 Acequia Comunidad de Regantes
de Sada
. Comunidad de Regantes
10A T-06 T-07 525,2 184,65 - 6,00 23,10 Acequia de Sada
11A T-06 T-07 525,2 129,3 - 6,00 23,84 Camino Ayuntamiento de Sada
12A T-06 T-07 525,2 126,66 - 6,00 24,03 Acequia Com“”'c(‘jidsc‘:d':egames
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Distancia al DISEME £ Distancia Distancia
Cruza'\rlr:iento :rﬁ:r)ilgr ﬁst?e)rli%r \I‘/gﬂg'zrﬁ apoyo mas aﬁﬁgg djela vertical vertical real Afeccién Organismo propietario
P proximo (m) cruzaq(m) tedrica (m) (m)
13A T-07 T-08 387,19 11,63 - 6,00 25,13 Camino Ayuntamiento de Sada
14A T-07 T-08 387,19 124,35 - 6,00 18,02 Camino Ayuntamiento de Sada
15A T-09 T-10 571,73 224.8 ) 6.00 4148 Barranco de | Confederacion Hidrografica
Tersianas del Ebro
16A T-09 T-10 571,73 138,67 - 6,00 23,43 Amoyo | Confederacion Hidrografica
del Ebro
17A T-10 T-11 290,8 34,11 - 6,00 17,12 Camino Ayuntamiento de Leache
18A T-10 T-11 290,8 92,59 - 6,00 19,76 Arroyo Confederacion Hidrografica
del Ebro
19A T-12 T-13 257,84 13,26 - 6,00 23.17 Acequia Comunidad de Regantes
el Saso" de Aibar
Linea Aérea P
20A T-13 T-14 236,25 45,4 35,86 3,30 7,03 de Media | 'Perdrola gﬁdzﬁtiec”'cas
Tension 9
21A T-13 T-14 236,25 117,21 11,37 3,30 12,07 Linea Acrea Telefénica
de Telefonia
Gobierno de Navarra.
Carretera NA- | Departamento de Cohesion
22A T-13 T-14 236,25 91,11 - 8,20 19,03 5120 Territorial. DG de Obras
Publicas e Infraestructuras
23A T-13 T-14 236,25 30,62 - 6,00 20,30 Acequia Comunidad de Regantes
el Saso" de Aibar
24A T-16 T-17 232,00 101,87 - 6,00 12,31 Camino Ayuntamiento de Aibar
Barranco de | Confederacion Hidrografica
25A T-17 T-18 478,79 208,39 - 6,00 28,93 La Plana del Ebro
26A T-17 T-18 478,79 215,28 - 6,00 32,27 Camino Ayuntamiento de Aibar
27A T-19 T-20 382,15 153,05 - 6,00 28,46 Camino Ayuntamiento de Aibar
28A T-19 T-20 382,15 170,36 - 6,00 30,17 Armoyo | Confederacion Hidrografica
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n n Distancia al . . . .
8 Distancia al Distancia Distancia
0
Cruza'\rlniento :rﬁ:r)ilgr pﬁst?rli%r \I‘/gﬂg'zrﬁ apoyo mas aﬁﬁgg gjela vertical vertical real Afeccién Organismo propietario
proximo (m) cruza (m) tedrica (m) (m)
Gobierno de Navarra.
Carretera NA- | Departamento de Cohesién
29A T-19 T-20 382,15 118,81 - 8,20 23,38 534 Territorial. DG de Obras
Publicas e Infraestructuras
30A T-20 T-21 552,00 209,15 - 6,00 13,52 Camino Ayuntamiento de Aibar
31A T-20 T-21 552,00 260,06 - 6,00 15,85 Camino Ayuntamiento de Aibar
32A T-20 T21 552,00 273.45 ) 6.00 18,00 Barranco de | Confederacion Hidrogréafica
Valdespesa del Ebro
33A T-21 T-22 256,74 46,79 - 6,00 15,28 Camino Ayuntamiento de Aibar
34A T-23 T-24 364,56 9,86 - 6,00 16,16 Camino Ayuntamiento de Aibar
35A T-23 T-24 364,56 76,05 ) 6.00 12,70 Barranco de | Confederacion Hidrografica
Cornadoro del Ebro

A continuacidn, se muestran los cruzamientos con Montes y vias pecuarias del tramo aéreo:

Apoyo anterior Apoyo posterior Longitud afeccion (m) Afeccion Organismo propietario
Departamento de desarrollo rural y medio ambiente del
T-01 T-02 683,03 Monte de utilidad publica Gobierno de Navarra. Seccion de planificacion forestal
y educacion ambiental.
T-08 T-10 448,43 Monte comunal Departamento de desarrollo rurqlly medio ambiente del
Gobierno de Navarra. Seccion de comunales.
T-17 T-18 134,45 Monte comunal Departamento de desarrollo rurqlly medio ambiente del
Gobierno de Navarra. Seccion de comunales.
Departamento de desarrollo rural y medio ambiente del
T-17 T-19 48,83 Monte comunal Gobierno de Navarra. Seccién de comunales.
T-19 T-21 262,00 Monte comunal Departamento de desarrollo rura_lly medio ambiente del
Gobierno de Navarra. Seccion de comunales.
T-21 T-22 116,05 Monte comunal Departamento de desarrollo rura'l,y medio ambiente del
Gobierno de Navarra. Seccion de comunales.
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10.2. Relacion de Cruzamientos de la Linea en el Recorrido Subterrdneo
: 0 Organismo I
o
N° Cruzamiento Tramo p.k. Afeccion propietario Municipio
Departamento de
o desarrollo rural y medio
Cafiada Real ; .
1S Ap. T-25 - CEO1 0+103 Murillo El Frutoa | 2mbiente del Gobiemo Aibar
de Navarra. Seccion de
Salazar PSR
planificacion forestal y
educacion ambiental.
Comunidad de
2S Ap. T-25 - CEO01 0+172 Acequia Regantes "el Saso" de Aibar
Aibar
Barranco de Santa Confederacion .
3s Ap. T-25 - CEO1 0+209 Cilia Hidrografica del Ebro Aibar
Comunidad de
4s Ap. T-25 - CEO1 0+276 Acequia Regantes "el Saso" de Aibar
Aibar
5S Ap. T-25 - CEO1 0+289 Camino de Santiago Gob!(?rno de Navarra. Aibar
Seccion de Patrimonio.
Linea Aérea de Media Iberdrola Redes .
6s CE04 - CEOS 2+189 Tension Eléctricas Inteligentes Lumbier
Gasoducto L-V-A entre . .
7S CEO4 - CEO5 2+252 hitos 5y 6 Enagas Lumbier
Linea Aérea de Media Iberdrola Redes .
8S CEO4 - CEOS 2+270 Tension Eléctricas Inteligentes Lumbier
0 CO5 - CS JOLUGA 24568 Linea Aereq gie Media ,Ibe'rdrola Rgdes Lumbier
Tension Eléctricas Inteligentes
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11. Paralelismos del Proyecto

11.1. Relacion de Paralelismos de la Linea en el Recorrido Aéreo y Subterraneo

No existen paralelismos cercanos con la linea proyectada en su tramo aéreo. Los paralelismos del tramo subterrdneo se muestran

en la siguiente tabla.

( IZHARIA

FECHA
CREACION:

VERSION :

. R . i Organismo & A
o
Ne° Paralelismo Tramo p.k. inicio p.k. final Afeccion propietario Municipio
Departamento de
desarrollo rural y
Cafiada Real medio ambiente del
1P Ap. T-25 - CEO01 0+103 2+919 Murillo El Fruto a Gobierno de Aibar / Lumbier
Salazar Navgrra. _Spcuon de
planificacion forestal
y educacion
ambiental.
2P CEO1 - CE02 0+481 1+154 Gasoducto L-V-A Enagés Aibar
entre hitos 5y 6
3P CEO4 - CEO5 - CS JOLUGA 2+288 24844 (Z";]‘fr"edﬁl‘t’;c; LS';,/'GA Enagas Lumbier
. . Iberdrola Redes
4 CEO04 - CEO5 - CS JOLUGA 2+288 2+844 Linea Acrea de Eléctricas Lumbier
Inteligentes
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12. Relaciéon de Ministerios, Consejerias, Organismos y Empresas de Servicios
Afectados

e AYUNTAMIENTO DE ESLAVA.

e AYUNTAMIENTO DE EZPROGUI.

e AYUNTAMIENTO DE SADA.

e AYUNTAMIENTO DE LEACHE.

e AYUNTAMIENTO DE AIBAR.

e AYUNTAMIENTO DE LUMBIER.

e CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.

e IBERDROLA REDES ELECTRICAS INTELIGENTES (I-DE).

e SERVICIO DE CONSERVACION DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS E
INFRAESTRUCTURAS DEL GOBIERNO DE NAVARRA.

e SECCION DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO DEL DEPARTAMENTO DE CULTURA Y
DEPORTE DEL GOBIERNO DE NAVARRA.

e DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DE
NAVARRA. SECCION DE COMUNALES.

e DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DE
NAVARRA. SECCION DE PLANIFICACION FORESTAL Y EDUCACION AMBIENTAL.

e COMUNIDAD DE REGANTES DE SADA

¢ COMUNIDAD DE REGANTES “EL SASO” DE AIBAR
e TELEFONICA, S.A.

e ENAGAS, S.A.

13. Plazo de Ejecucion y Cronograma

Se estima una duracion de los trabajos d