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1. INTRODUCCION

1.1. PROYECTO A EVALUAR

El proyecto que se somete al procedimiento de Estudio de Impacto Ambiental es la
“Explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)”, de acuerdo con

la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El proyecto evaluado incluye el proyecto minero estricto, el estudio de trazado de la
adecuacion de la carretera NA-1740 con detalle suficiente para su evaluacion de

impacto ambiental y el proyecto de suministro eléctrico a la explotacién.

Magnesitas Navarras S.A. (MAGNA) presenta este proyecto, en la obligada necesidad
de disponer de reservas de mineral que permitan asegurar el futuro minero e industrial
de la empresa en Navarra, lo que supone materializar y poner en operacion las
reservas y los derechos mineros de que dispone Magnesitas Navarras en las
concesiones, San Miguel n® 2,905 y San Esteban n° 2.907, situadas en los
municipios de Esteribar y Baztan, concedidas, respectivamente, el 7 de abril y el
1 dejunio de 1947, vigentes hasta el afio 2067.

Tales derechos mineros que se solapan y superponen en el territorio con la ZEC
‘MONTE ALDUIDE”, se incluyen en el conjunto de derechos mineros citados en las
Bases Técnicas para el Plan de Gestién del Lugar ES2200019 MONTE ALDUIDE.
Documento 1 Andlisis ecoldgico y socioeconémico, pagina 65. Si bien en dicho
documento se identifican errbneamente como permisos de investigacion, se
corresponden en realidad a concesiones de explotacién, como la citada en el propio
documento de “El Quinto”, consolidadas todas ellas el 4 de junio de 1977 por un
periodo de 90 aios, y siendo consideradas como reservas de “El Quinto” desde
4 de julio de 1974 por la Autoridad Minera. Segun este mismo documento, para la
apertura de una explotacion en estos derechos mineros “es obligado la realizacion de

un Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto”.

Hoy dia, agotada la Corta Azcarate, la explotacién se realiza en la lindante Corta Nivel

130 (Reprofundizacion), con algo menos de seis afios de vida de la explotacion (once
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si se aprobase la ampliacién de la explotacion "El Quinto" en el sector "Rafael Sur"

presentada en octubre de 2021).

MAGNA se encuentra, en cuanto a expectativas de vida de MAGNA, en una situacion
semejante a la vivida en 2008 (paso del proyecto de Artesiaga al de Zilbeti); situacion
gue dio lugar a un escenario de alto riesgo en la viabilidad de la empresa y su empleo,
al finalizar la explotacién del hueco de Azcérate en 2014, sin mineral disponible.

Esta circunstancia, unido a la inexistencia de reservas fuera del perimetro de la ZEC
‘“MONTE ALDUIDE”, hace necesario poner en marcha el presente proyecto de

explotacion, equivalente en reservas y calidad al de Azcarate.

Este proyecto no hace innecesario ni sustituye el proyecto de ampliacién de la
explotacion "El Quinto" en el sector "Rafael Sur"; por el contrario la autorizacién
de éste, permite una aproximacién y transito sereno al proyecto de explotacién
de Artesiaga, sin poner nuevamente la vida de la empresa en riesgo, con los
tiempos necesarios para su tramitacién, garantizar la seguridad juridica del
mismo y su posterior puesta en marcha tanto en los aspectos medio ambientales

como logisticos o productivos.

Por otra parte la ampliacion citada, por la cantidad de sus reservas, no constituye

una alternativa a largo plazo para el proyecto MAGNA.

El tipo de proyecto, a efectos de su consideracion para la evaluacion ambiental,
quedaria incluido en el Anexo | (Grupo 2 “Industria extractiva”, Aptdo. a) de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

A continuacion, se resumen las caracteristicas basicas del proyecto:
e Proyecto: Explotacion a cielo abierto de magnesita
o Reservas de mineral: 11,48 millones de toneladas
o Ratio Estéril/Mineral : 3,19 t/t
o Ritmo anual de extraccion: 600.000 toneladas de mineral
o Método de explotacion: Combinacion de “corta” y transferencia

o Instalaciones de trituracion y cribado
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o Acceso a explotacién: vial de 1.170 m de longitud desde la Carretera NA-
1740, y adecuacion de ésta, ente el PK 15+755 (collado de Artesiaga,
punto de acceso a la mina) y el PK 22+430 (intersecciéon con NA-138)
para el transporte convencional por camiones.

o Suministro eléctrico: Linea de AT desde el CT de la explotacién de Eugui;
tramo existente (aéreo) mas tramo nuevo (soterrado).

o Superficie dentro del perimetro de explotacion: 95,6 ha

o Superficie del acceso a la explotacién: 2,1 ha

o Superficie alterada por el proyecto: 75,4 ha (69,4 ha dentro del perimetro
de la explotacion + 2,1 ha acceso desde pto. Artesiaga + 2,2 ha acceso
a escombreras + 0,1 ha linea eléctrica + 1,5 ha adecuacion ctra. NA-
1740)

Ubicacion:

o Concesién de explotacion: 2.905 San Miguel (Valle Esteribar — Valle
Baztan), 2.907 San Esteban (Valle Esteribar — Valle Baztan)

o Municipios: Esteribar (Perimetro de Explotacion, linea eléctrica y tramo
modificado de la carretera NA-1740) y Baztan (Perimetro de Explotacion,
acceso y linea eléctrica)

o ZEC: “Monte Alduide” ES2200019 (DF105/2005 de 22 de agosto),
“Belate” ES2200018 (DF 105/2014, de 5 de noviembre)

o Montes Utilidad Publica Navarra: “Erreguerena”, “Arguz y Bailley” y

“Eugi”

Propiedad del terreno: Mancomunidad de Erreguerena, Baztan, y Eugi.

Promotor: Magnesitas Navarras, S.A.

O

O

O

Fecha de constitucion: 1945

Centros mineros: 2

Centros fabriles: 2

Trabajadores en MAGNA: 239 (31/12/2021)
Trabajadores en filiales: 20 (31/12/2021)

Sede social: Zubiri
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1.2. LOCALIZACION

El &rea de proyecto se localiza en la zona de Artesiaga, zona norte de Navarra, al Este
de la carretera local NA-1740, de Eugui a lrurita, y al Noreste del puerto del mismo

nombre, a cota 984 m s.n.m., en los términos municipales de Esteribar y Baztan.

Los nucleos urbanos mas cercanos se sitlan a unos 7-7,5 km por el norte, arco

Almandoz-Gartzain y a algo mas de 8 km por el sur, Eugui.

Las viviendas habitadas mas cercanas se localizan en Belaunbe, a 2,6 km al noreste
del perimetro de la explotacion. También existe alguna borda aislada en el paraje de

Negusaroi, a 800m al norte del perimetro de explotacion.

El acceso actual a la zona se realiza desde la carretera NA-1740, carretera de Eugui a
Irurita, ya en el descenso a esta localidad. El acceso a la explotacion sera mediante un
vial que partirad del PK 15+850, en el puerto de Artesiaga.
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Figura 1.1.- Localizacion de la zona de proyecto. (Fuente: Mapa topogréafico 50.000 IGN)
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1.2.1. Perimetro de la explotacion

El proyecto de explotacion de magnesita de Artesiaga se ubica en las concesiones de
explotacion San Miguel n° 2.905 y San Esteban n° 2.907, situadas en los municipios de

Esteribar y Baztan.

Figura 1.1.- Concesiones de explotacion de San Esteban y San Miguel (azul). Perimetro de explotacion

Artesiaga y acceso (magenta)

Se indican a continuacion las coordenadas UTM del perimetro de la explotacion de
magnesitas de Artesiaga y el acceso al mismo, en el sistema de referencia Datum
ETRS89.
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Figura 1.2.- Perimetro de explotacion

TABLA 1.1.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL
PERIMETRO DE EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
1 619.755 4.768.268
2 619.751 4.768.353
3 619.766 4.768.414
4 619.802 4.768.502
5 619.828 4.768.567
6 619.870 4.768.613
7 619.919 4.768.644
8 619.990 4.768.672
9 620.037 4.768.683
10 620.074 4.768.701
11 620.113 4.768.737
12 620.159 4.768.792
13 620.203 4.768.870
14 620.230 4.768.932
15 620.284 4.769.005
16 620.341 4.769.042
17 620.418 4.769.063
18 620.444 4.769.065
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TABLA 1.1;- COORDENADAS UTM ('DATUM ETRS89) DEL
PERIMETRO DE EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
19 620.522 4.769.065
20 620.591 4.769.063
21 620.624 4.769.061
22 620.675 4.769.049
23 620.732 4.769.023
24 620.792 4.768.993
25 620.853 4.768.961
26 620.936 4.768.910
27 620.974 4.768.887
28 620.995 4.768.871
29 621.027 4.768.842
30 621.056 4.768.822
31 621.079 4.768.800
32 621.093 4.768.770
33 621.097 4.768.743
34 621.096 4.768.709
35 621.075 4.768.678
36 621.065 4.768.662
37 621.058 4.768.627
38 621.064 4.768.594
39 621.082 4.768.563
40 621.085 4.768.530
41 621.068 4.768.477
42 621.050 4.768.441
43 621.006 4.768.424
44 620.883 4.768.384
45 620.851 4.768.411
46 620.793 4.768.447
47 620.753 4.768.483
48 620.714 4.768.496
49 620.676 4.768.488
50 620.644 4.768.466
51 620.612 4.768.430
52 620.595 4.768.418
53 620.576 4.768.409
54 620.550 4.768.407
55 620.524 4.768.410
56 620.439 4.768.424
57 620.384 4.768.441
58 620.367 4.768.446
59 620.355 4.768.448
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TABLA 1.1;- COORDENADAS UTM ('DATUM ETRS89) DEL
PERIMETRO DE EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
60 620.346 4.768.447
61 620.339 4.768.443
62 620.323 4.768.432
63 620.257 4.768.384
64 620.219 4.768.340
65 620.189 4.768.304
66 620.177 4.768.284
67 620.163 4.768.257
68 620.163 4.768.225
69 620.171 4.768.187
70 620.179 4.768.145
71 620.183 4.768.124
72 620.177 4.768.107
73 620.163 4.768.088
74 620.152 4.768.079
75 620.129 4.768.073
76 620.121 4.768.065
77 620.117 4.768.051
78 620.116 4.768.028
79 620.125 4.767.989
80 620.151 4.767.921
81 620.175 4.767.908
82 620.243 4.767.791
83 620.241 4.767.773
84 620.205 4.767.744
85 620.191 4.767.726
86 620.091 4.767.721
87 619.943 4.767.703
88 619.858 4.767.661
89 619.804 4.767.638
90 619.749 4.767.630
91 619.675 4.767.659
92 619.620 4.767.718
93 619.598 4.767.783
94 619.596 4.767.824
95 619.621 4.767.886
96 619.655 4.767.952
97 619.686 4.768.002
98 619.722 4.768.072
99 619.747 4.768.119
100 619.762 4.768.155
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TABLA 1.1.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL
PERIMETRO DE EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
101 619.765 4.768.196
102 619.757 4.768.245
103 619.755 4.768.268

»
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Figura 1.3.- Perimetro del acceso

TABLA 1.2.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL ACCESO A
LA EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
1 619.069 4.767.448
2 619.051 4.767.432
3 619.056 4.767.423
4 619.062 4.767.417
5 619.071 4.767.412
6 619.075 4.767.417
7 619.101 4.767.411
8 619.119 4.767.406
9 619.127 4.767.400
10 619.151 4.767.388
11 619.178 4.767.384
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TABLA 1.2.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL ACCESO A
LA EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
12 619.199 4.767.382
13 619.207 4.767.380
14 619.226 4.767.375
15 619.230 4.767.374
16 619.250 4.767.365
17 619.262 4.767.358
18 619.269 4.767.354
19 619.282 4.767.347
20 619.292 4.767.352
21 619.298 4.767.357
22 619.304 4.767.361
23 619.301 4.767.366
24 619.305 4.767.371
25 619.316 4.767.390
26 619.329 4.767.415
27 619.345 4.767.438
28 619.365 4.767.463
29 619.391 4.767.494
30 619.406 4.767.513
31 619.414 4.767.521
32 619.426 4.767.525
33 619.439 4.767.527
34 619.447 4.767.529
35 619.462 4.767.523
36 619.478 4.767.541
37 619.485 4.767.555
38 619.478 4.767.564
39 619.478 4.767.571
40 619.486 4.767.582
41 619.504 4.767.601
42 619.530 4.767.633
43 619.556 4.767.658
44 619.568 4.767.661
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TABLA 1.2.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL ACCESO A
LA EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
45 619.576 4.767.674
46 619.577 4.767.683
47 619.589 4.767.701
48 619.599 4.767.726
49 619.609 4.767.751
50 619.598 4.767.783
51 619.597 4.767.803
52 619.589 4.767.785
53 619.576 4.767.741
54 619.570 4.767.738
55 619.572 4.767.731
56 619.551 4.767.691
57 619.539 4.767.676
58 619.511 4.767.651
59 619.488 4.767.621
60 619.472 4.767.608
61 619.457 4.767.587
62 619.450 4.767.571
63 619.449 4.767.566
64 619.450 4.767.560
65 619.448 4.767.557
66 619.441 4.767.557
67 619.433 4.767.555
68 619.417 4.767.550
69 619.397 4.767.541
70 619.389 4.767.534
71 619.366 4.767.504
72 619.351 4.767.485
73 619.344 4.767.476
74 619.340 4.767.473
75 619.338 4.767.468
76 619.316 4.767.441
77 619.306 4.767.428
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TABLA 1.2.- COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89) DEL ACCESO A
LA EXPLOTACION ARTESIAGA
Vértice X Y
78 619.296 4.767.410
79 619.287 4.767.393
80 619.282 4.767.383
81 619.275 4.767.380
82 619.245 4.767.395
83 619.222 4.767.402
84 619.205 4.767.408
85 619.182 4.767.412
86 619.163 4.767.417
87 619.142 4.767.424
88 619.131 4.767.428
89 619.123 4.767.432
90 619.083 4.767.441
91 619.076 4.767.442
92 619.074 4.767.443

1.3. PRESENTACION DE LA EMPRESA PROMOTORA

La empresa promotora del proyecto es MAGNESITAS NAVARRAS, S.A. (en adelante
MAGNA), con CIF A31001738 y domicilio social en Avda. de Roncesvalles s/n, 31630,

Zubiri, Navarra.

MAGNA es una empresa que pertenecio a partir de los afios 90 y hasta el afio 2000 en
un 92% al Gobierno Foral de Navarra. Actualmente, el 99,7 % pertenece a MAGNA
INVERSIONES. En el momento en el que tuvo lugar la venta, MAGNA INVERSIONES
estaba participada por el GRUPO ROULLIER y GRECIAN MAGNESITE, con el 60% y
40%, respectivamente; hoy en dia, el 100 % corresponde al GRUPO ROULLIER.

La actividad de MAGNA se remonta al afio 1945, con la explotacién del yacimiento de
magnesita de Eugi (Navarra), cuyo mineral, una vez extraido y triturado en mina, es
tratado en la fabrica de Zubiri, donde ademas se encuentra la Direccion y todos los

servicios de soporte.
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La fabrica, asi como las oficinas, se encuentran a unos 20 km de Pamplona y la mina
actualmente en explotacién (Reprofundizacién corta Nivel 130 y Ampliacién Zona Alta)

esta situada a unos 13 km de la fabrica.

En esta fabrica se obtiene éxido magnésico, producto estratégico e insustituible para
sectores esenciales como la siderurgia, empleo como refractario de primera calidad, la
agricultura o la ganaderia, empleo como fertilizante o complemento en la nutricién
animal, y sectores medio ambientales, empleo en tratamiento de residuos sélidos
contaminados con metales pesados, efluentes acidos contaminados, empleo como

barrera reactiva permeable, etc.

Los productos obtenidos en fabrica se agrupan en tres grandes tipos segun su

aplicacion:

¢ Magnesita sinterizada (1.800°-1.900°C): Magnesita calcinada a muerte para
aplicacion en la industria del refractario fundamentalmente, masas refractarias.
El ndcleo de las aplicaciones refractarias de Magnesitas Navarras se centra en
las masas o cementos refractarios de gran adherencia, refractariedad y
resistencia para la reparacion en caliente y en frio de revestimientos refractarios.
Dentro de esta gama de productos destacan los productos de reparacién de

solera, siendo Magnesitas Navarras su segundo productor a nivel mundial.

e Magnesita caustica (1.100°-1.200°C), para usos agricola y ganadero,
garantizando la asimilacion del magnesio por las plantas y el ganado mediante
su aportacion a los abonos, piensos o extendiéndolo en los campos antes de

pastar.

e Productos para el Medio Ambiente, como neutralizante de fuentes 4cidas en
vertidos de instalaciones quimicas y siderdrgicas, asi como para la inertizacion
de metales pesados en solidos y terrenos contaminados que contengan dichos

metales pesados.

Las ventas se dirigen tanto al mercado nacional como al internacional correspondiendo
en torno a un 78 %, tanto en 2018 como en 2019, y un 81% en 2020 las pertenecientes

a este capitulo.
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En 2005, MAGNA fue Premio a la Exportacion por la Camara Oficial de Comercio,

Industria y Servicios de Navarra.

En 2022, MAGNA ha recibido el Premio como Empresa Sostenible por Camara Navarra
de Comercio, Industria y Servicios (Camara Navarra) y Laboral Kutxa por “su modelo
Unico de extraccién de la materia prima para la mejora de la biodiversidad y aplicacion
de planes de mejora de la biodiversidad, que van mas alla de las exigencias normativas
de sus yacimientos”. Ademas, el jurado destaco la implantacién de proyectos [+D+i en
disefio de productos y proceso productivo aplicados a la mejora ambiental y a la
eficiencia energética, la reduccion del consumo energético y el constante descenso de
los indicadores de la huella de carbono.

1.3.1. Centros de actividad

La actividad minera de MAGNA se sitla en:

» Eugi-Esteribar (Navarra). La explotacion de magnesita de “El Quinto” es una
sucesion de huecos a cielo abierto que comenzé a finales de los afios 40 del
siglo pasado, en la que se han ido sucediendo por orden de explotacién, los
huecos de Asturreta, Labasar, Nivel 130 y Azcarate.

La actividad extractiva actual se centra en la reprofundizacion del hueco de la

Corta Nivel 130 y la Ampliacion de Zona Alta.

» Borobia (Soria). Explotacion de magnesita dentro de la Concesion de
explotacion San Pablo, en funcionamiento desde 2015.

» Fabrica de Zubiri. EI mineral extraido en ambos yacimientos se trata en los
centros de calcinacién de Zubiri (Navarra) y Calanda (Teruel), en este caso bajo
arriendo de la fabrica de INTRASA. La instalacion de Zubiri fue construida en
los afios cincuenta del pasado siglo y ha sido ampliada y modernizada en el
transcurso de los afios, conforme a las necesidades de produccién y a los
requerimientos medioambientales.

En el recinto de la fabrica se encuentran también las oficinas administrativas y

de direccién de la empresa.
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1.3.2. Medios humanos

MAGNA cuenta, a 31/12/2021, con una plantilla de 239 trabajadores, y otros 20 que lo

hacen en filiales.

De la plantilla de MAGNA, 25 desarrollan su actividad en tareas de explotacion del
yacimiento de Eugi y 214 en el centro de Zubiri (152 en fabrica y 62 en actividades de
Administracion y Gestion, Comercial, Asistencia Técnica e Investigacion y Desarrollo).

La fabrica de Zubiri y la explotacion del yacimiento de Eugi dan empleo directo en una
comarca en la que la cultura del trabajo en la explotacion, transporte y transformacion
de la magnesita esta muy arraigada. Esta actividad productiva crea asimismo un tejido
social con otros muchos puestos de trabajo inducidos.

Ademas, ligadas directamente a la explotacion de San Pablo (Borobia) trabaja a

31/12/2021, un total de 16 personas directas en labores de explotacién entre personal

propio y ajeno.

1.3.3. Sistemas de gestion de MAGNA

1.3.3.1. Sistema de Gestion de Calidad de MAGNA

MAGNA tiene implantado desde el afio 1999 un Sistema de Aseguramiento de la
Calidad basado en las normas ISO 9001:2015 que describe las actuaciones de la
Empresa y establece los objetivos de calidad.

El cumplimiento del Sistema de acuerdo a la Normativa, ha sido certificado por Lloyd’s
Register Quality Assurance, con el numero de certificado 10276942, valido hasta el 30
de mayo de 2023, cuyo &mbito de aplicacion se extiende a la fabricacién de magnesita
calcinada, magnesita sinterizada, carbonato magnésico y disefio y fabricacién de masas
refractarias para las siguientes industrias: nutricion animal, fertilizantes, siderurgia y

medio ambiente.
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1.3.3.2. Sistema de gestion alimentaria de MAGNA

La primera norma para la sostenibilidad de los alimentos, el Sistema de Buenas
Practicas de Fabricacion, o GMP+, por sus siglas en inglés, se public6 en 2013. Esta
contiene dos modulos: "GMP+ Feed Safety Assurance" (que trata sobre la seguridad
de los piensos) y "GMP+ Feed Responsibility Assurance" (que trata sobre piensos
sostenibles). GMP+ monitoriza toda la cadena de piensos, desde los productores de
materias primas hasta las organizaciones de transporte y de ganaderos. La norma trata
de forma flexible las condiciones de produccion prevalecientes para las empresas de
produccion de piensos

MAGNA, certificada en alimentacion animal desde el afio 2003, cuenta actualmente con
la certificaciéon “GMP+B2 Production of Feed Ingredients” emitida por SGS con el n°
ES21/210096, valida hasta el 1 de octubre de 2024.

1.3.3.3. Sistema de Gestion Medioambiental de MAGNA

MAGNA tiene implantado un Sistema de Gestion Medioambiental para la gestién de sus

actividades industriales, a fin de preservar y mejorar el entorno de sus instalaciones.

Este Sistema se aplica en todos los centros de trabajo de MAGNA, estando certificada
desde 2003, cuenta actualmente con el Certificado de Gestion Medioambiental segln
la norma UNE-EN-ISO 14001-2015, emitido por SGS el 12 de abril de 2021 con el n®
de Certificado ES07/3787, vélido hasta el 12 de abril de 2024.

1.3.3.4. Sistema de Gestién para la Prevencién de Riesgos Laborales de
MAGNA

MAGNA obtuvo, en mayo de 2013, la certificacion en OHSAS 18.001:2007, emitida por
TUV R Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing S.A. de Sistema de Gestién
en Seguridad Y Salud. Actualmente estéa certificada segun la norma ISO 45001, con n°
de Certificado ES 77/1738, emitido por SGS el 9 de diciembre de 2020, valido hasta el
2 de julio de 2022.
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1.3.3.5.

Sistema de Gestion de Eficiencia energética de MAGNA

MAGNA tiene implantado un Sistema de gestion de eficiencia energética, que aplica en

sus actividades industriales, con el fin de optimizar los recursos energéticos, certificado
por SGS segun la norma ISO 50001:2011 con n° de Certificado ES16/19339, valido
hasta 14 de enero de 2025.

1.3.4. Solvencia econdtmica

Las cifras econGmicas mas relevantes de los ejercicios 2018, 2019, 2020 y 2021

correspondientes a MAGNA han sido:

Facturacion global:

o ejercicio 2018: 90.968.283 €
o ejercicio 2019: 87.737.682 €
o ejercicio 2020: 80.624.893 €
o ejercicio 2021: 103.956.792 €

Exportacion:

TABLA 1.3.-REPARTO DE LAS VENTAS DEDICADAS A EXPORTACION

2018

2019

2020

2021

%
Tonelaje

%
Facturacion

(€)

%
Tonelaje

%
Facturacion

(€

%
Tonelaje

%
Facturacion

(€)

%
Tonelaje

%
Facturacion

(€)

Exportacion

79

78

78

78

81

81

80

81

Reparto por lineas de producto:

TABLA 1.4.- REPARTO SEGUN LINEAS DE PRODUCTO
ANO | 2018 2019 2020 2021
Reparto segun lineas de producto, en toneladas.
Medio ambiente 4% 3% 2% 2%
Refractarios 76% 73% 72% 78%
Alimentacién-abonos 20% 24% 26% 20%
Reparto segun lineas de producto, en facturacion (€)
Medio ambiente 1% 1% 1% 1%
Refractarios 87% 84% 83% 87%
Alimentacién-abonos 12% 15% 16% 12%
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1.4. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

1.4.1. Antecedentes generales

La actividad extractiva de MAGNA, hasta la fecha, se ha centrado Unicamente en la
concesion "El Quinto", concretamente en cinco labores a cielo abierto que se han ido
sucediendo en el tiempo en el término concejil de Eugi (labores de Asturreta, Labasar,
Nivel 130, Azcéarate y Reprofundizacion Nivel 130-Zona Alta), siendo Azcéarate la mas
importante en cuanto a reservas y calidad de estas. Hoy dia, agotado Azcérate, la
explotacion se realiza en la lindante Corta Nivel 130 (Reprofundizacién), con un periodo
de vida de algo menos de seis afios, circunstancia ésta que, unido a la inexistencia de
reservas suficientes a medio y largo plazo fuera de los perimetros de la ZEC “Monte
Alduide”, justifica la necesidad de poner en marcha el proyecto que nos ocupa,

equivalente en reservas y calidad al de Azcéarate (Plano 1C).

En efecto, ya desde mediados de la década de los noventa del siglo pasado MAGNA
fue consciente de que el agotamiento del yacimiento de Eugi era una realidad, lo que
motivé el inicio de las oportunas investigaciones mineras dentro del dominio
concesional de MAGNA a fin de comprobar qué otros yacimientos dentro de sus

concesiones (todas ellas en el norte de Navarra) podian garantizar su continuidad

empresarial cualitativa y cuantitativamente.

Asi, en los afios 1998 a 2000, se realizé una revision profunda del potencial del dominio
minero de MAGNA, en base a los indicios geoldgicos disponibles hasta la fecha
(realizados desde 1950) y a nuevos estudios de detalle, en concreto en las zonas del

Anticlinal de Asturreta, Saioa, Artesiaga, Leate, Preseta, Olaberri y Zilbeti.

Este periodo de fuerte investigacion coincidié, en el afio 2000, con la venta en dos fases
(enero y diciembre) por parte del Gobierno de Navarra de sus participaciones en
MAGNA (92,16%) a la sociedad MAGNA INVERSIONES, S.A., a fin de que ésta

continuara la actividad minera industrial en la zona.

Dada la coincidencia del dominio minero de MAGNA con la propuesta de espacios de
Red Natura 2000 que se estaba concretando, fue clave para la decision de adquirir el

100 % de su participaciéon en MAGNA -segunda fase de la venta-, el compromiso del
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Gobierno de Navarra, expresado mediante carta del 11 de octubre del afio 2000 de su
Consejero de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Vivienda, de proceder, si los
resultados de la evaluacion de impacto ambiental aunque fuera con medidas
correctoras, fueran positivos y si asi lo solicitase la empresa- a desclasificar como
Lugares de Interés Comunitario las zonas identificadas como mas prometedoras,

Artesiaga y Leate.

En el acuerdo de venta, el Gobierno de Navarra impuso, como condicion obligacional
de la operacién de compra, la realizacién y puesta en marcha de un Plan de Desarrollo
Industrial. En él se mencionaba expresamente que las reservas conocidas y
garantizadas en ese momento en la explotacion de Azcarate eran notoriamente
insuficientes para asegurar la pervivencia de la empresa (15 afios de explotacion), y el
firme compromiso de ejecucion de un importante plan de sondeos en el dominio minero
de MAGNA, en el que se incluia, entre otros, el sector de Artesiaga. De esta forma, los
nuevos accionistas adquirian el firme compromiso de mantener los principios de
generacién de riqueza y empleo, de manera sostenible y respetuosa con el medio

ambiente, en el entorno en el que MAGNA venia realizando su actividad.

Las conclusiones de los estudios realizados confirmaron la escasez de recursos en el
area del anticlinal de Asturreta. En el resto de las areas del dominio minero de MAGNA,
se seleccionaron dos zonas en base a las investigaciones geolégico-mineras realizadas
y su adecuacion, tanto en su calidad y proporciones, a los tipos de mineral con que se
alimentaba la fabrica de Zubiri en ese momento. Estas dos zonas eran las denominadas
Artesiaga y Leate. Las areas de Saioa y Zilbeti, también investigadas, no presentaban

indicios favorables para continuar la investigacion en ellas.

Descartadas las zonas de Asturreta (por su escasez) y Saioa y Leate (por la escasa
calidad y reservas de mineral), en 2003 MAGNA presento el proyecto de explotacion de
Artesiaga, favorable de todo punto a su explotacién, tanto cuantitativa como
cualitativamente. No obstante, cinco afios después, a principios del afio 2008, MAGNA
tomo la decision, y lo comunicé por escrito tanto a Gobierno de Navarra como al
Ayuntamiento del Valle de Baztdn, de abandonar el proyecto de extraccion de
magnesita de Artesiaga al no haber obtenido un pronunciamiento favorable del

Ayuntamiento del Baztan y al haber vencido el plazo maximo que se dio la empresa
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para poder iniciar rapidamente la busqueda de otras alternativas que evitasen el cierre

de la actividad.

En estas condiciones, y teniendo en cuenta que en 2008 la vida de Azcéarate era de tan
sélo 7 afios, MAGNA, como alternativa, plante6 la apertura de dos nuevos proyectos,
una explotacion de magnesita en Borobia y una segunda explotacién en Zilbeti con un

mineral de base dolomitica (no magnesitica) con muy bajo contenido en silice (<1%

SiO2) v alto en cal.

A pesar de su baja calidad, el proyecto de Zilbeti permitia alargar el horizonte de la
actividad extractiva a un minimo de doce afios en combinacién con la explotacion de
Azcérate, pudiendo alcanzar mas de cuarenta afos en el caso de poder desarrollar al

maximo y de modo combinado con Borobia (Soria).

Sin embargo, el proyecto de Zilbeti, sometido a recurso contencioso-administrativo

desde el afio 2010, fue finalmente anulado, a lo que hubo que sumar el importante

retraso en la puesta en explotacién de Borobia.

A raiz de ello, concretamente en el afio 2012, al aproximarse la fecha de agotamiento
de las reservas de la mina de Azcarate (tal y como recogia el Plan de Desarrollo
Industrial del afio 2000), y no teniendo ningun otro proyecto que garantizase la viabilidad
y continuidad de Magnesitas Navarras, S.A., factores intimamente ligados a la
disponibilidad de mineral en cantidad y calidad adecuada, se realiz6 de urgencia una
campafia de investigacibn completa para la reapertura de una antigua explotacion,
N130.

Esta explotacion fue abandonada en los afios 80 por la escasa e irregular calidad de su
mineral, la falta de preparacion de la explotacién y los elevados costes. Dandose la
circunstancia de estar, en ese momento, ya rellena por depoésitos de estériles y

conformada para su restauracion final.

La reapertura de esta antigua explotacién solo era viable al agotarse el hueco de
Azcarate, lo que permitia retirar los més de siete millones de toneladas de estériles
(rellenos y adecuacion de la explotacion) y depositarlos en el contiguo y ya inactivo

hueco de Azcéarate.
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La camparfa de sondeos debia permitir contrastar los resultados de la investigacion y
sondeos, llevados a cabo en este sector las décadas anteriores, asi como su desarrollo

minero, aspectos que la habian abocado al cierre.
En cualquier caso, se trataba (y se trata) de una mina de simple transicion hasta la
llegada de un proyecto que garantizase la viabilidad del proyecto de MAGNA a largo

plazo.

Esta explotacion, (2014), gracias a la oportuna y afortunada combinacion con el mineral

extraido en la explotacion de Borobia y atendiendo a los avances en la técnica de

tratamiento, a la investigacién de aplicaciones y al desarrollo comercial, es la que nutre

hoy en dia la actividad de MAGNA. No obstante, su agotamiento en poco menos de 6
afos, unido a que los recientes trabajos de investigacion en la zona de Urquilo (Eugi)
han confirmado la falta de mineral explotable suficiente fuera de los perimetros Red
Natura 2000, justifica el inicio de la tramitacion del proyecto de Artesiaga, Unico dentro
de los limites de la ZEC “Monte Alduide” (tras la anulacién de Zilbeti) que garantiza la

continuidad empresarial de MAGNA.

Como se ha mencionado antes y se volvera a incidir mas tarde, la busqueda de
alternativas de explotacion fuera de Red Natura llev6 a MAGNA a una reevaluacion de
todos los indicios de que disponia, incluso con trabajos de investigacion
complementarios, confirmando tanto las antiguas conclusiones como la solucion de
Artesiaga como Unico proyecto a largo plazo, al tiempo que permitio definir una pequefia

expansion de la explotacion actual.

El Proyecto Corta Nivel 130y su posterior ampliacion en Zona Alta, cuya viabilidad tanto
técnica (oportunidad para iniciarlo) como econdémica (coste de su desarrollo y
operacion) vino dada exclusivamente por el fin de la explotacion de Azcérate, era, por
la cantidad de sus reservas, solo 6,1 Mt es mineral clasico, una mina de transicion,
haciendo de puente hasta la llegada de un nuevo proyecto que asegurase la viabilidad

de la empresa en Navarra a medio y largo plazo.

A dia de hoy, el proyecto de Corta Nivel 130 y su ampliacion en la Zona Alta es el tnico
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proyecto de que dispone MAGNA en Navarra, contando con un horizonte temporal de

reservas escaso con un periodo de vida, en solitario, de 6 afios.

1.4.2. Antecedentes especificos del proyecto

Si bien las concesiones de explotacion sobre las que se desarrolla el proyecto de
Artesiaga son de los afios 40 del siglo pasado y los trabajos de investigacion previos
estan realizados en los afios 70, MAGNA lleva trabajando méas intensamente en el
proyecto de Artesiaga desde finales de los afios 90, momento en que se dan las
siguientes circunstancias:
o Necesidad de garantizar, a largo plazo, el futuro de la empresa tras una larga
etapa de crisis; futuro que pasa por la consolidacion de reservas explotables
e La venta de la empresa, tras una etapa de titularidad publica, por el Gobierno
de Navarra a una sociedad privada
e La venta definitiva a una sociedad privada estableciéndose en dicho acuerdo /a

realizacion y puesta en marcha de un Plan de Desarrollo Industrial.

En el afio 2000, en base a las zonas de interés detectadas en los trabajos de
investigacion geoldgica de los afios anteriores, se realiza una propuesta para el sector
de Artesiaga que recogia la existencia de tres huecos y tres alternativas de accesos;
las reservas propuestas se fijaban en cada corta de explotacion se zonificaba y se
estimaba una produccion de mineral de 2,80 Mt para la zona F, 4,90 Mt para la zona A-
B-C y 2,14 Mt para la zona D, con un total a explotar de 9,84 Mt de magnesita con un

ratio testril/tminera_ de 4,10 en el sector de Artesiaga.

En los afios 2001 y 2002, dentro del acuerdo de compraventa y compromiso adquirido
ante el Gobierno de Navarra en el momento de la compra, se realiz6 una campafia de
sondeos en las zonas de Artesiaga y Leate para definir con mas precision las futuras

actividades mineras en esta zona.

El afio 2003, en base a los resultados obtenidos, se presentd un proyecto de explotacion
gue comprendia la realizacion de dos huecos mineros, rellenando uno de ellos con los
estériles del otro, dos escombreras asociadas a cada uno de los anteriores y una planta

de tratamiento, accediéndose al area del proyecto ensanchando la carretera NA-1740.
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En julio de 2003, se presentd, dentro del trdmite de consultas previas de la Evaluacion

de Impacto Ambiental, la memoria resumen del proyecto.

En octubre de 2003 se recibid el documento de alcance del Estudio de Impacto

Ambiental.

Los organismos consultados fueron:

e Servicio de Conservacion de la Biodiversidad, Departamento de Medio
Ambiente, Ordenacion del Territorio y Vivienda (Gobierno de Navarra)

e Seccion de Habitats del Servicio de Integracion Ambiental, Departamento de
Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda (Gobierno de Navarra)

e Departamento de Obras Publicas, Transporte y Comunicaciones de la
Comunidad Foral de Navarra.

o Departamento de Industria y Tecnologia, Comercio y Trabajo de la Comunidad
Foral de Navarra.

e Ayuntamiento de Baztan

e Confederacién Hidrogréafica del Ebro (Ministerio de Medio Ambiente)

e Confederacién Hidrogréafica del Norte (Ministerio de Medio Ambiente)

e Prefectura de Pirineos Atlanticos (Republica Francesa)

e Gurelur, Fondo Navarro para la protecciéon del Medio Natural

También se recibi6 informe de la Seccién de Museos, Bienes Muebles y Arqueologia

del Departamento de Cultura y Turismo, Institucién Principe de Viana.

En febrero de 2007, se presentdé el Estudio de Impacto Ambiental tras realizar
numerosos estudios; estudios que en algunos campos han continuado en distintas
zonas de las ZEC Monte Alduide y Belate asi como en las proximidades de las actuales

operaciones mineras de MAGNA.

En paralelo con la entrega, se continuaron los encuentros con distintos sectores
sociales como ganaderos, casas rurales, partidos politicos, el propio Ayuntamiento del

Valle de Baztan, etc., fruto de los cuales se fueron incorporando nuevas medidas que
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permitian minimizar el impacto ambiental en su doble vertiente, social y fisica, asi como

en la propia Red Natura 2000.

Sin embargo, tal como se ha expuesto en el apartado anterior, MAGNA renuncio al
proyecto en 2008 por su escaso avance social, encontrdndose la empresa, a dia de
hoy, con una limitada vida de las operaciones mineras actuales en Navarra, tras Zilbeti,
de menos de seis afos y, tal y como se recogia el propio Gobierno de Navarra en el
contrato de compraventa de la sociedad, con el hecho de que la continuidad y viabilidad
a medio y largo plazo de la actividad y el empleo generado por MAGNA en Navarra
sigue pasando por la extraccion de la magnesita localizada en el sector de Artesiaga,
en los Valles de Esteribar y Baztan en la absoluta garantia del total y absoluto respeto
a los valores ecolégicos y ambientales que concurren en la zona y que han llevado a
gue tal espacio haya sido declarado por el Gobierno de Navarra, Zona de Especial
Conservacion (ZEC Monte Alduide).

El proyecto que se presenta, 2022, responde a nuevos esfuerzos por minimizar la

afeccion al medio natural.

1.5. TRAMITE DE CONSULTAS PREVIAS

En junio de 2018 Magnesitas Navarras, S.A. dio inicio al correspondiente tramite de
Consultas Previas del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, con la
entrega de la “Memoria-resumen del Proyecto de explotacion de magnesita a cielo
abierto en la zona de Artesiga (Baztan-Esteribar, Navarra)” al Departamento de

Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local (Organo sustantivo).

Esta memoria-resumen, fue remitida a distintos organismos y entidades para que
emitieran las sugerencias oportunas sobre el proyecto. Se recibieron escritos de

respuesta de los siguientes organismos:

¢ Ayuntamiento de Baztan. Baztango Udala.
e Seccion de Planificacion Estratégica del Medio Natural.
e Direccién General de Obras Publicas.

e Seccion de Minas.
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e Servicio de Medio Natural
e Seccion de Gestion de la Comarca Pirenaica

e Fundacion Sustrai Erakuntza

Durante el periodo de consultas se recibe ademas escrito de la Seccion de Museos,
Bienes Muebles, y Arqueologia del Departamento de Cultura y Turismo, Institucion
Principe de Viana.

Con fecha 10 de octubre de 2019, MAGNA recibe el informe de alcance emitido por la
Direccién de Medio Ambiente en Navarra, que se ha incluido integramente, en el Anexo

Il'y cuyo contenido se ha tenido en cuenta para la redaccién del presente EslA.

1.6. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realiza el presente documento técnico con la intencién de identificar, evitar y
gestionar los posibles impactos ambientales que pueda conllevar el proyecto de
explotacion de magnesita en Artesaiga. Valorando los posibles efectos del proyecto
sobre el medio natural y social y adoptando decisiones adecuadas para prevenir y

minimizar dichos efectos.

Como objetivos concretos del estudio se pueden citar los siguientes:

» Describir de forma general el proyecto, su modo de ejecucién y su objeto.
Este EslA realiza un examen detallado de las acciones que conlleva la actividad,
tanto en la fase de disefio y construccion como en la de explotacién, haciendo
una descripcion de todos los factores que pueden incidir en el medio ambiente

derivados de la misma: residuos, vertidos, emisiones, etc.

» Estudiar las diferentes alternativas; exponer las principales y justificar la

seleccionada, incluyendo la alternativa cero.

» Describir el estado original del emplazamiento y el estado ambiental previo,
junto con los usos actuales y la ocupacion del suelo teniendo en cuenta las

actividades preexistentes.
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> ldentificar los aspectos ambientales mas relevantes: poblacion, flora, fauna,
biodiversidad en general, geodiversidad, suelos, factores climaticos, paisaje y

cualquier bien material.

» Exponer los potenciales valores ambientales afectados, localizandolos
sobre el territorio. Realizar estudio comparativo de la situacién ambiental actual,
con la actuacion derivada del proyecto para cada una de las alternativas

examinadas.

» Evaluar los impactos, valorandolos y cuantificandolos por su posible incidencia
directa o indirecta de las actividades proyectadas sobre los aspectos
ambientales descritos en los correspondientes inventarios de gea, faunay flora.

» Categorizar los potenciales impactos tanto positivos como negativos,
temporales o permanentes, reversibles o irreversibles. Impactos ambientales
compatibles, moderados, severos y criticos que se prevean como consecuencia
del proyecto. Se identificaran y describiran las variaciones previstas de los

habitats y de las especies posiblemente afectadas.

» Analizar las posibles repercusiones sobre Red Natura 2000, valorando si el
desarrollo del proyecto pudiese afectarla de manera directa o indirecta, teniendo
en cuenta los objetivos de conservacion de los espacios proximos y las

variaciones o afecciones a los elementos que motivaron su designacion.

» Establecer medidas correctoras y preventivas. Indicando las medidas
previstas para la prevencion, supresién o mitigacion de los impactos previstos y
gue sean viables tanto técnica como econdémicamente. Describir y razonar las
labores de restauracion. Elaborar una serie de propuestas y actuaciones que

equilibren estados futuros y presentes en términos de capital natural.

» Establecer un Plan de Vigilancia Ambiental que garantice el cumplimiento de
las medidas preventivas, correctoras y mitigadoras especificadas en el estudio
de impacto ambiental tanto en la fase de ejecucion como en la de la explotacion:

vigilancia ambiental durante la fase de obras, supervision de la correcta
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ejecucion de las medidas ambientales. Acordar la necesidad de suprimir,
modificar o introducir nuevas medidas. Seguir la evolucion de los elementos
ambientales relevantes. Durante la explotacion, realizar el seguimiento
ambiental verificando la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase
de obras haciendo un seguimiento de la respuesta y evolucién del entorno ante
la implantacion de la actividad, asi como durante la fase de abandono y clausura
del proyecto.

Para la consecucion de estos objetivos se ha analizado el Proyecto de Explotacion junto
con su Plan de Restauracion y se ha realizado un estudio especifico del medio fisico y
socioecondémico del entorno del emplazamiento, con especial incidencia en aquellos

aspectos ambientales que previsiblemente sean afectados por la actuacion proyectada.

Con todo ello se han identificado los posibles impactos del proyecto sobre el medio,
valordndose a continuacién y definiendo las medidas correctoras aplicables y el

programa de vigilancia ambiental.

1.7. LEGISLACION Y NORMATIVA

Este EsIA se realiza de acuerdo con:

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, y sus modificaciones
por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.
e Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con

incidencia ambiental.

Ademas de la legislacion especifica referente a la Evaluacion de Impacto Ambiental,
citada anteriormente, en el Anexo | de esta memoria, se recoge la legislacion de
caracter medioambiental aplicable a los distintos aspectos relacionados con las

acciones del Proyecto.
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1.8. CONTENIDO DEL INFORME

Este EslA sera el documento para someter el Proyecto de Explotacion de
magnesitas de Artesiga (Esteribar-Baztan, Navarra) al procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental, de acuerdo con la normativa vigente.

Documento |
Consta de diez capitulos incluidos en este tomo de la memoria, cuyo contenido se atiene
a lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, y sus

modificaciones por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

= Capitulo 1.- Es la presente introduccidn, en donde se detalla el tipo de proyecto,
los datos de la entidad promotora e interés social de la magnesita, asi como los

objetivos principales del estudio de impacto ambiental.

» Capitulo 2.- Estudio y valoracién ambiental de las alternativas del proyecto

» Capitulo 3.- Descripcion del proyecto correspondiente a la alternativa
seleccionada. En él se exponen, de forma resumida, todas las acciones del
proyecto de explotacion.

= Capitulo 4.- Compatibilidad del proyecto con la legislacion vigente y con otros
planes y programas.

= Capitulo 5.- Descripcion y valoracién del emplazamiento y su entorno (Inventario
ambiental). Incluye los estudios del medio natural, el estudio demografico y
socioecondmico, estudio del paisaje y el estudio de usos actuales del suelo y
referencia al planeamiento urbanistico vigente en el ambito de actuacion del

proyecto.

» Capitulo 6.- Medidas de prevencion y control de impactos ambientales incluidas

en el proyecto y medidas complementarias propuestas.

» Capitulo 7.- Analisis sobre la vulnerabilidad del proyecto ante accidentes graves

o catastrofes, sobre el riesgo que éstos se produzcan y, en caso de ocurrencia,
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evaluacion de los probables efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente.

= Capitulo 8.- Evaluacion de las repercusiones del proyecto a la Red Natura 2000.

= Capitulo 9.- Identificacion, caracterizacién y valoracién de impactos. En este
capitulo, apoyandose en el contenido de los anteriores, se identifican los
impactos potenciales que cada accion del proyecto originard en el medio
receptor. Se clasifican y jerarquizan y se hace una valoracion global de todas
las acciones del proyecto capaces de causar impacto.

= Capitulo 10- En este capitulo se sefiala el programa de vigilancia ambiental que
se seguird para cumplir las medidas preventivas y correctoras y para controlar
y remediar cualquier anomalia que se pudiera producir, una vez finalizado el

proyecto.

Documento Il

Presentacion de la coleccion de planos realizados para el presente estudio.

Documento |l

Recoge los siguientes anexos:

Anexo .- Legislacion aplicable
Anexo Il.-  Documentacion recibida en el periodo de consultas previas.
Anexo lll.-  Alternativas de no ubicacion fuera de RN2000

Anexo IV.- Estudio hidrologico e hidrogeolégico.
Anexo V.-  Estudio arqueoldgico y resolucién institucién Principe de Viana
Anexo VI.- Estudio del paisaje: Analisis de visibilidad

Anexo VIl.- Vulnerabilidad del proyecto frente a accidentes graves o catastrofes
naturales

Anexo VIIl.- Modelizacién de la emision de particulas
Anexo IX.- Estudio de ruido y vibraciones

Anexo X.-  Estudios especificos de flora y fauna
Anexo XlI.- Evaluacion adecuada

Anexo XIl.- Valoracion de los pastos en el cerrado de Erdiz
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Anexo Xlll.- Alternativas de instalaciones no seleccionadas
Anexo XIV.- Alternativas de transporte no seleccionadas
Anexo XV.- Propuesta modificacion trazado GR12

Anexo XVI.- Estudios socioeconomicos

Anexo XVII.- Bibliografia

El Documento de Sintesis se presenta en tomo separado.

1.9. EQUIPO REDACTOR

Este Estudio de Impacto Ambiental ha sido realizado por un equipo técnico de
CONSULTORES INDEPENDIENTES EN GESTION DE RECURSOS NATURALES,
S.A. (CRN) integrado por Eva Rodriguez Caro (Ingeniera Gedloga, Coordinadora del
EslA), Juan Francisco Mozo Gainzarain (Ingeniero de Minas); José Antonio Zuazo
Osinaga (Hidrogedlogo y Director Téchico de CRN), Adolfo Gonzalez Aguado
(Ingeniero de Minas) e Irene de Gregorio (Lda CC.Ambientales), en colaboracién con el
equipo del grupo PLEGADIS S.L. formado por Beltrdn de Ceballos Vazquez (Director
de proyectos), JesUs Gallardo (Ldo. CC. Ambientales y especialista en Gestion
Ambiental), Javier Cots Berbegal (Ldo CC.Ambientales) y Zoé Rohrer (Dra.

Restauracion de ecosistemas).

Ademas, los estudios especificos, sobre la vegetaciéon y fauna, que se adjuntan en
anexos a la memoria, han sido realizados por equipos especializados en los diferentes

temas, ajenos a la estructura de CRN, constituidos por los siguientes especialistas:

Estudio de vegetacién y habitats: Jose Luis Remoén Aldabe (Dr. Ciencias

Biol6gicas)

= Estudio de la avifauna protegida: Susana Carcamo (Lcda. Ciencias Bioldgicas.
Col n° 20073-RN, BIOMA FORESTAL)

» Estructura forestal y habitats de picidos: Oscar Schwendtner Garcia (Ingeniero
de Montes), Befiat Recalde Irigoyen (Ingeniero forestal y del medio natural)
(BIOMA FORESTAL)

» Estudio de quirdpteros: Juan Tomas Alcalde (Dr. Ciencias Bioldgicas,

especializado en quirépteros)
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» Estudio de vertebrados acuaticos: Jorge Gonzélez Esteban (Dr. Ciencias
Bioldgicas. Col n° 19623-ARN, DESMA Estudios Ambientales S.L.)

= Estudio de anfibios: Alberto Gosa ( Lcdo. Ciencias Biolégicas, Departamento de
herpetologia, SOCIEDAD DE CIENCIAS ARANZADI)

» Estudio de invertebrados: Alberto Castro y Beatriz Pérez (Dr. y Dra Ciencias
Biolégicas Departamento de entomologia, SOCIEDAD DE CIENCIAS
ARANZADI)

= Estudio de avifauna: Alberto Lizarraga Senar (Dr. Ciencias Bioldgicas. Col n°
19669-ARN)

» Estudio de peces protegidos: José Luis Gonzalez Lopez (Dr. Ciencias
Bioldgicas, CSIC)

= Evaluacion del estado ecoldgico en tramos fluviales (CIMERA Estudios
aplicados, SL)

» Andlisis y diagnéstico de la ZEC Monte Alduide (2018). Informe final y Habitats:
Nekane Castillo Eguskitza, Lorena Pefa, Miren Onaindia Olalde e lbone
Ametzaga Arregi (Catedra UNESCO sobre Desarrollo Sostenible y Educacion
Ambiental de la UPV/EHU)
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2. ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

2.1. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Objeto del proyecto

El objeto del Proyecto es el de garantizar la actividad extractiva de magnesita, y en
consecuencia la continuidad empresarial de MAGNA, en Navarra, mediante el
desarrollo de un proyecto a largo plazo, considerando el agotamiento en poco mas de
seis anos del proyecto actual “Reprofundizacién de la Corta Nivel 130” y su ampliacion
de Zona Alta. Este podria Unicamente prolongarse otros cinco afios en caso de
aprobarse el proyecto de ampliacion en Rafael Sur presentado. Los trabajos de
investigacion han confirmado la falta de mineral explotable (calidad y cantidad
suficiente, impacto ambiental razonable y costes asumibles) en otras zonas, fuera de
los perimetros RED NATURA 2000, justificAndose de esta manera la presentacion del
presente proyecto de explotacion.

Justificacién de la necesidad de realizar el Proyecto

Objetivo Social

» Necesidad de cumplir con la condicién obligacional fijada en el acuerdo de venta
del afio 2000 por el Gobierno de Navarra, en la que se solicitaba la realizacién
y puesta en marcha de un Plan de Desarrollo Industrial. MAGNA adquirié el
compromiso de mantener los principios de generacion de riqueza y empleo, de
manera sostenible y respetuosa con el medio ambiente, en el entorno en el que

MAGNA venia realizando su actividad.

» Palanca tractora para fijacion de poblacion.

La mineria es una de las actividades que mas pueden combatir el

despoblamiento de las areas rurales en Espafa, uno de los problemas mas
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graves que tiene la conservacion del medio natural y su biodiversidad en la
Peninsula Ibérica. La mineria bien entendida, bien planteada y bien gestionada
- especificamente, la mineria de roca industrial - supone unas afecciones muy
limitadas en el espacio y en el tiempo al medio natural, pudiendo aportar una

serie de beneficios muy importantes en la poblacién rural.

En el caso de la apertura de la mina de magnesita, ademas de la fijacion de
poblacion se prevé su clara aportacion a los equilibrios socioeconémicos, por su
efecto positivo sobre el tejido industrial de Navarra y de la zona de Esteribar-
Baztan, con el aporte de riqueza que procede de creacion y mantenimiento de
empresas de servicios, contratistas y de transportistas, asi como las largas
estancias de contratistas que demandan servicios de hosteleria en la zona en

cualquier época del afio

La actividad minera, ademas del impacto positivo social y econémico y de las
aportaciones de evolucién y desarrollo comarcal, puede ser orientada a la
puesta en valor de aspectos naturales, cientificos, histéricos y bienes materiales
inherentes en la zona que por su ubicacion y falta de difusibn sean poco
conocidos. La actividad minera actual colabora con las comunidades locales

para la dinamizacién y puesta en valor de su territorio.

La mineria, genera efectos positivos, dinamizadores y de crecimiento
poblacional y de aumento de la actividad empresarial local en su conjunto; la
aparicion de recursos para la puesta en marcha de programas de dinamizacién
de ecoturismo, acciones de educacion ambiental o eventos de caracter cultural

al amparo del flujo econdmico resultante de la actividad minera

Objetivo Socioecondmico

» Necesidad socio econdmica de la magnesita. La utilidad puablica e interés social
de la explotacion es relevante por multiples motivos. En primer lugar, existe una
demanda social de la materia prima. Los productos que se obtienen de la
magnesita, 0xido e hidréxido de magnesio, presentan unas caracteristicas que

les confieren una gran utilidad en muy diversos campos: fertilizantes para la
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mejora de suelos agricolas, depuracién de aguas, neutralizante de lixiviados
acidos, tratamiento de tierras contaminadas con metales pesados, alimentacién
del ganado, refractarios en la industria siderargica, etc. En muchas de estas

aplicaciones es actualmente esencial e insustituible.

» La magnesita es un bien necesario y escaso. A nivel mundial apenas existen
una docena de paises productores de cantidades significativas de magnesita,
agudizandose este fendbmeno en Europa, donde sélo existen yacimientos
explotables en Eslovaquia, Grecia, Espafia y Austria, un 6 % de las reservas
mundiales, convirtiéndose de esta manera la magnesita en un bien necesario y

€SCaso.

En el siguiente cuadro, se puede apreciar cbmo, bien como reservas de mineral,
bien como produccion realizada, las principales fuentes de magnesita son

externas a la Union Europea.

TABLA 2.1.- RESERVAS Y PRODUCCION DE MAGNESITA POR PAIS
Pais Riesgo UE % Res?rvas % Produ.ccic’m
mundiales mundial

Rusia SI 27 5
Corea del norte SI 27 1

China SI 12 66
Grecia NO 3 1
Eslovaquia NO 1 3
Austria NO 1 3
Espafa NO 1

Otros NP 28 19

(Fuente: European Commission)

» La actividad minera y su declaracion como de utilidad publica.

Los articulos 105.2 de la Ley 22/1973 de Minas y 131.2 del Reglamento General
para el Régimen de la Mineria, aprobado por el Real Decreto 2857/1978, de 25
de agosto, disponen que las concesiones de explotacién lleven aparejada la
Utilidad Publica. De la misma forma, el articulo 1 de la Ley de Fomento de la

Mineria de 1977, sefiala que la exploracién, investigacion y explotacion de
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yacimientos minerales y demas recursos geolégicos son actividades que hay
que promover y desarrollar, con el fin de procurar el abastecimiento de materias

primas minerales a la industria espafiola.

Por su parte, el Dictamen CCMI/56 — CESE 1206/2008 del Comité Econémico y
Social Europeo, relativo a "La mineria no energética en Europa”, aprobado en
su Pleno n° 446, el 9 de julio de 2.008, publicado en el Diario Oficial de la Unién
Europea (referencia 2009/C27/19), destaca, entre otras cosas, que:

v La politica en materia de suministro interno de materias primas debe
tener en cuenta las empresas, la politica medioambiental y la
ordenacion del territorio. Debe fomentarse el acceso a los recursos
nacionales de los Estados miembros proporcionando el necesario
equilibrio entre el medio ambiente y las politicas de desarrollo

industrial (apartado 1.1).

v" Seinsta a la Comision y a los Estados miembros a la promocion del
desarrollo sostenible en la ampliacion de los yacimientos de
extraccion, y la proteccion de los yacimientos minerales (apartado
1.2)).

“La industria extractiva interacciona con otras industrias tales como
proveedores de tecnologia y de maquinaria, investigacion, asesoria,
servicios financieros y ambientales, etc. Por esta razéon las
actividades de extraccion suelen generar, por término medio, cuatro
empleos indirectos por cada empleo directo, en la regién donde estan
situadas. (apartado 2.7.4).

En el mismo sentido se manifiesta la iniciativa “Materias Primas
Criticas para la Unién Europea” (Raw Materials Initiative — RMI) de la
Comision Europea y, en particular, la Declaracion con motivo de la

Conferencia Europea de los Minerales de Madrid en junio de 2010.
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En la introduccién de la comunicacién de la RMI se dice “La garantia
de un acceso fiable y sin distorsiones a las materias primas constituye
un factor de importancia creciente para la competitividad de la UE
gue, por tanto, resulta fundamental a efectos del éxito de la

asociacion de Lisboa para el crecimiento y el empleo”.

Esta dependencia tan sefialada de la UE respecto a determinadas
materias primas pone de relieve una necesidad aun mas acuciante
de tender hacia una economia con un aprovechamiento mas eficiente
de los recursos y un desarrollo sostenible, por lo que es necesario
asegurar el suministro de materias primas en cantidad y calidad
adecuadas para quedar a salvo de posibles caprichos de los
suministradores externos; para ello se abre la via para la
investigacion y explotacion de los recursos existentes en la propia

Unidn Europea dentro de un marco de desarrollo sostenible.

En el caso de la Magnesita, siendo una materia indispensable e
insustituible en sectores tan estratégicos como la alimentacién animal
y vegetal o la produccion de acero, tal como se ha presentado antes,
las mayores reservas mundiales se sitlian en paises fuera de Europa,
siendo ademas China el principal proveedor de esta materia prima.

Se concluye por tanto que, entre los efectos favorables del proyecto,
mas alld de los de tipo comarcal y autondmico, trasciende en
importancia socioeconémica, hasta el ambito de la Unién Europea y
con fuerte caracter estratégico. El yacimiento de Eugui es

considerado como uno de los mas importantes de Europa.

Exigencias derivadas de los objetivos

> Necesidad de mantener la actividad industrial de MAGNA en Navarra

manteniendo en operacion la fabrica de Zubiri, garantizar su continuidad

empresarial _cualitativa y cuantitativamente, manteniendo el empleo directo

existente de 239 persona a fecha de 31-12-2021, mas todo el indirecto, y un

volumen de compras a proveedores navarros por mas de 15 millones de euros
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anuales. Esta es una comarca en la que la cultura del trabajo en la explotacion,
transporte y transformacion de la magnesita esta muy arraigada, después de
mas de sesenta afios de funcionamiento de la fbrica. Esta actividad productiva

crea asimismo un tejido social con otros muchos puestos de trabajo inducidos.

Necesidad de disponer de reservas de mineral

» Agotamiento de reservas de “El Quinto” donde se venia realizando la
explotacion. A dia de hoy, el proyecto de Corta Nivel 130 (670) y su ampliacion
en Zona Alta es el Gnico proyecto de que dispone MAGNA en Navarra, contando
con un horizonte temporal de reservas escaso, con una vida maxima de once
afos frente a los seis actuales si se autoriza la ampliacién en Rafael Sur.

» El yacimiento de Artesiaga sera el que dé el relevo al de Eugui, cuando éste se
haya agotado, asegurando otros veinte afos de actividad. En este sentido cabe
incidir en la necesidad de que el yacimiento que releve a la actual explotacion
disponga de un mineral de igual o semejante cantidad y calidad que al explotado
actualmente como Unica garantia de mantener a medio/largo plazo la actividad

industrial.

En todos los productos de la gama de MAGNA, es necesaria la disponibilidad de un

material semejante al explotado en Azcarate, el denominado “Mineral Clasico Azcarate”.

El resto de los materiales encontrados en las labores de investigacién permiten su
aprovechamiento, apoyados siempre en el mineral clasico, sé6lo para alguno de los

productos producidos por MAGNA.

Asi, de un modo resumido,
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Masas Refractarias
Posibles combinaciones/utilizaciones de
nuestros minerales para las distintas
Caustica aplicaciones
% % Solera_l, Solera_t, _ _
DENOMINACION . Reparacion | Reparacion | Gunitado | Tundish
Si02 | CaO ; )
en Frio en Caliente
MINERAL 25 | 45
CLASICO 3' 5 6' 0 Valido Ok Ok Ok Ok
AZCARATE ! !
MINERAL
D,ab?('\g';ﬁo 0.8 | 27,0 No valido ok ok No valido | No valido
SILICE
MINERAL
MARGINAL
MINERAL
DOLOMITICO 15 21,0 No valido No vaélido Ok No vélido | No valido
BAJA SILICE

2.2. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Previamente al desarrollo del proyecto, se ha realizado un primer andlisis de
alternativas de caracter general, que llevan a la necesidad de realizar una explotacion
de magnesita en Navarra, dentro de un area Red Natura 2000, en Artesiaga, y a cielo

abierto:

e Alternativa de no actuacién o alternativa 0
e Alternativas a la ubicacién del proyecto

e Alternativas al método de explotacion

Habiéndose definido la ubicacién y el mejor método de explotacién del yacimiento, se
han estudiado en un segundo nivel las multiples alternativas que definen las variantes
del proyecto y que han definido una explotacién con dos huecos con paredes de 40 m,
dos depoésitos de estériles y el relleno de uno de los huecos, una planta excavada a
media ladera, la acometida eléctrica enterrada y el transporte por carretera previa

adecuacioén y ensanche de la misma:
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e Alternativas al disefio de la explotacion (hueco minero)

e Alternativas a la ubicacion de estériles

e Alternativas de acceso a la explotaciéon

¢ Alternativas al método de transporte de mineral a fabrica
e Alternativas para la acometida eléctrica

e Alternativas a la ubicacién de la planta de tratamiento

TABLA 2.2.- IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS ANALIZADAS
ALTERNATIVAS GENERALES

Alternativa O No actuacion
Ubicacion Condicionada por la localizacién del yacimiento
Método

. Condicionada por la naturaleza de la mineralizacion
explotacion

ALTERNATIVAS A LAS VARIANTES DEL PROYECTO
Disefio minimo

Disefio bancos 30 m

Disefio bancos 40 m

Disefio Maximo

2 escombreras (Vaguadas norte y sur)

2 escombreras (Vaguadas norte y sur y relleno hueco)

Escombrera proyecto 2006
1 escombrera (Vaguada norte y relleno hueco)

2 escombreras (Vaguadas norte y sur y relleno hueco)
Acceso norte
Acceso Acceso sur

Disefio hueco

Acceso puerto Artesiaga

C-40
Carretera v
Adecuacion NA1740
Transporte RopeCon + minimos en carretera

Mineroducto + minimos en carretera

Galeria (cinta) + minimos en carretera

Aérea
Soterrada

En relleno

En excavacion

Linea eléctrica

Planta
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2.3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS GENERALES

A continuacién se describen el andlisis detallado de las alternativas consideradas.

2.3.1. Alternativa cero

La alternativa cero se concreta en la no actuacion en este sector del yacimiento, no

cumpliéndose los objetivos socioeconémico ni social.

Esta alternativa supone mantener la expectativa de vida de la actividad minera de
MAGNA en la definida en el proyecto actualmente en operacion, “Reprofundizacion de
la Corta Nivel 130”, lo que se reduce hoy a menos de seis afios, teniendo en cuenta
gue, al inicio del arranque de la extraccion de mineral en ese sector del yacimiento, las
reservas equivalian a diez afios y la expansion de la Zona Alta ha aportado un afio
suplementario, siempre dentro de un escenario de fuente Unica de aprovisionamiento

de magnesita a la fabrica de Zubiri.

El proyecto del Sector Nivel 130 como otros en el dominio minero de MAGNA, presenta
cantidades importantes de otros tipos de mineral pero que por su caracter mas
dolomitico (sin llegar a tener un contenido muy bajo en silice) y, por tanto, muy pobres
para las aplicaciones a las que van dirigidas las producciones, no pueden sustituir a la
magnesita clasica que viene explotandose en esta zona desde hace 70 afios como base

de la produccién del proyecto empresarial MAGNA.

Siendo los yacimientos de magnesita escasos, condicionados por las circunstancias
geolégicas de su formacion y sus posibilidades de explotacién, y no teniendo
disponibles otras explotaciones autorizadas con mineral de alto contenido en magnesio,
en el contexto de Navarra, no hay posibilidades de un suministro externo viable a la

empresa.

A priori esta opcion lleva a pensar que desde un punto de vista ambiental no genera

impactos ambientales negativos. Sin embargo, resulta la alternativa méas desfavorable,
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pues se dejaran de producir impactos socioeconémicos positivos ya que supondria el
cese total de las actividades mineras y fabriles de MAGNA en Navarraen un plazo
corto/medio (en 2027). Esto implicaria un importante deterioro, a medio plazo (a dia de
hoy menos de seis afios), en la actividad y en el empleo de la comarca habida cuenta
del importante namero de puestos de trabajo, directos (239) e indirectos, que

actualmente proporciona la actividad industrial de MAGNA.

Asi mismo conllevaria un coste para el conjunto de la sociedad navarra que se puede
estimar en decenas de millones de euros en computo anual (salarios, cotizaciones,
impuestos, gastos operativos y de inversiones, patrocinios asi como el montante de las

prestaciones por desempleo que se generarian tras un eventual cese de actividades)

Cabe recordar en este punto que la industria minera vive del mineral, de su materia
prima, y, si sus reservas se agotan, tiene la obligacion empresarial y social de buscar

nuevos yacimientos, lo que no resulta sencillo.

2.3.2. Alternativas ala ubicacién

Tras el conocimiento adquirido en los ultimos afios, la conclusién obtenida es que dentro

del Dominio Minero de Magnesitas Navarras, S.A., la_lUnica zona con potencial de

reservas explotables, en cuanto a calidad y cantidad suficientes para asequrar la

viabilidad de la empresa en Navarra a largo plazo es la del sinclinal de Artesiaga,

en su flanco Oeste. En el Anexo lll se incluye el estudio que justifica la No existencia

de Alternativas fuera de Red Natura como soluciones a largo plazo para el proyecto
MAGNA.

Los yacimientos de magnesita son escasos a nivel mundial. Existen muy pocos paises
en todo el mundo que sean productores de magnesita y en estos paises solo hay uno

0 dos yacimientos importantes por pais.

En Espafia, s6lo hay yacimientos en explotaciéon en Lugo, Soria y Navarra (Ver plano
1A)

En Navarra, la magnesita se localiza en los yacimientos del Macizo Paleozoico de

Quinto Real-Alduide, conocidos desde la década de los afios 40 del pasado siglo,
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constituye un hecho singular en toda la Peninsula Ibérica, tanto por su dimensién como

por su calidad.

En esta area del Macizo Paleozoico de Quinto Real-Alduide, MAGNA posee un dominio

minero que ocupa las zonas mas favorables del yacimiento.

MAGNA viene investigando el mismo desde los afios 70; en los apartados siguientes
se hace repaso a las distintas etapas de la investigacion llevada a cabo y su relacion
con el proyecto que se presenta.

2.3.21. El relevo de Azcarate

Como se ha manifestado anteriormente, en el periodo 1998 a 2000, MAGNA realiz6
distintos inventarios de su potencial minero, recursos, en base a estudios y sondeos,
asi como un importante trabajo de campo al tiempo que se preparaban otro tipo de
estudios geoldgicos que pudiesen dar pautas para seleccionar las zonas mas
prometedoras.

En lo que se refiere a la zona de Artesiaga, en la que se desarrolla el proyecto, los

primeros sondeos se realizaron en el afio 1976.

En los inventarios se valoraron las distintas zonas desde los puntos de vista cuantitativo,

cualitativo (contenidos en SiO; y CaO) y de disposicion (potencias, inclinacion).

En ellos, se distinguieron dos zonas, la primera el Anticlinal de Asturreta (entorno de las

explotaciones) y otro el resto de la formacion.

En el anticlinal de Asturreta todos los sectores identificados, sin entrar en aspectos

econdémicos, aportaban explotaciones potenciales de pequefas dimensiones.

En lo que se refiere a los sectores del yacimiento de magnesita de Eugui situado fuera
del anticlinal de Asturreta, la conclusion fue que las zonas mas favorables eran las
zonas de Artesiaga y Leate; en menor medida se citaban Saioa y Zilbeti.

Enlo que se refiere a Artesiaga, en el levantamiento de campo se observo la existencia
de tres niveles de magnesita dentro de dicha unidad. Igualmente se pudo cartografiar

la presencia de importantes bandas de dolomitizacién secundaria que esterilizaban
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estos niveles.

Entre los meses de octubre de 2.001 y mayo de 2.002 se realizaron 18 sondeos con un

total de 3.087,8 m. La separacién entre perfiles oscilé entre los 100 y los 300 m.

La campafia de sondeos realizada corroboré estas perspectivas, proporcionando
informacion de los cuerpos geoldgicos existentes en los dos flancos de la estructura
sinclinal de Artesiaga, con un resultado notablemente mejor en el flanco Oeste que en
el flanco Este, con presencia de mineral semejante al explotado en el hueco de
Azcarate.

Con los datos disponibles de la campafia inicial de sondeos de Artesiaga y mediante la
aplicacién de técnicas geoestadisticas, se realiz6 una evaluacion de recursos

geoldgicos en el area investigada, llegando a las cifras siguientes.

Recursos estimados campafia inicial sondeos en Artesiaga

FLANCO OESTE FLANCO ESTE TOTAL

M1 (Mt) 4,70 0,23 4,93

M21 (Mt) 7,11 1,04 8,15

M22 (Mt) 6,59 0,95 7,54

M31 (Mt) 8,82 3,01 11,83
TOTAL MINERAL (Mt) 27,22 5,23 32,45

*Actualizacion datos 2020

Las categorias definidas del mineral de magnesita responden a una doble ley de corte
gue considera el contenido en SiO, y en CaO:

% CaO

M22

% SiO,
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En el afio 2003, se sonded en el sector de Leate, sector que presentaba afloramientos
con la calidad adecuada, aunque con menos expectativas en cuanto a cantidad. Los
sondeos de Leate no sefialaron la presencia de niveles de mineral semejante al de
Azcarate; el mineral que aparecia a pesar de su bajo contenido en silice tenia un
contenido en cal muy alto lo que lo hacia inutil para los procesos industriales de
MAGNA.

En Saioa no se realizaron sondeos pues en el muestreo de afloramientos realizado, de
las 12 muestras analizadas solo una de ellas presentaba valores de CaO por debajo
del 12%.

La situacién en Zilbeti era semejante a la de Leate, materiales con muy bajos
contenidos en silice junto con altos contenidos en cal; a diferencia del caso de Leate, la
disposicion del mineral era mucho mas favorable en Zilbeti, lo que permitiria una
explotacion con bajo ratio estéril/mineral como se pudo concretar con el proyecto de

explotacion de Zilbeti y siempre en combinacion con “mineral clasico” (tipo Azcarate).

2.3.2.2. Primera alternativa al proyecto de Artesiaga

En 2008 ante las dificultades para concretar un acuerdo con las autoridades locales,
propietarias del terreno donde se localizaba el proyecto, y ante el rapido fin de la
explotacion de Azcérate, se dirigieron los esfuerzos a localizar otros emplazamientos
dentro del dominio minero de MAGNA, fuera del anticlinal de Asturreta por las razones

mencionadas anteriormente.

Dado que las caracteristicas del mineral se alejaban mucho de los materiales
consumidos en los procesos de MAGNA, caso de Zilbeti con materiales muy dolomiticos
con un bajo contenido en silice, en paralelo se trabajé en la definicion de procesos que

pudieran absorber estos materiales.

En los afios 2008 y 2009, se sondearon los sectores de Zilbeti y Preseta, éste

adyacente a Leate. En Preseta no se obtuvieron resultados positivos.
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Como resultado de la misma, se pudo definir el proyecto de explotacion en Legua
Acotada (Erro-Zilbeti), proyecto que en 2013 dispuso de la totalidad de las
autorizaciones necesarias si bien, tras sentencia del TSJ de Navarra de octubre de

2015, fue declarado nulo.

La alimentacion a la fbrica de Zubiri, para mantener el 100 % de la gama de productos
de MAGNA, combinaba el mineral de distintos proyectos como era el final del proyecto
de Azcérate, aprovechamiento de rechazos de planta en Azcérate y, de un modo
marginal mientras se desarrollaba, el mineral del proyecto de Soria. Los tiempos
transcurridos en la tramitacion de los distintos proyectos hizo que este esquema de
trabajo resultase completamente inviable dada la limitada vida de cada uno de ellos y
la practica imposibilidad de sincronizarlos.

2.3.2.3. Segunda alternativa al proyecto de Artesiaga

En 2012, acercandose el final de la vida de Azcéarate, sin el concurso del proyecto
complementario de Borobia (Soria), pendiente de autorizaciones, y siendo
imprescindible para el aprovechamiento del mineral de Zilbeti, alimentarlo a la fabrica
en combinacion con un mineral como el que venia siendo extraido en Azcarate, se

sondeo en la antigua explotacion N130.

El resultado de la investigacion fue la definicién de un proyecto que reabria el antiguo
hueco Nivel 130 abandonado a mediados de los afios 80 por la mala calidad de sus
minerales, muy altos en cal (mineral parcialmente aprovechable hoy en dia) y en unas
condiciones impracticables de operaciéon. En el afio 2012 esta situacion estaba
agravada por el depdsito de estériles de la corta de Azcarate en los afios 90.

Este proyecto necesitaba una fuerte inversion de preparacion y un depdsito cercano -
recorridos de transporte cortos- para el almacenamiento de estériles, depdsito no
disponible en ese momento. La imperiosa necesidad de suministro de carbonato de
magnesio a la planta de Zubiri, por el riesgo de cierre en Navarra, llevé al desarrollo de
este proyecto que, por otra parte, por la cantidad de sus reservas, ho dejaba de ser una
mina de transicion hasta la apertura de una explotacién tipo Azcarate con una

perspectiva a largo plazo.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
MEMORIA

Cod. P21151S02

Pagina 61 de 594

Para hacer viable el proyecto de reapertura de Nivel 130, MAGNA acometi6 entre julio

de 2013 vy abril de 2015 una operacion complicada, con tiempos muy ajustados,
consistente en la finalizacion rapida de Azcarate, almacenando mineral suficiente para
la alimentacion a fabrica durante un afio extra -tiempo estimado de preparacion- y
dejando disponible la corta de Azcarate como hueco cercano para los estériles.
Conviene citar que dentro de la necesidad de disponer de mineral para no interrumpir
el suministro a los clientes, situacion que podria haber llevado al cierre el proyecto
MAGNA, mientras se concretaba y autorizaba el proyecto de Nivel 130 asi como se
finalizaban las tramitaciones de los proyectos en curso (Borobia y Zilbeti), se definié un
proyecto de mineria de interior en Azcarate, de vida muy limitada, con una operacion
gue arrojaria pérdidas pero que garantizaba la continuidad en el suministro de nuestros
productos hasta disponer de un proyecto a largo plazo. Este proyecto fue aprobado en
2013

La aprobacion del proyecto de Nivel 130 en 2014, conllevé la paralizacién de la puesta
en marcha del proyecto de interior dada su falta de viabilidad econémica.

El mineral semejante a Azcéarate solo representaba el 56 %, siendo el resto, un mineral

dolomitico con mas contenido en silice que el de Zilbeti.

Posteriormente, se ha comprobado que las expectativas creadas con el material
dolomitico no se han cumplido al mismo nivel que lo que se esperaba en el caso del
proyecto de Zilbeti; en buena parte porque el contenido en silice de estos materiales
duplicaba al de dicho proyecto, no siendo valido para todas las aplicaciones refractarias

y por obligar a aportar material de Borobia para corregir las altas cales.

23.24. Revision de antiguos indicios

Las expectativas de vida del proyecto MAGNA se apoyan en las existencias de mineral
semejante al que venia siendo explotado en la corta de Azcérate. A la vista del tipo de
reservas que comprendia el proyecto de Nivel 130, las expectativas se reducian a diez

anos.

Las operaciones de adecuacion y apertura del proyecto “Reprofundizacion Nivel 1307,

mostraron la existencia en los bancos superiores de la Corta Nivel 130 (bancos 925,
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940 y 955) de un afloramiento de mineral de magnesita arenitizada de buena calidad,

correspondiente al flanco este del yacimiento.

A raiz de ello, en 2015, MAGNA se planteé la revision de la informacion y trabajos
anteriores, realizando nuevos reconocimientos geologicos y nuevas campafias de
sondeos de investigacion en el anticlinal de Asturreta, anticlinal que en su mayor parte
se situa fuera de Red Natura 2000.

El resultado de estos trabajos a los efectos buscados, encontrar una solucion de futuro
a largo plazo que dé relevo a las actuales labores mineral, ha sido totalmente negativo.

En el caso de Zona Alta ha podido definirse una pequefia expansion de la corta Nivel
130 presentada ante la Administracién en 2016-2017, expansion que permitiria alargar
un afio la vida disponible de la explotacion.

En las campafas de 2015-2016, junto con la Zona Alta, se ampliaron las investigaciones
de los afios 70 en los sectores Labasar Bloque 2 y Labasar Bloque 3; los resultados
obtenidos no permiten definir reservas explotables con un minimo de perspectiva a

corto/medio plazo.

En 2017-2018, dentro de la misma dinamica de agotar las posibilidades de encontrar
una alternativa fuera de Red Natura, se amplié la investigacion existente en el sector
de Urquilo con 18 sondeos (3.995,4 m).

El balance obtenido es el siguiente:

e Atendiendo a las estructuras del mineral, y los resultados, los sondeos estudiaron
cuatro zonas:
o Flanco oeste Azcarate — Urquilo
o Flanco oeste Sur de la explotacion
o Flanco este Azcarate — Labasar

o Flanco este Sur de la explotacion
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e De todos ellos, s6lo se ha encontrado mineral con calidad adecuada para los

procesos industriales de fabrica en la zona “Flanco oeste Azcarate-Urquilo”.

Con los resultados obtenidos se ha realizado un calculo de recursos de mineral y

distintos disefios con el objetivo de definir una explotacion que pudiera dar el relevo a

la actual, lo que supone poder extraer una cantidad de mineral en el entorno de 10

Millones de toneladas.

e La conclusién es que no se ha podido definir una explotacién viable, sea de exterior

o de interior, en la zona Azcarate-Urquilo:

O

En la mejor solucién a cielo abierto definida, si bien se extraeria una cantidad
de mineral en linea con el objetivo buscado y con una calidad adecuada, se
haria con un ratio estéril-mineral superior a 11 t/t y con un fondo de corta a
cota 500 m.s.n.m.

Estas circunstancias que conllevan gran cantidad de movimiento de estéril
por tonelada extraida de mineral, un gran incremento de la distancia de
transporte, trayecto mayoritariamente ascendente y la exigencia de un
importante bombeo para deprimir el nivel freatico, supone un problema de

ocupacién para 150 Mt de estéril que se extraerian a lo largo de la vida de

la mina y un incremento inasumible de los costes de mineral, siendo ademas

necesario comenzar con una apertura de 18,6 Mt de estéril (estéril del

cabalgamiento y estériles depositados).

La solucidn de interior que, comparando con el proyecto de interior de 2012,
explotaria el grueso del mineral a cotas mas profundas que en aquella
ocasion. Esto quiere decir que no hay accesos en mineral desde los bancos
de corta y que exige un gran desarrollo (longitud) de rampas de acceso en
espiral, a realizar en estéril, para llegar al mineral. Ademas, por la
profundidad a la que se encuentra el mineral, es necesario un gran bombeo

para deprimir el acuifero y poder trabajar en seco.

Todo esto hace que el proyecto, como en el caso anterior, no sea factible

dado que existe un riesgo alto de no poder aprovechar el mineral por una

alta dilucion por la configuracién / buzamiento de las capas, la fracturacion y
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los estrictos limites de calidad para el mineral. Junto a ello, el coste de
extraccion -incluyendo las inversiones de accesos a realizar- resulta
inasumible en el contexto econémico actual y las inversiones de accesos a

realizar.

Urquilo suponia la tltima oportunidad de abrir una explotacién Unica, con proyeccion de

futuro a largo plazo, fuera de Red Natura.

No obstante, con el animo de agotar todos los escenarios posibles, como ultimo
ejercicio de busqueda de alternativas fuera de Red Natura, se ha considerado la
posibilidad de alcanzar los objetivos de reservas a largo plazo mediante la explotacion
combinada de varias explotaciones.

¢ Elresultado de esta evaluacion ha sido:
o ho llegar a definir una cantidad de mineral buscada
o la explotacién de este conjunto, de llevarse a cabo, lo seria a unos costes

inasumibles por los ratios estéril / mineral exagerados

Concluyendo, en ninguno de estos sectores, situados fuera de RED NATURA

2000, se ha encontrado cantidad de material explotable suficiente para constituir

una alternativa a medio-larqo plazo a la operacion minera actual.

Por ello, descartadas también el resto de las zonas situadas dentro de RED NATURA

2000 (Saioa y Leate), la zona de Artesiaga se configura como la Unica con capacidad

actual para garantizar dentro de Navarra, por cantidad y calidad, la continuidad de la

actividad por un plazo de 20 afios mas desde su puesta en marcha.

Dicho todo lo anterior, hay que resefiar que el estudio de pequefas explotaciones a
partir de los estudios y trabajos de revisién de los antiguos trabajos de MAGNA (indicios,
cartografia y sondeos), si ha puesto de manifiesto en el flanco este, como una nueva
extension al noreste la explotacion actual y fuera de Red Natura, la posibilidad,

pendiente de autorizacién, de una pequefa expansion de la explotacién actual en el

sector denominado Rafaeles (Rafael Sur); que aportaria, si se autorizase y segun el

proyecto presentado, una vida de cinco afios a los previstos para el proyecto N130.
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No obstante, la solicitud de autorizacion del proyecto de ampliacion en “Rafael Sur” no
es motivo suficiente ni adecuado para posponer la tramitacién y avance del proyecto de

Artesiaga.

Es notorio que la apertura de un nuevo hueco minero resulta muy compleja tanto desde
un punto de vista técnico como econdmico, procedimental y juridico, estando sujeta a
incertidumbres que pueden retrasar su aprobacion y puesta en explotacion, tal como la

practica y la experiencia han demostrado sobradamente.

Rafael Sur no deja de ser todavia una posibilidad, y si finalmente, no fuese autorizada,
se dispondria de un margen temporal insuficiente para tramitar un proyecto de la
dimensién de Artesiaga y provocarian una situacion semejante a la vivida en 2008 (paso
del proyecto de Artesiaga al de Zilbeti) en cuanto a expectativas de vida de MAGNA
(seis afos) y posteriormente en 2014 (fin del hueco de Azcéarate), sin mineral disponible

en la explotacién y poniendo en riesgo real la viabilidad de la empresa y su empleo.

Es notorio que la apertura de un nuevo hueco minero resulta muy compleja tanto desde
un punto de vista técnico como econdmico, procedimental y juridico, estando sujeta a
incertidumbres que pueden retrasar su aprobacién y puesta en explotacion, tal como la

practica y la experiencia han demostrado sobradamente.

Un periodo de seis afios resulta escaso, al limite, para la autorizacion de un proyecto

minero en general y mas en Red Natura, donde los esfuerzos se multiplican, teniendo
en cuenta, ademas, que hay que descontar los tiempos necesarios para la realizacion
de las infraestructuras de transporte, de proteccion medioambiental asi como las de
produccion.

Todo ello conduce a la necesidad de avanzar decidida y oportunamente en el proyecto
de Artesiaga, Unico, se insiste, con capacidad para permitir la actividad a medio/largo

plazo de Magnesitas en Navarra.

2.3.2.5. Investigacion MAGNA

En el cuadro siguiente se resumen los trabajos de sondeos realizados segun los

distintos sectores del yacimiento desde los afios 70 hasta la actualidad.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
MEMORIA

Cod. P21151S02

Pagina 66 de 594

Sectores del yacimiento de Eugui N° sondeos N° metros Coste (K€)

Asturreta 19 1.782 232
Flanco Oeste N130 50 7.374 959

Azcarate 137 22.604 2.939
Anticlinal de Rafaeles 24 1.982 258
Asturreta Zona Alta 54 3.075 400
Flanco Este Labasar 29 1.565 203
Urquilo 30 5.498 715
Urquilo polvo 127 2.985 194
Artesiaga 21 3.371 438
Resto del yacimiento Leate-Preseta 6 1.078 140
Zilbeti 16 2.314 301

TOTAL 513 53.628 6.779

(Coste estimado por metro de sondeo analizado y tratado, 130 €/m, referencias 2015)

En el plano 1B, se refleja la distribucién espacial de la investigacion a lo largo del

yacimiento de Eugui.

2.3.2.6. Evolucion de proyectos
En la tabla que sigue se puede apreciar la secuencia cronolégica de los distintos
proyectos mineros de MAGNA en Navarra, diferenciandose las etapas de sondeos,

tramitacion de proyectos y explotacion cuando se ha dado el caso.

En el plano 1c, se puede localizar la secuencia de los distintos proyectos a largo plazo
de MAGNA en Navarra.
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Aio

2001

2002

2003 : 2004 : 2005 : 2006

2007

2008 | 2009 | 2010 ; 2011 : 2012 | 2013 | 2014

2015

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Azcarate

Explotacién

Investigacion

A

Artesiaga Proyecto

Explotacion

Sustituye 100 % mineral Azcarate;

Interrumpida la tramitacion por falta de acuerdo local

Relevo El Quinto (largo plazo) >>

Investigacion

i

i

Leate-Preseta |Proyecto

No hay ampliaciéon posible

{No hay ampliacién posible

Investigacion

. ‘ .
(o T INENGT WAVIETE TERA: LG TER Anulado por sentencia del TSINA

Zilbeti |Proyecto
Azcdrate Investigacion “
Proyecto
interior Expl\;tacién iAbandonado por autorizacion N 130 y falta de rentabilidad econdémica
Investigacion /////%
N 1 30 Proyecto
- Explotacién Explotacién combinada con Zona alta
Investigacion /
Explotacién | Apoyo a N130 (Se explota simultdneamente con N130)
Investigacion
Labasar Proyecto No hay ampliaciéon posible
|
Investigacion
Urquilo Proyecto No hay ampliacién posible
Investigacion
Rafaeles Proyecto

Explotacion

Ampliacién El Quinto (medio plazo) >>
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2.3.3. Alternativas al método de explotacion

2.3.31. Condicionantes como yacimiento

La disposicion y configuracién geoldgica de la masa de mineral va a condicionar la
viabilidad técnica, ambiental y econdmica del aprovechamiento minero del mineral. Son
aspectos clave para tener en cuenta la geometria del mineral dentro de la roca encajante
(respecto a los materiales de muro y techo) y su localizacion espacial (incluyendo su
inclinacién o buzamiento). La continuidad de la mineralizacion, tanto en el sentido
geométrico del término (por desplazamiento o interrupciones de la “capa” a explotar)
como en el de variacion en las calidades de la magnesita (cambios en los porcentajes
de impurezas que llevarian a considerarla estéril) condiciona la cantidad de mineral

existente, asi como los métodos de explotacion a emplear.

Otro aspecto clave es la potencia (espesor) del mineral a explotar, dados los limites
estrictos y especialmente bajos establecidos para los compuestos no deseados (silice y
cal) frente a su contenido en la roca encajante (silicatos, dolomias). Esto va a
condicionar el porcentaje de recuperacion de mineral aprovechable e incluso poner en

riesgo la existencia del mismo debido a la posibilidad de ensuciamiento (dilucion).

2.3.3.2. Condicionantes como mineral industrial

La magnesita se encuadra en el marco de los minerales industriales. Como tal, la
definicion de los criterios a aplicar en mina para considerar un material aprovechable
viene marcada estrechamente por las posibilidades de dar lugar a un producto vendible
en el mercado -aplicaciones industriales- con los procesos disponibles para obtenerlos.
Las caracteristicas del mineral tales como composicién quimica, comportamiento en el
horno — degradabilidad, distribucién por granos y calidades son cruciales dado el

catalogo de productos de MAGNA.

Asi, en los productos refractarios, el asegurar bajos contenidos en silice es fundamental
para los productos de mas alta calidad. En el caso de las causticas, el alcanzar unos

altos contenidos en 6xido de magnesio ser& lo que, principalmente, permitird que sean
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comercializables, esto se completa con la distribucién quimica por granos.

Estas circunstancias obligan a una operacién muy selectiva del mineral en todas sus
fases, mina, fabrica y tratamientos posteriores, atendiendo en cada momento a las

diferentes calidades presentes, sin buscar mezclas.

Situacién que cobra mas importancia si se tiene en cuenta que las impurezas que
rodean al mineral en mina, materiales silicatados o dolomiticos, presentan unos valores
en silice y cal muy altos que pueden convertir facilmente un mineral aprovechable en

estéril.

El empeoramiento de la calidad por mezclas de mineral de distintas calidades o incluso
con materiales no aprovechables (estériles) no es contrarrestado con la misma eficacia

ni con el mismo coste por los tratamientos tanto en mina como en fabrica.

Sélo al llegar a la calcinacién, serd el momento de mezclar fracciones de mineral de
distinta procedencia, distinta granulometria, diferente calidad quimica, segun los

productos a obtener, productos marcados por las aplicaciones finales.

Por dar una idea de la importancia que tiene la diferenciacion de calidades, mencionar
que, de los cuatro tipos de mineral util definidos en mina, tras su molienda y cribado en
mina, se diferencian otras cuatro calidades diferentes que iran a fabrica. Si bien sigue
imponiéndose el criterio de contenido en silice y cal, empiezan a intervenir otros como
la potencialidad de lavado o el comportamiento quimico-granulométrico segun la etapa

de molienda.

El paso de estos materiales por los procesos de enriquecimiento de planta en Zubiri -
lavado y clasificacion, medios densos, flotacion en algunos casos-, multiplica por cuatro
los tipos de mineral respondiendo, nuevamente, a su caracterizacion quimica-

granulométrica.

La existencia de otras explotaciones o sectores diferentes dentro de una misma

explotacion supone multiplicar el nimero de tipos de mineral a manejar.
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2.3.3.3. Seleccién del método

La metodologia de Nicholas (Nicholas 1981, que habitualmente se utiliza para la
seleccion del método de explotacibn de un yacimiento) tiene en cuenta los
condicionantes geométricos, geomecanicos y los costes de operacién, pero no tiene en
cuenta la dificultada para asegurar la calidad del mineral por efecto de mezcla y dilucion
a causa de la naturaleza de la mineralizacion y de los métodos de trabajo a aplicar en
un yacimiento como el de Artesiaga. Dentro de los pardmetros intrinsecos que dependen
de la naturaleza del yacimiento el método de Nicholas tiene en cuenta:

e Posicién espacial, forma y tamafio del yacimiento. Estos factores influyen en la
distribucion de tensiones dentro de la explotacion, asi como en el disefio de esta.

e Valor y distribucion de las leyes de mineral, que dara como resultado la eleccion de
un método mas o menos selectivo.

e Propiedades geomecéanicas y quimicas del mineral y la roca encajante. Las
posibilidades de aplicacion de un método u otro dependen en gran medida de que

los métodos hagan frente al sostenimiento final de los huecos excavados

Llegados a este punto, la primera pregunta a responder es si es posible una mineria
subterranea. Si bien es cierto que hay minas de magnesita de interior, sus
caracteristicas son completamente diferentes (calidad del mineral, en algin caso su

naturaleza, disposicion, etc.) a las que presenta el yacimiento de Eugui.

Asi, podemos encontrar en Espafia, Magnesitas de Rubian (O Incio, Lugo) con un
paquete de magnesita con un espesor uniforme de unos 15 m, con limites netos y claros,
con gran continuidad, con una calidad semejante y un buzamiento suave, 16 ©°,
circunstancias que, en su conjunto, permiten que la explotacion se desarrolle por

camaras y pilares, moviéndose dentro del mismo paquete mineral.
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Figura 2.1.- Explotacién MGR (O Incio / Lugo)

En el resto de Europa, casos como RHI (Breitenau o Radenthein / Austria), Styromag
(Obendorf / Austria), SMZ (Dubravsky / Eslovaquia) o Strézoc (Kamenica /(Kosovo),
entre otros, responden a grandes masas de magnesita que permiten trabajar en ellas
por niveles ascendentes desarrollados por camaras y pilares junto con relleno.

Figura 2.2.- Explotacién SMZ (Dubravsky / Eslovaquia)

Por el contrario, las caracteristicas de la mineralizaciéon del yacimiento de Eugui, con
zonas de mineral de distintas calidades, con espesor variable y en cualquier caso no
masivas (desde el punto de vista de seleccion de calidades), con limites poco netos
entre mineral aprovechable y estéril (especialmente con el resto de calidades no Utiles
dentro del paguete dolomagnesitico) agravado todo ello por las interrupciones en la
continuidad de las “capas” utiles (presencia abundante de saltos por pequefias fallas asi
como de fracturas a favor de las cuales se modifica la calidad del mineral) no se adectan

a ninguno de esos modelos.
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Asi mismo los buzamientos de las “capas” mineralizadas, en el entorno de 45-50 °,
dificultan moverse por ellas para la extraccion del mineral al tiempo que presentan
peores condiciones para avances por grandes camaras salvaguardando las exigencias

de calidad del mineral.

Ese conjunto de caracteristicas junto con el objetivo estricto de la explotacion, recuperar
el mineral para su aprovechamiento, impiden plantear unas labores mineras de interior

ordenadas y seguras.

Estas consideraciones tienen una segunda derivada que es la repercusion en la
estimacion de la cantidad de reservas disponibles y, con ello, en el andlisis econémico

del proyecto tanto desde un punto de vista minero estricto como del minero-industrial.

En conclusion, todas estas circunstancias hacen que la mineria subterranea no
sea viable técnicamente al no asegurar la calidad del mineral extraido por efecto

de mezclay dilucion y menos dentro de un contexto de mineriaordenaday segura.

Por el contrario, la explotacién a cielo abierto del yacimiento de Artesiaga da solucién a
los problemas planteados, al permitir un seguimiento detallado y accesible de la calidad
del mineral, absorber sus variaciones y desplazamientos, aplicar una mineria selectiva

diferenciando las calidades exigidas por los tratamiento y aplicaciones posteriores.

A su vez por las caracteristicas del yacimiento, dentro de la mineria de exterior, el
modelo desarrollado corresponde a una mineria por corta, avance descendente,
combinado con una componente de mineria por trasferencia al emplear parte de los

huecos como destino de los materiales estériles.

Por todo lo expuesto, el método seleccionado para la explotacién del yacimiento

de Artesiaga es mineria a cielo abierto (corta mas trasferencia).
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2.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS A LAS VARIANTES DEL PROYECTO

Desde el proyecto original presentado en 2006, MAGNA ha realizado numerosos
estudios especificos barajando hasta el momento actual diferentes alternativas a las
variantes del proyecto que garanticen la viabilidad técnica y ambiental del mismo.

Por ese motivo se hace relevante presentar las numerosas opciones consideradas,
realizando un andlisis ambiental comparativo de las mismas, a fin de determinar la mejor

solucién en términos ambientales.

En la tabla 2.2 se recogen las diferentes alternativas consideradas dentro de cada
variante del proyecto. Se analiza a continuacién cada una de ellas dentro de los bloques
definidos, con el objetivo de establecer una jerarquia ambiental de las opciones

barajadas y poder seleccionar la mas adecuada.

2.41. Metodologia

Con el fin de realizar una valoracion de las diferentes alternativas, se han seleccionado
una serie de indicadores ambientales, considerados los mas significativos a la hora de
determinar la adecuacién de las propuestas de disefio planteadas a los objetivos
ambientales del area de estudio. De esta manera, se pretende efectuar una

comparacion objetiva de las diferentes alternativas.

Los indicadores ambientales seleccionados para obtener una valoracion aproximada del
impacto causado sobre los factores del medio fisico, bibtico, perceptual y
socioecondémico son:
o Atmosfera: polvo y gases contaminantes.
e Suelo geologia y geomorfologia: pérdida de las distintas capas y alteracion de
horizontes, contaminacion, excavaciones y movimientos de tierra.
e Medio hidrico: repercusiones sobre la red de drenaje natural, afeccion a la
calidad de las aguas.
e Medio bidtico (vegetacion y fauna): afeccion directa por desbroce, levantamiento
de polvo, generacion de ruidos, acciones sobre areas de interés para la fauna.

e Paisaje: modificacion, construccion de nuevas estructuras.
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e Espacios Naturales Protegidos: afeccion a elementos clave

¢ Calidad de vida: repercusiones sobre nucleos habitados, molestias causadas por
polvo y ruido, afeccidn a infraestructuras y servicios.

e Bienesy propiedades: ocupacion de suelo, cambio de usos

e Recursos naturales: consumo de agua y combustible

e Patrimonio historico-cultural: afeccion a yacimientos arqueoldgicos y/u otros

lugares considerados como BIC (Bien de Interés Cultural).

¢ Infraestructuras de comunicacion: afeccion o mejora sobre infraestructuras de
transporte, intensidad de tréafico

o Economia local: creaciéon de empleo, demanda de servicios

Se ha realizado una asignacién de pesos relativos para cada factor, de manera que se
refleje la importancia de cada uno de ellos dentro del rea de estudio.
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TABLA 2.3.-PONDERACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES
Distribucién de

Factor del Medio REPARTO UIP | pesos con valor
normalizado a 1
ATMOSFERA 60 0,06
SUELO 90 0.09
MEDIO FISICO M. HIDRICO 920 0.09
M. BIOTICO (FAUNA/FLORA) 120 0.12
PAISAJE 110 0,11
TOTAL MEDIO FisICO 470 0,47
ESPACIOS ESPECIES AMENAZADAS/ 130
PROTEGIDOS HABITATS 0,13
TOTAL ESPACIOS PROTEGIDOS 130 0,13
CALIDAD DE VIDA
30 0,03
B. Y PROPIEDADES 80 0,08
MEDIO REC. NATURALES 20 0,02
SOCIOECONOMICO P. HISTORICO - CULTURAL 40 0.04
INFRAESTR. COMUNIC. 100 01
ECONOMIA LOCAL 130 013
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO 400 0,4
PUNTUACION GLOBAL 1000 1

Para llevar a cabo la valoracion de las diferentes alternativas, se ha establecido una
escala de valoracién cualitativa en base a niveles de afeccién a los factores del medio,
considerando 1 como la menor afeccién y 5 como la mayor, tal como se indica en la

tabla siguiente:

TABLA 2.4.-PONDERACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES
Nivel de afeccion Valoracion
MUY BAJO 1
BAJO 2
MEDIO 3
ALTO 4
MUY ALTO 5
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Para diferenciar la afeccion sobre el medio biético general (fauna y flora) y espacios

protegidos, se ha distinguido dentro de la valoracién la afeccién a elementos clave de la

ZEC.

ESPACIOS PROTEGIDOS

Valoracién

Criterio de valoracion

1

No existe ocupacién o afeccion indirecta del espacio protegido

Existe ocupacién o afeccion indirecta minima del espacio protegido, pero los espacios
ecolégicos que lo hacen singular, o la supervivencia de las especies, no se ven
afectados significativamente o se restablecen con la desaparicion de la actuacion en
un corto plazo.

Existe ocupacion o afeccion indirecta del espacio protegido, de tal manera que los
procesos ecolégicos que lo hacen singular, o la supervivencia de las especies, se ven
afectados pero pueden ser restablecidos o minimizados de manera natural a medio
plazo.

Existe ocupacion o afeccion indirecta del espacio protegido, de tal manera que los
procesos ecoldgicos que lo hacen singular, o la supervivencia de las especies, se ven
afectados pero pueden ser restablecidos o minimizados mediante medidas
compensatorias o correctoras.

Existe ocupacion o afeccion indirecta del espacio protegido, de tal manera que los
procesos ecoldgicos que lo hacen singular, o la supervivencia de las especies, se ven
afectados irreversiblemente.
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2.4.2. Alternativas al disefio de explotacion (hueco minero)

A la hora de definir el disefio de la explotacién se han valorado diferentes alternativas,
teniendo en cuenta la viabilidad técnica y econdmica del disefio planteado y los

condicionantes ambientales:

- Alternativa 1: Disefio hueco minimo. Minima ocupacién y obtencion de reservas.
Esta alternativa no cumpliria con la necesidad de suministro.

- Alternativa 2: Disefio hueco con bancos de 30 m. Partiendo del disefio
presentado en 2006 se ha trabajado en minimizar afecciones asegurando
reservas y permitiendo una mejor gestion de los estériles generados.

- Alternativa 3: Disefio hueco con bancos de 40 m. Obteniendo el mismo ndimero
de reservas, se obtiene una mejora en la gestion de estériles.

- Alternativa 4: Disefio hueco maximo. Obtencion del mayor nimero de reservas
y por tanto disefio de mayor ocupacién y mayor cantidad de estéril generado a

gestionar.

En la tabla siguiente se muestran las caracteristicas de cada uno de los disefios

considerados:

TABLA 2.5.- CARACTERISTICAS DE LOS DISENOS CONSIDERADOS
I Superficie de Mineral - Ratio
Disefio ocupacion (m2) (Mt) Esteril (M) (test/tmin)
Hueco minimo 46.589 0,44 1,17 2,63
Hueco bancos 249.398 11,57 38,73 3,35
30m
Hueco bancos 240.880 11,47 36,56 3,19
40m
Hueco maximo 399.070 16,46 64,33 3,91

Se resumen en la tabla 2.6 las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.
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TABLA 2.6.- ALTERNATIVAS AL HUECO MINERO

Alt. Disefio Ventajas Inconvenientes

-No cumple con la necesidad
de suministro
-No rentabiliza la inversiéon

1 | Hueco minimo -Menor superficie de ocupacion

-Cumple con necesidades de

2 Hueco bancos 30 m
proyecto

-Cumple con necesidades de
proyecto

3 | Hueco bancos 40 m -Menor generacion de estéril que
disefio Alt 2

-Menor ocupacién disefio Alt 2

-Mayor ocupacion de ZEC y
pastizal Erdiz- dificulta o
imposibilita la propuesta de
aumentar la capacidad de
acogida del pastizal y la
recuperacion de las zonas
afectadas rapidamente para
-Maxima recuperacion de reservas pastos

4 | Hueco maximo -No se hace posible la
gestion adecuada de
estériles, generacion de
escombrera que ocuparia el
cierre este de la regata
Erdizaga

-Necesidad de accesos
extras para llegar a la
escombrera mas lejana
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Figura 2.3.- Alternativas al hueco minero respecto a la ZEC Monte Alduide y GR-12

Alternativas al disefio
— Hueco bancos 40 m
—— Hueco bancos 30 m
—— Hueco maximo
—— Hueco minimo
RN2000

| Monte Alduide

Figura 2.4.- Alternativas al hueco minero
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Desde la presentacion del proyecto previo, se ha continuado trabajando en ajustar
diferentes disefos de las cortas en base a objetivos de proyecto (obtencidén de reservas),
areas de ocupacion, poniendo especial atencion en la afeccion a habitats/especies,
impacto paisajistico y posibilidades posteriores de restauracion, hasta definir el disefio

final.

El hueco minimo se hace inviable econémicamente por no cubrir los objetivos del
proyecto (obtencién de reservas con explotacion a 20 afios), y el maximo queda
descartado del analisis por su ocupacion dentro de la ZEC y del pastizal como uso
ganadero, y principalmente por la dificultad en la gestion de estériles siendo necesario
albergar los 28 Mt de estériles extra al resto de disefios, ademas de planta, accesos,
etc.

Por tanto, presentando unas reservas equivalentes y una ocupacion similar, se pasa a

analizar las alternativas 2 y 3.

La tabla 2.7 muestra la afeccidon de cada uno de los disefos considerados a los habitats
presentes en el area de estudio.

TABLA 2.7.- SUPERFICIES DE AFECCION A HABITATS (ha)
Disefio Ocupacion | Hayedo ac Matorral Pastos Total habitats
Disefio bancos 30 m 24,95 0,80 - 24,14 24,95
Disefio bancos 40 m 24,10 0,80 - 23,29 24,10

El disefio con bancos de 40 m, ocupa casi una hectarea menos de pastizal que el disefio
de 30 m.

En cuanto a afecciones a fauna, teniendo en cuenta los elementos clave de la ZEC, no
existen diferencias remarcables entre ambos disefios, que no sean las ligadas

directamente a la ocupacion.

En la tabla 2.8 se hace una valoracion ambiental de cada una de las alternativas
consideradas, asignandoles una puntuacioén indicativa de 1 a 5, desde los impactos
menos significativos a mas significativos a cada uno de los factores del medio y

aplicando los pesos asignados a cada uno de los factores.
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TABLA 2.8.- VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS AL
DISENO DEL HUECO MINERO
ALT 2 ALT 3
Factor del Medio PESO | Bancos PESO Bancos PESO
ALT 2 ALT 3
30m 40 m
ATMOSFERA 0,06 3 0,18 3 0,18
SUELO 0,09 3 0,27 2 0,18
MEDIO FisICO M. HIIE)RICO 0,09 3 0,27 3 0,27
M. BIOTICO
(FAUNA/FLORA) 0,12 4 0,48 3 0,36
PAISAJE 0,11 3 0,33 3 0,33
TOTAL MEDIO FiSICO 1,53 1,32
ESPECIES
PFES?@E‘S(S)S AMENAZADAS, 013 4 0,52 4 052
HABITATS
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,52 0,52
CALIDAD DE VIDA | 0,03 2 0,06 2 0,06
B.Y
PROPIEDADES 0,08 2 016 2 0.16
REC. NATURALES | 0,02 2 0,04 2 0,04
MEDIO P. HISTORICO
IOECONOMI : -
SOCIOECONOMICO CULTURAL 0,04 1 0,04 1 0,04
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 1 0.1 1 0.1
ECONOMIA LOCAL | 0,13 3 0,39 3 0,39
TOTAL SOCIOECONOMICO 0,79 0,79
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 31,00 2,84 29,00 2,63

Valoracidn cualitativa, de menor a mayor afeccion:

e 1- Alternativa 3: hueco bancos 40 (2,63 puntos)

e 2- Alternativa 2: hueco bancos 30 (2,84 puntos)

e 3- Alternativa 1: hueco minimo (0 puntos)

e 4- Alternativa 4: hueco maximo (0 puntos)

La alternativa propuesta, y mejor valorada, es la alternativa 3, en la que los bancos de

la zona sureste de ambas cortas tendran en situacion final de explotacion una altura

maxima de 40 m.

En la figura 2.5 se detalla la situacion tedrica final de los huecos de explotacion.
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Figura 2.5.- Alternativa 3. Disefio de hueco minero con bancos de 40 m

2.4.3. Alternativas ala ubicaciéon de estériles

Para la ubicacion de los depésitos de estériles necesarios para la alternativa de hueco

seleccionada se han considerado cuatro alternativas (figura 2.6):

Alternativa 1: Creacién de dos depdésitos en vaguada, en las cabeceras de dos
valles tributarios del arroyo Erdizaga, al norte y sur de las cortas mineras.
Alternativa 2: Generacién de dos depésitos en vaguadas norte y sur, ubicando
parte del material en el hueco minero sur. (proyecto 2006)

Alternativa 3: Generacion de un Unico depdsito en vaguada norte, y recuperacion
mediante relleno la morfologia original del hueco norte.

Alternativa 4: Generacion de dos depdsitos en vaguadas norte y sur, realizando
una gestion de estériles mas adecuada, depésitos de menor tamafio,
recuperando la morfologia previa del hueco norte mediante relleno. Este nuevo
disefio mejora respecto del de 2006, con suavizado de pendientes y plataformas
superiores de menor tamafio, lo que propicia una mejor restauracion e
integracion paisajistica y la posibilidad de recuperar dichos terrenos para pastos

aptos para el vacuno.
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Figura 2.6.- Alternativas a la ubicacién de depdésitos de estériles respecto a la ZEC Monte Alduide y GR-12
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Alternativas

= Escombreras 2020
= Escombrera Norte
~ Escombreras 2006

Figura 2.7.- Alternativas a la ubicacién de depositos de estériles. En punteado arboles de importancia

para invertebrados.

Las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas se resumen la tabla 2.9.
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TABLA 2.9.- ALTERNATIVAS DE UBICACION DEL DEPOSITO DE ESTERILES

Alt. Ubicacién Ventajas Inconvenientes
-Ocupacién de suelo (pastizal
Erdiz)
-Afeccion a cuencas DPH
2 S d ) ) -Mayor impacto visual
1 Depositos: vaguadas -Menores distancias de transporte | _Necesidades de acceso
norte y sur N
-Afeccion hébitats
-Afeccién zonas importancia fauna
-Hace inviable la gestiéon de
estériles
-Ocupacion de suelo (pastizal
3 Depdsitos: vaguadas -Menor impacto visual que Alt 1 Erdiz) .
. - -Afeccién a cuencas DPH
2 | nortey sury relleno hueco | -Mejora la gestion de aguas -
sur (proyecto 2006) -Depdsito norte mas alejado de GR -Necegldad(,es.de acceso
-Afeccion héabitats
-Afeccién zonas importancia fauna
-Ocupacion d.e, una Unica vaguada -No alcanza el FS requerido en
-Menor afeccién a cuencas DPH ;
- -Menor impacto visual normz‘;\yva
2 Depositos: vaguada -Reduccion perimetro afeccion -Gestion de aguas
3 | nortey relleno hueco proyecto P -Posible afeccion por acceso a
norte -Menor afeccion a pastizal Erdiz iefzzi?c't)?ws dﬁrgcutgoalloggos
-Menor afeccion habitats y zonas
importancia fauna
--Mejora de disefio respecto
Alt 3, favorece y agiliza recuperacion
3 Depésitos: vaguada del espacio y sus usos -Ocupacion cuencas DPH
4 | norte y sury relleno hueco | -Mejora gestion de aguas -Afeccién habitats

norte

-Elimina posible afeccion por acceso
a elementos patrimonio arqueoldgico
-No afeccion directa a GR

-Afeccién zonas importancia fauna

La primera alternativa, sin considerar relleno de los huecos mineros, hace inviable la

gestién de estériles, pues no habria espacio para albergarlos en esa ubicacion (mayores

alturas de depositos, factores de seguridad dudosos, impacto paisajistico severo

elevando la cota por encima de la cuenca visual existente). La tercera alternativa, a

pesar de reducir la afeccion a cauces (zonas de importancia para el desméan) y minimizar

el impacto paisajistico a una Unica zona, se hace también técnicamente inviable por no

presentar los factores de seguridad requeridos para este tipo de estructuras.

Por todo ello, se valoran las alternativas 2 y 4, y se identifican las implicaciones

ambientales respecto a la ocupacién de habitats y afeccidn a elementos clave de la ZEC.
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El disefio mejorado de la alternativa 4, de dos depdsitos en vaguada, aumenta la

superficie ocupada de pastos y reduce la superficie de hayedo. Esta disminucion de

zona de hayedo se refleja ademas en una disminucion del area afectada a zonas de

alimentacién de picidos y areas de importancia para invertebrados. Por otro lado existe

una menor ocupacion de cauce natural, reduciéndose las posibles afecciones a fauna

asociada al medio hidrico.

En la tabla 2.10 se hace una valoracion ambiental de cada una de las alternativas

consideradas, asignandoles una puntuacion indicativa de 1 a 5, desde los impactos

menos significativos a més significativos a cada uno de los factores del medio.

TABLA 2.10.- VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS A
UBICACION DE ESTERILES
ALT 2 ALT 4
. 2dep+ | PESO | 2dep+ |PESO
Factor del Medio PESO | Yueco | ALT2 | hueco | ALT4
sur norte
ATMOSFERA 0,06 2 0,12 3 0,18
SUELO 0,09 3 0,27 2 0,18
MEDIO Eisico | M- HII?RICO 0,09 5 0,45 4 0,36
M. BIOTICO
(FAUNA/FLORA) 0,12 3 0,36 2 0,24
PAISAJE 0,11 4 0,44 3 0,33
TOTAL MEDIO FiSICO 1,64 1,29
ESPECIES
Psgﬁégggs AMENAZADAS, 0,13 4 0,52 4 0,52
HABITATS
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,52 0,52
CALIDAD DE VIDA | 0,03 2 0,06 2 0,06
B.Y
PROPIEDADES 0,08 3 0,24 4 0,32
REC. NATURALES | 0,02 1 0,02 1 0,02
MEDIO P. HISTORICO
SOCIOECONOMICO | /o = 0,04 2 0,08 3 0,12
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 3 0,3 2 0,2
ECONOMIA LOCAL | 0,13 1 0,13 1 0,13
TOTAL SOCIOECONOMICO 0,83 0,85
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 33,00 2,99 31,00 2,66

Valoracion cualitativa, de menor a mayor afeccion:

e 1- Alternativa 4: vaguada norte y sur y relleno hueco norte (puntuacion 2,66)
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e 2- Alternativa 2: vaguada norte y sur y relleno hueco sur (proyecto 2006)
(puntuacién 2,99)
e 3- Alternativa 1: vaguada norte y sur (puntuacion 0)

e 4- Alternativa 3: vaguada norte +relleno hueco norte (puntuacion 0)

La Alternativa 4, la mejor valorada ambientalmente y propuesta para la gestion de
estériles, contempla la realizacion de dos escombreras, una en la vaguada norte y otra
en la vaguada sur, pero de menor volumen de material y a menor cota, respecto a las
inicialmente planteadas y con una geometria mas adecuada (con taludes mas tendidos)
para una optima integracién en el paisaje y posibilidades de restauracion posterior. Esta
alternativa mejora el disefio propuesto en el proyecto previo y reduce mediante la hueva
morfologia del depdsito sur la afeccidn directa a cauces y hayedo, lo que se traduce en

la reduccion de impactos a elementos clave, tal como se ha visto anteriormente.

Esta alternativa contempla ademas el relleno y remodelacion morfolégica hasta
recuperar la topografia original de la corta norte, lo que implica una mejora en la

percepcién del paisaje.

La limitacién en altura de los depdsitos implica un aumento de la superficie afectada,
pero compensa la integracion paisajistica sin modificar el tamafio de la cuenca visual

preexistente.

La secuencia de operacion (ocupacion y restauracion) en los diferentes depésitos se ha
condicionado para el maximo aprovechamiento del pastizal para el uso actual de
ganaderia extensiva. El depdsito sur sera restaurado en primer lugar, permitiendo el

paso del ganado por fuera de la mina.

2.4.4. Alternativas de acceso a la explotacion

En un primer paso, y de cara a combinar con el método de transporte seleccionado, se
han estudiado las diferentes posibilidades de acceso al area de explotacion, resultando

tres opciones:
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- Alternativa 1. Acceso desde el Puerto de Artesiaga, en el PK 15,85 de la
carretera NA-1740, por la ladera Oeste de Larrakarte. Tiene una longitud de unos
1.200 m. Discurre por zona de pastizal poco desarrollado. Esta alternativa
requiere de la adecuacién del trazado de la carretera NA-1740 en un tramo de
6.650 m, desde la carretera NA138 hasta el Puerto de Artesiaga. Toda ella
discurre por la ZEC Monte Alduide.

- Alternativa 2. Acceso por el Norte, desde el PK 13,05 de la carretera NA-1740.
Tiene una longitud de unos 3.200 m. Discurre por una ladera de orientacion
Noreste, con bosque de hayedo en sus primeros 800 metros. Esta alternativa
requiere el ensanche de la carretera NA-1740 en un tramo de 9.450 m, desde la
carretera NA138 hasta el Punto kilométrico 12,950. Discurre por la ZEC Monte
Alduide, a excepcion del tramo de carretera NA-1740 entre los PK 15,85y 13,05.

- Alternativa 3. Acceso por el Sur, desde el PK 18,62 de la carretera NA-1740,
aprovechando el valle de los arroyos Erdizaga y Baserdi. Transcurre en su mayor
parte por el hayedo, en las inmediaciones de la regata; debe subir en su tramo
final, desde el fondo del valle hasta las cotas de la instalacion de tratamiento.
Tiene una longitud de unos 5.830 m. Esta alternativa requiere el ensanche de la
carretera NA-1740 en un tramo de 3.780 m, desde la carretera NA138 hasta el

Punto kilométrico 18,62. Toda ella se encuentra dentro de la ZEC Monte Alduide.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
MEMORIA

Cod. P21151S02

Péagina 89 de 594

h

Figura 2.8.- Alternativas de acceso a la explotacién
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=== Acceso Pto Artesiaga
—— Acceso Norte
Zonas Sensibles Fauna
Tramos desman
Territorios dorsiblanco
~—— Arqueologia

Figura 2.9.- Alternativas de acceso a la explotaciéon

En la tabla siguiente se resumen los principales condicionantes de cada una de ellas:

TABLA 2.11.- ALTERNATIVAS DE ACCESO A LA EXPLOTACION
Alt. Acceso Ventajas Inconvenientes

-Menor distancia de transporte
-Menor ocupacion

1 | Puerto Artesiaga

-Mayor distancia de
transporte

-Mayor afeccion (ocupacion
habitats) por apertura de

2 | Norte caminos y adecuacion de
carretera.

-Se aproxima a los restos
arqueoldgicos de Gurutze-
Meaka

-Mayor ocupacion de nuevos
terrenos

-Mayor afeccion a habitats
por ocupacion (hayedo)

3 | Sur (Erdizaga) - -Posible afeccion a habitats y
especies (regata, desman)
-Se aproxima a los restos
arqueoldégicos de Gurutze-
Meaka

En la tabla 2.12 se muestran las caracteristicas de los trazados y los habitats afectados
por cada uno de ellos.
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TABLA 2.12.- CARACTERISTICAS DE LOS ACCESOS CONSIDERADOS
Longitud Longitud Habitats afectados (ha)
Opcién adaptacion nueva
P NA1740 |construccion Hayedo Orla
Brezales . Pastos | Helechal
(m) (m) ac. arbustiva Total
1- Acceso
Puerto 6.650 1.200 0,29 0,18 0,32 0,12 0,91
Artesiaga
2-Acceso | g 450 3.200 0,59 087 | 070 | 1,08 3,24
norte
3- Acceso
sur 3.780 5.830 1,36 4,10 0,39 1,19 7,04
(Erdizaga)

El acceso sur es previsiblemente el que mayor impacto causaria sobre los elementos

de la ZEC, debido al desarrollo de su trazado junto a la regata Erdizaga, que supone un

habitat de importancia para el desman, y la afeccion al hayedo por la apertura/ensanche

de pistas.

En la tabla 2.13 se hace una valoracién ambiental de cada una de las alternativas

consideradas, asignandoles una puntuacién indicativa de 1 a 5, desde los impactos

menos significativos a mas significativos a cada uno de los factores del medio.
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TABLA 2.13.- VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS A LOS ACCESOS
ALT1 | PES pes | ALT3 [ PES
. Puerto (0] ALT 2 Sur (0]
Factor del Medio PESO Artesiag | ALT Norte 0 (Erdizaga | ALT
ALT2
a 1 ) 3
ATMOSFERA | 0,06 2 0,12 4 0,24 3 0,18
SUELO 0,09 3 0,27 4 0,36 5 0,45
) M. HIDRICO 0,09 2 0,18 1 0,09 5 0,45
MEDIO FiSICO [ 5i3Tico
(FAUNA/FLOR | 0,12 2 0,24 3 0,36 4 0,48
A)
PAISAJE 0,11 4 0,44 3 0,33 2 0,22
TOTAL MEDIO FiSICO 1,25 1,38 1,78
ESPECIES
oparec 9 | AMENAZADAS | 013 3 |03 | 3 |o03| 4 o052
, HABITATS
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,39 0,39 0,52
CALIDAD DE
VIDA 0,03 4 0,12 3 0,09 2 0,06
B.Y
PROPIEDADE | 0,08 2 0,16 5 0,4 4 0,32
S
MEDIO REC. 0,02 1 0,02 2 0,04 3 0,06
SOCIOECONOMIC | NATURALES ’ : ’ :
o) P. HISTORICO
_ CULTURAL 0,04 1 0,04 5 0,2 1 0,04
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 3 0,3 4 0,4 2 0,2
ECONOMIA
LOCAL 0,13 2 0,26 3 0,39 2 0,26
TOTAL SOCIOECONOMICO 0,9 1,52 0,94
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 29,00 | 254 | 4000 |329 | 37,00 | 324

Valoracion cualitativa, de menor a mayos afeccioén:

¢ 1- Alternativa 1: acceso por puerto de Artesiaga (puntuacién 2,54)
e 2- Alternativa 3: acceso sur por valle Erdizaga (puntuacion 3,24)

e 3- Alternativa 2: acceso norte (puntuacién 3,29)

Como acceso a la explotacion se propone la alternativa 1, por el puerto de Artesiaga,
gue presenta una menor valoracion de la afeccion, y requiere una menor longitud de
nueva construccion. Esta opcion reduce las distancias de transporte y se aleja de areas
sensibles: evita la potencial afeccion a cursos de agua de importancia para el desmany
anfibios (alternativa 2) o a elementos del patrimonio arqueoldgico (alternativa 3).
También se minimiza el paso por zonas de reproduccién de picidos o de importancia

para invertebrados.
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2.4.5. Alternativas al método de transporte

En un proyecto minero de nueva implantacion, el método de transporte constituye un
capitulo de gran importancia de cara al impacto sobre el medio. Por esta razén se han
valorado numerosas y dispares alternativas a fin de analizar y definir cual seria el méas
adecuado, teniendo en cuenta la viabilidad técnica y salvaguardando la integridad de la
ZEC.

2.4.51. Alternativa 1: Carretera.

En el Documento de Inicio presentado se tuvieron en cuenta los criterios exigidos
por el Departamento de Obras Publicas, Transporte y Comunicaciones en
respuesta al trdmite de consultas previas, en octubre de 2006. Estos criterios
responden a parametros de un trazado C-60. MAGNA, a la vista de las
previsibles repercusiones ambientales que podria suponer un trazado segun
parametros de C-60 y tras las consultas a la Direccion General de Obras
Publicas ha considerado diferentes opciones: un trazado C-40 y una adecuacion
con la finalidad de adaptar la via a las condiciones de trafico futuras debidas a la

apertura del proyecto.

- Opcidon 1. Trazado C-40. Esta opcién supone una mejora significativa de
trazado en planta con respecto a la situacién actual, con las caracteristicas

geométricas mas sencillas que contempla la Instrucciéon de Carreteras 3.1 IC.

La C-40 se incluye dentro del grupo 3 (carreteras) con un radio minimo de 50 m
y un peralte maximo del 7” %, Arcén 0,50 m + 2 carriles de 3,00 m + arcén 0,50
m = 7,00 m.

Esta actuacion supone la ampliacion de la carretera en la mayoria de los tramos,
y la modificacién del trazado en los tramos de curvas cerradas, para darle un
radio de curvatura mayor para el paso de los camiones y maquinaria. La principal
de estas caracteristicas es que el radio minimo de las curvas es de 50 metros,

lo que hace que deba modificarse el trazado actual, transcurriendo en variante
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entre el pK 0+700 y pK 2+900, con una ocupacion de aproximadamente 28.000
m2. Por ello y tal como queda justificado mas adelante, debido al movimiento de
tierras y ocupacién de superficies, el impacto ambiental de esta opcidén es mayor

que el de la otra alternativa.

- Opcion 2: Adecuacion NA1740 (Ampliacion de calzada a 7 m). Implica, por
requerimiento del Gobierno de Navarra, el ensanche y mejora del trazado actual
de la carretera NA1740, para poder acoger el trafico pesado. Dotando a todo el
tramo de una secciodn tipo de 7 metros (dos carriles de tres metros, mas 0,50
metros de arcén a ambos lados) mas cuneta pisable, manteniendo basicamente
igual el trazado en planta y alzado actual, salvo en aquellos puntos en que son
necesarios sobreanchos por encima de 7 metros por necesidades de angulo de
giro.

Opciones carretera
— Ampliacion

Figura 2.10.- Alternativas de transporte por carretera
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En la tabla siguiente se resumen las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas:

TABLA 2.14.- ALTERNATIVAS CARRETERA
Alt. Trazado Ventajas Inconvenientes
-Mayor ocupacion de
-Actuacion sobre 1 estructura -ShljlgegLC:ﬁovimiento de tierras
-2 cruces cauces (1 Erdizaga, 1 yor .
1 |Trazado C-40 Arga) y gestion de residuos
9 . g -Construcciéon de nueva
-Mas fluidez de trafico
estructura
-Mayor impacto paisajistico
-Menor ocupacion suelo -Menor fluidez de trafico
-Menor movimiento de tierras -Necesaria actuacion sobre
-Bajo impacto paisajistico las 6 estructuras y
2 | Adecuacion NA1740 -Adecuacion de cauces desde la L
" . construccién de una nueva
calzada actual (sin invadirlos) 6 cruces cauce (1 Erdizaga
-Circulacién a una velocidad menor, 4 Artesiaga/Olazar. 1 Ar g) !
mayor seguridad de trafico 9 ' 9

En la tabla siguiente se muestran la ocupacion y movimiento de tierras de cada opcion:

OCUPACION Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Superficie Diferencia Volumen Volumen .
Opcidn ocupacion respecto a desmonte terraplén Residuos
P P 5 estado actual 3 '2 generados (m?3)
(m?) 2 (m3) (m?)
(m?)

Estado actual 46.346 -
1. C-40 68.149 21.803 222.940 19.738 203.202
2. Adecuacién
NA1740 61.683 15.337 48.781 402 48.379

A continuacion se realiza un analisis de la afeccion a habitats y elementos clave de cada

una de las opciones de trazado de carretera.

SUPERFICIES DE AFECCION A HABITATS (ha)
Opcién Aliseda Hayedo Brezales | Megaforbios Pastos Prados ',I'o'tal
ac. hébitats
C-40 0,60 5,35 0,57 - 0,14 0,11 6,78
Adecuacion
NA1740 1,10 4,05 0,49 0,25 0,13 0,08 6,12

Se debe considerar por otro lado, que cualquiera de las otras alternativas de transporte

consideradas requeriran de una actuacion imprescindible sobre el trazado de la NA1740

para posibilitar el acceso de la maquinaria: ampliar la calzada a un ancho de 4 metros

ma&s cuneta pisable en aquellos tramos en que la anchura de la carretera actual es

menor, asi como sobreanchos en curvas cerradas y renovacion de las estructuras de

cruce sobre cauces para permitir el paso de maquinaria pesada.
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2.4.5.2. Alternativa 2: RopeCon

Esta opcidn de transporte aéreo combina la tecnologia de teleférico con las propiedades
de las cintas transportadoras convencionales. El sistema consta de una cinta aérea
continua, con cables portantes tensados que la guian y se ubican en posicion elevada
sobre estructuras de torre, lo que debiera permitir salvar obstaculos con la necesidad
minima de ocupacién. El mantenimiento de los distintos elementos méviles se puede
hacer desde las estaciones de los extremos o con una plataforma desplazable sobre los

cables tensores.

La opcion que ha sido valorada (Anexo XIV-A) contempla el transporte del mineral desde
el Alto de Artesiaga hasta la zona de descarga del material en una plataforma situada
en la actual escombrera de la explotacion "El Quinto", aprovechando en su mayor parte

el trazado de la linea eléctrica existente.

Con una longitud de cinta de 6.064 m y 309 m de desnivel, esta opcién requiere de la
realizacion de un vial de conexién a la plataforma de carga, plataforma de carga, 11
plataformas de apoyo y accesos a las diferentes plataformas, lo que supone una
superficie total de ocupacién de 10,9 ha (4,9 ha ocupadas por pistas de acceso y 6 ha
por plataformas).

ROPECON
Ventajas Inconvenientes

-Bajas emisiones de polvo y ruido
-Eliminacion del trafico de camiones entre el puerto de

Artesiaga y la explotacion “El Quinto” -Impacto paisajistico

-Sencillo mantenimiento del transportador -Impacto no evaluado sobre aves
-Necesidad minima de espacio -Ocupacion de suelo notable para los
-Bajo coste de operacion apoyos y los accesos a los mismos, por
-Reduccioén del consumo energético y, segun qué terreno forestal, con dimensiones aptas
circunstancias, generacion de la misma para maquinas y transportes especiales

-Flexibilidad de horarios en funcion del transporte desde la
explotacion hasta el transportador.

La eleccion de esta opcion de transporte requiere, ademas, de la actuacién de ensanche

minimo sobre la carretera NA1740 para el acceso de maguinaria.
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Figura 2.11.-Trazado de RopeCon por linea eléctrica. En amarillo ampliacion de pistas
existentes, en sepia las pistas de nuevo trazado.

2.4.5.3. Alternativa 3: Mineroducto

Otra de las alternativas consideradas es el transporte del mineral en forma de pulpa,
mediante una tuberia que se extendiese desde las instalaciones de tratamiento hasta la
explotacion “El Quinto” o sus inmediaciones. Al igual que para el resto de alternativas,
dentro de ésta se han estudiado diferentes variantes buscando minimizar las afecciones
ambientales y permitir el correcto transporte del mineral.

- Trazado por la carretera NA1740.

- Trazado comprendido por fuera de la carretera y de su zona de servidumbre, en

una franja de 100 m paralela a la misma.

- Trazado junto a la linea eléctrica existente.

El sistema exige varias instalaciones complementarias:

- Preparacion de la pulpa en mina (se haria en las inmediaciones de la planta de
tratamiento de mina)

- Balsas de retencion y decantacién para albergar los materiales fruto de las
limpiezas en los casos de atasco de tuberia

- Estaciones de bombeo intermedias pues si bien el recorrido es de bajada, se va
perdiendo energia con el rozamiento

- Estaciones de separacion del material mediante filtrado, con recuperacion de
agua que se bombearia nuevamente hacia mina (Esta estacion se situaria en
unas antiguas labores mineras en la margen derecha del Arga, frente al sector
de Asturreta)
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La opcién de trazado en la franja al este de la carretera necesitaria la ocupacion por un
camino de mantenimiento de 5-6 m para paso de vehiculos, camino trazado sobre el

hayedo.
Por otro lado, la instalacion del mineroducto supondria, en todas sus variantes. la
ocupacion de determinadas areas para la instalacién de estaciones de bombeo y balsas

de emergencia, ocupacion que igualmente se hara sobre el hayedo.

Como en la anterior, cualquiera de las opciones requieren de la actuacion de ensanche

minimo sobre la carretera NA1740 para el acceso de maquinaria.

MINERODUCTO
Ventajas Inconvenientes
-Se minimiza el trafico de camiones por la -Pérdidas de mineral por el modo de transporte
carretera (alternativas con una solucion méas suave)
-Se anulan las emisiones en el transporte -Ocupacion de la carretera
-Minimo impacto visual en lo que se refiere -Ocupacion extra para estaciones de bombeo
estrictamente a la tuberia intermedias (mayor en una segunda alternativa
-Permite llevar el suministro eléctrico de modo con curvas mas suaves, debiendo acceder al
soterrado monte)
-Permite ampliar el horario de transporte de -Aspectos no resueltos ni dimensionados para
mineral recogida de material ante posibles atascos
-Las balsas irian en regatas
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Alternativas Mineroducto

Alternativa 1_Linea eléctrica
Alternativa 2_Carretera NA1740
Alternativa 3_Franja paralela NA1740

0 250 500 750 1.000m
[ e s—

Figura 2.12.-Trazado alternativas de transporte por Mineroducto
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24.54. Alternativa 4: Galeria (mas cinta)

Esta alternativa tiene como elemento principal una galeria que une la zona de la

explotacién de Artesiaga con la explotacién "El Quinto", area de Asturreta.

Atraviesa todo el macizo oriental de la regata Erdizaga y Olazar.

Estaria dotada de una cinta transportadora y se completaria con una estacién de
transferencia (cintas, tolvas y puente sobre el Arga) en el area de Asturreta para pasar
del transporte por cinta al convencional, transporte por carretera.

La galeria funcionaria como un dren de todo el macizo pudiendo llegar a recoger, y por
ello tener que gestionar para mantener su calidad antes de verterlos al rio Arga, unos

recursos muy elevados de agua.

Para llegar a la boca norte de la galeria, dos variantes:

- Sistema de pozo-galeria + cinta
- Transporte convencional por pista (por escombrera norte)

ambas acompafiadas por un paso elevado sobre la regata Erdizaga

El sistema de pozo-galeria implica realizar una explotacion descendente y sustituir el
transporte en descenso, mediante dumpers extraviales, por un transporte horizontal (en

banco) - vertical (en chimenea) - horizontal (en galeria).

Este sistema lleva aparejado una reflexion paralela sobre la posicion de la machacadora,
los materiales que se enviaran por la chimenea (en superficie, sola o acompafada de
las etapas secundaria y terciaria - materiales transportados, finos; subterranea -
materiales transportados, gruesos) y la probleméatica asociada no resuelta en todos los

casos a pesar de los ejemplos ya existentes.

Ambas variantes podrian combinarse con el transporte por camion o cinta por el fondo

de la regata Erdizaga.
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GALERIA- CINTA

Ventajas

Inconvenientes

-Minimizar el trafico de camiones por NA-1740
-Se anulan las emisiones en el transporte
-Minimo impacto visual

-Bajo coste de mantenimiento y operacion
-Posibilidad de generar electricidad

-Posibilidad de amplitud de horarios de transporte

-Volumen de residuos en la construccion
-Drenaje de grandes volumenes de agua
correspondientes al sistema de sinclinal de
Artesaiga y su manejo correcto cara a su vertido
en el rio Arga e implicacién en su estado
ecolégico.

2.4.5.5.

Analisis de las alternativas de transporte

En la tabla 2.15 se resumen las ventajas e inconvenientes resefiadas en los apartados

anteriores para las diferentes alternativas de transporte contempladas.
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TABLA 2.15.- ALTERNATIVAS DE TRANSPORTE
Alt. Sistema transporte Ventajas Inconvenientes
-Mayor ocupacion de
superficie
-Actuacion sobre 1 estructura -Mayor movimiento de tierras y
A) C-40 -2 cruces cauces (1 Erdizaga, 1 Arga) | gestion de residuos
-Mas fluidez de tréafico -Construccion de nueva
estructura
1 | carretera _ -Mayor impacto paisajistico
-Menor ocupacion suelo . e
L ! -Menor fluidez de tréafico
-Menor movimiento de tierras - .
o R -Necesaria actuacion sobre las
B) -Bajo impacto paisajistico -
L, 9 6 estructuras y construccion
Adecuacion | -Adecuacion de cauces desde la
o . de una nueva
NA1740 calzada actual (sin invadirlos) .
. > . -6 cruces cauce (1 Erdizaga, 4
-Circulacion a una velocidad menor, Artesiaga/Olazar, 1 Arga)
mayor seguridad de trafico 9 ' 9
-Bajas emisiones de polvo y ruido
-Eliminacién del trafico de camiones
e 8 SUET de eSOV I8 ipacto pasasco
plot: _ -Impacto no evaluado sobre
-Sencillo mantenimiento del aves
transportador -Ocupacion de suelo notable
2 | RopeCon -Necesidad minima de espacio araII)os apoyos y los accesos
P -Bajo coste de operacion g los mismpog o>; terreno
-Reduccion del consumo energético y, forestal. con éli?nensiones
segln qué circunstancias, generacion ! P
de la misma aptas para maquinas y
-Flexibilidad de horarios en funcién del transportes especiales
transporte desde la explotacion hasta
el transportador.
-Pérdidas de mineral por el
modo de transporte
N e . (alternativas con una solucion
-Se minimiza el trafico de camiones .
mas suave)
por la carretera 9
. -Ocupacion de la carretera
-Se anulan las emisiones en el 2
-Ocupacion extra para
transporte X
PV . estaciones de bombeo
-Minimo impacto visual en lo que se . -
. . . p intermedias (mayor en una
3 Mineroducto refiere estrictamente a la tuberia .
. - - segunda alternativa con
-Permite llevar el suministro eléctrico . .
curvas mas suaves, debiendo
de modo soterrado
) . . acceder al monte)
-Permite ampliar el horario de .
. -Aspectos no resueltos ni
transporte de mineral . X .
dimensionados para recogida
de material ante posibles
atascos
-Las balsas irian en regatas
-Minimizar el trafico de camiones por
NA-1740 -Volumen de residuos en la
-Se anulan las emisiones en el construccion
transporte -Drenaje de grandes
-Minimo impacto visual volimenes de agua
4 | Galeria (cinta) -Bajo coste de mantenimiento y correspondientes al sistema
operacién de sinclinal de Artesaiga y su
-Posibilidad de generar electricidad manejo correcto cara a su
-Posibilidad de amplitud de horarios de | vertido en el rio Arga e
transporte implicacién en su estado
ecologico.

La opcién de instalar un RopeCon por el trazado actual de la linea eléctrica se ha
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descartado, principalmente, porgue si bien no necesita disponer de un vial de servicio o
plataforma paralelo y junto al transportador, conlleva una elevada superficie de
ocupacion para acceder al elevado numero de apoyos necesarios en el trazado
planteado. Por otro lado, este medio de transporte genera un importante impacto visual
debido a la elevacién de las estructuras, y genera ademas un impacto negativo sobre

un habitat de gran importancia para la avifauna y quirépteros.

De otro lado, y teniendo en cuenta la fase operativa del sistema de transporte, el
mineroducto es el sistema mas adecuado para minimizar impactos, con nulas
emisiones. Sin embargo, esta alternativa se descarta a la vista tanto de los

requerimientos técnicos (granulometria del mineral, evitar la degradacién de la misma,

evitar los atascos, asegurar la durabilidad de la tuberia de transporte,... ) asi como de la

necesidad de soluciones gue minimicen las afecciones por la ocupacién necesaria ya

sea directamente, en las soluciones con trazados mas suaves, y siempre por la
instalaciones auxiliares, o las incertidumbres existentes sobre el manejo del mineral

(desatascos, dimensionamiento y ubicacién de balsas,...), aspectos, unos y otros,

todavia no resueltos con el estado del conocimiento actual. Esta opcidén se presenta a

dia de hoy técnicamente inviable, por lo que tampoco serd incluida en el analisis.

El sistema de galeria mas cinta de transporte queda fuera igualmente de la valoracion

debido a la complejidad de la gestion de aguas del macizo rocoso.

Por todo lo anterior, las alternativas a valorar son el transporte por carretera en sus

dos variantes (alternativa 1 A) y B) ).

En la tabla 2.16 se hace una valoracién ambiental de cada una de ellas, asignandoles
una puntuacion indicativa de 1 a 5, desde los impactos menos significativos a mas
significativos a cada uno de los factores del medio. Se ha tenido en cuenta no soélo el
funcionamiento del sistema de transporte considerado sino también los impactos

previsibles en la fase constructiva de cada uno de ellos.
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TABLA 2.16.-VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS AL
METODO TRANSPORTE
ALT 1B
Factor del Medio PESO AIC‘:L%)A KE'?Ol Adecuacion PAIIE_.SI.S
NA1740
ATMOSFERA 0,06 3 0,18 2 0,12
SUELO 0,09 4 0,36 3 0,27
MEDIO Fisico | M- HIDRICO 0,09 3 0,27 4 0,36
M. BIOTICO
(FAUNA/FLORA) 0,12 5 0.6 3 0,36
PAISAJE 0,11 3 0,33 2 0,22
TOTAL MEDIO FiSICO 1,74 1,33
ESPECIES
RomEGIoo.  |AMENAZADAS, | 013 | 4 | 052 4 0,52
HABITATS
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,52 0,52
CALIDAD DE VIDA | 0,03 3 0,09 3 0,09
B.Y
PROPIEDADES 0,08 3 0,24 2 016
REC. NATURALES | 0,02 4 0,08 4 0,08
MEDIO z
] P. HISTORICO -
SOCIOECONOMICO | ¢y TURAL 0,04 1 0,04 1 0,04
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 5 0,5 4 0.4
ECONOMIA
LOCAL 0,13 4 0,52 4 0,52
TOTAL SOCIOECONOMICO 1,47 1,29
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 42,00 | 3,73 36,00 3,14

Las afecciones negativas durante la fase de construccion, principalmente debido a la

presencia de la maquinaria de obra que generara intrusion visual, ruidos y vibraciones

y emitirAn gases de efecto invernadero, particulas y otros compuestos, son intrinsecas

a cualquier obra que se ejecute en el medio y lleve asociada la presencia de esta

operativa, cuyos efectos son temporales y despareceran por completo una vez finalizada

la actuacién teniendo el medio una alta capacidad de recuperacion.

Por otra parte, en comparacion con las afecciones en la construccion de los otros

sistemas de transportes, la adecuacion de la carretera NA1740, alternativa 1B, es

previsiblemente la que menor impacto produzca, ya que se trata de un ensanche de la

carretera actual, hacia el lado opuesto al cauce, y cuyo proyecto prevé unas medidas

preventivas adecuadas a la zona en que se ubica el proyecto.
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2.4.6. Alternativas parala acometida eléctrica

MAGNA, ante la futura necesidad del proyecto de suministro eléctrico, y para evitar la
posibilidad de una nueva afeccion ante una nueva acometida, se hizo cargo en 2020 del
tramo de la linea de AT, fuera de servicio, que transcurre entre la explotacién de "El

Quinto" (Eugui) y las inmediaciones del puerto de Artesiaga.

A partir de esta situacion, se plantean dos opciones que completen la acometida
eléctrica desde el extremo del tramo citado, al oeste del entorno del proyecto, al otro
lado de la NA1740, hasta el punto de consumo, en el area de la planta e instalaciones
de la mina.

- Alternativa 1: Instalacion de linea eléctrica aérea desde la linea existente

- Alternativa 2: Instalacion de linea eléctrica mediante canalizacién soterrada

desde la linea existente. Esta opcion requerird de la creacion de un acceso
temporal y una Unica zanja sobre terreno natural. El resto del trazado es

coincidente con el camino existente y con el acceso a la explotacion.

Figura 2.13.- Alternativa de linea eléctrica aérea
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Figura 2.14.- Alternativas de linea eléctrica

Las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas se resumen la tabla 2.18.

TABLA 2.17.- ALTERNATIVAS DE ACOMETIDA ELECTRICA

Alt. Acometida Ventajas Inconvenientes

-Impacto visual y paisajistico
-Riesgo de afeccion a
avifauna/quirépteros por

-Menor ocupacion suelo colision
1 |Linea aérea -Menores costes de ejecucion y -Mayor posibilidad de inducir
mantenimiento efectos sinérgicos con otras

infraestructuras existentes
-Ruido producido por el
efecto corona de la linea

-Mayor coste de ejecucion y
mantenimiento

-En fase de obra afeccion
directa de las cubiertas
vegetales

-Nulo impacto visual por presencia
de apoyos y conductores

2 |Linea soterrada > ; S
-No afeccion avifauna ni quiropteros

En la tabla 2.18 se hace una valoracion ambiental de cada una de las alternativas
consideradas, asignandoles una puntuacion indicativa de 1 a 5, desde los impactos

menos significativos a mas significativos a cada uno de los factores del medio.
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TABLA 2.18.- VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS A LINEA
ELECTRICA
ALT 1 ALT 2
. . PESO . PESO
Factor del Medio PESO Ll,nea ALT 1 Linea ALT2
aérea soterrada
ATMOSFERA 0,06 1 0,06 2 0,12
SUELO 0,09 2 0,18 4 0,36
MEDIO FisIco M. HII?RICO 0,09 1 0,09 2 0,18
M. BIOTICO
(FAUNA/FLORA) 0,12 5 0,60 ! 0,12
PAISAJE 0,11 5 0,55 1 0,11
TOTAL MEDIO FISICO 1,48 0,89
ESPECIES
ngﬁégggs AMENAZADAS, 0,13 5 0,65 2
HABITATS 0,26
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,65 0,26
CALIDAD DE VIDA 0,03 2 0,06 1 0,03
B.Y
PROPIEDADES 0,08 2 0,16 1 0,08
REC. NATURALES | 0,02 1 0,02 1 0,02
MEDIO P. HISTORICO ’
IOECONOMI : )
SOCIOECONOMICO CULTURAL 0,04 1 0,04 ! 0,04
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 1 0,10 2 0,2
ECONOMIA LOCAL | 0,13 2 0,26 3 0,39
TOTAL SOCIOECONOMICO 0,64 0,76
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 28,00 2,77 21,00 1,91

Valoracion cualitativa, de menor a mayos afeccién:

e 1- Alternativa 2: linea soterrada (puntuacién 1,91)

e 2- Alternativa 1: linea aérea (puntuacion 2,77)

Por cuestiones ambientales, la alternativa planteada es realizar la conexién a la linea
eléctrica actual mediante una canalizaciéon soterrada (alternativa 2), evitando de este
modo la instalacion de elementos aéreos en un area de gran importancia para avifauna
y quirépteros, ademas de eliminar el impacto paisajistico. En cuanto a ocupacion de
suelo, hay que considerar que ésta es temporal y corresponde Unicamente al tramo
desde la linea eléctrica actual hasta el camino existente y al acceso temporal (887 m?).

La linea ira por el trazado del vial de acceso a la mina.
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2.4.7. Alternativas ala ubicacion de la planta

Para la ubicacién de la planta se han considerado dos alternativas:
- Alternativa 1: Implantacion de la plataforma en relleno

- Alternativa 2: Implantacién de plataforma en_excavacién, reduciendo la altura

relativa de las infraestructuras respecto a la ladera original.

Figura 2.15.- Alternativa 1 de ubicacién de planta en relleno

Figura 2.16.- Alternativa 2 de ubicacion de planta en excavacion

Las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas se resumen la tabla 2.19.
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TABLA 2.19.- ALTERNATIVAS DE UBICACION DE LA PLANTA
Alt. Ubicacién Ventajas Inconvenientes
-Menor proteccion frente a
. . vientos
1 |Enrelleno -Mas economica -Mayor afeccion
avifauna/quirépteros
-Reduccioén del impacto paisajistico
-Reduccion de la altura relativa de
2 | En excavacion instalaciones -Mayor coste de ejecucion
-Menor afeccion avifauna/
quirépteros

En la tabla 2.20 se hace una valoracion ambiental de cada una de las alternativas

consideradas, asignandoles una puntuacién indicativa de 1 a 5, desde los impactos

menos significativos a mas significativos a cada uno de los factores del medio.

TABLA 2.20.- VALORACION AMBIENTAL INDICATIVA DE LAS ALTERNATIVAS A LA
UBICACION DE LA PLANTA
ALT1 ALT 2
: PESO
Factor del Medio PESO En ALT 1 En | PESO
relleno excavacion | ALT 2
ATMOSFERA 0,06 3 0,18 2 0,12
SUELO 0,09 2 0,18 2 0,18
MEDIO Fisico M- HII?RICO 0,09 2 0,18 2 0,18
M. BIOTICO
(FAUNA/FLORA) 0,12 3 0.36 2 0,24
PAISAJE 0,11 3 0,33 2 0,22
TOTAL MEDIO FiSICO 1,23 0,94
ESPECIES
ng%g‘ggs AMENAZADAS, 0,13 4 0,52 4 0,52
HABITATS
TOTAL ESP. PROTEGIDOS 0,52 0,52
CALIDAD DE VIDA | 0,03 1 0,03 1 0,03
B.Y
PROPIEDADES 0,08 ! 0,08 ! 0,08
REC. NATURALES | 0,02 1 0,02 1 0,02
MEDIO P. HISTORICO
IOECONOMI : .
SOCIOECONOMICO CULTURAL 0,04 1 0,04 1 0,04
INFRAESTR.
COMUNIC. 0,10 ! 0.1 ! 0.1
ECONOMIA LOCAL | 0,13 1 0,13 1 0,13
TOTAL SOCIOECONOMICO 0,4 0,4
PUNTUACION GLOBAL | 1,00 23,00 | 2,15 20,00 1,86
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Valoracion cualitativa, de menor a mayos afeccion:

e 1- Alternativa 2: Planta en excavacion (puntuacion 1,86)

e 2- Alternativa 1: Planta en relleno (puntuacién 2,15)

La alternativa mejor valorada es la implantacion de la planta sobre una plataforma en
excavacion, de modo que se consigue apantallar determinadas estructuras y confinar
impactos potenciales. Ademéas se reduce la altura relativa de las edificaciones en

relacion a los rasgos del paisaje natural y minimiza la intrusion visual.

2.5. RESUMEN AL ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y CONCLUSIONES

Una vez expuestas todas las alternativas consideradas en cada una de las variantes del
proyecto, el resumen de la valoracion cualitativa de las opciones estudiadas es el que
sigue:
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TABLA 2.21.-RESUMEN DE LA VALORACION CUALITATIVA DE LAS OPCIONES ESTUDIADAS

ALTERNATIVAS GENERALES

Alternativa 0

No actuacién

Ubicacion

Condicionada por la localizacién del yacimiento

Método explotacion

Condicionada por la naturaleza de la mineralizacion

No se valoran opciones posibles

ALTERNATIVAS A LAS VARIANTES DEL PROYECTO MEDIO FiSICO ESPACIOS PROTEGIDOS MEDIO SOCIOECONOMICO PUNTUACION
Disefio minimo Descartado en valoracion inicial
Disefio bancos 30 m 1,53 0,52 0,79 2,84
Disefo hueco
Disefio bancos 40 m 1,32 0,52 0,79 2,63
Disefio Maximo Descartado en valoracion inicial
2 escombreras (Vaguadas norte y sur) Descartado en valoracion inicial
2 escombreras (Vaguadas norte y sur y relleno hueco) proyecto 2006 Descartado en valoracion inicial
Escombrera i
1 escombrera (Vaguada norte y relleno hueco) Descartado en valoracion inicial
2 escombreras (Vaguadas norte y sur y relleno hueco) 1,29 0,52 0,85 2,66
Acceso norte Descartado en valoracion inicial
Acceso Acceso sur Descartado en valoracion inicial
Acceso puerto Artesiaga 1,25 0,39 0,9 2,54
C-40 1,74 0,52 1,47 3,73
Carretera
Adecuacion NA1740 1,33 0,52 1,33 3,18
Transporte RopeCon + minimos en carretera Descartado en valoracién inicial
Mineroducto + minimos en carretera Descartado en valoracion inicial
Galeria (cinta) + minimos en carretera Descartado en valoracion inicial
Aérea Descartado en valoracion inicial
Linea eléctrica
Soterrada 0,89 0,26 0,76 1,91
En relleno Descartado en valoracion inicial
Planta
En excavacion 0,94 0,52 0,4 1,86
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Tras el andlisis realizado, se puede establecer que la solucién 6ptima desde el punto de

vista ambiental, es la siguiente:

e Hueco con bancos de 40 m

e Dos depositos de estériles en vaguaday relleno de la corta norte
e Acceso por el puerto de Artesiaga

e Transporte por carretera con la adecuacién de la carretera NA1740
e Planta en excavacion

Linea eléctrica soterrada.

Esta propuesta es la que ha sido sometida al proceso de Evaluacién Adecuada (Anexo
XI) a fin de poder afirmar que no se afecta a la integridad de los espacios protegidos

presentes en el entorno del proyecto.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. OCUPACION DEL SUELO

3.1.1. Clasificacion del suelo y propiedad

La zona de actuacién se sitla en su mayor parte sobre terrenos cuyo uso es

principalmente ganadero y forestal.
En el afio 2017, el Gobierno de Navarra emitié la Resolucién mediante Decreto Foral
4/2017, de 11 de enero modificando las lindes entre los ayuntamientos de Esteribar y

Baztan.

El proyecto en la situacién previa a este cambio de lindes ocupaba las parcelas del

catastro de rastica del Ayuntamiento de Baztan, Poligono 73, parcela 21 y Poligono 80,

parcela 8. Estas parcelas tenian la calificacion de “Suelo Forestal”.

Segun la actual legislacién urbanistica, el emplazamiento de la explotacion es un suelo
no urbanizable de proteccién por estar afecto por legislacion sectorial por dos motivos:
es un espacio natural protegido (ZEC) y es un Monte de Utilidad Pablica (MUP).

En la tabla 3.1 se indican las parcelas del area del Proyecto de Artesiaga (planos 3A 'y
3B):
e Proyecto de explotacion:
o Area de las cortas y escombreras.
o Acceso a la explotacion
e Proyecto de modificacion de trazado de NA-1740, hasta cruce con NA-138.
e Linea eléctrica: transcurre en su tramo aéreo ya existente y un tramo soterrado

en el camino a Saioa-linde municipal.
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TABLA 3.1.- REFERENCIAS CATASTRALES DEL AREA DEL PROYECTO

Poligono Parcela Tipo Municipio Paraje
44 ;i Esteribar Erregerena
Proyecto_ fje 73 21 Rural Bagourdi
explotacion 8 Baztan .
80 15 Belatrike
3 Urtzelgo Erreka
40 6
26 NA-1740 Irurita-Eugi
41 12 NA-138 Pamplona-Francia
43 6 Eskurreta - Leate
3
5
Proyecto de 6 .
modif)ilcacién de 7 Rural Esteribar
trazado de NA-1740 12 Erregerena
44 13
14
15
16
18
31 NA1740 Irurita-Eugui
80 15 Baztan Belatrike
4 Zubiberri
6 Etxeberriren
9 Txantoten
10 Alorraundi
35 13 Azkarate
32 Alorraundi
39 Zubiberri
40 Azkarate
55 NA-138 Pamplona-Francia
Linea eléctrica ; Esteribar Elikadore
(tramo aéreo Rural
existente) 40 S
22 Urtzelgo Erreka
25
41 3 Legua Acotada
3
4
44 12 Erregerena
14
27
3 . .
81 5 Baztan Saioa

Linea eléctrica
(tramo enterrado)

El tramo enterrado discurre bajo el camino a Saioa (linde municipal) y el acceso

ya mencionado
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El tipo de propiedad del suelo en el area del proyecto es Comunal. En su mayor parte
corresponde a la Mancomunidad de Erregerena formada por el Concejo de Eugui
(Esteribar) y el Ayuntamiento del Valle de Baztan. El resto de la explotacion se sitla en
el Comunal de Baztan y una parte del tramo a modificar de la carretera en el Comunal

de Eugui.

3.1.2. Superficies de ocupacién y afeccién del proyecto

La superficie ocupada por el proyecto de Artesiaga es de 100 ha, estimando una
superficie de afeccion directa por el desarrollo de las labores mineras de 73,8 ha. A ellas
hay que sumar 1,6 ha como consecuencia de la adecuacién de la carretera NA-1740 y
el enlace de los dos tramos de la linea eléctrica.

Para la estimacion de superficies de afeccién se ha considerado la ocupacion del
proyecto con un bufer de 5 m respecto al disefio de los huecos, pistas y estructuras de

drenaje. En la tabla 3.2 se desglosan las superficies ocupadas por el proyecto.

Dentro del area ocupada por la explotacién “Artesiaga” quedara una superficie sin
afectar de 26,2 ha, correspondiendo 18,28 ha a la franja de proteccién alrededor de los

huecos mineros y escombreras y 7,93 ha a zonas no alteradas (islas) (figura 3.1).
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Figura 3.1.- Zona de actuacion del proyecto. Azul perimetro “Artesiaga”. Amarillo areas afectadas por el
proyecto. Rayado azul franjas de proteccion y rallado verde islas a conservar, dentro del perimetro.

TABLA 3.2.- SUPERFICIES DE OCUPACION Y AFECCION DEL PROYECTO

Ocupacion Ocupacion Explotacién Total
. : . Total afectada .
Tabla de superficies (ha) instalaciones unidades (perimetro) ocupada
ha ha ha ha ha
0. Faja de proteccién y zonas no 26.2
alteradas interiores (*) '
1 Explotacién
Pistas de transporte 6,7
Acceso a escombreras 0,5
Balsas de decantacion 0,5 95.6
Hueco final de explotacion (**) 12,5 69,4
Escombrera Sur 13,7 100,0
18,5
Escombrera Norte 75.4
Relleno corta norte 12,6
Planta e instalaciones 4,3
2 Accesos exteriores
Acceso desde Pto Artesiaga 21 44
Acceso a escombreras 2,2
3. Adecuacion NA-1740 15
0,1

4. Linea eléctrica

(*) Las islas sombreadas en el plano suponen 79.350 m?
(**) Hueco final tras relleno Corta Norte = Huecos de explotacion - Relleno Corta Norte=251.178-125.949 = 125.229 m?

Hueco de explotacion = Corta Norte + Corta Sur= 251.178 m?
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3.2. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.2.1. Método v sistema de explotaciéon

La explotacion de la mina se realizar4 a cielo abierto, por el sistema de corta,
desarrollando dos huecos mineros, corta Norte y corta Sur, combinado con un método
de transferencia rellenando, la corta Norte con el estéril extraido de la corta Sur y con el

rechazo de planta.

El arranque de los materiales se realizard por medios mecanicos, mediante perforaciéon
y voladura en bancos de trabajo de 10 m de altura. En cada una de las cortas se realizara
una combinacion de banqueo descendente y avance en hueco cuando se realice por

debajo del terreno original.

El estéril, durante la primera fase, se transportard a la escombrera Sur, y cuando ésta
se complete, a la escombrera Norte. Una vez se finalice la explotacién de la corta Norte,
se transportara el estéril de la corta Sur al hueco creado en la corta Norte, realizandose

de este modo una mineria de transferencia.

El relleno se realizara por vertido por bancos. Una vez que el relleno vaya cubriendo la
pista de acceso excavada en roca, el acceso a los bancos se realizard mediante pistas

realizadas con el mismo material de relleno en caso de ser necesario.

El método de explotacion consistira en:

o Arranque mediante excavacion en las zonas de cobertera, con acopio de tierra

vegetal, para su posterior uso en las labores de restauracion.

o Arranque mediante perforacion y voladura en la corta Norte y excavacion puntual

mecanica, en bancos de 10 m de altura.

o Carga del estéril, en el frente de explotacion con pala o excavadora, sobre
camiones, transporte y vertido hasta finalizacion de la escombrera Sur y

posteriormente en la Norte
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o Carga del mineral (todo-uno) en el frente de explotacién con pala o excavadora

y transporte sobre camiones.

o Eltodo-uno sera transportado y vertido a la machacadora de la planta.

o Inicio de la explotacion de la corta Sur y solape con la corta Norte, dando
prioridad de finalizacion a esta ultima.

o Estériles a escombrera Norte hasta su finalizacion y a la corta Norte, una vez

terminada.

o Mineral a planta hasta su finalizacion.

3.2.2. Reservas de mineral

La explotacién de Artesiaga permite la extraccién de 11,48 Mt de mineral con un
ratio estéril/mineral de 3,19 test/tmin.

El hueco total generado en Artesiaga es de 16,8 Mm? de excavacion, de los cuales 4,03

Mm?3, corresponden al mineral.

TABLA 3.3.- RESUMEN CUBICACION CORTAS NORTE Y SUR ARTESIAGA
Explotacién Volumen hueco Mineral Estéril (roca) Ratio
P (Mm?) (Mt) (Mt) test/tmin
Corta Norte 8,73 5,62 19,25 3,42
Corta Sur 8,13 5,86 17,31 2,96
Total 16,86 11,48 36,56 3,19

3.2.3. Ritmo y vida de la explotacion

Segun las reservas calculadas, y el ritmo de produccion de mineral vendible sobre la
base de aporte Unico a la fabrica de Zubiri, lo que supone 600.000 t/afio de mineral
semejante al tradicional de Azcarate (mineral clasico, MC), el proyecto de Artesiaga
tendrd una vida prevista de 25 afios; de los cuales el primero es de preparacion (1),
diecinueve (19,1) de extraccion de mineral y cinco (5) mas hasta terminar los trabajos

de restauracion.
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3.2.4. Caracteristicas del hueco minero

3.2.4.1. Hueco minero

El disefio de explotacion consta de dos cortas unidas por una plataforma a cota 1.040
m s.n.m., tiene forma global alargada en la direccion noreste-suroeste con sendos

fondos de corta situados a las cotas 950 m s.n.m. al Norte y 980 m s.n.m. al Sur.

La superficie en planta del conjunto de ambas cortas es de 25,12 ha con una longitud
méaxima noreste — suroeste de 1000 m y una anchura maxima noroeste — sureste de

320 m. En ningun caso el conjunto de ambos huecos estard completamente abierto al

tratarse de mineria de transferencia.

El hueco minero tendra una geometria y dimensiones maximas en situacion final, segun

se expresa a continuacion.

Caracteristicas Corta Norte Corta Sur
Area ocupacion (ha) 13,95 11,17
Longitud méaxima (m) 550 450
Anchura (m) 290 320
Cota de la plaza de la explotacién en situacion final (m s.n.m.) 950 980
Profundidad méxima (m) 190 160
Volumen tedrico del hueco en situacién final (Mm3) 8,73 8,13
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Morro de las f\'onjés /3 -
Vi . Araongo Scroa

Belatrikegarne

Figura 3.3.- Vista en planta del conjunto de ambas cortas

Al final de la explotacion, la corta situada mas al Norte se encontrard rellena con los
estériles extraidos de la Corta Sur y del rechazo de la planta de trituracion del mineral
explotado en esa zona. Una vez rellenada la corta Norte, se llevara a cabo la unién del
relleno con la escombrera Norte con el fin de potenciar el drenaje natural de la zona

evitando la formacion de acumulaciones de agua y reduciendo la infiltracién directa.

3.2.4.2. Parametros de diseno

> Taludes definidos

La altura de los bancos ha sido adoptada atendiendo a los estudios geotécnicos
realizados, a criterios geoldgicos y a criterios medioambientales. A continuacion, se

detallan los parametros de disefio de los taludes proyectados en la explotacion.

En situacion final existiran dos tipos de talud dependiendo de la zona en la que se

encuentren excavados:
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e Los bancos situados a muro de la unidad dolomitica, correspondientes al talud
noroeste de la explotaciéon, tendran alturas de 30 m, angulo de talud de 50° y

bermas finales de 10 m de anchura.

Figura 3.4.- Configuracion de los taludes situados a muro de la unidad dolomitica

¢ Los bancos situados a techo de la unidad objeto de explotaciéon seran de 40 m

de altura, angulo de talud de 60° y bermas finales de 10 m de anchura.

Figura 3.5.- Configuracion de los taludes situados a techo de la unidad dolomitica

Con el fin de facilitar el acceso entre bermas finales para labores de restauracion, se

han disefiado rampas de comunicacion entre las bermas situadas a distintas cotas.
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> Bancos vy bermas definidos

Durante la explotacion de la mina se conformaran y explotaran bancos de trabajo de 10

m de altura con bermas de trabajo de 15 m de anchura.

La corta disefiada en Artesiaga, a fin de describir los bancos conformados, se ha dividido
en dos sectores, este y oeste. A continuacion, se listan los distintos bancos conformados
en cada sector, todos ellos disponen de una berma minima de 10 m de anchura.

Figura 3.6.- Division de sectores en la explotacion
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Altura Angulo de
maxima talud Desarrollo
Sector Banco (m) () longitudinal (m)
1140/1150 10 60 125
1100/1140 40 60 690
SECTOR ESTE 1060/1100 40 60 770
1020/1060 40 60 750
980/1020 40 60 605
950/980 40 60 340
1100/1125 25 50 150
1070/1100 30 50 220
SECTOR OESTE 1040/1070 30 50 865
1010/1040 30 50 935
980/1010 30 50 591
950/980 30 50 328

En lo que se refiere a plataformas, los huecos presentan las siguientes
- Corta Norte: fondo de corta a cota 950, 11.545 m?
- Corta Sur: fondo de corta a cota 980, 5.507 m?

- Plataforma entre cortas a cota 1.040 m2, 4.180 m?

3.2.4.3. Infraestructuras de transporte

Dentro del proyecto se pueden diferenciar

A.-Pistas de transporte exteriores a los huecos mineros

Las pistas externas de transporte comunicaran el hueco de explotacién con las
escombreras y con la zona de instalaciones. Se realizara una pista principal de 3.020 m
de longitud y varios tramos de pista que comunicaran ésta con los diferentes accesos a

las cortas y a la zona de instalaciones con una longitud total de 300 m.
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Figura 3.7.- Pistas de transporte exteriores a los huecos mineros

La anchura minima de las pistas de transporte serd de 18 m y permitira el cruce de
vehiculos. La pendiente media de las pistas proyectadas es menor al 10% con tramos

con pendientes puntuales al 15%.

B.-Pistas de transporte interiores alos huecos mineros.

Las pistas internas de transporte partirdn de los accesos al hueco de explotacion y
alcanzaran los distintos bancos. Asi mismo, permitirdn la comunicacion de los distintos
huecos dentro de la explotacion. Las longitudes de estas pistas variaran a lo largo de la
vida de la explotacion.
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Los criterios de disefio son los mismos que en el caso de pistas exteriores, si bien la
existencia de taludes en el hueco hace imprescindible el cuidado y mantenimiento de

las pistas, y especialmente de la barrera no franqueable.

La anchura minima de la pista serd de 18 m y permitir4 el cruce de vehiculos. La

pendiente media de las pistas sera del 10%.

C.-Accesos al fondo de la corta.

Los accesos a las plazas de corta seran de un solo carril ya que en los mismos no se
producira el cruce de maquinaria. Estos accesos tendran longitudes variables en funcién
de la ubicacién de los mismos.

Este acceso permitira el ingreso de la maquinaria necesaria para el transporte de
material mediante volquetes, asi como el acceso de la maquinaria la carga del material.
La anchura minima sera de 12 m. La pendiente maxima de la pista sera del 10%.
D.-Pistas tipo forestal.

Las pistas tipo forestal permitiran el acceso de una retroexcavadora y camiones para la
limpieza de las balsas de decantacion situadas a los pies de cada una de las
escombreras, por lo que seran de un solo carril y no se producira el cruce de maquinaria.

La longitud total de estos tramos de pista es de 2.160 m.

La anchura minima sera de 5 m. La pendiente maxima puntual sera del 15%.

3.3. DEPOSITOS DE ESTERILES

3.3.1. Gestion de estériles de la explotacidon

El disefio de explotacion prevé la creacion de un hueco que supone la extraccion de
16,86 Mm? de material, es decir 48,04 Mt, de los cuales se obtienen 11,48 Mt de mineral
y el resto, 36,56 Mt corresponden a estéril. Se desglosa en la tabla siguiente los

estériles generados:
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TABLA 3.4.- TABLA RESUMEN DE MOVIMIENTO DE MATERIAL DURANTE LA FASES

CORTA NORTE CORTA SUR GESTION ESTERILES
Volumen de Volumen
estéril Volumen Volumen relleno
Estéril Estéril Estéril Estéril esponjado | escombrera | escombrera | corta Norte
Mineral (t) corta(t) Mineral (t) corta(t) planta (t) | accesos (t) (m3) Norte (m?3) Sur (m?) (m?3)

LABORES
PREPARATORIAS 109.000 1.507.000 14.000| 1.024.000 1.161.000 0 1.161.000 0
FASE 1 4.691.000| 16.527.000 586.000 2.000 7.807.000 4.519.000 3.287.000 0
FASE 2 821.000 1.217.000 380.000 3.478.000 150.000 0 2.210.000 1.247.000 0 964.000
FASE 3 5.477.000| 13.831.000 685.000 0 6.621.000 0 0| 6.621.000
TOTAL 5.621.000| 19.251.000| 5.857.000| 17.309.000| 1.435.000| 1.026.000| 17.799.000 5.766.000 4.448.000| 7.585.000
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El proyecto contempla la realizacién de dos escombreras, una al este de la Corta Norte
y otra mas pequefia al sur de la Corta Sur. Ademas se realizara el relleno de la Corta
Norte para ubicar el estéril inerte proveniente tanto de la explotacion como del rechazo

de la planta de trituracién y molienda.

Figura 3.8.- Situacion de las escombreras y el relleno de la corta Norte

3.3.2. Tipos de estériles

La procedencia de los estériles que conforman los depdsitos es:

e Estériles procedentes de las infraestructuras generadas para la explotacion,
pistas y estructuras de drenaje
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o Estériles procedentes de la excavacion de los frentes.

e Rechazo del mineral.

Los factores de esponjamiento utilizados son:

X3

%

Fesponj = 1,3, estéril roca

X3

%

Fespon = 1,6, para el rechazo del mineral en la planta, siendo un 12,5 % del mineral
alimentado a la machacadora.

3.3.3. Parametros constructivos

3.3.3.1. Escombrera Norte

Se tiene prevista la construccién de una escombrera al Este de la corta Norte con un
volumen maximo de 5,77 Mm?3, una ocupacion de 18,5 ha y un desnivel de 150 m (ente
cotas 910 y 1.060 m s.n.m.) y una altura maxima sobre la topografia inicial de 70 m,
sobre una vaguada situada al Este de la zona de explotacién. La cota maxima alcanzada

durante la fase 2 sera de 1.060 m s.n.m.

Los taludes de la escombrera Norte se han disefiado como un talud corrido con un
angulo maximo de 25°, tendido de manera gradual hasta los 10° segun se acerca a la
zona de coronacién. En la base se ha dispuesto un dique de contencién de seccion
trapezoidal, realizado con estéril de la propia explotacion de tamafio escollera, de 30 m
de altura méxima con un talud 1,5H:1V. Se dejardn 2 bermas de paso en la parte
superior de digue a cota 940 m s.n.m de 14,8 m de anchura y a media ladera a la cota
1.000 m s.n.m. de 5 m de ancho.

3.3.3.2. Escombrera Sur

La escombrera Sur en su méximo desarrollo alcanzard la cota 1.110 m s.n.m. y tendré
capacidad para albergar hasta 4,45 Mm3. Ocupando una superficie de 14,0 ha, se sitia
al Sur de la corta Sur y de la zona de instalaciones, alcanzando un desnivel de 135 m
(entre las cotas 975y 1.110 m s.n.m.) y una altura maxima sobre la topografia inicial de
72 m.
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Al igual que la instalacion anterior, se ha disefiado con un talud corrido con un angulo
maximo de 25° tendido de manera gradual hasta los 10° segun se acerca a la zona de
coronacion. En la base se ha dispuesto un diqgue de contencién formado por dos bancos
de 20 m de altura maximay angulo de talud 1,5H:1V realizado con material tipo escollera
extraido de la propia explotacion. Al final de estos bancos de 20 m de altura se dejaran
2 bermas de 9,3 m de anchura situadas en las cotas 995y 1.015 m s.n.m.

Para facilitar el acceso a las balsas de decantacién situadas en la base de ambas
escombreras, se ha disefiado una pista de estilo forestal que circula por su talud sureste
hasta la cota 1.050 m s.n.m.

3.3.3.3. Relleno del hueco minero

La remodelacién del terreno en la corta Norte consistira en una adecuacion morfologica
que se adapte al entorno y que permita una correcta revegetacién del mismo. Tendra
capacidad para almacenar hasta 7,59 Mm® de material estéril proveniente de la

explotacién y del rechazo de planta durante las fases 2 y 3 de explotacion.

Se ha disefiado un relleno respetando las formas del entorno con el fin de facilitar la

evacuacion de las aguas y evitar la infiltracion y la erosion por escorrentia en el relleno.

Los taludes de este relleno estan conformados sin bancos intermedios y con un angulo
gue varia entre los 5 y 25°. Una vez rellenado este hueco se procedera a conformar el
remodelado final de la escombrera y el relleno del hueco Norte facilitando de esta

manera su integracion con el entorno.

Los depésitos de estériles tendran una geometria y dimensiones maximas en situacion

final, segun se expresa a continuacion.
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TABLA 3.5.-CARACTERISTICAS DE LOS DEPOSITOS DE ESTERILES

Caracteristicas

Escombrera Norte

Escombrera Sur

Relleno corta
Norte

Al Este de la corta

Al Sur de la corta

Altura maxima (m)

70 (sobre topografia
inicial)

Ubicacion Corta Norte

Norte Sur
Area ocupacion (ha) 18,5 13,7 12,6
Volumen méximo

5,77 4,45 7,59 (fases 2y 3)
(Mm3)
Cota minima (m s.n.m) 910 975 950
Cota méxima (m s.n.m) 1.060 1.110 1.105
Diferencia de cotas (m) 150 135 155

125 (sobre

72 (sobre topografia
inicial)

topografia de
explotacion) **

Angulo talud

maximo de 25°,
tendido de manera
gradual hasta 10°

maximo de 25°,
tendido de manera
gradual hasta 10°

maximo de 25°,
tendido de manera
gradual hasta 5°

Altura dique de base

30 40 (dos bancos de
(m) 20 m)
Talud dique de base 1.5H:1V 1.5H:1V

Bermas de paso

2 bermas en la parte
superior de dique a
cota 940 m s.n.m de
14.8 m de anchuray a
media ladera a la cota
1000 ms.n.m.de5m
de ancho.

2 bermas en la parte
superior de los
bancos, de 9.3 m de
anchura situadas en
las cotas 995y 1015
m s.n.m.

Sin bancos
intermedios

** Altura maxima de relleno (coronacion a cota 1.105 m s.n.m) sobre la interseccion mas baja
del hueco minero y la ladera oeste (cota 1014 m s.n.m); 91 m.

3.3.34.

Método constructivo

Se plantea un sistema de vertido por fases sucesivas ascendentes, retranqueadas y

superpuestas, de manera que se van completando sucesivamente los bancos desde las

cotas inferiores a las superiores.

El método se hara desde la cota mas baja hasta alcanzar la cota de coronacién de la

plataforma.
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Para el relleno por tongadas se ha previsto la realizacion de accesos a diferentes cotas

que permitan el transporte y descarga de material.

Durante la etapa de operacion las dimensiones del disefio se basan en dejar bancos de
una altura de 20 m, un angulo de vertido de 33° y bermas de operacion de 12 m.
Posteriormente a la finalizacion de cada banco se reduce la pendiente del talud
mediante la eliminacion de la berma para conseguir una pendiente final de 25° tal y

como se muestra en la siguiente figura.

20m

5

Figura 3.9.- Geometria durante y posterior a la operacién
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Escollera de base

Primera longada

Segunda tongada

Suavizado

Figura 3.10.- Secuencia de operacion por tongadas

Las etapas de construccién son las siguientes:

e Preparacién del terreno o superficie de apoyo: en primer lugar, se efectuara el
desbroce y retirada de la tierra vegetal de la zona de ubicacion de la escombrera,

almacenando la tierra vegetal para su futuro uso.

e Acondicionamiento del fondo: cada escombrera tendrd un dren de fondo
central, situado en fondo de la vaguada, realizado con escollera extraida de la
propia explotacién. De esta manera la evacuaciéon del agua recogida dentro del
perimetro sera rapido, evitandose el embalsamiento de la mismay la pérdida de
resistencia de los materiales frente al deslizamiento. El dren de cada escombrera
finalizara en un canal hormigonado que verterd en el sistema de balsas de

decantacién proyectado.
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e Construccion de las balsas de decantacion situadas al pie de las

escombreras.

e Construccion del diqgue de contencidén. El dique estara apoyado en material
consolidado por lo que serd necesaria una profundidad minima de 1,5 m sobre
el terreno natural. Los diques de contencion disefiados mejoran la estabilidad
global de cada escombrera y realizan funciones de interceptacion de pequefios
deslizamientos. ElI material que conformar4 los diques serd escollera
seleccionada de la propia explotacion. En su construccion se asegurara que se
alcanzan las propiedades requeridas para este material: 38 kN/m2 de cohesion

y 40° de angulo de rozamiento interno.

Escombrera Norte

Escombrera

Dique balsa

Escombrera Sur

Escombrera

Dwque contencion escombrera

Fondo vaguada

Dwque balsa

Figura 3.11.- Perfil del dique de contencion en cada una de las escombreras
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e Arranque, carga y transporte del estéril: Los trabajos de arranque se
ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes
sean adecuados para su empleo. En caso necesario se procederd a la
eliminacion o troceo de los elementos singulares que tengan formas o
dimensiones inadecuadas. La carga de los productos de excavacion y su
transporte al lugar de empleo se llevar4d a cabo de forma que se evite la
segregacion del material. El transporte del estéril se realizar4 en volquetes

mineros.

e Los elementos finos, asi como materiales alterados o0 muy meteorizados que
puedan constituir capas impermeables se verteran en zonas localizadas,

préximas a los bordes laterales, para garantizar su estabilidad.

o EIl tréfico de maquinaria encima de cada capa garantizara el grado de
compactacién necesario. Inicialmente, antes de comenzar con el vertido del
material en tongadas se colocard una base de materiales con granulometria mas
gruesa en el fondo del vaso y en los taludes de la ladera que servirdn de apoyo
al relleno. Con la colocacion de este tipo de material de granulometria mayor se
creara una base permeable que ayudara al drenaje de fondo del deposito,

mejorandose también la estabilidad de la escombrera.

e Con un decalaje sobre la conformacion de la escombrera de dos o tres bancos,
se llevara a cabo el conformado final eliminando la berma para conseguir un

angulo de talud final de 25° o inferior.

En el caso del relleno de la corta Norte no sera necesario la preparacion previa ni el

acondicionamiento del fondo previsto para las escombreras.

Las escombreras dispondran de canales perimetrales de guarda y dren de fondo que

impediran el aporte de agua a la cuenca de drenaje que afecta a la misma.

El disefio de las voladuras en estéril se ha disefiado para evitar la sobrefragmentacion

qgue aumentaria la presencia de finos.
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3.3.4. Estabilidad de los depodsitos de estéril en situacion final

A continuacion, se muestran los perfiles de estabilidad en la situacién final estudiados
en las distintas instalaciones que albergaran material estéril. En todos los casos se han

considerado los perfiles con la maxima diferencia de cotas y el maximo angulo de talud.

Maitre de tes Manjes

Figura 3.12.- Situacién final en planta y perfiles de estudio

En todos los casos se obtienen factores de seguridad superiores a 1,65. Siendo el factor
de seguridad requerido de 1,45, en base al “Manual de disefio y construccion de
escombreras y residuos mineros. ITGE. 71986” y por tanto se concluye que las
geometrias propuestas reunen sobradamente las condiciones de estabilidad

necesarias.
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TABLA 3.6.- FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS

Factor de seguridad

Escombrera Norte 1,682
Escombrera Sur 1,788
Relleno Corta Norte 1,774

3.4. SECUENCIA DE LA EXPLOTACION

3.4.1.

Fases de explotacidon

En la explotacion de Artesiaga se desarrollan las siguientes fases:

Fas

e 1 (8 afos)

Fase 2 (2 anos)
Fase 3 (9,1 afos)

Fase de labores preparatorias (1 afio)

En la tabla 3.7 se muestra el volumen y tonelaje del mineral y el estéril extraido en las
tres fases, asi como el ratio minero. Se ha utilizado una densidad de 2,85 t/m? tanto para
el estéril como para el mineral.

TABLA 3.7.- VOLUMENES Y TONELAJES DE ESTERIL Y MINERAL EN CADA FASE (PLANOS DE
FASES)
. - Volumen Tonelaje Ratio Corta | Corta
Fase Mineral (1) Esteril (1) total (m?3) mineral (t) (test/tmin) Norte Sur

Labores 109.000 1.507.000 567.000 1.615.000 13,83
preparatorias

Fase 1 4.691.000 16.527.000 7.445.000 21.218.000 3,52
Fase 2 1.200.000 4.696.000 2.069.000 5.896.000 3,91
Fase 3 5.477.000 13.831.000 6.775.000 19.308.000 2,53

3.411. Labores preparatorias

Previamente al desarrollo de la explotacion en mineral se procedera a las labores

previas que consistiran en lo siguiente:
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e Senalizacién perimetral del proyecto.

¢ Retirada de tierra vegetal de las zonas ocupadas.

e Acondicionamiento de acceso a la explotacién y a la zona de instalaciones.

e Creacion de pistas de acceso al hueco Norte y a la escombrera Sur.

e Construccion de instalaciones de taller, oficinas y vestuarios.

e Construccién de las balsas de recogida de aguas necesarias para el inicio de la
actividad.

e Construccion del sistema de drenaje.

e Construccion de la planta de trituracion y molienda.

e Construccion del sistema de suministro eléctrico.

e Conexion con lineas eléctricas.

e Excavacion del estéril de la corta norte hasta alcanzar el mineral.

Se acondicionara el acceso a la zona de explotacion desde la carretera NA-1740. Este
acceso permitira el transito de camiones de suministro, camiones de transporte de
magquinaria, vehiculos ligeros, etc., por lo que sera asfaltado.

La situacion previa al arranque de estéril en la zona superficial de la corta Norte se
muestra en el plano n® 4A. La situacion una vez extraido el estéril de los bancos
superficiales de la corta Norte, y por tanto avanzada la construccién de la escombrera

Sur, se muestra en el plano n°® 4B.

Esta fase inicial tendra una duracién aproximada de un afio y en ella se realizara la
explotacién de los bancos situados entre las cotas 1.090 y 1.140 m s.n.m. de la corta
Norte. En el calculo del volumen de estéril acumulado en la escombrera Sur se ha tenido
en cuenta la excavacion realizada para la construccién de pistas, zona de planta y
demas elementos construidos durante esta fase, lo que supone 359.000 m?® de estéril

extraido que esponjado un 30% ocupara un volumen de 467.000 m3,

Contabilizando un 12,5% de rechazo de mineral en planta, la excavacion necesaria para
los diferentes elementos tales como pistas, zona de planta, etc, y el esponjamiento de
los materiales un 30%, la escombrera Sur ocupara un volumen de 1,16 M m?®y alcanzara

la cota 1.052 m s.n.m.
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Figura 3.14.- Vista 3D de las labores preparatorias
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3.4.1.2. Fase 1 de la extraccion de mineral

Durante esta primera fase de extraccién de mineral, de 8 afios de duracién, se realizara
el arranque de material en la corta Norte de manera exclusiva, trasladando el mineral
extraido a la tolva de alimentacion de la planta de trituracion y depositando el estéril
primero en la escombrera Sur hasta su completo llenado y después en la escombrera
Norte.

La finalizacion de la escombrera Sur se producira durante la primera parte del afio 3 de
explotacion, por lo que al final del afio 2 se ha previsto la construccion de accesos,
balsas de decantacion y drenajes de la escombrera Norte.

Durante esta fase, se llevara a cabo la explotacion completa de los bancos de trabajo
de la corta Note situados entre las cotas 990 y 1.090 m s.n.m. El banco 980/990 s6lo se

explotara parcialmente.

Durante el primer afio de esta fase, la explotaciéon se llevara a cabo simultdneamente
en los bancos comprendidos entre las cotas 1.060 y 1.100 m s.n.m. Estaran
comunicados por pistas que iran modificandose a medida que avance la explotacién. De
esta manera se consigue un ratio mas uniforme durante los primeros afos de

explotacion.

El rechazo de mineral en la planta, estimado en un 12,5%, sera trasladado también a la

escombrera en operacion.

A principios del afio 3 de esta fase se habra finalizado la operacion en la escombrera

Sur, ocupando un volumen final de 4,45 Mm?y alcanzando la cota 1.110 m s.n.m.

Al finalizar esta fase la escombrera Norte tendra un volumen de 4,52 Mm?3, teniendo en
cuenta el esponjamiento y la compactacion de los materiales, alcanzandose la cota
1.032 m s.n.m.
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Figura 3.16.-Vista 3D de la situacion final de la fase 1
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3.4.1.3. Fase 2 de la extraccion de mineral

Durante esta fase, de 2 afios de duracion, la explotacion se llevara a cabo, de manera
simultanea, en la corta Norte y en la corta Sur para descubrir el mineral. Por tanto, se
finalizard la explotacién de los 4 bancos de trabajo méas profundos de la corta Norte y 4
bancos de trabajo completos de la corta Sur y parte del quinto hasta la cota 1.110 m

s.n.m.

En el dltimo afio de explotacion de esta fase se priorizard la finalizacion de la explotacién
de la corta Norte. De esta manera se posibilita el comienzo del relleno de la corta Norte

y por tanto el inicio de la mineria de transferencia.

En este periodo tanto el estéril extraido como el rechazo de planta se transportaran a la
escombrera Norte y al relleno de la corta Norte una vez finalizado la explotacion de este
hueco, mientras que el mineral explotado sera trasladado a la tolva de alimentacion de

la planta por medio de volquetes.

De esta manera, al final de esta fase, se habra finalizado la operacion en la escombrera
Norte alcanzandose la cota 1.060 m s.n.m, y se procedera al relleno del hueco ocupado
por la corta Norte hasta la cota 988 m s.n.m., con un volumen de 5,77 Mm®y 0,96 Mm?

respectivamente.
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Figura 3.18.- Vista 3D de la situacion final de la fase 2
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3.4.1.4. Fase 3 de la extraccion de mineral

En esta Ultima fase de extraccion de mineral, de 9,1 afios de duracion, el material
extraido correspondera exclusivamente a la corta Sur hasta su completa finalizacion. El
estéril extraido y el rechazo de planta se depositara sobre el hueco de la corta Norte ya
finalizado. Una vez rellenado este hueco se procedera a conformar el remodelado final
entre la escombrera Norte y el relleno del hueco Norte facilitando su integracion con el
entorno. Al final de esta fase, el volumen ocupado por la unién de la escombrera Norte
junto con el relleno de la corta Norte sera de 13,35 Mm3.

El mineral extraido sera trasladado a la planta de trituracién y molienda, situada al Sur
de la explotacion, mediante volquetes.

el 7

Figura 3.19.- Vista en planta de la situacion final de la fase 3
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Figura 3.20.- Vista en planta de la situacion final de la fase 3

3.4.2. Condiciones v frecuencia de la voladura

En el Anexo 1V, del proyecto de explotacion, “Voladuras tipo”, se detalla y completa lo

relacionado con las diferentes voladuras tipo que se resume a continuacion:

3.4.21. Tipos de voladuras

De acuerdo a los parametros recogidos en el Anexo 1V del Proyecto de Explotacion, los
tipos de voladura considerados en Artesiaga son:

Tipo I. Voladura de produccién en bancos de 10 m

e Tipo Il: Voladura de produccién con precorte en bancos de 10 m.

e Tipo lll: Taqueo de bolos y repiés.

e Tipo IV: Voladura de produccién en bancos de 10 m con sistema de iniciacién
eléctrico.

e Tipo V: Voladuras con longitud de barreno creciente
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Las voladuras a realizar corresponden a cinco clases que de mayor a menor frecuencia

son:

e Voladura en banco: voladuras de produccion, con un interés marcado en obtener
una buena fragmentacion, con suficiente desplazamiento para asegurar un buen
esponjamiento que permita la entrada con pala, aunque evitando que lo sea de
manera exagerada que haga inoperantes a las excavadoras hidraulicas. En
cualquier caso, con una pila de material suficientemente alejada del frente

resultante para evitar situaciones de peligro.

e Voladura de precorte: las voladuras correspondientes al avance final de un
banco van acompafiadas con el disparo de precorte con objeto de dejar bien
perfilado el banco, minimizando la presencia de zonas dafiadas en la pared o

sobreexcavaciones.

o Voladura de repiés: necesarias ante barrenos que no han trabajado bien,
desviaciones de barrenos o deterioro de los barrenos previo al disparo

(presencia de agua, macizo muy fracturado, etc)

e Voladuras de bolos: aunque con frecuencia pequefia, la presencia de bolos de
dimensiones desproporcionadas exige la realizacion de voladuras auxiliares

para poder alcanzar tamafios manejables y transportables.
e Voladuras con longitud de barreno creciente, correspondientes a las zonas mas
superficiales de los bancos donde todavia no se ha alcanzado la profundidad de

los bancos de trabajo definidos de 10 m.

El conjunto esta incluido en la tipologia de “Grandes Voladuras”.

3.4.2.2. Frecuencia de las voladuras

Teniendo en cuenta la voladura tipo | de produccién en bancos de 10 m se prevé el
arranque de 18.000 m® de material (51.300 t), perforandose 1.800 m de barrenos en

cada voladura.
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La dimensién indicada de voladura es la maxima que podria dispararse de una sola vez.

Sin embargo, la configuracién de mineral y estéril, intercalados, junto con la necesidad
de realizar una mineria selectiva para asegurar la cantidad y calidad del mineral, hace
que deban contemplarse voladuras mas pequefias, del orden de un tercio de tamafio, y

por tanto mas frecuentes.

En consecuencia, para alcanzar una produccién de 600.000 t/afio de mineral, sera
necesario programar al afio, como valor medio, 36 voladuras de mineral y 111 voladuras

de estéril; en total, 147 voladuras al afo.

3.5. PLANTA DE TRATAMIENTO

3.5.1. Principios de tratamiento

El principio de tratamiento utilizado para la concentracion de magnesita en este
yacimiento es mecanico (impacto) por friabilidad, con las siguientes caracteristicas:

e En cada etapa, se obtienen finos mas ricos en magnesita, también en arcillas si

las hay, pero éstas seran facilmente eliminables con un lavado posterior.

e Los gruesos tendran mayor contenido en dolomia y conformaran el rechazo.

o Para dos etapas sucesivas, para obtener la misma concentracién en MgO, la

granulometria debe ser menor en la segunda que en la primera.

e Existe una cierta flexibilidad en los cortes del mineral a enviar a fabrica en cada

etapa.

e Al tratarse de una concentracion por friabilidad, si el material es pobre pero

friable, se ira con los concentrados de magnesita, ensuciandolo.
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e Por el contrario, si es rico, pero no friable, iria a los rechazos y a la escombrera;
de ahi que haya cierta flexibilidad en los cortes de los cribados posteriores a las
etapas de molienda.

3.5.2. Implantacion

La planta de tratamiento estara ubicada en la zona de instalaciones situada al Sur de la
corta Sur.

En relacién con el tratamiento del polvo, el stock de gruesos irda cubierto y el
almacenamiento de los distintos productos (Utiles para llevar a fabrica o rechazo a llevar
a escombrera) se realizara en silos; las cintas iran carenadas y los nudos de

transferencia cerrados.

En la figura 3.21 se detalla la disposicion de la planta de tratamiento.
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Figura 3.21.- Vista en planta y 3D de la planta de tratamiento (Fuente WEIR Minerals)
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3.5.3. Diagrama de flujo

A continuacioén, se muestra un esquema de la planta, asi como una lista de los equipos

tipo que la conforman.

Tolva descarga DUMPER

4

TRITURACION

¢

Stock GRUESOS CON
DOSIFICACION

4

corte 8/12 mm seguin material

CRIBADO PRIMARIO corte 12 mm  |=2> ARENA "A" 0 - 12 mm
MOLIENDA SECUNDARIA
CRIBADO SECUNDARIO _—— ARENA "B"0 - 842 mm

8y,
ﬂ X&gﬁ GRAVA > 8/12 mm

MOLIENDA TERCIARIA =
e GRAVA >3 mm
BYPASS
CRIBADO TERCIARIO corte 3 mm i:> GRAVA MOLIDA O -3 mm

Figura 3.22.- Esquema de la planta de trituracion y molienda
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3.5.4. Magquinaria

TABLA 3.8.- LISTADO DE EQUIPOS EN LA PLANTA
Equipos kW
Tolva alimentacion 0,0
Alimentador Grizzly 30,0
Machacadora mandibulas 110,0
Cinta bajo grupo primario 55
Cinta a stock de gruesos 11,0
Alimentadores vibrantes salida stock de gruesos (3) 4,5
Cinta a criba primaria 11,0
Criba primaria 11,0
Cinta transportadora a tolva almacenamiento arena A 5,5
Cinta transportadora a trituracion secundaria 9,2
Separador magnético 3,6
Alimentador vibrante 1,5
Molino secundario 90,0
Cinta transportadora a cribado secundario 7.5
Cribado secundario 11,0
Cinta transportadora reversible salida cribado 55
Cinta transportadora tolva stock Grava sin moler 5,5
Cinta transportadora a tolva alim molino terciario 7,5
Cinta transportadora tolva stock Arena B 55
Alimentador vibrante salida tolva molino 3° 15
Separador magnético 3,6
Cinta transportadora a trituracion 32 55
Triturador de cono 3° 200,0
Cinta transportadora a criba 32 9,2
Criba terciaria 11,0
Cinta transportadora retorno a molino terciario 7.5
Cinta transportadora tolva stock grava molida 55
Potencia instalada | 579,1

3.5.5. Produccioén

El proyecto plantea un ritmo de explotacién con el que se pretende el abastecimiento de

mineral a la planta de beneficio de 600.000 t/afio durante toda la vida del proyecto.

Tomando en consideracion unas pérdidas del 12,5 % de lo alimentado a la
machacadora, correspondientes a rechazos en la Ultima etapa de molienda por no
alcanzar la calidad necesaria, la produccion de la explotacion sera de 525.000 t/afio de

magnesita.
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El movimiento total medio anual en corta, de estéril y mineral, es de 2,51 Mt de media,
equivalentes a 0,88 Mm?3, lo que supone una extraccion diaria de 10.913 t de material,
considerando dos relevos diarios con 8 horas de trabajo. Se han considerado 250 dias
laborables al afio y, ademas, se han descontado 20 dias para mantenimiento general y

otras causas de fuerza mayor.

3.5.5.1. Estériles de planta

Se prevé una produccién de estériles de planta de 75.000 t anuales, equivalente al
12,5% del mineral tratado (mineral clasico). Tienen el caracter de inertes y seran
depositados, junto con los estériles de mina, en las distintas escombreras proyectadas

3.6. INSTALACIONES AUXILIARES

Se contemplan dos zonas para la localizacion de las instalaciones auxiliares:

- En la entrada se situardn el bloque de oficinas donde estaran
incluidos los vestuarios de personal, asi como el laboratorio y el
aparcamiento para vehiculos ligeros.

- En la misma plataforma donde esté situada la planta, se situaran el
taller, que contard con elementos auxiliares tales como compresor,
deposito y estacion de repostado, area de lavado, zona de

preparacion de muestras y depuradora de agua.
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Figura 3.23.- Instalaciones auxiliares.

En ambas zonas se ha tenido en cuenta los espacios ocupados por la presencia regular
de contratas externas.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 154 de 594

3.7. NECESIDADES DE MAQUINARIA Y PERSONAL

3.7.1. Equipos

Para la carga y transporte el proyecto preveé el empleo de la siguiente maquinaria basica:

- Volquete tipo TR-60 de 55 t de carga util o similar

- Excavadora frontal de 17,8 t de capacidad nominal tipo CAT 6015 FS o similar
- Perforadora Sandvik RANGER DX800 T4 o similar

- Camionde 20 t

El célculo de los equipos requeridos se ha realizado teniendo en cuenta la produccién
anual prevista, el programa de trabajo y las previsiones de produccion por relevo.

Los ciclos de carga y transporte se han calculado por fases lo que implica variaciones
en el grado de utilizacion de la maquinaria en funcion de la zona de trabajo donde se
sitde.

El proyecto plantea trabajar a dos relevos para la explotacién de mineral y estéril.

Para las labores de acondicionamiento de la escombrera v el mantenimiento de las

infraestructuras seran necesarios los siguientes equipos complementarios:

- Pala de 2,4 m3 de capacidad tipo Hitachi Zw 220

- Mini retro tipo Komatsu PC 09

- Pala de ruedas de 6,5 m3 de capacidad tipo Komatsu WA-600
- Retroexcavadora de 3,5 m3 de capacidad tipo Komatsu PC-600
- Un camioén cuba para labores de riego de pistas

- 3 vehiculos todoterreno
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3.7.2. Personal

Teniendo en cuenta la estructura necesaria tanto en operacién, control y mantenimiento,
se han previsto las siguientes necesidades de personal para cumplir con los turnos

establecidos.

DIRECCION
Responsable de mina 1
Adjunto a responsable mina 1
Oficinista de la mina 1
Encargado de mina 2
Responsable de perforaciones y voladuras 1
PLANTA DE TRITURACION Y MOLIENDA
Operario planta 2
Operario auxiliar 1
OPERACIONES EN LA MINA
Operario de perforacion y voladuras 8
Operario de carga 2
Conductor de camion de transporte 14
Operario de pala auxiliar 2
Operario auxiliar 2
MANTENIMIENTO
Mecanico 2
TOTAL MINA 39

Las labores de control topogréfico, riego y restauraciéon, asi como mantenimientos

intensivos, sean para maquinaria fija o mévil, seran subcontratadas por ser temporales.

3.8. NECESIDAD Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8.1. Consumo de electricidad

Para la produccion prevista de 525.000 t bajadas a fabrica (450.000 t arenas y 75.000 t

de grava molida), el consumo eléctrico anual en mina seria de 2.050.000 Kwh

Siendo el desglose el que sigue:
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o Arena: 1,74 Kwh/t (450.000 t arena /afio) 783.000 Kwh/afio
e Grava molida: 1,93 Kwh/t (75.000 t grava molida/afio) 144.750 Kwh/afio
e Servicios generales: 24.915 Kwh / mes 298.980 Kwh/afio
e Drenaje / bombeo: 825.000 Kwh/ afio (bomba 50 I/s) 825.000 Kwh/afio

TOTAL: 2.051.730 Kwh/afio

3.8.2. Lineaeléctrica

El suministro eléctrico a la explotacion se realizara poniendo en servicio la linea eléctrica
existente de acuerdo con el proyecto elaborado por ELKOR y que acompafa al de la

explotacion.

El transporte en esta linea se realizara a 13,2 KV, enlazando con la linea de Magnesitas

Navarras que viene desde la fabrica de Zubiri.

El proyecto citado incluye la incorporacion de un segundo tramo de linea, enterrado que
ird hasta el CT situado en la explotacion.

El proyecto se puede dividir en cuatro partes:

- Sustitucion del apoyo existente ubicado junto al CT “Eugui”, denominado AP “CT
Eugui”, de la Linea Aérea de Media Tensién a 13,2 kV que actualmente alimenta

mediante conversidn aéreo-subterranea a dicho CT.

- Adecuacion de la Linea Aérea de Alta Tension de 66 kV energizandola a 13,2
kV. Se mantendra el tramo entre apoyos AP-CT (SUSTITUCION) y AP.43
(SUSTITUCION). Se trata de un tramo de 6.019,3 metros compuesto de 12
alineaciones.
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Figura 3.24.- Adecuacion tramo “Eugui”.

- Partiendo del nuevo AP.43 que realizara la funcién de fin de linea se proyecta
una nueva Linea Subterranea de Media Tensién a 13,2 kV. Discurre por el
camino forestal, hasta llegar al cruce con la NA-174 para incorporarse al nuevo
acceso, discurriendo por el mismo; acceso que se proyecta hasta la explotacion
de Artesiaga, en concreto hasta el nuevo CT "Artesiaga”. Se trata de una linea
de 1.718,3 metros de longitud en planta.

- Desde la arqueta fin de linea, junto al nuevo CT “Artesiaga”, se alimentara dicho

CT mediante una acometida en punta.
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Figura 3.25.- Adecuacion tramo “Artesiaga”.

3.9. NECESIDADES DE AGUA

Las necesidades de agua se limitaran a los siguientes usos:

¢ Riego de viales y pistas de mina, accesos y explanadas de acopios mediante
camion-cisterna, y otras limpiezas de superficies pavimentadas para eliminaciéon
de polvo.

e Sistemas de supresion de polvo en planta de tratamiento.

¢ Riego de plantas en la restauracion.

¢ Agua sanitaria para aseos, duchas y servicios.

e Agua potable para consumo humano.

Al consumo en vestuarios se le ha asignado una dotaciéon equivalente proporcional a los
tiempos de residencia, sobre una dotacion basica por habitante de 250 l/dia/hab y

ponderados a un tiempo de residencia de un tercio de la dotacion completa.

El nimero de empleados es de 39 (calculado més adelante en el capitulo 22), siendo

una estimacion del numero de visitas y contratas temporales de 7 trabajadores.
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TABLA 3.9.- DOTACIONES Y CONSUMOS EN USOS DE LA MINA

) CONSUMO CONSUMO MENSUAL (m?3)
ACTUACION A’(\Inle?"?L Ene Feb Mar Abr May Jun | Jul Ago Sep Oct Nov Dic
*Empleados,
vestuarios,
o 737 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4
visitas y
contratas
Limpieza de
superficies de 5.000 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7 416,7
talleres
Riego
complementario| 15.000 1.250,0 2.500,0 2.500,0 2.500,0 | 2.500,0 2.500,0 1.250,0
de pistas
Lavarruedas y
limpieza 1.400 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
magquinaria
TOTAL 22.137 678,1 678,1 678,1 1.928,1 2.978,1 2.978,1 2.978,1 2.978,1 2.978,1 1.928,1 678,1 678,1

e Empleados: 84 litros x 39 empleados x 225 dias = 737,1 m3/afio
e Contratas temporales y visitas: 30 litros x 7 empleados x 225 dias = 47,2 m?%afio
e Total: 784,3 m3/afio
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3.10. TRANSPORTE DE MATERIAL Y ACCESOS

3.10.1. Acceso a la explotacion

El acceso a la explotacion se realizara desde el PK 15+850 de la carretera NA-1740, en
el puerto de Artesiaga. Dicho vial tendra una longitud total de 1.170 m y por él se llevara
a cabo el transporte del material util tras su paso por la planta de trituracion y molienda

hasta alcanzar la mencionada carretera NA-1740.

La pendiente media es del 9,6 % y tendra una anchura de 10 m, lo que permite tener 2

carriles de 3 m de anchura, arcenes de seguridad y cunetas.

La interseccion con la carretera de la red local se ejecutara mediante isleta que permita

la separacion de los traficos correspondientes.

Respecto al firme se ha proyectado la siguiente seccion:

e Base de Zahorra Artificial ~ : 25 cm minimo
e Capa Base de MBC G-20 caliza: 18 cm minimo
¢ Capa intermedia de MBC S-20 caliza: 8 cm minimo

e Capa Rodadura: 4 cm minimo

Se ha contemplado la construccion de 4 pasos de agua bajo pista a lo largo del recorrido
del vial, coincidentes con la colocacion de balsas de decantacion. La seccién tipo de
este paso se detalla en la siguiente figura y consiste en la creacion de una cama de
material granular sobre el que apoyara la tuberia de hormigén y dos capas de relleno

gue serviran de base.

Se prevé la construccién de cunetas separadas de aguas limpias y aguas de contacto
del vial, por lo que el agua sera recogida y canalizada hacia las balsas de decantacion
cuando se trate de aguas de contacto y hacia los puntos de desagiie cuando se trate de

aguas limpias.
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Geotexlil de alta permeabilidad Suelos tolerables, adecuados o
.|~ cm selecionados con compactacions > 100 % PN
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' S > G I S S s Relleno compactado al 95 % PN
ITZTZILT EEPIP I AP I RIS
N = 2 7 Tamaiio de particulas 12-60 mm
\ / _
4/'-_ o
\
t \ Material granular compactado al 95 % PN
\ P S e Tamano de particulas: 2-12 mm.

Figura 3.26.- Detalle de la estructura de drenaje bajo pista

La sefializacion horizontal y vertical se realizaran de acuerdo con las normas vigentes.

3.10.2. Adecuacion de la carretera NA-1740

Para permitir el trafico de modo seguro para todos los usuarios de la via, tanto del
transporte de la maquinaria pesada necesaria en la explotacion como del mineral
expedido a fabrica, se realizaran acciones de adecuacion sobre todo el tramo de la NA-
1740 entre el collado de Artesiaga, punto de acceso a la mina (PK 15+755), y el cruce
con la carretera NA138 (22+430), tramo de 6,67 km de longitud, de una seccién tipo de
7m (dos carriles de 3m mas 0,50m de arcén a ambos lados) mas cuneta pisable.

A la adecuacion general anterior se unen en algunos tramos puntuales sobreanchos

especiales por necesidades de angulo de giro.

Asi mismo, se ampliaran y adecuaran al trafico pesado los pasos de agua existentes,
siendo necesaria la actuacion sobre 6 estructuras. Estas actuaciones se realizaran

sobre la propia calzada, sin invadir el cauce, mediante la sistematica:

1. Construccién de nueva cimentacion mediante pilotes tras los estribaos actuales.
2. Ampliacion de estribos retirados al menos dos metros de la linea de cauce y

construccion de aletas.

3. Retirada mediante gria de los tableros existentes con la siguiente metodologia
para minimizar el impacto sobre cauce:
o Division del tablero en bloques de 20 toneladas (peso adecuado para la

retirada mediante grua).



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 162 de 594

o Perforar e insertar ganchos de acero para la elevacion de los bloques con
gria
o Corte del bloque con hilo de diamante
o Elevacion con grua y retirada a vertedero mediante camién
4. Construccién de tableros cuyos elementos resistentes principales sean viga

metalica central y costillas metdlicas.

3.10.3. Destino del material producido

El material util tras su paso por la planta de trituracion y molienda, estimado en 525.000
t/afio de magnesita, sera cargado en camiones-bafiera, cubiertos, y enviado a la fabrica
de Zubiri por la carretera NA-1740 y posteriormente la NA-138, a unos 22 km de la
explotacion.

Esto supone un trafico medio diario de 86 camiones de 26,5t de carga Util.

3.11. SISTEMA DE GESTON DE AGUAS DE LA EXPLOTACION

Dentro del sistema de gestion integral del agua se han considerado diferentes ambitos

para una correcta interpretacion desde el punto de vista medioambiental y de la salud.

Estos dmbitos vienen definidos por el uso, la calidad del agua y por su interrelacién con

el proyecto minero, pudiendo establecer los siguientes:

e Aguas superficiales.
¢ Aguas subterraneas.
¢ Aguas de consumo.

e Aguas residuales.

3.11.1. Agquas superficiales

Se han definido y caracterizado las cuencas y subcuencas de proyecto, con la finalidad

de gestionar las aguas superficiales mediante la separacion entre aguas de contacto y
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de no contacto, ademas de permitir dimensionar la infraestructura que permita dicha

gestion.

Este dimensionamiento de drenajes y balsas se ha realizado atendiendo a las
caracteristicas climaticas de la zona y siguiendo la metodologia propuesta por el Método
Racional' para el célculo de caudales de avenida en determinados periodos de retorno.

Ademas, se han considerado dos escenarios para realizar el célculo de drenaje en la
zona del proyecto, que corresponden a una fase intermedia (Fase 2) y a la situacion
final (Fase 3).

3.11.1.1. Subcuencas naturales

Para la delimitacién de las subcuencas hidrolégicas seguln la topografia original del
terreno, se han empleado los archivos raster disponibles en el IDENA donde se recogen

datos sobre el Modelo Digital del Terreno de la zona de estudio.

Cada una de las subcuencas definidas se ha caracterizado mediante el area, la longitud
maxima del recorrido del agua o cauce principal y el desnivel maximo, tal y como se

sintetiza en la siguiente figura y tabla.

1 Instruccién de Carreteras, Norma 5.2-1C/2016.
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Figura 3.27.- Delimitaciones subcuencas existentes en la zona del proyecto.

TABLA 3.10.- CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS SUBCUENCAS
Subcuenca Area I,_o_ngitud Cota méaxima Cota minima

(Km?) maxima (Km) (m) (m)
1 0,38 0,99 1.154 856
2 0,32 1,11 1.154 857
3 0,87 2,21 1.154 440
4 0,34 0,74 1.120 896
5 0,64 1,58 1.154 530
6 0,12 0,45 1.070 910
7 0,03 0,49 1.044 900
8 1,14 2,01 1.080 430
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3.11.1.2. Aguas de no contacto

El sistema de aguas de no contacto da respuesta a la gestién del agua procedente de

escorrentias que no tenga contacto con la corta, ni con las escombreras.

3.11.1.2.1. Subcuencas de no contacto

Las figuras 3.28 y 3.29 muestran las subcuencas que se han considerado como aguas

de no contacto.

N

Mo e Jau Maoja

Berk{

Figura 3.28.- Subcuencas y red de drenaje de la fase 2. Aguas de no contacto.
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Figura 3.29.- Subcuencas y red de drenaje de la fase 3. Aguas de no contacto.

3.11.1.2.2. Dimensionamiento drenajes de aguas de no contacto

A partir de los caudales maximos obtenidos para las aguas de no contacto, se han
realizado los célculos justificativos de las estructuras de la red de drenaje para dichos

caudales.

El sistema de drenaje consistira en la construccién de canales perimetrales excavados
en roca u hormigonados que evacuaran las aguas de escorrentia procedentes de las
distintas subcuencas de no contacto y seran conducidas al exterior para ser entregadas
al cauce (figura 3.30). Para alcanzar los puntos de vertido, cuando sea preciso, se

colocaran tubos bajo las distintas pistas.
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Figura 3.30.- Red drenaje aguas de no contacto.

La tabla siguiente muestra los parametros calculados a partir de las formulas de

Manning para el ajuste de las secciones del canal para las aguas de no contacto.

TABLA 3.11.- CUNETAS DE AGUA DE NO CONTACTO
3 Longitud | Desnivel Base Altura
Cuneta | Subcuencas | Q (m?3/s) m) m) m) m)
11 1L 0,09 471 4 0,3 0,3
12 2L 0,13 208 74 0,3 0,2
13 6L,4L,5L 1,01 442 105 0,5 0,4
14 3L 0,34 254 28 0,5 0,3
15 4L 0,08 392 46 0,5 0,5
16 4L 0,08 392 46 0,5 0,5
17 5L 0,22 182 22 0,4 0,2
21 8L, Inst 2,17 557 22 1 0,6
22 10L,8L,Inst 2,26 129 51 0,3 0,2
23 14L 0,6 451 134 0,3 0,3
41 15L 0,72 205 20 0,5 0,4
42 16L 1,06 170 16 0,6 0,4
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TABLA 3.11.- CUNETAS DE AGUA DE NO CONTACTO
Longitud | Desnivel Base Altura
Cuneta | Subcuencas m3/s
QIS | (m) m | m | m

43 17L 3,16 255 26 1 0,6
44 18L 0,73 220 26 0,5 0,4
71 7L,3L 4,55 719 93 1 0,7
72 oL 1,12 333 42 0,5 0,5
73 12L 0,1 203 24 0,3 0,2
74 11L 0,38 125 19 0,5 0,5
75 13L 2,32 54 14 1 0,4
76 13L,11L,12L 2,32 64 14 1 0,4
17

(Fase 2) 5L 0,32 271 32 0,4 0,3

En las cunetas conde se supere la velocidad critica de 4,5 m/s se colocaran disipadores

de energia tales como dados o escalones, como es el caso de la cuneta 22.

La cuneta 71 esta disefiada para conducir el caudal total de la subcuenca 7L. En

realidad, esta dimension podra ser menor, debido a que habra salidas de agua por

entubaciones al exterior cada cierto intervalo de longitud de esta pista.

3.11.1.2.3. Puntos de entrega

El drenaje de las aguas de no contacto se llevara a cabo, mediante canales perimetrales

excavados en roca y evacuaran las aguas de escorrentia procedentes de las distintas

subcuencas hacia el medio natural en los puntos de entrega que se muestran a

continuacion.
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Figura 3.31.- Puntos de entrega de las aguas de no contacto

TABLA 3.12.- PUNTOS DE ENTREGA DE AGUA DE NO CONTACTO
Subcuencas | Q (m®s) | Punto de entrega Coord(fznr;ada X Coordenada Y (m)
1L 0,09 PE1 621.043 4.768.715
2L 0,13 PE2 621.043 4.768.539
3L 0,34 PE3 620.281 4.768.406
4L,5L,6L 1,01 PE4 620.641 4.768.509
10L,8L,Inst 2,26
13L,11L,12L | 2,32 PES 620.221 4.767.803
14L 0,6
15L 0,72 PE6 619.542 4.767.689
16L 1,06 PE7 619.444 4.767.563
17L 3,16 PES8 619.276 4.767.388
18L 0,73 PE9 619.075 4.767.459

PE10 620.447 4.768.197
7L,3L 4,55 PE11 620.479 4.768.240
PE13 620.901 4.768.395
9L 1,12 PE12 620.334 4.768.026
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3.11.1.3. Aguas de contacto

El circuito de agua de contacto viene definido por todas aquellas aguas que hayan
entrado en contacto con materiales que potencialmente podrian contaminar la misma.

Las fuentes principales seran:

- Aguas de corta

- Aguas de escombrera

- Aguas de instalaciones

- Aguas de pistas de transporte

- Agua infiltrada en instalaciones y residuos mineros (balsas y escombreras)

Las figuras 3.32 y 3.33 muestran las subcuencas cuyo caudal se considera de contacto

paralafase 2y 3.

" 2c

Figura 3.32.- Subcuencas fase 2. Aguas de contacto.
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i

Figura 3.33.- Subcuencas fase 3 (situacion final). Aguas de contacto.

3.11.1.3.1. Dimensionamiento drenajes aguas de contacto

A partir de los caudales maximos calculados, los drenajes se han dimensionado con el
fin de captar y dirigir las aguas de contacto hacia distintas balsas de decantacion

localizadas al pie de las escombreras, atendiendo a la siguiente distribucion:

e Drenaje de las escombreras norte y sur mediante:

o Canales perimetrales excavados en roca y hormigonados, para facilitar
la evacuacion de la escorrentia superficial y evitar en gran medida la
infiltracion en las escombreras.

o Sistema de drenaje de fondo, formado por materiales granulares tipo
escollera, para facilitar la concentracion y transito de flujos permitiendo el

drenaje interno de las escombreras.
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o Drenaje de pistas y de los canales de cortas norte y sur mediante canales
perimetrales excavados en roca u hormigonados que desembocaran en los

canales de las escombreras norte o sur.

TABLA 3.13.- CUNETAS DE AGUA DE CONTACTO
Q Longitud | Desnivel | Base | Altura
Cuneta Subcuencas (m3s) (m) (m) (m) m)

11 1C 0,86 504 10 0,5 0,4
12 2C 1,82 389 115 0,5 0,3
13 3C 5,09 855 125 0,6 0,5
14 6C 0,18 257 28 0,3 0,2
15 7C 0,47 461 48 0,4 0,3
16 8C 0,17 251 10 0,3 0,3
17 9C 0,79 202 22 0,5 0,4
21 10C 2,36 1021 135 0,5 0,4
22 11C 1,24 445 135 0,5 0,3
23 12C 0,2 315 24 0,5 0,3
31 13C 1,55 366 25 1 0,5
32 14C 2,85 365 50 1 0,6
33 14C 1,83 170 25 1 0,5
41 15C 0,14 208 19 0,3 0,2
42 16C 0,12 153 17 0,3 0,2
43 17C 0,16 261 26 0,3 0,2
44 18C 0,15 216 25 0,3 0,2
51 19C 1,58 521 38 1 0,5
52 19C 1,58 521 38 1 0,5
53 19C 1,58 521 38 1 0,5
54 21C 2,01 281 8 1 0,6
55 22C 2,27 306 64 0,5 0,5
17

(Fase 2) 9C 0,83 271 32 0,5 0,4

En los casos en los que la velocidad del agua supere la velocidad critica de 4,5 m/s, se
colocaran disipadores de energia tales como dados o escalones (casos de las cunetas
12, 13, 21, 22 y 55).



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 173 de 594

Belsduapn 5 e \ 3 W

Figura 3.34.- Red drenaje aguas contacto. Situacion final

3.11.1.3.2. Acondicionamiento del fondo de las escombreras

Cada escombrera tendra un dren de fondo central con material grueso (piedra de
escollera), situado en fondo de la vaguada. Se han dimensionado estos drenes de fondo
considerandolos como una cuneta trapezoidal en la que el 30% del espacio esta
disponible para que discurra el agua. En la tabla siguiente se indican las dimensiones

de dichos drenajes de fondo.

TABLA 3.14.- DREN DE FONDO

Drenaje Base (m) Altura (m)
Escombrera Norte 4,0 2,5
Escombrera Sur 4,0 2,0
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Figura 3.35.- Detalle de los drenes de fondo

3.11.1.3.3. Dimensionamiento balsas

Las aguas de contacto se recepcionaran en distintas balsas (figura 3.36), con capacidad

suficiente para decantar y retener los sélidos. El dimensionado del rebose sera el

necesario para garantizar la capacidad de desague en caso de avenida. El agua se ir4

tratando en balsas de decantacién para su posterior entrega al medio.
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Figura 3.36.- Localizacién de todas las balsas del proyecto.

El sistema de decantacion disefiado se compone de la siguiente relacion de balsas y su

correspondiente dimensionado:

e Balsa al pie de la escombrera Norte (BDEN1): 30 x 20 x 2,2 m.
e Balsa al pie de la escombrera Sur (BDES1): 42 x 15 x 1,6 m.
e Balsa en la zona este de la escombrera Norte (BDEN2): 20 x 8 x 1 m.
e Balsa en zona de pistas este (BDAC): 36 x 10 x 1,4
e Balsa en la corta Norte (BDCN): 29 x 17 x 1,2 m.
e Balsaen la corta Sur (BDCS): 40 x 14 x 1,7 m.
e Balsa en la zona de planta e instalaciones (BDP): de 23 x 10 x 1 m.
e Balsas en el acceso a la explotacion:
e BDA1::6,5x3x0,5m
e BDA2:55x3x0,5m
e BDA3:7,5x3x0,5m
e BDA4:65x3x05m
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En cuanto a las soluciones constructivas de las diferentes balsas, cabe sefialar que:

Las balsas de decantacion en la zona de corta, en el acceso y en la zona este de la

escombrera Norte irdn excavadas, bien en roca o compactadas sobre el propio

relleno.

La balsa en la zona de planta ird hormigonada.

En &reas de oficinas, instalaciones, taller, surtidor, etc y en zonas de explanadas y
movimiento de materiales habré separadores de hidrocarburos con desarenadores.

Las balsas de decantacion situadas al pie de las escombreras se han disefiado con

el fin de integrarlas lo maximo posible en el entorno (figuras 3.37 a 3.40).

Adicionalmente, el dique de la balsa de la escombrera Norte estara dotado de

capacidad filtrante y proporcionara capacidad de retencion a la balsa.

Escombrera

Dique contencién escombrera

3 g x"» Canal de corcnacién

. Coronacion
SRR IR ; 2 A Regata principal
3 \ A Nucleo granular - 2 g

= Tubos drenantes

Fondo vaguada

o Ple dique hormigén

Cimliento

Figura 3.37.- Perfil de detalle de la balsa de decantacién al pie de la escombrera Norte.
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Figura 3.38.- Planta de la balsa de decantacion al pie de la escombrera norte.

Figura 3.39.- Perfil de detalle de la balsa de decantacion al pie de la escombrera sur
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Figura 3.40.- Planta de la balsa de decantacion al pie de la escombrera sur.

Estas balsas dispondran de un rebosadero en toda la longitud del dique que permita, en

caso de maxima avenida, el rebose del agua decantada previo a su vertido a la regata.

Las caracteristicas especiales de estas balsas se muestran en la siguiente tabla:

TABLA 3.15.- CARACTERISTICAS DE LAS BALSAS DE DECANTACION AL PIE DE LAS

ESCOMBRERAS
Balsa escombrera Norte Balsa escombrera Sur

Superficie total m? 1.742 2.420
Altura dique m 10 24

Volumen dique m3 5.200 9.450
Volumen excavacion m3 0 370
Seccion m? 52 25
Longitud m 30 42
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El mantenimiento de las balsas se realizara mediante su limpieza periddica sin

necesidad de vaciar las mismas.

3.11.1.3.4. Puntos de vertido

El punto de vertido de las aguas de contacto se realizara posteriormente a su paso por
las diferentes balsas de decantacion.

En el caso de las balsas situadas a los pies de las escombreras verteran hacia la regata

Erdizaga, mientras que las balsas situadas en la zona noroeste verteran sus aguas al

Mizpirako Erreka.

3.11.2. Aquas subterraneas

Debido a la posicion hidrogeolégica de la mina, que se desarrollaria por completo en el
horizonte vadoso del sistema hidrogeoldgico, no cabe considerar interaccién del
desarrollo minero con las aguas subterraneas (zona freética), mas alla de la que genere

la captacion mediante el desarrollo de un pozo de bombeo para abastecimiento de agua.

El fondo de corta maximo se encontraria a la cota 950 msnm, mientras que la zona
freatica se ha estimado que en esas posiciones de cabecera se localizaria al menos 20

m por debajo del fondo de corta maximo.

En consecuencia, en esta localizacion hidrogeolégica, las cortas siempre funcionaran
como puntos de infiltracién, no siendo previsible que lleguen a mantener ldmina de agua
ni en sus cotas mas bajas, por lo que no sera necesaria la implementacion de un sistema

de bombeo permanente para el laboreo.

3.11.3. Sistema de achique de apoyo

Aungue se ha supuesto que el nivel freético esté situado por debajo del fondo de corta
méximo, se hatenido en cuenta una posible evacuacion de aguas en el fondo de la corta

Norte, situada a cota 950 m s.n.m.
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Los bombeos desde el fondo de la corta se realizan para evacuar las aguas que
proceden de las escorrentias y de la precipitacion directa sobre el hueco, que seran
recogidas y extraidas para su utilizacién o conducidas a las balsas de decantacion.
Las aguas de fondo de la corta se concentraran y recogeran en puntos de embalsado
de agua, de posicién variable segun avancen los frentes del hueco minero. De esta
manera se posibilita la gestion de estas aguas aprovechando unos tiempos diferidos
para su evacuacion, favoreciendo su pre-decantacion en el propio fondo de la corta.
Estas aguas podran destinarse a la recarga de los sistemas de riego y usos similares o
liberarse mediante rebose para su infiltracion en la unidad carbonatada.

3.11.4. Captacion

3.11.41. Pozo de captacion de aguas subterraneas

El proyecto minero se localiza en una zona de divisoria hidrogréafica, en cotas altas del
relieve. Este emplazamiento es desfavorable para la posible captacién de aguas
subterrdneas en el entorno inmediato de la explotacion. Por ello se plantea como
solucién mas viable perforar un pozo de captacion en el flanco oriental del sinforme de
Artesiaga, en la ladera adyacente por el Este a la escombrera Norte, en torno a la cota

950 msnm, tal y como se sefiala en la siguiente figura.

2 1) ’L_&...._.' -

/

Figura 3.41.- Zona de emplazamiento del pozo de abastecimiento, con el perimetro de la
explotacion en verde.
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Este pozo se desarrollaria en la proximidad a la regata de Erdizaga, en una localizacién

favorable en torno a la referencia dada por las siguientes coordenadas (ETRS89):

X:621.144
Y: 4.768.559
Z: 950

Para garantizar el suficiente caudal, el pozo deberd de atravesar el mayor espesor
posible del paquete carbonatado, rebasando de forma importante la cota inferior
estimada para la posicion del nivel freatico en el emplazamiento, en torno a los 900
msnm. Esto supone la realizacién de un pozo equipado con equipo de impulsiéon que
alcance una profundidad minima de al menos 100 m, aunque se considera
recomendable alcanzar los 200 m de profundidad para evitar las fluctuaciones del nivel

freatico y poder garantizar el abastecimiento en episodios de estiaje prolongado.

En torno a la posicién indicada y para las profundidades sefaladas, se prevé que el
pozo se desarrolle por completo dentro de los materiales carbonatados que constituyen

la unidad acuifera.

3.11.4.2. Recuperacion de aguas de contacto

Como complemento, si es posible por disponibilidad, se realizara una recuperacién de
aguas de contacto para abastecimiento de agua destinada a la eliminaciéon de polvo y
el mantenimiento de pistas. Esta agua procedera de la balsa de decantacion en la zona
de planta (BDP), una vez que esté en condiciones 6ptimas para el medio y haya pasado

el proceso de decantacion.

Ademas, para garantizar el abastecimiento de agua en épocas estivales, se dispondra
de pequefios depoésitos de regulacion distribuidos por los puntos de alimentacion y
llenado de los medios y sistemas de lucha contra el polvo y riego, asi como del pozo de

bombeo indicado en el apartado anterior y localizado al Este de la escombrera Norte
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3.11.5. Tratamiento de aguas residuales y de talleres

Para las aguas sanitarias / domésticas de oficinas y taller, tras su paso por un separador
de hidrocarburos, se dispondra de una fosa séptica de tipo modular, con un sistema de
tratamiento primario y secundario, lo que garantizard que se puedan incorporar

directamente al medio, cumpliendo con los limites establecidos vigentes.

El punto de vertido se localizard junto a la salida del agua limpia de la balsa de
decantacion de la planta, en la ladera de la vaguada localizada al Sur de la zona de la
planta, entregando las aguas -ya limpias- a la cuneta de aguas de no contacto que
bordea la escombrera sur por su costado norte.

Por otra parte, la zona de talleres y repostado contara con un sistema independiente de

drenaje, que tendra por misién:

- Recoger todas las aguas de escorrentia que se generen en el ambito de los
talleres y, por lo tanto, puedan entrar en contacto con aceites, combustibles, etc.

- Constituir una barrera ante posibles derrames o fugas de dichos compuestos.

Para ello, el sistema de drenaje en el ambito de los talleres colectara y conducira las
eventuales aguas hidrocarburadas, previo paso por una balsa de decantacién, a un

separador de hidrocarburos.

Este separador esta dotado de filtro coalescente y desarenador previo; dispone de un

sistema de obturacion automatica y alarma 6ptica y acustica.
Esto permite la entrega de aguas limpias a cauce, en un punto vecino al citado para las

aguas sanitarias, al tiempo que la gestion y retirada de los hidrocarburos mediante de

un gestor autorizado.

3.12. PREVISION DE RESIDUOS NO EXTRACTIVOS GENERADOS Y SU GESTION

MAGNA tiene en funcionamiento actualmente un Sistema de Gestibn Ambiental

(SIGMA) por el que regula toda la gestién de residuos generados no extractivos, con un
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sistema de recogida selectiva de residuos, que obliga tanto al personal de MAGNA como
a las contratas externas. Este sistema sera de aplicacién también en la explotacion de

Artesiaga.

En el sistema de recogida selectiva de residuos se diferencian los siguientes grupos de

materiales:

Madera y Plasticos

e Papely Cartén

e Basura Industrial

e Residuos asimilables a urbanos

e Metalicos, cables eléctricos

¢ Ruedas de vehiculos

e Filtros usados, absorbentes y trapos contaminados
e Baterias de vehiculos

e Envases metalicos contaminados
e Cartuchos de impresoras

e Sanitarios

e Aceite usado

¢ Anticongelantes y liquidos de frenos

En la tabla siguiente se identifican los distintos grupos de residuos, con su
correspondiente cédigo LER, el lugar donde se generan, donde se almacenan y como
se gestionan, asi como la estimacion de la cantidad anual generada en funcién de lo
que actualmente se produce en Nivel 130, aplicando un factor de proporcionalidad
basado en las producciones de ambos proyectos. En la tabla 3.16 se presentan las

cantidades de cada tipo de residuo para un afio tipo de produccion (600.000 t/afio).
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TABLA 3.16.- TABLA RESUMEN DE LA GESTION DE RESIDUOS NO EXTRACTIVOS

GENERACION
RESIDUOS CODIGO BALSAS/ ALMACENAMIENTO TRATAMIENTO / GESTION CANTIDAD
LER INSTALACIONES PARQUE DE CORTA PLANTA DE SIST ANUAL
MAQUINARIA TRATAMIENTO CAPTACION
Madera 1501 03 X X Contenedor gestor Gestor autorizado-Recuperacioén material (R3) 1.875 kg
Plasticos 1501 02 X X Contenedor Gestor Gestpr ay}onzad(_)-Recuperauon_matenal (R_S) 0 560 kg
valorizacién mediante recuperacién energética (R1)
Papel y cartén 150101 X X X X Contenedor Gestor Gestor autorizado-Recuperacién material (R3) 375 kg
Metales 1501 04 X X Zona hormigonada Gestor autorizado-Recuperacion material (R4) 1.875 kg
Neumaticos fuera de uso 16 01 03 X Zona hormigonada Gestpr al‘Jforlzadp-Recuperauon_matenal (R_S) ° 5.625 kg
valorizacién mediante recuperacién energética (R1)
) . Gestor autorizado- Vertido en lugares especialmente
Basura industrial 150203 X X X X Contenedor Gestor disefiados (D5) 4.500kg
Residuos asimilables a Contenedores No se
200301 X 3 Mancomunidad pesan en
urbanos Mancomunidad MAGNA
- - Depuradora mancomunidad- Tratamiento biolégico 4.000
Lodos de fosas septica 200304 X X Fosa séptica de estabilizacion + aplicacion agricola (R3+R10) litros
Absorbentes y trapos 1502 02 - Gestor autorizado- Valorizacién mediante
contaminados * X X Recipiente Magna recuperacion energética (R1) 900 Kg
Baterias de vehiculos 16 0*6 01 X Sobre cubeto de retencion | Gestor autorizado- Recuperacion material (R4) 375 Kg
Envases metélicos 1501 10 i . i .
contaminados . X X Sobre cubeto de retencion | Gestor autorizado- Recuperacion material (R4) 380 Kg
Aceite usado 130205 X X GRG de Gestor y sobre Gestor autorizado- Recuperacion material (R9) o 12.000
* cubeto Valorizacion mediante recuperacién energética (R1) litros
Anticongelante 1601 14 X GRG de Gestor y sobre Gestor autorizado- Recuperacion material (R3) o 930 litros
9 * cubeto Valorizacion mediante recuperacién energética (R1)
Liquido de frenos 16 01 13 X GRG de Gestor y sobre Gestor autorizado- Recuperacion material (R3) o 90 litros
4 * cubeto Valorizacion mediante recuperacién energética (R1)
. . 16 01 07 Recipiente Magna y Sobre | Gestor autorizado- Recuperacion material (R3) o
Filtros de aceite * X cubeto de retencion Valorizacidon mediante recuperacion energética (R1) 375 kg
Lodos de separadores de 13 05 02 Gestor autorizado- Regeneracion (R9) o valorizacion
Hidrocarburos * X X Lavadero | Separador de HC mediante recuperacion energética (R1) 930kg
Hidrocarburo con agua 13 0*5 o7 X X Lavadero | Separador de HC Gestor autorizado- Tratamiento fisico-quimico (D9) 7.500

litros
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TABLA 3.16.- TABLA RESUMEN DE LA GESTION DE RESIDUOS NO EXTRACTIVOS

) GENERACION
RESIDUOS CODIGO BALSAS/ | ALMACENAMIENTO TRATAMIENTO / GESTION CANTIDAD
LER INSTALACIONES PARQUE DE CORTA PLANTA DE SIST ANUAL
MAQUINARIA TRATAMIENTO CAPTACION
Ceras y grasas usadas 12 0*1 12 X X Recipiente Magn_q y Sobre Gest_or autorizado- R’egeneraglqn (R9) o valorizacion 375 kg
cubeto de retencion mediante recuperacion energética (R1)
Disolventes 14 0*6 03 X Recipiente prgveedor Gestor autorizado- Recuperacion material (R2) 225 litros
sobre hormigén
Cartuchos de impresoras 08 03 18 X Recipiente MAGNA Gestor autorizado- Reciclado o Recuperacion (R3/R5) 20 ud
Cables de cobre 1704 11 X X X Recipiente MAGNA Gestor autorizado- Recuperacion material (R4) 90 kg
Residuos de aparatos - Gestor autorizado- Reciclado o Recuperacion
eléctricos y electrénicos 160214 X X X Recipiente MAGNA material (R3 /R4 /R5) 15kg
Pilas usadas 16 06 03* X Recipiente MAGNA Gestor autorizado- Recuperacion material (R4) 30 ud
Residuo de Aerosoles 16 05 04* X X Recipiente MAGNA Gestor autorizado- Recuperacion material (R3/R4) 30 ud
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4. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CON LA LEGISLACION VIGENTE Y CON
OTROS PLANES Y PROGRAMAS

El proyecto objeto de este estudio es compatible con la legislacion vigente de aplicacién

y se atendrd a lo dispuesto en la normativa correspondiente.

4.1. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION

El plan de Gestion de la ZEC de “Alduide”, aprobado segun el Decreto Foral 105/2005
de 22 de agosto, publicado en el B.O.N. n° 111, de 16 de septiembre de 2005, afecta al
ambito de actuacion del proyecto objeto del presente estudio, al ser coincidentes el
perimetro del proyecto con la ZEC “Monte Alduide”.

El plan de Gestion de la ZEC de “Belate” aprobado segun el Decreto Foral 105/2014 de
5 de noviembre, publicado en el B.O.N. n° 245, de 17 de diciembre de 2014, afecta al
ambito de actuacion del proyecto objeto del presente estudio, al ser coincidentes un

tramo de 645 m del proyecto de ampliacién de la carretera NA-1740 con la ZEC “Belate”.
La ZEC de “Rio Baztan y Regata Artesiaga”, se ubica alejada del proyecto (a 5,25 km).
Asi mismo, el proyecto se enclava dentro del Area de Importancia para la Conservacion

de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA) n°85 “Roncesvalles-Irati-Sierra de

Abodi”, ocupando 101,62 ha que corresponden a 0,24% del total del area.
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PROYECTO
== e Perimetro

———— Ampliacién carretagra NA1740

Accesos escombrera
— Acceso

RN2000

[ ] Belate

Monte Alduide
Rio Baztan y Regata Artesiaga

IBA "Roncesvalles-Trati-Siemra de Abod)i"

Figura 4.1.- Localizacion del proyecto respecto a zonas especiales de proteccion

TABLA 4.1.-OCUPACION DEL PROYECTO RESPECTO A ZONAS DE ESPECIAL
PROTECCION
Superficie total o
Superficie total de de la Zona Pr/?)tzeor;ga
Zona Protegida la Zona Protegida Protegida ocu adag or el
(ha) ocupada por el pro ecpto
proyecto (ha) proy
IBA 85 "Roncesvalles -
Irati - Sierra de Abodi" 41.998 100,00 0,24
ES2200019 "Monte 9.028 92,96 1,03
Alduide
ES2200018 "Belate" 26.067 0,22 0,00
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Dado que el proyecto se ubica en la ZEC Monte Alduide (ES2200019), se ha realizado
un estudio de las repercusiones sobre los Elementos Clave y Objetivos de
Conservacion, abarcando tanto los impactos directos como indirectos sobre esta ZEC,
asi como la valoracién de las posibles repercusiones indirectas sobre lugares préximos
como es la ZEC Belate (ES2200018) y la ZEC Rio Baztdn y Regata de Artesiaga
(ES2200023). En el anexo Xl de este Estudio de Impacto Ambiental, se presenta la
Evaluacién Adecuada de la afeccién a la Red Natura, del proyecto en su conjunto,
concluyendo que no afecta alaintegridad de la ZEC. En el capitulo 8 de esta memoria

se recogen las conclusiones en relacion con las afecciones a Red Natura

4.2. PLANES DE ORDENACION TERRITORIAL

El proyecto pertenece a dos Planes de Ordenacion Territorial (POT), POT 2 Navarra
Atlantica y POT 3 Area Central.

Por Decretos Forales 44/2011 y 45/2011, de 16 de mayo, se aprueba el Plan de
Ordenacion Territorial de la Navarra Atlantica (POT2) y Area Central (POT3),
respectivamente (figura 4.2), areas a la que pertenece el proyecto, y publicado en el
BON n° 145, de 21 de julio de 2011, y donde se comprueba que la zona no figura en

el catdlogo de paisajes singulares ni naturales.

En la figura 4.3, se detalla la localizacion del proyecto dentro de la subarea 08.1 “Baztan”
(Baztan, Urdazubi/Urdax, Zugarramurdi) del POT2 “Navarra Atlantica” y de la subérea

10.2 “Valles Intermedios” (Esteribar, Ezcabarte, Iza, Juslapefia, Olaibar, Ollo) del POT3

“Area Central”.

Como desarrollo del POT 3, en materia de paisaje, actualmente se esta trabajando en
el Documento de Paisaje del Plan de Ordenacion Territorial del Area Central.
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Figura 4.2.- Situacion del proyecto respecto a los POT 2y 3 (Fuente: Ambito de los Planes de
Ordenacion Territorial (POT), IDENA)

Figura 4.3.- Situacion del proyecto dentro del subarea 08.1 “Baztan” (POT2 “Navarra Atlantica) y
10.2 “Valles intermedios” (POT3 “Area Central”) (Fuente: SIUN Sistema de informacion

urbanistica de Navarra)
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El Anexo PN8 “Criterios de Autorizacion de determinados Usos y Actividades” incluye
las consideraciones a tener en cuenta para el emplazamiento y desarrollo de actividades

extractivas, que se indican a continuacion, en ambos POT.

1. Criterios de localizacién. Deberan primarse las localizaciones de mas facil

recuperacion ambiental y paisajistica.

o El Estudio de Impacto Ambiental incluye el correspondiente Estudio de
Integracion Paisajistica donde se ha realizado un estudio de la visibilidad del
proyecto y se incluyen las medidas de integracion paisajistica incorporadas
en el proyecto.

2. Criterios de sostenibilidad. Se recomienda el uso de materiales presentes en la

zona:
a. Minimiza los transportes y emisién de COa.
b. No se generan impacto desconocidos.
c. Se genera empleo cualificado y valor afiadido en la misma zona,

revalorizando lo propio.

3. Criterios de autorizacion

Para la autorizacion de una actividad minera se requiere un plan de explotacion
gue incluya una justificacion de la localizacion y del método de explotacién, un
estudio de impacto ambiental y un proyecto de restauracion, en el que se debe

primar una restauracion simultanea a la explotacion, cuando esto es posible
El proyecto toma en consideracion los criterios de integracion citados en el apartado 5.2

Criterios de integracion del Anexo VI-Estudio de impacto e Integracion paisajistica, y por

tanto se considera compatible con los POT.

4.3. COMPATIBILIDAD URBANISTICA

No existen planes o programas de actuacion especifica en el &rea del proyecto por parte

de los correspondientes ayuntamientos ni por organismos privados.
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En el daltimo documento publicado, en el Boletin Oficial de Navarra (BON), respecto a
las Normas Urbanisticas del municipio de Esteribar, donde se detallan las Normas
Subsidiarias del Planeamiento Urbanistico, de 3 de marzo de 1995, no existe

incompatibilidad con la actividad extractiva.

En el Boletin Oficial de Navarra n° 40 del 1 de abril de 2003, de caracter extraordinario,
se publican las normas urbanisticas del Plan Municipal de Baztan, no existiendo
incompatibilidad con la actividad extractiva propuesta:

“En el BOLETIN OFICIAL de Navarra, numero 116, de 25 de septiembre de 2002,
aparece publicada la Resolucién 1000/2002, de 6 de agosto, cuyo texto y
normativa aparece a continuacion: "Resolucion 1000/2002, de 6 de agosto, del
Director General de Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que se dispone
la publicacién en el BOLETIN OFICIAL de Navarra, del Acuerdo de 24 de octubre
de 2001, de la Comisiébn de Ordenacién del Territorio (Subcomisién de
Urbanismo), por el que se aprobé definitivamente el Plan Municipal de Baztan,

promovido por el Ayuntamiento de dicha localidad."

En el afio 2017, el Gobierno de Navarra emitié la Resolucién mediante Decreto Foral
4/2017, de 11 de enero modificando las lindes entre los ayuntamientos de Esteribar y

Baztan.

Administrativamente el proyecto, con las lindes actuales, se desarrolla en un 72 % en

terreno del Ayuntamiento de Esteribar y 28 % del Ayuntamiento de Baztan.

El proyecto en la situacion previa a este cambio de lindes ocupaba las parcelas del
catastro de rustica del Ayuntamiento de Baztan, Poligono 73, parcela 21 y Poligono 80,
parcela 8. Estas parcelas tenian la calificacion de “Suelo Forestal’, estando permitidas

las actividades de la industria extractiva.

Igualmente, el Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, que aprueba el Texto
Refundido de la Ley Foral del Territorio y Urbanismo de Navarra expone para las dos
categorias previstas de suelo no urbanizable, de proteccion y/o preservacion, que seran

consideradas actividades autorizables aquellas actividades y usos que por su propia
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naturaleza deban emplazarse en suelo no urbanizable, en determinadas condiciones y

con cardcter excepcional.

El emplazamiento de la explotacion es un suelo de proteccién por estar afecto por
legislacion sectorial por dos motivos: es un espacio natural protegido (ZEC) y es un
Monte de Utilidad Publica (MUP).

En el caso del espacio natural, no existe regulacion para los ZEC mas que sus propios
Planes de Gestion. El Plan de Gestiébn del Monte Alduide sefala: toda actuacion,
proyecto de obra o aprovechamiento no previsto en el Plan de Gestién, como es el caso
de este proyecto, debera someterse con caracter previo a una Evaluacién de Impacto
Ambiental cuya Declaracion de Impacto Ambiental garantice la no afeccion a los habitats

naturales y fauna.

Dentro del mismo Decreto Foral Legislativo, el “Articulo 112. Actividades y usos
autorizables en suelo no urbanizable de proteccion” es el que regula actualmente

los usos en suelos no urbanizables de proteccion:

1. En suelo no urbanizable de proteccion podran autorizarse aquellas
construcciones, instalaciones o usos cuya compatibilidad con los especificos
valores que motivan su especial proteccién quede suficientemente justificada, y
no estén expresamente prohibidos por la legislacion sectorial, por los
instrumentos de planificacién sectorial o territorial y / o por el planeamiento

urbanistico municipal.

En el caso que nos ocupa, la actividad extractiva no se encuentra prohibida ni por
la legislacion sectorial aplicable ni por los instrumentos de planificacion
sectorial/territorial ni por el planeamiento urbanistico vigente, lo cual, previa
evaluacion que justifique su compatibilidad ambiental, permite el desarrollo de la

actividad minera.
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4.4. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

La explotacion se incluye dentro de los limites de los Montes de Utilidad Publica (M.U.P.)
n® 424 “Arguz y Bailey” y n® 3 “Erregerena’”, incluidos en el catalogo de Montes de
Utilidad Publica, y cuya titularidad reside actualmente en el Ayuntamiento de Baztan y
la Junta de Erregerena, respectivamente.

El primero, n° 424, se ubica completamente en Baztan, mientras que el segundo, n°® 3,

se ubica completamente en Esteribar.

El acceso a la explotacion se encuentra en su totalidad en el M.U.P. de “Arguz y Bailey”,
mientras que la ampliacion de la carretera NA-1740, se ubica dentro de los M.U.P.
“Arguz y Bailey”, “Erregerena” y el n°® 82 “Eugui”, siendo el titular de este ultimo el

Concejo de Eugui y su ubicacién en Esteribar.

La linea eléctrica, va soterrada en su totalidad excepto la conexién, que se encuentra

en el M.U.P. de “Erregerena’.

En la figura 4.4 se representan los limites del proyecto sobre la denominaciéon de los

M.U.P. y en la tabla 4.2 se detalla la ocupacién del proyecto en cada uno de ellos.

TABLA 4.2.-OCUPACION DE MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Superficie
fici do d dEIMléP Ocupacion
MUP Titular Ubicacion Superficie |~ Grado € ocupada proyecto | Ocupacion
MUP (ha) |conservacion por el (%)
proyecto
(ha)
Arguzy | Ayuntamiento Explotacion
. . Baztan 3.813,27 Alto 45,09 1,18 Acceso
Bailley Baztan
Carretera
Explotacion
Linea
Erregerena EJ””‘ade Baztany | 4 55593 Medio 55,46 3,64 eléctrica
rregerena | Esteribar Acceso
escombrera
Carretera
Eugi Conéfé? de Esteribar | 2.358,33 Medio 1,08 0,05 Carretera
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LEYENDA
———— Ampliacion carretera NA1740

wee Perimetro explotacion

Acceso escombreras

Acceso

Figura 4.4.- Montes de Utilidad Publica en el entorno del proyecto (IDENA)

Por el Decreto Foral 59/1992, de 17 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de
montes en desarrollo de la ley foral 13/1990, de 31 de diciembre, de proteccion y
desarrollo del patrimonio forestal de Navarra:
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1. Los montes ya declarados y los que se declaren de utilidad publica integraran el
Catalogo de Montes de Utilidad Publica de Navarra, cuyas caracteristicas seran,
en lo que no se oponga al presente Reglamento, las que se sefialan en el Titulo
Il del Reglamento de Montes, aprobado por Decreto 485/1962, de 22 de febrero y

disposiciones complementarias de caracter estatal o las que las sustituyan.

2. Las rectificaciones de los datos del Catalogo, cuando no afecten a derechos de
terceros, seran realizadas mediante Orden Foral del Consejero de Agricultura,

Ganaderia y Montes que sera publicada en el Boletin Oficial de Navarra.

Con la cesion del MUP Erregerena al ayuntamiento del Valle de Baztan y al Concejo de
Eugi, mediante la Ley Foral 8/1991, de 16 de marzo, por la que se cede el dominio de
diversos montes, propiedad de la Comunidad Foral de Navarra, a determinadas
entidades locales, se establece que el régimen juridico del monte, se corresponde con
el establecido para los bienes comunales, asi descrito en la ley foral 6/1990, de 2 de
julio, de la Administracion local de Navarra.

De acuerdo con el articulo 172 de la ley foral 6/1990, de 2 de julio, de la Administracion
local de Navarra, la ocupacion de terrenos comunales, la explotacién de canteras en
terrenos comunales y cualquier aprovechamiento o mejora que se pretenda implantar
en terrenos comunales, se regiran por los pliegos de condiciones que para cada caso

elaboren las entidades locales.

Asi mismo, y en concordancia con el articulo 23.1 de la ley foral 13/1990, de 31 de
diciembre, de proteccion y desarrollo del patrimonio forestal de Navarra, cualquier
proyecto que comprenda la disminucién de superficie forestal, serd acompafiado de un
proyecto de restauracion forestal de la zona afectada, tal y como se procede en el

presente estudio.

Por tanto, no existe incompatibilidad con la existencia de los Monte de Utilidad Publica
(MUP) citados.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Péagina 197 de 594

4.4.1.Pastizales de Erdiz

El cierre del pastizal de Erdiz se ubica dentro de la ZEC Monte Alduide, a caballo entre
los dos Montes de Utilidad Publica citados "Arguz y Bailley" y "Erregerena”. Comprende

una superficie total de 490,83 ha, donde un 36,5% pertenece a pastos.

Figura 4.5.- Cerrado de Erdiz y perimetro de la explotacion

La ocupacion por el proyecto sobre el cierre de Erdiz es de 100 ha, lo que supone un
20,4 % sobre su area total (488,79 ha).

El proyecto propone una propuesta para potenciar la ganaderia extensiva (Anexo XIlI)
gue permite que, supuesta una ocupacion simultanea de toda la superficie, la capacidad
de acogida ganadera (CAG) no sea inferior al 125 % de la actual, y cuando se devuelvan
los terrenos al terminar el proyecto, la CAG sea cerca de un 160 % de la actual.

Por lo tanto, se considera que el proyecto es compatible con el uso actual del cerrado
de Erdiz.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 198 de 594

4.5. ACOTADOS DE CAZA

En la plataforma IDENA y dentro de la Zona Norte, se puede identificar los siguientes
acotados de caza en el entorno del proyecto ("Delimitacién de acotados de caza valida

para 2022"), los cotos corresponden a la linea cinegética de la Zona Norte:

e Coto de caza “Baztan”, con matricula 10.061, sobre las zonas de proyecto de
explotacién, acceso a la mina, ampliacién de la carretera NA-1740 y linea
eléctrica.

e Coto de caza Esteribar Norte (Coto Adi)” con matricula 10.385, sobre la zona de

ampliacién de la carretera NA-1740.

e Libre de caza, Coto L, con matricula 1, correspondiente a la anterior delimitacion

del monte Erregerena

El aprovechamiento cinegético se da por medio de cotos de caracter local, para el
aprovechamiento cinegético de especies en la modalidad de resaque de caza mayor,

similar a la batida.

La regulacion de los cotos se realiza por medio de los Planes de Ordenacion Cinegética,
previa autorizacion del Departamento de Medio Ambiente y se revisan con caracter

anual.

En el coto “Baztan”, sobre el Monte Kintoa-Quinto Real, el responsable de la gestién del

coto es el Club Deportivo de Cazadores y Pescadores del Baztan.

El Coto “Esteribar Norte (Coto Adi)” cuyo titular, a partir de enero de 2022, es el
Ayuntamiento de Esteribar; también lo denomina como Coto de Caza Publico Esteribar
Norte (COTO ADI).

En la figura 4.6, 4.7 y 4.8, segun IDENA, se detalla los acotados de caza, delimitacién
vigente, delimitacion de acotados caza valida para 2021, los cotos Esteribar Norte (Coto
Adi) y Baztén.



N

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacién de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Péagina 199 de 594

Revisada la cartografia de Planes Cinegéticos del gobierno de Navarra, el area en que
se ubicara el proyecto se sitla en el coto de caza de Baztan (con matricula 10061). Tal
como queda recogido en el Plan de Gestion de la ZEC, tiene una superficie de 37.689
ha, de las cuales 1.194 ha (3%) quedan dentro de la ZEC. Mas concretamente, el area
de actuacién esta declarada como refugio Azaldegi (entendiendo que es refugio para la
fauna), por lo que la caza esté prohibida y sélo se permite la caza por razones bioldgicas,
cientificas o educativas para asegurar la conservacion de especies cinegéticas.

Tampoco estd permitido en Navarra cazar en las zonas libres (sombreado amarillo
figuras 4.6 y 4.7).

ESTERIBAR NOS

Figura 4.6.- Acotados de caza en la zona norte y zona de proyecto (Fuente: IDENA)
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BAZTAN

Acotados de Caza. Delimitacion vigente

/ Delimitacion de acotados de caza vélida
j /d para 2022

ESTER|

/ [] Libre de caza
s [ ] coto de caza

Figura 4.7.- Delimitacion de acotados de caza valida para 2022 (Fuente: IDENA)

Dentro de los Planes de Ordenacion Cinegética, la zona de las siguientes figuras
pertenece a frentes y puestos de Paloma, estan en Artesiaga, dentro del Coto Baztan
con identificacion FP42 y PPO1, respectivamente, que estarian en la zona de acceso a

la mina y ampliacién de la carretera NA-1740, en el puerto de Artesiaga.
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Figura 4.8.- Frente de Paloma FP42 (Artesiaga), lineas rojas, y perimetro de explotaciéon
(Fuente: IDENA)

Figura 4.9.- Puestos de paloma PPO1 (Artesiaga), puntos rojos, y perimetro de explotacion
(Fuente: IDENA)
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Asi mismo, las zonas de las siguientes figuras pertenecen a refugios, la denominacién
del lugar dentro del Coto Baztan es Azaldegi, con identificacibn RF05 y dentro de la
cual se ubican la explotacion, acceso a la mina y ampliacion de la carretera NA-1740 y
dentro del Coto Adi es Surian Erreka, con identificacion RF02, justo en la parte final del
enlace de la carretera NA-1740 con la NA-138.

Los refugios constituyen enclaves en los cuales la caza de una o varias especies
cinegéticas esta prohibida durante todo el afio o en periodos concretos. Su finalidad es
la potenciacién de una o varias especies cinegéticas o su proteccion durante los

periodos de caza més intensos (Fuente IDENA).

Figura 4.10.- Refugio de caza RF02, Azaldegi en coto Baztan y perimetro de explotacion
(Fuente: IDENA)
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Figura 4.11.- Refugio de caza RF05, Suriain Erreka en coto Esteribar Norte (Coto Adi) y zona
final ampliacion carretera NA-1740 (Fuente: IDENA)

Por ultimo, existen zonas de resaques de caza mayor en el entorno del proyecto, que

se resumen en la siguiente tabla y se muestran en la figura 4.13.

TABLA 4.3.- ZONAS DE RESAQUE DE CAZA MAYOR
ID. ZONA LUGAR COTO ZONA DE PROYECTO
RQ130 Mariurdineta Baztan -Explotacion
-Acceso a Mina
RQ131 Beroki Baztan -Explotacion
--Ampliacion NA-1740
RQO03 Saukedi Esteribar Norte (Coto Adi) | -Ampliacion NA-1740
RQO04 Eskufieta Esteribar Norte (Coto Adi) | -Ampliacion NA-1740
RQO05 Sombrio Esteribar Norte (Coto Adi) | -Ampliacion NA-1740
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Figura 4.12.- Zonas de resaques de caza mayor. (Fuente: IDENA)



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Péagina 205 de 594

El proyecto resulta compatible con los Planes de Ordenacién Cinegética situdndose
mayoritariamente en la reserva de caza Azaldegui, con los frentes palomeros fuera y

alejados de la explotacion.

4.6. PESCA

El tramo de la regata Erdizaga, o también denominada Urtzelgo Erreka, que transcurre
al sur, fuera de la zona de proyecto se encuentra dentro de una Regién Salmoénicola

Superior, cauce secundario, la pesca esta prohibida (vedado permanente).

Estas mismas condiciones se dan para la regata Olazar que en una parte de su
recorrido, hasta la confluencia con la regata Erdizaga, cruza la carretera NA-1740, en la

que se realizara una ampliacion.

InERs

Figura 4.13.- Tramo de la regata Erdizaga (en rojo) (Pesca, Aguas de régimen especial 2021)
(Fuente: IDENA)
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Figura 4.14.- Tramo de la regata Olazar (en rojo) (Pesca, Aguas de régimen especial 2021)
(Fuente: IDENA)

Un tramo del cauce Olazar que transcurre paralelo a la carretera NA-1740, en su tramo
de ampliacion, tal y como esté prevista la realizacion de las obras, no se vera afectado

por las mismas.

Este tramo es escenario deportivo de pesca de Quinto Real-rio Arga/Olazar, entre 1
mayo — 30 junio (posible ampliacion 1-15 julio), siendo la especie principal la trucha

comun y secundarias el barbo y la chipa.
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Ejes de lared de carreteras Aguas de Régimen Especial 2022
de Navarra (NA-1740)
/" Escenario Deportiva de Pesca - Tramo de Captura y suslta
Locales

Pesca Libre Extractiva - Region Salmonicola Superior/Cauce Secundario
/" Wedado Permanente

Figura 4.15.- Tramos de cauce en régimen especial en el entorno del proyecto
(Fuente: IDENA Pesca, Aguas de régimen especial 2022)



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 208 de 594

El proyecto, tal como se describe en el capitulo 3 de esta memoria, incorpora, para
asegurar la calidad de las aguas, un namero suficiente de infraestructuras y controles
en las distintas unidades del proyecto tanto en la preparacion como en la operacién y

clausura.

Por ello, se considera compatible con los Planes de Pesca.

4.7. BIENES DE INTERES CULTURAL ARQUEOLOGICOS (BIC)

La Prospeccion Arqueoldgica llevada a cabo en el entorno del proyecto concluye que
los yacimientos o Bienes de Interés Cultural Arqueolégico (BIC) proximos, aunque todos
fuera de la zona del proyecto, no se veran afectados.

En latabla 4.4 se indican los detalles de cada BIC y la distancia m&s cercana a las zonas

donde se produciran voladuras.

TABLA 4.4.- BIENES DE INTERES CULTURAL ARQUEOLOG|CO (BIC)
CODIGO MUNICIPIO
BIC BIC TIPO (POBLAC|ON) DISTANCIA (m)
1912 Gurutze Meaka Cromlech Esteribar (Eugi) | 630 m hasta la corta norte
2264 Larrakarte Monolito-Menhir | Baztan (ziga) 264 m hasta el acceso a mina.
1913 Larrakarte Cromlech Baztan (Eugi) 336 m hasta el acceso a mina.

En las siguientes figuras se detalla una situacion general de los BIC, y de detalle para

cada uno de ellos, en la zona de proyecto.
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IDENA

Poblacion y Cuttura
Bienes de Interés Cultural (BIC)
Bienes de Interés Cultural arqueologicos

®

Figura 4.16.- Bienes de Interés Cultural Arqueoldgico (BIC), (Fuente: IDENA)
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e

Perfil amarillo: Corta norte - BIC Gurutze Meaka (630 m)
: s Desnivel: +15m, 25 m

Perfil azul: Escombrera norte - BIC Gurutze Meaka (129 m).

Desnivel: +2 m, -0 m

A T T
om : 32 65 97 129
Perfil azul escombrera norte - BIC Gurutze Meaka (129 m). Ocupacién

Figura 4.17.- BIC Gurutze Meaka. Perfiles (Fuente: IDENA)
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1120 m

Figura 4.19.- BIC Larrakarte (Cromlech). Perfil hasta el acceso (Fuente: IDENA)

El proyecto ha tenido en cuenta las recomendaciones de la Institucion Principe de Viana
para la preservacion de los BIC citados, tanto en lo que se refiere a ocupaciéon como a
disefios de voladura.

Por ello, el proyecto se considera compatible con los BIC inventariados en su
proximidad.
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4.8. USO PUBLICO

Se realiza un estudio de la informacion existente de las actividades relacionadas con la
naturaleza en la zona de proyecto.

Dentro de las actividades en la naturaleza, senderos sefalizados y GR homologados
(Grandes Recorridos), se detallan en la siguiente tabla los afectados por el proyecto:

TABLA 4.5.- GRANDES RECORRIDOS GR HOMOLOGADOS

ID. RUTA NOMBRE TRAMO FECHA INICIO

GR 12 Sendero de Euskal Herria GR 12. Etapa 5. Belate - Aztakarri 16/03/2018

. ) Trekking Bidasoa. Etapa 6. GR12 — GR
TRB Trekking Bidasoa 16/03/2018

11. Belate Elizondo

Tramo: GR 322. Etapa 2. Urkiaga — Lantz.
GR 322 Nafarroa Xtrem 01/05/2021

Poste ltxesola

Fuente IDENA lItinerarios de Gran Recorrido Homologados a su paso por el territorio navarro. La informacion
ha sido proporcionada por la Federacién Navarra de Deportes de Montafia y Escalada.
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IDENA

Actividades en la naturaleza

Senderos Sefializados
GR Homologados

GR 12. Sendero de Euskal Harria

*
,

#

4

Actividades en la naturaleza
Senderos Sefializados

GR Homologados

GR 322, Mafarroa Xirem

*
4

#

’

IDENA
Actividades en la naturaleza
Senderos Sefializados

GR Homelogados

GR. Trekking Bidasoz
*

,

#

s
perimetro.kml (2)

perimetro

Figura 4.20.- GR Homologados, (Fuente: IDENA)
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Figura 4.22.- GR Trekking Bidasoa, TR B (Fuente: IDENA)
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Figura 4.24.- Denominacion GR 12, TR B GR-322 Herria (Fuente: IDENA)
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El de mayor importancia en la zona del proyecto, es el sendero de Gran Recorrido n° 12
“Sendero de Euskal-Herria” (GR-12). Este camino comprendia originalmente un total de
261 km y atravesaba las provincias de Guipizcoa, Alava y Navarra. Actualmente, dado
el mal estado de sefializacion del camino a su paso por el Pais Vasco, el camino ha sido
descatalogado en esta comunidad. Sin embargo, el Gobierno de Navarra ha recuperado
el sendero, encontrandose actualmente sefializado a lo largo de los 190 km que
comprende dentro de la Comunidad Foral.

El proyecto se incluye en la quinta etapa de este GR-12, Puerto de Belate-Urkiaga, 17
kilbmetros de recorrido, atravesada por las carreteras de Artesiaga y Urkiaga. El GR-12
se ve afectado por el proyecto a su paso por el ascenso al Monte Zagua.

Haciendo referencia al articulo 20.2 del Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de

octubre, por el que se aprueba el texto refundido en la Ley de Suelo y Rehabilitacién

Urbana:
“Las instalaciones, construcciones y edificaciones habran de adaptarse, en lo
basico, al ambiente en que estuvieran situadas, y a tal efecto, en los lugares de
paisaje abierto y natural, sea rural o maritimo, o en las perspectivas que ofrezcan
los conjuntos urbanos de caracteristicas histérico-artisticas, tipicos o
tradicionales, y en las inmediaciones de las carreteras y caminos de trayecto
pintoresco, no se permitira que la situacion, masa, altura de los edificios, muros
y cierres, 0 la instalacibn de otros elementos, limite el campo visual para
contemplar las bellezas naturales, rompa la armonia del paisaje o desfigure la

perspectiva propia del mismo.”

Se entiende, por tanto, que la modificacion del recorrido del GR-12 debe preservar los
valores pintorescos del camino. Es por ello que se adoptaran las medidas de integraciéon

paisajistica necesarias.

El Decreto Foral 197/2011, de 7 de septiembre, por el que se regulan las condiciones
para la creacion y conservacion de los senderos deportivos de uso publico de la
Comunidad Foral de Navarra, recoge en su articulo 14.2 de “Procedimiento de

modificacion de los senderos deportivos” lo siguiente:
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“En el caso de que se proyectara una obra publica o privada que afectare a un
sendero homologado y autorizado, la modificacion, ya sea provisional o
definitiva, requerira, ademas del cumplimiento de los requisitos establecidos en
este Decreto Foral, la presentacion de un trazado alternativo y el compromiso

del promotor del sendero de financiar su establecimiento”.

En el Anexo XV.-Trazados alternativos para el Sendero GR-12, se analizan en detalle y
partiendo del principal GR-12, como guia, dos alternativas iniciales, tanto al oeste (01),
como al este (02) del actual GR-12, otra alternativa al este, una vez finalizada la
escombrera sur en el sexto afio de explotacion (03) y otra alternativa al final de la
explotacion (04), ver figura 4.26. No obstante se considera la alternativa propuesta por

el oeste que se mantiene mas cercana de los senderos actuales.

Para la realizacion de cada alternativa se ha tenido en cuenta los criterios descritos en
el “Protocolo de homologacién de senderos de Navarra” (Federacién Navarra de
Deportes de Montafia y Escalada) de 2019, calculandose la valoraciéon del MIDE

(Método de Informacion De Excursiones) de cada ruta.

El promotor ha mantenido varias reuniones con la Federacion Navarra de Deportes de
Montafia, cara a exponer y discutir las distintas alternativas propuestas asi como las
medidas preventivas a tener en cuenta cara a asegurar la compatibilidad de la

explotaciéon y el uso de los recorridos sefalizados.

El camino GR-12 no se recoge como Bien de Interés Cultural, ni Monumento Natural, y

no forma parte tampoco de las Vias Verdes de Navarra.

El GR 322 “Nafarroa Xtrem” es de reciente creacion, mayo de 2021, a partir del recorrido
de la carrera de montana “Nafarroa Xtrem” que se celebra todos los anos a finales del

mes de abril con salida y llegada en Zubiri.

Por ello, se considera que el proyecto es compatible con la existenciay uso de los
GR citados.
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04.-GR-12
FINAL

03.-GR-12 CIERRE
ESCOMBRERA SUR
(62 ANO)

Figura 4.25.- Trazados alternativos GR-12 sobre ortofoto



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 219 de 594

4.9. COMPATIBILIDAD PAISAJISTICA

El Decreto Foral Legislativo 1/2017, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, establece en la disposicion adicional
decimoprimera la Estrategia Navarra del Paisaje, que los instrumentos de ordenacion
territorial y urbanistica deben adoptar la variable paisajistica conforme al Convenio

Europeo del Paisaje, mediante una Estrategia Navarra del Paisaje.

El proyecto de explotacion, asi como el andlisis realizado en el presente ESIA se ajustan
a lo documentado por el Plan de Ordenacién Territoral “Navarra Atlantica” y “Area

Central’.
A la vista de los resultados recogidos en el apartado 5.2 Criterios de integracién, de esta

memoaria y en el Anexo VI-Estudio de impacto e Integracion paisajistica, se puede decir

que el proyecto es compatible con el paisaje

4.9.1.Acciéon Local. Paisaje.

El documento, de compromiso y accion elaborado por TERRA SL- PROMETEA SC en
marzo de 2007, “Plan de Accién Local hacia la Sostenibilidad de Baztan, guia las
acciones para el compromiso y la sostenibilidad del valle, y tiene su origen en la Agenda
21 de Baztan. Este documento tiene como fin, servir de elemento de gestion para la

ejecucion de proyectos en el valle, por medio de cuatro lineas estratégicas:

e Estrategia 1. Baztan, un Valle para vivir. Incluye todos los programas relativos a
planeamiento urbano y vivienda, transporte y movilidad, educacién, cultura,
deportes y euskara, sanidad y servicios sociales.

e Estrategia 2. Baztan, un valle para sentir y cuidar. Se incluyen en esta linea los
programas para el territorio y medio natural, ciclo del agua, gestion de residuos,
energia, aire y ruido.

e Estrategia 3. Baztan, un Valle para emprender y trabajar, que aborda los
programas relativos al sector primario, sector industria, servicios y comercio, y
turismo.

e Estrategia 4. Baztan. Un valle abierto y comprometido. Esta Ultima linea
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estratégica incluye los programas de gestion local sostenible, y de participacién,

informacién y comunicacion.

El proyecto que aborda este EslA queda incluido en la tercera linea estratégica.
Ademas, atiende también al resto de lineas estratégicas

Respecto a las actividades extractivas, se propone definir un Plan de control y

seguimiento de las mismas que contemple actuaciones como:

¢ Implantacion de una normativa local que obligue a la recuperacion periodica del
paisaje en el caso de conceder permisos para nuevas explotaciones de canteras.

e Plan de seguimiento de las medidas correctoras y de recuperacion de las
actividades extractivas. Este plan seguird un calendario en el que se anoten
todas las incidencias y compromisos de las empresas extractivas, en base al
cual se haran las revisiones. El plan de seguimiento puede servir de documento
base para proponer medidas de mejoras.

e Creacion de una mesa de trabajo a nivel interno del Ayuntamiento y de la Junta
General del Valle sobre el yacimiento de magnesitas de Baztan (a fin de estudiar
y debatir en detalle las posibilidades de explotacién, impactos derivados,

ventajas e inconvenientes...)

Los agentes implicados son las empresas concesionarias de actividades extractivas en
Baztan, el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente y el Departamento de
Ordenacion del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos Estratégicos, siendo el

responsable el Ayuntamiento de Baztan

Se realizara una elaboraciéon de un estudio global a nivel del Valle que analice y
especifique las posibilidades de ubicacién de nuevas actividades econGmicas en el
territorio, como canteras, teniendo en cuenta los elementos existentes y la evaluacion

ambiental en cada caso

En relacién con las medidas expresadas en el plan de accién local, el promotor ha
mantenido varias reuniones con el Ayuntamiento, Junta General del Valle, plataformas
ciudadanas, colectivos como el ganadero, etc para explicar el proyecto y distintas

propuestas de desarrollo.
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5. DESCRIPCION Y VALORACION DEL EMPLAZAMIENTO Y SU ENTORNO

5.1. DEFINICION DEL AMBITO DE ESTUDIO

Para la determinacion del @mbito de estudio del inventario ambiental se han tenido en
cuenta los diversos indicadores de impacto de los distintos factores ambientales
comunmente afectados por este tipo de proyecto, y ademas las caracteristicas

especificas de la ubicacion.

De este modo se encuentran ambitos con diferente alcance dentro de este Esl|A; un

ambito mas detallado para estudios especificos como la vegetacién, fauna, y areas mas

extensas para el analisis del medio socioeconémico y paisaje.

5.2. SITUACION RESPECTO A ESPACIOS PROTEGIDOS

En este apartado se recogen aquellas areas o espacios declarados como protegidos
existentes en un entorno cercano al area del proyecto, que estén o puedan estar

afectados por la presencia de éste.

Se han identificado los espacios protegidos que se localizan en un entorno de 10 km a

la redonda con respecto a la zona de explotacion

e ZEC “Monte Alduide” (ES2200019).

e ZEC “Belate” (ES2200018).

e ZEC “Rio Baztan y Regata Artesiaga” (ES2200023), a 5,25 km

e Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en

Espafia (IBA) n°85 “Roncesvalles-Irati- Sierra de Abodi”.

El ambito de actuacién del proyecto, se enclava en la ZEC “Monte Alduide”, y un
pequefio tramo (645 m aprox.) del proyecto de ampliacion de la carretera NA1740, se

localiza dentro del limite de la ZEC “Belate”.

La ZEC de “Rio Baztan y Regata Artesiaga”, se ubica alejada del proyecto (mas de 5
km).
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Asi mismo, el proyecto se sitta dentro del Area de Importancia para la Conservacion de

las Aves y la Biodiversidad en Espana (IBA) n°85 “Roncesvalles-Irati- Sierra de Abodi”.

Leyenda

{-: Perimetro de explotacion

~enw ACCESO A la explotacion
Acceso a las escombreras

=umsem Adecuacion de la NA1740

Red Natura 2000

| Belate

| Monte Alduide

:] Rio Baztan y Regata

Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves y ia
Biodiversidad en Esparia

Roncesvalles-Irati-Sierra de
Abodi

Figura 5.1.- Localizacion del proyecto respecto a las ZEC (Fuente: IDENA)
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TABLA 5.1.-OCUPACION DEL PROYECTO RESPECTO A ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION
Superficie total % Zona
Superficie total de de la Zona Pr(é)te ida
Zona Protegida la Zona Protegida Protegida 9
ocupada por el
(ha) ocupada por el rovecto
proyecto (ha) proy
IBA 85 Roncesvalles - Irati - Sierra de 41.998 100,00 0.24
Abodi
ES2200019 "Monte Alduide" 9.030 95,77 1,06
ES2200018 "Belate" 26.067 0,65 0,00
ES2200023” Rio Baztan y Regata
oo 76,04 - -
Artesiaga

5.2.1. Red Natura 2000

A continuacion, se describen los espacios protegidos dentro de la RN2000, haciendo
hincapié en la ZEC Monte Alduide por encuadrarse el proyecto dentro de la misma.

5.2.1.1. ZEC “Monte Alduide” (ES2200019)

El Monte Alduide, declarado por la Red Natura 2000 como Zona Especial de
Conservacion (ZEC) desde 2005, esta localizado en los términos municipales de Anue,
Baztan, Burguete-Auritz, Erro, Esteribar, Roncesvalles-Orreaga y Valcarlos-Luzaide. El

cédigo establecido para dicha zona es ES2200019.

Dicha zona se encuentra en un area intermedia entre las regiones biogeogréaficas Alpina
y Atlantica. La superficie del Monte Alduide es de 9.028,60 ha. La vegetacion mayoritaria
en este territorio corresponde a una vegetacion frondosa de hoja ancha, con prados
hamedos mesdfilos, brezales y con pocos monocultivos forestales artificiales y
pastizales esteparios. También podemos encontrar pequefios nucleos urbanos dentro

de esta delimitacion.

El Monte Alduide se caracteriza por ser uno de los principales pasillos migratorios de
aves y quiropteros. En la zona se encuentran poblaciones de ciervo, corzo y otras
especies cinegéticas, asi como puestos palomeros para los pasos migratorios, lo que

hace de la caza una actividad relevante en el entorno.
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Dentro de este territorio se encuentra una de las masas de hayedos mas importantes
de Navarra, siendo estas poco diversas, tanto desde el punto de vista estructural como
desde el punto de vista de las especies forestales que las componen (arbéreas y

arbustivas).

Se recogen a continuacion los elementos clave de esta ZEC “Monte Alduide”:
1. Habitats

Pastizales y matorrales

Turberas y zonas encharcables

Hayedo

Comunidad de picidos

Quirdpteros

Comunidad de invertebrados amenazados

Desman del pirineo y otras especies ligadas a los cursos de agua

© © N o g bk D

Quebrantahuesos
10. Fauna migradora
11. Uso Publico

Se debe destacar la vertiente sur de esta ZEC, cuenca alta del rio Arga, el cual abastece
al embalse de Eugui, uno de los principales suministros de agua para Pamplona y su

cuenca.

Aun teniendo en cuenta todos y cada uno de los aspectos anteriores, muchos de los
mismos no aparecen en la propia area del proyecto, ya que en comparacion con el area

total del ZEC, esta no es significativa en cuanto a extension se refiere.

5.2.1.2. ZEC “Belate” (ES2200018)

El espacio protegido designado ZEC de Belate esta situado en la mitad occidental de la
Comunidad Foral de Navarra, al Noroeste. Tiene una superficie total de 26.067,44 ha'y
se extiende a lo largo de las montafas de la divisoria cantabrico-mediterranea, desde

los limites de Quinto Real hasta los altos de Usategieta en Leitza.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P2115IS02

MEMORIA

Pagina 225 de 594

Como caracteristicas ecoldgicas mas destacables de esta ZEC es la alineacion
montafiosa que conforma la divisoria de aguas cantabro-mediterrdnea. La alineaciéon
Este-Oeste determina la variacion en las condiciones climaticas, orograficas e
hidrolégicas en cada una de las vertientes. Este hecho es especialmente relevante en

la distribucion de los principales habitats y especies de la ZEC.

Destacan por su representatividad los hayedos acidéfilos atlanticos, los robledales de
melojo, los brezales atlanticos y los pastizales acidéfilos montanos. Belate también

presenta una de las mejores representaciones de castafiares antiguos de Navarra.

La complejidad y diversidad geoldgica, edafol6gica y topogréfica de Belate permite la

existencia de condiciones ecoldgicas locales donde se desarrollan comunidades
vegetales muy singulares como los abedulares, las alisedas de ladera o las tejedas.
Estos hébitats diversificadores en los hayedos de Belate los distinguen de otros

existentes en Navarra.

En el grupo de las aves destacan algunos picidos como el pito negro (Dryocopus
martius) y el pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos). Belate representa el limite

occidental de la distribucién de esta Ultima especie en el Pirineo.

Se recogen a continuacion los elementos clave de esta ZEC “Belate”:

Hayedos y robledales
Castafiares antiguos

Alisedas y regatas

Matorrales, pastizales y roquedos
Habitats de zonas humedas
Flora amenazada

Insectos amenazados

Cangrejo autéctono

© © N o g bk 0wDdPRE

Pico dorsiblanco y pito negro
10. Quirépteros

11. Especies migratorias
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Y se ha definido ademas la siguiente area de trabajo:

A- Uso publico

5.21.3. ZEC “Rio Baztan y Regata Artesiaga”

La denominada ZEC Rio Baztan y Regata Artesiaga es un tramo fluvial que juega un
importante papel en la conectividad ecoldgica de la Cuenca del Bidasoa. En su funcion
de “corredor de enlace” posibilita la conexién ecolégica del LIC de Belate, la ZEC de
Bertiz y el LIC del Bidasoa. De esta manera, el lugar dota de coherencia ecoldgica a
toda la Red Natura 2000 establecida en la zona, facilitando la dispersion de las especies
(faunay flora) a través de este entramado.

Los elementos clave para la gestion de la ZEC ‘Rio Baztan y Regata Artesiaga” son:
1. Corredor fluvial
2. Habitats riparios
3. Cottus aturi
4

Oxigastra curtisii

Y se ha definido ademas la siguiente area de trabajo:

A- Uso publico

5.2.2. Areade Importancia para la Conservacion de las Aves (IBA)

Por otro lado, el proyecto se asienta sobre la IBA n° 85 “Roncesvalles — Irati — Sierra de
Abodi”. Este espacio comprende un total de 39.000 ha, se trata de un tramo montanoso
y forestal que se distribuye a lo largo de la frontera de Navarra con Francia, dominado
por extensos bosques de frondosas atlanticas, hayedos (oeste) y bosques mixtos de

hayedo-abetal (este).

Su importancia ornitolégica radica en la funcion de interconexion que cumplen. A
diferencia de los ENP, las IBA tienen un componente mas humanizado, que pone de

manifiesto la compatibilidad de la conservacion y el desarrollo antrépico.
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Esta IBA posee el 90% de la poblacion ibérica de Pico dorsiblanco, asi como una
importante poblacion nidificante de Pito negro. También crian el alimoche comun vy el

buitre leonado, asi como otras rapaces forestales y rupicolas.

5.3. GEOLOGIA

5.3.1. Encuadre geoldgico

El yacimiento de magnesita de Artesiaga se localiza en el extremo occidental de la

cadena pirenaica, en el borde Suroeste del macizo paleozoico de Alduides-Quinto Real.

La secuencia paleozoica, de unos 10.000 m de potencia, abarca desde materiales
ordovicicos hasta el flysch del Carbonifero superior. El paguete de magnesita tiene una
potencia que oscila entre 50 y 150 m y encaja en una unidad dolomitica que se sitda en

la base del Carbonifero (Namuriense).

La unidad dolomitica en la que encaja el paquete de magnesita esta constituida por tres
formaciones carbonatadas con algunos episodios peliticos. En la parte inferior aparecen
dolomias ocres y grises, sustituidas parcialmente por magnesitas, y niveles de pizarras
negras (dolomias de Osaberri). La unidad intermedia, la formacién Asturreta, esta
compuesta de magnesita que cambia lateralmente a dolomia. La parte final de los
carbonatos, hacia el techo de la secuencia, esta formada por una alternancia de
dolomias y pizarras (formaciéon Baserdi) que termina con un nivel poco potente de
calizas negras en las que se han determinado conodontos del Namuriense superior —

Westfaliense inferior.

Las formaciones descritas estan recubiertas de sedimentos permo-triasicos que se

superponen como cobertera discordante.

Los materiales paleozoicos presentan una compleja deformacion hercinica y alpina

superpuestas.
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La magnesita, como yacimiento estratoligado en el Namuriense, sigue los pliegues

hercinicos. Aflora en los anticlinales de Artesiaga, Okoro y Asturreta y en el sinclinal de

Artesiaga-Trepa.

I 52 Esquistos

I 51 Esquistos y areniscas y calizas
' 50 Esquistos epimetamérficos

43 Pizarras y grauwacas y conglomearados
I 48 Dolomias
47 Dolomias con pizarras y calizas

CODIFICACION UNIDAD LITOLOGICA 46 Magnestas

M 45D
37 Areniscas y calizas I 44 Dolomias
43 Pizarras con niveles de dolomias 10 43 Pizarras con niveles dolomiticos
4_4 Dolomias I 42 Calizas y esquistos

41 Calizas dolomitizadas
46 Mm 40 Liditas y esquistos
47 Dolomias con pizarras y calizas 39 Caliza Griotte

Calizas U0 38 Arenisca de color violeta y blancas

B W37 y calizas
543 Arcillas, a avas ues 1 36 Calzas

Figura 5.2.- Mapa geolégico general en la zona de proyecto (IDENA)
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Figura 5.3.- Cartografia geoldgica detalle y unidades litoestratigraficas definidas en la zona de estudio.
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5.3.2. Estratigrafia

La serie occidental del macizo de Alduides-Quinto Real, donde se sitlla el Sinclinal de
Artesiaga, esta constituida por una secuencia estratigrafica devono-carbonifera de
2.500 a 3.000 m de potencia. En la figura 5.3, se representa la columna estratigrafica

simplificada del sector oriental del macizo paleozoico de Alduides-Quinto Real.

Los materiales mas antiguos del area estudiada son las capas del grupo de Quinto Real,
compuestas por una alternancia de pizarras, cuarcitas, calizas y dolomias que se

considera anterior al Givetiense.

Las pizarras de Argus, con un espesor minimo de 500 m, estan en contacto mecanico
con las capas del grupo de Quinto Real. N6dulos calizos existentes entre ellas han dado
conodontos del Givetiense y en la parte superior de estas pizarras aparecen ya

goniatites del Frasniense.

Por encima se sitlan tres formaciones carbonatadas, consistentes principalmente en
dolomias con algunos episodios peliticos. En la parte inferior aparecen dolomias ocres
y grises, sustituidas parcialmente por magnesitas, y niveles de pizarras negras
(dolomias de Osaberri). La unidad intermedia, la formacion Asturreta, esta compuesta
de magnesita que cambia lateralmente a dolomia. La parte final de los carbonatos, hacia
el techo de la secuencial estd formada por una alternancia de dolomias y pizarras
(formacion Baserdi) que termina con un nivel poco potente de calizas negras en las que
se han determinado conodontos del Namuriense superior-Westfaliense inferior. Tanto
en el interior de la unidad dolomitica como en las pizarras que se sitlan directamente a
techo de la magnesita, en la cantera de Asturreta, se han encontrado goniatites del

Namuriense B.

El Carbonifero del macizo de Alduides-Quinto Real acaba con las pizarras esquistosas
y las grauvacas de la formacién Olazar, secuencia turbiditica que contiene
conglomerados de cuarzo y liditas. Las plantas encontradas en esta formacién se

consideran, con reservas, de edad Westfaliense.
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5.3.3. Tectodnica

Los materiales paleozoicos existentes en el area, pertenecientes al macizo de Alduides-Quinto
Real, presentan una compleja deformacion hercinica y alpina superpuestas. Estos materiales
estan afectados por una serie de pliegues y cabalgamientos, similares a los observados en
las zonas externas de la cordillera Hercinica. Sin embargo, el Macizo de Alduides-Quinto Real
es una unidad aléctona alpina, que se ve afectada por cabalgamientos de esta edad. La
interferencia entre las estructuras de una y otra edad da como resultado un modelo estructural

complejo que a la escala del macizo no es del todo bien conocida.

Durante el Hercinico los materiales paleozoicos fueron sometidos a una deformacion
importante, acompafiada de un metamorfismo regional de grado bajo a muy bajo. Los rasgos
estructurales principales estan caracterizados por pliegues de direccion Norte-Sur, que

presentan una vergencia muy acusada al Oeste, con ejes en general buzantes hacia el Sur.

La orogenia Alpina provocé la ruptura del macizo hercinico mediante una tecténica de tipo

germanico y segun estructuras de direccién Este-Oeste.

El entorno del area de Artesiaga presenta una estructuracién principal correspondiente a la
orogenia hercinica, constituida por pliegues volcados, con planos axiales de orientacion N-S,
vergentes hacia el Oeste y ejes con inmersion hacia el SE. Estas estructuras principales de
plegamiento presentan sus flancos occidentales generalmente invertidos y los orientales con

disposicién normal.

La geometria de la deformacion correspondiente a esta primera etapa de plegamiento indica
un acortamiento maximo E-O, desarrollando una esquistosidad de plano axial N-S. Existen
también cabalgamientos de direccion N-S y transporte al Este, correspondientes a esta etapa

de plegamiento.

La zona de Artesiaga, presenta una estructura general de sinclinal volcado hacia el Oeste con

eje de inmersion hacia el SE.

Los espesores de la unidad dolomitica muestran una progresiva reduccion a lo largo del flanco

occidental, pasando desde 130 m de potencia en la zona de charnela a 100 m en el sector del
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puerto de Artesiaga y reduciéndose aun mas al Sur de este. Los espesores en el flanco
oriental son de unos 170 m y hacia el Sur del arroyo de Erdizaga la unidad dolomitica ve
también reducido su espesor. La longitud total de la unidad dolomitica de interés en la zona

de Artesiaga es de unos 2 km.

El flanco invertido de la estructura tiene continuidad desde el cierre en el extremo norte hasta
el arroyo de Erdizaga, donde dicho flanco es desplazado por una importante falla normal.
Desde el arroyo de Erdizaga hacia el Sur el espesor de la unidad dolomitica se ve también
reducido y se observa poca magnesita.

La estratificacion en el flanco normal del sinclinal de Artesiaga presenta una orientacion
general NE-SO y buza una media de 45° hacia el Sureste. El flanco inverso est4 mas vertical
izado y presenta una direccion media N150°E, buzando 63° hacia el E.

La zona de Artesiaga presenta fallas de orientacion NO-SE, NE-SO y E-O. La falla mas
importante es la falla normal de Erdizaga, de orientacion NE-SO, que produce en el flanco
oriental un desplazamiento cartografico (aparente) de la unidad dolomitica de unos 250 m por
el hundimiento del blogue Suroriental de dicha falla. Esta fractura corresponde a la familia de
las fallas normales NE-SO existentes en el &rea y producen los mayores desplazamientos

cartogréaficos que afectan a las estructuras principales de plegamiento.

Las fallas de orientaciéon NO-SE afectan principalmente al flanco normal del sinclinal. Son

fracturas de unos 60° de buzamiento a subverticales que buzan hacia el norte.

Por dltimo, se han cartografiado unas fracturas de orientacion aproximada E-O (ENE-OSO)
que buzan hacia el Sur y afectan al flanco oriental del sinclinal. Los desplazamientos que
producen en el paquete dolomitico son congruentes con un salto inverso, por lo que estas
fallas deben ser de la misma familia que las fallas inversas de orientacion E-O que existen en
el area. Una de estas fallas, la mas proxima a Erdizaga, produce un salto cartogréafico aparente
de unos 30 m en el muro del paquete principal de dolomias, mientras que hacia el techo de la
unidad los niveles dolomiticos presentan una serie de flexuras y distorsiones que dan como

resultado un desplazamiento equivalente al que a muro se resuelve por el plano de fractura.
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Uno de los tipos de estructuras mas frecuentes observables a escala de afloramiento son las
venas o filones de dolomita de espesores muy variables, que tienen especial desarrollo en el
conjunto formado por las dolomias (unidad n°® 3) y magnesitas (unidad n°® 4). Producen una
dolomitizacién intensa en la roca de caja que con un alcance varias veces superior al espesor
del relleno de dolomita. De este modo, con frecuencia se observa como un conjunto de
pequefias venas produce una dolomitizaciébn secundaria completa de toda una banda de
anchura decimétrica e incluso métrica, en la cual las dolomias originales o la magnesita

presentan un reemplazamiento a dolomita secundaria.

(]

Figura 5.4.- Plano geologia estructural en la zona de estudio (IDENA)

5.3.4. Caracteristicas de la mineralizacion de Artesiaga

Dentro de la Unidad Dolomitica, formada por las dolomias y magnesitas, se han diferenciado
en la zona de Artesiaga tres niveles de magnesita: uno a muro de la unidad, otro intermedio y

un tercer nivel a techo.

Estas posiciones de los niveles de magnesita se mantienen de forma bastante constante; en
especial en la parte septentrional del sinclinal. En la mitad meridional del flanco Oeste, hasta
el puerto de Artesiaga los sectores dolomitizados son mas amplios y los tres niveles indicados

no se contindan bien.
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5.3.5. Lugares de Interés Geoldgico

No existen, en la zona de estudio del proyecto, Lugares de Interés Geoldgico catalogados.
Tampoco existen cavidades kdarsticas que puedan constituir elementos de interés geoldgico,
tal y como se ha consultado en el inventario de cuevas y cavidades karsticas de Navarra
(Fuente: IDENA).

5.4. GEOMORFOLOGIA

5.4.1. Marco geomorfoldgico

El area de estudio, desde el punto de vista geomorfolégico, se ubica en el extremo occidental
de la Cordillera Pirenaica, dentro de los macizos paleozoicos desmembrados de la zona axial
pirenaica. Los elementos fisiograficos de la zona estan conformados por los relieves del
extremo occidental de la Cadena Pirenaica, con alineaciones generales de cumbres de
orientacion Este-Oeste, y valles de orientacién Norte-Sur y Este-Oeste. El relieve es bastante
abrupto, con pendientes superiores a los 25°.

Las cotas mas elevadas de las proximidades de la explotacion proyectada son las cimas del
monte Saioa, con 1.418 m situado a unos 2,5 km al Suroeste, el monte Okoro, con 1.259 m,

situado a 1,5 km al Sur, y el monte Okolin con 1.360 m, situado a unos 4 km al Suroeste.

La red hidrografica, al ser zona de divisoria de cuencas, estd constituida por cabeceras de
arroyos de 4°y 5° orden, en la vertiente mediterranea, que es adonde drenaran la mayor parte
de las aguas pluviales que afecten al emplazamiento del Proyecto; y de 2° y 3er orden para
las aguas que drenan a la vertiente cantabrica. En cabecera estos cursos pueden ser
estacionales. Los valles por los que discurren son estrechos y profundos, con ausencia de
fondos de valle amplios, como corresponde a los tramos superiores de los arroyos de
montafia. Practicamente la totalidad del proyecto se encuentra en la cuenca alta del rio Arga

gue nace en el collado de Urquiaga, a unos 5 km al Sureste del emplazamiento.

En la figura 5.5 se detalla los montes segun el Catalogo de Montes de la Federacion Espafiola
de Montafiismo, regién vasco-navarra, de 1914. Cimas y montafias y los ejes de los cauces
de la red hidrogréfica (Fuente: IDENA).
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Figura 5.5.- Montes y red hidrografica en la zona de proyecto (IDENA)

5.4.2. Formas de modelado

Las formas de modelado del relieve mas destacables en el area de estudio son de tipo fluvial

y estructural. También se reconocen algunas formas de modelado periglaciar.

Las formas fluviales presentes son de tipo de incisién lineal, congruentes con el relieve joven
de la cadena pirenaica, en una zona de cabecera de cuencas. El lecho vivo del rio esta
excavado en el sustrato rocoso en la mayor parte de los casos. Solo puntualmente existen
depositos de fondo de valle, de poco desarrollo, en vias de ser erosionados. La erosiéon
remontante tiende a que los cursos de la vertiente atlantica capturen en cabecera a los de la
vertiente mediterranea, por presentar aquéllos un perfil con mayor pendiente que los de la
cuenca mediterranea. No obstante, no se han identificado indicios de capturas recientes en la

divisoria de cuencas.

Las formas estructurales estan representadas por afloramientos de las formaciones
relativamente mas duras, que originan crestas y trazas de capa. Estas formas, en el ambito
del proyecto y su entorno inmediato, no son demasiado patentes y, por tanto, tampoco
singulares, debido a que los materiales que las originan no son especialmente duros

(dolomias con magnesitas).
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Las formas periglaciares se reconocen en zonas por encima de los 1000 metros, como restos
de circos de origen soligelifluidal. También se reconocen almohadillados de césped. Los
primeros se han observado fuera de la zona cartografiada, en las vertientes Este y Norte de

Eurtegi (Oeste de Artesiaga) y al Este de Argintzu (Este de Zagua).

Los segundos en las praderas de los altos de Zagua—Okoro y, en menor medida, en los altos
de Larrakarte, al sur, fuera del &rea de actuacion del proyecto.

5.4.3. Riesgos geomorfolégicos

No se identifican en el area de actuacion del proyecto zonas en las que existan laderas
naturales desestabilizadas.

Incluso la disposicién estructural de las capas que buzan contra la ladera implica un aumento

de la estabilidad natural del terreno en la zona de proyecto.

5.4.4. Lugares de Interés Geomorfoldgico

No se encuentran, en el area del proyecto, ni en el entorno, Lugares de Interés
Geomorfolégicos, segun lo consultado en la Base de Datos de Interés Geolégico del Instituto

Geoldgico y Minero de Espafiay en el IDENA.

5.5. EL SUELO

5.5.1. Tipos de suelos (Edafologia)

En el area de actuacion del proyecto, los suelos presentan un desarrollo bastante irregular,
condicionado por la morfologia y el sustrato rocoso sobre el que se desarrollan.
Fuera de afloramientos rocosos, situados en zonas de cresta o en vertientes de gran

pendiente, se pueden diferenciar dos tipos de suelos principalmente:
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- Suelos desarrollados sobre la unidad dolomitica: suelen presentar un mayor

desarrollo, con la existencia de un horizonte “A” méllico de poco espesor. A
continuacién de este suele existir un horizonte B que estd constituido por arcillas
rojizas de descalcificacidbn con cierta compactacion y sin estructura aparente. Este
ultimo horizonte suele estar sobre la roca poco alterada, la cual normalmente ha sido

afectada por un proceso de karstificacion superficial.

- Suelos desarrollados sobre pizarras: en este tipo de suelo se pueden observar

secciones en torno a 10-15 cm de un nivel méllico. Después se suele presentar un
horizonte B de tipo arcilloso amarillento con un espesor que varia entre los 20y 30 cm.
Por debajo de este horizonte se encuentra un lag de cantos de pizarra que se apoya
sobre roca alterada. Dicho lag de cantos pizarrosos tiene una menor alteracion que la

roca subyacente, pero con una avanzada alteracién de tipo arcilloso.

En zonas del proyecto, sobre todo donde se excavaran las cortas, abundan los afloramientos

rocosos.

5.5.2. Usos del suelo

El suelo ocupado por el proyecto de explotacion se incluye dentro de los limites de los Montes
de Utilidad Publica (M.U.P.) n° 424 “Arguz y Bailey” y n° 3 “Erreguerena”, incluidos en el
catdlogo de Montes de Utilidad Publica, y cuya titularidad reside actualmente en el

Ayuntamiento de Baztan y la Junta de Erreguerena, respectivamente.

Los usos destinados al suelo en el entorno del proyecto, definidos por el Corine Land Cover,
elaborado por el CNIG y la Agencia Europea de Medio Ambiente, son principalmente de
Forestal no arbolado. (fig. 5.10)
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Proyecto
Ampliacidn carretera NA1740
=== Perimetro
—— Acceso escombreras
—— Acceso
Cultivos_Aprovechamientos
[ | Alerce (Larix sp.)
| Brezal-Argomal
|| Espino {Crataegus sp.)
|| Haya (Fagus sylvatica)
Helechal (Pteridium aquilinum)
"] Helechal arbolado
|| Pastizal
|| Pastizal alta montafia
|| Pastizal matorral
750 [" | Pastos de montafia arbolado
[ Praderas

Figura 5.6.- Distribucion de los usos del suelo en el entorno del proyecto
(Fuente: IDENA)

El suelo del emplazamiento y su entorno inmediato se usa como pastizal (Pastizal o cerrado
de Erdiz) para ganado vacuno, ovino y caballar, mediante arriendo al Ayuntamiento del Valle
de Baztan que explota de esta forma todos los pastos del area.

Fuera de los limites de la accion directa del Proyecto, en una zona bastante extensa, el uso
del suelo esta destinado de forma casi exclusiva a la explotacion del hayedo. El hayedo de

Quinto Real es de los mas extensos de la Comunidad Foral de Navarra.

En la zona de explotacion se encuentra:
e Pastos herbaceos mesofiticos
o (Pastizal de Festuca rubra gr.y Agrostis capillaris)
e Pastos arbustivos de bajo nivel evolutivo
o (Argomal Ulex sp.)
e Pastos herbaceos mesoxerofiticos
o (Pastizal de Festuca rubra y Thymus polytrichus)
o Bosques de frondosas
o (Hayedo Fagus Sylvatica denso)
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Mapa de pasios

Mapa de pastos
Bosques de frondosas
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[ Pastos arbustivos de alto nivel evolutivo
Pastos arbustivos de bajo nivel evolutivo
Pastos arbustivos azonales
Pastos herbaceos de alta maontafia
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Improductivo suelo desnudo
Improductivo urbano

M Ccafada

M otros

M sin Asignar

Figura 5.7.- Mapa de pastos en el entorno del proyecto
(Fuente: IDENA)

También se utiliza el &rea como zona de caza, quedando toda ella dentro del coto Baztan, n®
10.061. Este coto, cuyo titular es el Ayuntamiento del Valle de Baztan adjudica el

aprovechamiento cinegético mediante adjudicacion directa.

Hay que indicar que no existen puestos palomeros en las inmediaciones del &rea de actuacion
directa, siendo los mas préximos los del collado de Artesiaga (muy escasos) y los que se
extienden por la linea de cumbres desde el collado de Urkiaga hacia Zagua y las Pefias de

Argintzu que son numerosos y en buen estado de uso

5.5.3. Estado de contaminacion del suelo

Se determina el estado de no contaminacion de los suelos del entorno del proyecto consultado
el mapa de Contaminacion de suelos por sustancias peligrosas elaborado por el Instituto

Geografico Nacional.
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En el area donde se ubica este proyecto no se encuentran indicios de la existencia de ningln
tipo de contaminacién edafolégica, Unicamente la presencia de estiércol debido a la existencia
de ganado, considerado como no significativo desde el punto de vista de la contaminacion

edafoldgica.

Es resefable, en las areas de los puestos palomeros, la notable abundancia de restos de
cartuchos y otros desechos que son los Unicos elementos detectados en el entorno que
pueden causar contaminacion de los suelos, pero que no afectan directamente al

emplazamiento del proyecto.

5.6. CONTEXTO CLIMATICO

De acuerdo con la zonacién climatica establecida en Navarra, el area de estudio se enmarca
en la zona de valles pirenaicos y prepirenaicos, justo en el limite de la Comarca Agraria |
“Nordoccidental” y la Il “Pirineos”, estando incluido en su totalidad en la |, segin IDENA,

aunque por su situacion y altitud, lo correcto es situarla en la zona pirenaica.

Esta zona se caracteriza por presentar unas condiciones mas continentales que las comarcas
situadas al norte de Navarra y una mayor altitud por las elevaciones de los Pirineos. La
morfologia de la zona de estudio se caracteriza por la presencia de valles con direccién Norte-
Sur.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion de magnesitas de Artesiaga (Esteribar-Baztan, Navarra)
Cod. P21151S02

MEMORIA
Péagina 241 de 594

Zonade
“Artesiaga”

Zonas climaticas
[ Zzona Atiantica

B Zzona Pirenaica
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Figura 5.8.- Zonas climaticas de Navarra y situacion del proyecto

(Fuente: Meteorologia y Climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra)

5.6.1. Clasificacion climéatica

5.6.1.1. Papadakis

Para el andlisis climatico de la zona de estudio han sido considerados los datos de la estacion
meteorologica de Aurizberri-Espinal, de la cual se dispone la clasificacion climéatica. Ademas,
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el Estudio Agroclimatico de Navarra (Gobierno de Navarra, 2001) integra todas las estaciones

disponibles, sintetizando los resultados en diferentes mapas de variables climaticas.

En la clasificacién segun Papadakis el tipo de clima corresponde a Maritimo fresco (Mf), tal y

como se observa en la figura 5.9:

Tipos de clima
(Consultar texto)
B v

B

B w

B we

3 men

3 Mes
| =

| )

Figura 5.9.- Clima en la zona del proyecto segun la clasificacién climatica de Papadakis.

(Fuente: MeteoNavarra)

TABLA 5.2.- CLASIFICACION DE PAPADAKIS
. REGIMEN
p TIPO DE |TIPO DE [REGIMEN - |ALTITUD
NOMBRE CODIGO - DE CLASIFICACION
INVIERNO|VERANO|TERMICO HUMEDAD (m)
AURIZBERRI- -
ESPINAL 9229E Av Tr Ma Hu Maritimo Fresco 871

Fuente: Meteorologia y Climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra
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Es un clima templado humedo con baja oscilacion térmica, inviernos frios y veranos frescos.

o Régimen térmico: Maritimo Fresco (verano tipo Trigo a invierno tipo Avena).

e Régimen de humedad: Himedo

En invierno la media de las temperaturas minimas absolutas del mes mas frio es superior a -
10°C pero inferior a -2.5°C, mientras que en verano el promedio de las maximas medias de
los 4 meses mas calidos es superior a 17°C. La media de minimas absolutas superior a 2°C
es durante mas de 2,5 y menos de 4,5 meses.

La precipitacién anual supera la evapotranspiracién y 1-2 meses por afio no son himedos,

pero tampoco secos.

5.6.1.2. Kdppen

El clima predominante en esta zona, segun la clasificacion climatica de Kbppen, es oceénico
o maritimo de costa occidental (Cfb). Este tipo de clima esta influido por la proximidad al
Océano Atlantico, que provoca abundantes lluvias e intensas nieblas, convirtiéndolo en la

zona mas lluviosa de Navarra, con temperaturas templadas.
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<~

Figura 5.10.- Clima en la zona del proyecto segun la clasificacién climatica de Képpen.

(Fuente: MeteoNavarra)

TABLA 5.3.- TIPOS DE CLIMAS PREDOMINANTES DE LA ZONA EL PROYECTO.

GRUPO C: CLIMAS Hlmedos con temperatura media del mes mas frio entre -3 °C (0 0 °C) y
TEMPLADOS 18 °C, y la del mes mas célido supera los 10 °C

Es un clima templado de veranos frescos (temperatura media del mes mas
Cfb: Maritimo de costa | calido inferior a 22°C), con precipitaciones abundantes y bien repartidas
occidental (oceanico) durante todo el afio, aunque en Navarra existe un minimo en verano. No
hay ningin mes seco.

5.6.2. Datos meteoroldgicos

Dependiendo de las variables climaticas a analizar, se han utilizado los datos de unas u otras
estaciones meteorologicas, por cuestiones de representatividad.
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A continuacion, se describen los principales parametros climaticos del territorio en cuestion.

5.6.2.1. Temperaturas

Las temperaturas medias anuales para la zona de estudio se pueden establecer en torno a
11° C tomando la informacion del mapa de isotermas del Estudio Agrocliméatico de Navarra
(figura 5.11).

Temperatura media (°C). Serie histérica 1981-2010

Temp. Media

. 14
M 1314
M 213
0 1112
J10-11
] <10

ain Gobierno de
% Navarra

J/

Figura 5.11.- Distribucion de temperaturas medias anuales

(Fuente: Gobierno de Navarra)

El proyecto se encuentra situado entre 1.000 -1.100 m s.n.m., la estaciébn con mayor
representatividad para este estudio climatico es la de Gorramendi, situada a una altitud de

1.071 m.s.n.m.
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Se puede considerar que la temperatura media anual en el area de estudio tiene un valor
medio de 8,7 °C, con valores medios que oscilan entre 2,4 °C en el mes de febreroy 15,5 °C

en el mes de agosto.

Las temperaturas maximas absolutas, se registran entre los meses de junio a septiembre,
siendo julio el mes con la maxima temperatura absoluta (33,8 °C). En cuanto a las
temperaturas minimas absolutas, se registran en los meses de noviembre a marzo, siendo el

mes de febrero el de la temperatura minima mas extrema (-12,8°C).

A continuacion, se presentan los datos mas representativos obtenidos a partir de la estacion

analizada:

| TABLA 5.4.RESUMEN DE TEMPERATURAS ESTACION GORRAMENDI (SERIE 2000-2020) |
Parametro E F M A M J J A S O N D Afo

Temp. max
absoluta. (°C)

Temp. media
de méax. (°C)
Temp. media
(°C)

Temp. media
de min. (°C)
Temp. min.
absoluta (°C)

Fuente: Meteorologia y climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra

169 191 199 235 272 315 338 336 298 245 19.0 16.4 33.8

4.9 4.9 7.6 98 129 168 181 188 16.3 133 8.0 6.1 11.4

2.7 2.4 4.8 6.8 9.7 134 148 155 134 107 5.8 3.9 8.7

0.7 0.2 223 4.1 6.9 103 11.8 124 107 8.3 3.8 1.8 6.1

-11.3 -128 -105 -39 -24 3.1 54 6.5 14 -31 -72 -124 -128

E. GORRAMENDI T2 (2C) (Serie 2000-2020)
35

30
25

o|“||l||‘|‘||||l‘|

-10

T2 (eC)
=R N
o (52 (=]

w

-15
ENE FEB MAR  ABR MAYO JUN JuL AGO SEP OoCcT NOV DIC

W Temp. max absoluta. (2C) B Temp. media (2C) Temp. min. absoluta (2C)

Figura 5.12.- Gréfico de las temperaturas registradas maximas, medias y minimas de la estacion de
GORRAMENDI (serie 2000-2020). Fuente: Meteo Navarra)
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5.6.2.2. Precipitaciones

Con relacién al estudio de las precipitaciones, también se ha utilizado, por su mayor solicitud

en cota, los datos de la estacion meteoroldgica de Gorramendi.

Las precipitaciones medias anuales de la zona de proyecto son de unos 2.103,5 mm /afio,
considerando los valores medios registrados en la estacion meteorolégica de Gorramendi
(Tabla 5.5) y de régimen practicamente constante durante todo el afio, registrandose la menor

precipitacion entre los meses de junio y septiembre y las maximas entre noviembre y marzo.

Este parametro resulta importante debido a las caracteristicas del proyecto, puesto que en
una mina a cielo abierto la emisién de particulas en suspension al aire puede ser un factor
significativo, resultando muy favorable la presencia de precipitaciones durante todo el afio,
como es el caso, las cuales pueden disminuir drasticamente dichas emisiones y su

correspondiente dispersion.

| TABLA 5.5.RESUMEN DE PRECIPITACIONES ESTACION GORRAMENDI (SERIE 2000-2020) |

Parametro E F M A M J J A S (@] N D Afo
Precipitacion 5135 1988 193.9 161.9 197.6 138.9 104.7 109.7 127.9 160.9 272.7 193.6 21035
media (mm)

Méx. precip.

24 horas 106.8 135.0 88.6 123.7 119.1 112.1 121.8 134.8 1253 82.3 1565 113.4 156.5
(mm)

Max. precip.

10 minutos 38 66 63 66 128 182 163 98 118 108 134 69 182
(mm)

HR media 954 939 927 940 944 948 963 950 937 924 942 925 941
max. (%)

HR media (%) 86.0 84.0 81.2 822 828 833 858 828/ 817 805 848 822 83.1
HR media
min. (%)

Fuente: Meteorologia y climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra

713 69.0 650 657 66.2 656 672 648 646 634 716 67.0 66.8
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E. GORRAMENDI PRECIPITACIONES (mm) (Serie 2000-2020)
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Figura 5.13.- Grafico de las precipitaciones registradas de la estacion de GORRAMENDI (2000-2020).
(Fuente: Meteo Navarra)
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Figura 5.14.- Mapa de Precipitacion media de la Comunidad Foral de Navarra.

Se ha obtenido la precipitacion maxima en 24 horas para cada uno de los periodos de retorno
entre 2 y 100 afios, mediante el método de ajuste SQRT-ET, utilizado por el cédigo informatico
de Lluvias maximas (Mapa de precipitaciones Maximas Diarias de la Espafia Peninsular.
Ministerio de Fomento, 1999). Los resultados se muestran en la tabla 5.6:
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TABLA 5.6. PRECIPITACIONES MAXIMAS Y METODO DE AJUSTE SQRT-ET
Valores de entrada para el calculo:
Precipitacion media considerada P = 79 mm / 24 horas
Coeficiente de Variacién Cv = 0,35
Periodo de retorno (T) Factor de amplificacion P. Max.
(afios) (Kr) (mm/24 horas)
2 0,921 72,76
5 1,217 96,14
10 1,438 113,60
25 1,732 136,83
50 1,961 154,92
100 2,22 175,38
5.6.2.3. Vientos

Este parametro es importante junto con las precipitaciones, debido a las caracteristicas del
proyecto, por las emisiones de particulas en suspensién al medio. La direccién y velocidad de
los vientos de la zona juega un papel primordial sobre la dispersion de estas emisiones sobre
el entorno. No obstante, en el apartado correspondiente a medidas preventivas y correctoras
en el presente Estudio de Impacto Ambiental se describen todas aquellas actuaciones
planificadas para la erradicacion de este tipo de emisiones.

Para el estudio de los vientos presentes en la zona se han recogido datos e informacién
perteneciente a la estacion de Gorramendi por su analogia con la zona del proyecto, relativos

a la velocidad media del viento y a las velocidades maximas registradas, presentandose en la
tabla 5.7:

| TABLA 5.7.-RESUMEN DE PRECIPITACIONES ESTACION GORRAMENDI (SERIE 2000-2020) |

Parametro E F M A M J J A S O N D Afo
Vel. _\/|ento 345 338 331 289 266 232 219 227 242 31.2 351 357 29.2
media (Km/h)

VeJ._Racha 195.4 187.5 208.2 159.6 139.7 127.4 136.7 150.8 150.5 161.9 186.1 207.4 208.2
méaxima (Km/h)

DV media 10 10 50 50 10 10 10 10 10 50 50 50 50
(sector)

Fuente: Meteorologia y Climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra

Con respecto a las velocidades medias y direcciones predominantes del viento en este
territorio, a continuacion, se exponen dichos datos, representandose también la rosa de los

vientos a partir de los datos de la estacién meteoroldgica de Gorramendi.
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TABLA 5.8.-VELOCIDAD Y DIRECCIONES MEDIAS
REGISTRADAS
ESTACION GORRAMENDI
VELOCIDAD
SECTOR FRECUENCIA MEDIA
(KM/H)
N 18.6 275
NE 13.1 21.7
E 11.1 21.9
SE 8.3 23.2
S 16.7 37.2
SW 12.5 33.2
W 6.1 28.4
NW 13.7 34.7
M
4q
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5

O % de wveces en gue el vienta viene de cada direccidn
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Figura 5.15.- Rosa de los vientos elaborada con los datos de la estacion de Gorramendi

Como conclusion principal se puede decir que existen dos direcciones predominantes de

donde viene el viento, Norte (0°) y Sur (189°), donde la velocidad media para las citadas

direcciones es de 27,5 km/h y 37,2 (km/h), respectivamente.

5.6.2.4. Evapotranspiracion

Teniendo en cuenta los datos de temperatura y precipitaciones mensuales del periodo de

estudio, en la tabla 5.9 se presentan los datos de evapotranspiracion para las estaciones

consultadas.
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En relacién con la Evapotranspiracién potencial (ETP), ya que no se dispone de datos de la

estacion de Gorramendi, se analizan otras estaciones meteoroldgicas cercanas al area del

proyecto, por lo que se mantiene la fiabilidad y representatividad de los datos utilizados.

Para el calculo de este parametro se ha utilizado el indice de Thornthwaite, presentandose
los datos en la siguiente tabla.

TABLA 5.9.-ETP MEDIA MENSUAL Y ANUAL EN MM (THORNTHWAITE)

ESTACION ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAYO | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL
AURIZBERRI-

ESPINAL 7.1 8.6 | 23.1 | 409 | 66.7 | 935 |110.4| 999 | 70.3 | 46.8 | 19.8 | 8.4 | 595.6
*RONCESVALLES| 7.0 | 119 | 25.3 | 35.0 | 64.9 | 88.8 |108.8|101.5| 73.6 | 46.6 | 21.9 | 11.3 | 596.6
ERRO 8.6 | 10.7 | 255 | 36.7 | 67.0 | 93.0 |112.0| 1049 | 71.7 | 47.1 | 22.0 | 10.8 | 609.9
EUGUI

'ESTERIBAR' 11,0 | 13,7 | 26,9 | 385 | 68,4 | 91,9 |111,0({1050| 74,5 | 49,1 | 225 | 12,5 | 625,0

*La estacion de Roncesvalles ya no se encuentra operativa

Fuente: Meteorologia y Climatologia de Navarra, Gobierno de Navarra

La precipitacion anual supera la evapotranspiracion y 1-2 meses por afio no son humedos,

pero tampoco secos, no presentan déficit hidrico en el suelo. Los meses con menor ETP se

registran en los meses de noviembre a f