reen
Sc%apltal nOVOteC
power
P T
capital
energy

S



DECLARACION RESPONSABLE DEL TECNICO PROYECTISTA

Nombre y Apellidos: Julidn Garcia Sanchez
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CIF:
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DECLARACION:

D. Julidn Garcia Sdnchez, Ingeniero Eléctrico, declaro bajo mi responsabilidad que:

v
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Poseo la titulacion de Graduado en Ingenieria Eléctrica indicada anteriormente.

De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacién, tengo
competencia para la redaccién y firma del Anteproyecto denominado
“CS JOLUGA 66 kV Y LINEA 66 kV DC INTERCONEXION CON LAT i-DE".

La empresa a la que pertenezco, Novotec Consultores S.A., dispone del
correspondiente seguro de responsabilidad civil, el cual me ampara en o

referente al proyecto indicado.

No estoy inhabilitado, ni administrativamente nijudicialmente, para la redaccioén

y firma de dicho proyecto.

La redaccion del Anteproyecto indicado cumple la totalidad de las normativas

en vigor.

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y se firma la presente

declaracién responsable de veracidad de los datos e informacidn anteriores.

Lugo de Llanera, 18 de agosto de 2021

Fdo. Julidn Garcia Sénchez
Ingeniero Eléctrico
Colegiado 6.551 del COGITIPA

Novotec Consultores S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid N2 1, Tomo 694 Gral. 674 de la secc. 32 del libro de sociedades. Folio 129, Hoja
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1 ANTECEDENTES

Green Capital Power S.L.U estd promoviendo la construccion de un Centro se seccionamiento y
linea eléctrica de interconexidén de 66 kV, cuyo objetivo es la conexidon con la red de distribucion
de i-DE para la evacuacion de la energia producida por el proyecto Parque Edlico Joluga de

34,65 MW ubicado en los términos municipales de Eslava y Ezprogui en Navarra.

El pargue edlico Joluga vy su infraestructura de evacuacion iniciaron la framitacion administrativa
con fecha 24 de enero de 2019 solicitando documento de alcance ambiental ante la Direccidn

General de Medio Ambiente del Gobierno Foral de Navarra con nUmero de expediente 1174-CE.

El 5 de noviembre de 2019 se recibié el Documento de Alcance(DA) del Estudio de Impacto
Ambiental (ESIA) con las respuestas a consultas previas por parte de la Direccidon General de
Medio Ambiente del Gobierno Foral de Navarra (Cédigo Expediente: 0001-0034-201%-000002)
donde se indicaban todos los aspectos que debia incluir el Estudio de Impacto Ambiental (ESIA)

del parque edlico Joluga.

Con fecha é de noviembre de 2020 se presenta ante la Direccidén General de Industria, Energia 'y
Proyectos Estratégicos S3 la solicitud de Autorizacién administrativa previa y Declaracién de
impacto ambiental del Parque edlico Joluga y su infraestructura de evacuacién formada por una
linea aérea de alta tensidon de 66 kV y un centro de seccionamiento para facilitar la conexiéon con

la linea de alta tensidon de 66 kV Cordovilla- SangUesa propiedad de Iberdrola Distribucién.

Confecha 11 de febrero de 2021 se publica en el BON n° 32 la solicitud de AAP y DIA del PE Joluga
y su infraestructura de evacuacion, inicidndose asi el procedimiento de Informacién publica para
que en el periodo de 1 mes, cualquier interesado pudiera pronunciarse al respecto.
Paralelamente se consulta a los diferentes organismos publicos y empresas afectadas para que

emitan un informe sobre la viabilidad del proyecto.

Con fecha 21 de mayo de 2021 el Servicio de Ordenacién Industrial, Infraestructuras Energéticas
y Minas da traslado a Green Capital Power S.L.U de los informes y alegaciones recibidos en el
periodo de informacidén puUblica y acorde al Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se
regula la autorizaciéon de parques edlicos en Navarra, da un plazo de 2 meses para que el
promotor del proyecto presente ,ante la Direccién General competente en materia de energia,
la solicitud de inicio de la evaluacidon de impacto ambiental y de la autorizacién de actividades
en suelo no urbanizable. Dicha solicitud deberd ir acompanada del proyecto y estudio de

impacto ambiental, incluidas sus posibles modificaciones.

A consecuencia del informe de la Direccion General de Medio Ambiente, Servicio de
Biodiversidad, en el que se indica que la linea de 66 kV planteada en el anteproyecto “Linea
Aéreo-Subterrdnea de alta tensién 66 kV Set PE Joluga -LAAT Cordovilla-Sangiesa” no puede

cruzar en aéreo el paraje “Alto de Aibar” y adicionalmente para eliminar la afeccidén a zonas de
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arbolado , ateniendo asi a la peticién del ayuntamiento de Aibar, se prepara el presente
anteproyecto de LAT 66 kV Set PE Joluga-CS Joluga 66 kV, en el cual se proyecta una fraza
modificada de la linea aérea de evacuacién del PE Joluga. Concretamente, se modifica un
framo del trazado aéreo, para que este vaya por las partes mds bajas del monte, y posteriormente

se cruza el puerto de Aibar en soterrado, aprovechando los caminos existentes

Este cambio implica una modificacién del anteproyecto “Centro de seccionamiento Joluga 66
kV", por lo que se redacta el presente proyecto “CS Joluga 66 KV y Linea 66 kV DC de

interconexién con LATi-DE".
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2 PETICIONARIO

El peticionario y el fitular del proyecto es la compania:

Promotor Green Capital Development S.L.U.

CIF B-85945475

Calle Margués de Villamagna n°3, planta 5.
28001 Madrid

Domicilio Social

Paseo Club Deportivo, n1 Edificio 13, 28223
Direccion a efecto de notificaciones ;
Pozuelo de Alarcon, Madrid.

Teléfono de contacto 916859407
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3 OBIJETO

Se redacta el presente documento con objeto de describir y justificar las instalaciones de
CS JOLUGA 66 kV Y LINEA 66 kV DC INTERCONEXION CON LATi-DE, con objeto de solicitar y obtener

autorizacién administrativa previa para la ejecucion de instalaciones necesarias.

Todo ello para permitir la conexidén a la red de tfransporte de la energia eléctrica procedente del
parque edlico Joluga a través de su propia subestacion y linea eléctrica que evacuard la energia

en lared de 66 kV de la zona.

Para ello se presenta este anteproyecto, que incluye:

e  Memoria descriptiva del centro de seccionamiento y de la linea de alta tensién.

e Presupuesto de las instalaciones propuestas.

e Planos descriptivos, tanto de situacion, implantacidon, esquemas unifilares, plantas
generales, y geometrias bdsicas de las estructuras y sus fundaciones.

e Cronograma de la planificacion de los trabajos a ejecutar.

e Pliego de condiciones técnicas de la instalacién.

e Estudio de Seguridad y Salud asociado a la obra de ejecucion de la instalacion.

e Estudio de Gestidn de Residuos.
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4 NORMATIVA

El presente proyecto se rige por las siguientes normas técnicas en su Ultima version:

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisidon y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tensién.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

5 MINISTERIO, ORGANISMO O CORPORACION PROPIETARIA

AYUNTAMIENTO DE LUMBIER.

/"”_:"'\
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6 DESCRIPCION GENERAL

Memoria Descriptiva

La evacuacién de la energia desde SET PE Joluga 30/66 kV se realizard mediante linea eléctrica

aéreq, hasta CS JOLUGA 66 kV, descrita en Anteproyecto aparte.

El objeto del presente Anteproyecto es la descripcién del dicho Centro de Seccionamiento 66kV

“Joluga” vy la linea acérea de alta tensidn 66kV DC Interconexidon entre el Centro de

Seccionamiento y uno de los circuitos de la Linea Aérea de alta tensién 66kV propiedad de i-DE.

Las instalaciones estdn ubicadas en el Término Municipal de Lumbier (provincia de Navarra).

PE JOLUGA
34,85 MV

e
capital
energy
g

SET
PE JOLUGA

T
30/66 kv &
80/100 MVA &

O+

LAATBB KV SETJOLUGA LSATBEKV SET JOLUGA LAATBEkV SETJOLUGA

-CS JOLUGA -CSJOLUBA w27 -CS JOLUGA

TRAMO 2 TRAMO 3

Esquema bdsico de evacuacion
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7 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

6.1. Emplazamiento

El Centro de Seccionamiento “JOLUGA 66 kV" estard ubicado en el Término Municipal de Lumbier,
provincia de Navarra. Ocupa una superficie total aproximada de 1.404 m2 y las coordenadas

aproximadas de los vértices del cerramiento son (ETRS 89 HUSO 30):

Vértice Coordenada X Coordenada Y
A 637.364 4.721.068
B 637.391 4.721.091
(o4 637.366 4.721.121
637.338 4.721.098
6.2, Accesos

El acceso a el Centro de Seccionamiento se realiza por la Carretera NA-2420, pk. 27+430, sita en
el Término Municipal de Lumbier, provincia de Navarra, desde donde se accede a una pista de

tierra existente con la que se conectard el vial de acceso al nuevo CS.

6.3. Obra civil

La obra civil del Centro de Seccionamiento comprende todos aquellos trabajos y ejecucion de
obras que sean precisos para la recepcion y posterior montaje de toda la aparamenta y equipos
que componen el CS, asi como de todos los sistemas complementarios que se integran en el

mismo.

6.3.1.  Explanacion, terraplenado y acondicionamiento de terrenos

Se llevard a cabo en primer lugar el desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la
capa superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la

superficie.

Se procederd a la explanaciéon, relleno y nivelacién del terreno, a la cota definitiva de
explanacién. Se terminard la explanada con una capa superficial de 60 cm de suelo adecuado

o seleccionado procedente de préstamo, hasta alcanzar el nivel tedrico de explanacién (NTE).

El extendido y compactaciéon se podrd realizar en varias tongadas, siempre de espesor inferior a
40 cm. Antes de realizar la coronacién se tenderd la red inferior de tierras del Centro de

Seccionamiento.
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Las tierras sobrantes procedentes de la excavacion serdn retfiradas y trasladadas a un vertedero

autorizado.

Sobre la explanada, una vez nivelada, se procederd a redlizar los trabajos de excavacion y
movimiento de tierras necesarios para ejecutar las cimentaciones, las canalizaciones de drenaje

y eléctricas, los viales interiores, etc.

Si fuese necesario, se aportard un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de 30
cm hasta alcanzar la cota definitiva.

6.3.2. Cerramiento exterior

En funcién del emplazamiento del Centro de Seccionamiento y su entorno vy la valoracién de
riesgos asociados para garantizar la seguridad patrimonial de la instalacion y proteger asi contra
la entrada de personas y vehiculos no autorizados al Centro de Seccionamiento se contempla la

siguiente opcidén para el cerramiento exterior y puertas de acceso al Centro de Seccionamiento:

Cerramiento exterior simple

Se colocard un cerramiento exterior con tela metdlica de simple torsién de alambre de acero
dulce con cable tensor de alambre galvanizado cosido a la malla y tensores irreversibles

galvanizados.

En este caso habrd un zdcalo visto en todo el acceso de perimetro del Centro de Seccionamiento.
La altura minima del cerramiento exterior serd 2,20 m medida desde el exterior y los vallados a
realizar estardn provistos de senales de advertencia de peligro por alta tensién en cada una de
sus orientaciones, con objeto de advertir sobre el peligro de acceso al recinto a las personas

ajenas al servicio, colocadas cada 10 m aproximadamente.

La puerta de acceso para vehiculos serd una puerta corredera de accionamiento manual de 5

metros de paso.

Para su instalacién, se precisa tener un pilar a cada lado de hormigdn en masa para garantizar el

amarre.

La estructura de la hoja corredera estd fabricada con perfiles estructurales de tubo cuadrado de
acero galvanizado S-275-JOH. Dispone de una zona inferior opaca, redlizada mediante chapa de
acero S235JR pre-galvanizada con pliegues diagonales. En la parte inmediatamente superior a
esta zona opaca, se colocan un entramado de tirantes verticales de tubo cuadrado de acero
galvanizado §-275-JOH.

Junto ala puerta corredera se colocard una puerta de hombre para el acceso de personas.

La puerta de hombre serd del tipo batiente y 1.1 m de paso. Estdn formadas por una hoja batiente

y los pilares que la sustentan.
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Los pilares son de tubo de acero galvanizado S-275-JOH. Estédn preparados para recibir la siguiente
malla continuando asi el tfrazado del vallado. En este caso los pilares siempre se colocardn

empotrados.

La hoja de la puerta estd formada con perfiles de acero galvanizado. Dispone de una zona inferior
opaca, realizada mediante chapa de acero S235JR pre-galvanizada. En la parte inmediatamente
superior a esta zona opaca, se coloca un enframado de malla de las mismas caracteristicas que

el resto de la valla.

Sobre el pilar que separa la puerta de hombre de la puerta corredera se situard el accionamiento

del rearme del sistema de intrusismo vy el interruptor del alumbrado exterior intensivo.

En el perimetro exterior del Centro de Seccionamiento se esparcird una capa de grava de 1 metro
de ancho alrededor de todo recinfo.

6.3.3. Alumbrado exterior

En la zona exterior a los edificios del Centro de Seccionamiento se instalard un circuito de

alumbrado intensivo que proporcionard alumbrado al parque de intemperie.

Para ello se instalardn luminarias orientables tipo proyector de tecnologia LED de la potencia y
temperatura de color adecuadas segun el CTE y grado de proteccién IP 67 montado sobre brazo

simple.

Sobre el pilar que separa la puerta de hombre de la puerta corredera de acceso de vehiculos se
situard un interruptor del alumbrado exterior intensivo para el apagado/encendido del mismo.
6.3.4. Vialinterior

En el interior del Centro de Seccionamiento existird un vial de hormigén armado de la anchura

necesaria que recorre el CS en toda su extension. El acabado del hormigdn serd rugoso.
Este vial tendrd una inclinacién del 1% desde el eje del mismo.

El vial contard con un bordillo de hormigdn prefabricado y una cuneta formada por una cama

de hormigdn en masa HM-20/B/20 cubierta por grava.

El vial contard con una resistencia de deslizamiento que cumpila lo indicado en el Documento
Bdsico SUA del Cédigo Técnico de la Edificacion.

6.3.5. Cimentaciones de aparamenta

Se redlizardn las cimentaciones necesarias para la sustentacién de los porticos vy las estructuras

soporte de los diferentes equipos.

Se ejecutardn con hormigdén en masa o armado, vertido directamente sobre el terreno. Se

embeberdn en dicha cimentacién los pernos de anclaje de la estructura soporte.
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Los materiales utilizados en las cimentaciones correspondientes son:
e Hormigdn:HM-20.
e Acero: B 500 S (para los cercos de atado de los pernos).

En caso de que las condiciones geotécnicas asi lo recomienden, podrd haber cimentaciones que

se redlicen con hormigdn armado, en este caso los materiales a utilizar serdn los siguientes:
e Hormigdn: HA-25

e Acero: B 500 S (armaduras y cercos de atado de pernos)

6.3.6. Obra civil del recinto
6.3.7. Canalizaciones de cables de potencia y control

Se construirdn todas las candlizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de potencia y control. Estas canalizaciones estardn formadas por
galerias, canales, arquetas y tubos, enlazando los distintos elementos de la instalacién para su

correcto control y funcionamiento.

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar son de dos tipos:

e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado con
tapas de hormigdn accesibles desde la superficie, dotando al trazado de la canalizacion
de un sistema inferior de drenajes para la evacuacion de aguas procedentes de lluvias.

Esta canalizacion estd comunicada con el edificio de control.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubo de pldstico de doble pared, lisa
la interna y corrugada la externa, de didmetro exterior de 160 mm para la recogida de

cables de los equipos y conexidn con las canalizaciones principales.
El empleo de canalizaciéon bajo tubo hormigonada serd prioritario en los siguientes casos:
e Cruces o tendidos a lo largo de vias.

e Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando la normativa lo exija.

6.3.8. Ofras canalizaciones
6.3.8.1. Candalizacioén para el alumbrado exterior del Centro de Seccionamiento

Las canalizaciones para el alumbrado exterior del Centro de Seccionamiento cumplirdn la
ITC-BT-09 y se realizardn bajo tubo sin hormigonar excepto en el paso por vial que debe ser bajo

tubo hormigonado.

Las principales caracteristicas de la canalizacidon son las siguientes:
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e Los tubos se colocardn a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo medidos

desde la cota inferior del tubo.

e Acontinuacion, se rellenard toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion,
si esta reUne las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacién en caso contrario. Se
compactard esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacién, como

minimo, al 95% del Proctor modificado (P.M.).

6.3.8.2. Canalizacion de pluviales

A lo largo de todo el Centro de Seccionamiento se crea una canalizacién de pluviales que se

encarga de recoger el agua por medio de sumideros o bien mediante tubo DREN.

Esta canalizacién conduce el agua pluvial hasta el pozo filirante.

6.4. Edificio

6.4.1. Solucién constructiva

A la hora de disefar la solucidén constructiva del edificio se han tenido en cuenta varios
condicionantes del presente proyecto; el aspecto visual y formal que debe soportar el conjunto
de la instalacién, la rapidez de montgje y desarrollo atendiendo consideraciones de
prefabricacién con todo lo que ello conlleva, la funcionalidad dimensional y espacial, el cardcter
de edificio con bajo mantenimiento, y una adecuada integracién en el entorno a través de las

formas y acabados.

Los materiales empleados, sistemas de iluminacion, ventilacion, acabados, asi como la dimension
y puesta en obra de todo el conjunto se han planteado desde un punto de vista bagjo

mantenimiento.

El edificio tendrd la altura adecuada para la correcta instalaciéon de los equipos respectando las

recomendaciones del fabricante.

Todas las juntas de paneles irdn perfectamente selladas contra la entrada de humedad. Asimismo,
se impermeabilizard correctamente la cubierta del edificio que serd plana, con ligera pendiente

hacia los sumideros y del tipo invertida.

La carpinteria serd metdlica y sus dimensiones y disefo tanto de puertas como ventanas, rejillas
de aireacion, etc., se gjustardn a las necesidades funcionales de cada dependencia, asi como
al cuidado estético del conjunto. La altura de las dependencias se ajusta a las necesidades

especificas de los equipos a montar en cada una de ellas.

Exteriormente quedard rematado con una acera en la fachada principal.
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El acceso al edificio se redlizard por las rampas de acceso habilitadas y se instalardn puertas y
portones metdlicos, dotadas de sistema anti-intrusismo, de dimensiones adecuadas para el paso

de los equipos a instalar en cada dependencia.

Todas las salas del edificio se encuentran elevadas respecto al suelo lo que posibilita la ejecucion

de las conexiones de los cables de potencia y control presentes en el Centro de Seccionamiento.

6.42. Instalacién de abastecimiento de agua y fontaneria

El abastecimiento de agua al edificio se realizard desde un depdsito previsto para tal fin dotado

del grupo de presidn adecuado que conducird el agua hacia las salas hUmedas.

En el depdsito se instalardn las sondas necesarias para la deteccion de los niveles de agua, vy la

instalacion de bombeo contard con un sistema de monitorizacion.

El depdsito serd de tipo enterrado, y se ubicard en el perimetro del Centro de Seccionamiento

para permitir el suministro de agua para su llenado desde el exterior.

Del sistema de impulsion se derivard el conducto principal de la red de fontaneria que se dividird,
a su vez, en el nUmero de ramales necesarios para conducir el agua hasta los diversos puntos de

consumo. Los conductos y accesorios serdn de polipropileno.

El agua caliente sanitaria se producird mediante un calentador tipo acumulador eléctrico de 50

lifros de capacidad.

6.4.3. Instalacién de saneamiento

La instalacion de saneamiento se encargard de la evacuacién de aguas residuales generadas
en las salas hUmedas mediante canalizaciones enterradas de polipropileno sanitario de varios
didmetros y dispuestos con una pendiente minima del 2% para conseguir una circulacién natural

por gravedad.

Su trazado serd lo mds sencillo posible, con unas distancias que faciliten la evacuacion de los

residuos y que permitan la autolimpieza. Se evitard la retencién de aguas en el interior de los tubos.

Se redlizard un sistema separativo para cada tipo de agua residual generada:

e Aguas fecales. Se generard en los inodoros instalados en los aseos del edificio y se
conducirdn directamente a la fosa séptica enterrada. Este sistema combinard,
mediante un filtro biolégico, la accién de las bacterias anaerobias y la de las
bacterias aerobias, degradando la materia orgdnica contaminante. Los lodos
resultantes se vaciardn segun la frecuencia de ocupacién y el uso del sistema

sanitario.

e Aguas grises. Este fipo de aguas residuales, generadas por los lavabos y las duchas,

se conducirdn a un depdsito enterrado para reutilizarse, posteriormente, en el llenado
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de los tanques de los inodoros. Para eso se construird un sistema de tipo by-pass que
permita dicho llenado, de forma alternativa, por este medio o por la instalacién de
fontaneria. El depdsito dispondrd de rebosadero y previo a su entrada se instalard un

filtro registrable.

Para cada una de estas canalizaciones se dispondrd una arqueta de registro, ubicada en el
exterior del edificio.
6.4.4. Sistema de ventilacién y aire acondicionado

De forma general, la ventilacion en el edificio se realiza de forma natural, mediante un tiro que
procede de la parte superior de las salas cruzando las salas hasta los huecos enfrentados

superiores de cada sala.

Todos los huecos en las carpinterias exteriores han sido dimensionados en funcidn las necesidades

de renovacion del aire interior y de la potencia de disipacién térmica de los equipos.

En determinadas salas donde los equipos requieran de ventilacion forzada o sistemas de aire
acondicionado, se instalardn los equipos adecuados.

6.4.5. Sistema de alumbrado y fuerza

Para cada sala del edificio, se estudiard el nUmero de tomas necesario en funcidn de las funciones

a desarrollar en ella y de los puestos de frabajo previstos.

En las distintas salas técnicas del edificio se dispondrd de al menos una toma cada 5 metros de

separacion, ademds, en cada sala se dispondrd de al menos 2 tomas de tensidn segura.

El edificio dispondrd de alumbrado perimetral exterior con luminarias estancas de montaje

superficial sobre fachada.

Se dispondrd de un alumbrado general interior y alumbrado de emergencia. El alumbrado de
emergencia enfrard en funcionamiento cuando haya un fallo en el normal suministro, y se

considera una autonomia de 2 horas.

De forma orientativa, la instalacion eléctrica del edificio estd compuesta por:
e Pantallas con ldmparas tipo LED de 32 W IP-55 e IK-09 en salas del edificio.
e Equipo auténomo de emergencia y sefidlizacidén adosada a pared de 8W, 95 Im.
e Tomas de corriente de 16 A, con toma de tierra, para usos varios.

e Puesto de frabajo, compuesto por caja de empotrar con capacidad para contener
2 tomas de corriente 10/16 A blanca y 2 tomas RJ 45 cat 6 UTP.
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6.4.6. Almacén de residuos

En el Centro de Seccionamiento se reservard espacio para la construccion de un almacén de
residuos para el almacenamiento de los diferentes residuos resultantes de la operacion y

mantenimiento normal del Centro de Seccionamiento.

Constructivamente el amacén estard compuesto por blogques de hormigdn y debe disponer de

ventilacién natural que garantice una correcta circulacion del aire.

Ademds, debe disponer de una rampa de acceso y una puerta de acceso metdlica doble de

amplias dimensiones.

En este almacén se colocardn los siguientes contenedores:
e Contenedor gris: Desechos en general. Principalmente material biodegradable.
e Contenedor naranja: Residuos orgdnicos.
e Contenedor verde. Residuos de material vidrio.
e Contenedor amarillo. Residuos en forma de pldsticos y envases metdlicos.
e Contenedor azul: Residuos en forma de papel y carton.
e Contenedor rojo: Residuos en forma de baterias, pilas y elementos tecnoldgicos.

Ademds de estos contenedores, se debe prever un contenedor exclusivo para alojar los
distintos trapos, panos o bayetas que se impregnen de aceite durante la operaciéon vy

mantenimiento normal del Centro de Seccionamiento.

El almacén de residuos reservard ademds un espacio para alojar los bidones de aceite que se

consideren necesarios para la operacion y mantenimiento normal del Centro de Seccionamiento.

Los residuos vertidos en los diferentes contenedores deberdn ser trasladados periédicamente para

su posterior reciclaje por un gestor autorizado.

6.5. Sistemas eleciromecanicos

6.5.1. Caracteristicas principales de la aparamenta

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta serdn:

Nivel de tensién del parque 66 kV
Tensidn nominal (kVef) 66
Tension mdas elevada para el material (kVef) 72,5
Frecuencia nominal (Hz) 50
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Tension soportada a frecuencia industrial (kVef)

140

Tensién soportada bajo impulso tipo rayo (kVcer))

325

Infensidad nominal (A)
del embarrado

posicion de linea

2.000
2.000

Intensidad mdaxima de defecto trifdsico (kA)

25

Duracién maxima del defecto trifdsico (s)

0.5

Aislamiento

Los niveles de aislamiento asociados con los valores normalizados de la tensién mds elevada para

materiales del grupo B de acuerdo con los niveles de tensidn segun ITC-RAT 12, serdn:

Tensidon mds elevada

para el material (Um)

kV eficaces

Tension soportada
nominal a frecuencia

industrial (kV eficaces)

Tension soportada
nominal a los impulsos

tipo rayo (kV cresta)

72,5

140

325
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6.5.3. Distancias minimas

Las distancias minimas entre fases y fase-tierra para estos niveles de aislamiento vienen fijadas en
las tablas 1y 2 de la ITC-RAT 12 del RD 337/2014.

Tension mds elevada Distancia minima de Distancia minima de
para el material (Um) aislamiento en aire fase a aislamiento en aire entre
kV eficaces tierra (mm) fases (mm)
72,5 630 630

6.5.4. Aparamenta de 66 kV
6.5.4.1. Equipos hibridos 66 kV

El sistema, de 66 kV, estd constituido principalmente por conjuntos compactos de aparamenta
aislada en SFé, dotados de una envolvente metdlica para disposicidon en exterior y provistos de
terminales pasatapas SFé6 — aire para conexidn a las barras y resto de aparamenta de intemperie.
Estos equipos compactos engloban bajo la misma envolvente las funciones de seccionadores de

barras y de puesta a tierra de linea, interruptor automatico y transformadores de intensidad.
En concreto la aparamenta con que se equipa cada posicidon de 66 kV es la siguiente:

- Un conjunto compacto HIS provisto de un interruptor automdatico tripolar de corte en SFé, un
seccionador de aislamiento barras de tres posiciones (abierto, cerrado y puesta a tierra), tres

transformadores de intensidad y seis bornas de infemperie.

- Un transformador de tensidén inductivo para medida y proteccién, convencional de

intemperie.
- Tres pararrayos para proteccién contra sobretensiones.

Las caracteristicas principales se indican a continuacion:

Interruptor é66kV

Instalacion Intemperie
Tension de servicio 66 kV

Tensién mds elevada 72,5kV

Corriente nominal 2.000 A
Intensidad limite térmica. (1s) 25 kA

Tipo de equipo Blindada, SFé
Servicio Continuo, exterior

Se instalardn en total fres equipos compactos HIS, en las respectivas posiciones de linea.
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Se detallan en los siguientes apartados las caracteristicas principales de la aparamenta que los
integra.
6.5.4.2. Interruptores automdticos

Para la apertura y cierre de los circuitos con carga y cortocircuito se ha previsto la instalacion de

interruptores automaticos integrados en los equipos compactos.

Cumplirdn con la norma UNE-EN 62271-100 y las caracteristicas mds esenciales de estos

interruptores son:

Tensidn de aislamiento asignada 72,5 kV

- Tensién de servicio nominal 66 kV

- Frecuencia 50 Hz

- Intensidad asignada de servicio continuo 2.000 A

- Intensidad de cortocircuito asignada 25 kA

- Tensién de ensayo 1 minuto 50 Hz 140 kV

- Tensién de ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 325 kV

- Duracién nominal de la corriente de cortocircuito 3 s

- Ciclo nominal de maniobra asignado O-0,35-CO-15s-CO

- Tipo de reenganche Trifdsico

- Clase M2y C2
El aislamiento y corte del arco es en gas SF6 con una presion superior a la atmosférica.
Los tres polos de cada interruptor son accionados con un mismo mando motorizado tripolar a
resortes que se acopla a ellos mediante frasmisiones mecdnicas.
6.5.4.3. Seccionadores de aislamiento y puesta a tierra

Los seccionadores son fripolares con un mando eléctrico Unico para los tres polos y se instalardn

telemandados y telecontrolados. Estardn integrados en los equipos compactos.

Los seccionadores instalados en las posiciones de linea son de tres posiciones incorporando

puesta a tierra.

Las caracteristicas técnicas principales de estos seccionadores son las siguientes:

- Tensién de aislamiento asignada 72,5 kV

- Tensién de servicio nominal 66 kV
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- Nivel de adislamiento a tfierra y entre polos:
o o Tensién ensayo a 50 Hz 1 minuto 140 kV
o o Tensidn ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 325 kV (val. crestal)
- Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:
o Tensidn ensayo a 50 Hz 1 minuto 160 kV
o Tensidn ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 us 375 kV (val. cresta)
- Intensidad asignada de servicio continuo 2.000 A
- Intensidad admisible de corta duracién (3 s) 25 kA (val. eficaz)

- Intensidad admisible (valor de cresta) 62,5 KA

6.5.4.4. Transformadores de intensidad

Infegrados en los equipos compactos HIS se instalardn tres transformadores de intensidad
toroidales por cada posicion que alimentardn a los circuitos de medida y proteccion. Los
fransformadores de intfensidad se disponen fuera de la envolvente del equipo compacto HIS

abrazando las bornas de intemperie SFé6 - aire.
Las caracteristicas técnicas principales de éstos fransformadores son las siguientes:

Relaciéon de fransformacion:

o Posiciones de Linea 300-600/5-5 A
- Combinados de medida y proteccion. Clase de precision 0,55
- Resistencia del circuito secundario (Rct) a750C <2,4 11
- Tensién del codo de saturaciéon (Vk) =2 40 (Rct + 5) V
- Intensidad de excitacion secundaria a la tensién Vk (Ik) <20 mA
- Intensidad térmica asignada 2.000 A
- Potencia de precisién 1 VA
- Potencias y clases de precisién:
o Arrollamiento de medida 10 VA CI. 0,5
o Arrollamiento de proteccién 20 VA 5P20

o Arrollamiento de proteccién 20 VA 5P20
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Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccién de circuitos de 66 kV se ha previsto

la instalacién de seis tfransformadores de tensidn inductivos, uno en cada una de las posiciones

de linea y fres en un extremo de las barras los cuales cumplirdn la norma INS 72.54.03 y cuyas

caracteristicas principales se muestran a continuacién:

Tensidn de aislamiento asignada 72,5 kV
Tensién de servicio nominal 66 kV
Frecuencia 50 Hz
Relacién de transformacion:

o Primer arrollamiento 66:¥3 / 0,110:V3 kV

o Segundo arrollamiento 66:43 /0,110 kV

Potencias y clase de precision (de potencias no simultaneas):

o Primer arrollamiento 100 VA, CI.0,5-3 P
o Segundo arrollamiento 20 VA-3 P
Tensidon de ensayo 1 minuto 50 Hz 140 kV

Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 325 kV

6.5.4.6. Autovdlvulas

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por

cualquier otra causa pudieran producirse, se ha previsto la instalacion de un juego de tres

pararrayos conectados en derivacion en la entrada de las posiciones de linea de 66 kV. Se

ubicardn en el mismo soporte en el que se disponen los aisladores a los que se conectan las

bajantes de la linea.

Cumplirdn con la norma INS 75.30.04 y las caracteristicas principales de estos pararrayos son las

siguientes:
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Tensidn asignada 66 kV

Tensién mdéxima de servicio continuo 53 kV

Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 us) 10 kA
Clase de descarga 2

Tensidon residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 us) < 180 kV

Tensidon residual a impulsos tipo maniobra < 140 kV
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Los pararrayos a utilizar serdn de éxidos metdlicos sin explosores con envolvente polimérica. Se
instalardn un total de seis pararrayos, tres por cada linea.

6.5.5. Sistema de cables de 66 kV

Los puentes utilizados para redlizar la conexidn entre aparatos dentro del parque intemperie serdn
a partir de un conductor o fubo homogéneo de aluminio de seccidn y configuracién adecuada
para el fransporte de la energia solicitada.

6.5.6. Embarrado rigido 66 kV

El Centro de Seccionamiento estard provisto de un embarrado rigido realizado mediante tubo de
aluminio de la seccién adecuada para el transporte de la energia solicitada.

6.5.7. Sistema de puesta a tierra

El Centro de Seccionamiento estard provisto de una instalacién de puesta a tierra.

Cuando se produce un defecto a tierra en una instalacion de alta tensién, se provoca una
elevacién del potencial del electrodo a través del cual circula la corriente de defecto. Asimismo,

al disiparse dicha corriente por tierra, aparecerdn en el terreno gradientes de potencial.
Al disenarse los electrodos de puesta a tierra deben tenerse en cuanta los siguientes aspectos:

e Seguridad de las personas en relacién con las elevaciones de potencial.
e Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
e Valor de laintensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la

eliminacioén de la falta.

El diseno del sistema de puesta a tierra del Centro de Seccionamiento se efectuard mediante
aplicacién de la ITC-RAT-13.

La instalaciéon de puesta a tierra estard constituida por uno o varios electrodos de puesta a tierra
enterrados y por las lineas de puesta a tierra que conecten dichos electrodos a los elementos que

deban quedar puestos a fierra

6.5.8. Servicios auxiliares

Se engloban bajo esta denominacion los siguientes elementos:

Transformador de Tension inductivo para alimentacion en BT de servicios auxiliares.
e Fuente de alimentacién de 125 Vcc para protecciéon y mando.
e Fuente de alimentacién de 48 Vcc para comunicaciones y telecontrol.

e Cuadro de servicios auxiliares para distribucién de corriente continua (48y 125V c.c.)

y corriente alterna (400 / 230 V c.a.).
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e Grupo electrégeno.

6.5.8.1. Transformador de servicios auxiliares

En el Centro de Seccionamiento se instalard un transformador trifdsico de caracteristicas
nominales 50 kVA, 20/0,42 kV y regulacién de tensidn en vacio en primario con un grupo de

conexién Dynl11.

La acometida al transformador se realizard mediante cable aislado desde la red de Media Tensién

de la zona.

La refrigeracidn prevista del transformador es de tipo natural al aire (AN). El fransformador dispone

de sensores térmicos para su proteccidn y dispositivos de deteccidn de presencia de tension.

Se ha previsto dieléctrico seco (clase térmica F) con bobinados encapsulados y moldeados en
vacio en resina epoxi de tipo ignifugo, que le proporciona una inalterabilidad ante los agentes

atmosféricos, quimicos y contra el fuego, sin produccion de gases téxicos, ni humos.

6.5.8.2. Cuadro de servicios auxiliares

El cuadro de servicios auxiliares redliza la distribucion de 400-230 V c.a. para los circuitos auxiliares
del Centro de Seccionamiento, 125V c.c. para los circuitos de mando, control y proteccién, y 48

V c.c. para los circuitos de telecontrol.

El cuadro es capaz de soportar sin danos ni deformaciones permanentes las solicitudes mecdnicas

y térmicas producidas por el paso de la corriente de cortocircuito.

6.5.8.3. Fuentes de alimentacién 48 Vcc y 125 Vcc

Las fuentes de alimentacién estdn formadas por una bateria de acumuladores y un equipo
rectificador — cargador trifdsico, estando ambos elementos, conectados en paralelo, alojados en

el mismo armario metdlico, en mddulos independientes.

Las baterias se encuentran siempre vigiladas por sus correspondientes cargadores a fin de que se
encuentren siempre en carga y que esta carga se dosifique automdticamente para conseguir

una buena conservacion de las baterias.

La fuente de alimentacién de 48 V c.c. alimenta al telecontrol y a los equipos de comunicaciones,
cuyo margen de tensidon es de 48 +20% V. En ausencia de corriente alterna, la autonomia de la

bateria es de 6 horas.

La fuente de alimentacién de 125 V c.c. alimenta las protecciones y circuitos de control y mando
de la aparamenta, su tensidon debe estar comprendida entre 100 V c.c.y 131 V c.c. En ausencia

de corriente alterna, la autonomia de la bateria es de 5 horas.
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6.5.8.4. Grupo electrégeno

El Centro de Seccionamiento contard con un grupo electrégeno que alimentard en baja tensidon

las cargas consideradas como “esenciales” del cuadro de servicios auxiliares.

El grupo electrégeno se ubicard en una sala independiente del edificio de control donde se
ubicard también el sistema de frasiego de combustible y un depdsito de combustible de 1.000

litros.

6.5.9. Sistema de protecciones y telecontrol

El Centro de Seccionamiento contard con un sistema integrado de mando, medida, proteccion
y control de lainstalacion constituido a base de UCP cuyas funciones de proteccidon se completan
con relés independientes, comunicados todos ellos con la UCS equipada con una consola de

operacion local.

Las principales funciones de la UCS serdn:

Mando y senalizacion de todas las posiciones.
e Ejecucidon de automatismos generales.
e Presentacién y gestién de las alarmas del sistema.
e  Gestidon de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.
e  Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.
e  Gestidn de periféricos: Terminal local, impresora y médem.
e  Generacion de informes.
e Sincronizacién horaria.
e Gestion de comunicaciones y fratamiento de la informacién con las Unidades de
Mantenimiento a través de la Red Telefénica Conmutada o Red de Tiempo Real.
Las principales funciones de la UCP serdn:
e Medida de valores analégicos (intensidad, tension, potencia, etc.) directamente
desde los secundarios de los TT/l 'y TT/T.
e Proteccién de la posicion.
e Mando y sefdlizacidén remota de los dispositivos asociados a la posicion.
e Adqguisicién de las entradas digitales procedentes de campo asociadas a la
posicion.
e Gestidon de alarmas internas de la propia UCP.

Los equipos requeridos en el Centro de Seccionamiento para el sistema de telecontrol se

describen a continuacion:
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e Unidades remotas de telecontrol, (RTU’S), y un multiplexor de sefales eléctricas/F.O.
por posicion. Estos elementos estardn alojados en los armarios de protecciones y

control de cada celda/cuadro de servicios auxiliares.

e Armario alojando la unidad de control de subestacion (UCS) y el Sistema de

Operaciéon y Automatizacion Local.

e Armario de equipos de sincronismo horario, y calidad de onda cuando proceda,

entre otros.

e Tendido del cable de F.O. fipo HCS entre el armario de la UCS y los multiplexores de
senales eléctricas /F.O. de cada posicidn, y entre estos Ultimos.
6.5.10. Sistema de medidas de energia

Para el sistema de medidas de energia del Centro de Seccionamiento debe cumplirse lo indicado
en el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

6.5.11. Sistema de comunicaciones

El sistema de comunicaciones del Centro de Seccionamiento se encarga del traslado de la
informacidén necesaria del sistema de telecontrol, protecciones y medida en el entorno del Centro

de Seccionamiento tanto a nivel local como a un nivel superior.

El sistema de comunicaciones utilizard protocolos de comunicacion aprobados por normativa IEC.

6.5.12. Sistema de cableado de Baja Tensién, mando y control
Los conductores de baja tensidon a utilizar serdn de cobre de tensidn asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conducciéon de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan

las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Los elementos de conduccién de cables serdn “no propagadores de la llama”.
La seccidon de los cables deberd ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes.

Se indican a continuacion las principales caracteristicas dimensionales y pardmetros eléctricos:

CARACTERISTICAS CABLEADO DE BAJA TENSION

Material de conductores Cobre
Tensién nominal 0.6/1 kV
Material de aislamiento Material termoestable cero haldgenos
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CARACTERISTICAS CABLEADO DE BAJA TENSION

Libre de haldgenos, retardante del fuego, no

Caracteristicas frente al fuego X :
opacidad de humos, no gases corrosivos.

6.5.13. Estructuras y accesorios metdlicos

Los soportes de los diferentes aparatos de parque y los pdrticos se realizardn en base a perfiles
metdlicos de alma llena de acero normalizados, soldados y/o atornillados, sobre los que se

aplicard un tratamiento anticorrosion por galvanizado por inmersion en caliente.

Los soportes estardn amarrados por su base a los correspondientes pernos de anclaje embebidos
en las cimentaciones respectivas, y la fijacion de los aparatos a los mismos y entre sus piezas se

realizard mediante tornilleria.

Los taladros adecuados para la fijacidén del soporte a los pernos de anclaje, del aparato al
soporte, de las cajas de centralizacidn o mando y de las grapas de conexidn a tierra a realizar en

las estructuras metdlicas se ejecutardn con antelacion al tratamiento anticorrosion.

La estructura metdlica para esta instalacion cuenta con pérticos de entrada de linea de 66 kV de
7,00 m de longitud de dintel por 7,50 m de altura hasta el amarre de dichas lineas. Ademds, posee
castilletes de amarre para cables de tierra y fibra éptica a una altura de 9,20 m.

6.5.14. Otros sistemas y medidas correctoras a considerar

6.5.14.1. Sistema de control de accesos

El Centro de Seccionamiento cuenta con control de acceso tanto en la puerta paso hombre de

acceso perimetral como en la puerta de acceso al edificio de celdas y servicios auxiliares.

La puerta de acceso peatonal al CS dispone de cerradero eléctrico, lector de entrada exteriory

lector de salida. La puerta de paso de equipos/vehiculos solo podrd manipularse desde el interior.
6.5.14.2. Sistema de deteccidn de infrusion

Para la deteccidn de intrusion perimetral se elegird el cerramiento en funcién del emplazamiento

del Centro de Seccionamiento y su entorno y la valoracion de riesgos asociados.

Para la deteccidn de intrusion en edificio se instala un sensor volumétrico cubriendo las vias de

paso a una posible infrusién.

El estado de apertura de todas las puertas de acceso perimetral y al edificio estd supervisado por

contactos magnéticos.

Los elementos de deteccidn de intrusidon activardn una alarma Unicamente mientras el sistema se

encuentre armado.
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6.5.14.3. Sistema de proteccidén contra incendios.

A continuacién, se describen las medidas consideradas para la proteccién contra incendios (PCl)

del Centro de Seccionamiento, focalizando los riesgos en el edificio.

7.1.1 Proteccién pasiva en edificio

La seguridad pasiva en el Centro de Seccionamiento tiene como fin evitar la propagacion del

incendio en caso de que éste se produjere. Para ello se realiza una proteccién pasiva integral de

las instalaciones, atendiendo fundamentalmente a los siguientes elementos:

Enfradas de cables al CS.

Recorrido de cabiles por el sétano de cables.

Huecos y tubos de paso de cables.

Bandejas de cables auxiliares y de confrol.

Huecos de acometida de cable a los cuadros de control y equipos auxiliares.
Tendido de cables de fibra éptica.

Division de los sectores de incendio (horizontal y vertical).

7.1.2 Proteccidn activa en edificio

En el interior del edificio se emplea un sistema de deteccidén automdtico y un equipo de extintores

portdtiles, tratdndose cada zona de manera independiente.

El sistema de proteccidn consta de:

Cenftral analégica programable de incendios.
Detectores épticos y térmicos.

Pulsadores de alarma manual.

Sirenas electronicas interiores y exteriores.
Indicadores Opticos de accion.

Extintores moviles

Los caminos de evacuacion y la localizacion de los elementos de seguridad deben estar

debidamente indicados mediante la senalética oportuna.

6.5.14.4. Sistema de proteccion contra el impacto directo de rayos

El Centro de Seccionamiento estard protegido contra los efectos de las posibles descargas de

rayos directamente sobre las mismas o en sus proximidades mediante un pararrayos con

/"”_:"'\
capital
energy
S

P&gina 30 de 58



green
Capital

power CS JOLUGA 66 kV Y LINEA 66 kV DC INTERCONEXION CON LAT i-DE
Memoria Descriptiva

dispositivo de cebado de tipo electroatmosférico o electrénico, de nivel y radio de protecciéon

gue cumpla la reglamentacién vigente.

Se redlizard una bajante para que conduzca la corriente de descarga atmosférica desde el

dispositivo captador a la toma de tierra por el camino mds corto y recto posible.

La toma de tierra de la instalacion del pararrayos se unird directamente a la malla del Centro de

Seccionamiento, disponiéndose de un manguito seccionador en la unién a la misma.

6.5.14.5. Medidas de insonorizacion

El nivel méximo admisible de presidn acustica depende del tipo de zona en la que se ubique el
Centro de Seccionamiento, y delbbe cumplir el REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre por el

que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, con fecha 17 de noviembre.

6.5.14.6. Tratamiento del gas hexafluoruro de azufre

El gas hexafluoruro de azufre (SF¢) presente en la instalacion se fratard segin la norma UNE-EN
62271-4 2013 Aparamenta de alta tension. Parte 4: Procedimientos de manipulacion del

hexafluoruro de azufre (SFé) y sus mezclas.

6.5.14.7. Campos electromagnéticos

El disefio del Centro de Seccionamiento cumplird los requisitos especificados en el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones
de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas en cuanto a los niveles

mdximos de campo magnético que genera el Centro de Seccionamiento.
El diseno del Centro de Seccionamiento serd tal que la intensidad del campo electromagnético
tfanto dentro como en sus proximidades no supere el valor de 100 pT.

6.5.14.8. Senalética

En el interior y exterior del Centro de Seccionamiento se instalard la sefalética reglamentaria en

funcién del riesgo asociado.

En el interior del edificio se deben colocar carteles corporativos donde se representen las 5 reglas

de oro, asi como instrucciones de primeros auxilios.

En el armario de documentacidon se deben incluir esquemas unifilares actualizados de la

instalacién con el fin de facilitar la comprensidon de las maniobras en caso de que sean necesarias.

En cuanto a la senalizaciéon de emergencia se deben indicar con carteleria autoreflectante los

recorridos de evacuacion y las puertas que cuenten con barras antipdnico.
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8 CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA DE ALTA TENSION
8.1 Caracteristicas generales

Las caracteristicas principales de la linea son las siguientes:

Sistema Corriente Alterna Trifdsica
Frecuencia 50 Hz

Tensién nominal 66 kV

Tensiéon mas elevada de la red 72,5 kV

Categoria Segunda

Medio Aéreo

Disposicion Doble Bandera

N.° de circuitos 2

N.° de conductores por fase 1

Tipo de conductor aéreo LA-280

Tipo de aislamiento Vidrio

Apoyos Metdlicos de celosia
Cimentaciones Hormigdn

Puesta a tierra Picas de toma de tierra
Longitud (km) 0,04

N° estimado de apoyos 1

Tabla 1. Caracteristicas generales de la linea eléctrica aérea de 66 kV de evacuacion.

8.2 Trazado

La linea tiene su inicio en CS Joluga, localizada en las coordenadas ETRS89 Huso 30 aproximadas
X: 637.375, Y: 4.721.097; sito en el término municipal de Lumbier, partiendo de la misma la linea
eléctrica aérea de 66 kV, de corta longitud, y discurriendo sobre terrenos destinados a la
agricultura hasta su final en el apoyo n° 1 a intercalar bajo la traza de la linea aérea 66kV
propiedad de i-DE, punto localizado en las coordenadas ETRS89 Huso 30 aproximadas X: 637.406,

Y:4.721.126; sito en el término municipal de Lumbier.

pital
capita
energy P&gina 32 de 58
g



green

Capital
power CS JOLUGA 66 kV Y LINEA 66 kV DC INTERCONEXION CON LAT i-DE
Memoria Descriptiva

8.2.1 Listado de Apoyos
Coordenadas apoyos i
Apoyo Funcién poy Lc:lr::gr:tou?n%el Provincia Municipio
X (m) Y (m)
1 ENTRONQUE 637.406 4.721.126 42 Navarra Lumbier
Tabla 2. Apoyos del trazado de la linea eléctrica aérea de 66 kV de evacuacion.
F
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8.2.1 Alineaciones
. Coordenadas UTM ETRS 89 Apoyo Inicial Coordenadas UTM ETRS 89 Apoyo Final
.N de” Entre apoyos Provincia Municipio
alineacion
X(m) Y(m) X(m) Y(m)
1 €S - Apoyo 637.375 4.721.097 637.406 4721126 Navarra Lumbsier
Entronque
2 APOYO 637.406 4.721.126 637.369 4.721.103 Navarra Lumbsier
Entronque - CS

Tabla 3. Trazado de la linea eléctrica aérea de 66 kV de evacuacién.
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8.3 Caracteristicas de la linea

8.3.1 Caracteristicas generales

La linea aérea de evacuacion tiene las siguientes caracteristicas principales:

Sistema Corriente Alterna Trifésica
Frecuencia 50 Hz

Tensién nominal 66 kV

Tensién mas elevada de la red 72,5 kV
Categoria Segunda
Medio Aéreo
Disposicion Doble Bandera
N.° de circuitos 2

N.° de conductores por fase 1

Tipo de conductor aéreo LA-280
Longitud (km) 0,04

Tabla 5. Caracteristicas generales de la linea aérea de 66 kV de evacuacion.

Segun se indica en el articulo 3 del capitulo | y el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Vigente

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidn, la linea en proyecto se clasifica:

e Zona por su alfitud: A
e Porsu nivel de tensién (66 kV): Segunda categoria
e La potencia para fransportar: 34,65 MW,

8.3.2 Conductores

Los apoyos serdn de 3 fases por circuito y cada fase estard constituida por 1 conductor.

La linea proyectada serd de doble circuito, cuyos conductores serdn de aluminio-acero (Al-Ac),

tipo 242-AL1/ 39-ST1 A (LA-280) siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

Didmetro conductor (mm) 21,80
Didmetro alma (mm) 8,04
Seccién Al (mm?2) 241,70
Seccién Ac (mm?2) 39,40
Seccion total (mm?2) 281,10
Equivalencia en cobre (mm?2) 152
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Carga minima de rotura (daN) 8.489
Médulo de elasticidad (daN/mm2) 7.500
Resistencia eléctrica a 20°C (Q/Km) 0,1194
Composicidn 26+7
Masa lineal (kg/km) 977
Coeficiente de dilatacién lineal (°C-1) 18,90-10¢
Densidad de corriente (A/mm?2) 2,06
Intensidad mdaxima admisible (A) 579

Tabla é. Caracteristicas generales de los conductores de la linea aérea de alta tensién de evacuacion.
Los conductores son desnudos.

Se han seleccionado hilos de aluminio con refuerzo de acero. Se prefieren por ser mds ligeros y

econdmicos.

El caso expuesto en este anteproyecto, serd una configuracidén en doble circuito, con 1

conductor/es por fase.
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9 HERRAIJES Y ACCESORIOS

9.1  Manguitos de empalme

9.1.1 Cables de fase
Los empalmes de los conductores entre si se efectuardn por el sistema de "Manguito Comprimido”,
estando constituidos por un tubo de aluminio de extrusion.

Serdn de un material inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con

objeto de evitar la formacién de par eléctrico apreciable.

Los empalmes asegurardn la continuidad eléctrica y mecdnica en los conductores, debiendo
soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 0% de su carga de rotura; para ello se

utilizardn bien manguitos de compresién o preformados de tensién completa.

La conexidn solo podrd redlizarse en conductores sin tension mecdnica o en las uniones de
conductores realizadas en el bucle enfre cadenas de amarre de un apoyo, pero en este caso
deberd tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del

conductor.
9.2 Cadenas de aislamiento
Segun el R.L.A.T los aisladores utilizados en las lineas serdn de vidrio.

El coeficiente de seguridad mecdnica no serd inferior a 3, tanto en aisladores como en herrgjes.

Si la carga de rotura electromecdnica minima garantizada se obtuviese mediante control

estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podrd reducirse a 2,5.

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuafro grupos:

e Aisladores del tipo polimérico o de vidrio, cuyas caracteristicas y denominacién estdn

fijadas en las Normas UNE en vigor.
e Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcién del tipo de elemento aislador).

e Grapas (en funcion del didmetro del conductor y el cometido que hayan de

desempenar).

e Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencién terminal, etc.).
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9.2.1 Aislamiento

Las cadenas de aislamiento para 66 kV estardn formadas por aisladores de vidrio, de las siguientes

caracteristicas:

Tipo U-100-BS
Material Vidrio
Paso 127 mm
DiGmetro 255 mm
Carga de rotura =100 kN
Linea de fuga minima 295 mm
Peso 3,7 kg
Unién normalizada IEC 16

Tabla 8. Caracteristicas generales de aislamiento de la linea aérea de alta tensién de evacuacién.

Para que la proteccién contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondrd la estructura de
la cabeza de la torre de forma que el dngulo que forma la vertical que pasa por el punto de
fijacion del cable de tierra, con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda

de los 30°.

9.2.2  Cadenas de suspension

Estardn formadas por grillete recto, anilla bola, aisladores, rétula corta y grapa de suspensién

preformada.

Las cadenas de suspension estardn formadas por 8 aisladores U-100-BS, lo cual garantiza los

siguientes niveles de aislamiento:

Tensién soportada normalizada a los impulsos tipo rayo 325 kV

Tensién soportada normalizada a 50 Hz bajo lluvia 140 kV

Tabla 9. Niveles de aislamiento de la linea aérea de alta tensién de evacuacion.

923 Cadenas de amarre

Estardn formadas por grillete recto, anilla bola, aisladores, rétula corta, grillete recto y grapa de

compresion.

La medida de los vdstagos y caperuzas permitirdn el montaje de aisladores y herrajes que
provengan de diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el montaje, se

ajustardn a las Normas UNE y CEl de aplicacién.
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Las cadenas dispondrdn de herrajes de proteccidn en ambos exiremos de las cadenas de

aisladores, y de herrajes antiefluvios entre el conductor y la cadena de aisladores.
Los herrgjes serdn de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su

exposicion ala intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 207009.

9.3  Dispositivos antivibratorios

Se instalardn los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar

vibraciones perjudiciales.

9.3.1 Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor,
sobre si mismo y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecion, grapas

especiales, efc.).

9.3.2  Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo

Stockbridge neumaticos, a pistdn, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

9.4 Numeracion y aviso de peligro

En cada apoyo se marcard el nUmero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio

de origen de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevardn una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico, situada a una altura
visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m. La instalacion se senalard con el

lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.
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10 APOYOS

Los conductores de la linea se fijardn mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas
estructuras que en lo que sigue se denominardn simplemente "Apoyos" podrdn ser metdlicas de

celosia.
Segun su funcién se clasifican en:

e Apoyos de alineacion: Su funcidén es solamente soportar los conductores y cables de

tierra; son empleados en las alineaciones rectas.

e Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e
impidan la destrucciéon total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un

conductor o apoyo.

e Apoyos de dngulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de fierra en los
vértices o dngulos que forma la linea en su trazado. Ademds de las fuerzas propias de
flexion, en esta clase de apoyos aparece la composicién de las tensiones de cada
direccion.

e Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de

anclaje de mayor resistencia.

e Apoyos especiales: Su funcién es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser,
por ejemplo, cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacién o una

bifurcacién.

Los apoyos tendrdn una configuracion tal que los conductores de las tres fases se encuentren en

Tresbolillo y Doble Bandera y cada fase estard constituida por 1conductor/es.
Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea serdn del tipo Metdlicos de Celosia.

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por framos
froncopiramidales rectangulares, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas

prismdticas también de celosia, pero con las cuatro caras iguales.
Las crucetas, de perfiles angulares atornillados, estdn formadas por uno o mds tramos.

Los apoyos contardn con instalaciones de puesta a fierra. El dimensionado de estas seguird las
recomendaciones del apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, de forma que en cualquier

circunstancia se garanticen valores adecuados de la tensidén de contacto y de paso en el apoyo.

Podrdn efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes:

pital
capita
energy P&gina 40 de 58
g



green
Capital

power CS JOLUGA 66 kV Y LINEA 66 kV DC INTERCONEXION CON LAT i-DE
Memoria Descriptiva

e FElectrodo de difusidon: Se dispondrdn en dos patas de las torres situadas en una misma
diagonal picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 16 mm de didmetro, unidas
mediante grapas de fijacién y cable de cobre desnudo al montante del apoyo, con el

objeto de conseguir una resistencia de paso inferior a 20 ohmios.

e Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizard una puesta a tierra
en anillo alrededor del apoyo, de forma que cada punto de este quede distanciado 1

metro como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

10.1 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos serdin de hormigdn en masa calidad HM-20 (dosificacion de 200
kg/m?® y una resistencia mecdnica de 20 N/mm?) y deberdn cumplir lo especificado en la
instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentaciéon de los apoyos serd del tipo monobloque o fraccionada en cuatro macizos
independientes, en funcion del tipo de apoyo. En el caso de las cimentaciones fraccionadas,
éstas estardn constituidas por un bloque de hormigdn por cada uno de los anclajes del apoyo al
terreno, de forma prismdtica de seccion circular, debiendo asumir los esfuerzos de tracciéon o

compresidn que recibe el apoyo.

Cada blogue de cimentacién sobresaldrd del terreno, como minimo 45 cm, formando zdcalos,
con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zdcalos

terminardn en punta para facilitar asi mismo la evacuacién del agua de lluvia.

A efectos de estimar el movimiento de tierras de cada estructura, las dimensiones aproximadas

para cada apoyo tipo son:

Superflcn?’de Mov. Tierras
., ocupacion
Apoyo Funcion
(m2) (m3
cimentacion)
1 ENTRONQUE 31,20 15,18

Tabla 10. Cimentaciones de la linea aérea de alta tensién de evacuacién.

Las dimensiones definitivas serdn facilitadas por el fabricante segun el dimensionamiento final de

la estructura y las caracteristicas del terreno.

10.2 Tomas de tierra

Se puede emplear como conductor de conexidn a tierra cualquier material metdlico que relna

las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC07 del R.L.AT.
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De esta manera, deberdn tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la mdxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones. En ningun caso se empleardn conductores de conexién a
tierra con seccién inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la
ITC-07 del R.L.AT.

Las tomas de tierra deberdn ser de un material, diseno, colocacién en el terreno y nimero
apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar

una resistencia de difusidn minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademds de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos
mecdnicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a

propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de 1a ITC07 del R.L.A.T.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a fierra y de su mejora de puestas a
fierra, (TT) = (PT) + (MT).

El principio bdsico de la puesta a tierra es conseguir que la resistencia de difusién de la puesta a
fierra sea inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de
publica concurrencia, ademds de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de
difusion en anillo cerrado enterrado alrededor del empotramiento del apoyo. EI mismo
fratamiento que para las zonas de publica concurrencia deberd tenerse para los apoyos que

soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.
En el caso de zonas no frecuentadas, se considerard una resistencia de difusion de 60 Q.

Cuando con la redlizacion de estas puestas a tierra (PT) se alcancen valores superiores de la
resistencia de puesta a fierra indicadas anteriormente, se procederd a la mejora de la puesta a
tierra (MT), hasta conseguir valores iguales o inferiores a 20 Q en zonas de publica concurrencia
(PC), frecuentada (F) o de apoyos de maniobra (AM), o valores iguales o inferiores a 60 Q, en zona

no frecuentada (NF).

Para la realizacién de las tomas de fierra hay que tener en cuenta si los apoyos son con

cimentacion de macizos independientes o con cimentacidn monobloque.

Al efecto, la puesta a tierra se efectuard mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales
de cable de cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacién del apoyo

(frecuentada o no) y las caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, dos montantes opuestos de cada apoyo quedardn unidos a tierra por
medio de electrodos constituidos por picas cilindricas bimetdlicas de acero-cobre, de 14,6 mm
de didmetro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno circundante y conectadas a los
montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm2 de seccidn. En las zonas frecuentadas,

de puUblica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccidn, los dos
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montantes y las picas quedardn adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por

cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tensidn los criterios
siguientes, dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC),

frecuentada (F), no frecuentada (NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tipo cimentacion apoyos
Zona
Macizos independientes o Monobloque
PC 2 picas + Anillo
F 2 picas + Anillo
NF 2 picas
AM 2 picas + Anillo

Tabla 11. Tipo de Puesta a Tierra.

10.2.1  Tomas de tierra para cimentacion en tierra

Zona no frecuentada (N)

Puesta a tierra, PT:
La puesta a tierra se efectuard de la siguiente manera:

e Seinstalardn picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a

los anclajes mediante cable de cobre protegido por tubo de pldstico.

e Los cables de cobre irdn conectados a los anclajes mediante grapas de conexiéon

sencilla.
Mejora de la puesta a tierra, MT:
Si la medida de resistencia de la PT resulta superior a 60 Q, se redlizard la siguiente mejora:

e Lainstalaciéon de dos o mds picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM)

Puesta a tierra, PT:
La puesta a tierra se realizard de la siguiente forma:

e Se instalard en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacidn el cable de

cobre que se conectard a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a fravés de
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un tubo de pldstico embebido en el hormigdn.

e Se hincardn dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos,

una por macizo y se conectardn al anillo.
e La conexion del anillo a los anclajes serd mediante grapas de conexion paralela.

e Enlos macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se
dejardn colocados tubos de pldastico embebidos en el hormigdn, por si hubiera que

realizar mejoras de la puesta a tierra.
Mejora de la puesta a tierra, MT:

Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizard la mejora

de fierra:

Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, o bien instalando un segundo anillo de cable
de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramente mds profunda que la del primer anillo,
conectdndolo a los macizos opuestos a los del primer anillo, o bien efectuando la combinacion

de ambas.

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia

prescrita, se efectuard una ampliaciéon de la mejora, que consistird en:

e Instalar seis picas conectdndolas al segundo anillo mediante grapas de conexidn a pica,
hasta conseguir que la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20
Q.
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Todas las estructuras tendrdn un acceso disponible tanto para la fase de construccidon como para

la de mantenimiento.

e
capital
energy
g

Longitud Superficie de
Apoyo N° nuevo acceso | ocupacion
(m) (m2)
1 22 66

Tabla 12. Caminos de Acceso de la linea aérea de alta tensién de evacuacion.
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12 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD, CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

12.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tensibn mds elevada de la red

Us = 66 kV (dado que la tension nominal es de 66 kV), se tiene que las distancias serdn:

o Del = 0,7 m
. Dpp =08m
Siendo Del, la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstdculo externo, y

Dpp distancia de aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

12.2 Distancias en el apoyo

12.2.1 Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tensidn mecdnica entre si, asi como entre los
conductores y los apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases
ni a fierra, teniendo presente los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento

y al desprendimiento de la nieve acumulada sobre ellos.
Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinard por la férmula siguiente:
D=K-VF+L+K -Dpp
en la cual:
D: Separaciéon entre conductores en metros.
K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento.
F: Flecha mdxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

L: Longitud en metros de la cadena de suspensidn. En el caso de conductores fijados al

apoyo por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.
K': 0,75 linea de categoria especial.
K': 0,85 lineas de primera, segunda y tercera categoria.

Dpp: 0,8 metros.

12.2.2 Distancia entre conductores y partes puestas a tierra

No serd inferior a Del = 0,7 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.
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Las distancias de los conductores y accesorios en tensidn a los apoyos serdin superiores a este

limite.

12.3 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.

La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores, con su méxima flecha vertical
segun las hipotesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de
cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la

siguiente férmula, con un minimo de é metros:
Dagq + Doy = 5,3 + D,y = 6,0 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima serd de 7 metros, con
objeto de evitar accidentes por proyeccién de agua o por circulacion de maquinaria agricola,

camiones y otfros vehiculos.

12.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacién

Cruzamientos

El propietario de la linea que se va a cruzar deberd enviar, a requerimiento de la entidad que va
a redlizar el cruce, a la mayor brevedad posible, los datos bdsicos de la linea (por ejemplo, el tipo
y seccion del conductor, tension, etc.) con el fin de realizar los cdiculos y evitar errores por falta

de informacioén.

Son de aplicaciéon las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07,

quedando modificadas de la siguiente forma:

e Condicién a): En lineas de tensién superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un

empalme por conductor en el vano de cruce.

e Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijacién al terreno se

readlice mediante zancas metdlicas o de hormigdn.
e Condicidn c): Queda exceptuado su cumplimiento.

En los cruces de lineas eléctricas se situard a mayor altura la de tensién mds elevada, y en el caso
de igual tensién la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso
sobreelevar la linea preexistente, serd de cargo del nuevo concesionario la modificacién de la

linea ya instalada.
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Se procurard que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mds
elevada. La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mds proximas de los

apoyos de la superior no serd menor de:
Dgaa + Dy = 2,2 metros
Con un minimo de:

- 2 metros para lineas de tensidon hasta 45 kV.
- 3 meftros para lineas de tensidn superior a 45 kV y hasta 66 kV.
- 4 metros para lineas de tensidn superior a 66 kV y hasta 132 kV.
- 5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.
- 7 meftros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV.
La minima distancia vertical entfre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones

mds desfavorables, no deberd ser inferior a:
Daga + Dpp
Tomando como Dadd l0s valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07.

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables
de tierra convencionales o cables compuestos tierra-éptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior

en el caso de que existan, no deberd ser inferior, feniendo en cuenta la tension de linea, a:
Dagq + Doy = 1,5 + D, = 2,2 metros

con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en

funcion de la tension mds elevada de la linea.

Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los
conductores de fase de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica
superior y los cables de guarda de la linea eléctrica inferior, en el caso de que existan, se

comprobard considerando:

e Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mds

desfavorables de flecha mdxima establecidas en el proyecto de la linea,

e Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin
sobrecarga alguna a la temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en

zona By -20 oC en zona C).

Se cumplirdn todas y cada una de estas limitaciones.
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En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del
centro del vano de la linea inferior, se tendrd en cuenta la posible desviacién de los conductores

de fase por la accién del viento.

Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad
Dadd + Del deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom, distancia de descarga de la cadena de
aisladores, definida como la distancia mds corta en linea recta, entre las partes con tension y las

partes puestas a tierra.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea
inferior tenga componente vertical ascendente, se tomardn las debidas precauciones para que

no se desprendan los conductores, aisladores o soportes.

Podrdn redlizarse cruces de lineas sin que la linea superior redna en el cruce las condiciones de
seguridad reforzada senaladas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera
protegida en el cruce por un haz de cables de acero, situado enfre ambas, con la suficiente
resistencia mecdnica para soportar la caida de los conductores de la linea superior en el caso de

que estos se rompieran o desprendieran.

Los cables de acero de proteccién serdn de acero galvanizado y estardn puestos a tierra en las

condiciones prescritas en el apartado correspondiente del Reglamento.

El haz de cables de proteccidon tendrd una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y
media la proteccion horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea
superior, en la direccién de la linea inferior. Dicho haz de cables de proteccidon podrd situarse
sobre los mismos o diferentes apoyos de la linea inferior, pero en todo caso los apoyos que lo

soportan en su parte enterrada serdn metdlicos o de hormigon.

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior
y el haz de cables de proteccidn serdin 1,5 x Del, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones

respectivas de las lineas en cuestién.

Se podrd autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo
dos lineas que se crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior
se cumplirdn las prescripciones de seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la
ITC-LAT 07.

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tension
cruce por encima de la de tensién superior, serd preciso recabar la autorizacién expresa, teniendo
presente en el cruce todas las prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT
07.

Las lineas de telecomunicaciéon serdn consideradas como lineas eléctricas de baja tensién y su

cruzamiento estard sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.
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12.4.1 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas
Se entiende que existe paralelismo cuando dos o mds lineas préximas siguen sensiblemente la
misma direccién, aungque no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitard la construccién de lineas paralelas de transporte o de
distribucién de energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mds alto,
entre las trazas de los conductores mds proximos. Se exceptian de la anterior recomendacién las

zonas de acceso a centrales generadores y estaciones transformadoras.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no deberd existir una
separacion inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K,

K', L, Fy Dpp de la linea de mayor tension.

12.4.2 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacién

Se evitard siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensidn con lineas
de telecomunicacion, y cuando ello no sea posible se mantendrd entre las trazas de los
conductores mds préximos de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del

apoyo mds alto.

12.5 Distancias a carreteras

En esta traza de la linea aérea no existen cruzamientos ni paralelismos con carreteras.

12.6 Distancias a ferrocarriles sin electrificar

En esta traza de la linea aérea no existen cruzamientos ni paralelismo con ferrocarriles sin

electrificar.

12.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

En esta traza de la linea acérea no existen cruzamientos ni paralelismo con ferrocarriles

electrificados, ni franvias, ni trolebuses.

12.8 Distancias a teleféricos y cables transportadores

En esta traza de linea aérea no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables

fransportadores.
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12.9 Distancias arios y canales, navegables o flotables

En esta traza de linea aérea no hay cruzamientos ni paralelismos con rios y canales, navegables

o flotables.

12.10 Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de
servidumbre de vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccién sobre el suelo de los
conductores extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mds

desfavorables, sin contemplar distancia alguna adicional.

Las condiciones mds desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores
en su posicion de mdxima desviacién, es decir, sometidos a la accién de su peso propio y a una
sobrecarga de viento, segun apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de

120 km/h a la temperatura de +15 oC.

Las lineas aéreas de alta tension deberdn cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo

lo referente a las limitaciones para la constitucidn de servidumbre de paso.

12.10.1.1 Bosques, drboles y masas de arbolado

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de
ramas o troncos de drboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd
establecerse, mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de protecciéon de la linea
definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de

seguridad a ambos lados de dicha proyeccién:
Daga + De; = 1,54 Dy = 2,2 metros
Con un minimo de 2 metros.

El responsable de la explotacion de la linea estard obligado a garantizar que la distancia de
seguridad entre los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de
servidumbre de paso safisface las prescripciones de este reglamento, estando obligado el
propietario de los terrenos a permitir la realizacion de tales actividades. Asimismo, comunicard al
érgano competente de la administracion las masas de arbolado excluidas de zona de
servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida en este
reglamento. Deberd vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de
todo residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacién o propagacion de

incendios forestales.
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e En el caso de que los conductores sobrevuelen los drboles; la distancia de seguridad se
calculard considerando los conductores con su mdxima flecha vertical segun las hipdtesis
del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.

e Para el cdlculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores
extremos de la lineq, se considerardn éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones

mds desfavorables descritas en este apartado.

Igualmente deberdn ser cortados todos aquellos drboles que constituyen un peligro para la
conservacion de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacion o caida fortuita o
provocada puedan alcanzar los conductores en su posicion normal, en la hipdtesis de
temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07. Esta circunstancia serd funcién del tipo y

estado del arbol, inclinacién y estado del terreno, y situacion del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben mantener los
mdrgenes por donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacién

o propagacion de incendios forestales.

Asi mismo, queda prohibida la plantacidn de drboles que puedan crecer hasta llegar a

comprometer las distancias de seguridad reglamentarias.

12.10.1.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitard el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos en
terrenos que estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de
municipios que tengan plan de ordenacidn o como casco de poblacidn en municipios que
carezcan de dicho plan. No obstante, a peticion del fitular de la instalaciéon y cuando las
circunstancias técnicas o econdmicas lo aconsejen, el érgano competente de la Administracion

podrd autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podrd autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensidn con conductores desnudos
en las zonas de reserva urbana con plan general de ordenacién legalmente aprobado y en zonas
y poligonos industriales con plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del
suelo urbano no comprendidos dentro del casco de la poblacidén en municipios que carezcan de

plan de ordenacién.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construirdn
edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente

distancia minima de seguridad a ambos lados:

Dagq + Doy = 3,3 + D,y = 4,0 metros
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con un minimo de 5 metros.

Andlogamente, no se construirdn lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la

franja definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberdn
existir en las condiciones mds desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los

edificios o construcciones que se encuentren bajo ella, serdn:
e Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 6,2 metros, con un minimo de 6 metros.

e Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 4,0 metros, con un minimo de

4 metros.

Se procurard asimismo en las condiciones mds desfavorables, el mantener las anteriores
distancias, en proyeccién horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y

construcciones inmediatos.

12.10.1.3 Proximidad a aeropuertos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la
proximidad de los aeropuertos, aerédromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion
aéreaq, deberdn ajustarse a lo especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia

que correspondan.

12.10.1.4 Proximidad a parques edlicos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite
la instalacién de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de
servidumbre de vuelo incrementada en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, mds
10 m.

12.10.1.5 Proximidad a obras

Cuando se redlicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccion de
los trabajadores frente a los riesgos eléctricos segun la reglamentacién aplicable de prevencién
de riesgos laborales, y en particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones

minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico,
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el promotor de la obra se encargard de que se redlice la sefalizacidén mediante el balizamiento

de la linea aérea. El balizamiento utilizard elementos normalizados y podrd ser temporal.
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13 CALCULOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El objeto del presente apartado es la verificacidén del cumplimiento de la normativa vigente en
cuanto a las emisiones de campos magnéticos emitidos por las instalaciones del proyecto, de
acuerdo con el R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Comprende el cdiculo de los niveles mdximos del campo magnético que por razdén del
funcionamiento de la linea pueden alcanzarse en su entorno, y presenta una evaluacién

comparativa con los limites de la normativa.

13.1 Formulacién y cdlculo

Los circuitos eléctricos objeto del presente proyecto que generardn los valores de campo
magnético mayores, serdn los que circulen por ellos una mayor intensidad, siendo éstos los

conductores de la linea eléctrica.

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ningun

apantallamiento magnético se puede emplear la ley de Biot-Savart:

I
B=py - H=4-1-10"7 - —— (T
Ho n 2'1'[-7'()

Donde:
| =corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).

r = distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).

La simulacién del campo magnético se realiza con el méximo estado de carga posible. Por
tanto, los valores calculados y representados serdin superiores a los que se producirdn durante el

funcionamiento habitual de las instalaciones.
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13.2 Determinacion del Campo Electromagnético

Se analiza un punto bajo los conductores de la linea cérea, a 1 metro de altura sobre el nivel del
suelo, analizando la influencia conjunta de todos los conductores de fase que generan un campo

electromagnético.

La modelizacién de los conductores se ha realizado en base al armado de la linea mds repetido,
considerando que se localizan a la menor altura del terreno posible, la cual viene determinada
por el Reglamento de Lineas de Alta Tensidén (RD 223/2008), que para una tensidn de 66 kV le

corresponden 6,00 metros.

En el siguiente esquema se muestra una de la configuracién de conductores resultante para el

andlisis:

Eje Méximo
Compo electromagnético

Punto Medicién

7

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| [ &
I

Teniendo en cuenta que la intensidad mdéxima admisible para el conductor LA-280 considerado

en el proyecto es de 579 A por fase, se obtiene un campo magnético de 23,16 uT.
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13.3 Evaluacion de los resultados

De acuerdo con el resumen informativo elaborado por el Ministerio de Sanidad y Consumo con
fecha 11 de Mayo del 2001, a partir del informe técnico realizado por un comité pluridisciplinar de
Expertos independientes en el que se evalud el riesgo de los campos electromagnéticos sobre la
salud humana, se puede concretar que para los niveles de campo magnético obtenidos es este
apartado, no se ocasionan efectos adversos para la salud, ya que corresponden a niveles muy
inferiores alos 100 uT. Al cumplir este limite preventivo se puede asegurar que no se ha identificado
ningUn mecanismo bioldgico que muestre una posible relacién causal entre la exposicion a estos

niveles de campo electromagnético y el riesgo de padecer alguna enfermedad.

Lo anteriormente descrito estd en concordancia con las conclusiones de la Recomendacién del
consejo de Ministros de Salud de la Unién Europea (1999/519/CE), relativa a la exposicion del
publico a campos electromagnéticos de 0 Hz a 300 GHz, cuya transcripcién al dmbito nacional

queda recogido en el Real Decreto 1066/2001 del 28 de Septiembre.

Como conclusion de las simulaciones y cdlculos realizados del campo magnético generado por
las instalaciones del proyecto, en las condiciones mds desfavorables de funcionamiento (hipdtesis
de carga mdaxima), se obtiene que los valores de campo magnético emitidos estdn muy por
debajo de los valores limite recomendados (100 uT) para el campo magnético a la frecuencia de
la red de 50 Hz.

Por lo tanto, se puede afirmar que la linea aérea objeto de proyecto cumple la recomendacion
europeaq, y que el publico no estard expuesto a campos electromagnéticos por encima de los

recomendados en sitios donde pueda permanecer mucho tiempo.
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14 CONCLUSIONES

En los apartados de esta memoria se ha expuesto la finalidad vy justificacién de la linea aérea de

alta tensién

En los anexos y planos que se acompanan se justifican y detallan los fundamentos técnicos que
han servido de base para la redaccidén de este Anteproyecto, los cuales cumplen con lo

establecido en el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tensién.

Asi mismo se incluyen presupuestos parciales y presupuesto general de la linea eléctrica de

referencia.

Con los datos expuestos en la presente memoria, en unidén con los documentos que se
acompanan, creemos haber dado una idea clara de la obra a realizar, esperando la Sociedad
peticionaria por ello que este proyecto sirva de base para la framitacion oficial del Expediente de

Autorizacion Administrativa Previa.
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