
 

 

 
 
 

 

 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA 
SOLAR FOTOVOLTAICA CASTEJÓN I Y SISTEMA DE 

EVACUACIÓN DE ENERGÍA 

 

Municipios: CORELLA Y CASTEJÓN 

Comarca: RIBERA BAJA 

C. Autónoma: NAVARRA 

Promotor:  Consultoría: 

  

Técnico Autor: 

José Ignacio 
FÁBREGAS REIGOSA 

Ingeniero de Montes 

Colegiado nº 2.338 

Clave: 6187EIAPSNav Versión: 02 Fecha: Mayo 2021 

 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I y
sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice General Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. I 

 

ÍNDICE GENERAL 

DOCUMENTO Nº 1. MEMORIA 

1. Introducción 

2. Datos de la actuación 

3. Marco Legal – Normativa aplicable 

4. Descripción y evaluación de alternativas 

5. Descripción del proyecto 

6. Inventario ambiental 

7. Identificación, caracterización y valoración de impactos 

8. Valoración de riesgos 

9. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias 

10. Plan de Vigilancia ambiental 

11. Restauración ambiental 

12. Conclusiones 

ANEJOS A LA MEMORIA 

Anejo nº1. Informe arqueológico 

Anejo nº 2. Documento de síntesis 

PLANOS 

1. Localización y emplazamiento 

2. Planta de infraestructuras proyectadas 

3. Usos del suelo 

4. Vegetación actual 

5. Figuras de protección 



DOCUMENTO Nº 1

MEMORIA



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. I 

 

ÍNDICE DE LA MEMORIA 

 

1. Introducción .................................................................................... 1 

1.1 Antecedentes y justificación del proyecto .......................................... 2 

1.2 Marco normativo ........................................................................... 2 

2. Datos de la actuación ....................................................................... 4 

2.1 Promotor ..................................................................................... 4 

2.2 Autor de los proyectos ................................................................... 4 

2.3 Equipo redactor del EIA .................................................................. 4 

3. Marco Legal – Normativa aplicable ...................................................... 5 

3.1 Legislación comunitaria .................................................................. 5 

3.2 Legislación estatal ......................................................................... 7 

3.3 Legislación autonómica de Navarra ................................................ 12 

4. Descripción y evaluación de alternativas ............................................ 16 

4.1 Antecedentes .............................................................................. 16 

4.1.1 Necesidad del estudio de alternativas ........................................ 16 

4.1.2 Introducción.......................................................................... 16 

4.2 Criterios generales de elegibilidad del emplazamiento ....................... 17 

4.3 Alternativas propuestas ................................................................ 18 

4.3.1 Alternativa 0 ......................................................................... 18 

4.3.2 Alternativa 1 ......................................................................... 18 

4.3.3 Alternativa 2 ......................................................................... 18 

4.3.4 Alternativa 3 ......................................................................... 19 

4.4 Valoración de alternativas ............................................................. 19 

4.4.1 Alternativa 0 ......................................................................... 19 

4.4.2 Alternativa 1 ......................................................................... 21 

4.4.3 Alternativa 2 ......................................................................... 24 

4.4.4 Alternativa 3 ......................................................................... 26 

4.5 Selección de alternativas .............................................................. 29 

4.6 Alternativa elegida....................................................................... 31 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. II 

 

5. Descripción del proyecto ................................................................. 33 

5.1 Localización y emplazamiento........................................................ 33 

5.2 Descripción general ..................................................................... 34 

5.3 Planta Solar Fotovoltaica .............................................................. 34 

5.3.1 Descripción general ................................................................ 34 

5.3.2 Instalación fotovoltaica ........................................................... 36 

5.3.3 Obra civil .............................................................................. 40 

5.3.4 Evacuación ........................................................................... 42 

5.4 Subestación SET Corella 400/30 kV ................................................ 42 

5.5 Línea eléctrica aérea .................................................................... 45 

5.5.1 Trazado ................................................................................ 46 

5.5.2 Materiales ............................................................................. 46 

5.5.3 Obra civil .............................................................................. 51 

5.6 Superficies afectadas ................................................................... 52 

6. Inventario ambiental ...................................................................... 54 

6.1 Medio abiótico ............................................................................ 54 

6.1.1 Climatología .......................................................................... 54 

6.1.2 Atmósfera ............................................................................. 57 

6.1.3 Geología y geomorfología ........................................................ 58 

6.1.4 Edafología ............................................................................ 62 

6.1.5 Hidrología/hidrogeología ......................................................... 65 

6.2 Medio biótico .............................................................................. 68 

6.2.1 Vegetación ............................................................................ 68 

6.2.2 Fauna .................................................................................. 81 

6.3 Medio socioeconómico .................................................................. 86 

6.3.1 Usos y aprovechamientos ........................................................ 86 

6.3.2 Infraestructuras ..................................................................... 90 

6.3.3 Vías pecuarias ....................................................................... 92 

6.3.4 Patrimonio cultural ................................................................. 94 

6.3.5 Demografía y ocupación .......................................................... 97 

6.3.6 Ordenación del territorio y urbanismo ....................................... 99 

6.4 Paisaje ..................................................................................... 100 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. III 

 

6.5 Figuras de protección .................................................................. 105 

6.5.1 Espacios naturales protegidos ................................................. 105 

6.5.2 Red Natura 2000 .................................................................. 106 

6.5.3 Hábitats de interés ................................................................ 107 

6.5.4 Flora catalogada ................................................................... 107 

6.5.5 Fauna catalogada .................................................................. 107 

7. Identificación , caracterización y valoracion de impactos ...................... 111 

7.1 Metodología ............................................................................... 111 

7.1.1 Acciones capaces de generar impactos ..................................... 111 

7.1.2 Factores del medio e identificación de impactos ......................... 113 

7.1.3 Valoración de impactos .......................................................... 113 

7.2 Clima ....................................................................................... 119 

7.2.1 Fase de construcción ............................................................. 119 

7.2.2 Fase de explotación ............................................................... 119 

7.2.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 120 

7.3 Atmósfera ................................................................................. 120 

7.3.1 Fase de construcción ............................................................. 120 

7.3.2 Fase de explotación ............................................................... 122 

7.3.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 124 

7.4 Geología y edafología .................................................................. 125 

7.4.1 Fase de construcción ............................................................. 125 

7.4.2 Fase de explotación ............................................................... 127 

7.4.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 127 

7.5 Hidrología ................................................................................. 128 

7.5.1 Fase de construcción ............................................................. 128 

7.5.2 Fase de explotación ............................................................... 130 

7.5.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 131 

7.6 Vegetación y hábitats .................................................................. 131 

7.6.1 Fase de construcción ............................................................. 131 

7.6.2 Fase de explotación ............................................................... 134 

7.6.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 134 

7.7 Fauna ....................................................................................... 134 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. IV 

 

7.7.1 Fase de construcción ............................................................. 135 

7.7.2 Fase de explotación ............................................................... 139 

7.7.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 140 

7.8 Medio socioeconómico ................................................................. 141 

7.8.1 Fase de construcción ............................................................. 141 

7.8.2 Fase de explotación ............................................................... 142 

7.8.3 Fase de desmantelamiento ..................................................... 142 

7.9 Patrimonio cultural ..................................................................... 143 

7.10 Paisaje ................................................................................... 144 

7.10.1 Fase de construcción .......................................................... 144 

7.10.2 Fase de explotación ............................................................ 145 

7.10.3 Fase de desmantelamiento .................................................. 147 

7.11 Figuras de protección ............................................................... 147 

7.12 Salud humana ......................................................................... 148 

7.13 Valoración global de impactos .................................................... 149 

8. Valoración de riesgos ..................................................................... 151 

8.1 Introducción .............................................................................. 151 

8.2 Metodología de análisis y evaluación de riesgos ............................... 152 

8.3 Análisis y evaluación del riesgo por inundaciones ............................. 153 

8.4 Análisis y evaluación del riesgo por incendios forestales .................... 154 

8.5 Análisis y evaluación del riesgo por movimientos del terreno ............. 155 

8.6 Análisis y evaluación del riesgo por caída de arbolado ...................... 157 

8.7 Análisis y evaluación del riesgo por caídas de rayos ......................... 157 

8.8 Análisis y evaluación de riesgos tecnológicos .................................. 157 

9. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias ............................ 160 

9.1 Medidas en fase de construcción ................................................... 160 

9.1.1 Clima .................................................................................. 160 

9.1.2 Atmósfera ............................................................................ 161 

9.1.3 Suelo .................................................................................. 161 

9.1.4 Aguas ................................................................................. 162 

9.1.5 Vegetación y hábitats ............................................................ 163 

9.1.6 Fauna ................................................................................. 163 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. V 

 

9.1.7 Paisaje ................................................................................ 164 

9.1.8 Medio socioeconómico ........................................................... 164 

9.1.9 Salud humana ...................................................................... 166 

9.2 Medidas en fase de explotación .................................................... 166 

9.2.1 Clima .................................................................................. 166 

9.2.2 Suelo .................................................................................. 166 

9.2.3 Vegetación y hábitats ............................................................ 167 

9.2.4 Fauna ................................................................................. 167 

9.2.5 Paisaje ................................................................................ 167 

9.2.6 Medio socioeconómico ........................................................... 168 

9.2.7 Salud humana ...................................................................... 168 

9.3 Medidas en fase de desmantelamiento ........................................... 168 

9.3.1 Atmósfera ............................................................................ 168 

9.3.2 Suelo .................................................................................. 169 

9.3.3 Vegetación ........................................................................... 169 

9.4 Medidas compensatorias .............................................................. 169 

10. Plan de vigilancia ambiental ............................................................ 171 

10.1 Metodología, responsabilidades y documentación del PVA ............... 172 

10.2 Fase de obras ......................................................................... 174 

10.2.1 Control sobre impactos y medidas preventivas y correctoras ..... 174 

10.2.2 Aspectos objeto de seguimiento más relevantes ...................... 175 

10.3 Fase de explotación ................................................................. 188 

10.3.1 Aspectos objeto de seguimiento más relevantes. ..................... 189 

10.4 Fase de desmantelamiento ........................................................ 191 

11. Restauración ambiental .................................................................. 195 

11.1 Introducción ........................................................................... 195 

11.2 Medidas una vez finalizadas las obras ......................................... 195 

11.2.1 Reacondicionamiento de las superficies tras las obras .............. 195 

11.2.2 Siembras .......................................................................... 196 

11.2.3 Mejoras para la fauna de la zona .......................................... 197 

11.3 Presupuesto de la Restauración Ambiental ................................... 198 

11.4 Restauración ambiental tras la fase de desmantelamiento .............. 198 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Índice de la Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. VI 

 

11.4.1 Restauración de terrenos y viales .......................................... 198 

11.4.2 Desmontaje de la Planta Solar Fotovoltaica ............................ 199 

11.4.3 Desmontaje de la Subestación fotovoltaica ............................. 200 

11.4.4 Desmontaje de la línea de evacuación ................................... 200 

11.4.5 Restauración de terrenos posterior al desmantelamiento .......... 200 

12. Conclusiones ................................................................................ 202 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 1 

 

1. INTRODUCCIÓN 

Este documento tiene por objeto la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 
para la instalación de una Planta Solar Fotovoltaica en el municipio de Corella 
(denominada FV CASTEJÓN I) con una potencia pico de 49,95 MWp, y la 
infraestructura de evacuación de energía correspondiente. Esta consiste en: 

- La subestación SET Corella 400/30 kV, ubicada dentro del perímetro de la 
planta. 

- Línea aérea de transporte de 400 kV, que discurre por los TT.MM de 
Corella y Castejón. 

- SET Castejón Promotores 400 kV, ubicada en el el T.M. de Castejón, muy 
próxima al punto de conexión designado por Red Eléctrica Española. 

La superficie de las parcelas correspondientes al vallado de la planta solar 
fotovoltaica es de 184,73 ha, a lo que hay que añadir el área que se verá 
afectada por el paso de la línea de evacuación, accesos y subestación 
promotores. 

Los proyectos se localizan en los TT.MM. de Corella y de Castejón, ambos en la 
Comunidad Foral de Navarra. 

Según el marco que establece la “Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación 
Ambiental” y su posterior modificación “Ley 9/2018, de 5 de diciembre”, este 
Estudio de Impacto Ambiental, contendrá la siguiente información: 

− Descripción general del proyecto 

− Descripción de las alternativas estudiadas y su efecto sobre el medio 
ambiente 

− Posibles efectos del proyecto sobre: población, salud humana, flora, fauna, 
biodiversidad, geodiversidad, suelo, subsuelo, aire, agua, clima, cambio 
climático, paisaje, bienes materiales, patrimonio cultural e interacción 
entre ellos duratne la ejecución, explotación y desmantelamiento del 
proyecto. 

− Posibles efectos adversos sobre los factores anteriores, derivados de la 
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de 
catástrofes. 

− Medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias, de estos 
efectos. 

− Programa de vigilancia ambiental 

− Documento de síntesis 
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1.1 Antecedentes y justificación del proyecto 

RIGEL 860 ENERGÍAS S.L. es una sociedad cuyo objeto es la promoción de 
proyectos de energías renovables. 

La decidida apuesta de inversión de la empresa en el sector de las energías 
renovables tiene como base, y se ve respaldada, por un marco regulatorio 
favorable y dentro de un sector estratégico a nivel global, de la unión europea y 
de España. 

Tal y como recoge el Real Decreto Ley 23 2020 los efectos del COVID 19 sobre la 
economía y sobre el sistema energético, lejos de suponer una amenaza para la 
necesaria descarbonización de las economías, representan una oportunidad para 
acelerar dicha transición energética, de manera que las inversiones en 
renovables, eficiencia energética y nuevos procesos productivos, con la actividad 
económica y el empleo que estas llevarán asociadas, actúen a modo de palanca 
verde para la recuperación de la economía española Las medidas se configuran 
con la finalidad de garantizar una transición energética, limpia, justa, fiable, y 
económicamente competitiva. 

Para la puesta en marcha de este nueva Planta Solar, se ha precisado la 
redacción de los siguientes proyectos eléctricos: 

- Proyecto fotovoltaico Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp. T.M. 
de Corella (Navarra). 

- Proyecto Subestación Eléctrica Corella 400/30 kV. T.M. de Corella 
(Navarra) 

- Proyecto de ejecución de L.A.A.T. 400 kV para evacuación de energía 
generada en la Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp 

Tanto las instalaciones correspondientes a la Planta Solar como a la SET Corella 
400/30 kV, se sitúan sobre Suelo No Urbanizable del T.M. de Corella (Navarra). 
La línea eléctrica de conexión discurre por los TT.MM. de Corella y Castejón, 
ambos en Navarra, y ocupando igualmente Suelo No Urbanizable. 

1.2 Marco normativo 

La “Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervención para la Protección 
Ambiental” y su reglamento, aprobado en el “Decreto Foral 93/2006, de 28 de 
diciembre”, hace necesaria la tramitación de un Estudio de Afecciones 
Ambientales, al ser una actividad incluida en el Anejo 2C, apdo I) Instalaciones 

relativas a energía: Instalaciones para aprovechamiento de la energía solar. 

Por otro lado, la proliferación de este tipo de instalaciones en navarra y, al mismo 
tiempo, el impulso que reciben las energías renovables en la política energética 
de navarra, ha propiciado la normativa propia sobre estas instalaciones mediante 
la “Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, del Consejero de Medio Ambiente, 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 3 

 

Ordenación del Territorio y Vivienda, por la que se regulan los Criterios y las 
Condiciones Ambientales y Urbanísticas para la implantación de instalaciones 
para aprovechar la Energía Solar en Suelo No Urbanizable”. 

Esta Orden Foral tiene como objetivo establecer los contenidos de los estudios de 
afecciones ambientales y regular las características de los emplazamientos en los 
que la implantación de las instalaciones fotovoltaicas resulte globalmente 
adecuada a los efectos ambientales y urbanísticos. 

Este marco normativo se vio modificado con la aprobación de la “Directiva 
2011/92/UE, de 13 de diciembre, de Evaluación de las Repercusiones de 
Determinados Proyectos Públicos y Privados sobre el Medio Ambiente”, que 
queda traspuesta a la normativa estatal mediante la “Ley 21/2013, de 9 de 
diciembre, de Evaluación Ambiental”, y su posterior modificación “Ley 9/2018, de 
5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 
evaluación ambiental”. 

Tanto la Ley 21/2013 como su modificación, no cuentan con trasposición a la 
normativa Navarra, por lo que será necesario su aplicación en el caso de parques 
solares. 

Según el artículo 7 de esta Ley, serán objeto de evaluación de impacto ambiental 
ordinaria, los proyectos comprendidos en el anexo I. 

Dentro de este anexo, figuran, en el Grupo 3. Industria energética, el apartado: 

j) Instalaciones para la producción de energía eléctrica a partir de la energía solar 

destinada a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de 

edificios existentes y que ocupen más de 100 ha de superficie. 

Se hace por tanto necesario, la tramitación ordinaria establecida por la ley 
estatal, complementándola con aquellos aspectos recogidos en la legislación 
navarra. 
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2. DATOS DE LA ACTUACIÓN 

2.1 Promotor 

El promotor de los proyectos es: 

Sociedad: RIGEL 860 ENERGIAS, S.L. 

CIF: B- 90445123 

Persona de contacto: Rafael Martín Rueda 

e-mail: rafael@grupoedora.com 

Domicilio social: Calle Rioja 25, piso 1 

41001, Sevilla (España 

2.2 Autor de los proyectos 

Los proyectos eléctricos necesarios para la puesta en marcha de la instalación 
han sido redactados por Sisener Ingenieros S.L. Son: 

- Proyecto fotovoltaico Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp. T.M. 
de Corella (Navarra). 

- Proyecto Subestación Eléctrica Corella 400/30 kV. T.M. de Corella 
(Navarra) 

- Proyecto de ejecución de L.A.A.T. 400 kV para la evacuación de energía 
generada en la Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp 

2.3 Equipo redactor del EIA 

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido redactado por la empresa 
PIRINEA Desarrollo Rural S.L. Su autor es: 

José Ignacio Fábregas Reigosa 

Ingeniero de Montes 

Colegiado Nº 2.338 

DNI: 18028189 – F 

 

El estudio arqueológico ha sido realizado por Mikel Ramos Aguirre, del gabinete 
de Arqueología e Historia Navark S.L. 
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3. MARCO LEGAL – NORMATIVA APLICABLE 

A continuación, se detallan las principales disposiciones que pueden ser 
aplicables tanto en el ámbito europeo, como nacional y autonómico. 

3.1 Legislación comunitaria 

•  Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril 
de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en relación con la 
prevención y reparación de daños medioambientales. 

•  Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de 
abril, relativa al fomento del uso de energía procedente de fuentes 
renovables. 

•  Directiva 2008/50/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de 
mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmósfera 
más limpia en Europa. 

•  Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de 
febrero de 2002, relativa al ozono en el aire ambiente. 

•  Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de 
octubre de 2001, sobre techos nacionales de emisión de determinados 
contaminantes atmosféricos. 

•  Directiva 2000/76/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de 
diciembre de 2000, relativa a la incineración de residuos. 

•  Directiva 2000/69/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de 
noviembre de 2000, sobre los valores límite de benceno y el monóxido de 
carbono en el aire ambiente. 

•  Directiva 2000/14/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de 
mayo, relativa a la aproximación de las legislaciones de los Estados 
miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las máquinas 
de uso al aire libre. 

•  Directiva 1999/30/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de 
abril de 1999, relativa a los valores límite de dióxido de azufre, dióxido de 
nitrógeno y óxidos de nitrógeno, partículas y plomo en el aire ambiente. 

•  Directiva 1999/101/CEM, de la Comisión, de 15 de diciembre de 1999, 
adapta la Directiva 70/157/CEE del Consejo relativa al nivel sonoro 
admisible y el dispositivo de escape de los vehículos de motor. Directiva 
96/62/CE, del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluación y 
gestión de la calidad del aire ambiente. 

•  Directiva 89/369/CE, del Consejo, de 8 de junio de 1989, relativa a la 
prevención de la contaminación atmosférica. 

•  Directiva 2014/52/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de 
abril de 2014, por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE relativa a la 
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evaluación de las repercusiones de determinados proyectos públicos y 
privados sobre el medio ambiente. 

•  Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de 
junio de 2001, relativa a la evaluación de los efectos de determinados 
planes y programas en el medio ambiente. 

•  Directiva 2003/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de 
mayo de 2003, que establece la participación del público en la elaboración 
de ciertos planes y programas relativos al medio ambiente y que modifica 
en lo referente a la participación ciudadana y acceso a la justicia las 
Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del Consejo. 

•  Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de 
noviembre de 2009, relativa a la conservación de las aves silvestres. 

•  Reglamento (CE) nº 2152/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 
17 de noviembre de 2003, sobre el seguimiento de los bosques y de las 
interacciones medioambientales de la Comunidad (Forest Focus). 

•  Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la 
Conservación de los Hábitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres, 
modificada por la Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre. 

•  Decisión 82/461/CEE, del Consejo, de 24 de junio de 1982, relativa a la 
celebración del Convenio sobre conservación de las especies migratorias de 
la fauna silvestre. 

•  Convenio Berna, de 19 de septiembre de 1979, relativo a la conservación 
de la vida silvestre y del medio natural de Europa. 

•  Directiva Aves 79/409/CE, de 2 de abril, relativa a la Conservación de las 
Aves Silvestres (ampliada por la Directiva 91/294/CE). 

•  Directiva 2008/98/CE , del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de 
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan las 
siguientes Directivas: 

o Directiva 2006/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 
de abril de 2006, relativa a los residuos. 

o Directiva 91/689/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, 
relativa a los residuos. 

o Directiva del Consejo, de 15 de julio de 1975, relativa a los 
residuos. 

•  Directiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero 
de 2008, relativa a la prevención y al control integrados de la 
contaminación. Sustituye a la Directiva 96/61/CE del Consejo de 24 de 
septiembre de 1996 relativa a la prevención y al control integrados de la 
contaminación. 

•  Decisión del Consejo, de 23 de julio de 2001, por el que se modifica la 
Decisión 2000/532/CE de la Comisión en lo relativo a la lista de residuos 
(2001/576/CE). 
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•  Directiva 2000/42/CE de la Comisión, de 22 de junio de 2000, por el que 
se modifican los Anexos de las Directivas 86/362/CEE y 90/642/CEE del 
Consejo. 

•  Decisión de la Comisión, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la 
Decisión 94/3/CE por el que se establece una lista de residuos. 

•  Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de 
residuos. 

•  Resolución del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una Estrategia 
Comunitaria de Gestión de Residuos (91/C 76/01). 

•  Decisión 96/350/CE de la Comisión, de 24 de mayo de 1996, por la que se 
adaptan los Anexos IIa y IIb de la Directiva 75/442/CEE del Consejo 
relativa a los residuos. 

•  Directiva 87/101/CEE del Consejo, de 22 de diciembre de 1986, por la que 
se modifica la Directiva 75/439/CEE relativa a la gestión de aceites usados.  

•  Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000, del Parlamento Europeo y 
del Consejo, por la que se establece un marco comunitario de actuación en 
el ámbito de la política de aguas. 

•  Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, 23 de 
octubre de 2007, relativa a la evaluación y gestión de los riesgos de 
inundación. 

•  Directiva 2006/118/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de 
diciembre de 2006, relativa a la protección de las aguas subterráneas 
contra la contaminación y el deterioro. 

•  Directiva 2006/44/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de 
septiembre de 2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que 
requieren protección o mejora para ser aptas para la vida de los peces. 

•  Directiva 2006/11/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de 
febrero de 2006, relativa a la contaminación causada por determinadas 
sustancias peligrosas vertidas en el medio acuático de la Comunidad. 

•  Convenio Europeo del Paisaje. Florencia, 20/10/2000. 
•  Directiva 1999/31/CE, del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de 

residuos. 
•  Resolución del Consejo, de 20 de febrero de 1995, relativa a la protección 

de las aguas subterráneas. 
•  Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de 

junio de 2002, sobre evaluación y gestión del ruido ambiental. 

3.2 Legislación estatal 

•  Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la 
atmósfera. 

•  Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el 
documento básico “DB-HR Protección frente al ruido” del Código Técnico de 
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la Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por 
el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

•  Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificación 
acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

•  Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por la que se aprueba el 
Reglamento para el desarrollo y ejecución de la Ley 16/2002, de 1 de 
junio, de prevención y control integrados de la contaminación. Deroga la 
Ley 4/1998, de 3 de marzo, por la que se establece el régimen 
sancionador previsto en el Reglamento CE/3093/1994, del Consejo, de 15 
de diciembre, relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono. 

•  Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la 
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la 
evaluación y gestión del ruido ambiental. 

•  Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire 
ambiente. 

•  Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineración de residuos. 
•  Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. 
•  Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la 

contaminación. 
•  Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las 

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso 
al aire libre. Modificado por: 

o Real Decreto 524/2006, de 28 de abril. 
o Real Decreto 1073/2002, evaluación y gestión de la calidad del aire 

ambiente en relación con el dióxido de nitrógeno, óxidos de 
nitrógenos, partículas, plomo, benceno y monóxido de carbono.  

o Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se 
aprueba el reglamento que establece condiciones de protección del 
dominio público radioeléctrico, restricciones a las emisiones 
radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones 
radioeléctricas. 

o Real Decreto 717/1987, sobre la contaminación atmosférica por 
dióxido de nitrógeno y plomo: normas de calidad del aire. 

•  Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 
de diciembre de evaluación ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, que 
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes y la Ley 1/2005, 
de 9 marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de 
emisión de gases de efecto invernadero. 

•  Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación de impacto ambiental. 
•  Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el 

Plan estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, 
en aplicación de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio 
Natural y de la Biodiversidad. 
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•  Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el 
texto refundido de la Ley de Evaluación del Impacto Ambiental de 
proyectos. Modificado por la Ley 6/2010, de 24 de marzo. 

•  Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y de la 
biodiversidad. 

•  Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluación de los efectos de 
determinados planes y programas en el medio ambiente. 

•  Real Decreto 556/2001, de 20 de abril, para el desarrollo del inventario 
español del patrimonio natural y la biodiversidad. 

•  Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario 
nacional de zonas húmedas. Modificado por: 

o Resolución de 9 de marzo de 2011, de la Dirección General de Medio 
Natural y Política Forestal, por la que se incluyen en el Inventario 
Español de Zonas Húmedas 48 humedales de la Comunitat 
Valenciana. 

•  Resolución de 18 de diciembre de 2002, por la que se dispone la 
publicación del Acuerdo de Consejo de Ministros de 15 de noviembre de 
2002, por el que se autoriza la inclusión en la lista del convenio Ramsar de 
zonas húmedas españolas. Modificada por: 

o Resolución de 25 de enero de 2011, por el que se autoriza la 
inclusión en la lista del Convenio de Ramsar las siguientes zonas 
húmedas españolas: Ría de Villaviciosa, Lagunas de Campotejar, 
Lagunas de las Moreras, Saladas de Sástago-Bujaraloz y Tremedales 
de Orihuela. 

•  Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 
de marzo, de conservación de los espacios naturales y de la flora y fauna 
silvestres. 

•  Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen 
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la 
conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres. 
Modificado por: 

o Real Decreto 1193/998, de 12 de junio. 
o Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre. 

•  Ley 5/1991, de 5 de abril, de protección de los espacios naturales. 
•  Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservación de los Espacios Naturales y 

de la Flora y la Fauna Silvestres. Modificado por la Ley 41/1997, de 5 de 
noviembre. 

•  Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el 
listado y catálogo español de especies exóticas invasoras. 

•  Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de 
Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial y del Catálogo 
Español de Especies Amenazadas. Deroga: 

o Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, de regulación del Catálogo 
Nacional de Especies Amenazadas. 
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o Orden de 29 de agosto de 1996. 
o Orden de 9 de julio de 1998. 
o Orden de 9 de junio de 1999. 
o Orden de 10 de marzo de 2000. 
o Orden de 28 de mayo de 2001. 
o Orden MAM/2734/2002, de 21 de octubre. 
o Orden MAM/1653/2003, de 10 de marzo. 
o Orden MAM/2784/2004, de 28 de mayo. 
o Orden MAM/2231/2005, de 27 de junio. 
o Orden MAM/1498/2006, de 26 de abril. 

•  Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen 
medidas para la protección de la avifauna contra la colisión y la 
electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. Deroga el Real Decreto 
263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de carácter 
técnico en líneas eléctricas de alta tensión, con objeto de proteger la 
avifauna. 

•  Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen 
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la 
conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres. 

•  Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes. 
•  Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el reglamento 

de montes. 
•  Decreto 3769/1972, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el 

Reglamento sobre incendios forestales. 
•  Ley 81/1968, de 5 de diciembre, sobre incendios forestales. 
•  Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vías pecuarias. 
•  Real Decreto 1118/1989, de 15 de septiembre, por el que se determinan 

las especies comercializables de caza y pesca y se dictan normas al 
respecto. 

•  Real Decreto 1095/1989, de 8 de septiembre, por el que se declaran las 
especies objeto de caza y pesca y se establecen normas para su 
protección. 

•  Ley 2/1973, de 17 de marzo de creación de trece reservas nacionales de 
caza. 

•  Decreto 506/ 1971, de 25 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento 
para la Ejecución de la Ley de Caza. 

•  Ley 1/1970, de 4 de abril de caza. 
•  Ley 37/1966, de 31 de mayo, de creación de reservas nacionales de caza. 
•  Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 
•  Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real 

Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la 
eliminación de residuos mediante el depósito en vertedero. 

•  Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción 
y gestión de los residuos de construcción y demolición. 
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•  Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de 
los aceites industriales usados. Deroga la Orden de 28 de febrero de 1989. 

•  Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la Lista Europea de 
residuos. Sustituye la Resolución de 17 de noviembre de 1998, de la 
Dirección General de Calidad y Evaluación Ambiental, por la que se dispone 
la publicación del Catálogo Europeo de Residuos. 

•  Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos. 
o La Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevención y Control Integrados 

de la Contaminación modifica el artículo 13.2 de esta Ley así como 
deroga las autorizaciones de producción y gestión de residuos 
reguladas en esta Ley. Modificada por la Ley 62/2003, de 30 de 
diciembre, de medidas fiscales, administrativas, y del orden social. 

o Deroga la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos 
y Peligrosos. 

•  Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el 
Reglamento para la ejecución de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, básica 
de residuos tóxicos y peligrosos. Modificado por: 

o Real Decreto 952/1997, de 20 de junio. 
•  Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluación y gestión de riesgos 

de inundación. 
•  Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el 

texto refundido de la Ley 29/1985 de Aguas. Modificado por el Real 
Decreto- Ley 4/2007, de 13 de abril. 

•  Ley 10/2001, de 5 de julio, del plan hidrológico nacional. Modificada por el 
Real Decreto 2/2004, de 22 de junio. 

•  Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el 
reglamento del dominio público hidráulico, que desarrolla los títulos 
preliminares I, IV, V, VI de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas. 
Modificado por: 

•  Real Decreto 9/2008, de 11 de enero. 
•  Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo. 
•  Instrumento de Ratificación del Convenio Europeo del Paisaje (número 176 

del Consejo de Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. 
•  Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el 

Texto Refundido de la Ley de suelo. Deroga el Real Decreto Legislativo 
1/1992, de 26 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 
sobre régimen del suelo y Ordenación. 

•  Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo. Deroga el Real Decreto Legislativo 
6/1998, de 13 de abril, sobre régimen del suelo y valoraciones. 

•  Real Decreto 111/ 1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español. Modificado por: 

o Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero. 
o Real Decreto 64/1994, de 21 de enero. 
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•  Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español. 
•  Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 
•  Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de 

producción de energía eléctrica a partir de fuentes de energía renovables, 
cogeneración y residuos. 

•  Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen 
medidas para la protección de la avifauna contra la colisión y la 
electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. Deroga el Real Decreto 
263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de carácter 
técnico en líneas eléctricas de alta tensión, con objeto de proteger la 
avifauna. 

•  Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el 
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas 
eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias 
ITC-LAT 01 a 09. 

•  Ley 54/1997, de 27 de noviembre, de regulación del sector eléctrico. 
Modificada por: 

o Real Decreto-Ley 6/2010, de 9 de abril. 
o Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, 

de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo 
dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del 
Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el 
mercado interior de la electricidad. 

o Ley 9/2001, de 4 de junio, por la que se modifica la disposición 
transitoria sexta de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector 
Eléctrico, determinados artículos de la Ley 16/1989, de 17 de julio, 
de Defensa de la Competencia, y determinados artículos de la Ley 
46/1998, de 17 de diciembre, sobre introducción del euro. 

•  Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el 
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. 
Derogada por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y 
protección de la atmósfera. 

3.3 Legislación autonómica de Navarra 

•  Decreto Foral 6/2002, 14 de enero, por el que establecen las condiciones 
aplicables a la implantación y funcionamiento de las actividades 
susceptibles de emitir contaminantes a la atmósfera. 

•  Decreto Foral 135/1989, condiciones técnicas que deberán cumplir las 
actividades emisoras de ruido y vibraciones. 

•  Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el 
reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de 
Intervención para la Protección Ambiental. 
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•  Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervención para la protección 
ambiental. 

•  Acuerdo de 15 de mayo de 2000, por el que se aprueban los Lugares de 
Importancia Comunitaria en Navarra, de la Red Natura 2000. 

•  Decreto Foral 231/1997, de 5 de septiembre, por el que se establecen las 
zonas periféricas de protección de determinados enclaves naturales. 

•  Decreto Foral 4/1997, de 13 de enero, por el que se crea el Inventario de 
Zonas Húmedas de Navarra. 

•  Orden Foral 926/1996, de 6 de septiembre, por la que se aprueba el 
primer inventario de espacios naturales, hábitat y montes de utilidad 
pública de Navarra. 

•  Ley Foral 9/1996, de 17 de junio, de Espacios Naturales de Navarra. 
•  Decreto Foral 320/1996, de 9 de septiembre, por el que se establece el 

procedimiento de elaboración de los Planes de Ordenación de los Recursos 
Naturales. 

•  Decreto Foral 72/1989, de 16 de marzo, por el que se declaran Enclaves 
Naturales determinados espacios naturales del territorio de Navarra.  

•  Decreto Foral 97/1991, de 21 de marzo, por el que se declaran Enclaves 
Naturales determinados espacios naturales del territorio de Navarra. 

•  Decreto Foral 94/1997, de 7 de abril, por el que se crea el Catálogo de 
flora amenazada de Navarra y se adoptan medidas para la conservación de 
la flora silvestre catalogada. 

•  Decreto Foral 165/1991, de 25 de abril, por el que se declara monumento 
natural determinados árboles singulares de Navarra. 

•  Decreto Foral 162/1993, de 24 de mayo, por el que se regula el registro de 
la Fauna Silvestre de Vertebrados de Navarra. 

•  Decreto Foral 86/1995, de 3 de abril, de declaración de las áreas de 
Protección de la fauna silvestre incluidas en las Zonas de Especial 
Protección de Aves (ZEPAS). 

•  Orden Foral 563/1995, de 27 de noviembre, por la que se incluyen en el 
Catálogo de Especies Amenazadas de Navarra determinadas especies y 
subespecies de vertebrados de la fauna silvestre. 

•  Ley Foral 18/2002, de 13 de junio, de modificación de la Ley Foral 2/1993, 
de 5 de marzo, de Protección y Gestión de la Fauna Silvestre y sus 
Hábitats. 

•  Decreto Foral 142/1996, de 11 de marzo, por el que se incluye el cangrejo 
de río autóctono en el Catálogo de Especies Amenazadas de Navarra, con 
la categoría de especie en peligro de extinción. 

•  Decreto Foral 143/1996, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Plan de 
Recuperación del cangrejo de río autóctono. 

•  Decreto Foral 15/1996, de 15 de enero, por el que se aprueba el Plan de 
recuperación del águila perdicera en Navarra. 
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•  Decreto Foral 563/1995, de 27 de noviembre, por la que se incluyen en el 
Catálogo de Especies Amenazadas de Navarra determinadas especies y 
subespecies de vertebrados de la fauna silvestre. 

•  Orden Foral 209/1995, de 13 de febrero, inscripción de especies en el 
registro de fauna. 

•  Ley Foral 7/1994, de 31 de mayo, de protección de los animales. 
•  Decreto Foral 129/1991, de 4 de abril, por el que se establecen normas de 

carácter técnico para instalaciones eléctricas con objeto de proteger la 
avifauna. 

•  Directiva 79/409, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservación de las 
aves silvestres. 

•  Ley Foral 19/1997, de 15 de diciembre, de vías pecuarias en Navarra. 
•  Ley Foral 17/2005, de caza y pesca de Navarra. Modificada por la Ley Foral 

12/2011. 
•  Decreto Foral 48/2007, por el que se aprueba el Reglamento para el 

desarrollo y ejecución de la Ley Foral 17/2005, de 22 de diciembre, de 
caza y pesca de Navarra. Modificado por el Decreto Foral 7/2012. 

•  Orden Foral 8/2012, de 3 de julio, que regula el uso del fuego en suelo no 
urbanizable y se establece las medidas de prevención de incendios 
forestales en Navarra. 

•  Resolución 264/2006, de 25 de enero, del Director General de Medio 
Ambiente, por la que se autorizan en Navarra diversas fuentes semilleras 
para la obtención y comercialización de material vegetal de reproducción 
identificado, tramitándose asimismo la inclusión de aquellas en el Registro 
y catálogo nacional de materiales forestales de reproducción. 

•  Decreto Foral 59/1992, de 17 de febrero, por el que se aprueba el 
reglamento de montes en desarrollo de la Ley Foral 13/1990. 

•  Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre, de Protección y Desarrollo del 
Patrimonio Forestal de Navarra. Modificada por: 

o Ley 3/2007, de 21 d febrero. 
o Ley Foral 18/1990, de 30 de diciembre, de modificación de artículo 

78.4. 
•  Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la producción 

y gestión de los residuos de construcción y demolición en el ámbito 
territorial de la Comunidad Foral de Navarra. 

•  Decreto Foral 322/1997, de 3 de noviembre, por el que se crea el Catálogo 
de Montes Protectores de Navarra.  

•  Ley Foral 22/2001, de 27 de noviembre, de modificación del artículo 273 
de la Ley Foral 10/1994, de 4 de julio, de Ordenación del territorio y 
Urbanismo.  

•  Ley Foral 35/2002, de 20 de Diciembre, de Ordenación del Territorio y 
Urbanismo. 

•  Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el 
Texto Refundido de la Ley de Ordenación del Territorio y Urbanismo.  
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•  Decretos POT Navarra. 
•  Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de 

Ordenación Territorial del Eje del Ebro. 
•  Ley Foral 14/2005, de 22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de 

Navarra. 
•  Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, del consejero de medio ambiente, 

ordenación del territorio y vivienda, por la que se regulan los criterios y las 
condiciones ambientales y urbanísticas para la implantación de 
instalaciones para aprovechar la energía solar en suelo no urbanizable. 

•  Decreto Foral 129/1991, de 4 de abril, por el que se establecen normas de 
carácter técnico para instalaciones eléctricas con objeto de proteger la 
avifauna. 

•  Orden Foral 128/2009, de 20 de marzo, de la Consejera de Desarrollo 
Rural y Medio Ambiente, por la que se revisan las zonas vulnerables a la 
contaminación de las aguas por nitratos de fuentes agrarias. 

•  Orden Foral 188/2006, de 5 de junio, del Consejero de Medio Ambiente, 
Ordenación del Territorio y Vivienda, por la que se aprueba el 
mantenimiento de las zonas vulnerables designadas por el Decreto Foral 
220/2002, de 21 de octubre, en relación con la contaminación de las aguas 
por nitratos procedentes de fuentes agrarias. 

•  Decreto Foral 295/1996, de 29 de Julio, por el que se establece el Régimen 
Simplificado de Control de la recogida de Pequeñas Cantidades de 
Residuos Especiales. 

•  Ley Foral 1/2001, de 13 de Febrero, de modificación de la Ley Foral 
13/1994, de 20 de septiembre, de gestión de los residuos especiales. 

•  Ley Foral 19/1997, de 15 de diciembre, de vías pecuarias de Navarra. 
•  Decreto Foral 217/1986, de 3 de octubre por el que se regula la 

declaración de Bienes de Interés Cultural. 
•  Decreto Foral 218/1986, de 3 de octubre, por el que se regula la concesión 

de licencias para la realización de excavaciones, y prospecciones 
arqueológicas.  
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4. DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

4.1 Antecedentes 

4.1.1 Necesidad del estudio de alternativas 

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de 
diciembre, de evaluación ambiental, introduce nuevos condicionantes a tener en 
cuenta en los estudios de alternativas. 

En concreto determina: 

•  La realización de un examen de alternativas del proyecto que resulten 
ambientalmente más adecuadas de entre aquellas que sean técnicamente 
viables, y justificación de la solución adoptada. 

•  Un examen multicriterio de las distintas alternativas que resulten 
ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para el proyecto, 
incluida la alternativa cero o de no actuación, y que sean técnicamente 
viables para el proyecto propuesto y sus características específicas y una 
justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 
efectos medioambientales. 

•  Respecto a la alternativa 0 o de no actuación, debe realizarse una 
descripción de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio 
ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación de su evolución 
probable en caso de no realización del proyecto. 

Es decir, la selección de la mejor alternativa deberá estar soportada por un 
análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo aspectos 
económicos, sino también los de carácter social y ambiental. 

4.1.2 Introducción 

En base a todo ello, se realiza a continuación un estudio de alternativas de 
ubicación de la planta solar fotovoltaica objeto de estudio y su línea de 
evacuación con el objeto de seleccionar la alternativa más viable técnica y 
socioeconómicamente buscando el menor impacto ambiental. 

Se detallan en el siguiente subapartado los principales criterios tenidos en cuenta 
a la hora de plantear las diferentes alternativas, así como seleccionar la más 
adecuada. 

Se concibe el proyecto como un estudio territorial, integrado por un equipo 
multidisciplinar constituido por una sección de ingeniería (obra civil y eléctrica), 
un equipo de medio ambiente y un equipo de análisis técnico-económico. 

El análisis territorial permite llevar a cabo una selección progresiva de los 
emplazamientos susceptibles de aprovechamiento, es decir, desde un primer 
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inventario de emplazamientos que manifiestan recurso potencial en una 
determinada zona, se realizan descartes progresivos de acuerdo a la 
comprobación de su recurso renovable, los limitantes técnicos, constructivos, 
ambientales, urbanísticos, etc. hasta una selección de carácter definitivo. 

4.2 Criterios generales de elegibilidad del emplazamiento 

A la hora de estudiar las alternativas y seleccionar la que pretende ejecutarse se 
han tenido en cuenta criterios de viabilidad técnica, ambiental y socioeconómica 
los cuales se resumen a continuación. 

•  Normativa / Marco legal aplicable. 

•  Potencia instalada y producción media que hace que la instalación resulte 
sostenible desde el punto de vista técnico-económico-ambiental.  

•  Disponibilidad de terreno suficiente para instalar una planta solar 
fotovoltaica con la potencia asignada y compatibilidad constructiva 
derivada de las características del territorio de implantación.  

•  Viabilidad de conexión a la subestación eléctrica que será punto de acceso 
a la red de distribución y/o Red Nacional de transporte de energía 
eléctrica.  

•  Compatibilidad con infraestructuras construidas o proyectadas (tanto la 
planta fotovoltaica como su tendido de evacuación). 

•  Compatibilidad constructiva derivada de las características del territorio de 
implantación.  

•  Viabilidad  ambiental: espacios naturales protegidos, especies catalogadas 
y hábitats potencialmente afectados. 

•  Optimización de una zona agrícola actualmente en estado de abandono  

•  Accesos viarios existentes y/o cuya ejecución suponga el menor impacto 
posible. 

•  Distancia suficiente de los núcleos de población más cercanos para que el 
impacto visual quede minimizado. 

•  Ajuste máximo a la orografía del terreno, evitando las zonas de máxima 
pendiente y minimización de desmontes y movimientos de tierras. 

•  Menor impacto paisajístico. 

•  Evitar la afección, en la medida de lo posible, a vías pecuarias, 
yacimientos, etc. 

•  Superficie de propiedad de un solo propietario con facilidad de acuerdos 
con la propiedad sin presencia de cultivos en regadío o leñosos (olivo, 
almendro o viña). 
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4.3 Alternativas propuestas 

4.3.1 Alternativa 0 

Supone la no realización de ningún tipo de actuación. Es decir, supondría la no 
ejecución de la planta solar fotovoltaica y su respectiva línea de evacuación. 

Ello supondría, por un lado, la no alteración de ninguno de los elementos del 
medio natural, y por otro un freno al aprovechamiento del recurso solar para la 
producción de energía eléctrica y, con ello, un impacto negativo sobre el medio 
socioeconómico. 

 

4.3.2 Alternativa 1 

La Alternativa 1 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 
287 del Polígono 11 de dicho término municipal. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA400/30 kV 
(ubicada al Este de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada 
por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 400 kV 
(ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de 
entrega especificado por REE. Ello supone 7,75 km de longitud de dicha línea. 

4.3.3 Alternativa 2 

La Alternativa 2 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 
287 del Polígono 11 de dicho término municipal. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 
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La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

A este respecto, se trata de la misma ubicación e implicaciones que en el caso de 
la Alternativa 1. 

Si bien, la línea de evacuación de 400 Kv propuesta difiere y se ha buscado una 
trayectoria en línea recta permitiendo disminuir la longitud d ella misma y los 
puntos de apoyo necesarios, desde la SET CORELLA 400/30 kV (ubicada al Este 
de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada por una línea 
aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES  400 kV (ubicada al Este 
de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de entrega especificado 
por REE. Ello supone 5,5 km de longitud de dicha línea. 

4.3.4 Alternativa 3 

La Alternativa 3 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 26,41 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 983, 984, 985, 986, 987, 988, 989, 990, 
991, 992, 993, 994, 995, 998, 999, 1000, 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 
1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1012 1013, 1014, 1015, 1016, 1017, 1018, 
1019, 1020, 1021, 1022, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1028, 1089, 1090, 
1091, 1092, 1093, 1094, 1095, 1097, 1386, 1387, 1388, 1389, 1392, 1393, 
1394, 1396, 1397, 1398, 1400, 1401, del Polígono 4 de dicho término municipal. 

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera NA-6920. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 93,5 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA 400/30 kV 
(ubicada al Sureste de la superficie ocupada por la planta), la energía sería 
evacuada por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 
400 kV (ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto 
de entrega especificado por REE. Ello supone 10,8 km de longitud de dicha línea. 

4.4 Valoración de alternativas 

4.4.1 Alternativa 0 

En este sentido pueden diferenciarse claramente dos líneas de valoración, una 
medioambiental y otra socioeconómica. 

Por lo que al aspecto medioambiental se refiere, esta alternativa (no ejecución de 
ningún tipo de actuación) supondría la no alteración / afección de los diferentes 
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elementos del medio natural, de las figuras de protección de la zona de estudio, 
etc. 

Si bien, por lo que al aspecto socioeconómico se refiere, esta alternativa 
supondría diversos impactos negativos basados en el NO aprovechamiento del 
recurso solar para la producción de energía eléctrica: 

•  Estancamiento de la potencia renovable a instalar, dando lugar al 
incumplimiento de la legislación vigente y a tener que sustituir dicha 
energía renovable con otras tecnologías más contaminantes. 

•  No permitirá cubrir una parte de la nueva demanda energética para el año 
2020 y posteriores. 

•  No aumentará la disponibilidad de generación de energía eléctrica lo que 
puede suponer cortes en situaciones especiales de demanda. 

•  Supondrá un aumento de las emisiones de CO2 debido a que la no 
incorporación de tecnologías renovables supondría el uso de generación 
convencional de gas o térmica. 

•  Encarecimiento de la energía lo que supone un empobrecimiento general 
de la sociedad civil y un decrecimiento en la competitividad de las 
empresas nacionales por el aumento de los gastos energéticos. 

•  Fomenta el desarrollo de nuevas actividades económicas e industriales con 
efectos positivos sobre la economía. 

•  Fomenta la creación de puestos de trabajo en las zonas de implantación. 
Además de los puestos de trabajo directos del personal que trabajará en la 
planta, hay que considerar todos aquellos puestos asociados a la 
construcción y puesta en funcionamiento del mismo. 

•  Nuevos ingresos en impuestos, tanto a nivel nacional como local. 

•  Abaratamiento de la energía lo que supone un beneficio general para la 
sociedad civil y un incremento en la competitividad de las empresas 
nacionales por la disminución del precio energético. 

Cabe añadir que todo ello implica el “incumplimiento” de una serie de directivas, 
planes y estrategias vinculadas a la potenciación de las energías renovables a 
nivel comunitario y nacional: 

•  Incumplimiento de la Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril, relativa al 
fomento del uso de energía procedente de fuentes renovables, coherente 
con el propósito de un 20 % sobre el consumo final bruto determinada en 
dicha Directiva Europea.  

•  Incumplimiento del Plan de Acción Nacional en materia de Energías 
Renovables (PANER) 2011-2020 para conseguir los objetivos nacionales 
fijados en la propia Directiva. 
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•  Incumplimiento de los objetivos marcados por la propuesta de la 
planificación energética y plan de desarrollo de la red de transporte de 
energía eléctrica 2015-2020 redactada por el Ministerio de Industria, 
Energía y Turismo del Gobierno de España que estima la necesidad de 
nueva potencia renovable con un incremento de la capacidad de 
generación, especialmente importante de las tecnologías más competitivas 
y técnicamente eficientes como son la eólica y fotovoltaica. 

•  Incumplimiento del marco sobre clima y energía para el año 2030 
(Directiva de eficiencia energética publicada en 2012) y Directiva 2018/01 
relativa al uso de energía procedente de energías renovables en el que los 
países integrantes se comprometen a reducir un 50% las emisiones de 
efecto invernadero, tener una cuota de al menos un 27% de producción de 
energía a través de energías renovables y aumentar a un 27% la mejora 
de la eficiencia energética. 

•  Incumplimiento de hoja de ruta hacia una economía hipocarbónica 
competida en 2050, de la hoja de ruta de la energía para 2050 y el libro 
blanco del transporte dentro del marco sobre clima y energía, parte de la 
estrategia sobre Energía, Cambio Climático y Medio Ambiente de la 
Comisión Europea. 

Por otra parte, la no ejecución de la planta solar fotovoltaica podría suponer la 
necesidad de cubrir la potencial producción de energía de ésta con otra tipología 
de instalaciones lo cual podría suponer un mayor impacto ambiental al tratarse 
de una fuente de energía no renovable. 

Es indudable que la energía solar fotovoltaica presenta una serie de ventajas 
medioambientales respecto a otras fuentes de generación de energía eléctrica: 

•  No produce emisión de gases contaminantes. 

•  No contribuye a la lluvia ácida y al efecto invernadero. 

•  Se reduce la emisión de CO2 a la atmósfera. 

•  Es una energía inagotable. 

•  Poseer un suministro propio de energía evitando la dependencia energética 
de terceros países. 

•  No existen impactos por la extracción, transporte y transformación que 
originan las fuentes de energía convencionales (Fósiles como carbón, 
petróleo o gas). 

•  Una vez finalice su vida útil se procederá a la restauración de los terrenos 
a su estado original. 

4.4.2 Alternativa 1 

La Alternativa 1 supondrá la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 
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Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 
287 del Polígono 11 de dicho término municipal. 

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado.  

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA400/30 kV 
(ubicada al Este de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada 
por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 400 kV 
(ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de 
entrega especificado por REE. Ello supone 7,75 km de longitud de dicha línea. 

Esta línea de evacuación se ubica de forma prácticamente contigua a caminos 
existentes en todo su recorrido facilitando la accesibilidad para la colocación de 
los correspondientes apoyos. 
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Figura 1. Ubicación de la Alternativa 1. 

Desde el punto de vista medioambiental la ejecución de la planta solar 
fotovoltaica y su correspondiente línea de evacuación en esta ubicación supondrá 
la afección de la correspondiente superficie de suelo y vegetación, así como el 
correspondiente impacto paisajístico y visual derivado tanto de las obras (de 
forma puntual) como de la propia existencia de las infraestructuras una vez 
ejecutadas (de forma continua). 

También en este sentido cabe destacar que las actuaciones quedan fuera de 
figuras de protección ambiental como la Red natura 2000, Hábitats de Interés 
Comunitario, Zonas Húmedas, Paisajes Protegidos y/o Monumentos Naturales. 

Además, el hecho de que todo ello sea accesible de forma fácil a partir de 
caminos y viales ya existentes permitirá minimizar el impacto asociado a la 
necesidad de ejecutar accesos en gran medida. 

Desde el punto de vista medioambiental la ejecución de la planta solar 
fotovoltaica y su correspondiente línea de evacuación en esta ubicación supondrá 
la afección de la correspondiente superficie de suelo y vegetación, así como el 
correspondiente impacto paisajístico y visual derivado tanto de las obras (de 
forma puntual) como de la propia existencia de las infraestructuras una vez 
ejecutadas (de forma continua). 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 24 

 

También en este sentido cabe destacar que las actuaciones quedan fuera de 
figuras de protección ambiental como la Red natura 2000, Hábitats de Interés 
Comunitario, Zonas Húmedas, Paisajes Protegidos y/o Monumentos Naturales. 

Además, el hecho de que todo ello sea accesible de forma fácil a partir de 
caminos y viales ya existentes permitirá minimizar el impacto asociado a la 
necesidad de ejecutar accesos en gran medida. 

Por lo que al aspecto socioeconómico se refiere, las actuaciones se ejecutarán 
en terrenos que implican una viabilidad técnica y económica del proyecto: 

•  Se encuentran en gran manera humanizados, ocupados en gran medida 
por cultivos (la práctica totalidad de secano), próximos a caminos y/o 
viales, así como a otras infraestructuras. 

•  Se trata de una topografía favorable, ocupando la planta terrenos 
orientados de forma favorable al aprovechamiento del recurso solar (sur y 
sureste) y de topografía llana. 

•  Igualmente, la línea de evacuación discurre por terrenos con topografía 
favorable y accesible para la colocación de los correspondientes puntos de 
apoyo y alejada lo suficiente de los núcleos urbanos minimizando los 
riesgos al respecto. 

Además, los terrenos ocupados ya son propiedad (y/o se dispone del 
correspondiente acuerdo con el propietario) por parte del promotor de las 
actuaciones. 

4.4.3 Alternativa 2 

La Alternativa 2 supondrá la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 
287 del Polígono 11 de dicho término municipal. 

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado.  

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

A este respecto, se trata de la misma ubicación e implicaciones que en el caso de 
la Alternativa 1. 
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Si bien, la línea de evacuación de 400 Kv propuesta difiere y se ha buscado una 
trayectoria en línea recta permitiendo disminuir la longitud d ella misma y los 
puntos de apoyo necesarios, desde la SET CORELLA400/30 kV (ubicada al Este 
de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada por una línea 
aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES  400 kV (ubicada al Este 
de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de entrega especificado 
por REE. Ello supone 5,5 km de longitud de dicha línea. 

 

 
Figura 2. Ubicación de la alternativa 2 

Desde el punto de vista medioambiental la ejecución de la planta solar 
fotovoltaica y su correspondiente línea de evacuación en esta ubicación supondrá 
la afección de la correspondiente superficie de suelo y vegetación, así como el 
correspondiente impacto paisajístico y visual derivado tanto de las obras (de 
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forma puntual) como de la propia existencia de las infraestructuras una vez 
ejecutadas (de forma continua). 

También en este sentido cabe destacar que las actuaciones quedan fuera de 
figuras de protección ambiental como la Red natura 2000, Hábitats de Interés 
Comunitario, Zonas Húmedas, Paisajes Protegidos y/o Monumentos Naturales. 

Si bien, por lo que a la línea de evacuación se refiere, existen zonas a las cuales 
no existen caminos y/o viales de acceso debiendo ejecutarse de forma puntual 
para la colocación de los correspondientes apoyos con el impacto que ello 
supondrá. 

Por lo que al aspecto socioeconómico se refiere, las actuaciones se ejecutarán 
en terrenos que implican una viabilidad técnica y económica del proyecto: 

•  Se encuentran en gran manera humanizados, ocupados en gran medida 
por cultivos (la práctica totalidad de secano), si bien, algunos de ellos no 
cuentan en la actualidad con acceso existente de cara a la colocación de 
los puntos de apoyo de la línea de evacuación. 

•  Se trata de una topografía favorable, ocupando la planta terrenos 
orientados de forma favorable al aprovechamiento del recurso solar (sur y 
sureste) y de topografía llana. 

•  Igualmente, la línea de evacuación discurre por terrenos con topografía 
favorable. 

•  Sin embargo, dicha línea de evacuación, por un lado, debe cruzar la 
carretera N-232 en una zona ocupada por cruces y enlaces de la misma 
con otros viales, y además, discurre en su tramo final junto/sobre al 
polígono industrial de Castejón con la dificultad y riesgo que ello puede 
implicar. 

Además, si bien los terrenos ocupados por la futura planta ya son propiedad 
(y/o se dispone del correspondiente acuerdo con el propietario) por parte del 
promotor de las actuaciones; no ocurre lo mismo con los afectados por la futura 
línea de evacuación cuya propiedad debería negociarse todavía. 

4.4.4 Alternativa 3 

La Alternativa 3 supondrá la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 26,41 
Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 983, 984, 985, 986, 987, 988, 989, 990, 
991, 992, 993, 994, 995, 998, 999, 1000, 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 
1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1012 1013, 1014, 1015, 1016, 1017, 1018, 
1019, 1020, 1021, 1022, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1028, 1089, 1090, 
1091, 1092, 1093, 1094, 1095, 1097, 1386, 1387, 1388, 1389, 1392, 1393, 
1394, 1396, 1397, 1398, 1400, 1401, del Polígono 4 de dicho término municipal. 
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El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera NA-6920. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 93,5 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA 400/30 kV 
(ubicada al Sureste de la superficie ocupada por la planta), la energía sería 
evacuada por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 
400 kV (ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto 
de entrega especificado por REE. Ello supone 10,8 km de longitud de dicha línea. 

Esta línea de evacuación se ubica de forma prácticamente contigua a caminos 
existentes en todo su recorrido facilitando la accesibilidad para la colocación de 
los correspondientes apoyos. 

Desde el punto de vista medioambiental la ejecución de la planta solar 
fotovoltaica y su correspondiente línea de evacuación en esta ubicación supondrá 
la afección de la correspondiente superficie de suelo y vegetación (menor que en 
las anteriores alternativas dada la menor superficie de la planta solar 
fotovoltaica), así como el correspondiente impacto paisajístico y visual derivado 
tanto de las obras (de forma puntual) como de la propia existencia de las 
infraestructuras una vez ejecutadas (de forma continua). 

También en este sentido cabe destacar que las actuaciones quedan fuera de 
figuras de protección ambiental como la Red natura 2000, Hábitats de Interés 
Comunitario, Zonas Húmedas, Paisajes Protegidos y/o Monumentos Naturales. 

Si bien, en este caso, la línea de evacuación sí pasa en un punto junto al Hábitat 
de Interés Comunitario 6220 y cruza el cauce del río Alhama; a diferencia de las 
alternativas anteriores, además de tener una longitud significativamente mayor. 
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Figura 3. Ubicación de la Alternativa 3 

Por lo que al aspecto socioeconómico se refiere, las actuaciones se ejecutarán 
en terrenos que implican una viabilidad técnica y económica del proyecto: 

•  Al tener una menor superficie que las alternativas anteriores, la capacidad 
de generación de la planta solar fotovoltaica será significativamente 
menor. 

•  Las parcelas se encuentran en gran manera humanizados, ocupados en 
gran medida por cultivos, si bien, a diferencia de los casos anteriores 
algunos son de regadío y en las inmediaciones hay varios arbóreos que no 
podrán ser ocupados por las correspondientes placas solares. 

•  Además, algunos de ellos no cuentan en la actualidad con acceso existente 
de cara a la colocación de los puntos de apoyo de la línea de evacuación. 

•  Se trata de una topografía favorable, ocupando la planta terrenos 
orientados de forma favorable al aprovechamiento del recurso solar (sur y 
sureste) y de topografía llana. 
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•  Igualmente, la línea de evacuación discurre por terrenos con topografía 
favorable. 

•  Sin embargo, dicha línea de evacuación, por un lado debe cruzar la 
carretera N-232 y N-113, así como el cauce del río Alhama. 

Además, tanto en el caso de los terrenos ocupados por la futura planta, como los 
ocupados por la futura línea de evacuación deberá procederse a negociar la 
propiedad de los mismos dado que en la actualidad no existe acuerdo alguno al 
respecto con el promotor del proyecto. 

4.5 Selección de alternativas 

La Alternativa 0 se ha descartado en base a que, si bien no supondrá alteraciones 
del medio, el resto de las alternativas permiten: 

•  Actuaciones a nivel socioeconómico de mayor trascendencia que permite 
cumplir con los objetivos energéticos nacionales e incluso internacionales. 

•  Ambientalmente, y a nivel global, ayudan a mitigar el calentamiento global 
y las emisiones de gases invernadero, con lo cual, ayuda a cumplir los 
objetivos medioambientales nacionales e internacionales.  

•  Creación de una nueva economía local y nacional que permite fijar 
población en zonas despobladas. 

Por tanto, la alternativa de no realización del proyecto queda descartada ya que 
la ejecución del proyecto supondría un incremento en el aprovechamiento  de  
fuentes  renovables de energía, que a su vez se traduciría en menor  
contaminación, menor dependencia energética y disminución en la producción de 
gases de efecto invernadero, ayudando a lograr los objetivos de reducción de 
gases de efecto invernaderos comprometidos en el ámbito internacional y un 
beneficio social y económico a nivel local, comarcal, autonómico y nacional.  

Se puede concluir que dado que existen alternativas viables cuyo impacto es 
asumible, la alternativa 0 no es la más adecuada y se descarta a pesar de ser la 
alternativa de menor impacto sobre el territorio. 

La Alternativa 3 se ha descartado fundamentalmente porque no permite 
satisfacer las necesidades de producción de energía requeridas por las 
necesidades de la zona y del promotor. 

Además, otros motivos que han llevado a su no consideración se corresponden 
con los siguientes criterios ambientales y socieoconómicos desfavorables: 

•  Las parcelas afectadas, si bien presentan actividad humana al tratarse de 
cultivos, son en parte de regadío y en el entorno de los mismos existen 
diversos cultivos arbóreos que no podrán ser ocupados por las 
correspondientes placas solares disminuyendo así la superficie de la planta 
y, por tanto, su capacidad de generación de energía. 
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•  La línea de evacuación presenta la mayor longitud de todas las alternativas 
propuestas y, por tanto, el mayor impacto, debiendo además cruzar el 
cauce del río Alhama (el resto de alternativas no deben cruzarlo) 
añadiendo un considerable impacto ambiental al proyecto. 

•  Asimismo, podría afectar de forma puntual (en su tramo inicial) al Hábitat 
de Interés Comunitario 6220 suponiendo todavía un mayor impacto que 
las otras dos alternativas. 

•  Debe cruzar, además de la carretera N-232 (como la Alternativa 1 y 2), la 
N-113 añadiendo cierta dificultad técnica e implicando un mayor riesgo 
asociado. 

•  Todo ello, añadido a su cercanía a la autopista AP-68 implican un 
considerable mayor impacto visual y paisajístico respecto a las alternativas 
1 y 2. 

Por tanto, la alternativa elegida se elegirá entre la Alternativa 1 y la Alternativa 2 
que proponen la ubicación de la planta solar fotovoltaica en la misma ubicación 
(cultivos de secano en su mayoría) y difieren en el trazado de la correspondiente 
línea de evacuación. 

Ambas alternativas cumplen los siguientes criterios ambientales y 
socioeconómicos: 

•  No afección a figuras de protección. 

•  Priorización de terrenos humanizados y próximos a infraestructuras, 
industrias u otras plantas solares fotovoltaicas o infraestructuras viarias o 
industriales. 

•  En este sentido se priorizan parcelas de cultivos herbáceos de secano 
(como es el caso de ambas alternativas) sobre cualquier otro cultivo, 
rechazándose parcelas con infraestructuras de riego y con cultivos leñosos, 
tipo olivar o viña. 

•  Preferencia por espacios bien orientados al recurso solar, en concreto a 
direcciones Sur y Sureste, como parcelas llanas o poca pendiente y no 
sombreadas por terrenos de mayor altura u obstáculos naturales o 
artificiales (construcciones, plantaciones lineales de altura, etc.). 

•  Se rechazan los emplazamientos de topografía accidentada, con un perfil 
longitudinal en las zonas de implantación de abrupto o aquellos con 
pendientes superiores al 8%. Se priorizan emplazamientos llanos con 
pendientes inferiores al 6%. 

•  Se rechazan aquellos emplazamientos con condicionantes geotécnicos o 
litográficos (estabilidad de terrenos, zonas inundables y otros) que 
condicionen la obra civil y aquellas áreas las cuales por características 
propias hacen inviable el desarrollo de una instalación fotovoltaica  con 
carácter general. 
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•  Facilidad de acceso para vehículos especiales desde carreteras cercanas y 
la existencia de accesos rodados a la planta solar fotovoltaica. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere: 

•  La Alternativa 1 propone una línea de evacuación de 7,75 km de longitud 
que discurre en gran manera por las inmediaciones de un camino 
existente. 

•  La Alternativa 2 propone una línea de evacuación de 5,5 km prácticamente 
en línea recta. 

A este respecto se elige la línea de evacuación de la Alternativa 1 debido a: 

•  Acceso existente a la práctica totalidad de los puntos de apoyo de la 
misma. 

•  Parcelas ocupadas por campos de secano en su mayoría, sin 
infraestructuras de regadío y/o plantaciones arbóreas. 

•  Propiedad de las parcelas ya negociada con los propietarios de las mismas. 

•  Discurre íntegramente en su práctica totalidad por el término municipal de 
Corella. 

•  Distancia respecto a núcleos urbanos suponiendo una mayor seguridad. 

•  Todo ello implica un menor impacto visual y paisajístico. 

En definitiva, se elige la Alternativa 1. 

4.6 Alternativa elegida 

Tal y como acaba de detallarse se ha optado finalmente por llevar a cabo la 
Alternativa 1 que supondrá la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 
49,95 Mwp en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 
287 del Polígono 11 de dicho término municipal. 

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 32 

 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA400/30 kV 
(ubicada al Este de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada 
por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES  400 kV 
(ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de 
entrega especificado por REE. Ello supone 7,75 km de longitud de dicha línea. 

Esta línea de evacuación se ubica de forma prácticamente contigua a caminos 
existentes en todo su recorrido facilitando la accesibilidad para la colocación de 
los correspondientes apoyos. 

Esta elección, tal y como se ha ido explicando y analizando, se ha basado en 
criterios ambientales, técnicos y socioeconómicos, siendo los más importantes los 
detallados a continuación: 

•  Aprovechamiento del máximo potencial solar de la zona, con una 
insolación media anual en el emplazamiento hace que la instalación resulte 
rentable, a priori, desde el punto de vista de recurso solar. 

•  Cumplimiento de la legislación vigente y todas las disposiciones legales de 
protección del territorio. 

•  Potencia instalada y producción media que hace que la instalación resulte 
sostenible desde el punto de vista técnico-económico-ambiental. 

•  Disponibilidad de terreno suficiente y adecuado (tanto por superficie como 
por uso del suelo). 

•  Viabilidad de la línea de evacuación. 

•  Minimización del impacto visual y paisajístico. 

•  Existencia de accesos a la futura planta solar fotovoltaica, así como a los 
puntos de apoyo y la línea de evacuación. 

La Alternativa 1 responde a todos estos criterios, y lo hace suponiendo el 
mínimo impacto ambiental respecto a la Alternativa 2 y la Alternativa 3, 
permitiendo así instalar la potencia necesaria de una forma viable 
ambiental, técnica y socioeconómicamente. 
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5. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

5.1 Localización y emplazamiento 

El ámbito previsto para la instalación de la Planta Solar Fotovoltaica y sus 
infraestructuras asociadas se localiza en la comarca geográfica de la Zona Media, 
afectando todos los elementos proyectados a los TT.MM. de Corella y Castejón, 
ambos en la comunidad navarra. 

La Planta Solar con su SET, se ubican sobre los parajes denominados Carasol de 

Tambarria y El Ontinar, en suelo rústico del T.M. de Corella. Se ubica 
prácticamente equidistante de los núcleos urbanos de Corella, Castejón y Alfaro 
(La Rioja), a entre 4 y 5 km de distancia. 

La Planta Solar dispone de un perímetro de 184,73 has, distribuido en cinco 
zonas con su correspondiente vallado. El acceso a las distintas zonas se realizará 
a través de la red de caminos existentes que parten de la N -113. 

 

 
Figura 4. Zonificación PSF 

La instalación se implantará en las zonas B y E, reservándose las otras tres para 
futuras relocalizaciones de placas y como zona logística, de reserva, etc. En 
particular se reservará la zona C como área de acopio. Todas ellas estarán 
valladas. 

Las superficies y perímetros de cada una de las zonas son: 
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Zona Superficie (ha) Perímetro (ml) 

Zona A 17,30 2.314 

Zona B 108,92 6.384 

Zona C 9,23 1.248 

Zona D 13,20 2.300 

Zona E 29,07 4.142 

Total 177,72 16.388 

Tabla 1. Superficies de las distintas zonas de la PSF 

La línea eléctrica de conexión entre subestaciones discurre por los TT.MM. de 
Corella y Castejón. 

La ubicación de las infraestructuras se refleja en el Plano 1. Localización y 

emplazamiento. 

5.2 Descripción general 

El proyecto de la Planta Fotovoltaica Castejón I, incluye, además de la propia 
planta con una potencia pico de 49,95 MWp, las infraestructuras necesarias para 
su conexión a la red. Estas son: 

- SET Corella 400/30 kV, ubicada en el perímetro de la Planta Solar 

- Línea área de 400 kV de conexión de la SET Corella 400/30 kV con la SET 
Castejón Promotores 400 kV 

Desde esta última se evacúa la energía hasta el punto especificado por REE. 

Se describen a continuación cada uno de los elementos proyectados. 

5.3 Planta Solar Fotovoltaica 

5.3.1 Descripción general 

La configuración planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupación de 
módulos solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de 
seguidores solares a un eje. 

Por su parte, los seguidores solares seleccionados pueden alojar 2 strings de 26 
módulos en disposición de dos módulos verticales (2V) totalizando 52 módulos en 
cada una de sus dos filas. Se trata de seguidores horizontales monofila con 
tecnología de seguimiento a un eje, dispuesto en el terreno en dirección norte-
sur. 

Las cadenas se agruparán, según la topología de cada bloque o subplanta, en 
grupos de un máximo de 8 cadenas conectadas a una misma caja de corriente 
continua. Desde dicha caja de corriente continua se llevará la energía generada, 
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mediante un conductor de corriente continua, al lado de continua del inversor de 
ese bloque. 

Mediante los inversores, a través de procesos electrónicos, se convertirá la 
energía en corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones de 
módulos en energía en corriente alterna en baja tensión, para que 
posteriormente en los centros de transformación sean los transformadores los 
que eleven la tensión al valor necesario de media tensión para su recolección 
mediante una red subterránea. 

Dicha red subterránea, compuesta de tres circuitos, llevará la energía generada 
hasta la SET CORELLA400/30 kV que mediante una línea de 400 kV evacuará la 
energía de la planta en el punto de conexión asignado. 

Las características básicas de la planta son: 

Superficie 184,73 ha 

Potencia pico (MWp) 49,95 

Potencia nominal (MWac) 36,00 

PANELES 

Número de paneles 100.386 

Modelo RSM150 – 8 – 500M 

Fabricante RISEN ENERGY 

Potencia 500 Wp 

ESTRUCTURA 

Modelo estructura SF7 

Fabricante SOLTEC 

Tecnología Seguimiento horizontal a un eje, 
ángulo ± 60º 

Separación (E-O) 15 m 

INVERSORES 

Modelo inversor FS3670K_690V_20190926 

Fabricante POWER ELECTRONICS 

Tipo POWER ELECTRONICS DE 3,670 MW 

TOTAL 

Nº de paneles 100.386 

Nº de estructuras 1.287 

Nº inversores 11 

Configuración 3861 cadenas de 26 paneles serie 

Tabla 2. Características generales de la planta 
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Los centros de transformación junto con las celdas de media tensión y los 
equipos auxiliares necesarios estarán instalados a la intemperie formando un 
conjunto llamado Power Station. Las dimensiones exteriores de dichas Power 
Station son de 19.718 x 2.014 x 2.300 mm. (longitud x anchura x altura) para 
TWIN SKID y de 11.184 x 2.014 x 2.300 mm. (longitud x anchura x altura) para 
SIMPLE SKID. 

Los equipos principales utilizados para convertir la energía solar en electricidad 
son por tanto: 

− Módulos fotovoltaicos, que convierten la radiación solar en corriente 
continua. 

− Seguidor de un eje, que sirve de soporte y orienta los módulos 
fotovoltaicos para minimizar el ángulo de incidencia entre los rayos solares 
y la superficie de los módulos durante el día. 

− Los cuadros de agrupación de strings, que agrupan la salida de los strings 
de módulos fotovoltaicos antes de llegar al inversor. 

− Inversores centrales, que convierten la DC del campo solar a AC. 

− Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tensión de baja a 
media tensión. 

− Centros de transformación, que contienen el equipo necesario para 
convertir la alimentación de DC a AC. 

Se describen a continuación cada uno de ellos. 

5.3.2 Instalación fotovoltaica 

Módulos fotovoltaicos 

Los módulos fotovoltaicos de la planta fotovoltaica CASTEJÓN I están constituidos 
por células fotovoltaicas cuadradas de silicio monocristalino de alta eficiencia, 
capaces de producir energía con bajos índices de radiación solar. Este hecho 
asegura una producción que se extiende desde el amanecer hasta el atardecer, 
aprovechando toda la energía que es suministrada por el sol. Dichos módulos 
disponen de las acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad 
Europea. 

Las conexiones redundantes múltiples en la parte delantera y trasera de cada 
célula ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del módulo. 

Gracias a su construcción con marcos laterales de aluminio anodizado y el frente 
de vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad, estos módulos 
soportan las inclemencias climáticas más duras, funcionando eficazmente sin 
interrupción durante su larga vida útil. 

Las células de alta eficiencia están totalmente embutidas en EVA y protegidas 
contra la suciedad, humedad y golpes por un frente especial de vidrio templado 
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de alta transmisividad y varias capas de TEDLAR en su parte posterior, 
asegurando de esta forma su total estanqueidad. 

La caja de conexión lleva incorporados los diodos de derivación, que evitan la 
posibilidad de avería de las células y su circuito, por sombreados parciales de uno 
o varios módulos dentro de un conjunto, junto con un grado de protección IP-65. 

Módulos fotovoltaicos 

Número de módulos 100.386 

Fabricante Risen Energy 

Potencia (Wp) 500 

Dimensiones (mm) 2.220 x 1.108 x 40 

Eficiencia de módulo 20,30% 

Tabla 3. Características módulo fotovoltaico 

Estructura solar 

Los módulos de la instalación se situarán sobre seguidores solares. Se instalarán 
seguidores solares horizontales a un eje del fabricante SOLTEC o similar, en 
concreto el modelo SF7 con capacidad por fila de 2 x 42 metros y superficies de 
módulos de alrededor de 170 m2 colocados en cada seguidor, pudiendo colocar 
hasta 84 módulos de 144 células para una tensión de diseño de 1.500 Vcc. 

Los seguidores solares están formados por un conjunto de alineaciones 
orientadas Norte-Sur que giran alrededor de su eje con el objetivo de realizar el 
seguimiento solar desde Este a Oeste. Las alineaciones Norte-Sur están 
conectadas por un eje transmisor central que, mediante rodamientos, se encarga 
de lograr el movimiento cenital coordinado. 
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Figura 5. Ejemplo de seguidor de un eje. 

Para el seguidor seleccionado se dispondrán alineaciones de 2 filas con 42 
módulos en vertical (2V) correspondiente a 3 strings de 26 módulos. Cada 
seguidor tiene una superficie panelable de aproximadamente 128 m2, y el ángulo 
de rotación de las alineaciones es de 120º (±60º) en sentido Este-Oeste. Cada 
alineación contará con 7 apoyos sobre los que apoya el eje de rotación de la 
alineación. Todos los perfiles que forman la estructura son de acero. 

La estructura soporte de los seguidores permite su fijación al terreno mediante 
hincado directo. 

Los materiales utilizados para la construcción de las estructuras son acero de alta 
resistencia S275 y/o S355 y galvanizado en caliente bajo la norma ISO 1461 con 
lo que las estructuras estarán protegidas contra la corrosión. 

Inversores 

Los inversores son los encargados de convertir la corriente continua generada en 
los módulos solares en corriente alterna sincronizada con la de la red. 

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energía generada 
prevista se prevé la instalación de 6 Power Station con un total de 11 inversores 
trifásicos de 3670 kVA de potencia nominal de salida del fabricante POWER 
ELECTRONICS o similar, modelo FS3670K_690V_20190926. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 39 

 

 
Figura 6. Ejemplo inversor central 

Cableado baja tensión 

Los conductores de baja tensión serán de cobre y aluminio, todos adecuados a su 
uso en intemperie. Se conducirá de forma que tenga el menor impacto visual 
posible. 

El tipo de cable en los circuitos de corriente continua será RZ1 – K 0,6/1kV. 

En los de corriente alterna será AL-XZ1 0,6/1KV 

Cuadros y protecciones 

Se dotará a la instalación de todo un sistema de protección frente a 
sobreintensidades mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones 
mediante descargadores de tensión y contactos directos e indirectos mediante 
interruptores diferenciales. Asimismo, se dispondrá de un sistema de fusibles en 
las combiner box (uno por cada rama) e interruptores-seccionadores para las 
labores de mantenimiento necesarias. 

Se denominan combiner box a las cajas de conexiones en corriente continua que 
combinan como entradas los conductores en corriente continua de los diferentes 
cables colectores, y que se colocan entre dichos colectores y el inversor para 
proporcionar las protecciones eléctricas necesarias. 

La combiner box es un armario de poliéster de un solo bloque, para instalación 
exterior. Se instalará sobre la estructura soporte de los módulos fotovoltaicos, en 
los apoyos de los seguidores. 

Caseta de control 

La caseta de control está formada por una envolvente de hormigón de estructura 
monobloque y en ella se colocarán los equipos de comunicaciones y control 
necesarios en la explotación de la planta fotovoltaica 
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Power station 

Se dispondrá una (1) Power Station de Power Electronics tipo SIMPLE SKID o 
similares, compuesto por los siguientes elementos: 

− SIMPLE SKID de 3670.0 kVA (1 unidad) 

− Un (1) inversor FS3670K_690V_20190926. 

− Un (1) transformador estanco de Media Tensión 0,69/30 kV. 

− Celda de Media Tensión: Conjunto compacto de 2 ó 3 celdas de línea y una 
de protección de transformador (2L+1V). 

Y cinco (5) Power Station de Power Electronics tipo TWIN SKID o similares, cada 
uno de los cuales está compuesto por los siguientes elementos: 

− TWIN SKID de 7340 kVA (5 unidad) 

− Dos (2) inversores FS3670K_690V_20190926. 

− Dos (2) transformadores estancos de Media Tensión 0,69/30 kV. 

− Celda de Media Tensión: Conjunto compacto de 2 ó 3 celdas de línea y dos 
de protección de transformador (2L+2V). 

De cada Power Station partirá una línea subterránea de media tensión hasta la 
siguiente Power Station de tal forma que una vez completado cada uno de los 
tres circuitos previstos en la planta fotovoltaica la energía transportada será 
vertida a la SET CORELLA400/30 kV. 

Cableado Media Tensión 

La conexión entre los CT se realizará en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, 
para una tensión nominal de 18/30 kV y una tensión máxima de 36 kV con 
aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de sección 95 mm2 y 300 mm2. 

Puesta a tierra 

La planta estará provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre de 
50 mm2 con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan 
producirse en la propia instalación. 

Esta puesta a tierra estará formada por los cables de puesta a tierra de 
acompañamiento a lo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el anillo 
formado para la puesta a tierra de los centros de transformación, así como las 
derivaciones para conectarse con el cerramiento perimetral y con las estructuras 
metálicas contenidas en el campo fotovoltaico formadas por las estructuras fijas, 
se complementará con picas y soldaduras aluminotérmicas para conseguir una 
red equipotencial de la zona. 

5.3.3 Obra civil 

La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones: 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 41 

 

1. Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas de 
trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y 
compensación de tierras si es necesario. 

2. Realización de viales interiores y perimetral, con acabado superficial de 
zahorras, cuya traza permita el tráfico de vehículos pesados, y el tránsito 
posterior de vehículos de explotación y mantenimiento de la instalación. 

3. Vallado perimetral tipo cinegético de 2 metros de altura. Colocado sobre 
postes anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 
30 x 40 cm. 

4. Zanjas y arquetas de registro: 

a. Red de BT: Las zanjas tendrán por objeto alojar los circuitos de 
corriente continua y corriente alterna que van desde el generador 
fotovoltaico hasta los correspondientes inversores, y desde los 
inversores hasta los correspondientes centros de transformación, 
respectivamente; los circuitos necesarios de alimentación, 
comunicaciones, iluminación y vigilancia, así como la red de tierras. 

b. Red de MT: las zanjas de media tensión albergarán los circuitos de 
30 kV que unirán las Power station con la SET CORELLA400/30 kV. 

La red de zanjas se trazará en paralelo a los caminos en la medida que sea 
posible para facilitar la instalación y minimizar la afección al entorno. 

Las zanjas en toda la instalación tendrán una anchura mínima de 0,60 m y 
máxima de 1,20 m (variable en función del número de tubos que discurran 
por la misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables se cubrirán 
con una placa de PVC para protección mecánica. La zanja se tapará con 
relleno de tierras procedentes de la excavación, y se indicará la presencia 
de cables con una baliza de señalización (cinta plástica) a cota –0,30 m. 

Para el cruce de viales, se prevé la protección de los cables mediante su 
instalación bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocarán 
arquetas a ambos lados de dichos pasos reforzados. 

Además se prevé una zona de acopio de material dentro del área vallada, en la 
Zona C. 

Las principales mediciones en relación con la obra civil son: 

Obra civil 

ha desbroce, 30 cm máximo espesor 177,72 

ml camino de 5 m de ancho 11.784 

m2 firme en caminos 58.920 

ml cuneta en camino 11.784 

ml zanja para canalización eléctrica 26.036 
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Obra civil 

ud arqueta prefabricada 456 

ml vallado 16.388 

Tabla 4. Obra civil 

Se instalará un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de video 
vigilancia perimetral compuesto por cámaras fijas y de visión estándar 
distribuidas por todo el perímetro de la planta que permitirá detectar cualquier 
intento de acceso no autorizado en el recinto. 

El sistema alertará a la central receptora de alarmas o personal a cargo de la 
seguridad cuando se detecté una intrusión además de iniciar la función de 
grabación. 

El sistema estará compuesto por cámaras fijas, cámaras de visión estándar móvil 
y software automático para el procesado y análisis de imágenes en tiempo real 
que mediante algoritmos de detección y máscaras discrimina falsas alarmas y sin 
la participación directa de humanos. 

5.3.4 Evacuación 

La evacuación de la energía eléctrica producida en la planta fotovoltaica se 
realiza mediante una red de media tensión a 30 kV que asocia las distintas Power 
Station en tres circuitos subterráneos hasta las celdas ubicadas en la colectora 
situada en la planta solar. Estos circuitos irán por una única zanja hasta la 
subestación elevadora SET CORELLA400/30 kV. 

5.4 Subestación SET Corella 400/30 kV 

La subestación eléctrica CORELLA está proyectada para recoger la energía 
generada por el PFV CASTEJON 1 (49,99 MWp) descrito en el apartado anterior. 

Ocupa una extensión de 59 m x 57 m (3.363 m2) y se ubica al oeste de la Zona B 
de la planta solar. 

Consta de un parque de intemperie de 400 kV equipada con una posición de 
transformador con salida de línea aérea. 

En el edificio se alojarán las cabinas de 30 kV. Para dicho nivel de 30 kV se 
propone una configuración de simple barra con celdas blindadas aisladas en SF6. 

Estará formada por: 

Nivel de 400 kV (Intemperie) 

Una posición transformador-Línea, formada con los siguientes elementos: 

•  Un transformador de potencia 400/30 kV de 40/50 MVA 

•  Dos juegos de tres pararrayos autoválvulas de protección de 
transformador y de línea. 
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•  Un interruptor automático en SF6. 

•  Un juego de transformadores de Intensidad para medida y protección. 

•  Un seccionador tripolar de línea con puesta a tierra. 

Una posición de medida de línea, formada por los siguientes elementos: 

•  Tres transformadores de tensión inductivos de relación 
400.000:√3/110:√3-110:√3-110:√3, y de potencias y clases de precisión 
20 VAcl 0,2, 50 VA cl 0,5-3P, 50 VA cl 0,5-3P. 

Cada transformador de tensión va acompañado de un compartimento de 
baja tensión o armario de protección donde están ubicados los equipos de 
protección, mando y control. 

Los transformadores de tensión inductivos se montarán sobre una 
estructura metálica única, que además de soportar dichos equipos servirá 
para la fijación del armario de protecciones en el que se instalarán los 
equipos de mando, control, medida y protección asociados a la posición. 

Nivel de 30 kV (Intemperie) 

Las posiciones de transformador tendrán asociados los siguientes elementos en 
su lado de conexión con el sistema de 30 kV intemperie: 

•  Un juego de tres pararrayos autoválvulas de protección. 

•  Aisladores soporte. 

•  Una reactancia de puesta a tierra 

Nivel de 30 kV (Intemperie) 

Consiste en un conjunto de celdas de 36 kV de aislamiento SF6 en un embarrado, 
con las siguientes funciones: 

RACK 1: 

•  Una celda de protección del transformador de potencia, lado 30 kV 

•  Tres celdas de protección de salida de línea de 30 kV del parque 
fotovoltaico CASTEJON 1: 

o Línea 1 – 15 MW (CASTEJON 1) 

o Línea 2 – 15 MW (CASTEJON 1) 

o Línea 3 – 15 MW (CASTEJON 1) 

•  Una posición de medida 

•  Una celda de protección de transformador de SS.AA. 

Además, el nivel de 30 kV interior dispone de: 

•  Sistema integrado de control y protección consistente en cuadros de 
mando, medida, protección y control, consola de operación local, RTU. 
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•  Servicios auxiliares constituidos por un transformador de MT/BT de 100 
kVA, cuadros de distribución de corriente alterna y continua y por las 
baterías de corriente continua. 

•  Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra óptica. 

El transformador de servicios auxiliares se ubica en el parque intemperie. 

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores mínimos para cada 
uno de los niveles de tensión aplicables en la instalación: 

Nivel de tensión 400 kV 30 kV 

Tensión nominal (kV ef.) 400 30 

Tensión más elevada para el material (kV ef.) 400 36 

Frecuencia nominal (Hz) 50 50 

Tensión soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 1.425 170 

Tensión soportada a impulso tipo maniobra (kV cresta) 1.050 70 

Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 50 25 

Tabla 5. Datos básicos de diseño SET 

La obra civil necesaria para la implantación de estos equipos se divide en dos 
partes: parque intemperie y edificio. 

El parque intemperie requerirá de trabajos de desbroce, explanación (excavación 
y relleno), cimentación y bancadas de hormigón para los distintos aparatos, 
canalizaciones para cableado, tanto de hormigón prefabricado (las principales) 
como de PEAD (para las secundarias), firme y pavimentos (capa de grava salvo 
acera perimetral del edificio y vial de acceso) y cerramiento perimetral con 
vallado. 

El edificio de explotación y control constará de seis dependencias: sala de 
protección y medida, sala de control, sala de reuniones, cocina, aseos y almacén. 

La cimentación será mediante zapatas corridas, la estructura de hormigón 
armado in situ con forjados de bovedilla o placa alveolar. La cubierta será a un 
agua, con panel tipo sándwich o compuesto tipo teja. 

El cerramiento vertical será de paneles prefabricados de hormigón de 20 cm de 
espesor. Las paredes interiores serán de tabicón de 20 cm de espesor. 

Tanto la cubierta como el color de las paredes se elegirán de un color similar a 
los tonos del entorno. 

Los pavimentos interiores serán de solera de hormigón de 15 cm, acabados con 
terrazo en las salas y pintura epoxi en el almacén. Se prevé la instalación de 
suelo técnico en algunas de las salas. 
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Figura 7. Planta general SET, de izquierda a derecha, edificio, vial de acceso y parque intemperie. 

Para el abastecimiento se contará con un depósito de capacidad de 5.000 l, 
enterrado próximo al edificio y con electrobomba para el suministro. 

Para el saneamiento se contará con una fosa o depósito estanco con 
mantenimiento periódico. Se estima un volumen necesario de 2.000 l. 

5.5 Línea eléctrica aérea 

Tal y como se ha descrito, la línea aérea eléctrica para la evacuación de la 
energía producida en la Planta Solar, se ha dimensionado para una tensión 
nominal de 400 kV. Queda clasificada en el grupo de categoría especial, según el 
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones 
eléctricas de alta tensión. 
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5.5.1 Trazado 

La longitud del trazado es de 7.749 m, 1.556 m dentro del T.M. de Corella y 
6.193 m en el T.M. de Castejón, ambos pertenecientes a la comunidad navarra. 

El trazado de la L.A.A.T. a 400 kV tendrá su inicio en el pórtico de la subestación 
“SET CORELLA400/30 kV”, ubicada en el término municipal de Corella. Y el final 
en el pórtico de la “SET CASTEJÓN PROMOTORES 400 kV”, ubicada en el término 
municipal de Castejón. 

El trazado aéreo objeto de proyecto, presentará las siguientes afecciones: 

- Cruzamiento con la acequia “Río Carasol”, propiedad de la Confederación 
Hidrográfica del Ebro. 

- Cruzamiento con N-232, propiedad de Carreteras del Estado en Navarra. 

- Cruzamiento con N-113, propiedad de Carreteras del Estado en Navarra. 

- Cruzamiento con FF.CC. Soria - Castejón, propiedad de Administrador de 
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF). 

- Cruzamiento con Canal de Lodosa, propiedad de Confederación 
Hidrográfica del Ebro. 

- Cruzamiento y paralelismo con vía pecuaria “Pasada de la Barca Vieja”, 
propiedad de Departamento de Desarrollo y Medio Ambiente - Dirección 
General de Medio Ambiente – Gobierno de Navarra. 

- Cruzamiento con vía pecuaria “Ramal de la Malacena”, propiedad de 
Departamento de Desarrollo y Medio Ambiente - Dirección General de 
Medio Ambiente – Gobierno de Navarra. 

- Cruzamiento y paralelismo con autopista AP – 15, propiedad de Carreteras 
del Estado en Navarra. 

5.5.2 Materiales 

Conductores 

El conductor a emplear será de aluminio-acero galvanizado tipo LA-455 
(CONDOR) en fase dúplex, según norma UNE 50182, cuyas características 
principales son: 

Naturaleza ................................................................. Aluminio-Acero 

Composición ............................................................................ 54+7 

Sección total ................................................................... 454,5 mm² 

Diámetro aparente ........................................................... 27,72 mm. 

Modulo de elasticidad ................................................... 6.900 Kg/mm² 

Coeficiente de dilatación lineal ......................................... 19x10-6 °C-1 
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Carga de rotura ............................................................... 12.400 daN 

Peso ............................................................................1,491 daN/m 

Resistencia eléctrica a 20 °C  .......................................... 0’0718 Ω/Km 

Densidad de corriente máxima .......................................... 1,77 A/mm² 

Intensidad máxima admisible  ................................................. 806,6 A 

El cable de tierra a emplear será tierra-óptico del tipo OPGW-15, según norma 
UNE 50182, cuyas características principales son: 

Naturaleza . Aluminio-Acero recubierto de Al y núcleo de tubo de aluminio. 

Composición ...................................................1 x 9,70 + 14 x 2,7 mm 

Sección total ....................................................................... 80 mm² 

Diámetro exterior ............................................................... 15,1 mm. 

Peso total del cable ...................................................... 0,6377 daN/m 

Modulo de elasticidad ................................................ 16.971 daN/mm² 

Coeficiente de dilatación lineal ...................................... 13,9x10-6 ºC-1 

Carga de rotura ................................................................ 9.810 daN 

Aislamientos 

El nivel de aislamiento normalizado mínimo correspondiente a la tensión más 
elevada de la red de 420 kV será de: 

Tensión más elevada .............................................................. 420 kV 

Tensión soportada a los impulsos tipo rayo ..................... 1.425 kV cresta 

Para cumplir con los valores anteriores, en el presente proyecto se utilizarán 
aisladores con las siguientes características: 

Aislador ........................................................................ U160AB380P 

Material  .......................................................................... Composite 

Nivel de tensión ..................................................................... 400 kV 

Carga de rotura ..................................................................... 160 kN 

Línea de fuga .................................................................. 13.000 mm 

Tensión de contorneo bajo lluvia a 50 Hz/min ................. 750 kV eficaces 

Tensión 50% bajo onda de choque 1,2/50 µs .................. 1.550 kV cresta 

Los aisladores a utilizar cumplen con el valor mínimo de línea de fuga 
correspondiente a un nivel de contaminación IV. 
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Herrajes y accesorios 

Los herrajes y accesorios que formarán las cadenas de aisladores cumplirán con 
lo indicado en el apartado 2.2. de la ITC-LAT-07, y la composición de las cadenas 
será: 

La cadena de amarre doble-dúplex estará formada por: 

- 4 grilletes rectos. 

- 1 eslabón plano. 

- 1 yugo triangular dúplex. 

- 1 descargador DI-37/24/20. 

- 2 aisladores de composite U160AB380P. 

- 1 descargador RA-50/28. 

- 2 rótulas horquilla. 

- 1 yugo rectangular separador dúplex. 

- 2 horquillas reviradas. 

- 2 alargaderas/tensor de corredera. 

- 2 grapas de compresión. 

La cadena de suspensión doble-dúplex estará formada por: 

- 4 grilletes rectos. 

- 1 eslabón plano. 

- 1 yugo triangular dúplex. 

- 2 descargadores DI-37/24/20. 

- 2 aisladores de composite U160AB380P. 

- 2 descargadores RA-50/28. 

- 2 rótulas horquilla. 

- 1 yugo rectangular separador dúplex. 

- 2 horquillas reviradas. 

- 2 grapas de suspensión armada. 

La cadena de suspensión dúplex (posición en ‘V’) estará formada por: 

- 6 grilletes rectos. 

- 2 alargaderas planas. 

- 2 rótulas horquilla. 
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- 1 yugo doble dúplex. 

- 2 horquillas reviradas. 

- 2 grapas de suspensión armada. 

- 2 aisladores de composite U160AB380P. 

El conjunto de amarre para el cable de tierra-óptico, estará formada por: 

- 2 grilletes normales. 

- 2 eslabones revirados. 

- 2 tensores de corredera. 

- 2 horquillas guardacabos. 

- 2 retenciones preformadas de amarre. 

- 2 empalmes de protección. 

- 2 grapas de conexión paralela. 

- 1 grapa de conexión sencilla. 

El conjunto de suspensión para el cable de tierra-óptico, estará formada por: 

- 2 grilletes normales. 

- 1 eslabón revirado. 

- 1 grapa de suspensión armada. 

- 1 grapa de conexión paralela. 

- 1 grapa de conexión sencilla. 

Con el fin de disminuir los efectos vibratorios sobre los conductores de fase y 
tierra, la línea en proyecto estará dotada de amortiguadores stockbrigde. 

Debido a que se trata de una línea dúplex se emplearán para la separación de 
conductores de fase separadores semi-rígidos con elastómeros. 

Apoyos 

Estarán constituidos por perfiles angulares de lados iguales galvanizados en 
caliente, de acero S355J0 y S275JR y organizados en forma de celosía doble, 
según la norma UNE 10025. Tendrán forma troncopiramidal desde su base hasta 
la cabeza y dos castilletes en la parte superior para los cables de tierra. La altura 
será la suficiente para que en ningún caso el conductor quede a menos de 8,10 
m. sobre el terreno, cumpliendo con lo indicado en el apartado 5.5 de la ITC-LAT-
07. 

Los apoyos de cruzamientos se dimensionarán para cumplir con las 
prescripciones definidas en el artículo 5.3 de la ITC-LAT-07. 
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La ITC-LAT-07, en su apartado 2.4.7., recomienda la colocación de indicaciones 
de existencia de riesgo eléctrico en todos los apoyos. Esta indicación será 
preceptiva para las líneas de tensión nominal superior a 66 kV y, en general, 
para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas. 

Los apoyos situados en lugares de acceso público y donde la presencia de 
personas ajenas a la instalación eléctrica es frecuente (apoyos frecuentados), 
dispondrán de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta una 
altura mínima de 2,5 m. 

Todos los apoyos deberán llevar una placa de señalización de peligro eléctrico, 
situada a una altura visible y legible desde el suelo, pero sin acceso directo desde 
el mismo, con una distancia mínima sobre el suelo de 2 metros. Asimismo, en 
aquellas zonas que sean muy transitadas llevarán para más seguridad dos placas 
de señalización de riesgo eléctrico, además de una superficie lisa hasta una 
altura de 2 metros como mínimo, recubriéndolos a tal efecto con chapas de acero 
galvanizado. 

La cimentación de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes 
de hormigón en masa HM-20 y de las dimensiones señaladas en planos. Los 
macizos son cilíndricos con un ensanchamiento troncocónico inferior que les da 
su forma característica de “pata de elefante”. Estos bloques terminarán en una 
pirámide cuadrangular, cuyas caras presentarán una pendiente suficiente que 
permita deslizar el agua de lluvia. 

Tomas de tierra 

Las puestas a tierra se realizarán teniendo en cuenta lo que al respecto se 
especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT-07. 

Para ello, a la hora de diseñar la puesta a tierra de los apoyos se distingue entre 
apoyos frecuentados y no frecuentados. 

Apoyo no frecuentado 

La configuración tipo del electrodo a emplear para su utilización en el caso de 
líneas aéreas con apoyos no frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 
de la ITC LAT-07, proporcionará un valor de la resistencia de puesta a tierra lo 
suficientemente bajo para garantizar la actuación de las protecciones en caso de 
defecto a tierra. 

Dicho valor, 60 Ω en la red de distribución, se podrá conseguir mediante la 
utilización de una sola pica de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de 
diámetro, enterrada como mínimo a 1 m de profundidad. 

Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, el valor de 60 Ω, se añadirán 
picas, bien en hilera separadas 3 m entre sí, o siguiendo la periferia del apoyo, 
cerrándose en anillo, añadiendo, si es necesario a dicho anillo, picas en hilera de 
igual longitud, separadas 3 m entre sí. El conductor de unión entre picas será de 
cobre de 50 mm2 de sección. 
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Apoyos frecuentados 

La puesta a tierra de los apoyos frecuentados se realizará siguiendo el esquema 
reflejado en los planos de detalle y consiste en: 

Se instalará en una zanja, de profundidad mínima 0,5 m, en forma de anillo 
alrededor del macizo de cimentación el electrodo horizontal de puesta a tierra 
formado por cable de cobre desnudo de 50 mm² que se conectará a los anclajes. 
La entrada y salida del anillo se realiza a través de un tubo de plástico de Ø 30 
mm embebido en el hormigón de la peana de cimentación. 

Se hincarán cuatro picas cilíndricas acero-cobre de Ø 14,6 mm y de 1,5 m de 
longitud conectada al anillo de cobre. Los cables de cobre irán conectados a los 
anclajes mediante grapas de conexión paralelas. 

5.5.3 Obra civil 

Para el acceso a los lugares donde se ubicarán los apoyos, se utilizará en la 
medida de lo posible, la extensa red de caminos agrícolas existentes en la zona. 
En los casos en que sea necesario, se acondicionarán pequeños tramos para 
acceso a los mismos. Se contempla la realización de 1.880 ml de camino, todos 
ubicados sobre terrenos de cultivo. 

 
Figura 8. Trazado línea eléctrica de evacuación. Fuente: Proyecto de ejecución 
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5.6 Superficies afectadas 

Según la información aportada en los correspondientes proyectos eléctricos y su 
comprobación en la cartografía, el ámbito para la instalación de la Planta Solar 
Fotovoltaica es de 177,72 has, de ellas se reserva para acopios la Zona C (9,23 
has) y la instalación de las estructuras para alojar los paneles solares se realizará 
en las Zonas B y E (un total de 137, 99 has). Las zonas A y D se mantienen como 
zonas de reserva. 

La SET Corella 400/30 kV, ocupa una superficie de 3.363 m2, y se incluye dentro 
del perímetro acotado para la Zona B, en su esquina este. 

Las instalaciones para la planta solar, incluyendo la SET Corella 400/30 Kv, 
ocupan las siguientes parcelas catastrales en suelo rústico del Polígono 11 del 
T.M. de Corella: 65, 67,68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 
83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 
105,106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 
121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 
136, 137, 138 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281, 287. 

La SET Corella 400/30 kV se ubica en una de las parcelas anteriores (la 108). 

 
Figura 9. Parcelario en Planta Solar. Fuente: Catastro de Navarra 
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La línea eléctrica atraviesa las siguientes parcelas de suelo rústico en el T.M. de 
Corella: 

- polígono 10: 1, 2, 3, 31, 53, 54, 55, 58 y 66 

- polígono 11: 37, 216, 218, 217 

En el término municipal de Castejón: 

- polígono 4: 33, 35, 47, 58, 66, 67, 69, 75, 76, 77, 78, 79, 89, 90, 100, 
101, 115, 140, 151, 5025, 5026, 5028, 5029, 5030, 5031, 5032, 5033, 
5034, 5045 y 5046. 

- polígono 5: 4, 9, 13, 14, 22, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 35, 36, 37, 38, 39, 
45, 46, 47, 48, 49, 54, 61, 62, 89, 371, 410, 411 y 412. 

 
Figura 10. Parcelas catastrales LAAT. Fuente: Catastro de Navarra 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 54 

 

6. INVENTARIO AMBIENTAL 

Este capítulo desarrolla la descripción del entorno actual en el que se van a 
desarrollar las actuaciones necesarias para la construcción y explotación de una 
planta solar fotovoltaica, en los TT.MM. de Corella y Castejón (Navarra). 

6.1 Medio abiótico 

6.1.1 Climatología 

La zona de estudio donde se quiere ubicar la planta solar fotovoltaica se 
encuentra en la parte meridional de Navarra, la Ribera, área de grandes llanos y 
suaves relieves situados en la depresión del valle del Ebro. 

En Navarra se consideran 4 zonas climáticas, Atlántica, Pirenaica, Media y Sur. La 
zona de estudio se encuentra en la Zona Sur. 

 
Figura 11. Zonas climáticas en Navarra. Fuente: Gobierno de Navarra 

Según la clasificación climática de Köppen, la zona corresponde al grupo B 
(climas secos), Bsk (estepario frío), es decir, a un clima mediterráneo seco. Es un 
clima templado con precipitaciones escasas durante todo el año, los valores 
pluviométricos son bajos y cuenta con una temperatura media anual inferior a 18 
ºC. 
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Según la clasificación climática de Papadakis, la zona de caracteriza por un clima 
mediterráneo (Me) templado seco (Mets). Es un clima de veranos secos y cálidos, 
con un régimen hídrico mediterráneo seco, de precipitaciones anuales escasas. 
Suele haber 3 o 4 meses secos en verano. Tipo de invierno avena (Av) y tipos de 
verano de maíz (M) o arroz (O). 

 
Figura 12. Clasificaciones climáticas. Fuente: Gobierno de Navarra 

Para obtener los valores climáticos de la zona, se ha tomado como referencia la 
estación meteorológica de Corella, la cual se encuentra ubicada en las 
coordenadas X: 600901 Y: 4663263, a una altitud de 373 msnm. 

La ficha climática muestra valores calculados a partir de todos los días 
disponibles de la serie que va desde 1981 hasta 2019 y es la que se muestra a 
continuación: 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 56 

 

 
Tabla 6. Ficha climática E.M. Corella. Fuente: Gobierno de Navarra 

 

 
Figura 13. Diagrama ombrotérmico de Corella. Fuente: Gobierno de Navarra 

La temperatura media anual es de 14, 2 ºC, siendo enero el mes más frío con 
una temperatura media de 5,9 ºC y una temperatura mínima media de 2,3 ºC; y 
julio el mes más cálido con una temperatura media de 23,4 ºC. 

A esto hay que añadir la fuerte presencia del viento dominante, el cierzo, de 
dirección noroeste. Se presenta con bastante frecuencia en cualquier estación del 
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año aunque es más propicio en primavera y otoño. Es un viento seco y rápido 
con gran efecto desecante en el suelo y que alcanza rachas de 100 km/h. 

En lo referente a las precipitaciones estas son escasas, siendo la media anual de 
366,6 mm. Como se puede ver en la ficha climática existe dos periodos secos, 
uno en verano (julio y agosto) y otro en inverno (enero y febrero). En primavera, 
durante los meses de abril y mayo, se registran las mayores precipitaciones 
siendo estas de 46,9 y 45,8 mm. 

En cuanto la radiación solar mensual, según los datos extraídos del portal 
ADRASE, el valor es elevado. Este dato es fundamental para determinar la 
localización de la planta solar fotovoltaica. 

 
Figura 14. Irradiación solar mensual en la zona de estudio. 

Fuente: ADRASE 

Según el Código Técnico de la Edificación (CTE), el área donde se ubica el 
proyecto pertenece a la Zona III y es apta para llevar a cabo la construcción y 
puesta en marcha de la planta solar fotovoltaica. 

6.1.2 Atmósfera 

La zona en la que se va a ubicar la Planta Solar Fotovoltaica posee una calidad 
del aire clasificada como excelente, ya que no se encuentra perturbada por 
ninguna actividad. Se ha tomado como referencia la estación de Tudela para 
obtener los resultados del Índice de Calidad del Aire. 
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Se trata de una zona en la que la dispersión de contaminantes es buena, debido 
a los vientos dominantes del noroeste y a la ausencia de relieves fuertes que 
impidan la circulación del aire. 

A pesar de ello, en el entorno del ámbito de estudio las principales fuentes 
emisoras de contaminantes son el tráfico y la industria. No se han detectado 
fuentes emisoras de contaminantes industriales de entidad en las inmediaciones 
del ámbito de estudio. Sí existen diversas vías de comunicación de importancia 
como son la AP – 68, la N- 232 y, en menor medida, la N – 113. Considerando la 
distancia a estas infraestructuras y la dispersión atmosférica, es esperable que 
las emisiones en este ámbito no sean significativas. 

 
Figura 15. Estaciones de medición y control de calidad del aire. Fuente: Gobierno de Navarra 

 
Figura 16. Clasificación de la calidad del aire en Navarra. Fuente: Gobierno de Navarra 

6.1.3 Geología y geomorfología 

Casi la totalidad del área de actuación se localiza en la hoja 282 (Tudela) del 
Instituto Geológico y Minero de España, escala 1:50.000, salvo el extremo de la 
línea aérea de conexión, que entraría en la hoja 244 (Alfaro). 

La hoja 282 se encuentra en el Valle del Ebro y geológicamente pertenece a la 
cuenca del mismo nombre. 
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Desde el punto de vista geológico, los materiales presentes en la zona 
pertenecen en su totalidad al Terciario Continental y al Cuaternario, este último 
representado con un sistema de terrazas muy desarrollado, y glacis relacionados 
con algunos de los niveles de terrazas. 

Se describen a continuación las distintas unidades geológicas que se identifican 
en el ámbito de estudio y que se representan en la figura siguiente: 

 
Figura 17. Geología de la zona de estudio. Fuente: MAGNA Digital IGME 

Unidad cartográfica 3: Arcillas, limos rojos con intercalación de areniscas poco 
cementadas. Formación Alfaro. 

Única unidad del Terciario, afectada por las actuaciones. Esta unidad está 
formada fundamentalmente por arcillas, limos y areniscas, de colores rojos. Las 
areniscas de esta unidad se caracterizan por tener una menor proporción de 
material calcáreo y una fracción importante de yeso. En el área de Corella, la 
proporción de yeso alcanza en ocasiones el 55% y la de cuarzo varía entre 20 y 
30%. Son areniscas muy friables. Esta formación descansa directamente sobre 
los yesos de Lerín. 
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Unidad cartográfica 11: Terraza 4 gravas, arenas, limos y arcillas. 

Se corresponde con uno de los niveles más altos de las terrazas del Ebro de los 
representados en la hoja 282. Son siempre terrazas suspendidas y están a unas 
alturas sobre el nivel actual del río de 70 a 80 m. 

Las características litológicas de estas terrazas son muy parecidas para todos los 
niveles. Están formadas por gravas casi siempre completamente cementadas, 
formando verdaderos conglomerados con potencias que pueden superar los 10 
m. Entre las gravas y conglomerados se encuentran lentejones de limos y 
arenas. 

Unidad cartográfica 12: Terraza 5 + glacis, gravas, arenas, limos y arcillas. 

Se corresponde con uno de los niveles de terrazas medias y además está 
relacionado con un glacis, que no se ha separado de este nivel. Las alturas sobre 
el nivel actual del río son de entre 60 y 70 m. 

Está formado principalmente por gravas, con arenas, limos y arcillas en la parte 
más alta. En esta unidad las gravas están especialmente consolidadas. 

Unidad cartográfica 13: Terraza 6 gravas, arenas, limos y arcillas. 

Se trata también de un nivel de terraza media con alturas de entre 30 y 50 m 
sobre el nivel del río actual. Tiene la misma composición que la descrita para la 
terraza anterior. 

Unidad cartográfica 15: Glacis: limos y arcillas con gravas sueltas 

Este tipo de glacis de erosión se desarrollan tanto a partir de terrazas fluviales 
como a partir de los relieves producidos por el Terciario Continental. 

Están constituidos litológicamente por gravas, englobadas en arcillas y limos de 
tonalidades pardas y rojizas. Suelen ser gravas bien rodadas por su procedencia 
de las terrazas altas. 

Unidad cartográfica 16: Terraza 8 del Ebro + glacis + aluvial en la zona de los 
afluentes: gravas, arenas, limos y arcillas 

Este es el nivel de terraza 8 del Ebro, pero en las zonas del afluente Alhama, se 
confunde su aluvial y glacis laterales. 

Consta de gravas, arcillas y limos y lentejones de arena, pero la litología varía 
mucho según los puntos. 

Según la figura anterior, la planta solar se asienta sobre las unidades 3, 11 y 12, 
Formación Alfaro y terrazas altas; y la traza de la línea eléctrica de conexión, 
sobre las unidades 12, 13, 15 y 16, en su mayoría también terrazas. 

Geomorfológicamente, el área de estudio se ubica en el conjunto 
morfoestructural de la Depresión del Ebro, formada como consecuencia de la 
orogenia alpina a mediados del terciario, y que se va colmatando posteriormente 
por depósitos superficiales del cuaternario. 
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Desde el punto de visto geomorfológico, existen relieves de formas suaves con 
pendientes propias de las terrazas fluviales. Las terrazas enmascaran y cubren 
los materiales del Terciario, aflorando dichos materiales en las zonas de contacto 
entre las diferentes terrazas existentes. 

La parcela objeto de estudio se encuentra en la parte axial de la hoja y los 
materiales aquí presentes son cuaternarios (gravas, arenas, limos y arcillas) y 
terciarios (arcillas, limos rojos con intercalación de areniscas poco cementadas). 

Orografía y pendientes del terreno 

La orografía y pendientes de la parcela donde se quiere llevar a cabo la 
construcción de la PSFV presentan, en general, pendientes suaves, de morfología 
casi llana, como corresponde a los requerimientos técnicos de una planta solar. 

La zona de estudio está ubicada en parcelas, la mayoría de ellas, dedicadas al 
uso agrícola situadas sobre terrazas fluviales y de pendientes suaves (de 3 a 
10%). También existen zonas llanas (pendientes inferiores a 3%) que 
corresponden con la parte este del río Alhama y la zona noroeste de las parcelas 
de estudio; se hallan, en menor cantidad, parcelas de pendiente moderada y 
solamente 1 de fuerte pendiente la cual corresponde con suelo de cobertura 
forestal no arbolado formado por matorrales mediterráneos. 

La línea eléctrica discurre también por terrenos llanos o con pendientes suaves 
que se corresponden también con terrenos de cultivo o baldíos. 

 
Figura 18. Mapa de pendientes de la zona de estudio. Fuente: IDENA 
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6.1.4 Edafología 

El Mapa de suelos de Navarra a escala 1:25.000, clasifica los distintos tipos de 
suelos en unidades. En cada recinto podemos tener un tipo de suelo, dos o hasta 
un máximo de tres. Los suelos identificados en el ámbito de la Planta Solar son: 

 

 
Tabla 7. Unidades cartográficas de suelos Planta Solar. Fuente: IDENA 

El trazado de la línea eléctrica atraviesa las siguientes unidades cartográficas: 

 
Tabla 8. Unidades cartográficas de suelos Línea Eléctrica. Fuente: IDENA 

Para el estudio de los suelos desde el punto de vista de su aprovechamiento 
agrícola, se ha utilizado el Mapa de Clases Agrológicas 1:25.000 realizado por la 
Sección de Evaluación de Recursos Agrarios del Departamento de Desarrollo 
Rural y Medio Ambiente. 

La capacidad de producción del suelo y el riesgo de pérdida de esa capacidad, 
según el sistema de explotación a que el suelo se someta, son los que definen el 
concepto de capacidad agrológica. 

Establecer la capacidad agrológica de un suelo equivale, por tanto a definir el 
sistema de explotación acorde con su capacidad productiva que no entrañe riesgo 
de pérdida de esa capacidad, mediante las medidas que para ello se adopten. 

Según el Mapa de Clases Agrológicas, en Navarra se diferencian 8 clases de 
suelo, de las cuales 5 son aptas para uso agrícola en mayor o menor medida y 3 
no son aptas para este uso, sino que tienen una vocación forestal. 

 

Unidad Soil Taxonomy 1 Soil Taxonomy 2 Soil Taxonomy 3

195 Xeric Torrifluvent Fluventic Haplocambid Fluventic Haploxerept

220 Calcic Petrocalcid Typic Haplocalcid Typic Haplocalcid

290 Typic Haplogypsid - -

291 Typic Haplocalcid Typic Haplocalcid -

292 Typic Torrifluvent Typic Haplocalcid Typic Haplocambid

293 Typic Torriorthent Typic Haplogypsid

910 - - -

Unidad Soil Taxonomy 1 Soil Taxonomy 2 Soil Taxonomy 3

218 Typic Haplocalcid Calcic Lithic Petrocalcid -

219 Calcic Lithic Petrocalcid Calcic Petrocalcid Typic Haplocalcid

220 Calcic Petrocalcid Typic Haplocalcid Typic Haplocalcid

221 Typic Petrocalcid Typic Haplocalcid Typic Haplocalcid

256 Typic Haplocalcid Pachic Calcixeroll Typic Haplocalcid

902 - - -

283 Typic Haplocalcid Typic Torrifluvent

291 Typic Haplocalcid Typic Haplocalcid

292 Typic Torrifluvent Typic Haplocalcid Typic Haplocambid
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Clase agrológica Descripción 

I Tierras cultivadas sin limitaciones de uso 

II Tierras cultivadas, con limitaciones ligeras de uso 

III Tierras cultivadas, con limitaciones moderadas de uso 

IV Tierras marginalmente cultivadas, con limitaciones fuertes de uso 

V Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pdtes. < 10% 

VI Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pdtes. entre 10 y 30% 

VII Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pdtes. de 30 a 50% 

VIII Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pdtes. > 50%. 
Tierras marginales, afloramiento y masas de agua. 

IU Improductivo 

Tabla 9. Clases agrológicas según Mapa de Clases Agrológicas de Gobierno de Navarra. 

Dentro de cada clase (salvo en la clase I obviamente) se establecen subclases de 
capacidad agrológica indicando el tipo de limitaciones que lo condicionan. Una 
sola limitación hace que una tierra pase a una clase inferior y en una misma 
clase, pueden coexistir varias subclases. Estas son: 

•  Erosión (e): se asigna a los suelos cuya limitación es la susceptibilidad a la 
erosión 

•  Suelo (s): se asigna a suelos con características del horizonte superficial 
que afecten al desarrollo radicular 

•  Climáticas (c): se asigna a suelos en los que la limitación es la 
temperatura o falta de humedad 

Además se añade a la clase y subclase: 

(R) cuando hay cultivo en regadío permanente 

(r) cuando hay cultivo en regadío eventual 

En el ámbito de la Planta Solar Fotovoltaica distinguimos las siguientes 
superficies: 

Clases agrológicas % 

III Tierras cultivadas, con limitaciones moderadas de uso. 30,47 

IV Tierras marginalmente cultivadas, con limitaciones fuertes de uso. 44,28 

V Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes < 10%. 14,56 

VI Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes de 10 a 30%. 5,83 

VIII 

Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes > 50%. 

Tierras marginales, afloramientos, masas de agua. 4,87 

Tabla 10. Superficies del mapa de Clases Agrológicas. Fuente: IDENA 

Nos encontramos por tanto, con un gran porcentaje de suelos dedicados a 
cultivos, cerca del 75%, con un 25% de superficie forestal, según este mapa. 

En cuanto a la línea eléctrica, atraviesa terrenos clasificados como clase III, IV, 
V, VIII e IU. 
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Figura 19. Mapa de Clases Agrológicas en la zona de estudio. Fuente: IDENA 

En cuanto a las subclases, en el ámbito de la Planta Solar, las subclases 
afectadas son: 

•  IIIs. Son tierras dedicadas al cultivo en secano, con limitaciones 
moderadas de uso relacionadas con las características del horizonte 
superficial. Son suelos con poca profundidad, pedregosos o salinos. 
Representan el 8% del área. 

•  IIIs (r). Son tierras que se riegan eventualmente pero que igualmente 
presentan limitaciones moderadas de uso. Su representación es 
prácticamente nula 0,03%. 

•  IIIs (R): Al igual que las anteriores pero con riego permanente. 
Constituyen el 22,5% de la superficie. 

•  IVs. Tierras marginalmente cultivadas en secano, con limitaciones fuertes 
de uso relacionadas con características del horizonte superficial. 
Representan el 27,9% de la superficie. 

•  IVs(r): Igual que las anteriores pero con riego eventual (superficie muy 
pequeña). 

•  IVs(R): Como las anteriores pero con riego permanente. Suponen el 
15,6% de la superficie. 

•  V. Son tierras forestales (arboladas o no) con pendientes menores al 10%. 
Representan el 14% de la superficie. 
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•  VI. Constituidas por tierras forestales (arboladas o no) con pendientes 
entre el 10 y el 30%. Son el 5,8% de la superficie. 

•  VIII. Pueden ser tierras forestales (arboladas o no) con pendientes > 50%. 
Tierras marginales, afloramientos, masas de agua. Representan el 4,9% 
de la superficie. 

En general, los suelos que se van a ver afectados por la Planta Solar son en su 
mayoría superficies agrícolas que presentan limitaciones grandes para su uso lo 
que hace que no puedan considerarse como suelos de gran capacidad agrológica. 

6.1.5 Hidrología/hidrogeología 

Red hidrográfica 

El curso de agua más cercano al punto en el que se ubicará la planta solar 
fotovoltaica es el río Alhama, perteneciente a la Confederación Hidrográfica del 
Ebro (CHE). Este río es el curso fluvial principal de esta zona de estudio, tiene 
una longitud de 78,3 km y es un afluente del río Ebro por su margen derecha, a 
la altura de Alfaro en la provincia de La Rioja. En este punto se encuentra lejos 
de su nacimiento, la Sierra del Almuerzo en la provincia de Soria. 

El río Alhama tiene varios afluentes pero los más importantes son el río Añamaza 
(por el margen izquierdo) y el río Linares (por el margen derecho). 

La SET Castejón Promotores 400 kV, se encuentra próxima al cauce del río Ebro. 

A distinción del Alhama y del río Ebro, no existen en la zona de estudio otros 
cursos fluviales permanentes, son más bien esporádicos. 

 
Imagen 1. Río Alhama en las proximidades de la PSFV y su vegetación asociada 

El cauce del Ebro y el tramo de cauce del río Alhama se encuentran 
cartografiados en el Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables. 
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Ninguno de los elementos proyectados se incluye dentro de la Zona Inundable 
para el período de retorno de 500 años ni dentro de la Zona de Flujo Preferente. 

Para el tramo del río Alhama no cartografiado, se estima que tampoco afectará a 
las parcelas destinadas a la Planta Solar, pues la distancia menor entre cauce 
ordinario y límite del ámbito es de 300 m. 

Se hallan abundantes estanques y pequeños embalses de agua que se utilizan 
como balsas de aprovisionamiento de agua para ser utilizadas en regadíos, como 
la Laguna de La Estanca. También se encuentran en la zona canales artificiales y 
acequias de riego. En particular, próximas a la nueva planta encontramos las 
acequias denominadas “Ríos de las Minas”, “Río del Pantano”, “Carasol 
Tambarria”, y otras. Estas corrientes artificiales no se verán afectadas por la 
nueva planta solar pues discurren fuera del límite del ámbito. 

En cuanto a la línea eléctrica de evacuación, sí que atraviesa en diversos puntos 
estas acequias y el propio Canal de Lodosa. 

 
Figura 20. Red hidrográfica superficial. Fuente: IDENA 
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Hidrogeología 

Según la catalogación hidrogeológica llevada a cabo por la CHE, la zona de 
estudio se incluye dentro de la Masa de Agua Subterránea 49 “Aluvial del Ebro-
Aragón: Lodosa-Tudela”. 

Esta masa de agua subterránea se identifica con las formaciones aluviales del río 
Ebro entre las poblaciones de Lodosa y Tudela, y sus afluentes, el Ega, Arga, 
Aragón, Cidacos y Alhama. 

Desde el punto de vista de la estructura, la unidad abarca una serie de depósitos 
cuaternarios dispuestos en conjunto de terrazas conectadas, o no, con los cauces 
fluviales actuales. También se incluyen los glacis como depósitos pero de menor 
interés. 

La conexión lateral entre terrazas y glacis tiene lugar en la mayor parte de los 
casos sin solución de continuidad, ni en los depósitos del Ebro, ni en sus 
afluentes. 

El número de terrazas se articula en 8 niveles y las alturas de éstas sobre el nivel 
actual del cauce del Ebro varía entre 0-5 m (llanura de inundación) y 10-20 m 
(terraza media). A causa de los diferentes niveles de terrazas que existen, la 
composición litológica de sus elementos y su grado de cementación varía. Estos 
materiales descansan sobre sedimentos terciarios continentales, constituidos 
fundamentalmente por margas, arcillas y yesos, considerados como yacente de 
baja permeabilidad. 

Desde el punto de vista de la hidrogeología, las terrazas superiores presentan 
poco interés, debido a que las gravas suelen estar cementadas y, además, la 
presencia de una costra calcárea en la parte alta dificulta la infiltración, aparte de 
que al quedar colgadas pierden el agua acumulada con relativa rapidez. 

Por otra parte, el acuífero aluvial localizado en esta masa de agua subterránea 
está asociado a los materiales permeables del Cuaternario que conforman la 
llanura de inundación y la terraza baja del río. Formado también por depósitos 
terciarios continentales de arenas, areniscas y limos. La recarga del acuífero se 
lleva a cabo, principalmente, por infiltración del agua de lluvia y por retornos de 
riego. La zona de recarga está formada por toda la extensión del aluvial. 

El volumen de agua que se extrae del acuífero es alto pero no pone en riesgo a la 
masa de agua subterránea debido a las características del acuífero y su conexión 
con la red fluvial. 

La información referente a la hidrogeología procede de la “Masa de agua 
subterránea del aluvial del Ebro-Aragón: Lodosa-Tudela-09.49” (Confederación 
Hidrográfica del Ebro). 
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6.2 Medio biótico 

6.2.1 Vegetación 

Introducción 

La vegetación se considera importante por sí misma a la hora de realizar un 
inventario, por ser un productor primario en casi todos los ecosistemas, por sus 
relaciones con el resto de los elementos del medio, tanto abióticos como bióticos, 
y por ser componente relevante del paisaje y de los ecosistemas. 

Siguiendo las bases y propuestas metodológicas de Rivas-Martínez (1987) y 
según la Memoria del Mapa de Series de Vegetación de Navarra a escala 
1:200.000, realizado por Javier Loidi y Juan Carlos Báscones (2006), el ámbito 
de estudio presenta la siguiente subdivisión biogeográfica:  

Región: MEDITERRÁNEA  

Superprovincia: MEDITERRÁNEO-IBEROLEVANTINA  

Provincia: ARAGONESA  

Sector Bardenero-Monegrino 

Las formaciones más comunes naturales del paisaje vegetal badenero-monegrino 
son los ontinares y sisallares típicos de taludes, bordes de campos y terrenos de 
cultivo abandonados.  

A la hora de abordar el estudio de la vegetación de la zona objeto de estudio se 
hace desde dos puntos de vista distintos: 

•  Primero, se realiza un estudio de la vegetación potencial de la zona, es 
decir, de los tipos de vegetación que existirían en la zona de no haber 
intervenido el hombre. 

•  Segundo, se estudia la vegetación actual que realmente ocupa la zona de 
estudio. Este estudio aborda desde el análisis de la flora que ocupa el lugar 
(especies presentes) para luego estudiar la vegetación presente (forma en 
la que se agrupa la flora) mediante un análisis bibliográfico y trabajos de 
campo. 

Vegetación potencial 

La vegetación potencial se define como la que se podría encontrar en el supuesto 
de no haberse producido transformaciones artificiales en el medio, es decir, si se 
dejase evolucionar de manera natural sin la intervención del hombre. Hasta 
alcanzar este óptimo se sucederían una serie de etapas representadas por 
diferentes asociaciones vegetales crecientes en complejidad con el tiempo. 

Dicho óptimo se denomina clímax y agruparía especies perfectamente adaptadas 
a las condiciones geoclimáticas y edafológicas de esa determinada zona. También 
se debe tener en cuenta que no deben existir limitantes en el terreno que 
imposibiliten esta evolución natural como puedan ser: escasez de profundidad de 
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suelo por erosión o excesiva pendiente, elevada pedregosidad, fuentes externas 
de humedad, contaminación de las tierras, naturalezas edáficas especiales, etc.   

Según el Mapa de Series de Vegetación elaborado por Rivas Martínez, la zona 
de implantación de la PSFV se corresponde con una vegetación potencial propia 
del Reino Holártico, Región Mediterránea, piso mesomediterráneo. 
Concretamente, se trata de la serie mesomediterránea manchega y 
aragonesa basófila de la encina (Quercus rotundifolia). Bupleuro rigidi-

Querceto rotundifoliae sigmetum. 

Las etapas de regresión y bioindicadores de esta serie son: 

Árbol dominante Quercus rotundifolia 

I. Bosque Quercus rotundifolia 

Bupleurum rigidum 

Teucrium pinnatifidum 

Thalictrum tuberosum 

II. Matorral denso Quercus coccifera 

Rhamnus lycioides 

Jasminum fruticans 

Retama sphaerocarpa 

III. Matorral degradado Genista scorpius 

Teucrium capitatum 

Lavandula latifolia 

Helianthemum rubellum 

IV. Pastizales Stipa tenacissima 

Brachypodium ramosum 

Brachypodium distachyon 
Tabla 11. Características serie de vegetación. Fuente: Mapa de Series de Vegetación de España, S. Rivas 

La serie mesomediterránea castellano-aragonesa basófila de la encina es la serie 
más extendida, superficialmente, de España. Dicha serie prospera en las 
comunidades autónomas de ombroclima de tipo seco y suelos ricos en carbonato 
cálcico. 

Las series mesomediterráneas de la encina rotundifolia o carrasca (Quercus 

rotundifolia) corresponden en su etapa madura a un bosque denso de encinas 
que en ocasiones puede albergar otros árboles como enebros, quejigos o 
alcornoques, y posee un sotobosque arbustivo no muy denso. A diferencia de las 
series de los carrascales supramediterráneos, la etapa de sustitución de maquía o 
garriga está generalizada y formada por fanerófitos perennifolios como Quercus 

coccifera, Jasminum fruticans, Rhamnus alaternus, etc. Estos árboles o arbustos 
desaparecen o tienden a desaparecer al incrementarse el rigor invernal. Cuando 
las condiciones del suelo aún son favorables las formaciones de altas gramíneas 
vivaces (espartales, berceales) pueden ocupar grandes extensiones de terreno. 
También existen retamares presididos por la retama de bolas (Retama 

sphaerocarpa), activa fijadora en el suelo en forma mineral del nitrógeno 
atmosférico. 
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Imagen 2. Ejemplar monumental de encina en las proximidades del área objeto de estudio 

Serie bajoaragonesa de los coscojares con sabinas negrales 
mesomediterráneos (Rhamno lycioidis-Querco cocciferae S.) 

La vegetación potencial que corresponde a al ámbito de ocupación de la PSFV 
según el Mapa de Series de Vegetación de Navarra (Báscones y Loidi, 2006) 
corresponde a una serie edafófila, cuya existencia depende de condicionantes 
edáficos e hídricos, en este caso suelos arcillosos y ombrotipo semiárido: 

Serie de los coscojares, sabinares y pinares mesomediterráneos seco-semiáridos, 
bardeneros (Rhamno lycioidis-Querceto codcciferae S.), en sus faciaciones 
bardenera y de suelos limoso arcillosos con espartales.  

El carácter climácico de esta serie parece estar condicionado, más que por la 
precipitación, por la continentalidad del clima y las limitaciones edáficas. 

Esta serie del coscojar se distribuye en la Ribera tudelana ocupando el piso 
meso-mediterráneo con ombroclima seco-semiárido, entre los 270 y los 600 m 
de altitud, sobre suelos calizos, arcillas y limos, areniscas, terrazas, glacis, 
conglomerados y yesos. 

La etapa climácica es un matorral alto (coscojar, sabinar, lentiscar) que puede 
presentar un dosel arbóreo de Pinus halepensis, en ocasiones tan denso que da 
lugar a un pinar de carrasco. Las etapas de sustitución son varios tipos de 
matorral bajo (romerales, tomillares o aliagares, matorrales de asnallo, sisallares 
y ontinares) y pastizales (pastos xerófilos de Brachypodium retusum, espartales  
pastos de anuales calcícolas o gipsícolas).  

Las etapas de regresión y bioindicadores de esta serie son: 
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Árbol dominante Quercus rotundifolia 

I. Bosque Pinus halepensis 

Quercus coccifera 

Juniperus phoenicea 

Pistacia lentiscus 

Brachypodium retusum 

IIA Matorral denso Coscojares, 

sabinares y lentiscares 

Quercus coccifera 

Juniperus phoenicea 

Pistacia lentiscus 

Rhamnus lycioides  

Rosmarinus officinalis 

IIIA Matorral degradado 

Sisallares y Ontinares 

Artemisia herba-alba 

Salsola Vermiculata 

Camphorosma monspeliaca 

Rhamnus lyciodes 

Fylago pyramidata 

Dismazeria rigida 

IIIB Matorral degradado 

Tomillares 

Thymus vulgaris 

Genista scorpius 

Helianthemum cinereum 

Bupleurum fruticescens 

Teucrium capitatum  

Ononis futicosa 

Lavandula latifolia 

Helianthemum rubellum 

II. Pastizales Stipa tenacissima 

Linum strictium 

Brachypodium retusum 

Brachypodium distachyon 
Tabla 12. Serie de vegetación del entorno objeto de estudio, elaboración propia. 

En la Ribera tudelana gran parte del territorio potencial de la serie corresponden 
con tierras en cultivo que se encuentran en secano con cultivos herbáceos o  en 
regadío eventual o permanente, como es el caso de la zona de estudio, con 
cultivos de leñosas (vid, olivo y almendro). En algunos casos los suelos han 
sufrido procesos de salinización, especialmente en terrenos de la faciación de 
suelos arcillo-limosos o de yesos. La vegetación natural de las series evolutivas 
las encontramos en los bordes de los cultivos y en terrenos en proceso de 
abandono y corresponden con matorrales y pastizales xerófilos mediterráneos: 
sisallares, ontinares y tomillares principalmente (estos últimos sobre terrenos 
más pobres, superficiales y pedregosos o sobre afloramientos de yesos, también 
encontramos espartales y pastizales de Brachypodium retusum. 

De las visitas a campo y por la mayor especificidad y proximidad temporal de 
este trabajo de cartografía de vegetación potencial consideramos de mayor 
validez esta segunda serie de la que encontramos en el territorio perfectamente 
las series evolutivas correspondientes.  
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Imagen 3. Masa de pino carrasco con origen en repoblación, situada al noroeste de la zona de estudio y que 

correspondería con la vegetación potencial de esta área por las condiciones climáticas y edáficas de estas 
estaciones 

El trazado de la línea eléctrica atraviesa esta serie y, próxima al núcleo de 
Castejón, la Geomacroserie riparia silicífila mediterráneo – iberoatlántica 
(alisedas). 

Se trata de una serie edafófila, (comunidades permanentes) son las que 
prosperan en suelos o medias excepcionales (por lo general, suelos que difieren 
respecto a la media en cuanto a niveles de humedad edáfica). Esta serie aparece 
en los sotos y riberas del piso supramediterráneo. 

Los bosques de ribera presentan una extraordinaria diversidad biológica y 
aparecen acompañados de multitud de especies de arbóreas, como fresnos 
(Fraxinus angustifolia), sauces (Salix sp.), arces (Acer sp.), etc. 

Los alisos (Alnus glutinosa) es la especie principal de la serie. Las alisedas 
eurosiberianas como las mediterráneas se agrupan en el orden Populetalia albae. 
Dentro de esta unidad se destacan también especies como Clematis 

campaniflora, Galium broterianum, Salix atrocinerea y Scrophularia scorodonia. 

Este tipo de vegetación riparia ha sido, desde la antigüedad, muy explotadas por 
el hombre. En la actualidad permanecen como fragmentos de bosques de galería 
a lo largo de cursos de agua, gargantas, cuencas altas de río, cabeceras y 
lugares de difícil acceso. 
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Vegetación actual 

El ámbito del proyecto, en la actualidad, se corresponde con una zona 
antropizada con un intenso aprovechamiento agrícola que poco tiene que ver con 
las características citadas en la vegetación potencial. Los cultivos presentes en la 
parcela han moldeado y modificado el paisaje original, contribuyendo a la 
degradación o desaparición de la vegetación natural en buena parte del área, 
especialmente en los terrenos con pendientes más moderadas aptas para el 
cultivo. 

La cubierta vegetal existente en las parcelas de estudio, en las cuales se va a 
implantar la planta solar fotovoltaica y su entorno más inmediato, alterna, 
principalmente dos tipos de cultivos: cultivos leñosos de vid y cultivos herbáceos. 
Estos segundos, así como sucede en parte de los cultivos de almendros, están en 
proceso de abandono y se ven en proceso de colonización por vegetación 
adventicia y natural desde los taludes y márgenes de los campos.  

En cuanto a los cultivos leñosos se puede observar un predominio de parcelas 
ocupadas por viñas, caracterizadas por un sistema de riego por goteo localizado y 
un cultivo que elimina periódicamente la vegetación adventicia que intenta 
colonizar los terrenos entre las líneas de cultivo. También existen otros tipos de 
cultivos leñosos como almendros y olivos, pero estos están en parte en proceso 
de abandono y se ven colonizados por vegetación adventicia y natural y en parte 
del cultivo existente de almendros aún se poda y labra superficialmente. Al 
contrario que las viñas, los almendros y los olivos son cultivos de secano, es 
decir, no tienen riego y solamente utilizan el agua de lluvia. 

Finalmente las manchas de vegetación natural las encontramos principalmente 
colonizando las superficies en pendiente que no han sido objeto de cultivo y se 
ven pobladas por un denso matorral correspondiente a las formaciones de 
ontinares y sisallares y puntualmente con manchas de tomillar cuando los 
terrenos son de naturaleza más somera y pobre.  

No obstante a esta superficie natural hay que añadir todas las superficies de 
cultivo hasta tiempos recientes y que están actualmente en proceso de abandono 
y que se están viendo colonizadas por vegetación adventicia y en una segunda 
etapa por formaciones de matorral de tomillares, ontinares y sisallares 
principalmente.  
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Imagen 4. Uso del suelo dominante en la zona, cultivo por goteo de vides, con terrenos pedregosos sin 

vegetación salvo la del cultivo 

 
Imagen 5. Otra imagen de los cultivos de viñedo que mantienen los terrenos libres de vegetación natural y 

adventicia mientras están en producción. 

Ontinares y sisallares 

Son matorrales que abundan en terrenos abandonados por la agricultura de 
secano y que aprovechan la abundancia de nitratos en el suelo. Son frecuentes 
también en los ribazos entre cultivos y terrenos pastoreados por ovino. En estas 
formaciones domina la ontina (Artemisia herba-alba), el sisallo (Salsola 

vermiculata) y la alcanforera (Camphorosma mospeliaca). La ontina y el sisallo 
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son frecuentes en campos abandonados en los que pasta el ganado y también se 
encuentran entre campos de cultivo y en taludes y la alcanforera es propia de 
terrenos compactados por el paso y la presión ganadera. Son matorrales abiertos 
en cuyos claros pueden encontrarse numerosas plantas anuales, nitrófilas y 
ruderales y otras propias de pastizales xerofíticos o de los romerales y tomillares; 
cuando existe cierta salinidad en el sustrato se encuentran halófitas. 

Flora: Matorral:  Artemisia herba-alba, Salsola vermiculata, Camphorosma 

monspeliaca, Artemisia campestris, , Thymus vulgaris, Genista scorpius, Lycuym 

europaeum, Helichrysum stoechas,  Santolina chamaecyparissus ; plantas 
anuales: Cardus nigrescens, Filago pyramidata, Desmazeria rigida, Brachypodium 

distachyon; nitrófilas y ruderales: Bromus rubens, Marrubium vulgare, Lophocloa 

cristata, Anacyclus clavatus; plantas de pastizales xerófilos: Dactylis glomerata 

subsp. hispanica, Stipa parviflora; plantas de los romerales y tomillares: 
Teucrium capitatum, Atractylis humilis; plantas halófitas: Bupleurum 

semicompositum, Parapholis incurva. 

 
Imagen 6. Imagen de antiguos terrenos de cultivo que se han visto colonizados tras años de abandono por un 
denso matorral de ontinas y sisallos principalmente con un aprovechamiento actual únicamente ganadero con 

ovino. Terrenos situados al nordeste del área objeto de estudio. 
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Imagen 7. Terrenos dominados por ontinares y sisallares al noroeste del área objeto de estudio que invade 

antiguos terrenos de cultivo abandonados. 

 
Imagen 8. Terrenos correspondientes a formaciones de ontinares y sisallares con alternancia de formaciones 

de tomillar y de pastizales xerófilos situados en el este del área objeto de estudio. 

Tomillares 

Matorrales bajos en los que dominan pequeños arbustos y matas como tomillos, 
en los más secos, aliagas, incluso romeros, salpicados en ocasiones por enebros 
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(Juniperus oxycedrus); cuando son pastados por ganado lanar tienden a 
preponderar las plantas herbáceas, sobre todo la gramínea Brachypodium 

retusum. En los suelos más arcillosos puede llegar a dominar Ononis fruticosa. En 
claros con suelo desnudo se instalan especies anuales como Linum strictum o 
Brachypodium distachyon, propias de los pastos de anuales 

Flora: Thymus vulgaris, Genista scorpius, Helianthemum cinereum subsp. 

rotundifolium, Bupleurum fruticescens, Teucrium capitatum, Fumana thymifolia, 

F. ericoides, Helichrysum stoechas, Dorycnium pentaphyllum, Lavandula latifolia, 

Ononis fruticosa, Coronilla minima, Euphorbia minuta, Coris monspeliensis, 

Leuzea conifera, Phlomis lychnitis, Aphyllanthes monspeliensis, Eryngium 

campestre, Atractylis humilis, Asperula cynanchica, Carex hallerana, 

Brachypodium retusum, Koeleria vallesiana, Avenula bromoides, Dactylis 

glomerata subsp. hispanica. 

 
Imagen 9. Formaciones de tomillar que dominan en los terrenos con mayor pendiente y menos suelo del norte 

del área objeto de estudio. No son manchas puras sino que alternan con arbustos típicos del ontinar-sisallar. 
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Imagen 10. Formación de tomillar que encontramos muy pura en un antiguo terreno cultivado al sur del área 

objeto de estudio. La mayor pobreza del substrato parece ser la causa del dominio de esta especie. 

Pastizales xerófilos de Brachypodium retusum 

Pastos dominados por Brachypodium retusum al que acompañan otras gramíneas 
como Dactylis glomerata subsp. hispanica, Koeleria vallesiana y Avenula 

bromoides, la labiada Phlomis lychnitis o la compuesta Atractylis humilis. Estos 
pastizales suelen presentarse en mosaico con tomillares, aliagares, ontinares y 
sisallares, existiendo formaciones matorral-pasto de carácter transicional entre 
ambos tipos de comunidad. Cuando el pastizal presenta claros suele haber pastos 
de anuales. 
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Imagen 11. Estas formaciones no las encontramos generalmente cubriendo grandes extensiones como puras 

sino que se intercalan generalmente con los tomillares y ontinares/sisallares. 

Comunidades de herbáceas nitrofilas y ruderales 

Son las comunidades vegetales que colonizan en primer lugar los campos en 
abandono y los terrenos removidos por el hombre. Los encontramos en cunetas, 
solares, ribazos y actualmente colonizan parte de los terrenos en abandono del 
área de estudio. En estas formaciones destaca la presencia de grandes cardos 
(Onopordum nervosum, O. acanthium y O. corymbosum) características de 
ambientes esteparios semiáridos y continentales.  Encontramos en estas 
formaciones toda una serie de especies herbáceas naturales de estos entornos 
como: Bromus rubens, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Stipa parviflora, 

Aegilops geniculata, Allium ampeloprasum, Allium roseum, Lolium perenne, 

Hordeum murinum, Hypericum perforatum, Medicago sativa, Melilotus officinalis, 

Ppaver rhoeas, Piptatherum miliaceum, Poa annua, Poa bulbosa, Senecio 

vulgaris, Rumex crispus, etc.  

También encontramos en estas formaciones especies alóctonnas que se han 
llegado a naturalizar y que constituyen una formación de muy bajo interés 
ecológico como: Amaranthus blitoides, Amaranthus deflexeus, Amaranthues 

retroflexus, Aster squamatus, etc. 
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Imagen 12. Mezcla de vegetación ruderal que encontramos en los campos de más reciente abandono y que se 

ven invadidos por especies autóctonas y alóctonas que estaban en los cultivos o se refugiaban en sus 
márgenes. 

 
Imagen 13. Imagen de campos que se han cultivado hasta épocas recientes y están sufriendo una incipiente 

colonización por vegetación adventicia del entorno (taludes y márgenes) o que ya estaban con el cultivo. 
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Imagen 14. Imagen de una formación densa de especies herbáceas nitrófilas y ruderales que han prosperado 
en un medio rico en nitrógeno. Su evolución posterior es a verse invadido por vegetación arbustiva típica del 

ontinar/sisallar. 

En el Plano nº 4. Vegetación Actual, se ha cartografiado la vegetación detectada 
en el ámbito de la PSFV a partir de la cartografía de usos del suelo disponible y 
de las visitas de campo realizadas. 

6.2.2 Fauna 

El interés de estudiar la fauna radica, no sólo en que es un recurso importante 
que conviene preservar, sino que es un excelente indicador de las condiciones 
ambientales de un determinado territorio; pues muestran, en muchos casos, una 
respuesta global a toda una serie de factores ambientales. 

La relación expuesta a continuación es el resultado del trabajo de campo de los 
técnicos de la empresa redactora, de sus conocimientos, así como de una 
exhaustiva búsqueda bibliográfica y documental. 

Concretamente la información bibliográfica y documental se ha obtenido de: 

•  Atlas y Libro Rojo de los anfibios y reptiles de España (Pleguezuelos, 
Márquez & Lizana, 2002) 

•  Atlas y Libro Rojo de los mamíferos terrestres de España (Palomo & 
Gisbert, 2007). 

•  III Atlas de las Aves en época reproductoras en España 2014 - 2018 (Martí 
& Del Moral, 2019). 

•  Atlas de las Aves Invernantes en España (Sánchez, Ruíz & Del Moral, 
2012). 
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•  Atlas Virtual de las Aves Terrestres de España. 

•  Catálogo de Especies Amenazadas de Navarra. 

•  Libro Rojo de las Aves de España (Madroño, Gonzales & Atienza, 2004). 

•  Plataforma “Seguimiento de aves” (seguimientodeaves.org) de la Sociedad 
Española de Ornitología. 

•  Plataforma “e-bird”. 

Así mismo, se ha consultado la información referida a la cuadrícula UTM 10x10 
Km 30TXM06 de la base de datos EIDOS, que incorpora la información oficial 
sobre las especies de la fauna silvestre presentes en España, que ha ido 
recopilando el MAPAMA en sus distintos proyectos en los últimos años.  

Se detallan a continuación las especies de fauna presentes en la zona, agrupadas 
en los siguientes grupos. 

Mamíferos 

•  Ratón de campo (Apodemus sylvaticus). 

•  Corzo (Capreolus capreolus). 

•  Musaraña gris (Crocidura russula). 

•  Murciélago hortelano (Eptesicus serotinus). 

•  Erizo europeo (Erinaceus europaeus). 

•  Gineta (Genetta genetta). 

•  Liebre ibérica (Lepus granatensis). 

•  Garduña (Martes foina). 

•  Topillo mediterráneo (Microtus duodecimcostatus). 

•  Ratón casero (Mus musculus) 

•  Ratón moruno (Mus spretus). 

•  Visón europeo (Mustela lutreola). 

•  Musgaño de cabrera (Neomys anomalus). 

•  Conejo (Oryctolagus cuniculus). 

•  Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii). 

•  Murciélago enano de bosque (Pipistrellus nathusii). 

•  Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus). 

•  Murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus). 

•  Rata parda (Rattus norvegicus). 

•  Musgaño enano (Suncus etruscus). 

•  Jabalí (Sus scrofa). 
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•  Zorro (Vulpes vulpes). 

Reptiles 

•  Lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus). 

•  Lución (Anguis fragilis). 

•  Culebra bastarda (Malpolon monspessulanus). 

•  Culebra viperina (Natrix maura). 

•   Lagartija ibérica (Podarcis hispanica). 

•  Lagartija colilarga (Psammodromus algirus). 

•  Lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus). 

•  Culebra de escalera (Rhinechis scalaris). 

Anfibios 

•  Sapo partero común (Alytes obstetricans). 

•  Sapo corredor (Bufo calamita). 

•  Sapo de espuelas (Pelobates cultripes). 

•  Sapillo moteado común (Pelodytes punctatus). 

•  Rana común (Pelophylax perezi). 

•  Tritón jaspeado (Triturus marmoratus). 

Aves 

El grupo faunístico más estudiado, por la facilidad de observación, su ubicuidad y 
especialmente por su carácter indicador sobre la calidad ecológica del territorio, 
es el de las aves.  

De la avifauna nidificante, en base al trabajo de campo y a la cuadrícula de 10 x 
10 Km en que se ubica el proyecto, destacan por su presencia probable / segura 
las siguientes especies: 

•  Abejaruco europeo (Merops apiaster). 

•  Abubilla (Upupa epops). 

•  Agateador común (Certhia brachydactyla). 

•  Aguilucho cenizo (Circus pygargus). 

•  Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus). 

•  Alcaraván (Buhirnus oecdinemus). 

•  Alcaudón común (Lanius senator). 

•  Alondra común (Alauda arvensis). 

•  Alondra totovía (Lullula arborea). 

•  Ánade azulón (Anas platyrhynchos). 
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•  Autillo europeo (Otus scops). 

•  Avefría europea (Vanellus vanellus). 

•  Avión común (Delichon urbicum). 

•  Avión zapador (Riparia riparia). 

•  Bisbita campestre (Anthus campestris). 

•  Búho real (Bubo bubo) 

•  Buitre leonado (Gyps fulvus). 

•  Buitrón (Cisticola juncidis). 

•  Busardo ratonero (Buteo buteo). 

•  Calandria común (Melanocorypha calandra). 

•  Carbonero común (Parus major). 

•  Carricero común (Acrocephalus scirpaceus). 

•  Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus). 

•  Cetia ruiseñor (Luscinia megarhynchos). 

•  Chochín  común (Troglodytes troglodytes). 

•  Chorlitejo chico (Charadrius dubius). 

•  Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). 

•  Cigüeña blanca (Ciconia ciconia). 

•  Codorniz común (Coturnix coturnix). 

•  Cogujada común (Galerida cristata). 

•  Cogujada montesina (Galerida theklae). 

•  Colirrojo tizón (Phoenicurus ochruros). 

•  Collalba rubia (Oenanthe hispanica). 

•  Collalba gris (Oenanthe oenanthe). 

•  Collalba negra (Oenanthe leucura). 

•  Corneja (Corvus corone). 

•  Cuco común (Cuculos canorus). 

•  Cuervo (Corvus corax) 

•  Culebrera europea (Circaetus gallicus). 

•  Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala). 

•  Curruca capirotada (Sylvia atricapilla). 

•  Curruca mirlona (Sylvia hortensis). 
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•  Curruca rabilarga (Sylvia undata). 

•  Curruca tomillera (Sylvia conspicillata). 

•  Escribano palustre (Emberiza schoeniclus). 

•  Escribano soteño (Emberiza cirlus). 

•  Escribano triguero (Miliaria calandra). 

•  Estornino negro (Sturnus unicolor). 

•  Focha común (Fulica atra). 

•  Gallineta común (Gallinula chloropus). 

•  Ganga ibérica (Pterocles alchata). 

•  Ganga ortega (Pterocles orientalis). 

•  Garza imperial (Ardea purpurea). 

•  Garza real (Ardea cinerea). 

•  Golondrina común (Hirundo rustica). 

•  Golondrina dáurica (Cecropis daurica). 

•  Gorrión chillón (Petronia petronia). 

•  Gorrión común (Passer domesticus). 

•  Gorrión molinero (Passer montanus). 

•  Grajilla occidental (Coloeus monedula). 

•  Jilguero (Carduelis carduelis). 

•  Lavandera blanca (Motacilla alba). 

•  Lavandera boyera (Motacilla flava). 

•  Lechuza común (Tyto alba). 

•  Milano negro (Milvus migrans). 

•  Mirlo común (Turdus merula). 

•  Mochuelo europeo (Athene noctua). 

•  Oropéndola europea (Orolus oriolus). 

•  Pájaro-moscón europeo (Remiz pendulinus). 

•  Paloma bravía (Columba livia). 

•  Paloma zurita (Columba oenas). 

•  Pardillo común (Linaria cannabina). 

•  Perdiz roja (Alectoris rufa). 

•  Pinzón vulgar (Fringilia coelebs). 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 86 

 

•  Pito real (Picus viridis). 

•  Sisón común (Tetrax tetrax). 

•  Somormujo lavanco (Podiceps cristatus). 

•  Tarabilla común (Saxicola torquatus). 

•  Terrera común (Calandrella brachydactyla). 

•  Torcecuellos euroasiático (Jynx torquilla). 

•  Tórtola europea (Streptopelia turtur) 

•  Tórtola turca (Streptopelia decaocto). 

•  Urraca (Pica pica). 

•  Vencejo común (Apus apus). 

•  Verdecillo (Serinus serinus). 

•  Verderón común (Chloris chloris). 

•  Zampullín común (Tachybaptus ruficolis). 

•  Zarcero común (Hippolais polyglotta). 

 

La presencia de especies acuáticas y/o limícolas es debida a la presencia, en la 
cuadrícula 10 x 10 Km, de determinados puntos / zonas húmedas como el 
embalse de La Molineta al sur del cercano núcleo de Alfaro o determinadas zonas 
del cauce del río Alhama si bien, éstas se verán mínimamente o de forma nula 
por la ejecución del proyecto solar fotovoltaico objeto de estudio. 

6.3 Medio socioeconómico 

6.3.1 Usos y aprovechamientos 

Uso agrario 

Para un análisis cuantitativo del uso de las áreas afectadas por las futuras 
infraestructuras, se ha utilizado el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del 
Gobierno de Navarra a escala 1:25.000. 

Para el ámbito de la Planta Solar, los usos representados en el Mapa son: 

 Superficie 
(has) 

% 

Cultivo herbáceos secano 40,83 22,99 

Cultivos herbáceos secano regadío 35,71 20,11 

Cultivos leñosos secano 15,32 8,63 

Cultivos leñosos regadío 52,61 29,63 

Forestal no arbolado 29,1 16,39 

Improductivo 4,0 2,25 
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TOTAL 177,57 100 
Tabla 13. Usos del suelo según MCA. Fuente: IDENA 

El ámbito de la Planta Solar, se corresponde por tanto con un entorno agrícola 
pues el 81,36% de su superficie se corresponde con cultivos, repartidos entre 
secano y regadío. El resto se corresponde con terreno forestal no arbolado, que 
ocupa las zonas de difícil explotación agraria, y la zona improductiva. 

Los cultivos existentes en este ámbito se corresponden con cultivos herbáceos 
con un 52% de la superficie cultivada, y cultivos leñosos, almendro, olivo y viña, 
con porcentajes de 11, 14 y 21%. La zona forestal cartografiada se corresponde 
con áreas de matorral mediterráneo en algunos casos con escasa vegetación. 

 
Imagen 15. Olivar en cultivo intensivo 

El área clasificada como “improductivo” se corresponde con una balsa de riego. 

Por otro lado la línea eléctrica, atraviesa mayoritariamente áreas de cultivo 
leñosos (viña y almendro) y herbáceos. También atraviesa áreas improductivas 
correspondientes a red viaria y ferroviaria, canteras, canal de Lodosa y otras 
áreas próximas al núcleo de Castejón. 

Los usos del suelo se recogen en el Plano nº3. Usos del Suelo. En la figura 
siguiente se recogen los correspondientes a la Planta Solar. 
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Figura 21. Usos del Suelo en el ámbito de la PSF. Fuente: IDENA 

Uso ganadero 

En los términos municipales de Corella y de Castejón, se localizan diversas 
explotaciones ganaderas, ninguna de ellas se ubica dentro del ámbito de la 
Planta Solar ni próxima a ella. La línea eléctrica, sí discurre próxima a varias 
explotaciones ganaderas, pero sin afectarlas directamente en ningún caso. 

Fuera del ámbito se localizan algunas infraestructuras de apoyo a la ganadería en 
desuso, como el Corral del Urilla, pero no se observan dentro del ámbito de la 
Planta Solar. 

Uso forestal 

Dado las características de las superficies forestales presentes dentro de la Planta 
Solar, se puede deducir que el área no cuenta con potencial para su uso forestal, 
ya que se trata de masas correspondientes a matorral mediterráneo, es decir, 
son masas no arboladas. 

La línea eléctrica no atraviesa ninguna masa forestal. 

Los proyectos no afectan a ningún monte incluidos en el Catálogo de Utilidad 
Pública de Navarra. 
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Figura 22. Mapa de cultivos y aprovechamientos. Fuente: IDENA 

Aprovechamiento cinegético 

La PSFV se ubica en terrenos del coto de caza municipal de Corella NA-10.538, 
gestionado por la Sociedad de Cazadores La Hoya de Mostaz. 

La línea eléctrica de evacuación de energía atraviesa este coto y el coto de caza 
municipal de Castejón NA-10.414, cuyo gestor es la Sociedad de Cazadores y 
pescadores de Castejón. 

Las especies cinegéticas principales son: Perdiz roja (Alectoris rufa), Conejo 
(Orytolagus cunículus), Liebre (Lepus sp.), Malviz o Zorzal común (Turdus 

philomelos), Codorniz (Coturnix coturnix) y Jabalí (Sus scrofa). Entre las especies 
secundarias se encuentran: Paloma torcaz (Columba palumbus), Paloma zurita 
(Columba oenas), Zorro (Vulpes vulpes), Urraca o picaraza (Pica pica), Corneja o 
grajo (Corvus corone) y Azulón o Ánade real (Anas platyrhynchos). 

Además, las zonas C y D del ámbito de la PSFV, se ubica en la Reserva de caza 
“La Dehesilla”. 
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Figura 23. Usos cinegéticos. Fuente: IDENA 

6.3.2 Infraestructuras 

Las infraestructuras con las que cuenta el municipio de Corella en el entorno del 
ámbito de estudio, son las siguientes: 

Infraestructuras viarias: (distancias aproximadas) 

- Carretera nacional N-113: discurre a 1,15 km al SE de la PSFV y se 
produce un cruzamiento con la línea eléctrica de evacuación. 

- Autopista AP-68: discurre a 2,33 km al SO de la PSFV. 

- Carretera local NA-6920: discurre a 2,91 km al O de la PSFV. 

- Carretera nacional N-232 (cruzamiento con la línea eléctrica) 

- Autopista AP-15 (cruzamiento con la línea eléctrica) 

- Otras vías integradas en la red de caminos y pistas del término municipal. 

Núcleos de población: 

- Corella: se localiza al SO de la PSFV, a una distancia aproximada de 5,3 
km. 

- Alfaro (La Rioja): se localiza al N de la PSFV, a una distancia aproximada 
de 3,5 km. 
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- Castejón: se localiza al NE de la PSFV, a una distancia aproximada de 4,7 
km. 

- Cintruénigo: se localiza al SO de la PSFV, a una distancia aproximada de 9 
km. 

- Tudela: se localiza al SE de la PSFV, a una distancia aproximada de 14 km. 

Otras infraestructuras: 

- Infraestructuras hidráulicas: la línea eléctrica de conexión atraviesa el 
Canal de Lodosa. Además en el área de estudio se encuentran diversas 
acequias y balsas de riego. 

 

Imagen 16. Balsa de riego al norte de la PSF 

- Líneas eléctricas: al NO de la PSFV discurre una línea eléctrica de 166 kV a 
una distancia de 1,8 km aproximadamente. 

- Al SE de la PSFV existe una línea de ferrocarril abandonada, a una 
distancia de 1,2 km aproximadamente. Esta vía es atravesada por la línea 
eléctrica de evacuación. 

- Plantas solares fotovoltaicas. En un ámbito próximo, el más cercano a 2 
km, se ubica otras plantas solares. 

- Cantera de extracción de áridos. A 1,7 km de la planta solar, se ubica una 
gravera. 
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Figura 24. Mapa de infraestructuras. Fuente: Elaboración propia 

6.3.3 Vías pecuarias 

Las vías pecuarias son caminos de trashumancia que unen los lugares 
tradicionales de pastoreo de España para que los pastores y ganaderos puedan 
llevar a su ganado ovino, caprino y bovino a los pastos más óptimos. Además, 
son bienes de dominio público de la Comunidad Foral de Navarra por lo que son 
inalienables, imprescriptibles e inembargables. Su régimen jurídico está regulado 
por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vías pecuarias y por la Ley Foral 19/1997, 
de 15 de diciembre, de vías pecuarias de Navarra. 

En la actualidad constituyen corredores ecológicos que garantizan la migración, la 
distribución geográfica y el intercambio genético de las especies silvestres. 

La red de vías pecuarias de Navarra posee aproximadamente 2.169 km de 
longitud y pasa por numerosos municipios. 

En el entorno de la planta solar fotovoltaica y de la ubicación de su línea eléctrica 
se han encontrado un total de 6 vías pecuarias: 

- Ramal del Abrevadero del Ruso. Discurre al oeste de la PSFV, a una 
distancia, aproximada, de 70 m. Es transitable con vehículos agrícolas. 
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- Ramal de la Carrasoria de Araciel. Discurre al suroeste de la PSFV, a una 
distancia de 360 m, aproximadamente. Es transitable con vehículos 
agrícolas. 

- Pasada de la Barca Vieja. Discurre al sureste de la PSFV, a una distancia 
aproximada de 1.220 m. Es transitable con vehículos agrícolas. Es cruzada 
por la línea aérea de evacuación y discurre en parte del tramo paralela a 
ella. 

- Cañada Real Pasada Principal del Ebro. Discurre al noreste de la PSFV, a 
una distancia aproximada de 5.900 m. 

- Ramal de la Malacena. Discurre al este de la PSFV, a una distancia de 
5.000 m aproximadamente. No es transitable. Es cruzada por la línea de 
evacuación de energía en su tramo final. 

- Ramal del camino viejo de Alfaro. Discurre al oeste de la PSFV, a una 
distancia de 1.800 m aproximadamente. Es transitable con vehículos 
agrícolas. 

 
Figura 25. VVPP en el ámbito de estudio. Fuente: IDENA 

A la hora de elaborar el proyecto de la planta solar fotovoltaica se ha tenido en 
cuenta el trazado y la anchura de las vías pecuarias, concretamente de la vía 
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pecuaria “Ramal del Abrevadero del Ruso”, por lo que el emplazamiento de las 
infraestructuras no supondrá una afección a su integración. 

 
Imagen 17. Vía pecuaria junto al ámbito de la PSFV 

6.3.4 Patrimonio cultural 

Bienes de Interés Cultural 

Como Bienes de Interés Cultural Arquitectónicos, destacan dos edificios de estilo 
barroco situados en el centro histórico del municipio de Corella, a una distancia 
de 4 km del ámbito del proyecto. 

Uno de los edificios es el Museo Arrese, un museo de arte sacro. Originalmente el 
edificio fue un convento de monjas Benedictinas de la Encarnación, pero en 1970 
el matrimonio Arrese (autores del nombre del museo) lo compró y fue convertido 
en museo. En dicho edificio se halla una numerosa colección de bienes de 
carácter arqueológico, escultórico, pictórico e histórico. El otro edificio es la 
iglesia de San Miguel y es considerada el templo barroco más importante de 
Navarra, de origen medieval, es la parroquia más antigua de Corella. Su 
estructura se compone de tres naves con cabecera pentagonal y crucero. Los 
tramos de las naves están cubiertos por bóvedas de arista y en su decoración 
prima el dorado. El interior de la iglesia acoge un conjunto de retablos del siglo 
XVIII, además de gigantes columnas, ángeles y hornacinas con imágenes de 
santas y santos. La fisionomía barroca queda remarcada por muchas piezas como 
el órgano, los púlpitos y la sillería del coro. 

Estudio arqueológico 
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El estudio arqueológico preliminar ha consistido básicamente en una recopilación 
de la información escrita, es decir publicada, sobre el patrimonio arqueológico de 
Corella con el fin de identificar el carácter, el alcance, la calidad y el valor de los 
recursos arqueológicos conocidos o potenciales dentro del área del proyecto. 

La investigación se ha articulado en torno a la documentación bibliográfica – 
incluida la información obtenida en un trabajo realizado por nuestro equipo en el 
área de implantación de la futura obra de la Planta solar Castejón I - y ha 
permitido obtener algunos datos sobre la ocupación histórica de la zona donde se 
proyecta instalar la planta solar fotovoltaica. Una vez revisada la bibliografía se 
han descartado, lógicamente, aquellas informaciones sobre hallazgos 
arqueológicos en el término municipal de Corella que se encuentran alejados de 
la zona señalada para este proyecto. 

La revisión de la bibliografía consultada ha revelado la existencia de diversos 
elementos que forman parte del Patrimonio Cultural, yacimientos arqueológicos, 
en la zona del término municipal de Corella relacionada con la obra que se fechan 
desde la Edad de Bronce hasta la Edad Moderna. 

Se ha obtenido información previa sobre los recursos arqueológicos presentes en 
el área especificada: el carácter de los mismos y su alcance, la cronología, etc. 
Este que a continuación se expone es el listado de dichos elementos: 

•  Yacimiento de El Ontinar, fechado en la Edad de Bronce. 

•  Calzada romana Via de Italia in Hispanias (Inventario Arqueológico de 
Navarra nº 09-31-078-0015). Se trata del Iter 1 del Itinerario de 
Antonino: De Italia in Hispanias. Ab AsturicaTarracone. 

•  Yacimiento de La Dehesilla datado en época romana (s. I - II d. C.) y 
medieval islámica (s. VIII - XI d. C.) (Inventario Arqueológico de Navarra 
nº 09-31-077-0052). 

•  Yacimiento del Castillo de Araciel-Aracilium, fechado entre época romana y 
el s. XIV d.C. (Inventario Arqueológico de Navarra nº 09-31-077-0051). 

•  Ermita de Santa Lucía de Araciel (s. XIV-XIX). 

A falta de un estudio arqueológico de mayor profundidad, del Inventario 
Arqueológico de Navarra, una prospección de campo, etc., se pueden adelantar 
algunas cuestiones. 

La bibliografía ha aportado información que indica que en el entorno del proyecto 
de planta solar fotovoltaica hay cinco yacimientos arqueológicos. Cuatro de ellos 
están claramente localizados y delimitados, sólo en uno no está precisada la 
ubicación de ellos sobre el terreno, el yacimiento arqueológico de El Ontinar, el 
topónimo de buena parte de los terrenos de ubicación de la futura de la PSFV. De 
todo ello se deduce que, de los elementos arqueológicos localizados en la 
bibliografía, cuatro de ellos no serían afectados por las obras ya que se 
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encuentran fuera del área de actuación, aunque están muy vecinos a la zona de 
trabajos, tal y como se observa en la figura: 

 
Figura 26. Yacimientos arqueológicos (en rojo) delimitados y localizados en el entorno de la futura PSFV 

Estos son: 

•  Calzada romana Via de Italia in Hispania. Es el camino que discurre por el 
este del área de implantación de la planta solar. 

•  Yacimiento de La Dehesilla. Queda emplazado al sudoeste de la planta. 

•  Yacimiento del Castillo de Araciel-Aracilium, situado al igual que el 
yacimiento de La Dehesilla al sudoeste de la planta. 

•  Ermita de Santa Lucía de Araciel (s. XIV-XIX), emplazada en el yacimiento 
del mismo nombre. 

Solamente queda por precisar, en este momento, el grado de afección de la obra 
al yacimiento de El Ontinar, su extensión o magnitud o la incidencia física de los 
trabajos de construcción. Este extremo deberá definirse tras un estudio completo 
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del territorio, de las partes del proyecto de obra y su relación con los elementos 
del Patrimonio Cultural. 

Por otra parte, en cumplimiento de la legalidad vigente, se ha solicitado 
autorización al servicio de Patrimonio Histórico del Departamento de Cultura. 
Juventud y Deportes del Gobierno de Navarra para la realización de los trabajos 
arqueológicos, incluida una prospección arqueológica superficial. 

Los resultados de la prospección arqueológica de la PSFV Cierzo, en el término 
municipal de Corella, serán remitidos al servicio de Patrimonio Histórico del 
Departamento de Cultura, Juventud y Deportes del Gobierno de Navarra. Se 
presenta en anexo correspondiente permiso de prospección. 

6.3.5 Demografía y ocupación 

La Planta Solar Fotovoltaica se va a ubicar en el municipio de Corella, en la 
Comunidad Foral de Navarra. 

La localidad de Corella está situada a una altitud de 371 msnm. El término 
municipal cuenta con una superficie total de 81,1 km2, con un único núcleo de 
población y un total de 7.971 habitantes censados a 1 de enero de 2019, que da 
una densidad de población de 98,28 hab/km2. El porcentaje de población mayor 
de 65 de años es del 18,4 %; el porcentaje de población adulta, edad 
comprendida entre los 16 y 64 años, es del 64,67 %; y el porcentaje de 
población menos de 15 años es del 16,92 %, en el año 2019. 

 
Tabla 14. Población por sexos y edades en el T.M. de Corella. Fuente: Elaboración propia a partir de datos del 

Instituto de Estadística de Navarra (2019) 

La evolución demográfica del término municipal de Corella ha sido de crecimiento 
progresivo y constante a partir de la segunda mitad del siglo XX. En la primera 
década del siglo XXI, la población creció alcanzando una población de 8.076 
personas en el 2010, pero en la década actual se ha producido un descenso de 
población de casi 1.000 personas, siendo 7.971 personas las censadas en Corella 
en el año 2019. 
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Figura 27. Evolución de la población en el T.M. de Corella. Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos del 

Instituto de Estadística de Navarra (2019). 

En cuanto a la estructura de población, se observa que la pirámide de población 
del municipio de Corella es propia de una población envejecida. Es una pirámide 
con una base de jóvenes reducida y una franja central engrosada. Esta tendencia 
es difícilmente salvable a largo plazo, a lo que se le suma el crecimiento 
vegetativo negativo que se ha tenido en la última década, es decir, más 
defunciones menos nacimientos. 

 
Figura 28. Estructura de la población de Corella.  

Fuente: Padrón 2019. Instituto de Estadística de Navarra (2019). 

La ocupación económica en el municipio de Corella está dominada por la 
agricultura, la industria, la construcción y los servicios. La industria es la 
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actividad económica que más población empleada tiene, seguida de la 
construcción. Los demás sectores, primario y terciario, tienen una menor 
importancia en el empleo de los habitantes del municipio. 

Corella tiene una tasa de empleo de 47,18 % y una tasa de paso de 11,66 %. 

Según los datos del SEPE, existe un mayor número de mujeres que se 
encuentran en el paro que de hombres dentro del municipio, siendo las personas 
mayores de 45 años el grupo más afectado por el paro. 

6.3.6 Ordenación del territorio y urbanismo 

Plan de Ordenación Territorial de Navarra 

Por otra parte, es de aplicación el Plan de Ordenación Territorial de Navarra: Eje 
del Ebro (POT5). En este sentido, cabe destacar que en el ámbito de ubicación de 
la planta solar propuesta no existen condicionantes que impidan su autorización 
conforme a lo que establece el POT. 

Planeamiento urbanístico 

El planeamiento urbanístico vigente en el municipio de Corella es el Plan 
Municipal, aprobado con carácter definitivo el 07/07/1999, según el Sistema de 
Información Urbanística de Navarra (SIUN). 

Clasifica el suelo donde se ubican las infraestructuras del estudio como Suelo No 
Urbanizable, constituido por todos aquellos terrenos del término municipal no 
incluidos en Suelo Urbano o Urbanizable, por no ser aptos o necesarios para las 
demandas del desarrollo urbano previsible. 

Según el documento de Normativa Urbanística del Plan Municipal, dentro del 
Suelo No Urbanizable se establecen cuatro categorías: Suelo forestal, Suelo 
agrícola, Suelo genérico y Suelo de afecciones específicas. 

La Planta Solar se ubica sobre Suelo forestal de repoblación y Suelo agrícola de 
mediana productividad. La línea eléctrica de conexión se ubica en Suelo agrícola 
de alta productividad en su tramo dentro del T.M. de Corella. 

En Suelo forestal de repoblación se podrán autorizar “Instalaciones necesarias 
para la ejecución, entretenimiento y servicio de las obras públicas destinadas a 
equipamientos o servicios que deban emplazarse en suelo no urbanizable, 
infraestructuras, telecomunicaciones, captaciones, etc”. 

En Suelo agrícola de mediana y alta productividad, figuran como autorizables las 
“Infraestructuras”. 

En el municipio de Corella se está tramitando un nuevo Plan General Municipal 
(aprobado provisionalmente en 14-02-2019). A fecha del presente estudio no es 
aplicable. 

El planeamiento urbanístico vigente en el municipio de Castejón son las Normas 
Subsidiarias, aprobadas el 7-1-1991. El trazado de la línea eléctrica atraviesa 
Suelo No Urbanizable con las categorías de: 
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- Suelo de alta productividad agrícola o ganadera 

- Suelo de mediana productividad agrícola o ganadera 

- Suelo de afecciones específicas (Infraestructuras existentes e 
infraestructuras previstas). 

Se contempla según el Art. 21 de las Normas Urbanísticas Regionales, la 
posibilidad de autorizar en Suelos de mediana productividad agrícola o ganadera 
“Infraestructuras”. No se contempla en los suelos de alta productividad. 

6.4 Paisaje 

Los principales componentes distintivos del paisaje, es decir, los aspectos del 
territorio diferenciables a simple vista y que lo configuran, pueden agruparse en 
tres grandes bloques: físicos (relieve), bióticos (vegetación y fauna) y 
actuaciones humanas (actividades agrícolas, ganaderas, industriales, etc.). 

Físicos 

Según el Atlas de Paisajes de España, el área de estudio se encuentra dentro de 
dos unidades de paisaje: 

•  Unidad “Riegos de Tarazona – Cintruénigo”, dentro de la cual se ubica la 
PSFV. 

•  Unidad “Vega del Ebro entre Tudela y Gallur”, por donde discurre parte del 
trazado de la línea eléctrica de conexión. 

Ambas unidades se engloban en el tipo de paisaje denominado “Vegas y riegos 
del Ebro”. 

El área de estudio se encuentra dentro del tipo de paisaje homogeneizado 
ocupado por cultivos agrícolas de regadío tradicional, que se sitúa en terrazas 
altas y medias del Ebro. 
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Figura 29. Unidades del Paisaje. Fuente: Atlas de los Paisajes de España 

Bióticos 

La vegetación natural es muy escasa, ya que la mayor parte del territorio está 
ocupada por terreno de cultivo. Existen algunas manchas residuales en taludes y 
linderos y, en algunas parcelas sin uso agrícola se está recuperando la vegetación 
natural. Las únicas masas arboladas están constituidas por la vegetación de 
ribera asociada a los cauces del río Alhama, próximo a la PSFV y al río Ebro, en el 
extremo de la línea de evacuación de energía. 

Actuaciones humanas 

El paisaje es resultado del continuado manejo por parte del hombre, donde la 
vegetación natural ha quedado relegada a su mínima expresión, ocupando 
taludes y linderos. El uso principal son los campos de cultivo, tradicionalmente 
frutícola (viñedo, olivar, almendro) y cultivos herbáceos de secano y regadío. 

En una topografía como la que nos ocupa, prácticamente llana y con suaves 
lomas, la clasificación del paisaje tiene más sentido en función del uso que se le 
da al terreno. En la figura siguiente se recoge los distintos tipos de suelo, según 
el Sistema de Ocupación del Suelo de España en 2014. 
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Figura 30. Ocupación del suelo. Fuente: SIOSE 2014 

La unidad se encuentra recorrida por varias líneas eléctricas de transporte y por 
las carreteras N – 113 y N – 232 y por la autopista AP-15, tal y como se ha 
descrito en el apartado de infraestructuras. También encontramos en el ámbito, 
algunos parques solares ya instalados, una gravera de extracción de áridos y 
edificios aislados. 

 
Imagen 18. Cantera de extracción de áridos al nordeste de la PSFV 
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Los núcleos urbanos más próximos a la PSFV son Corella, Alfaro y Castejón, 
todos ellos situados a 3 – 4 km de distancia. 

 
Figura 31. Infraestructuras en el ámbito de estudio. Fuente: Elaboración propia 

Todos estos componentes definen un terreno altamente antropizado, situándose 
la planta solar en una unidad paisajística homogénea, basada en la repetición de 
formas y en la combinación de rasgos parecidos que es la llanura agrícola de las 
vegas y riegos de la cuenca del Ebro. 

El proyecto de Planta Solar Fotovoltaica se sitúa en el término municipal de 
Corella, en la Comunidad Foral de Navarra. Los terrenos de implantación del 
proyecto se sitúan en la cota de 340 m, sobre antiguas terrazas del Ebro, que se 
solapan con las del río Alhama, en un terreno muy llano, inclinado en dirección 
SO-NE, hacia el cauce del Ebro. 

Los elementos base de esta unidad paisajística a la que pertenecen los terrenos 
donde se ubica la parcela son los relieves planos, que forman una extensa 
llanura, con ausencia de arbolado y amplias llanuras de cultivo tradicional de 
regadío, con predominio de frutales, en particular viñedos. Además, hay 
barbechos, pastizales, y algunas manchas de herbazal. Esta unidad se encuentra 
recorrida por infraestructuras lineales como carreteras y líneas eléctricas, con 
una extensa red de caminos y acequias, salpicada además por la presencia de 
edificaciones y otras construcciones de agropecuarias. 
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Todos estos elementos confieren a la unidad un carácter artificial. Asimismo, la 
Planta Solar objeto de estudio se encuentra cercana a un polígono industrial de 
Alfaro, poco poblado en la actualidad, lo que le confiere un grado mayor de 
antropización. 

 
Imagen 19. Línea eléctrica al sur de la actuación 

La unidad queda definida por: 

•  Vegetación/geomorfología: terreno plano donde predominan los cultivos de 
regadío tradicional, con estructura muy atomizada en minifundios, y 
litologías superficiales de gravas y arcillas. Presencia escasa de vegetación 
natural, constituida por matorrales de degradación y pastizales que se 
ubican en taludes y linderos.  

•  Forma: la PSFV se localiza en una terraza aluvial de la margen derecha del 
Ebro, que constituye un terreno plano en suave descenso hacia el NE. 

•  Color y textura: Se trata de un territorio donde dominan los colores 
cambiantes de verde de los cultivos, y los suelos desnudos de color ocre, 
con cierta estructura vertical por la presencia de árboles frutales que, 
además, aportan contraste cromático y textura a la unidad. 

Calidad y fragilidad 

Según del Documento de Paisaje del Plan de Ordenación Territorial de Navarra 
del Eje del Ebro (POT 5), la planta solar se ubicará en la Unidad de Paisaje GT.5, 
Valle del Alhama. Esta unidad se caracteriza por una calidad de paisaje de 3 
(calidad media - alta) y fragilidad de 2 (baja). En la planta solar, la visibilidad 
aumenta con la altitud del terreno. 
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Parte de la línea eléctrica de evacuación, y según este mismo documento del 
POT5, se sitúa en la Unidad de Paisaje GL.2, Ribera del Ebro en Castejón, 
Valtierra y Arguedas. En este caso la calidad del paisaje asignada es de 1 (Baja) 
y la fragilidad de 2 (baja). La visibilidad es en general mayor por la presencia de 
numerosas vías de comunicación e infraestructuras. 

6.5 Figuras de protección 

6.5.1 Espacios naturales protegidos 

La Ley Foral 9/1996, de 17 de junio de Espacios Naturales de Navarra, incluye las 
siguientes figuras de protección: Parque Natural y Zona Periférica de Protección, 
Reserva Integral, Reserva Natural, Enclave Natural, Monumento Natural, Paisaje 
Protegido, Área Natural Recreativa e Infraestructura de Interés General. 

El proyecto no afecta a ningún Espacio Natural Protegido incluido en la Ley Foral 
9/1996, de 17 de junio de Espacios Naturales de Navarra, ni a zonas 
ambientalmente sensibles. 

El espacio natural más próximo es el Monumento Natural “Encinas de Corella”, a 
escasos metros del ámbito de la PSFV, pero fuera de su ámbito. 

Dicho Monumento está formado por tres ejemplares híbridos de Quercus ilex L. 

subsp. ilex L. y Quercus ilex subsp. Ballota (Desf.) Samp., y representan un 
vestigio de los carrascales que existían en el sur de Navarra. Fueros declaradas 
Monumento Natural debido a su valor ecológico, a su edad y a su carácter 
excepcional, mediante el Decreto Foral 87/2009, de 2 de diciembre, por el que se 
declaran monumento natural determinados árboles singulares de Navarra y se 
establece su régimen de protección. 

 
Imagen 20. Ejemplar de encina del Monumento natural 
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El ejemplar de encina más cercano, se encuentra a unos 20 metros del límite de 
las parcelas oeste del ámbito por lo que no se verá afectado por las obras 
necesarias para la instalación. 

 
Figura 32. Ubicación “Encinas de Corella”. Fuente: IDENA 

Existen otros espacios pertenecientes a la Red de Espacios Naturales Protegidos 
de Navarra, pero más alejados de la Planta Solar. Se trata de espacios naturales 
ligados al cauce del río Ebro. Se sitúan cerca del punto de evacuación de energía 
de la línea eléctrica. Son, por orden de proximidad: 

- Enclave Natural “Soto Alto” 

- Enclave Natural “Soto Giraldelli” 

- Reserva Natural “Soto del Ramalete” 

- Enclave Natural “Sotos de Murillos de las Limas” 

El área correspondiente al “Soto del Ramalete” es el más cercano y se ubica a 
1,0 km de la línea eléctrica, aunque les separa la línea ferroviaria Zaragoza – 
Alsasua. 

Más alejada, a cerca de 3 km al Sur de la línea eléctrica, se encuentra la Reserva 
Natural “Balsa de Agua Salada”. 

6.5.2 Red Natura 2000 

Tampoco se ve afectado ningún espacio perteneciente a la Red Natura 2000. 

Únicamente se ha identificado una Zona de Especial Conservación, cercana al 
punto de conexión de la línea eléctrica, en el entorno del río Ebro. 

En el entorno del cauce del río Ebro y barrancos aledaños, se sitúa la Zona de 
Especial Conservación ES2200040 denominada “Río Ebro”, que se extiende a lo 
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largo del cauce del río a su paso por Navarra. Incluye en toda su longitud el 
cauce, riberas, sotos y meandros del río Ebro, algunos barrancos afluentes 
(Barrancos de Valdelafuente y Las Limas), los desagües de algunas pequeñas 
lagunas (Balsas del Tamariz) y el tramo del canal de Tauste en territorio navarro. 

Este espacio se encuentra próximo a la línea eléctrica de evacuación, distando 
entre 600 y 1.000 m de la misma en su tramo final. 

6.5.3 Hábitats de interés 

El Anexo I de la Directiva 92/43/CEE, ofrece la lista de hábitats de Interés 
Comunitario. En Navarra están presentes 69 Hábitats de Interés Comunitario, de 
los cuales 19 están considerados como hábitats naturales prioritarios. 

Los hábitats identificados en la cartografía de IDENA, próximos al área de estudio 
son: 

•  6220. Ruto angustifoliae-Brachypodietum retusi (Br.-Bl. & O. Bolòs 1958). 
Pastizales mediterráneos xerofíticos anuales y vivaces. Hábitat prioritario. 

•  1430. Salsolo vermiculatae-Artemisietum herba-albae (Br.-Bl. & O. Bolòs 
1958) O. Bolòs 1967. Matorrales halonitrófilos. Hábitat de interés.1 

•  92D0. Tamaricetum gallicae (Br.-Bl. & O. Bolòs 1958). Arbustedas, 
tarayares y espinares de ríos, arroyos, ramblas y lagunas. Hábitat de 
interés 

•  92A0. Rubio tinctorum-Populetum albae (Br.-Bl. & O. Bolòs 1958). 
Saucedas y choperas mediterráneas. Hábitat de interés. 

En ningún caso, el ámbito de actuación afecta a estas áreas. 

Todos estos elementos se encuentran reflejados en el Plano 5. Figuras de 

protección. 

6.5.4 Flora catalogada 

No se encuentra ninguna especie de flora incluida en el Listado Navarro de 
Especies Silvestres de Protección Especial ni en el Catálogo de Especies de Flora 
Amenazadas de Navarra en la zona de estudio ni en su entorno más inmediato. 

6.5.5 Fauna catalogada 

Se detallan a continuación las especies de flora incluidas dentro del Catálogo de 
Especies Amenazadas de Navarra cuya presencia se considera, en base al trabajo 
de campo y bibliográfico / documental, probable – segura en la zona de estudio y 
su entorno próximo: 

  

 
1 Aparece asociado al recinto correspondiente al hábitat 6220 
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De Interés Especial 

•  Alcaraván (Buhirnus oecdinemus): 

Pequeña ave zancuda que ocupa terrenos llanos o ligeramente ondulados, con 
escaso o nulo arbolado y vegetación baja, muchas veces áridos o semiáridos.  

•  Búho real (Bubo bubo): 

Especie adaptable y no muy exigente, ocupa una gran variedad de hábitats, 
desde bosques cerrados hasta semidesiertos, acantilados costeros y tundras. Allí 
donde aparece, el búho real se comporta como un implacable superpredador. 

•  Buitre leonado (Gyps fulvus): 

Rapaz carroñera de distribución bastante amplia. Se distribuye por la mayoría de 
las cadenas montañosas —excepto el sector más occidental de la Cordillera 
Cantábrica y la mayoría de las sierras litorales del Mediterráneo—, así como por 
llanuras con cortados fluviales de cierta entidad  

•  Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax): 

Especie sedentaria con movimientos en altitud en el caso de las poblaciones en 
alta montaña. Nidifica en cantiles siendo los adultos muy fieles a las zonas de 
nidificación. 

•  Cigüeña blanca (Ciconia ciconia): 

Ave muy ligada al hombre y a sus actividades productivas, razón por la que 
ocupa, preferentemente, hábitats abiertos y relativamente transformados, como 
dehesas, regadíos, pastizales ricos en ganado, cultivos de secano, así como 
zonas húmedas y herbazales naturales, en los que busca su alimento. 

•  Collalba negra (Oenanthe leucura): 

Especie típica de ambientes áridos, desprovistos de vegetación y con presencia 
de escarpes rocosos o muros. Habita en terrenos secos —como barrancos, 
cortados fluviales o costeros, zonas esteparias, ramblas, olivares o áreas de 
piedemonte—, desde el nivel del mar hasta los 1.800 metros de altitud. 

•  Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala): 

Ave que ocupa los sectores más térmicos y secos, con las mayores densidades en 
formaciones de matorral mediterráneo de porte mediano (jarales, acebuchares, 
lentiscares, coscojares). También se encuentra en dehesas, pinares y bosques de 
ribera con denso sotobosque arbustivo, así como en setos y jardines.  

•  Garza real (Ardea cinerea): 

En la época de reproducción, esta garza frecuenta lagunas, marismas o riberas 
de agua dulce, siempre que cuenten con vegetación emergente y arbolado 
próximo en el que instalar sus nidos. Durante el invierno y en los pasos 
migratorios se muestra muy poco exigente y es habitual que ocupe todo tipo de 
humedales, naturales o artificiales (arrozales, salinas, canales de riego o balsas 
de piscifactorías), así como pastizales, prados o playas.  
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•  Lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus): 

Especie de lagartija que habita las zonas secas de suelo arenoso y escasa 
vegetación de la península ibérica y el noroeste de África. Llegan a medir hasta 
23 cm. La parte inferior de la larga cola posee un color rojo vivo característico.  

•  Murciélago enano de bosque (Pipistrellus nathusii): 

Es un murciélago de hocico grande y corto y orejas triangulares, provistas de un 
tragus corto de punta redondeada. Habita preferentemente bosques, dónde 
generalmente se esconde en los agujeros de los árboles, pero también en grietas 
de las rocas. Menos frecuentemente se la puede encontrar en poblaciones, y 
entonces busca refugio en construcciones humanas. 

•  Pájaro moscón europeo (Remiz pendulinus): 

Especie estrechamente ligada a las riberas de los tramos medios y bajos de los 
ríos, así como a lagos, arroyos, charcas o estuarios, siempre que cuenten con 
abundante vegetación arbórea —especialmente sauces, chopos y olmos— 
entremezclada con carrizos, eneas y arbustos densos y espinosos.  

•  Sapo de espuelas (Pelobates cultripes): 

Sapo de apariencia robusta y de talla mediana. Suelen encontrarse en lugares 
con sustrato arenoso o al menos poco compactados que les permitan enterrarse 
sin dificultades. Los hábitats que ocupan son variados, pudiendo encontrarse en 
zonas boscosas, como encinares y pinares, pero también en zonas abiertas, como 
campos agrícolas, pastizales, dunas, marismas, vegas fluviales, etc. 

•  Torcecuellos euroasiático (Jynx torquilla): 

Como todos los pícidos, el torcecuello es un ave que precisa de una cierta 
cobertura forestal, aunque —a diferencia de muchos de los integrantes del 
grupo— no requiere grandes extensiones de bosque maduro para instalarse; 
antes al contrario, prefiere las áreas parcialmente arboladas, con sotos, 
bosquetes isla o dehesas, y se establece de buen grado en huertos, frutaledas, 
jardines e, incluso, parques urbanos.  

Vulnerable 

•  Avión zapador (Riparia riparia): 

Para nidificar, requiere de taludes de arena o arcilla, un sustrato inestable que lo 
obliga a cambiar de lugar casi cada año. Se asienta en las riberas de cursos 
fluviales anchos y en graveras, que en algunas regiones constituyen 
prácticamente el único medio utilizado. A veces nidifica en muros de piedra, 
malecones de puertos y montones artificiales de arena. 

•  Aguilucho cenizo (Circus pygargus): 

Ave propia de grandes extensiones abiertas y, en general, desarboladas, desde 
herbazales y brezales de montaña hasta carrizales. 

•  Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus): 
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Se encuentra muy ligado a los humedales, en particular a aquellos que cuentan 
con extensas formaciones de carrizos, espadañas, eneas, juncos o masiegas, en 
los que instalar nidos y dormideros. No obstante, suele frecuentar también otros 
enclaves, sobre todo a la hora de cazar, como campos de cultivo, laderas con 
matorral ralo, pastizales o baldíos. No es infrecuente, tampoco, que algunas 
parejas se establezcan —como hacen otros aguiluchos— en grandes extensiones 
de cereal. 

•  Sisón común (Tetrax tetrax): 

Ocupa, principalmente, hábitats agrícolas abiertos, dominados por cultivos 
cerealistas de secano o pastizales extensivos. Se ve beneficiado por los sistemas 
tradicionales que albergan una cierta heterogeneidad paisajística (leguminosas, 
barbechos, eriales, linderos, etc.). Fuera de la estación reproductora, los sisones 
tienden a concentrarse en áreas con cultivos de alfalfa o ciertos barbechos, 
donde llegan a formar dormideros.  

•  Visón europeo (Mustela lutreola): 

Mustélido ligado a ambientes acuáticos desde el nivel del mar a los 1500 msnm, 
ríos, arroyos, lagunas, zonas pantanosas, canales, marismas y zonas costeras. 

Sensible a la alteración de su hábitat 

•  Ganga ortega (Pterocles aorientalis): 

La especie está ligada a zonas semiáridas, páramos y cultivos extensivos de 
secano, independientemente de su carácter frío o cálido. Tolera mejor que la 
ganga ibérica los terrenos ligeramente abruptos y la presencia de árboles y 
arbustos dispersos; no obstante, también se decanta por los barbechos de larga 
duración, los pastizales secos y los eriales, y se aparta de las siembras y los 
matorrales de cierta altura.  

•  Garza imperial (Ardea purpurea): 

Muestra una clara preferencia por los carrizales o eneales para emplazar sus 
nidos, en tanto que para alimentarse elige aguas someras, dulces o salobres, con 
abundante vegetación palustre o flotante. Así, se la puede encontrar en lagunas, 
marismas, orillas de ríos de curso lento, embalses, graveras e incluso canales de 
riego y arrozales, si bien estos últimos los frecuenta cuando las plantas de arroz 
adquieren su máximo desarrollo.  

En Peligro 

•  Ganga ibérica (Pterocles alchata): 

Especie ligada durante todo el año a zonas semiáridas, estepas y cultivos 
extensivos de secano. Prefiere las llanuras con mosaicos de secano, barbechos, 
pastizales secos y eriales, y evita las siembras, los matorrales de cierta altura y 
la presencia de arbolado disperso. Suele instalar el nido en zonas de pasto y 
barbecho, y en invierno puede mezclarse entre los bandos de sisones que ocupan 
siembras de leguminosas, sobre todo de alfalfa. 
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7. IDENTIFICACIÓN , CARACTERIZACIÓN Y VALORACION DE IMPACTOS 

En este apartado se va a proceder a la identificación, caracterización y valoración 
de los potenciales impactos que la ejecución del proyecto tendrá sobre el medio 
ambiente que lo rodea en sus fases de construcción, explotación y abandono. 

7.1 Metodología 

La metodología seguida para ello, sigue la siguiente secuencia: 

- Identificación de las acciones del proyecto susceptibles de generar 
impactos sobre el medio natural. 

- Identificación de los elementos del medio natural receptores de los 
impactos. 

- Establecimiento de las relaciones causa - efecto en la matriz de 
identificación de impactos. 

- Obtención de un valor cuantitativo a través de una fórmula para la 
valoración inicial del impacto, es decir, previamente a la aplicación de 
medidas preventivas y correctoras. 

7.1.1 Acciones capaces de generar impactos 

Las acciones susceptibles de generar impactos vendrán relacionadas con las tres 
fases identificadas para el proyecto, es decir, la fase de construcción, la fase de 
explotación y la posible fase de abandono, en la que se contempla un posible 
desmantelamiento. 

Fase de construcción 

Durante la fase de construcción los posibles impactos sobre el medio ambiente 
vendrán generados por las siguientes actividades que serán necesarias para la 
ejecución de las obras: 

•  Movimientos de tierras y obra civil 

•  Acondicionamiento de accesos a la parcela y a apoyos línea eléctrica 

•  Explanación y acondicionamiento del terreno 

•  Viales interiores de la planta fotovoltaica 

•  Caminos de acceso a ubicación de los apoyos 

•  Excavación de las cimentaciones de apoyo de los paneles solares 

•  Excavación de las cimentaciones centros de transformación 

•  Apertura de zanjas para el cableado 
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•  Construcción del edificio control-subestación 

•  Cerramiento perimetral 

•  Montaje electro-mecánico 

•  Montaje de los generadores fotovoltaicos. Armado e izado de estructuras y 
elementos de los mismos 

•  Montaje de estructuras eléctricas y tendido de cableado eléctrico 

•  Montaje de instalaciones auxiliares y centros de transformación. 

•  Ocupación de terrenos para almacenamientos temporales de material, 
casetas de obra o parques de maquinaria. 

•  Tránsito de maquinaria, vehículos y transporte de materiales y equipos 

•  Generación, almacenamiento, recogida y tratamientos de materiales y 
residuos 

•  Presencia de personal 

•  Restitución de terrenos y servicios 

•  Generación de empleo 

Fase de explotación 

A lo largo de la fase de funcionamiento de las instalaciones se espera que las 
acciones asociadas a la misma que puedan provocar impactos sean las 
siguientes: 

•  Ocupación de terreno 

•  Presencia planta fotovoltaica solar e infraestructuras asociadas 

•  Explotación de la PSFV (Generación de energía) 

•  Funcionamiento de elementos productores de energía: paneles 
fotovoltaicos 

•  Transporte de electricidad mediante conducciones eléctricas 

•  Producción de energía limpia y renovable 

•  Tránsito de maquinaria, vehículos y transporte de materiales y equipos 

•  Operaciones de mantenimiento 

•  Generación de empleo 

Fase de abandono 

En la fase de abandono, los impactos ambientales se producirán por las 
operaciones y maquinaria necesarias para el desmantelamiento de las 
instalaciones. Estas son: 

•  Restitución de accesos 
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•  Tránsito de maquinaria, vehículos y transporte de materiales y equipos 

•  Operaciones de desmantelamiento: 

•  Desmontaje de paneles fotovoltaicos y estructuras mecánicas 

•  Desmontaje de instalaciones auxiliares. 

•  Retirada del cableado eléctrico 

•  Desmantelamiento final de la PSFV 

•  Restitución y restauración 

7.1.2 Factores del medio e identificación de impactos 

Los factores del medio susceptibles de recibir impactos se pueden resumir en: 

Factores 
ambientales 

Identificación 

Clima Emisión gases efecto invernadero 

Atmósfera Emisión de gases y partículas 

Calidad del aire (campos electromagnéticos) 

Contaminación acústica 

Geología y 
edafología 

Modificación geomorfología 

Afección elementos geológicos de interés 

Pérdida de suelo 

Hidrología Contaminación de las aguas superficiales 

Alteración escorrentía 

Afección a las aguas subterráneas 

Vegetación y 
hábitats 

Alteración cobertura vegetal 

Degradación cobertura vegetal 

Afección a hábitats de interés 

Afección a flora amenazada 

Riesgo de incendios 

Fauna Afección o pérdida de hábitat 

Molestias a la fauna 

Mortalidad por atropellos 

Mortalidad por colisión 

Medio 
socioeconómico 

Usos del suelo 

Infraestructuras existentes 

Población local 

Dinamización económica 

Patrimonio 
cultural 

Afección a yacimientos arqueológicos 

Paisaje Afección al paisaje 

Figuras de 
protección 

Espacios protegidos 

Salud humana Campos electromagnéticos 

Tabla 15. Relación de impactos potenciales en cada factor 

7.1.3 Valoración de impactos 

El Impacto medioambiental es cualquier cambio en el medioambiente, sea 
beneficioso o adverso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos 
o servicios de una actividad humana. 
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El impacto ambiental no puede ser entendido como una serie de modificaciones 
aisladas producidas sobre los correspondientes factores, sino como una o varias 
cadenas, frecuentemente entrelazadas, de relaciones causa-efecto con sus 
correspondientes sinergias, si es el caso. 

El presente estudio analizará las causas de un impacto medioambiental desde 
una triple visión: por los insumos que utiliza, por el espacio que ocupa y por los 
efluentes que emite. 

El criterio para entender que un impacto sea significativo coincidirá con los que 
determinen la sostenibilidad de la actividad. De esta manera: 

- Los impactos derivados de la utilización de recursos ambientales, 
adquirirán significación en la medida en que la extracción se aproxime a la 
tasa de renovación para los renovables o a unas intensidades de uso para 
los que no lo son. 

- Los impactos producidos por la ocupación o transformación de un espacio 
serán significativos cuando la ocupación se aparte de la capacidad de 
acogida del medio. 

- Los de emisión se entenderán como significativos en la medida en que se 
aproxime a la capacidad de asimilación por los factores medioambientales, 
capacidad dispersante de la atmósfera por el aire, capacidad de 
autodepuración para el agua y capacidad de procesado y filtrado para el 
suelo. 

La superación de estos umbrales será siempre entendida como impacto 
significativo y vendrá dada por la definición en la legislación vigente o en caso de 
laguna legal los establecidos por la comunidad científica o técnica. 

Si esto ocurre de forma ocasional se podrá considerar como aceptable 
procurando la corrección, pero si sucede de forma continuada y permanente el 
impacto será inaceptable y la actividad será rechazada si no se consigue corregir 
la situación. 

Para poder valorar cuantitativamente los distintos impactos que genera el 
proyecto, ya sea, medir la gravedad del impacto cuando es negativo o el grado 
de bondad cuando es positivo, nos referiremos a la cantidad, calidad, grado y 
forma con que el factor medioambiental es alterado y a la significación ambiental 
de esta alteración. 

Para dicha valoración se ha utilizado el método reconocido de Conesa Fernández-
Vítora (1997). Así, concretaremos y estudiaremos el valor de un impacto desde 
dos términos: 

- La incidencia: Se refiere a la severidad y forma de la alteración, la cual 
viene definida por una serie de atributos. 

- La magnitud: Representa la calidad y cantidad del factor medioambiental 
modificado por el proyecto. 
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La metodología que seguiremos para determinar un valor entre 0 y 1 de un 
impacto (será próximo a 0 si el impacto es compatible y próximo a 1 si es 
crítico). 

Es de destacar que la valoración cuantitativa que se muestra en este epígrafe 
incluye los efectos sinérgicos y acumulativos, ya que se considera que debe ser 
evaluado conjuntamente con el resto de los aspectos de los impactos, 
permitiendo una mejor identificación de la afección significativa del impacto. 

Índice de incidencia 

El índice de incidencia, viene determinado por una serie de atributos definidos 
por normativas y protocolos de reconocido prestigio internacional que se 
estudiarán para cada impacto: 

•  Naturaleza (NA): Se considerará positivo (+) o negativo (-) en función de 
la consideración de la comunidad técnico-científica y la opinión 
generalizada de la población. 

•  Intensidad (I): Es el grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el 
ámbito específico sobre el que actúa. Se valorará entre 1 y 12 en el que 12 
expresa una destrucción total del factor ambiental en el área en que se 
produce el efecto y se valorará en 1 si tiene una afección mínima. 

•  Extensión (EX): Se refiere al área de influencia teórica del impacto en 
relación con el entorno del proyecto (% de área, respecto al entorno, en el 
que se manifiesta el efecto. Si la acción produce un efecto muy localizado, 
se considerará que el impacto tiene un carácter puntual (valor 1), si por el 
contrario, el efecto no admite una ubicación precisa dentro del entorno del 
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él el impacto será 
total (valor 8). 

•  Momento (MO): Se refiere al tiempo que trascurre entre la aparición de la 
acción y el comienzo del efecto sobre el factor del medio natural 
considerado. Cuando el tiempo trascurrido sea menor del año, será 
inmediato (valor 4), si es entre 1 y 5 años será medio plazo (valor 2) y si 
el efecto tarda en manifestarse más de 5 años será largo plazo (valor 1). 

•  Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que supuestamente, permanecería 
el efecto desde su aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría 
a las condiciones iniciales previas a la acción, bien sea por medios 
naturales o por introducción de medidas correctoras. Si la permanencia del 
efecto es menor de 1 año será fugaz (valor 1), se considerará temporal 
(valor 2) si supone una alteración de un tiempo determinado entre 1 y 10 
años, se considerará permanente (valor 4) si supone una alteración de 
duración indefinida. 

•  Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor 
afectado por el proyecto, volver a las condiciones iniciales previas al 
proyecto por medios naturales, una vez que el proyecto deja de actuar 
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sobre el medio. Se considerará a corto plazo (valor 1), medio plazo (valor 
2), e irreversible (valor 4) si el impacto no puede ser asimilado por los 
procesos naturales. 

•  Sinergia (SI): Se considera sinérgico cuando dos o más efectos simples 
generan un impacto superior al que producirían estos manifestándose 
individualmente y no de forma simultánea. Cuando la acción actuando 
sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actúan sobre el 
mismo factor, el atributo toma (valor 1), con sinergismo moderado (valor 
2) si es altamente sinérgico (valor 4). En caso de sinergismo positivo, se 
tomarán estos datos con valores negativos (valor -1, -2 y -4). 

•  Acumulación (AC): Se refiere al incremento progresivo de la manifestación 
del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la acción que 
lo genera. Se considerará simple (valor 1) si se manifiesta en un solo 
componente ambiental y no induce efectos secundarios ni acumulativos. 
Se considerará acumulativo (valor 4) si incrementa progresivamente su 
gravedad cuando se prolonga la acción que lo genera. 

•  Efecto (EF): Se refiere a la relación causa-efecto, en la forma de 
manifestación del efecto sobre un factor del medio, como consecuencia de 
una acción, se considerará indirecto (valor 1) si es un efecto secundario, o 
sea, se deriva de un efecto primario. Se considerará directo (valor 4) si es 
un efecto primario que es el que tiene repercusión inmediata en algún 
factor ambiental. 

•  Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la aparición del efecto, 
bien sea de manera recurrente cíclica, de forma impredecible en el tiempo 
o de forma constante. Se considerará de aparición irregular (valor 1) si se 
manifiesta de forma impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en 
términos de probabilidad la ocurrencia del impacto, de aparición periódica 
(valor 2) si se manifiesta de forma cíclica o recurrente y de aparición 
continua (valor 4) si se manifiesta constante en el tiempo. 

•  Recuperabilidad (RE): Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o 
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto por medio de 
la intervención humana por la acción de medidas correctoras. Si es 
recuperable totalmente (valor 1) siendo (valor 2) si es recuperable a 
medio plazo. Si es recuperable parcialmente, mitigable (valor 4), si es 
irrecuperable tanto por la acción de la naturaleza como la humana (valor 
8) siendo valorado con valor 4 si se pueden introducir medidas 
compensatorias. 

Índice de magnitud 

•  Magnitud (MA): La magnitud refleja la calidad y cantidad del factor 
afectado. Para medir la calidad, habrá que atender principalmente a los 
requerimientos legales del factor afectado y al sentir de la población y a la 
escala de valores sociales. 
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Cuadro de valoración de un impacto 

Se resume a continuación los valores correspondientes a cada uno de los 
atributos definidos: 

Naturaleza    Sinergia   

Impacto beneficioso  +  Simple 1 

Impacto perjudicial  -  Sinérgico 2 

   Muy sinérgico 4 

Intensidad      

Baja 1  Acumulación   

Media 2  Simple 1 

Alta 4  Acumulativo 4 

Muy alta 8    

Total (+4)  Efecto   

   Indirecto 1 

Extensión    Directo 4 

Puntual 1    

Parcial 2  Periodicidad   

Extenso 4  Irregular o discontinuo 1 

Total 8  Periódico 2 

   Continuo 4 

Momento      

Largo plazo 1  Recuperabilidad   

Medio plazo 2  De manera inmediato 1 

Inmediato 4  A medio plazo 2 

Crítico (+4)  Mitigable 4 

     

Persistencia    Magnitud   

Fugaz 1  Muy baja 0 a 24 

Temporal 2  Baja 25 a 49 

Permanente 4  Normal 50 a 74 

     Alta  75 a 99 

Reversibilidad    Muy alta 100 

Corto plazo 1    

Medio plazo 2    

Irreversible 4    
Tabla 16. Cuadro de valoración de impactos 

Valor de magnitud de impacto 

Una vez caracterizados los diferentes impactos, se procederá a la valoración de 
los mismos según los valores de magnitud de impacto: 

•  Positivo. El que genera beneficios al entorno afectado. 
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•  Compatible. Impacto reducido. Su valor se sitúa entre 0 - 0,25 y es aquel 
cuya recuperación es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa 
prácticas protectoras o correctoras. 

•  Moderado. Impacto medio que no afecta a componentes singulares. Su 
valor se sitúa entre 0,25 - 0,50 y es aquel cuya repercusión no precisa 
prácticas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecución 
de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo. 
En este caso, cuando la recuperación del funcionamiento y características 
fundamentales de los recursos naturales, socioeconómicos y culturales 
afectados requiere la adopción y ejecución de medidas protectoras y/o 
correctoras que cumplan alguna de las siguientes condiciones: 

- Simples en su ejecución 

- Coste económico bajo 

- Existen experiencias que permitan asegurar que la recuperación de 
las condiciones inciviles 

- Tendrán lugar a medio plazo (período entorno a los 5 años) 

•  Severo. Su valor se sitúa entre 0,50 y 0,75 y es aquel en que la 
recuperación de las condiciones del medio exige la adecuación de medidas 
protectoras o correctoras, y en el que, aún con estas medidas, la 
recuperación precisa de un periodo de tiempo dilatado. 
En este caso, cuando la recuperación del funcionamiento y características 
fundamentales de los recursos naturales, socioeconómicos y culturales 
afectados requiere la adopción y ejecución de medidas protectoras y/o 
correctoras que cumplan alguna de las siguientes condiciones: 

- Técnicamente complejas 

- Coste económico elevado 

- Existen experiencias que permiten asegurar que la recuperación de 
las condiciones iniciales tendrá lugar a largo plazo (período de 
tiempo superior a 5 años); o bien no existan experiencias o indicios 
que permitan asegurar que la recuperación de las condiciones 
iniciales tendrá lugar a medio plazo (período de tiempo inferior a 5 
años) 

•  Crítico. Supone una pérdida permanente de la calidad inicial. Su magnitud 
es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida permanente en la 
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperación incluso 
con la adopción de medidas protectoras y correctoras. 

Cálculo del valor del impacto 

Para calcular el valor final de un impacto, se sumarán los índices obtenidos de 
magnitud y de incidencia y se dividirá entre dos. El resultado determinará si el 
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impacto es compatible, moderado, severo o crítico en caso de ser negativo y 
beneficioso o muy beneficioso en caso de ser positivo. 

Índice de incidencia (II): 

II = (3I + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + RE) / 100 

Índice de magnitud (IM): 

IM = M / 100 

Valor del impacto: 

Valor del impacto:= (II + IM)/2 

 

Se analizan a continuación cada uno de los impactos esperados resumidos en el 
apartado 7.1.2, justificando la valoración para cada uno de ellos. 

7.2 Clima 

7.2.1 Fase de construcción 

Las emisiones de efecto invernadero vienen determinada por los consumos de 
energía en los trabajos y en la fabricación de los bienes de equipo para la 
construcción de las instalaciones. 

Su impacto se considera no significativo. 

7.2.2 Fase de explotación 

Por cambio climático se entiende la alteración de los valores habituales de las 
variables climáticas (incremento de temperatura, disminución de precipitaciones) 
así como una mayor presencia de eventos climatológicos extremos 
(precipitaciones intensas, olas de calor, sequias,….). El cambio climático es una 
de las principales preocupaciones ambientales en nuestros días, que ha llevado a 
la búsqueda de acuerdos a nivel mundial y europeo con el objeto de frenar este 
proceso. 

El origen del cambio climático está la sobreexplotación de los recursos así como 
el incremento en el de actividades generadoras de gases de efecto invernadero 
(GEI): dióxido de carbono (CO2), metano, óxido nitroso, gases fluorados,… 

En la fase de explotación se genera electricidad limpia, sin combustibles fósiles y 
las únicas labores dentro de la planta solar fotovoltaica que pueden generar 
afecciones al clima global serían los transportes de vigilantes y personal de 
mantenimiento, así como las propias labores de mantenimiento: siega, limpieza, 
reposición de aceites, reposición de piezas,… que en el cómputo global implica 
considerar el impacto como positivo, si bien se podrían aplicar algunas medidas 
para disminuir incluso estas pequeñas generaciones de CO2. 
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La línea eléctrica de conexión y las subestaciones se consideran parte 
indispensable de la Planta Solar para su funcionamiento así que su impacto 
respecto al clima podría considerarse dentro de la evaluación positiva de la Planta 
Solar. 

7.2.3 Fase de desmantelamiento 

Al igual que durante la fase de construcción, el impacto sobre el clima en esta 
fase, viene determinada por los consumos de energía en los trabajos para el 
desmantelamiento de las instalaciones. 

Se considera un impacto no significativo. 

7.3 Atmósfera 

7.3.1 Fase de construcción 

Emisión de gases y partículas 

Se consideran aquí los polvos y contaminantes químicos gaseosos producidos 
durante las obras tanto para la planta solar como la línea de evacuación y la 
subestación fotovoltaica. 

Los polvos se generan principalmente en las labores de preparación del terreno, 
en la excavación de zanjas, en la carga y descarga de camiones y en el tránsito 
de vehículos. Los contaminantes químicos gaseosos en este caso proceden de los 
gases desprendidos por la maquinaria de trabajo (retroexcavadora, pala 
mecánica, grúas, camiones, etc.) en las vías de acceso y lugares de trabajo. 

Todas estas acciones tienen como efecto el incremento de la contaminación 
atmosférica. Tanto la producción de polvo como la de gases nocivos para la 
atmósfera será asumible en relación con la capacidad de absorción y dispersión 
de contaminantes de la atmósfera en esta zona. Además, los polvos generados 
serán predominantemente de granulometría media a gruesa (>50 micras) por lo 
que se depositarán rápidamente en superficies cercanas. 

Además esta contaminación tan solo incidiría en el entorno inmediato de las 
obras y no quedaría afectada ninguna población ni centros o ejes de actividad. 

 
Tabla 17. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Baja 25

Valor del impacto

Impacto

0,235

Compatible

Construcción

Emisión de gases y partículas
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Se trata de un impacto teóricamente compatible, pero de escasa entidad en el 
que, considerando el cumplimiento de la normativa vigente en cuanto a 
emisiones de la maquinaria, la vigilancia ambiental durante las mismas y la 
aplicación de las medidas preventivas y correctoras correspondientes, se podría 
considerar finalmente como no significativo. 

Contaminación acústica 

Durante la fase de construcción tendrá lugar un aumento del ruido, producido por 
el trabajo de la maquinaria pesada y la circulación de vehículos y operarios. 

Este ruido se producirá, en diferente medida, en los distintos trabajos a realizar 
en el proyecto ya que todas ellas implican el uso de maquinaria y/o vehículos. Si 
consideramos que los niveles medios de ruidos en la zona de obras por efecto de 
la maquinaria tienen un Leq de 75 dB(A), a distancias próximas a los 500 m los 
niveles de emisión de ruidos por atenuación con la distancia son inferiores a 50 
db(A), y a 1.000 metros serán inferiores a 45 dB(A). 

Para valorar este impacto se han tenido en cuenta las distancias medias de las 
obras respecto a los núcleos de población y zonas habitadas. La PSFV se ubica en 
un terreno de uso agrícola situado a más de 3 km del núcleo urbano de Corella, 
también a 3 del núcleo urbano de Alfaro y más de 4 km del núcleo de Castejón. 
Existe un polígono industrial muy próximo a la Planta Solar (a escasos 500 m) 
que se ubica en el T.M. de Alfaro. Actualmente presenta muy pocas parcelas 
ocupadas. 

Además la planta se ubica muy próxima a la carretera nacional N -113, con una 
IMD entorno a 4.100 veh/día y a la línea ferroviaria Soria – Castejón, sin servicio. 

Es en el ámbito de la PSFV donde se van a concentrar las mayores emisiones de 
ruido del proyecto. 

La línea eléctrica de evacuación, se sitúa próxima y/o cruza, las carreteras AP – 
15 R,  AP – 15, N – 113 y N – 232. 

El previsible incremento en el nivel de ruidos va a tener una incidencia local 
ceñida al área de las obras y no afectará a núcleos de población o centros de 
actividad debido a la amortiguación del relieve, la distancia, vegetación y otros 
ruidos de fondo, como el tránsito de vehículos por las carreteras y caminos 
próximos a la zona. Por tanto, el aumento de nivel sonoro por el tránsito de 
maquinaria y vehículos durante la construcción del parque fotovoltaico se 
considera de baja magnitud. 
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Tabla 18. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Se trata de un impacto teóricamente compatible, de ámbito muy local y ceñido 
temporalmente a la realización de las obras. Por tanto considerando el 
cumplimiento de la normativa vigente en cuanto a emisiones de la maquinaria, la 
vigilancia ambiental durante las mismas y la aplicación de las medidas 
preventivas y correctoras correspondientes, se podría considerar finalmente 
como no significativo. 

7.3.2 Fase de explotación 

Emisión de gases y partículas 

Las instalaciones de producción de energía solar no generan ningún tipo de 
emisiones a la atmósfera. En todo caso, habría que indicar que existe la 
posibilidad, en el caso de que la energía que producen estos parques dejara de 
ser producida en alguna central térmica convencional, de generarse un impacto 
de signo positivo al dejar de emitir aproximadamente 1 Kg. de CO2 por kWh, 
además de evitar la producción de contaminantes como óxidos de azufre, óxidos 
de nitrógeno, monóxido de carbono, hidrocarburos, partículas en suspensión, etc. 

Por otro lado, durante la explotación del parque fotovoltaico se tendrán que llevar 
a cabo labores de mantenimiento, estos trabajos se realizan de forma esporádica 
y muy intermitentes en el tiempo, con lo que el tránsito de vehículos asociados a 
esta acción, que puedan generar polvos y partículas en el aire va a ser muy bajo. 

El impacto se considera de escasa entidad y se considera finalmente el impacto 
real como no significativo. 

Calidad del aire 

La calidad del aire puede verse afectada durante la explotación de las 
instalaciones debido a los campos electromagnéticos asociados al funcionamiento 
de las líneas eléctricas y de los transformadores. 

La radiación de estos campos electromagnéticos está en relación con la distancia 
a la fuente y el tiempo de exposición. Sólo tiene sentido hablar de este posible 
impacto en fase de explotación. 

Las líneas de alta tensión inducen a su alrededor determinados campos eléctricos 
y magnéticos cuyas intensidades dependen de la corriente de la línea, así como 
de la geometría y número de conductores que la integran. Los campos eléctricos 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 22

Valor del impacto

Impacto

Construcción

Contaminación acústica

0,22

Compatible
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se generan por las cargas eléctricas, generándose los campos magnéticos por el 
movimiento de las mismas. 

En el caso de la subestación la intensidad del campo en su exterior dependerá de 
diversos factores, como el voltaje, la potencia existente, las transformaciones 
que se realizan, la disposición de equipos, la distancia de estos al perímetro del 
parque, etc. 

Es en el caso de los trabajadores o vigilantes de las instalaciones en los que el 
impacto puede considerarse compatible, aunque tomando las medidas de 
seguridad laboral habituales podría considerarse como no significativo. 

El proyecto de líneas eléctricas y resto de equipos eléctricos se ha redactado en 
cumplimiento de la legislación vigente. Es esperable, por tanto, que la distancia a 
lugares habitados o donde el público permanezca mucho tiempo, sea suficiente 
para que el impacto pueda considerarse no significativo. 

Contaminación acústica 

Los elementos de producción de energía solar no producen ningún tipo de ruido o 
vibración. Por tanto, se cumplen todas las condiciones técnicas en cuanto a 
emisiones de ruidos y vibraciones reguladas por el Decreto Foral 132/1989, de 8 
de junio, relativo a los niveles sonoros de las actividades emisoras de ruidos y 
vibraciones, así como las limitaciones acústicas establecidas por el Real Decreto 
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad 
y emisiones acústicas. Se valora como no significativo. 

La subestación en funcionamiento genera unos niveles de ruido constantes, 
provocados por el aparallaje con que cuenta la instalación. No obstante, el nivel 
de potencia sonora se reduce drásticamente con la distancia; por ejemplo, a 140 
m de una fuente sonora el ruido producido por ésta se reduce en 51 dB(A), por lo 
que en la periferia de la parcela de la propia subestación los niveles sonoros son 
con mucho inferiores a los 45 dB(A). 

Según esto, el nivel sonoro en el borde de la parcela sería comparable con los 
niveles sonoros propios del medio natural (el límite de percepción del oído 
humano se sitúa en unos 10 dB(A), mientras que el nivel sonoro de una 
conversación en un local cerrado se estima en 60 dB(A)), las zonas de 
sensibilidad acústica alta (núcleos de población) presentan un nivel sonoro límite 
de 65 dB según el “Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se 
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a 
zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas”. Referencia 
utilizada a falta de una normativa específica que regule los niveles de ruidos en 
instalaciones eléctricas. 
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Tabla 19. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Aunque el impacto potencial se valora como compatible, teniendo en cuenta el 
cumplimiento de la normativa vigente en cuanto al mantenimiento de 
instalaciones eléctricas, la vigilancia ambiental durante las mismas y la aplicación 
de las medidas preventivas y correctoras correspondientes, se podría considerar 
finalmente el impacto real como no significativo. 

7.3.3 Fase de desmantelamiento 

Emisión de gases y partículas 

Al finalizar la vida útil del parque fotovoltaico se procederá a su 
desmantelamiento, actividad que lleva asociados ciertos movimientos de tierras. 
Dichos movimientos de tierra serán los mínimos imprescindibles para recuperar 
el estado original del terreno. 

El traslado de los materiales y tránsito de maquinaria y vehículos provocará un 
aumento de las partículas sólidas en suspensión por el movimiento y 
desplazamiento de maquinaria pesada principalmente. La cantidad de partículas 
de polvo producidas por dichas acciones de desmantelamiento dependerán de la 
humedad del suelo en cada instante. Por lo general, las emisiones gaseosas de la 
maquinaria utilizada serán de escasa entidad siempre que estas funcionen 
correctamente. 

Por tanto, se trata de un impacto de baja magnitud al igual que en la fase de 
construcción, por lo que se considera poco significativo y se califica como un 
impacto potencial compatible. 

No obstante, aunque teóricamente se califique de compatible, al tener tan escasa 
entidad y ante la obligación del cumplimiento de la normativa vigente y la 
aplicación de medidas preventivas y correctoras propuestas, se considera 
finalmente el impacto real como no significativo. 

Contaminación acústica 

La necesaria utilización de maquinaria pesada para el desmantelamiento del 
parque solar fotovoltaico provocará un aumento en los niveles de ruido de la 
zona. No obstante, la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire 
como consecuencia del aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto 
de baja magnitud debido al alcance restringido de la perturbación sonora, la 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Continuo 4

Persistencia (PE) Permanente 4 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 10

Valor del impacto

Impacto

Contaminación acústica

0,19

Compatible

Explotación
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presencia de otras fuentes sonoras y la distancia que se establece entre la zona 
de construcción del parque fotovoltaico y los núcleos de población. 

Durante la fase de desmantelamiento tendrá lugar un aumento del ruido, similar 
en cuanto a magnitud al ocasionado en la fase de construcción, pero de valor 
inferior debido a la menor entidad de los trabajos. 

Por tanto, aunque teóricamente se califique de impacto potencial compatible, al 
tener tan escasa entidad y ante la obligación del cumplimiento de la normativa 
vigente, la vigilancia de dicho cumplimiento y la aplicación de medidas 
preventivas y correctoras propuestas, se considera finalmente el impacto real 
como no significativo. 

7.4 Geología y edafología 

Los principales impactos potenciales que se producen sobre el suelo son los 
siguientes: 

•  Pérdida de suelo e introducción de formas artificiales de relieve, debido a 
los movimientos de tierras para la construcción de la PSFV. 

•  Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 
vegetación y la apertura de viales interiores. 

•  Compactación y alteración de la calidad de los suelos, como consecuencia 
del tránsito de la maquinaria y uso de materiales y equipos. 

•  La alteración de la calidad del suelo (contaminación) puede venir 
ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales 
utilizados y generados durante las obras. 

El impacto más importante sobre el suelo, es la alteración del terreno y el 
aumento del riesgo de erosión debido a los movimientos de tierra y la eliminación 
de la cubierta vegetal, sobre todo en zonas de topografía con pendientes. Los 
efectos más importantes para el sustrato y la morfología del terreno se producen 
durante la fase de construcción, mediante los movimientos de tierras necesarios 
para la ejecución de las obras. Existen numerosas medidas preventivas y 
correctoras que permiten minimizar e incluso anular los previsibles impactos que 
se pueden producir, sobre todo cuando se ejecuta el proyecto de construcción. 

7.4.1 Fase de construcción 

Modificación de la geomorfología 

Las alteraciones geomorfológicas ocasionadas como consecuencia de los 
movimientos de tierras necesarios para la instalación son muy reducidas, dado el 
escaso relieve y pendiente de las parcelas. Si bien algunas áreas de la Planta 
Solar presentan pendientes moderadas, los movimientos de tierras se producirán 
únicamente para adaptar los viales interiores al terreno existente sin afectarse 
directamente los relieves sobre los que se asientan los paneles solares. 
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En la construcción de la línea eléctrica no se producirán movimientos de tierra 
reseñables. 

Se puede concluir que no se producirán alteraciones geomorfológicas reseñables, 
por lo que este impacto se considera no significativo. 

Afección directa sobre elementos geológicos de interés 

La actuación implica únicamente actuaciones superficiales, además en el ámbito 
de la actuación no se localizan elementos de interés geológico o materiales 
susceptibles de sufrir alteraciones notables como consecuencia de los elementos 
a instalar. Por tanto este impacto se considera inexistente. 

Pérdida de suelo 

La retirada de la cubierta vegetal para las campas de trabajo, viales interiores y 
de la instalación de los elementos que componen la planta, y las excavaciones 
para las zapatas de anclaje de los apoyos del tendido eléctrico conllevan la 
pérdida de suelo por su disgregación en partículas más finas y su posterior 
difusión a la atmósfera en forma de polvo, además del arrastre de finos 
consecuencia de la erosión hídrica. 

Así mismo el tránsito de maquinaria conlleva la compactación del suelo y su 
consecuente alteración. 

Por último la ubicación de las instalaciones permanentes (los propios paneles 
solares y sus infraestructuras asociadas, los viales, el vallado y la subestación 
eléctrica de transformación y los apoyos del tendido eléctrico) suponen la pérdida 
de superficie de suelo. Esta pérdida de suelo se producirá en aquellas 
explanaciones a realizar (áreas de caminos, explanación de la subestación, áreas 
de construcciones móviles, aparcamiento y acopio, áreas de centros de 
transformación e inversores), que en el total de la superficie afectada es un área 
muy pequeña ya que es de destacar que en la superficie ocupada por los 
seguidores, no se retira la capa superficial de suelo, dado que los paneles van 
hincados, sin movimiento de tierras asociado. 

El ámbito de la planta solar es de 177,72 ha, si bien sólo 137,99 has se ocuparán 
en la actualidad con los paneles y subestación. Los apoyos de la línea eléctrica 
supondrán también una pérdida de suelo y los caminos de acceso a los mismos 
suponen un acceso temporal que será restituido a su uso anterior. 

 
Tabla 20. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Media 2 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Continuo 4

Persistencia (PE) Permanente 4 Recuperabilidad (RE) A medio plazo 2

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Baja 15

Valor del impacto

Impacto

0,235

Compatible

Construcción

Pérdida de suelo
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Aunque el impacto potencial se valora como compatible, teniendo en cuenta la 
vigilancia ambiental durante las mismas y la aplicación de las medidas 
preventivas y correctoras correspondientes, se podría considerar finalmente el 
impacto real como no significativo 

7.4.2 Fase de explotación 

No existen fenómenos de afección al suelo en esta fase. 

La presencia de vehículos y maquinaria puede provocar la contaminación del 
suelo por aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden derramarse en la 
zona de trabajo. Son susceptibles de aplicación tanto medidas minimizadoras 
como correctoras y, en cualquier caso, el vertido sería de escasa dimensión y 
reducido a los depósitos de las propias máquinas. La ocurrencia de esta 
circunstancia es accidental, siendo además muy reducida la presencia de 
vehículos y maquinaria. 

Así mismo los motores de los seguidores cuentan con aceite, si bien se encuentra 
perfectamente encapsulado siendo muy reducida la probabilidad de ocurrencia de 
accidentes. También se debe destacar que los depósitos de aceite en los centros 
de transformación y en la subestación contarán con su correspondiente foso de 
retención para evitar cualquier fuga. 

En este caso por tanto son susceptibles de aplicación tanto medidas 
minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso los posibles vertidos serías 
de escasa dimensión. Además la ocurrencia de esta circunstancia es accidental, 
por lo que tras la aplicación de las medidas descritas en los siguientes apartados, 
se considera finalmente el impacto real como no significativo. 

7.4.3 Fase de desmantelamiento 

Compactación de suelos 

La compactación del suelo se producirá por el desplazamiento de la maquinaria y 
el traslado de materiales durante la fase de desmantelamiento del parque 
fotovoltaico y su sistema de evacuación. Este impacto va principalmente asociado 
al tránsito descontrolado de la maquinaria pesada y los vehículos fuera de zonas 
no previstas para estos fines y que incrementaría la compactación de suelos en 
zonas donde no se prevé este impacto. 

Con el control de la maquinaria pesada y los vehículos fuera de zonas no 
previstas, la aplicación de las medidas preventivas y correctoras propuestas, el 
impacto debe ser considerado como no significativo. 

Alteración de la calidad del suelo 

El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los 
productos generados durante las mismas pueden provocar una afección por 
alteración en la calidad de los suelos. Con el desmantelamiento, se incrementa el 
riesgo de contaminación de suelos de forma importante provocando una 
alteración importante de las características físico-químicas del suelo. 
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Por otro lado, solamente en el caso de vertido por accidente debido la presencia 
de maquinaria de mantenimiento puede provocar la contaminación del suelo con 
aceites e hidrocarburos. 

Teniendo en cuenta las características del suelo, este impacto se considera 
compatible. En este caso son susceptibles de aplicación tanto medidas 
minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso los posibles vertidos serías 
de escasa dimensión. Además la ocurrencia de esta circunstancia es accidental, 
por lo que tras la aplicación de las medidas descritas en los siguientes apartados, 
se considera finalmente el impacto real como no significativo. 

7.5 Hidrología 

El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 
superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por 
acumulación de escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la 
realización de las obras en las proximidades de los cauces existentes en la zona. 
Se trata de actuaciones prohibidas por las empresas constructoras y se reducen a 
los casos accidentales. Al igual que en el caso del suelo, las posibles afecciones 
tendrían lugar durante la construcción de las infraestructuras, ya que se trata de 
unas instalaciones que por sus características no produce residuos que pudieran 
interaccionar con la red de drenaje existente. 

Las especificaciones medioambientales de acuerdo al sistema de gestión 
medioambiental que se realizarán de forma concreta para cada instalación, así 
como la estricta supervisión de las actuaciones que se realizarán en la obra, 
aseguran que la conducta de los contratistas es responsable desde el punto de 
vista medioambiental y así la probabilidad de aparición de accidentes es mínima. 

7.5.1 Fase de construcción 

La alteración de la calidad de las aguas se puede dar por dos causas: 

- Contaminación de cursos de agua superficial o como consecuencia de 
vertidos accidentales 

- Arrastre de sólidos o sedimentos 

Contaminación por vertidos 

La presencia de maquinaria en las cercanías de cursos de agua conlleva un riesgo 
de accidentes asociado que puede derivar en vertidos de aceites e hidrocarburos 
u hormigón (limpieza canaletas de hormigoneras). El derrame accidental de 
aguas o líquidos procedentes de los motores de la maquinaria, puede 
incrementar la posibilidad de contaminación superficial en momentos en los que 
existan escorrentías. Como no hay presencia de barrancos cercanos no se prevé 
que se produzcan afecciones significativas sobre la calidad de las aguas 
superficiales y subterráneas, ya que además, una pérdida de aceite o 
combustible se considera un accidente con escasa probabilidad de ocurrencia. 
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Por ello, en caso de vertido accidental, son susceptibles de aplicación tanto 
medidas minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso, el vertido sería de 
escasa dimensión y reducido a las inmediaciones de los depósitos de las propias 
máquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es accidental, de baja probabilidad 
y de fácil prevención con la aplicación de medidas preventivas. 

 
Tabla 21. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Por tanto, aunque teóricamente se califique de compatible, al tener tan escasa 
entidad y ante la obligación del cumplimiento de la normativa vigente, la 
vigilancia por parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación de medidas 
preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, contribuyen a 
reducir la magnitud del impacto, pero en una resolución conservadora, se 
considera finalmente el impacto real como compatible. 

Alteración de la escorrentía superficial 

Durante la fase de construcción de la planta fotovoltaica se llevarán a cabo una 
serie de actuaciones en el medio, como movimientos de tierras, etc., que 
producirán una modificación del terreno, dando lugar a un cambio en las 
condiciones de escorrentía. 

La zona de actuación se ubica en una zona con relieve llano. La escorrentía 
existente en la parcela se puede considerar en su mayor parte como difusa. Así 
mismo los movimientos de tierras y la alteración geomorfológica asociada se 
reduce a la ubicación de los paneles solares. Señalar que junto a los caminos se 
dispondrá una red de drenaje (cunetas) que se encargará de encauzar las 
posibles escorrentías en momentos de lluvias torrenciales. 

Se debe señalar que debido a la normativa vigente, las inmediaciones de los 
posibles barrancos o zonas deprimidas no serán ocupadas por instalaciones 
solares. Por tanto y como ya se ha indicado anteriormente la actuación no 
afectará a ningún cauce natural, aunque en el caso de lluvias torrenciales éstas 
podrían arrastrar los sólidos en suspensión y alcanzar la red hidrográfica. 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Simple 1

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Puntual 1 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 12

Valor del impacto

Impacto

Construcción

Alteración de la calidad de las aguas

0,155

Compatible
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Tabla 22. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Aunque potencialmente se califique de compatible, al tener tan escasa entidad, al 
tener una situación residual entre infraestructuras ya construidas con sistemas de 
drenaje, y ante la obligación del cumplimiento de la normativa vigente, la 
vigilancia por parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación de medidas 
preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, por lo que la 
magnitud del impacto sea más baja que la que se ha considerado, pero en una 
resolución conservadora, se considera finalmente el impacto real como 
compatible. 

Afección a aguas subterráneas 

En lo que respecta a la hidrogeología, los acuíferos explotables que están 
presentes en la zona de estudio pertenecen al sistema 49 (Aluvial del Ebro – 
Aragón: Lodosa - Tudela). La zona de emplazamiento de la PSFV no queda 
situada directamente sobre masas de agua subterránea, que tienen una 
distribución longitudinal a lo largo de los ríos Ebro y Alhama, pero los materiales 
sobre los que se asienta, (gravas, arenas, limos y arcillas) sí que pueden 
presentar relación hidrogeológica con el acuífero. 

Se considera que la construcción de la planta no producirá afecciones 
significativas sobre las aguas subterráneas, ya que el emplazamiento se sitúa 
sobre materiales de permeabilidad media a baja. Señalar que la vigilancia por 
parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación de medidas preventivas y 
correctoras propuestas en el punto correspondiente minimizarán cualquier posible 
vertido accidental, por lo que se considera el impacto no significativo. 

7.5.2 Fase de explotación 

Durante el funcionamiento de la instalación la gestión de los aceites y grasas 
necesarios para los equipos eléctricos y mecánicos conlleva un riesgo de 
accidentes asociado que puede derivar en vertidos. Son susceptibles de 
aplicación tanto medidas minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso, el 
vertido sería de escasa dimensión y reducido a los depósitos de las propias 
máquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es accidental, de baja probabilidad 
y de muy fácil aplicación de medidas preventivas. 

Por ello, se considera que durante la fase de explotación o funcionamiento no se 
generan impactos sobre las aguas, no se afecta al sistema de regadío eventual ni 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Simple 1

Intensidad (I) Media 2 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Extenso 4 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 12

Valor del impacto

Impacto

Alteración escorrentía superficial

0,2

Compatible

Construcción
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a cursos de agua superficiales naturales, por lo que se considera que no existe 
impacto sobre las aguas o es no significativo. 

7.5.3 Fase de desmantelamiento 

Durante este periodo hay un riesgo de accidentes asociado que puede derivar en 
vertidos. Son susceptibles de aplicación tanto medidas minimizadoras como 
correctoras y, en cualquier caso, el vertido sería de escasa dimensión y reducido 
a los depósitos de las propias máquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es 
accidental, de baja probabilidad y de muy fácil aplicación de medidas 
preventivas. 

Por ello, se considerada que durante la fase de desmantelamiento no se generan 
impactos sobre las aguas o los posibles impactos son muy puntuales y acotados 
en espacio y tiempo, no se afecta al sistema de regadío eventual ni a cursos de 
agua superficiales naturales, por lo que se considera que no existe impacto sobre 
las aguas o que sea no significativo. 

7.6 Vegetación y hábitats 

Los principales impactos potenciales sobre la vegetación derivados de la 
construcción del parque fotovoltaico son: 

- Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 
temporal como permanentemente. 

- Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 
obras. 

7.6.1 Fase de construcción 

Alteración de la cobertura vegetal 

Es de destacar la transformación del paisaje global de la zona de implantación, 
como consecuencia del aprovechamiento agrario. En concreto, con cultivos 
extensivos de cereal, viñedos y árboles frutales, lo que han moldeado y 
modificado el paisaje original, contribuyendo a la desaparición o degradación de 
la vegetación natural. 

La zona de implantación de la PSFV se caracteriza por la escasa presencia de 
vegetación, estando prácticamente toda la superficie ocupada por terrenos 
agrícolas. La vegetación natural existente es matorral mediterráneo y espartal 
(80 y 20% respectivamente) de escaso valor natural., que se localiza en los 
linderos entre parcelas. Las parcelas adyacentes a la PSFV están igualmente 
ocupadas por terrenos de cultivo. 

En lo que respecta al tendido eléctrico de evacuación, todos los apoyos y sus 
caminos de acceso se ubican sobre suelos dedicados al cultivo, tanto herbáceo 
como leñoso. Tampoco se produce el vuelo de la línea sobre zonas forestales con 
especies de porte elevado o de crecimiento rápido (salvo casos puntuales como 
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en el cruce con el Canal de Lodosa y su vegetación asociada) que requieran la 
apertura de una calle. 

Los agentes que provocan afecciones en la vegetación durante la fase de 
construcción son los movimientos de tierra y el tránsito de maquinaria. Como 
queda de manifiesto en el plano de vegetación y de usos que acompañan al 
presente estudio, las obras e instalaciones no provocarán destrucción en 
vegetación natural, por lo que no será necesario realizar desbroces significativos 
para llevar a cabo la construcción de la planta fotovoltaica. 

 
Tabla 23. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Una vez finalizadas las obras, se procederá a la restauración de la superficie 
afectada por los desbroces en la PSFV y en la ejecución de los accesos a los 
apoyos. Se considera que con la aplicación de medidas preventivas y correctoras 
y la aplicación del plan de restauración, el impacto real pasaría a ser no 
significativo. 

Degradación de la cobertura vegetal 

Durante las obras de construcción, se realizarán movimientos de tierras que 
podrían provocar una degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos 
a la zona de obras por un aumento en las partículas que cubren la vegetación, 
dando lugar a una serie de daños indirectos. 

Se trata de efecto indirecto que provoca la degradación de la vegetación ligado a 
la emisión de polvo por la circulación y tránsito de vehículos y los movimientos 
de tierra, lo que produce la aparición de dificultades para el desarrollo de la 
vegetación como consecuencia de la acumulación de polvo, que cubre las 
estructuras foliares disminuyendo la tasa de fotosíntesis y transpiración de las 
plantas, ralentizando el crecimiento y desarrollo de las mismas. 

Este impacto se dará especialmente en las especies vegetales que se sitúan de 
manera adyacente a los viales de acceso aunque también es frecuente su 
aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. 
En general este impacto es fácilmente corregible. 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Continuo 4

Persistencia (PE) Permanente 4 Recuperabilidad (RE) A medio plazo 2

Reversibilidad (RV) Medio plazo 2 Magnitud (MA) Muy baja 20

Valor del impacto

Impacto

0,25

Compatible

Construcción

Alteración de la cobertura vegetal
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Tabla 24. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Aunque potencialmente se califique de compatible, al tener tan escasa entidad y 
ante la obligación del cumplimiento de la normativa vigente, la Vigilancia 
Ambiental y la aplicación de medidas preventivas y correctoras así como el plan 
de revegetación propuesto se considera finalmente el impacto real como no 
significativo. 

Afección a hábitats de interés 

En el área afectada por las obras no se encuentra ningún tipo de hábitat natural 
de interés comunitario que requiera la designación de zonas de especial 
conservación, según aplicación de la Directiva 97/62/CE, relativa a la 
conservación de los hábitats naturales y de fauna y flora silvestres, en su Anexo I 
relativo a tipos de hábitats. 

Por tanto, la afección es inexistente. 

Afección a flora amenazada 

De igual modo, no encontramos ninguna especie de flora amenazada en la zona 
de estudio, de las clasificadas en el Catálogo Regional de Especies Amenazadas 
de la Comunidad Foral de Navarra. 

Por tanto, la afección es inexistente. 

Riesgo de incendios 

Señalar que el único caso de posibilidad de incendio sería debido a un accidente y 
existirá tanto un Plan específico de prevención de incendios en el Plan de 
Seguridad y Salud propio de la obra, como un Plan de Autoprotección en caso de 
un accidente con incendio durante la explotación de la instalación. Además, el 
riesgo de incendios es mínimo, como se contempla en el apartado de análisis y 
valoración de riesgos, por la inexistencia de masas forestales cercanas. 

Por tanto, al tener tan escasa probabilidad y ante la obligación del cumplimiento 
de la normativa vigente, la vigilancia por parte de la Dirección de prevención y 
seguridad de la obra y la aplicación de medidas preventivas y correctoras 
propuestas en el punto correspondiente se considerará finalmente como no 
significativo. 

 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Simple 1

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Continuo 4

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) Mitigable 4

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 5

Valor del impacto

Impacto Compatible

Construcción

Degradación de la cobertura vegetal

0,16
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7.6.2 Fase de explotación 

Durante la fase de explotación o funcionamiento no se generan impactos sobre la 
vegetación. Las operaciones de mantenimiento, en principio, no tienen por qué 
suponer una afección sobre la cubierta vegetal. 

Los impactos sobre la vegetación durante la fase de explotación se deberán 
fundamentalmente a las labores de mantenimiento que se tengan que realizar, 
que serán muy dilatadas en el tiempo y de poca importancia. Solo en los casos 
en los que se realicen reparaciones o sustituciones que impliquen el tránsito de 
maquinaria pesada y desplazamiento de vehículos, sería posible una potencial 
afección a la vegetación. 

Teniendo en cuenta la mínima afección a vegetación natural, la poca presencia de 
la misma, y que estas acciones son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca 
frecuencia de aparición, el impacto se considerada no significativo. 

7.6.3 Fase de desmantelamiento 

Durante la fase de desmantelamiento, el principal impacto sobre el componente 
florístico viene condicionado por el tránsito de maquinaria y vehículos que 
podrían provocar una degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos 
a la zona de obras por un aumento en las partículas que cubren la vegetación, 
dando lugar a una serie de daños indirectos similares a los que se produjeron en 
la fase de construcción. 

Como en el caso anterior, teniendo en cuenta la mínima afección a vegetación 
natural, la poca presencia de la misma, el impacto se considerada no 
significativo. 

7.7 Fauna 

La energía solar fotovoltaica es considerada como una de las energías renovables 
de menor impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos 
impactos producidos por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del 
espacio en el medio natural y la necesidad de evacuación de la energía 
producida. De manera general, se identifican los siguientes impactos: 

•  Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 
infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 
instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su 
entorno. Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la 
fauna. Si esta pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar 
una reducción poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas 
migratorias, etc. pueden provocar distintos impactos de difícil evaluación 
(reducción del tamaño poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 

•  Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 
ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias 
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pueden provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y 
sus alrededores y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave 
cuando estas áreas alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan 
a gran distancia, por lo que éxito reproductivo y supervivencia de la 
especie pueden llegar a disminuir. Las principales molestias generadas 
sobre todos los grupos faunísticos son debidas a las actuaciones durante la 
fase de construcción, especialmente por el tránsito de maquinaria pesada 
que genera ruido y polvo, por la apertura de accesos y la eliminación de la 
vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave 
como charcas, ríos, lagos, etc., y situarse la planta en una zona que no ha 
sido incluida entre las áreas importantes para la herpetofauna española, no 
se deberán ver afectados por la instalación del parque fotovoltaico. Sin 
embargo, hace falta considerar el riesgo de mortalidad directa por el 
aumento de la circulación de vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios 
y reptiles. 

•  Mortalidad por atropello. En la mayoría de las infraestructuras viarias en el 
ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre 
por el mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, 
anfibios y reptiles presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a 
la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles. 

•  Mortalidad por colisión y/o electrocución con la línea eléctrica de 
evacuación. Uno de los impactos más importantes de las líneas eléctricas 
es la mortalidad de aves por electrocución en el poste o colisión contra los 
cables. Las electrocuciones, que afectan principalmente a aves de mediana 
a gran envergadura que utilizan los apoyos sólo es frecuente en líneas con 
menos de 45 kV. Por su parte, el número de especies potencialmente 
afectadas por colisión es superior y suelen afectar a especies de hábitats 
gregarios, vuelos crepusculares, reacciones de huida de los bandos, etc. 
(Ferrer, 2012). 

7.7.1 Fase de construcción 

Afección o pérdida de hábitat 

Los agentes que provocan impacto en la fauna en esta fase son los movimientos 
de tierra y el cambio de uso agrícola y la alteración de posibles refugios 
existentes en árboles viejos, grupos de piedras, etc. y los desplazamientos de la 
maquinaria y la propia presencia de personal en la zona de trabajo. Aunque no se 
trata de una obra intensa, su duración se puede prolongar en el tiempo. 

Este impacto está sobre todo asociado a la eliminación de la vegetal necesaria 
para la adecuación de viales y otras obras para la instalación de las 
infraestructuras proyectadas. 

La implantación en esta zona de una PSFV puede implicar la alteración de algún 
hábitat que actúa como reservorio de fauna ante la gran homogeneidad del 
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territorio, dedicado casi íntegramente a uso agrícola tanto de regadío como de 
secano. 

Por otro lado, la presencia del parque fotovoltaico provoca cambios en el 
comportamiento de las especies. La reducción del tamaño del hábitat da lugar a 
una progresiva pérdida de las especies que alberga, tanto más acusada en 
cuanto menor sea su superficie y las especies presenten requisitos ecológicos 
más estrictos. Igualmente, hay que considerar los efectos sinérgicos y 
acumulativos sobre la fauna, especial por la presencia de otras infraestructuras 
en sus alrededores (carreteras, líneas eléctricas, otros parques solares, etc). 

Las especies más sensibles en este caso serían sobre todo los pequeños 
mamíferos y reptiles que pueden utilizar la zona de actuación, aunque no se 
considera muy probable la utilización de la zona de actuación por especies 
sensibles, por su inexistencia o poca presencia tal como se ha visto en los 
inventarios de fauna y por la situación otras infraestructuras más impactantes 
para la fauna. 

Fauna terrestre 

En referencia a pequeños mamíferos y reptiles señalar que la zona de 
implantación es un gran campo agrícola llano, el cual no representa un biotopo 
adecuado para la existencia de madrigueras o zonas de acomodamiento de la 
fauna local ya que es periódicamente laboreado. 

Cabe destacar que el área de estudio no ha sido incluida entre las áreas 
importantes para la herpetofauna española (Mateo, 2002). 

Se trata de una zona bastante pobre en especies de fauna terrestre. Los escasos 
mamíferos existentes son los típicos de estos ecosistemas, especies comunes y 
de amplia distribución, pero que probablemente no se encuentran en la zona de 
implantación de la PSFV por no reunir esta las características necesarias para 
albergarlas. 

Por otro lado, y debido a que la planta solar estará vallada, se debe indicar de 
nuevo que el vallado a realizar cumplirá con las condiciones de permeabilidad a 
pequeños animales, por lo que será un cerramiento compatible con la actividad 
cinegética y permitirá la permeabilidad territorial. 

Avifauna 

En primer lugar, señalar que el área de implantación de la planta se caracteriza 
por su elevada antropización, la inexistencia de vegetación natural o que la 
escasamente representada se encuentra fuertemente degradada ya que el uso 
del suelo es mayoritariamente agrícola, con predominio del viñedo y del cereal. 

La riqueza en especies de aves en la cuadrícula UTM 10x10 Km es alta. Las 
especies inventariadas más amenazadas según el Catálogo de Especies 
Amenazadas de Navarra es la ganga (Pterocles alchata). El área de implantación 
no tiene los condicionantes ambientales idóneos para la presencia significativa de 
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especies esteparias o acuáticas; aunque, al igual que ocurre con las rapaces 
mencionadas, algunas de estas especies pueden utilizar este área como zona de 
campeo. 

Es importante destacar que la zona de implantación se localiza fuera de las áreas 
de reconocida importancia para la fauna como son los refugios de fauna, las 
ZEPAs, las IBAs, o las áreas de importancia para la conservación de las aves 
esteparias en Navarra. En este sentido cabe destacar que al sur de la PSFV y de 
la línea eléctrica de evacuación, se localiza el Área de Importancia para la 
Conservación de la Avifauna Esteparia, de importancia media. 

Como conclusión se observa que el área de implantación de la planta solar no 
afecta a áreas declaradas de interés para la avifauna, por su escasa extensión, su 
ubicación y la baja calidad ecológica dentro la zona donde se ubica, ya que la 
dominancia de avifauna en la parcela está representada por paseriformes y 
rapaces comunes y que la pérdida parcial de esta superficie en el total territorial 
de la zona no influirá en el área de campeo de las rapaces amenazadas. 

 
Tabla 25. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Dado que el principal hábitat afectado será el agroecosistema, y este ha reflejado 
una importancia escasa para las especies del entorno, se considera que el 
impacto general de las PSFV será reducido y compatible con el conjunto de 
valores faunísticos de la zona, siempre y cuando se establezcan las medidas de 
mitigación de las afecciones descritas en este apartado. 

Por tanto, aunque teóricamente se califique de compatible, ante la baja 
intensidad de fauna observada o afincada en la zona de implantación, la 
obligación del cumplimiento de la normativa vigente, la vigilancia por parte de la 
Dirección de Obra Ambiental y la aplicación de medidas preventivas y correctoras 
propuestas en el punto correspondiente, se debería considerar finalmente como 
compatible tendente a no significativo, pero considerando una posición 
conservadora, se considera finalmente el impacto real como compatible. 

Molestias a la fauna 

Este impacto está asociado a los movimientos de tierra, circulación de 
maquinaria, aumento de presencia humana y también a los niveles de ruido. 
Éstas se limitan al periodo de obras. Si consideramos que la alteración del hábitat 
ya se ha producido por la adecuación de la zona con los movimientos de tierras, 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Media 2 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Temporal 2 Recuperabilidad (RE) A medio plazo 2

Reversibilidad (RV) Medio plazo 2 Magnitud (MA) Muy baja 20

Valor del impacto

Impacto

Construcción

Afección o pérdida de hábitats

0,24

Compatible
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es previsible que las especies animales más sensibles no se ubiquen en esta área 
alterada y eviten la zona donde se estén realizando las acciones de obra, 
desplazándose a otras áreas con hábitats similares, las cuales son colindantes a 
la zona de estudio. 

En el caso de la avifauna rapaz, se debe considerar la existencia de espacios 
territoriales con condiciones ecológicamente iguales o superiores, como son las 
inmediaciones de la futura PSFV, sobre todo sobre todo la esteparia y la 
divagante, con área de cultivos de secano al SO de esta zona, con una gran 
superficie y en lugares más propicios y menos antropizados. 

No obstante, como medida correctora y para evitar sobreafecciones a las 
especies asociadas a los ambientes esteparios, y si se considera necesario, se 
recomienda la realización de las obras fuera del periodo reproductor de las 
especies de mayor interés. Este periodo se corresponde con los meses 
comprendidos entre marzo y agosto. 

 
Tabla 26. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

No obstante, el impacto quedará minimizado y aunque potencialmente se 
califique de compatible, ante la baja intensidad de fauna observada o afincada en 
la zona de implantación, la obligación del cumplimiento de la normativa vigente, 
la vigilancia por parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación de 
medidas preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, se 
debería considerar finalmente como compatible tendente a no significativo, pero 
considerando una posición conservadora, se considera finalmente el impacto real 
como compatible. 

Mortalidad de fauna terrestre por atropellos 

El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta en 
proyecto aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por la mayor 
velocidad que puede alcanzarse en los caminos. 

Las especies de reptiles y pequeños anfibios presentes en el ámbito de estudio 
son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles. 
Pero como se ha indicado su presencia es escasa. 

Al ser una zona tan transformada, no parece ser la zona que puede albergar una 
gran cantidad de fauna terrestre por lo que la posibilidad de atropello se 
minimiza o incluso desaparece. 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 20

Valor del impacto

Impacto

Construcción

Molestias a la fauna

0,21

Compatible
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No se han inventariado especies de fauna que puedan verse potencialmente 
amenazadas por este impacto y por tanto este impacto se considera no 
significativo. 

7.7.2 Fase de explotación 

Las afecciones durante la fase de explotación de la estación fotovoltaica se 
producen por la modificación del hábitat, por la presencia de una barrera puntual 
(el vallado perimetral), que sin medidas correctoras puede impedir el acceso a 
una zona con capacidad de albergar alimento y refugio. 

La modificación del hábitat y el efecto barrera ocasionado por la valla perimetral 
se evita mediante la construcción de dicho vallado tal como se ha señalado en el 
punto anterior y las medidas complementarias propuestas en el plan de 
recuperación ambiental tales como: 

- Siembras mecánicas de las zonas alteradas. 

- Plantación de arbustos para creación de orla vegetal o “ecotono” para 
fauna local en las áreas de vallado. 

Por tanto, considerando que con las medidas propuestas no solo se mantendrá 
las condiciones actuales, sino que se potenciará las zonas de refugio de dicha 
fauna terrestre local y se aumentará las superficies de alimentación, permitiendo 
además la permeabilidad territorial entre el exterior e interior de la planta solar. 
Por ello se califica el impacto de poco significativo. 

En lo que respecta al riesgo de electrocución y colisión con los conductores la 
línea eléctrica de evacuación aérea, consideramos que su presencia no va a 
suponer un incremento del impacto con respecto al generado por las líneas 
existentes en la actualidad. 

 En cualquier caso, los apoyos incorporan en su diseño las especificaciones 
establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, para evitar el riesgo 
de electrocución y, por otra parte, se instalarán dispositivos salvapájaros en el 
cable de tierra de la línea como medida para minimizar el posible impacto por 
colisión. 

Por otro lado, la inclusión de las medidas correctoras propuestas, en particular el 
plan de restauración ambiental influirá positivamente en el espacio territorial por 
la creación de nuevos espacios para el refugio y alimentación de la fauna 
terrestre y que permitirá un aumento de ejemplares de conejo y pequeños 
roedores, que supondrá un aumento de las fuentes de alimentación de las 
posibles rapaces que utilizan el territorio en sus vuelos de campeo y 
alimentación. 
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Tabla 27. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

No obstante, como ya se ha dicho el impacto quedará minimizado y aunque 
potencialmente se califique de compatible, ante la baja intensidad de fauna 
observada o afincada en la zona de implantación, la obligación del cumplimiento 
de la normativa vigente, la vigilancia  Ambiental y la aplicación de medidas 
preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, se debería 
considerar finalmente como compatible tendente a no significativo, pero 
considerando una posición conservadora, el impacto se considerará finalmente 
como compatible. 

Existen otros impactos que están asociado a las labores de mantenimiento que se 
tengan que realizar durante la fase de explotación, que serán muy dilatadas en el 
tiempo y de poca importancia. Las especies más sensibles a este impacto son 
aquellas que utilizan el ámbito como área de campeo. No obstante, es previsible 
que las especies animales más sensibles eviten la zona mientras se produzcan 
estas labores de mantenimiento, desplazándose a otras áreas con hábitats 
similares o incluso más propicios. El impacto se considera no significativo. 

De igual modo, el desplazamiento de vehículos y personal por las operaciones de 
mantenimiento y los seguimientos que se realizan serán motivo de impacto. 
Estos movimientos pueden dar lugar a colisiones y atropellos de fauna silvestre, 
principalmente anfibios, reptiles y mamíferos, pero estos ocurren de manera 
puntual. No se citan especies especialmente vulnerables a este impacto. Aunque 
hay especies de interés en el ámbito de estudio, debido a la naturaleza y a la 
intensidad de estos desplazamientos, se considera finalmente el impacto real 
como no significativo. 

7.7.3 Fase de desmantelamiento 

El impacto está asociado a la circulación de maquinaria, aumento de presencia 
humana y también a los niveles de ruido. Si consideramos que la alteración del 
hábitat ya se produjo por la adecuación de la zona de montaje durante la 
construcción, es previsible que las especies animales más sensibles eviten la 
zona donde se ubica el proyecto, desplazándose a otras áreas con hábitats 
similares. En este sentido, el desmantelamiento del parque fotovoltaico facilitará 
el regreso de las especies que abandonaron la zona del proyecto al iniciar su 
construcción. De esta forma, se ha considerado una magnitud del impacto muy 
baja, resultando un impacto global para estas acciones de no significativo. 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Puntual 1 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Muy baja 15

Valor del impacto

Impacto

Molestias a la fauna

0,175

Compatible

Explotación
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7.8 Medio socioeconómico 

7.8.1 Fase de construcción 

•  Usos del suelo. Las parcelas ocupadas por el PSFV perderán en su totalidad 
su uso agrícola. También las áreas afectadas por los apoyos de la línea 
eléctrica, aunque esta superficie se considera mínima. La afección es 
perjudicial, local, directa, temporal y reversible, únicamente con el 
desmantelamiento de la planta. Se califica este impacto como compatible. 

•  Afección a las infraestructuras existentes: La necesidad de un buen estado 
de los caminos de acceso a la zona de obras hará necesario la construcción 
o mejora de los caminos existentes. Al mismo tiempo, la generación de 
nuevos caminos o adecuación de los existentes facilitará a la población su 
tránsito por el área, por todo ello, el resultado del impacto es positivo. 

•  Población local: La mayor parte de los trabajos se realizarán en las propias 
parcelas seleccionadas, alejadas de zonas de población estable. Las obras 
de la línea de evacuación son asímismo obras sin afección directa a la 
población cercana. 

Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito 
rodado como consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la 
construcción. No obstante, se trata de vías poco transitadas en días 
laborables, por lo que la afección puede considerarse reducida. El tránsito 
de vehículos por las vías de acceso a la zona proyectada no revestirá un 
riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de vehículos y 
personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al 
incremento del tránsito se considera baja. 

•  También se afectará a la red de caminos menores con las consiguientes 
molestias para las poblaciones presentes en la zona. Esta afección será 
mínima tratando igualmente que los cortes y restricciones a la circulación 
de personas y vehículos sean los mínimos. 

Por todo ello, el impacto resultante es poco significativo. 

•  Dinamización económica: El aspecto laboral se potenciará en el 
planteamiento del proyecto, de forma que se realizará la mayor parte 
posible de trabajos de montaje, construcción, instalación y mantenimiento 
mediante subcontratos y acuerdos establecidos con empresas radicadas en 
la zona. 

Se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización económica 
derivada de la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para 
la construcción de la planta solar fotovoltaica. 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 142 

 

7.8.2 Fase de explotación 

•  Usos del suelo. Al igual que en la construcción, el suelo afectado por las 
instalaciones durante la explotación de la Planta dejará de usarse como 
suelo agrícola para ser un suelo dedicado a la producción de energía 
renovable. Se puede considerar como un impacto no significativo. 

•  Afección a las infraestructuras existentes: Para la fase de explotación, 
previsiblemente se reduce de manera considerable el tránsito de vehículos 
respecto a la de construcción, y apenas habrá de maquinaria, dado que las 
labores de mantenimiento se hacen de manera puntual y programada, y 
sin necesidad de realizar o desplazar grandes vehículos o maquinarias 
sobre el parque fotovoltaico, más bien, son labores ejecutadas por el 
personal de mantenimiento y no conllevan más impactos que el 
desplazamiento de estas personas con su vehículo por los viales internos 
del parque fotovoltaico. Este impacto potencial será de magnitud muy baja 
y se considera no significativo. 

•  Población local: Las tareas de mantenimiento del parque fotovoltaico llevan 
asociadas un mínimo incremento en la intensidad del tráfico rodado en las 
vías de comunicación de la zona. Al tratarse de carreteras poco 
transitadas, principalmente durante los días laborables, y el incremento del 
tráfico rodado será reducido, por lo que este impacto se considera no 
significativo. 

•  Dinamización económica: Se producirá un incremento del número de 
personal de mantenimiento del parque solar fotovoltaico y cierta asistencia 
del mismo los núcleos de población cercanos. Esta presencia de personal 
está asociado a la creación de puestos de trabajo de mantenimiento del 
parque solar fotovoltaico. 

Por otro lado, está el pago del canon de uso del suelo durante la fase de 
explotación. 

Por todo ello, el impacto será positivo. 

7.8.3 Fase de desmantelamiento 

•  Uso del suelo. El desmantelamiento de la PSFV supondría el retorno a usos 
agrícolas o forestales. Se considera el impacto como no significativo. 

•  Afección a las infraestructuras existentes: El incremento del tránsito de 
maquinaria y vehículos necesarios para el proceso de desmantelamiento 
producirá una molestia en los caminos existentes. 

En caso de necesidad deberán acondicionarse para el paso de los vehículos 
de transporte del material desmantelado. Por todo ello, el resultado del 
impacto es positivo. 

•  Población local: El incremento del tránsito de maquinaria y vehículos 
necesarios para el proceso de desmantelamiento producirá una molestia a 
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la población que reside en las inmediaciones. Se trata de vías poco 
transitadas, por lo que la afección se considera reducida y, por lo tanto, la 
probabilidad de accidentes asociados al incremento del tránsito se 
considera baja. De esta manera, el impacto resulta no significativo. 

•  Dinamización económica: a fase de desmantelamiento y todas las acciones 
que conlleva, requieren de cierto personal, lo que supondrá un incremento 
en la creación de puestos de trabajo. Por todo ello, el impacto será 
positivo. 

7.9 Patrimonio cultural 

Este impacto tan sólo tiene sentido analizarlo en la fase de construcción, en el 
momento de realizar cualquier acción que suponga remoción de tierras. La 
normativa de patrimonio vigente, que regula la implantación de todo tipo de 
instalaciones, determina los condicionantes a tener en cuenta para su ubicación 
en referencia con los yacimientos arqueológicos catalogados o de nuevo 
descubrimiento. 

En este sentido, se ha encargado un estudio arqueológico del área de 
implantación del parque solar fotovoltaico según los tramites y condicionantes 
expresados en la Ley 14/2005, de 22 de noviembre, de Patrimonio Cultural de 
Navarra. Este estudio se presentará en cuanto el equipo técnico arqueológico 
contratado tenga finalizado su trabajo coordinado con la Administración 
competente en materia de patrimonio histórico. 

Por otro lado, y tal como señala la legislación vigente, durante la fase de 
movimientos de tierra, y como medida preventiva, todos los trabajos serán 
supervisados por un técnico arqueólogo acreditado que será consultor directo de 
la Dirección de Obra Ambiental y del Director de Obra. Por lo tanto, con el fin de 
garantizar la conservación de hallazgos arqueológicos de nueva aparición, 
durante la fase de movimientos de tierra y como medida preventiva se propone 
la realización de un seguimiento a pie de obra por parte de un técnico arqueólogo 
acreditado para la supervisión de las excavaciones, de manera que puedan ser 
adoptadas las correspondientes medidas para garantizar la salvaguarda de 
posibles nuevos hallazgos al plantearse modificaciones. 

El proyecto de obra civil asumirá los posibles cambios, reubicaciones y 
modificaciones de los elementos del tendido eléctrico que puedan existir para 
preservar los hallazgos arqueológicos de nueva aparición. 
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Tabla 28. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

Se trata de un impacto perjudicial, temporal y local ya que los movimientos de 
tierras y ocupación espacial son inevitables. Este impacto desaparece al finalizar 
la fase de movimiento de tierras. 

El estudio arqueológico previo a la construcción de la infraestructura, la 
obligación del cumplimiento de la normativa vigente, la vigilancia por parte del 
técnico arqueólogo acreditado y la aplicación de medidas preventivas y 
correctoras propuestas en el punto correspondiente, se debería considerar 
finalmente como compatible tendente a no significativo, pero considerando una 
posición conservadora, se considera finalmente el impacto real como compatible. 

7.10 Paisaje 

El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un 
nuevo elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la 
calidad y fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el 
que se encuentre. 

También influye el potencial número de observadores de las nuevas 
instalaciones. El principal impacto vendrá determinado por una disminución de la 
calidad del paisaje debido a la presencia de las infraestructuras asociadas al 
parque solar fotovoltaico. 

En función de lo expresado en el apartado de valoración paisajística, la zona de 
estudio presenta una calidad visual media – alta, para la planta solar y baja para 
parte de la línea eléctrica y una fragilidad baja, resultando un impacto teórico 
sobre esta clase moderado a compatible. 

7.10.1 Fase de construcción 

En esta fase el agente causante de impacto es la propia actividad constructiva, 
principalmente los movimientos de tierras, depósitos temporales de las mismas, 
maquinaria trabajando, instalaciones temporales, basuras y restos abandonados, 
etc. que con sus formas y colores vistosos suponen focos discordantes con la 
cromacidad y morfología del lugar. Hay que contar que la posición de la planta 
solar es una zona visible para la población local por situarse terrenos próximos a 
carreteras locales, pero que tampoco es una zona que destaque en su entorno, 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Simple 1

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Temporal 2 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Irreversible 4 Magnitud (MA) Baja 25

Valor del impacto

Impacto Compatible

Construcción

Patrimonio cultural

0,25
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ya es una zona muy humanizada ubicada entre infraestructuras agrícolas, viarias, 
y eléctricas. Por tanto, la zona de implantación de la PSFV no posee unos valores 
paisajísticos o de atracción visual que la hagan destacar en el entorno inmediato. 

También hay que contar con que la circulación de los vehículos de construcción 
de la planta fotovoltaica, los cuales supondrán una alteración de la calidad 
paisajística. Este efecto, que se verá incrementado por la presencia de partículas 
en dispersión en el aire (polvo), tendrá, no obstante, un carácter puntual. 

 
Tabla 29. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

No obstante, el impacto quedará minimizado y aunque teóricamente se califique 
como compatible, ante la antropización y degradación del medio donde se 
ubicará, la vigilancia por parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación 
de medidas preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, se 
considera finalmente el impacto real como no significativo. 

7.10.2 Fase de explotación 

Los agentes causantes de impacto son la gran superficie homogénea ocupada por 
los paneles de producción de energía, los equipos y así como los centros de 
transformación, en un paisaje de pequeñas parcelas con cultivos diversos en 
cuanto a texturas, dimensiones y colores, que tiene una cierta connotación de 
“cultural”, entendido como una forma de aprovechamiento productivo del espacio 
y del agua disponible. 

Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de 
implantación está humanizada y la actuación no supone un impacto paisajístico 
considerable en las unidades paisajísticas descritas. 

La zona global de estudio cuenta con un paisaje muy antropizado, con existencia 
de varias infraestructuras, destacando las hidráulicas, viarias y eléctricas, lo que 
hace que el paisaje tenga una importante capacidad de absorción para la 
presente infraestructura. Es de destacar que no se trata de una infraestructura 
nueva y aislada, sino una afección más de una zona ya de por sí antropizada y 
muy homogénea en cuanto a los usos del suelo. 

Es de destacar la ausencia las formas del relieve, poco relevantes y salvo raras 
excepciones, carentes de fuerza e intensidad. La ausencia de puntos altos y/o 
referencias geográficas hace que la percepción sea casi siempre mediante 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Simple 1

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Irregular o discontinuo 1

Persistencia (PE) Fugaz 1 Recuperabilidad (RE) De manera inmediata 1

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 Magnitud (MA) Baja 25

Valor del impacto

Impacto

Construcción

Paisaje

0,23

Compatible
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posiciones inferiores con respecto a las suaves variaciones del terreno y demás 
elementos del paisaje, proporcionando así perspectivas de escasa profundidad y 
poco singulares. Esta configuración topográfica, minimiza el impacto visual de la 
instalación. 

Para la integración paisajística se tendrá en cuenta lo señalado en la normativa 
vigente en referencia al art. 86 (Deber de adaptación al ambiente) del TRLFOTU 
en referencia a que todos los usos del suelo y especialmente las construcciones 
habrán de adaptarse al ambiente natural y cultural en que estuvieran situadas. y 
en particular las inmediaciones de las carreteras, vías pecuarias y caminos de 
trayecto pintoresco ya que no se permitirá que la situación, masa, altura, 
composición, color, materiales de los edificios, muros y cierres, o la instalación de 
otros elementos, limite el campo visual para contemplar las bellezas naturales, 
rompa la armonía del paisaje o desfigure la perspectiva propia del mismo y en 
todo caso, debe favorecerse en mayor medida la integración en el entorno 
inmediato y en el paisaje. 

En este sentido hay que contar que se van a ejecutar medidas correctoras tales 
como el enmascaramiento de las instalaciones mediante las labores de 
revegetación a realizar en las zonas residuales de la misma. 

En lo que respecta a la línea eléctrica de evacuación, consideramos que su 
presencia no va a suponer un incremento del impacto paisajístico con respecto a 
la situación actual, pues discurre próxima a otras infraestructuras eléctricas y 
viarias. 

También hay que contar con que la circulación de los vehículos de mantenimiento 
de la planta fotovoltaica supondrá una alteración de la calidad paisajística, pero 
este efecto tendrá, no obstante, un carácter muy puntual. 

 
Tabla 30. Valoración del impacto sin medidas preventivas y correctoras 

No obstante, el impacto quedará minimizado y aunque teóricamente se califique 
como compatible, ante la antropización y degradación del medio donde se 
ubicará, la vigilancia por parte de la Dirección de Obra Ambiental y la aplicación 
de medidas preventivas y correctoras propuestas en el punto correspondiente, se 
considera finalmente el impacto real como compatible. 

 

Fase

Impacto

Naturaleza (NA) Perjudicial  - Sinergia (SI) Sinérgico 2

Intensidad (I) Baja 1 Acumulación (AC) Simple 1

Extensión (EX) Parcial 2 Efecto (EF) Directo 4

Momento (MO) Inmediato 4 Periodicidad (PR) Continuo 4

Persistencia (PE) Permanente 4 Recuperabilidad (RE) A medio plazo 2

Reversibilidad (RV) Medio plazo 2 Magnitud (MA) Baja 30

Valor del impacto

Impacto

Paisaje

0,3

Moderado

Explotación
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7.10.3 Fase de desmantelamiento 

Una de las principales ventajas de la construcción de este tipo de 
infraestructuras, es que son en su mayor parte reversibles y se le puede devolver 
al paisaje su estado inicial una vez desmanteladas, ya que los elementos que 
integran la instalación solar fotovoltaica son completamente desmontados y 
transportados fuera de la zona. Los caminos, al ser de tierra, pueden ser 
perfectamente restituidos y solo algunos elementos del parque pueden quedar 
enterrados y fuera del alcance visual. Por todo esto, la fase de desmantelamiento 
produciría un impacto positivo en el paisaje de ese momento, al desaparecer los 
elementos antrópicos instalados y recuperar su estado original 

7.11 Figuras de protección 

Como se ha indicado en el apartado de Espacios Naturales Protegidos, próximo al 
ámbito de la Planta Solar, se ubica el Monumento Natural “Encinas de Corella”. 

Estos tres ejemplares de encina protegidos, se sitúan próximos al límite oeste del 
ámbito, junto a una parcela que se va a destinar como zona de acopios. En esta 
área no se contempla la instalación de módulos de paneles de reserva. 

En este sentido, el espacio natural más próximo es el Monumento Natural 
“Encinas de Corella”, a escasos metros del ámbito de la PSFV, pero fuera de su 
ámbito. 

En el Decreto Foral 87/2009, en el que se declaran protegidos estos ejemplares 
singulares de encina, se establece en su Artículo 3, el régimen general de 
protección. 

En particular: 

1. Régimen de protección sobre el ejemplar o ejemplares que constituyen el 
Monumento Natural: 

a. Está prohibido cortarlos total o parcialmente, realizar inscripciones y 
quemarlos o realizar cualquier actuación que pudiera influir de 
manera negativa en la conservación del Monumento Natural. 

b. Está prohibido trepar, escalar o instalar cualquier señal o artilugio en 
el ejemplar o ejemplares que constituyan el Monumento Natural. 

c. Está prohibida la recogida de frutos o semillas procedentes de los 
Monumentos Naturales salvo autorización expresa por parte del 
Departamento competente en materia de medio ambiente. 

d. Cualquier otra actuación sobre el ejemplar o ejemplares estará 
sometida a autorización por parte del Departamento competente en 
materia de medio ambiente. 

2. Régimen de protección en el área de proyección de la copa o en el área de 
influencia de las raíces, si es que ésta fuera superior a la primera: 
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a. Está prohibido el estacionamiento de vehículos. 

b. Está prohibida la instalación de abrevaderos, comederos o realizar 
cualquier otra actividad que implique una presencia continuada de 
ganado. 

c. Está prohibida la realización de cualquier obra civil. 

d. En terrenos rústicos está prohibida cualquier actividad agrícola que 
implique movimiento de tierras. 

3. Está prohibido hacer fuego. 

a. Cualquier otra actuación en el área de proyección de la copa o en el 
área de influencia de las raíces, si es que ésta fuera superior a la 
primera, estará sometida a autorización por parte del Departamento 
competente en materia de medio ambiente. 

b. Régimen de protección en un entorno de 100 metros desde el centro 
del Monumento Natural (a excepción del área de proyección de la 
copa o en el área de influencia de las raíces, si es que ésta fuera 
superior a la primera que se regirá por lo establecido en el apartado 
anterior): El Departamento competente en materia de medio 
ambiente podrá denegar todas aquellas actividades que puedan 
influir de manera negativa en la conservación el Monumento 
Natural. 

Únicamente se prevé el vallado del área en esa zona, que se ubica a 20 m de la 
encina más cercana, fuera del área de proyección de la copa. 

Durante la ejecución de las obras, se comprobará el área de influencia de las 
raíces para determinar el régimen de protección correspondiente al apartado 2 
del artículo y balizar la misma, si superara el límite del ámbito de las parcelas. En 
esta zona estaría prohibido el estacionamiento de vehículos y cualquier obra civil. 

De igual forma, el Departamento de Medio Ambiente, determinará las actividades 
que no puedan desarrollarse en el entorno de 100 m de los ejemplares. 

Con estas medidas de vigilancia durante la ejecución de las obras y la aplicación 
del Decreto Foral 87/2009, se espera que el impacto sobre el Monumento Natural 
sea compatible. 

7.12 Salud humana 

La afección sobre la salud humana de este tipo de instalaciones se daría por 
exposición a campos electromagnético, si bien como se ha señalado en el 
apartado de afecciones a la atmosfera por campos electromagnéticos, tanto para 
la planta solar como para la subestación, el impacto se considera como no 
significativo, teniendo en cuenta su localización alejada de núcleos de población. 
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7.13 Valoración global de impactos 

Se resume a continuación los principales impactos potenciales en los distintos 
factores y para cada una de las fases, sin la aplicación de medidas preventivas o 
correctoras: 

IMPACTOS POTENCIALES 
Factores 
ambientales 

Identificación Fase: 
construcción 

Fase: 
explotación 

Fase: 
desmantelamiento 

Clima Emisión gases efecto invernadero No significativo + No significativo 

Atmósfera Emisión de gases y partículas Compatible No significativo Compatible 

Calidad del aire (campos 
electromagnéticos) 

Inexistente Compatible Inexistente 

Contaminación acústica Compatible Compatible Compatible 

Geología y 
edafología 

Modificación geomorfología No significativo Inexistente Inexistente 

Afección elementos geológicos de 
interés 

Inexistente Inexistente Inexistente 

Pérdida de suelo Compatible No significativo Compatible 

Hidrología Contaminación de las aguas 
superficiales 

Compatible No significativo Compatible 

Alteración escorrentía Compatible No significativo Compatible 

Afección a las aguas subterráneas No significativo No significativo No significativo 

Vegetación y 
hábitats 

Alteración cobertura vegetal Compatible No significativo  

Degradación cobertura vegetal Compatible No significativo No significativo 

Afección a hábitats de interés Inexistente No significativo No significativo 

Afección a flora amenazada Inexistente No significativo No significativo 

Riesgo de incendios Inexistente No significativo No significativo 

Fauna Afección o pérdida de hábitat Compatible Compatible No significativo 

Molestias a la fauna Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por atropellos Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por colisión No significativo Compatible No significativo 

Medio 
socioeconómico 

Usos del suelo No significativo No significativo No significativo 

Infraestructuras existentes No significativo No significativo No significativo 

Población local No significativo No significativo No significativo 

Dinamización económica + + + 

Patrimonio 
cultural 

Afección a yacimientos arqueológicos Compatible Inexistente Compatible 

Paisaje Afección al paisaje Compatible Moderado- 
Compatible 

+ 

Figuras de 
protección 

Espacios protegidos Compatible Compatible Inexistente 

Salud humana Campos electromagnéticos Inexistentes No significativo Inexistente 

Tabla 31. Valoración de impactos potenciales, sin medidas preventivas o correctoras 
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El impacto real, que resultaría tras la aplicación de las medidas preventivas y 
correctoras es: 

IMPACTOS REALES 
Factores 
ambientales 

Identificación Fase: 
construcción 

Fase: 
explotación 

Fase: 
desmantelamiento 

Clima Emisión gases efecto invernadero No significativo + No significativo 

Atmósfera Emisión de gases y partículas No significativo No significativo No significativo 

Calidad del aire (campos 
electromagnéticos) 

Inexistente No significativo Inexistente 

Contaminación acústica No significativo No significativo No significativo 

Geología y 
edafología 

Modificación geomorfología No significativo Inexistente Inexistente 

Afección elementos geológicos de 
interés 

Inexistente Inexistente Inexistente 

Pérdida de suelo No significativo No significativo No significativo 

Hidrología Contaminación de las aguas 
superficiales 

Compatible No significativo No significativo 

Alteración escorrentía Compatible No significativo No significativo 

Afección a las aguas subterráneas No significativo No significativo No significativo 

Vegetación y 
hábitats 

Alteración cobertura vegetal No significativo Inexistente No significativo 

Degradación cobertura vegetal No significativo No significativo No significativo 

Afección a hábitats de interés Inexistente No significativo No significativo 

Afección a flora amenazada Inexistente No significativo No significativo 

Riesgo de incendios No significativo No significativo No significativo 

Fauna Afección o pérdida de hábitat Compatible Compatible No significativo 

Molestias a la fauna Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por atropellos Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por colisión Inexistente Compatible Inexistente 

Medio 
socioeconómico 

Usos del suelo No significativo No significativo No significativo 

Infraestructuras existentes No significativo No significativo No significativo 

Población local No significativo No significativo No significativo 

Dinamización económica + + + 

Patrimonio 
cultural 

Afección a yacimientos arqueológicos Compatible Inexistente Compatible 

Paisaje Afección al paisaje No significativo Compatible + 

Figuras de 
protección 

Espacios protegidos Compatible Compatible Inexistente 

Salud humana Campos electromagnéticos Inexistente No significativo Inexistente 

Tabla 32. Valoración de impactos reales, con la aplicación de medidas preventivas o correctoras 
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8. VALORACIÓN DE RIESGOS 

8.1 Introducción 

Se va a realizar un análisis y evaluación de los potenciales riesgos naturales y de 
origen antrópico que pudieran afectar al área objeto de estudio tanto desde el 
punto de vista de posible afección al proyecto como por la posible incidencia del 
mismo en el funcionamiento de estos riesgos naturales.  

Se van a analizar los siguientes riesgos naturales. Movimientos del terreno, 
inundaciones, incendios forestales, caída de arbolado, riesgos antrópicos, etc. 

Debe tenerse muy claro al abordar este tipo de estudios que el nivel de riesgo no 
se puede considerar como cero en prácticamente ningún caso, si bien es evidente 
que hay situaciones donde éste es, con una muy alta probabilidad, descartable.  

Se debe señalar que en el conocimiento de los riesgos siempre existirán aspectos 
impredecibles, ya que es un tema complejo y las soluciones a adoptar no son 
únicas y definitivas. Por ello no se debe en ningún momento bajar la guardia y es 
necesario actualizar y estar receptivo a la nueva información respecto a los 
riesgos potenciales que puedan ir surgiendo y que pueda ser de interés para los 
promotores. El cambio climático, por otro lado, puede suponer un incremento de 
la severidad de alguno de estos riesgos por la posibilidad de incrementar los 
niveles extremos de vientos, precipitaciones, temperaturas, etc.  

Debido a esta incertidumbre no puede considerarse inalterable la situación de 
riesgo adoptada en este estudio, y se insiste en la necesidad de un seguimiento y 
una revisión periódica de los resultados obtenidos en el mismo, sobre todo si se 
presentan cambios significativos de la información sobre la evolución de los 
valores extremos climáticos o del estado de las laderas y terrenos próximos 
relacionados con el análisis de riesgos que aquí se desarrolla. 

El objetivo principal de este estudio es el análisis y evaluación de riesgos 
naturales predecibles, tanto humanos como antrópicos, que pudieran afectar al 
área objeto de estudio y concretamente a la instalación que se pretende 
desarrollar en el mismo. Para el análisis y evaluación se ha seguido la 
metodología propia que se sigue en este tipo de estudios en el ámbito geográfico 
del Valle del Ebro.  

Queda fuera de este estudio la consideración de riesgos difícilmente predecibles 
y/o previsibles, originados por cataclismos climáticos o geológicos, o todo aquel 
que difícilmente pueda predecirse y/o preverse razonablemente su ocurrencia a 
partir de datos históricos y/o del estado de la ciencia, de la técnica y del 
conocimiento humano en general en el momento de su valoración. Entendemos 
por estado de la ciencia, de la técnica y del conocimiento humano en general, en 
un momento temporal y espacial determinado, al nivel de conocimientos técnico-
científicos que permite llegar a unas conclusiones determinadas en un momento 
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temporal preciso. Se entenderá que aquel ha variado cuando para esa misma 
realidad, se pueden obtener conclusiones sustancialmente diferentes a las 
resultantes de los estudios anteriores, a partir de nuevos datos e investigaciones. 

Asimismo, quedaría fuera de este estudio el análisis del riesgo asociado a la 
proximidad del emplazamiento a instalaciones industriales que cuenten con un 
plan específico en caso de emergencias (fábricas, presas, canales, canteras, 
gasolineras, depósitos de combustibles, etc.). En el caso de producirse esta 
situación de proximidad se señalará en el presente estudio. Dicho análisis, por su 
complejidad, queda sujeto a la responsabilidad de los propios responsables de las 
instalaciones peligrosas especiales que deberán realizar Planes de Emergencia 
específicos. Los responsables del emplazamiento, en caso de estar situados en la 
proximidad de dichas instalaciones con riesgo derivado de éstos deberán entrar 
en contacto con los encargados de seguridad de las mencionadas instalaciones. 

8.2 Metodología de análisis y evaluación de riesgos 

El estudio llevado a cabo sobre el emplazamiento en materia de análisis y 
evaluación de los riesgos naturales potenciales que pudieran afectarle presenta 
unas pautas bien diferenciadas. En apartados anteriores a éste se ha analizado y 
caracterizado en líneas generales el emplazamiento y su entorno próximo. Dentro 
de este análisis se ha podido analizar aquellos elementos del medio natural que 
pueden tener mayor influencia en el desarrollo de estos fenómenos naturales 
como son las pendientes, el tipo de vegetación, las características geológicas del 
terreno, la climatología, la caracterización de los cauces, etc.  

Con la información de caracterización del entorno natural para cada uno de los 
riesgos se hace un primer análisis frente a cada uno de ellos que tiene por objeto 
el poder descartar o no lo que se podría denominar como la aceptabilidad directa 
del emplazamiento con respecto a este riesgo. Ésta está relacionada con 
situaciones, que se considera suponen un nivel de riesgo muy bajo o remoto que 
se estima muy difícilmente puede poner en peligro la vida humana o graves 
daños en las instalaciones. Para asentar este concepto es evidente que el nivel de 
riesgo frente a aludes de nieve de este emplazamiento es ciertamente remoto o 
muy bajo. El primer análisis y para cada uno de los riesgos se realizará con 
respecto al área del emplazamiento que presente a priori las peores condiciones 
de peligrosidad y exposición para cada uno de los riesgos analizados. 

En el caso que algunos de los riesgos naturales analizados no se encontraran 
dentro de la situación de aceptabilidad directa, quiere decir que su ocurrencia no 
es de probabilidad remota, y entonces se deberá exigir para el análisis y 
evaluación de este riesgo un nivel de estudio de mayor precisión y exigencia. En 
el caso de que el nivel de riesgo que se considera, por un experto en la materia, 
puede tener el emplazamiento es medio, lo que en principio difícilmente va a 
suponer daños para las personas y con un nivel de ocurrencia también 
moderado, será suficiente con la justificación del nivel de riesgo con un estudio 
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simplificado. En el caso de que se considere que, por antecedentes en el terreno, 
situaciones de riesgo reales en emplazamientos de parecidas características en la 
cuenca de riesgo, etc. que el nivel que daños y la estimación de recurrencia de 
los fenómenos sea mayor será necesaria la realización de un estudio de mayor 
entidad. 

8.3 Análisis y evaluación del riesgo por inundaciones 

No se considera la posible afección del río Ebro sobre la zona del emplazamiento 
de la Planta Solar al existir una distancia de unos 5 kilómetros en dirección 
perpendicular al flujo de este gran río y ser la diferencia de nivel de entorno a los 
70 metros. Con todo ello es totalmente inconcebible que se pueda ver el terreno 
afectado por la inundación del río Ebro pues mucho antes se deberían inundar en 
su totalidad las poblaciones de Alfaro y Castejón e incluso la de Morella. 

En relación al rio Alhama que es el curso de agua permanente situado más 
próximo al emplazamiento cuenta en este tramo inferior, próximo a su 
desembocadura al río Ebro, con un análisis y evaluación del riesgo frente a 
inundaciones realizado siguiendo las directrices, muy exigentes y seguras, de la 
Directiva española de Inundaciones. Como se observa en la imagen inferior el 
área de estudio quedaría completamente fuera del área que se considera 
potencialmente inundable por el río Alhama a su paso por la proximidad del 
emplazamiento. Se considera por ello directamente aceptable frente al riesgo por 
inundaciones al ser el nivel de riesgo de nivel muy bajo.  

 
Figura 33. Cartografía del SNCZI. Fuente: CHE 
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8.4 Análisis y evaluación del riesgo por incendios forestales 

En general para que un emplazamiento se pueda considerar de nivel de riesgo 
muy bajo o remoto frente a incendios forestales que le puedan afectar desde el 
exterior debería como mínimo contar en un entorno de 50 metros hacia fuera del 
perímetro exterior del área con un tipo de vegetación de muy baja 
combustibilidad y muy baja inflamabilidad en un 90% de este terreno. Se 
consideraría dentro de este grupo un tipo de vegetación tipo prado siempre 
verde, terrenos desérticos con muy baja cobertura vegetal, cultivos leñosos con 
mantenimiento continuo de bajas coberturas herbáceas en superficie, superficies 
hormigonadas o asfaltadas, etc. 

Del análisis del territorio entorno al parque solar y su posible evolución futura no 
se puede garantizar que está área circundante, y que limitará con el futuro 
parque solar, corresponderá a un tipo de vegetación con muy baja carga de 
combustible y muy baja inflamabilidad por lo que no se puede considerar una 
situación directamente aceptable frente al riesgo de incendios forestales.  

La situación por varios aspectos se puede considerar como no muy desfavorable 
pues en general los terrenos del entorno y del propio campo presentan una 
moderada pendiente, el tipo de vegetación del entorno presenta una baja 
combustibilidad en general por corresponder con cultivos mayoritariamente de de 
leñosos, y en parte algunos con apoyo de riego, canteras, vegetación pseudo 
esteparia de no excesivo desarrollo en altura, terrenos baldíos, es un terreno 
poco escabroso, hay proximidad con medios de extinción desde la propia ciudad 
de Tudela, etc. Como aspectos negativos hay que ver la presencia de manchas de 
vegetación de cultivos de secanos, yermos y matorral pseudoestepario que no 
teniendo una alta combustibilidad si son muy inflamables y con el viento de la 
depresión del Ebro pueden hacer evolucionar los fuegos de forma excesivamente 
rápida.  

Por todo lo anterior se considera que podría ser suficiente el mantener en unos 
25 metros del perímetro exterior de la instalación hacia afuera un tipo de 
vegetación de baja combustibilidad como podrían ser cultivos de leñosas con 
mantenimiento intenso de baja cobertura herbácea, zonas con baja cobertura 
herbácea desde inmediatamente después de la cosecha en el caso de los cultivos 
de secano aunque sería preferible que no se cultivará hasta el mismo parque 
solar, un control sobre la vegetación natural en terrenos limítrofes para que 
presente unas mínimas cargas de combustible.  

En relación al interior del parque solar es necesario mantener con unas cargas 
mínimas de combustibles naturales, como restos de paja o herbáceas que se 
puedan llegar a secar durante el estío, mediante las siegas continuas tras 
periodos de crecimiento de las mismas. En este sentido también sería favorable 
para reducir el nivel de riesgo frente a incendios el contar con medios para la 
extinción de incendios en la instalación que por otro lado serán recomendables 
para el mantenimiento y protección de las propias instalaciones. También 
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importante las medidas formativas y organizativas para poder activar la 
actuación en caso de que se produzca una emergencia pues en muchos casos por 
el tipo de combustible del entorno podría ser combatido por los propios 
trabajadores del Campo Solar.  

Será necesario verificar la efectividad de las medidas de mitigación tomadas, así 
como realizar un correcto mantenimiento de las instalaciones encaminadas a la 
mitigación del riesgo por incendios forestales para garantizar su eficacia y 
durabilidad a lo largo del tiempo. 

Es necesario un control y vigilancia de la variabilidad de los factores de peligro y 
vulnerabilidad de modo que no suponga un aumento del nivel del riesgo residual 
aceptable. 

8.5 Análisis y evaluación del riesgo por movimientos del terreno 

Como se ha explicado en el apartado de Geología y geomorfología nos 
encontramos con unos terrenos correspondientes a tres formaciones geológicas 
superficiales diferentes que corresponden con: 

Unidad 3: Corresponde a arcillas, limos rojos con intercalación de areniscas poco 
cementada. Formación Alfaro. Esta formación descansa directamente sobre yesos 
de Lerín. 

Unidad 11: Terrazas con gravas , arenas, limos y arcillas. Las gravas aparecen 
completamente cementadas aproximándose a conglomerados que pueden 
superar los 10 metros de potencia. 

Unidad 12: Corresponde a glacis, gravas, arenas, limos y arcillas en las partes 
más altas.  La grava en estas formaciones esta especialmente consolidada. 

El emplazamiento se encuentra en un terreno moderadamente accidentado pues 
se encuentra en pleno valle del Ebro donde alternan las amplias terrazas fluviales 
muy extensas con algunas pequeñas elevaciones en forma de tozales de muy 
moderado desarrollo vertical, apenas levantan 20 a 40 metros con respecto a los 
puntos más bajos del valle situados en los cursos fluviales y de forma bastante 
tendida que en muchas laderas incluso permite el cultivo.  

El tipo de litologías que dominan en el terreno pueden, en algún caso, no 
favorecen, sino muy puntualmente, la aparición de escarpes, pero esto solo 
ocurre generalmente en la proximidad de cursos de agua y no se ha observado 
esta tipología de laderas en el emplazamiento. El terreno en general aparece 
bastante asentado y con pendientes uniformes. Por supuesto no hay muestras en 
el entorno de movimientos del terreno, ya sean deslizamientos, 
desprendimientos o hundimientos que pudieran poner en alerta sobre una 
situación de riesgo con respecto a movimientos del terreno en la ubicación de 
este Parque Solar. 
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En la siguiente tabla se hace una primera aproximación al análisis del riesgo por 
movimientos del terreno del emplazamiento y que nos permiten concluir con la 
aceptabilidad directa con respecto a este riesgo. 

 Descripción 

Cuenca potencial de peligro  Emplazamiento ubicado en un entorno de moderadas 
pendientes que en el peor de los casos pueden presentar 
puntualmente inclinaciones superiores al 30% pero con 
unos desarrollos longitudinales muy moderados. . 

Litología, geología y 
geomorfología 

Los materiales predominantes son arcillas, limos, gravas, 
etc .  La geomorfología es favorable pues corresponde 
con antiguas terrazas del río Ebro de muy moderada 
pendiente y gran estabilidad actualmente por la lejanía 
del curso del río Ebro. 

Evidencias de movimientos del 
terreno en la cuenca de peligro. 

No hay ninguna evidencia de movimientos del terreno en 
el área objeto de estudio y en laderas de semejante 
naturaleza del entorno tampoco se observa que sean 
proclives a deslizamientos, desprendimientos, etc de 
entidad que pongan en peligro la vida de las personas o 
puedan suponer graves daños materiales.  

Factores condicionantes y 
desencadenantes 

Principalmente hay que tener en cuenta la muy moderada 
pendiente general de las laderas, las, en general, 
moderadas precipitaciones medias si bien se pueden dar 
precipitaciones muy altas en cortos periodos de tiempo, 
no hay condicionantes antropógenos claramente 
desfavorables actualmente y la sismicidad es algo 
superior a la media nacional que como es sabido no 
estamos en un país con grave riesgo sísmico. En conjunto 
se puede considerar como de nivel bajo los factores 
condicionantes y desencadenantes de este 
emplazamiento. 

Estimación potencial intensidad 
fenómeno 

Bajo o muy bajo en caso de ocurrencia por que los 
movimientos potenciales que se pueden producir se 
consideran de severidad baja y de moderado alcance.  

Tabla 33. Caracterización del riesgo por movimientos del terreno 

Al no existir evidencias de movimientos del terreno en las laderas del 
emplazamiento ni tenerse constancia de fenómenos especialmente adversos en la 
cuenca de riesgo y por qué la conjunción de posibles factores condicionantes y 
desencadenantes de movimientos del terreno, combinados con la baja severidad 
y alcance de los potenciales fenómenos hacen que la probabilidad de que puedan 
afectar a personas o puedan causar daños económicos significativos sea muy 
baja o remota. No se considera necesario tomar mayores medidas que hacer un 
buen estudio geotécnico de los terrenos para garantizar el buen comportamiento 
del terreno para las solicitaciones que le puedan transmitir las instalaciones que 
por otro lado no suponen una excesiva sobrecarga al terreno en general.  
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8.6 Análisis y evaluación del riesgo por caída de arbolado 

En el área objeto de estudio el arbolado presente corresponde con cultivos de 
leñosos, ya sean almendros u olivos, que se mantienen con las podas con una 
altura y desarrollo vertical muy equilibrado y que en ningún caso supera los 7 
metros de altura del tronco principal, diámetro inferior a 7,5 centímetros, y ello 
según las recomendaciones de muchos servicios de protección civil es un altura 
de arbolado que no supone riesgo a considerar para evitar grandes daños 
humanos y económicos. Por lo anterior se considera que el emplazamiento es 
directamente aceptable frente al riesgo por caída de arbolado.  

8.7 Análisis y evaluación del riesgo por caídas de rayos 

En relación a este riesgo no existe ninguna situación natural que nos proteja de 
la potencial caída de un rayo. Ello no quiere decir que no haya zonas más 
proclives a la caída de rayos que otras y en nuestro caso el valle del Ebro no es 
de las zonas más afectables por la caída de rayos de Navarra, pues es superior 
en las áreas montañosas. Pero la única protección efectiva frente a los mismos es 
la existencia de instalaciones de pararrayos. Por ello para la aceptabilidad de este 
riesgo no queda otra que la instalación, mantenimiento y certificación de un 
efectivo sistema de protección frente a rayos de toda la instalación que pueda 
proteger tanto a personas, principalmente, como a las instalaciones solares en el 
caso que se puedan ver dañadas por los mismos y siempre que económicamente, 
respecto a la protección de los equipos, esta inversión esté justificada. 

8.8 Análisis y evaluación de riesgos tecnológicos 

Para que los distintos riesgos de origen tecnológicos sean considerados 
aceptables deben cumplir el criterio de aceptabilidad directa. 
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Factores desfavorables 

CRITERIO DE ACEPTABILIDAD DIRECTA: Inexistencia de 
factores desfavorables o presencia de protecciones 

suficientes. 

Descripción ¿Cumple? 

Depósitos de combustibles 
y/o sustancias tóxicas o 
peligrosas dentro del 
emplazamiento. 

Dentro del emplazamiento no existe ningún 
tipo de depósitos de combustibles, sustancias 
tóxicas o peligrosas. Puede darse la 
circunstancia de que durante las obras de 
instalación o de mantenimiento se pueda 
encontrar algún depósito de combustible para 
alimentar grupos electrógenos por lo que 
deberán seguir las adecuadas medidas de 
seguridad en su manejo. 

SI 

Líneas aéreas eléctricas de 
alta tensión sobre el 
emplazamiento o con 
posibilidad de afección sobre 
éste. 

No hay ninguna línea aérea eléctrica que 
atraviese la ubicación del futuro campo solar o 
con posible afección sobre éste. Se va a 
proceder a instalar una línea eléctrica para 
evacuar la energía que se producirá en el 
campo solar y se deberán seguir las 
necesarias medidas de seguridad en su 
trazado e instalaciones. 

SI 

Obras hidráulicas (presas, 
canales, depósitos, etc.) en el 
emplazamiento o con 
posibilidad de afección sobre 
éste. 

No existen en el emplazamiento ninguna de 
estas infraestructuras y las existentes en el 
entorno en principio no afectarían al 
emplazamiento por su situación orográfica y 
por la concepción de las mismas, actual, y que 
cumple las normas de seguridad vigentes. 

SI 

Inestabilidad de 
construcciones propias del 
emplazamiento o de su 
entorno con posibilidad de 
afección sobre éste. 

No hay actualmente este tipo de 
infraestructuras en el emplazamiento. Las 
futuras construcciones a ejecutar en el Campo 
solar cumplirán con la normativa y no deben 
poner en riesgo a personas y bienes. 

SI 

Seguridad de viales internos. 
No está prevista la circulación por el interior 
del emplazamiento salvo algún vehículo del 
servicio del propio parque. 

SI 

Distancia (d), en metros, a 
depósitos de grandes 
dimensiones de combustibles 
y/o sustancias tóxicas o 
peligrosas externos al 
emplazamiento. 

En la actualidad, y en las proximidades de la 
zona de estudio no existen instalaciones de 
este tipo si bien al norte de la misma está en 
desarrollo un polígono industrial que podría 
acoger este tipo de instalaciones. Como serían 
de nueva implantación deberán cumplir la 
normativa vigente lo que hará aceptable su 
nivel de riesgo en relación a otras actividades 
el entorno 

SI 

Tabla 34. Aceptabilidad directa del riesgo de origen tecnológico 
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Por todo ello se puede considerar que es DIRECTAMENTE ACEPTABLE el riesgo el 
emplazamiento respecto a riesgo de origen tecnológico. 
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS 

Una vez se han identificado y valorado los impactos que las acciones del proyecto 
pueden ocasionar sobre el medio receptor, es necesario proponer medidas para 
reducir, prevenir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos 
significativos y así conseguir que el impacto global de la implantación de la PSFV, 
tanto en lo referente a su diseño y ubicación como en cuento a la explotación, 
desmantelamiento o demolición, resulte lo menos agresivo o perjudicial con el 
entorno. 

Estas medias son de tres tipos: 

•  Preventivas: su objetivo es evitar la aparición de efectos ambientales 
negativos o reducir éstos de manera anticipada. 

•  Correctoras: son medidas que no eliminan el impacto, pero sí lo atenúan, 
reduciendo su importancia. Se llevan a cabo cuando la afección no se 
puede evitar, pero existen métodos, procesos, etc, que pueden minimizar 
el impacto. 

•  Compensatorias: son las medidas que se adoptan cuando el impacto es 
inevitable o difícil de corregir. Su fin es compensar el efecto negativo 
mediante la generación de efectos positivos. 

A continuación, se desglosan las medidas preventivas, correctoras y 
compensatorias previstas a desarrollar sobre los distintos factores del medio 
durante todas las fases (fase de construcción, de explotación y de 
desmantelamiento) de la PSFV, con el fin de evitar, reducir o compensar las 
afecciones que puedan producirse sobre los factores ambientales analizados. 

9.1 Medidas en fase de construcción 

9.1.1 Clima 

Durante la fase de construcción se produce la emisión de gases de efecto 
invernadero (GEI), generada mayoritariamente por el transporte de materiales 
hasta la ubicación de la PSFV, que contribuyen al cambio climático. Aunque el 
impacto se considera no significativo es aconsejable llevar a cabo una serie de 
medidas dirigidas a minimizar la generación de los GEI. 

•  Procurar que los materiales necesarios para la PSFV, la línea y la 
subestación provengan de lugares cercanos. 

•  Transporte de materiales utilizando medios que impliquen menor 
producción de GEI. 
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9.1.2 Atmósfera 

En la fase de construcción las fuentes más habituales de la contaminación 
atmosférica derivan de los contaminantes de la combustión de los vehículos y del 
polvo que se genera durante la carga, el movimiento de tierras y el tránsito de la 
maquinaria de trabajo. Los impactos que se generaron se han considerado 
compatibles por lo que no es obligatorio la toma de medidas preventivas o 
correctoras, pero siempre es aconsejable minimizar lo máximo posible los 
impactos generados. 

•  Medidas para reducir la emisión de gases y partículas a la atmósfera: 

- Disponer en todo momento de agua para poder regar las superficies 
en las que se va a llevar a cabo el movimiento de tierras, en 
momentos de viento para evitar el levantamiento del polvo, o en los 
caminos de paso a la obra. 

- Empleo de toldos, revestimientos elásticos o lonas de protección 
para los vehículos que transporten materiales susceptibles de 
generar polvo, para minimizar dichas emisiones. 

- Limitar la velocidad de circulación de los vehículos de transporte en 
los caminos y pistas de acceso. 

- Evitar y prohibir las incineraciones del material sobrante de las 
obras y cualquier otra emisión de gases que perjudique a la 
atmósfera y suponga un riesgo de incendios. 

•  Medidas para la prevención de la contaminación acústica: durante la fase 
de obras aumentará el nivel sonoro de la zona a causa de la maquinaria 
utilizada en la realización de las obras. 

- Establecer limitaciones en horarios de circulación de los vehículos 
y/o maquinaria. 

- Limitar la velocidad de circulación en los caminos de obra. 

- La maquinaria debe estar homologada y en un estado adecuado, 
para cumplir los niveles de emisión sonora establecidos por la 
normativa vigente. 

- Limitar las actividades de obra durante el periodo nocturno. 

9.1.3 Suelo 

El suelo pierde gran parte de su capacidad productiva en la ejecución de las 
obras y su desmantelamiento por eso es necesario tomar medidas para reducir la 
pérdida de suelo, el riesgo de erosión, la alteración de la calidad del suelo y su 
compactación. 

- Disponer de una pala excavadora activa y un contenedor hermético para 
almacenar la tierra que se contamine con combustibles, aceites u otros 
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contaminantes procedentes de la maquinaria y del montaje de las 
instalaciones. Posteriormente será llevada a un gestor autorizado. 

- La superficie libre de infraestructuras deberá ser sembrada para mantener 
una cobertura vegetal protectora frente a los riesgos de erosión, además 
es una buena manera de ayudar a conservar el suelo y tu potencial 
productivo y facilitar la recuperación de la vegetación natural. 

- Descompactar los suelos que han sido compactados a causa de la 
maquinaria de construcción y/o los vehículos de transporte. 

- Realizar las obras de excavación en el menor tiempo posible para disminuir 
el tiempo de exposición de los materiales del suelo a la erosión. 

- Extender el material de excavación en los alrededores (siempre que el 
color no difiera notablemente del de la superficie). 

9.1.4 Aguas 

•  Medidas para el impacto alteración de escorrentía natural: 

- No afectar a las balsas, depósitos de agua o puntos de 
abastecimiento de agua que existen en la zona. 

- Limpieza y retirada de posibles aterramientos que puedan ser 
obstáculo del flujo natural de las aguas superficiales. 

- Depositar los materiales y residuos de la obra en instalaciones 
acondicionadas para evitar el arrastre de los mismos por la 
escorrentía superficial. 

- Se recomienda evitar puntos de vertido, acopio de materiales y de 
tierra vegetal y el aparcamiento de maquinaria cerca de zonas 
próximas a cursos de agua. 

•  Medidas para prevenir o reducir la contaminación de las aguas: 

- No utilizar herbicidas en el mantenimiento de superficies desnudas 
en la PSFV debido a que contaminan las aguas subterráneas y la 
capa freática. 

- Localizar las instalaciones auxiliares de obra y el aparcamiento de la 
maquinaria sobre terreno llano y alejado de las zonas afectadas por 
escorrentía. 

- Recoger y enviar a centros de tratamiento autorizados los productos 
procedentes del mantenimiento de la maquinaria (aceites usados). 

- Asegurar el aislamiento del suelo en aquellas zonas que puedan 
tener contacto con residuos o sustancias susceptibles de provocar 
infiltraciones en el terreno. 
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9.1.5 Vegetación y hábitats 

Los impactos sobre la vegetación en la fase de construcción son la pérdida de 
vegetación natural y la degradación de la vegetación. La vegetación natural 
existentes en la zona donde se implanta la PSFV es escasa, la mayoría del 
terreno está ocupada por cultivos de vides, y en menor medida por cultivos 
herbáceos, almendros y olivos. 

Medidas para minimizar los impactos: 

- Limitar el tránsito de la maquinaria a las zonas de actuación. 

- Reducir al mínimo las superficies afectadas por las obras. Esta medida 
minimizará la alteración de la cubierta vegetal existente y 
consecuentemente la generación de procesos erosivos. 

- Recuperación de la capa superior de tierra vegetal durante la construcción 
de las obras para su eventual reutilización en las labores de restauración y 
mejora paisajística de las zanjas subterráneas. 

- Realizar siembras en las zonas libres de infraestructuras, dentro y fuera el 
vallado de la PSFV. Se recomiendo no tardar en hacerlo puesto que de esta 
manera se evita la colonización de especies invasoras. 

- Evitar cualquier tipo de actuación que conlleve riesgo de incendios como 
hogueras, fogatas o uso de maquinaria capaz de producir chispas. Se 
recomienda la disposición de extintores para evitar la propagación del 
fuego si se produce un incendio. 

- Vallado perimetral de las instalaciones auxiliares de obra para evitar 
impactos sobre la vegetación y el suelo. 

9.1.6 Fauna 

Los impactos que se generan sobre la fauna son la afección o pérdida de 
hábitats, las molestias a la fauna, la mortalidad de especies y la afección a la 
conectividad. Para mitigarlos o reducirlos se proponen las siguientes medidas: 

- Realizar las obras fuera de la época de reproducción ya que las especies 
son más sensibles a los ruidos y la presencia humana. 

- Evitar, en la medida de lo posible, los trabajos durante las horas de mayor 
actividad de la fauna. 

- Es recomendable utilizar maquinaria provista de dispositivos silenciadores 
para no generar molestias a la fauna. 

- Minimizar los ruidos que se puedan generar controlando la presencia del 
personal y de la maquinaria. 

- Limitar la velocidad de los vehículos de transporte y maquinaria para 
reducir el posible riesgo de atropello y/o colisión de la fauna. 
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- Evitar destrucciones y alteraciones de hábitats, biotopos o lugares de 
nidificación de la fauna. 

- Realizar vallado perimetral de la planta dejando un espacio libre desde el 
suelo de al menos unos 15 cm para permitir el paso de la fauna y disminuir 
el efecto barrera de la instalación. 

- El vallado perimetral no contendrá elementos cortantes o punzantes como 
alambres de espino o similar para no dañar a la fauna. 

- Crear nuevos espacios para el refugio y alimentación de la fauna. 

En lo referente a la avifauna, para evitar la electrocución y colisión de la avifauna 
con el tendido eléctrico/línea eléctrica, las medidas son: 

- Los apoyos de la línea se deben construir con cadenas de aisladores 
suspendidos, evitándose la disposición de los mismos en posición rígida. 

- Instalar salvapájaros o dispositivos visuales en el cable de tierra de la línea 
para minimizar el impacto por colisión. 

9.1.7 Paisaje 

En cuanto al paisaje, durante la fase de construcción, el impacto que se genera 
es la alteración del mismo producido por factores como la presencia de 
maquinaria y vehículos trabajando o por los depósitos de materiales. Las 
medidas deben ir dirigidas a mantener la limpieza y el orden de la zona de 
actuación para reducir lo máximo posible el impacto. 

- Limpieza general (de materiales de construcción y sobrantes) tras las 
obras de la PSFV. 

- Establecer zonas de aparcamiento para los vehículos y la maquinaria de 
construcción. 

- Utilizar tierra para el sellado de las mismas características, o similares, 
físico-químicas y agrológicas al suelo afectado. 

- Integrar, en la medida de lo posible, la PSFV y la línea eléctrica en el 
paisaje de la zona. 

- Respetar al máximo la topografía del terreno existente. 

- Localizar puntos de recogida de residuos y realizar un seguimiento de los 
puntos de vertido para evaluar su situación. 

9.1.8 Medio socioeconómico 

Respecto al patrimonio cultural: 

- Durante la fase de construcción realizar un seguimiento arqueológico con 
el objetivo de localizar y valorar los posibles hallazgos que surjan y así 
mismo determinar las medidas oportunas. El seguimiento arqueológico 
debe ser llevado por un técnico especializado. 
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- Si durante las obras se encuentra un nuevo yacimiento que pudiera ser de 
interés, se deben tomar las medidas oportunas de acuerdo con la 
legislación vigente, llevando a cabo una intervención arqueológica de 
urgencia. 

- Respecto a las infraestructuras: el impacto generado es la afección a las 
infraestructuras existentes y la instalación de infraestructuras de obra 
auxiliares. 

- Las infraestructuras existentes deben integrarse en el medio de manera 
que hagan mínimas sus afecciones. 

- Procurar que los transportes por carreteras se realicen en las horas de 
menos tráfico. 

- En relación con la seguridad vial de las carreteras que dan acceso a los 
caminos que conducen hasta la zona de instalación del tendido, es 
recomendable señalizar los cruces advirtiendo de la salida y entrada de 
vehículos pesados. 

- Reponer las infraestructuras, servicios y servidumbres que se vean 
afectados y reparar los daños causados por la actividad. 

- Instalación de un punto limpio con sistemas de recogida cercano a las 
instalaciones auxiliares de obra que se implanten. 

- Utilizar elementos de señalización acordes con el entorno evitando colores 
llamativos o placas metálicas. 

- Una vez terminada las obras de la PSFV, desmantelar las instalaciones 
auxiliares de obra y extender la tierra vegetal almacenada para recuperar 
las condiciones iniciales de la zona afectada. 

Respectos a los usos del suelo: 

- Acondicionar al inicio de las obras los caminos de acceso a los campos 
agrícolas cercanos que se hayan visto alterados. 

- Realizar limpieza de barro y polvo de las entradas y salidas a las carreteras 
para la seguridad de los usuarios. 

Respecto a las vías pecuarias: 

- Si el tránsito de vehículos y maquinaria de obra perjudica  o daña las vías 
pecuarias cercanas a la zona de obras, estas serán restauradas una vez 
finalizadas las obras asegurando así la integridad del tránsito ganadero, la 
integridad superficial del trazado de las mismas y sus usos compatibles. 

Respecto a la población del municipio: 

- Realizar las obras en el menor tiempo posible, con el fin de paliar las 
molestias a la población. 
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- Instalar en lugares visibles las señales precisas que adviertan, en su caso, 
del más mínimo peligro para la seguridad de las personas. 

9.1.9 Salud humana 

- Los trabajadores de obra llevarán los correspondientes Equipos de 
Protección Individual (EPI). 

- El impacto del incremento del nivel sonoro y la emisión de polvo en 
suspensión pueden suponer una afección para la salud de los trabajadores. 
Las medidas de riego periódico de las superficies y la traza del proyecto se 
consideran medidas suficientes para corregir este impacto. 

- Asegurar en todo momento la seguridad de los usuarios de los caminos 
públicos en el entorno de aplicación. 

Durante el periodo de tiempo que dure la construcción e instalación de las obras 
es necesario el control específico por parte de un técnico responsable del 
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras establecidas. Funciones 
establecidas en el apartado de Programa de Vigilancia. 

9.2 Medidas en fase de explotación 

9.2.1 Clima 

La PSFV es la energía renovable más respetuosa con el medio ambiente por lo 
que su impacto al cambio climático es positivo y no es necesaria la toma de 
medidas durante la fase de explotación. 

9.2.2 Suelo 

- Para evitar la compactación del suelo a causa del tránsito de vehículos de 
mantenimiento de la PSFV, se recomienda que la circulación de estos se 
ceñirá solamente a los caminos de acceso a la misma. 

- Realizar un control periódico de los vehículos para minimizar la posibilidad 
de que haya un vertido. Si se produce el vertido se debe retirar y 
transportar a su gestor autorizado. 

- Se evitará arrojar o abandonar cualquier tipo de desecho en el lugar de la 
PSFV. 

- Los residuos que se generan durante la fase de explotación serán 
gestionados de manera adecuada y eficaz. 

- Se evitarán los vertidos de aceites, lubricantes o cualquier tipo de producto 
tóxico procedente de la maquinaria procedente de la maquinaria o de las 
instalaciones. 

- No se realizarán tareas de mantenimiento de los vehículos utilizados para 
el mantenimiento de la PSFV para evitar la contaminación de los suelos. 
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- Se realizarán inspecciones periódicas de las instalaciones de recogida y 
retención de aceites en la subestación para asegurar el estado y 
funcionabilidad de las mismas de manera óptima. 

- Se llevará a cabo un control periódico de la fosa séptica de las aguas 
sanitarias del edificio de control de subestación. 

9.2.3 Vegetación y hábitats 

- Las labores de corte de las especies arbustivas y herbáceas cortas se 
llevarán a cabo todas las veces que se consideren necesarias utilizando 
maquinaria bien afilada y adecuada que no implique graves heridas a las 
plantas. 

- Limitar la velocidad de los vehículos para reducir la producción de polvo y 
así minimizar la afección a la vegetación. 

- No usar fitosanitarios en las labores de mantenimiento que se llevarán a 
cabo en las superficies sembradas. 

9.2.4 Fauna 

- Limitar el tránsito de los vehículos de mantenimiento de la PSFV para 
evitar las molestias a la fauna y la alteración o destrucción de superficies 
fuera de la calzada que pueden ser de gran interés para la fauna. 

- Limitar la velocidad a la que circulan los vehículos para evitar los atropellos 
o colisiones de la fauna. 

9.2.5 Paisaje 

El impacto sobre el paisaje, durante la fase de explotación, se debe a la 
introducción de nuevos elementos fuera de los usos tradicionales del lugar y las 
medidas que se proponen van dirigidas a reducirlos. 

- Los nuevos caminos de acceso y los caminos existentes deberán contar 
con una composición natural, lo máximo que se pueda, con materiales 
adaptados al entorno. 

- Tras las obras de la PSFV se debe restaurar los caminos que se hayan visto 
afectados. 

- Las edificaciones para el control de la PSFV deberán estar adaptadas al 
entorno. 

- Incluir seto perimetral que enmascare el paisaje los elementos eléctricos 
de la PSFV y se adecue al entorno. 

- Los vallados deben presentar una menos incidencia visual. 

- En la superficie libre de placas solares que forma parte del ámbito del 
proyecto se podría llevar a cabo una siembra con la vegetación propia de 
la zona. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 168 

 

9.2.6 Medio socioeconómico 

- Reacondicionamiento y mantenimiento de la red de caminos. 

- Colocación obligatoria de señales de advertencia sobre el riesgo de 
accidente eléctrico en elementos peligrosos que se encuentren al alcance 
de las personas. 

- Se arreglarán y repondrán aquellas infraestructuras que se vean afectadas 
por la PSFV y por la línea eléctrica. 

9.2.7 Salud humana 

Una de las medidas que se podría adoptar para prevenir la afección a la salud 
humana tiene que ver con la organización del personal. 

- Evitar la ubicación del puesto de trabajo en la zona de influencia del campo 
magnético generado por la instalación en funcionamiento, ya que si se está 
expuesto un largo periodo de tiempo el campo electromagnético es lesivo. 

- Se recomienda el apantallamiento de la zona mediante placas de 
tecnología híbrida fabricadas con materiales de alta permeabilidad 
magnética. 

Al estar restringido el entorno de la subestación, la incidencia de los campos 
electromagnéticos no incide sobre la población en general. 

Aun así es recomendable realizar mediciones de campo electromagnético en el 
cerramiento de la subestación para comprobar que se cumplen los niveles del 
Real Decreto 1066/2001, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el 
Reglamento que establece condiciones de protección del dominio público 
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de 
protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. 

9.3 Medidas en fase de desmantelamiento 

El desmantelamiento de las instalaciones e infraestructuras pertenecientes a la 
PSFV una vez finalizada la construcción, se puede llevar a cabo en tres etapas: 
desmantelamiento de las instalaciones del proyecto, recuperación del suelo 
ocupado y revegetación y reciclaje de materiales y gestión de residuos. 

La fase de desmantelamiento genera impactos sobre los factores: atmósfera, 
suelo y vegetación. 

9.3.1 Atmósfera 

- Disponer de una cuba con agua para poder regar las superficies en las 
cuales se produce el movimiento de tierras o en momentos de viento, así 
como los caminos con mucha circulación en el momento de las obras para 
el desmantelamiento de la PSFV. 
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- Durante la obra de desmantelamiento, reciclar los materiales extraídos de 
la zona de actuación para dejarla en las condiciones ambientales más 
óptimas y con posibilidad de dar usos agropecuarios. 

9.3.2 Suelo 

Los impactos sobre el suelo que se generan durante el desmantelamiento de la 
PSFV tienen que ver con las excavaciones que se realizan para extraer los 
materiales y la maquinaria utilizada en la PSFV. 

- Se deberá buscar dejar el perfil original del terreno, regularizando los 
montones de tierra y los huecos. 

- Dejar las superficies que han sido ocupadas por los paneles y otras 
infraestructuras en condiciones favorables para poder volver a ser 
cultivadas o sembrados con especies autóctonas herbáceas. 

- Restaurar caminos fuera de uso y las zonas de las instalaciones auxiliares. 

9.3.3 Vegetación 

Se debe procurar ocasionar el menor daño posible a la vegetación existente en la 
zona mediante la utilización de los caminos que existen y pisando lo menos 
posible la vegetación natural o sembrada. 

9.4 Medidas compensatorias 

Las medidas compensatorias tienen por objeto compensar los impactos 
residuales que no han podido ser evitados, ni corregidos tras la implantación de 
medidas preventivas y correctoras. Con una adecuada selección y ejecución de 
medidas compensatorias se puede lograr evitar la pérdida de la biodiversidad.  

- Una vez puesta en marcha la PSFV y transcurrido un tiempo, se podría 
realizar un censo anual de la avifauna y otros animales presentes o que se 
alimentan en el lugar del proyecto. 

- Aunque el balance global de emisiones de la PSFV no lo requiera, se podría 
fomentar el uso de maquinaria eléctrica y de transporte no contaminante 
en las labores diarias de vigilancia y mantenimiento. Esto reforzaría el 
compromiso con el medio ambiente y la no emisión de GEI. 

- Colocar bebederos para la fauna aprovechando los tejadillos de las 
instalaciones (caseta de transformación). 

- Mejora del hábitat de las especies cinegéticas contemplando la 
construcción de madrigueras artificiales e islas de matorrales en el entono 
del vallado y el camino perimetral, siempre y cuando no afecten a las 
infraestructuras instaladas (cableado, asentamiento de paneles, etc.). 

- Establecer la posibilidad de adoptar cualquier otra medida adicional de 
protección ambiental que el órgano ambiental competente estime 
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necesaria en función del seguimiento ambiental realizado en la fase de 
explotación. 
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10. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto el control de los impactos 
detectados en el estudio de impacto ambiental así como garantizar el 
cumplimiento de las indicaciones y medidas preventivas, correctoras y 
compensatorias citadas en el apartado anterior, detallando las tareas de 
vigilancia y seguimiento que deben llevarse a cabo para conseguir el 
cumplimiento de las mismas. Se determinan diferentes medias de control y 
seguimiento, determinando que las medidas tomadas son las correctas para 
reducir los riesgos medio ambientales detectados en el presente estudio. 

Según la legislación de evaluación de impacto ambiental, los objetivos del Plan de 
Vigilancia Ambiental son: 

•  Vigilancia ambiental durante la fase de construcción del proyecto. 

- Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto 
a lo proyectado en el proyecto de construcción. 

- Supervisar la correcta ejecución de las medidas ambientales. 

- Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas 
medidas. 

- Seguimiento de la evolución de los elementos ambientales 
relevantes. 

•  Seguimiento ambiental durante la fase de explotación del proyecto. 

- Verificar la correcta evolución de las medidas aplicadas en la fase de 
construcción. 

- Seguimiento de la respuesta y evolución ambiental del entorno a la 
implantación de la actividad. 

- Diseñar los efectos de actuación ante la aparición de efectos 
inesperados o el incorrecto funcionamiento de las medidas 
correctoras previstas. 

El Plan de Vigilancia Ambiental comprenderá el periodo de construcción, desde el 
inicio de las obras, y seguirá durante el funcionamiento de la instalación. Se 
comprobará el estado de los pasos de fauna previstos en el vallado y el estado de 
las superficies restauradas (comprendidos en el Plan de Restauración), así como 
la posible aparición de cualquier otro impacto que no hubiera sido visto con 
anterioridad. 

Se dan pues en este Plan de Vigilancia Ambiental, las pautas a seguir en el 
desarrollo del mismo proyecto para el control y seguimiento de las medidas 
preventivas, correctivas y de recuperación ambiental necesarias para mitigar las 
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afecciones que se derivarán de la obra descrita, así como para controlar la 
evolución ambiental de la misma en sus diferentes fases. 

10.1 Metodología, responsabilidades y documentación del PVA 

La metodología a seguir durante el Plan de Vigilancia Ambiental es la que se cita 
a continuación: 

- Recogida y análisis de datos tras la ejecución de las medidas preventivas y 
correctoras establecidas. 

- Interpretación de los datos. Estimar la tendencia del impacto y la 
efectividad de las medidas adoptadas. 

- Elaborar informes periódicos. 

- Retroalimentación. Utilizar resultados que se vayan extrayendo durante el 
Plan de Vigilancia para efectuar, si es necesario, las correcciones 
pertinentes. 

En cuanto a las responsabilidades, el seguimiento y control ambiental es 
competencia de la Dirección de Obra y de la empresa ejecutora de los trabajos. 
El promotor tiene la responsabilidad de dar cumplimiento, control y seguimiento 
de las medidas a llevar a cabo, y lo ejecutará a través de asistencia técnica o 
personal propio y para ello tiene que nombrar una Dirección Ambiental de Obra 
que se responsabilice de la adopción de las medidas citadas, la ejecución del Plan 
de Vigilancia Ambiental, la transmisión de los informes técnicos y su remisión al 
órgano competente. 

Las obligaciones básicas del promotor y el contratista son: 

- Realizar las medidas correctoras del presente documento y las actuaciones 
del plan de seguimiento y control. 

- Nombrar un responsable técnico  que conozca las medidas preventivas y 
correctoras citadas en el presente documento y que actúa de interlocutor 
con la Dirección de la Obra en las cuestiones medioambientales y de 
restauración. 

- Escribir todos los estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras 
que sean necesarios a causa de si existen variaciones de obra respecto a la 
construcción prevista. 

- Anunciar a la Dirección de Obra las incidencias que se vayan ocasionando 
con impacto en los valores ambientales. 

Respecto a la documentación, los informes que se redacten y emitan deben estar 
supervisados y firmados por el Responsable del Seguimiento. De forma 
orientativa se propone la siguiente emisión de informes en las diferentes fases: 

 Informes durante la fase de obras. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 173 

 

- Informes ordinarios: en ellos se describe el avance de la obra y los 
detalles de los controles ejecutados, los resultados obtenidos en el 
seguimiento de las medidas preventivas y correctoras, el 
seguimiento de la ejecución del Plan de Vigilancia Ambiental y las 
gestiones y trámites realizados. 

- Informe final previo a la recepción de las obras: contiene la 
recopilación y el análisis del desarrollo de la obra, en lo referente a 
los impactos ambientales, la implantación de las medidas y del Plan 
de Vigilancia Ambiental y las incidencias más significativas. También 
deben ir incluidas en él las gestiones y tramitaciones realizadas y las 
actuaciones de vigilancia ambiental a desarrollar en la fase de 
explotación de la PSFV. 

- Informes extraordinarios: Se realizan cuando existe una afección no 
prevista o se precisa de una actuación inmediata. 

- Informes específicos: son informes que son exigidos de forma 
expresa por el órgano ambiental competente. 

- Pueden incluir un reportaje fotográfico que refleje los aspectos 
destacables de la actuación. 

 Informes durante la fase de explotación. 

- Informes ordinarios anuales: contienen el seguimiento de la 
aplicación de las medidas preventivas y correctoras, un informe 
sobre los posibles efectos acumulativos y un reportaje fotográfico. 

- Informe final: incluye un resumen y unas conclusiones de todos los 
aspectos desarrollados a lo largo de la vigilancia ambiental durante 
la fase de explotación de la PSFV, además de las acciones 
necesarias para llevar a cabo du desmantelamiento y un 
cronograma de dichas actuaciones. Se realizará con anterioridad al 
desmantelamiento de la PSFV. 

- Informes extraordinarios: Se realizan cuando existe una afección no 
prevista o se precisa de una actuación inmediata. 

- Informes específicos: son informes que son exigidos de forma 
expresa por el órgano ambiental competente. 

 Informes durante la fase de desmantelamiento: los informes y registros 
durante esta fase son de la misma periodicidad y naturaleza que los 
descritos en la fase de construcción de la PSFV. Se notificará al Órgano 
Ambiental, en un plazo de dos meses previos a la fase de 
desmantelamiento, el comienzo de esta fase. También se le presentará  al 
Órgano Ambiental, en un plazo de dos meses desde el fin del 
desmantelamiento de la PSFV, un informe posterior al desmantelamiento 
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que irá acompañado de un reportaje fotográfico que represente el estado 
final de la zona que estaba afectada por la PSFV. 

10.2 Fase de obras 

Durante la fase de obras o construcción se realizará la vigilancia y el seguimiento 
ambiental para comprobar que se cumplen las medidas preventivas y 
correctoras, así como las posibles afecciones que pudieran producirse. 

Previo al inicio de las obras, se elaborará y se dispondrá de un plano en el que 
aparezcan señalizados todos los accesos para los vehículos y la maquinaria 
necesarios para la construcción del proyecto, las zonas exentas de paso de 
maquinaria (estas zonas estarán valladas provisionalmente y señalizadas), las 
infraestructuras auxiliares (como casetas de obra y servicios) y los contenedores 
para depositar los distintos tipos de residuos que se generen durante la obra. 

Es recomendable realizar reuniones periódicas entre la dirección de la obra y la 
persona que se encargue del seguimiento ambiental para cubrir las necesidades 
que se produzcan en cada momento. 

Una vez comenzadas las obras se presentarán los documentos oportunos para 
valorar las incidencias de las obras. 

10.2.1 Control sobre impactos y medidas preventivas y correctoras 

Los controles sobre los impactos y las medidas preventivas y correctoras 
previstas harán hincapié en: 

- Control de la emisión de partículas y polvo. 

- Control y revisión de la maquinaria. 

- Control de mantenimiento de la maquinaria. 

- Control de mantenimiento de vías de servicio y acceso a propiedades 
privadas afectadas. 

- Control de la instalación de las señales referidas a la obra. 

- Control de la zona afectada por las obras. 

- Control y vigilancia para la protección de la fauna y la vegetación natural. 

- Control de la red de drenaje superficial. 

- Control de la gestión de residuos y del almacenamiento temporal de 
sustancias peligrosas. 

- Vigilancia arqueológica. 

- Control de la retirada y acopio de la tierra vegetal. 
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10.2.2 Aspectos objeto de seguimiento más relevantes 

Control de la emisión de partículas y polvo 

•  Objetivo. Evitar que se deteriore la calidad del aire por el levantamiento de 
polvo procedente del tránsito de la maquinaria y los vehículos. Se 
realizará: 

o Riego periódico de las zonas de obra potencialmente productoras de 
polvo. 

o Reducción de la velocidad de los vehículos pos las pistas o accesos. 

•  Actuaciones/Medidas. 

o El agua de riego no procederá de la red de abastecimiento urbano. 

o Inspecciones visuales de los vehículos de carga que transporten los 
materiales de la excavación o para el movimiento de tierras 
garantizando el uso de toldos/lonas en las cajas de estos vehículos. 

o Inspecciones visuales periódicas de la zona de obra para garantizar 
que se ejecuta el riego de las zonas necesarias propensas al 
levantamiento de polvo. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los umbrales admisibles serán la 
detección de nubes de polvo y acumulación de partículas en la vegetación. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Toda la zona de obras y en particular 
las zonas más transitadas por la maquinaria y los vehículos de transporte. 
Las inspecciones a llevar a cabo se harán cada 15 días y deberán ser más 
intensas en función de la pluviosidad y la actividad. 

•  Medidas de prevención y corrección. 

o Intensificación de riegos en las parcelas y accesos a la obra. 

o Realización de las obras más problemáticas en horarios con menor 
incidencia sobre la población afectada. 

o Informar a los trabajadores mediante voz y señales de tráfico la 
velocidad que deben llevar y no pueden superar. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se 
redactarán en los informes ordinarios, junto un plano de localización de las 
áreas afectadas. 

Control de los niveles acústicos de la maquinaria 

•  Objetivo. Asegurarse de que la maquinaria y los vehículos utilizados en las 
obras están en el correcto estado de mantenimiento. 
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•  Actuaciones/Medidas. 

o Verificar que la maquinaria y los vehículos de transporte tienen al 
día los certificados de la ITV, asegurándose así la reducción de los 
gases y ruidos emitidos. 

o Si se detecta una emisión acústica elevada por parte de alguna 
maquinaria, realizar una medición del ruido emitido según los 
criterios, métodos y condiciones que se establezcan en la legislación 
vigente. 

•  Parámetros de control y umbrales. 

o Se deberá presentar el certificado de que se cumple 
satisfactoriamente la ITV. 

o Los valores límite máximos admisibles para los niveles acústicos 
emitidos por la maquinaria y los vehículos son los establecidos en la 
legislación vigente. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en la 
zona de obras y en el parque de maquinaria. Si fuera necesario la 
inspección se llevaría acabado trimestralmente, siendo la primera 
inspección al inicio de las obras de la PSFV. 

•  Medidas de prevención y corrección. 

o Someter la maquinaria a la ITV. Si no cumple los requisitos, será 
retirada de las obras. 

o Para garantizar la desafección a la población por ruidos que vengan 
de la obra, instalar las instalaciones auxiliares de obra alejadas del 
suelo urbano y de los núcleos rurales (distancia mínima 1,5 km). 

•  Documentación. Las incidencias obtenidas en las inspecciones se 
redactarán en los informes periódicos correspondientes. 

Control de la alteración y compactación de los suelos. 

•  Objetivo. Garantizar el mantenimiento de las características edafológicas 
de los terrenos no ocupados directamente por las obras. 

•  Actuaciones/Medidas. Comprobar que se realizan labores al suelo en 
aquellas zonas donde ha habido tránsito de vehículos y maquinaria y se 
haya producido la compactación de los suelo. 

•  Parámetros de control y umbrales. 

o Controlar la compacidad el suelo y la presencia de roderas que 
indiquen el tránsito de los vehículos y la maquinaria 

o Comprobar el tipo de labor, la profundidad y el acabado de las 
superficies que se han descompactado. 
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o Los umbrales inadmisibles serán: excesivas compactaciones por 
causas atribuibles a la obra, realizar actividades en zonas excluidas 
y la presencia de rodadas de vehículos y/o maquinaria en zonas 
restringidas al tráfico.  

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en toda 
la zona de obras y se hará una vez finalizada la obra con el objetivo de 
determinar las zonas susceptibles de ser sometidas a descompactación. 

•  Medidas de prevención y corrección. 

o Asegurar la circulación de la maquinaria y los vehículos de obra en 
las zonas del ámbito de actuación. 

o Señalizar las zonas de exclusión al tráfico y fijar carteles donde se 
especifique la restricción. 

o Si se sobrepasan los umbrales admisibles, informar a la Dirección de 
las Obras para que se realice una labor al suelo. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 

Control del movimiento de la maquinaria 

•  Objetivo. Vigilar que no se produzcan movimientos incontrolados de 
maquinaria para evitar afecciones negativas innecesarias sobre el medio. 

•  Actuaciones/Medidas. Controlar que la maquinaria solo transita por la zona 
señalizada y delimitada. 

•  Parámetros de control y umbrales. Es inadmisible el movimiento 
incontrolado de la maquinaria fuera de la zona señalizada y delimitada. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en toda la 
zona de obras. Habrá un control previo al inicio de las obras de la PSFV y 
una verificación semanal durante la fase de construcción. 

•  Medidas de prevención y corrección. 

o El personal de obra recibirá información sobre las limitaciones desde 
el punto de vista ambiental. 

o Si es necesario se intensificará la señalización de la zona. 

o Si se detecta la circulación de la maquinaria fuera de las zonas 
señalizadas, se informará a la Dirección de la Obra. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 
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Control de la retirada, acopio y conservación de la tierra vegetal 

•  Objetivo. Facilitar la conservación de la tierra vegetal mediante la 
localización del lugar de acopio más adecuado y la correcta ejecución de su 
retirada. Además de evitar afecciones innecesarias al medio. 

•  Actuaciones/Medidas. 

o Comprobación de que la retirada se realiza en los lugares óptimos y 
se respeta la secuencia de horizontes en el acopio. 

o Proponer lugares específicos de acopio y las formas de llevarlos a 
cabo. 

o Verificar que los acopios no ocupen zonas de vaguada y laderas. 

o Supervisar las condiciones de los acopios hasta su reutilización en la 
obra. 

o Ejecución de medidas de conservación si fueran precisas. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán la 
presencia de acopios no previstos, la forma de acopio del material y la 
ubicación de acopios en lugares de riesgo medioambiental. Es inaceptable 
la formación de acopio en las zonas descartadas para la realización del 
mismo. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se realizará en las zonas 
de acopios y en toda la obra y su entorno. Se llevará a cabo un control 
previo al inicio de las obras de la PSFV y cada vez que se requiera 
delimitar una zona nueva de acopio de tierra vegetal. 

•  Medidas de prevención y corrección.  

o Delimitar la zona adecuada para los acopios de tierra vegetal o 
determinar su traslado a una zona existente. 

o Si se detectan alteraciones en los acopios de tierra vegetal que 
pueden producir una reducción de su calidad, se realizará una 
propuesta de conservación como tapado, siembra, etc. 

o Aireación de la tierra vegetal almacenada. 

o Retirar volúmenes rechazables por sus características físicas. 

o Revisión de los materiales. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 

Control de procesos erosivos 

•  Objetivo. Ejecutar un seguimiento de los procesos de erosión y verificar 
que se ejecutan correctamente las medidas de protección contra la 
erosión. 
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•  Actuaciones/Medidas.  

o Controlar los materiales que se emplean durante las obras y las 
actuaciones llevadas a cabo en defensa contra la erosión. 

o Inspección visual de toda la zona de obras para detectar la 
existencia de fenómenos erosivos y su intensidad. 

o Comprobar que no se realizan actuaciones que puedan imposibilitar 
la implantación y desarrollo de la cubierta vegetal. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán las 
características de los materiales, la ubicación, la geometría y el diseño de 
las medidas de lucha contra la erosión de suelos, así como la presencia de 
cualquier tipo de erosión hídrica como los regueros. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en toda 
la zona de obras y en los lugares donde se ejecuten los movimientos de 
tierra. Tendrá lugar cada 15 días, preferentemente tras precipitaciones 
fuertes. 

•  Medidas de prevención y corrección. Se llevarán a cabo si se sobrepasan 
los umbrales admisibles. 

o Mejorar los tratamientos vegetales. 

o Suavizar pendientes. 

o Colocación de mallas geosintéticas. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 

Control de la calidad de las aguas 

•  Objetivo. Eludir vertidos de las obras en zonas de escorrentía. 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Realizar inspecciones visuales para detectar materiales con riesgo 
de ser arrastrados a las zonas sensibles de contaminación. 

o Realizar inspecciones visuales en las zonas potencialmente 
generadoras de residuos para detectar materiales con riesgo de ser 
arrastrados. 

o Llevar a cabo las mismas inspecciones visuales en las instalaciones 
auxiliares de obra y en las zonas de acopio de los contenedores de 
residuos. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán la 
presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados por los cauces y la 
gestión de residuos. Cumplir la normativa vigente en esta materia. 
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•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en las 
proximidades de los cauces cercanos o atravesados de las obras y en las 
áreas de almacenamiento de materiales y maquinaria. También se hará un 
control de las infraestructuras de abastecimiento de agua potable y a las 
infraestructuras cercanas. Se diferencia en dos controles: Controles 
semanales en las obras de cruce y en las actuaciones cercanas a los cursos 
fluviales; Control al comienzo y al final de las obras que produzcan 
movimientos de tierras. 

•   Medidas de prevención y corrección.  

o Verificar que la maquinaria y los vehículos de obra no circulan por 
las zonas exentas al ámbito de actuación. 

o Si se detectan afecciones a la calidad de las aguas, se establecerán 
medidas como barreras de retención de sedimentos formadas por 
balas de paja aseguradas con estacas o la limitación del movimiento 
de maquinaria. 

o Si se detecta contaminación de las aguas, se tomarán medidas para 
su desafección y limpieza. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. Además, 
si se produce cualquier vertido accidental a las zonas de drenaje o a los 
suelos, se informará de manera urgente al responsable ambiental. 

Vigilancia de la protección de la vegetación natural 

•  Objetivo. Asegurar que la vegetación natural de la zona no sufra daños a 
causa de los movimientos incontrolados de la maquinaria. 

•  Actuaciones/Medidas. Antes del comienzo de las obras de la PSFV, se 
jalonará la zona en la cual se van a llevar a cabo las obras. Luego, durante 
la ejecución de las mismas, comprobar la integridad de las zonas que 
comprenden vegetación natural y no estén previstas en el proyecto que no 
están afectadas por la realización de las obras. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán: 

o Analizar el correcto estado del jalonamiento. 

o Controlar el estado de las plantas para detectar daños sobre las 
mismas. 

o Verificar que no existen roderas, nuevos caminos o residuos 
procedentes de las obras en las zonas donde hay vegetación 
natural. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en todas las 
zonas de obra y en las inmediaciones en las que hay superficies con 
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vegetación natural. La primera inspección se realizará antes del comienzo 
de las obras, y después se hará una cada semana. 

•  Medidas de prevención y corrección. Se llevarán a cabo si de detectan en: 

o Las comunidades vegetales: se realizará un proyecto de 
restauración. 

o El jalonamiento: reparación del jalonamiento.  

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 

Control de los desbroces 

•  Objetivo. Evitar que las superficies de desbroce sean mucho mayores a lo 
necesario. 

•  Actuaciones/Medidas. Control de que no se desbrozan más superficies de 
las necesarias, cumpliendo con las dimensiones citadas en el proyecto. 

•  Parámetros de control y umbrales. Realizar desbroces de las zonas que 
han sido aprobadas en más del 10% de las superficies afectadas. No se 
aceptarán superficies de afección mayores a las necesarias. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en 
todas las zonas de obras que son susceptibles de ser desbrozadas. Cada 
semana se llevará a cabo una inspección. 

•  Medidas de prevención y corrección.  

o Señalización de las zonas de ocupación para respetar la vegetación 
existente. 

o Informar al personal de la obra de las limitaciones desde el punto de 
vista ambiental. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Puede ir adjunto un reportaje fotográfico. 

Control de riesgo de incendios 

•  Objetivo. Adopción de medidas de prevención y corrección para evitar 
provocar riesgos de incendios. 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Prohibición de hacer hogueras, fogatas, abandono de colillas o 
cualquier actuación que conlleve riesgo de provocar un incendio. 

o No realizar los desbroces durante la época de especial riesgo de 
incendios (entre el 15 de junio y el 15 de septiembre). 

o Disponer de medios necesarios para extinguir un posible fuego: 
presencia de un camión cisterna con los dispositivos oportunos 
(desbroces) y extintores (maquinaria generadora de chispas). 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 182 

 

o Recogida y traslado al vertedero, lo antes posible, de todo el 
material desbrozado. Si no fuera posible esta actuación, se debe 
elegir una zona libre de riesgos de propagación de incendios para 
ubicar este material hasta su traslado. Además, se fijará una faja de 
seguridad a cada lado como medida de prevención de incendios 
forestales. 

•  Parámetros de control y umbrales.  

o No se autoriza llevar a cabo los desbroces durante la época de 
riesgo de incendios. 

o No se aprueba la ejecución de trabajos sin la disposición de los 
medios de extinción de incendios pertinentes. 

o No se permiten los acopios de material desbrozado. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en todas las 
superficies de la obra susceptibles a ser desbrozadas y las zonas con 
mayor riesgo de incendio. Las inspecciones se llevarán a cabo de manera 
mensual, excepto en la época de mayor riesgo de incendios que se 
realizarán con mayor frecuencia. La primera inspección se hará antes del 
comienzo de las obras para verificar la existencia del Plan. 

•  Medidas de prevención y corrección.  

o Las actividades no podrán realizarse si no existen los servicios de 
extinción oportunos. 

o El personal será informado de las obligaciones que deben cumplir 
desde el punto de vista ambiental. 

o Si hay acopios de desbroces, se realizará, de manera inmediata, su 
recogida y traslado al vertedero. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. Si se generase un incendio, se tendrá que emitir 
un informe extraordinario en el que aparecerá como Anejo el proyecto de 
restauración. 

Control de las afecciones a la avifauna y a la fauna terrestre 

•  Objetivo. Comprobar que se ejecutan de manera adecuada las medidas 
preventivas y correctoras citadas para la fauna. 

•  Actuaciones/Medidas. Se llevará a cabo un muestreo periódico en las 
parcelas donde se implanta la PSFV para comprobar que no hay nidos de 
especies catalogadas. Además, se verificará que se construye el vallado 
perimetral de la PSFV según las medidas preventivas y correctoras. 

•  Parámetros de control y umbrales. Establecer un criterio de control en 
función de las especies afectadas y su valor de conservación en función de 
los catálogos de protección. 
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•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en toda 
la superficie de la obra, de manera semanal durante la época reproductora 
y quincenalmente durante el resto de la obra. 

•  Medidas de prevención y corrección. Se propondrá la ejecución de medidas 
preventivas y correctoras, así como la paralización de las obras en las 
zonas donde se hayan encontrado nidos o sean sensibles para la fauna 
catalogada. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. 

Prevención de atropellos 

•  Objetivo. Evitar los atropellos de la fauna durante la fase de construcción 
de la PSFV. 

•  Actuaciones/Medidas. Comprobar que se aplican las medidas preventivas y 
correctoras destinadas a evitar los atropellos de la fauna. 

•  Parámetros de control y umbrales. Criterios de control en función de las 
especies que se vean afectadas y su valor de conservación según los 
catálogos de protección. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se realizará de manera 
mensual en los caminos que hay en la zona de localización de la PSFV y en 
sus infraestructuras. 

•  Medidas de prevención y corrección. Limitación de la velocidad de los 
vehículos y evitar los trabajos nocturnos. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. 

Control de la integración paisajística 

•  Objetivo. Facilitar la integración de las infraestructuras e instalaciones al 
paisaje. 

•  Actuaciones/Medidas. Construir las infraestructuras de manera que no 
suponga una alteración visual excesiva integrándolas en la zona y tomar 
medidas correctoras de integración paisajística. 

•  Parámetros de control y umbrales. No se aprobarán texturas, formas, 
estructuras, etc., desacordes con la estética o cromacidad de la zona. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en los 
lugares donde sea necesaria la integración paisajística como el vallado y se 
realizará de manera mensual durante la fase de construcción. 

•  Medidas de prevención y corrección. Se llevarán a cabo medidas 
correctoras de integración paisajística y se comprobarán la adecuación de 
las texturas, colores, estructuras, etc. 
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•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. 

Reposición de servicios afectados 

•  Objetivo. Asegurar que se reponen de manera inmediata, sin 
interrupciones, los servicios afectados que pueden alterar a la población. 

•  Actuaciones/Medidas. Se comprobará el acceso permanente a parcelas de 
cultivo, a las fincas y la continuidad de las servidumbres afectadas. 

•  Parámetros de control y umbrales. Es inadmisible el corte o la interrupción 
de algún servicio, durante un largo periodo de tiempo. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en las 
zonas donde se intercepten los servicios y se hará de manera mensual 
durante el periodo de obras. 

•  Medidas de prevención y corrección. Se repondrá inmediatamente el 
servicio si se detecta falta de continuidad. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes ordinarios. 

Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial 

•  Objetivo. Garantizar la continuidad de caminos de la zona de actuación 
durante la fase de construcción y al acabar las obras. Además de 
comprobar que existen desvíos correctamente señalizados si se cortase 
algún camino. 

•  Actuaciones/Medidas. Comprobar que sigue vigente la continuidad de 
caminos. 

•  Parámetros de control y umbrales. Será inadmisible la discontinuidad de 
caminos, así como la falta de señalización en los desvíos. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en los 
caminos afectados por las obras y sus inmediaciones con las carreteras. Se 
llevará a cabo de manera mensual durante la fase de construcción. 

•  Medidas de prevención y corrección. Disponer de accesos alternativos en el 
caso de no haber continuidad de algún camino. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
los informes ordinarios. 

Desmantelamiento de las instalaciones temporales y limpieza de la zona 

•  Objetivo. Comprobar que al terminar las obras se desmantelan todas las 
instalaciones auxiliares existentes y se lleva a cabo la limpieza y 
adecuación de los terrenos. 
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•  Actuaciones/Medidas. Se llevará a cabo una inspección de toda la zona de 
actuación de las obras para comprobar la limpieza, el desmantelamiento y 
la retirada. 

•  Parámetros de control y umbrales. Será inaceptable la presencia de restos 
de las obras o la presencia de residuos. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección tendrá lugar en todas las 
zonas afectadas por la obra de la PSFV y se realizará una vez finalizadas 
las obras. 

•  Medidas de prevención y corrección. Realizar limpieza inmediata de los 
restos de la obra antes de hacer la recepción de la obra, solo si se 
detectasen restos. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en la inspección se reflejarán en 
el informe fin de obra. 

Control arqueológico y del patrimonio cultural 

•  Objetivos: Preservar los bienes patrimoniales presentes en el área de las 
actuaciones que conlleva la construcción del Parque, y detectar la 
presencia de hallazgos no conocidos. Verificar que se realizan todas las 
actuaciones previstas en el preceptivo programa de protección del 
patrimonio. 

•  Actuaciones/medidas. Se comprobará que se ha realizado un replanteo 
arqueológico previo al inicio de las obras y que se disponen de los 
permisos pertinentes por parte de la Dirección General de Patrimonio 
Cultural del Gobierno de Navarra. 

Se realizará un seguimiento arqueológico de todas las operaciones que 
impliquen movimientos de tierras. En caso de que durante las remociones 
del terreno se identifique algún yacimiento, se procederá a la paralización 
de las obras en esta zona y se pondrá en conocimiento de la Dirección 
General antes mencionada. Se contará para ello con la ayuda de un 
experto en arqueología. 

•  Lugar de inspección. Toda la obra, especialmente aquellos lugares en los 
que haya indicios de existencia de restos, según indique el estudio 
arqueológico previo. 

•  Parámetros de control y umbrales. No se aceptará ningún incumplimiento 
de las previsiones establecidas en el estudio arqueológico previo al inicio 
de las obras. 

En el caso de que durante la ejecución de las obras aparezcan restos 
arqueológicos, deberán ser notificados inmediatamente por la Dirección de 
Obra a la Dirección General correspondiente, quien tomará las medidas 
oportunas para la protección de tales hallazgos de acuerdo con establecido 
en la legislación vigente. 
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•  Periodicidad de la inspección. En cada labor que implique movimientos de 
tierras 

•  Medidas de prevención y corrección. Si se produjese algún hallazgo, se 
procederá a su notificación inmediata a la Administración. 

•  Podrían paralizarse movimientos de tierras del área afectada hasta la 
ejecución de las medidas dictadas por el órgano competente, con la 
consecuente emisión de informes favorables. 

•  Entidad responsable de su gestión/ejecución. La asistencia técnica 
competente en materia de arqueología. 

•  Documentación. Los resultados de estas inspecciones se reflejarán en los 
informes ordinarios, en un informe específico de arqueología y patrimonio 
cultural. 

Control de la ejecución del Plan de Restauración/Plan de Recuperación 
de la cubierta vegetal 

•  Objetivos. Recuperar la cobertura vegetal en las zonas degradadas como 
consecuencia de la realización de las obras, con el objetivo de devolver a la 
zona, en la medida de lo posible, las condiciones iniciales. 

•  Actuaciones/medidas: Se procederá a supervisar la ejecución de un Plan 
de Restauración Vegetal que devuelva al terreno, en la medida de lo 
posible, las condiciones que tenía la zona antes de iniciarse las obras. 

Este informe contará con la supervisión por parte del Departamento de 
Medio Ambiente. 

Se realizará una supervisión de todas las labores necesarias para la 
ejecución del Plan, como son las labores de preparación del terreno, el 
extendido de la tierra vegetal, la ejecución de las siembras o plantaciones 
(comprobando la calidad de las plantas, el origen de las semillas, etc.) y, 
en definitiva, todas y cada una de las acciones que contempla en Plan. 

•  Lugar de inspección. Áreas donde estén previstas estas actuaciones. 

•  Parámetros de control y umbrales. Se controlará todas y cada una de las 
medidas exigibles según el Proyecto de Restauración y de su Pliego de 
Condiciones Técnicas. 

•  Periodicidad de la inspección. Semanal durante toda la ejecución del Plan 
de Restauración 

•  Medidas de prevención y corrección. Se asegurará el correcto desarrollo 
del Plan de Restauración, corrigiendo todas aquellas deficiencias que se 
puedan ir observando en cuestiones como la calidad de las plantas, la 
preparación del terreno, el extendido de la tierra vegetal, etc. 
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•  Entidad responsable de su gestión/ejecución. La D.A.O. informará a la 
Dirección de Obra, quien, a través de los responsables de las contratas 
correspondientes, ejecutarán las acciones oportunas y necesarias. 

•  Documentación. Informe ordinario. 

Control de la gestión de residuos 

•  Objetivo. Instaurar los caminos adecuados para el tratamiento y la gestión 
de residuos generados en la construcción de la PSFV. De esta manera se 
asegura el cumplimiento de la legislación vigente y el correcto destino final 
de los residuos. 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Verificar que se da un tratamiento periódico a los residuos sin 
tenerlo acumulados más de seis meses. 

o Recogida de los residuos asimilables urbanos por las vías ordinarias 
de recogida de los residuos sólidos urbanos (RSU). 

o Recogida y gestión de los residuos peligrosos e industriales por 
parte de un Gestor Autorizado. 

•  Parámetros de control y umbrales. Será inadmisible la recogida de 
residuos sin que este cumplimentada la documentación necesaria y no se 
podrá realizar reparaciones de la maquinaria ni cambios de aceites fuera 
de las zonas habilitadas para esas tareas. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se hará en el punto 
limpio de la obra y se llevará a cabo cada dos semanas mientras se 
realizan las obras. 

•  Medidas de prevención y corrección. Verificar, antes de que comiencen las 
obras de la PSFV, que se ha contactado con un Gestor Autorizado para la 
recogida y gestión de residuos. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes ordinarios. 

Recogida, acopio y tratamiento de residuos 

•  Objetivo. Evitar la contaminación de las aguas y del suelo, además de la 
presencia incontrolada de materiales por la obra, mediante controles que 
verifiquen que los residuos y los acopios de materiales se disponen en los 
lugares habilitados para ello. 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Comprobar que se dispone en la fase de construcción de un punto 
limpio para realizar de manera correcta la gestión de los residuos 
generados durante la construcción de la PSFV y que éste se 
encuentre bien señalizado. 
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o  El contenedor de recogida de los residuos peligrosos generados 
durante las obras debe tener características de impermeabilidad y 
techado. 

o Disponer de contenedores para el depósito de residuos sólidos 
urbanos y para la recogida selectiva de residuos no peligrosos. 
Deben estar correctamente señalizados. 

o Evitar el vertido o abandono de cualquier tipo de residuo en la zona 
de influencia de la PSFV. 

•  Parámetros de control y umbrales. Será inaceptable: 

o el incumplimiento de la legislación vigente sobre el tratamiento y 
gestión de residuos. 

o La ausencia de contenedores. 

o Contenedores llenos y sin capacidad de albergar más residuos 
generados. Para que esto no ocurra se llevarán a cabo recogidas 
periódicas. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Las inspecciones se llevarán a cabo 
todas las semanas mientras dure la construcción de la PSFV y se realizarán 
en toda la zona de las obras, con hincapié en la zona de localización de 
materiales y acopio de residuos y en el entorno de los paneles solares. 

•  Medidas de prevención y corrección.  

o Informar al personal de la obra sobre las medidas que se han 
indicado anteriormente y comprobar que las realizan correctamente. 

o Retirada inmediata y limpieza del terreno si se produce un vertido 
accidental o incontrolado. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes ordinarios. 

10.3 Fase de explotación 

Durante la fase de explotación de la PSFV, en los años siguientes de la 
finalización de su construcción, se realizará la vigilancia y control, principalmente, 
de: 

- Acentuación de los procesos erosivos. 

- Funcionamiento de la red de drenajes. 

- Estado de los viales. 

- Producción de residuos generados durante el mantenimiento de las 
instalaciones de la PSFV. 
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10.3.1 Aspectos objeto de seguimiento más relevantes. 

Control de la erosión 

•  Objetivo. Controlar las medidas adoptadas frente a los procesos erosivos 
del suelo. 

•  Actuaciones/Medidas. Realizar inspecciones visuales en toda la PSFV para 
detectar si hay o se han producido fenómenos erosivos y la intensidad de 
estos. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control son la 
presencia de regueros u otro tipo de erosión hídrica. Además de las 
características materiales, técnicas y dimensiones de las medidas 
adoptadas. Si se consideran insuficientes, deben ser constatadas. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se realizará por todos los 
terrenos de la PSFV y se hará, mínimo, una vez al semestre después de 
que se produzcan unas fuertes precipitaciones. 

•  Medidas de prevención y corrección. Si se han producido fenómenos 
erosivos y éstos han dicho muy intensos se deberán adoptar las 
correcciones pertinentes. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes anuales ordinarios. 

Control de la gestión de residuos 

•  Objetivo. Evitar la contaminación de las aguas y del suelo, además de la 
presencia incontrolada de materiales, durante las tareas de mantenimiento 
de la PSFV 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Verificar que los residuos se almacenan temporalmente en el punto 
limpio adecuado y que el punto limpio se encuentra protegido de la 
lluvia. 

o Comprobar que los residuos peligrosos no están almacenados más 
de seis meses. 

o Verificar que la gestión selectiva de los residuos durante el 
mantenimiento de la PSFV se realiza de manera adecuada a través 
del control de su almacenamiento, de su segregación y su retirada al 
vertedero autorizado con la suficiente frecuencia. 

o Recopilar los documentos de: aceptación de residuos por el gestor 
autorizado, de control y seguimiento y de entregas. 

o Una vez recopilados todos los documentados citados anteriormente, 
se incluirán en el informe anual. 
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•  Parámetros de control y umbrales. Será inaceptable la presencia de 
residuos fuera de los contenedores habilitados para su recogida. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se realizará en aquellos 
lugares donde se lleven a cabo las tareas de mantenimiento y tendrán 
lugar cada mes. 

•  Medidas de prevención y corrección. Retirada inmediata y limpieza del 
terreno, sólo si se encuentran residuos fuera de sus contenedores o se ha 
producido un vertido accidental o incontrolado. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes anuales ordinarios. 

Seguimiento del uso del espacio, por parte de la fauna y avifauna, en la 
zona de influencia de la PSFV. 

•  Objetivo. Averiguar el uso del espacio de la fauna presente en el entorno 
de la PSFV. 

•  Actuaciones/Medidas. Hacer un seguimiento ambiental para detectar las 
incidencias en las instalaciones en relación a la fauna silvestre.  

•  Parámetros de control y umbrales. Se establecerá un criterio de control 
según las especies afectadas y su categoría en los catálogos de protección, 
teniendo en cuenta los resultados obtenidos en censos anteriores. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en la 
zona ocupada por la PSFV y las parcelas colindantes, de manera semanal 
durante la época de reproducción y mensual el resto del año. 

•  Medidas de prevención y corrección. Dependiendo de las especies que se 
vean afectadas por el funcionamiento de la PSFV se tomarán unas medidas 
u otras. 

•  Documentación. Los resultados obtenidos en las inspecciones se reflejarán 
en los informes anuales ordinarios. 

Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauración vegetal 

•  Objetivo. Determinar los resultados de las actuaciones de implantación de 
vegetales ejecutadas, su efectividad y el grado de cumplimiento de los 
objetivos perseguidos 

•  Actuaciones/Medidas. Se procederá a evaluar los resultados de las 
actuaciones ejecutadas contemplando: 

Plantaciones: Porcentaje de marras o planta muerta, presencia de especies 
colonizadoras espontáneas, grado de cobertura del terreno. En caso de 
existir marras, causas posibles (enfermedades o plagas, sequía, 
inadecuada elección de especies...). 
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Resultados globales: Grado de integración paisajística y protección frente a 
la erosión 

•  Parámetros de control y umbrales. No se admitirán más de un 15% de 
marras. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Todas las zonas donde se hayan 
ejecutado actuaciones de implantación de estrato vegetal 

•  Periodicidad de la inspección. Dos inspecciones anuales 

•  Medidas de prevención y corrección. En caso de detectarse unos altos 
porcentajes de marras en plantaciones, se debe proceder a realizar 
reposiciones de marras. De forma previa, se analizarán las posibles causas 
de los malos resultados obtenidos, modificando si fuera preciso las 
especies a emplear. 

Posibilidad de aplicar riegos forzados en épocas de sequía. 

•  Entidad responsable. La Dirección Ambiental de Obra, a través de los 
responsables de la contrata correspondientes, ejecutarán las acciones 
oportunas y necesarias. 

•  Documentación. Los resultados de las inspecciones se reflejarán en los 
informes anuales ordinarios 

10.4 Fase de desmantelamiento 

La fase de desmantelamiento o abandono tiene lugar al finalizar la vida útil de la 
PSFV y de sus infraestructuras de evacuación. El seguimiento se llevaría a cabo 
en los trabajos que supongan desmantelamiento y retirada de los paneles 
solares, en la restitución de los servicios y terrenos afectados, etc. 

Control del desmantelamiento de las instalaciones 

•  Objetivo. Una vez finalizada la vida útil de la PSFV el objetivo es devolver 
al terreno sus condiciones iniciales antes de la ejecución y puesta en 
marcha del proyecto. 

•  Actuaciones/Medidas.  

o Desmantelar todos los elementos constructivos introducidos. 

o Gestionar los residuos generados, en las operaciones de 
desmantelamiento, de acuerdo con la legislación vigente a cada tipo 
de residuo. 

•  Parámetros de control y umbrales. No se consentirán las alteraciones sobre 
el medio que puedan generar impactos o deterioros sobre el mismo. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 192 

 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se llevará a cabo en 
todas las instalaciones de la PSFV cuando se termine la vida útil de la 
misma. 

•  Medidas de prevención y corrección. Evitar la afección en cada uno de los 
factores del medio ambiente (atmósfera, suelo, agua, vegetación, fauna, 
etc.). 

•  Documentación. Las incidencias que se encuentren a la hora de realizar la 
inspección se redactarán en los informes ordinarios. 

Adecuación y limpieza de la zona de obra 

•  Objetivo. Revisar que tras la finalización de las obras se desmantelan 
todas las instalaciones auxiliares y se lleva a cabo la limpieza y la 
adecuación de los terrenos. 

•  Actuaciones/Medidas. Antes de que acaben las obras, se realizará una 
inspección general de toda la zona donde se llevan a cabo las obras 
(ubicación de la PSFV, zonas de instalaciones auxiliares, zonas de acopios 
y cualquier zona relacionada con la obra) para verificar su 
desmantelamiento y limpieza, la retirada y restitución a las condiciones 
iniciales. 

•  Parámetros de control y umbrales. No es aceptable la presencia de 
residuos ni restos de obras. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. La inspección se realizará en todas las 
zonas afectadas por las obras y se hará tras finalizar las obras. 

•  Medidas de prevención y corrección. Limpieza antes de llevar a cabo la 
recepción de la obra, sólo si se detectan en la zona restos de la obra. 

•  Documentación. Las incidencias que se encuentren a la hora de realizar la 
inspección se redactarán en los informes ordinarios. 

Adecuación del hábitat posterior al desmantelamiento de la PSFV 

•  Objetivo. Reestablecer el hábitat que se ha visto afectado por la 
construcción y explotación de la PSFV a su estado original (antes de 
comenzar la obra), intentando mejorar las características y condiciones del 
hábitat para facilitar la colonización vegetal y su uso por parte de la fauna. 

•  Actuaciones/Medidas. Incrementar la heterogeneidad de ambientes 
favoreciendo la alternancia entre distintos tipos de vegetación y usos del 
suelo. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán la 
obtención de datos sobre: 

o las distintas coberturas de la vegetación presente determinando su 
aptitud ecológica. 
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o la densidad de las poblaciones de fauna a medida que se hacen las 
tareas de restauración vegetal. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Las inspecciones se realizarán en el 
interior de la PSFV, ya que ha sido la zona donde más se ha alterado el 
hábitat. Se llevarán a cabo dos inspecciones anuales. 

•  Medidas de prevención y corrección.  

o Realizar resiembras en caso de que se detecte una cobertura 
vegetal inadecuada en las siembras. Se examinarán las causas de 
los malos resultados y se modificará, si es necesario, la especie a 
emplear en la siembra. 

o Es recomendable el cese de la actividad cinegética en las parcelas 
de la PSFV hasta que se estimen las poblaciones presa. 

•  Documentación. Las incidencias que se encuentren a la hora de realizar la 
inspección se redactará en los informes ordinarios. 

Vigilancia de la protección de la vegetación natural 

•  Objetivo. Verificar que no se daña la vegetación natural de los hábitats 
utilizados por la fauna a causa de movimientos incontrolados de la 
maquinaria utilizada para las labores de desmantelamiento. 

•  Actuaciones/Medidas. Antes de llevar a cabo el desmantelamiento de la 
PSFV se realizará el jalonamiento de la zona de obras. Durante la ejecución 
de las obras se comprobará que la integridad de los lugares con vegetación 
natural que no se tienen que ver afectadas por las obras de 
desmantelamiento y el estado del jalonamiento se cumple. 

•  Parámetros de control y umbrales. Vigilar el estado de las zonas con 
vegetación natural y detectar si hay daños eventuales en la vegetación. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Las inspecciones tendrán lugar en las 
cercanías de las obras. Se harán varias inspecciones, la primera será 
previa al inicio de las obras, y las restantes se llevarán a cabo 
semanalmente. 

•   Medidas de prevención y corrección.  

o Reparación del jalonamiento, si se detectan daños. 

o Elaborar un Proyecto de restauración con el fin de devolver a los 
terrenos afectados su estado original, solo si se detectan daños en 
las comunidades vegetales. 

•  Documentación. Las incidencias que se encuentren a la hora de realizar la 
inspección se redactarán en los informes ordinarios. 

Recogida, tratamiento, acopio y gestión de residuos 
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•  Objetivo. Evitar la contaminación de las aguas y del suelo, así como la 
presencia incontrolada de materiales en las labores de desmantelamiento 
de la PSFV. 

•  Actuaciones/Medidas. Las medidas a realizar son similares a las 
establecidas para este objetivo en la fase de obras de la PSFV. 

•  Parámetros de control y umbrales. Los parámetros de control serán los 
mismos que los fijados para este fin en la fase de obras de la PSFV. 

•  Lugar y periodicidad de inspección. Las inspecciones se llevarán a cabo en 
toda la obra, pero se hará hincapié en el punto limpio, en la zona de 
ubicación de materiales y en la zona de acopio de residuos. 

•  Medidas de prevención y corrección. Las medidas de prevención y 
corrección serán las mismas que las fijadas para este fin en la fase de 
obras de la PSFV. 

•  Documentación. Las incidencias que se encuentren a la hora de realizar la 
inspección se redactarán en los informes ordinarios. 

La fase de desmantelamiento supone un horizonte temporal muy amplio en el 
que la situación del entorno y la legislación vigente que se aplica puede haber 
sido modificada, por lo que se considera necesario que el seguimiento ambiental 
de esta fase se adecue a la realidad existente en el momento real del 
desmantelamiento de la PSFV, tomando como base las medidas preventivas y 
correctoras recogidas en el presente documento así como el Plan de Vigilancia 
Ambiental para la fase de desmantelamiento que se ha citado. 

Igualmente, el seguimiento deberá llevarse a cabo por un técnico competente en 
la materia, coordinado con la dirección y los promotores de la obra. 
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11. RESTAURACIÓN AMBIENTAL 

11.1 Introducción 

El proyecto constructivo del Parque Solar va a incluir un plan dentro del mismo 
para intentar llevar a cabo una serie de propuestas para ayudar a la recuperación 
ambiental del entorno, con el objetivo de limitar y minimizar el impacto 
ambiental que produce dicha actuación en el territorio ya sea durante su 
construcción así como principalmente durante su funcionamiento. 

En este capítulo se va a intentar concretar y presupuestar parte de las medidas 
que recoge el presente Estudio de Impacto Ambiental y que se agruparon entre 
diferentes grupos como medidas compensatorias, correctoras o de tratamiento 
paisajístico. En este apartado profundizamos sobre las medidas activas que se 
proponen para compensar los impactos ya que otras de carácter más preventivo 
ya se habrán incorporado al propio diseño del Parque Solar. 

También se han integrado las medidas correctoras para la futura fase de 
desmantelamiento, si finalmente se llevan a cabo, para permitir la vuelta de los 
terrenos a su situación original o un tipo de uso conforme con la naturaleza de 
los mismos. 

11.2 Medidas una vez finalizadas las obras 

11.2.1 Reacondicionamiento de las superficies tras las obras 

Se procederá tanto a la retirada de todos aquellos utensilios y elementos que se 
hayan utilizado durante las obras y no tengan una utilidad posterior para el 
funcionamiento del parque y se llevará a cabo una limpieza exhaustiva de los 
terrenos para dejarlos lo más despejados y limpios que sea posible. 

Se procederá al repaso y reacondicionamiento de los viales internos y externos 
que se hayan podido deteriorar durante los trabajos de puesta en marcha del 
Parque solar. Se buscarán soluciones técnicas que pongan a resguardo la 
conservación de estas mejoras procediendo a trabajos de compactación, drenaje 
de aguas y protección frente a las mismas para limitar al máximo su deterioro en 
el futuro. 

Se deberá llevar a cabo una restauración de todos aquellos terrenos que se 
pueden haber visto afectados por las obras y que no tienen una utilidad o hayan 
sido objeto de una transformación incompatible con la conservación de una 
cobertura vegetal, por ejemplo terrenos hormigonados, asfaltados, apoyos de 
tendidos, etc. Se propondrán en este caso labores de revegetación en las áreas 
que han sido utilizadas como: zanjas de transmisión eléctrica, zonas de acopio, 
viales temporales, áreas marginales, etc.  
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Las labores a llevar a cabo sobres estas superficies objetos de restauración serían 
las siguientes: 

•  Restitución de la topografía previa a las actuaciones en los terrenos que 
han sido afectados por las obras. Las formas finales a buscar con estos 
trabajos serán próximas a la conformación original del terreno y 
principalmente deberán acomodarse e integrarse a la nueva conformación 
general del terreno que deberá velar por un adecuado drenaje de las aguas 
para grandes precipitaciones, una adecuación fisiográfica al entorno y una 
reducción de los riesgos de erosión de los suelos. Se deben evitar y limar 
aristas e irregularidades artificiales del terreno, suavizar las pendientes y 
hacerlas lo más tendidas posibles, nivelar las depresiones, etc. 

•  En el caso de terrenos afectados por una importante compactación será 
necesaria la aireación y esponjonamiento de estos suelos. Estos trabajos 
serán especialmente intensos en aquellos terrenos que hayan sufrido una 
mayor presión por los vehículos pesados generada por la concentración de 
un intenso tránsito de maquinaria y sobretodo serán terrenos donde estos 
trabajos se ha hecho con tiempo húmedo.  

•  Si se han realizado correctamente los trabajos de forma previa a la 
afección por gran maquinaria de los suelos se habrá retirado la parte más 
superficial de los mismos, correspondiente a la tierra vegetal, y previa a 
los trabajos de siembra será el momento de restituir en esta parte superior 
esta tierra vegetal de la forma más homogénea posible en función de las 
necesidades edáficas del tipo de vegetación a implantar.  

•  Se debe tener muy en cuenta que para el adecuado tratamiento de esta 
tierra vegetal se debería haber acopiado de forma tal que no se acumule 
excesivamente en altura la misma, se asegure su aireación, se vea 
cubierta por cierta vegetación (para estar viva) y no haya podido ser 
objeto de una contaminación indeseable. 

11.2.2 Siembras 

Dentro de estas labores de restauración a realizar tiene especial importancia la 
relativa a la misma siembra, generalmente de pratenses, que se realizará sobre 
buena parte de las superficies que no van a ser hormigonadas o transformadas 
radicalmente hasta impedir la posible cubierta de la misma por una capa vegetal 
permanente.  

Las superficies que serán objeto de siembras son en principio las siguientes: 

•  El entorno de los viales y edificios de gestión del Parque Solar. 

•  Los pasillos existentes entre los seguidores solares y otros pasillos o 
espacios que no dispongan de superficies. 

•  Los terrenos que con la transformación de usos del Campo Solar hayan 
podido quedar en minoría y, con ello, hayan podido perder su interés para 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 197 

 

uso agrícola, deberán ser objeto de siembra para garantizar la protección 
de los suelos. Estos terrenos podrán estar dentro del Parque Solar y su 
área vallada o fuera.  

•  En el mismo sentido anterior se obrará en relación a las superficies 
entorno a la subestación. 

•  Los terrenos entorno a los viales y del vallado que no son ocupados de 
forma permanente con hormigón u otros elementos y que al recibir 
insolación hacen posible la implantación de una cobertura vegetal. 

Todos estos trabajos serán objeto de un seguimiento para garantizar su 
adecuada implantación, cubierta y mantenimiento. Durante los primeros años 
será, con bastante seguridad, necesaria la puesta en marcha de medidas de 
apoyo a las siembras como riegos, abonado, binas, escardas, etc y especialmente 
durante el primer ciclo vegetativo de las plantas. 

Para proceder a la misma se deberán seguir las siguientes fases que son: 

1. Labores de uniformización de la capa superior del suelo de buena parte de 
la planta solar no hormigonada para evitar zonas de encharcamiento, 
pequeños montículos, irregularidades o obstáculos varios que pudieran 
dificultar las propias actuaciones de siembra y su posterior conservación. 
Estos trabajos podrán ser limitados en su ejecución en aquellas superficies 
que la Dirección Ambiental puedan considerar como innecesarios estos 
trabajos. 

2. Trabajos de labrado superficial y siembra de una mezcla o composición 
variada de especies autóctonas adaptadas a los recursos climáticos y 
edáficos del terreno, incluso pudiendo contar con algún tipo de apoyo de 
agua extra, y que estén disponibles en los centros de distribución de 
planta del entorno. Es importante que el origen de las especies que se 
utilicen para estos trabajos sea lo más local o regional posible y que se 
garantice su adaptación al clima del entorno para disminuir al máximo los 
costes de mantenimiento de los mismos. 

3. Para dar mayor garantía a las siembras, teniendo en cuenta la fuerte 
severidad de los veranos de estas latitudes al sur de Navarra, será 
necesario, entre otras medidas, el cubrir con un mulch (una capa vegetal 
muerta superior), que podrá provenir de la propia corta de la paja 
producida en el terreno y entorno o podrá ser importada de terrenos 
agrícolas del entorno. Esta capa de mulch también tendrá como objetivo 
reducir la posible ingesta de las siembras por los animales por lo que 
puede ser muy efectivo realizar su distribución de forma previa a la 
siembra. 

11.2.3 Mejoras para la fauna de la zona 

Se proponen una serie de mejoras para intentar compensar, en parte, las 
posibles afecciones a la fauna, y entre ellas estaría la construcción de pequeñas 
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balsas o abrevaderos artificiales aptos para el uso por la fauna y que aprovechen 
las mismas aguas de escorrentía de los tejados de las construcciones o de la 
canalización y concentración de las escorrentías superficiales.  

También se podrán colocar casetas de madera para su utilización por la avifauna 
como potenciales nidos aprovechando la existencia de postes, edificios y 
vallados.  

11.3 Presupuesto de la Restauración Ambiental 

A continuación, se presenta una primera estimación de los costes de ejecución de 
las mejoras antes propuestas para su potencial ejecución por empresa 
especializada en este tipo de trabajos, y los costes serían: 

Medidas  Cantidad Precio Unitario Euros 
Labores de uniformización del 
terreno 

 40 euros/ha  

Labrado superficial  25 euros/ha  
Siembra  260 euros/ ha  
Mulch y abonado  35 euros/ha  
Total Siembras 138 has 360 euros/ha 49.680 € 
Mejoras para la fauna 1 ud  8.500 € 
Total Medidas de Mejora   58.810 € 

Tabla 35. Presupuesto costes ejecución mejoras 

A estas medidas de restauración ambiental hay que añadir los costes que supone 
el desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental que supondrá una serie de trabajos 
técnicos de supervisión de las obras para su adecuación a las exigencias tanto 
ambientales como arqueológicas de lo que se vaya haciendo y en su caso a la 
implementación de reformas o nuevas medidas si el seguimiento de ambas 
materias lo pudiera recomendar. Los costes serían: 

Trabajos de vigilancia  Cantidad Precio Unitario Euros 
Seguimiento arqueológico 
Durante las obras 

2 meses 2.260 €/mes 4.520 € 

Seguimiento ambiental durante la 
fase de construcción y restauración 
ambiental 

7 meses 3.180 €/mes 22.260 € 

Censo anual de fauna. Tras la 
puesta en funcionamiento de la 
instalación. 

3 censos 3.200 €/censo 9.600 € 

Total Trabajos de vigilancia   32.310 € 
Tabla 36. Presupuesto Plan de Vigilancia Ambiental 

11.4 Restauración ambiental tras la fase de desmantelamiento  

11.4.1 Restauración de terrenos y viales 

Una vez finalizada la vida útil se procederá a la restauración de los terrenos 
afectados por la planta solar con el objeto de darle un nuevo uso al terreno que 
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esté de acorde con su naturaleza y los usos que se realizan en el entorno. En ese 
momento se podrá también considerar la posibilidad de dar prolongación al uso 
actual y a su renovación con instalaciones de mayor rentabilidad como 
corresponderá al periodo en que se agoten técnicamente la instalación actual, 
que se habrá quedado obsoleta.  

Los caminos de acceso que existían previamente y los que se hayan realizado 
podrán ser conservados si son adecuados para los nuevos usos o para el 
mantenimiento de los actuales renovados. Estos viales serán reacondicionados 
mediante la aportación de tierra o zahorra artificial y su posterior compactación. 

Durante estos trabajos es necesario tener muy presente que la tierra vegetal 
debe quedar convenientemente almacenada durante el periodo de obras para 
evitar su deterioro para lo que será preciso vigilar que no se hagan acopios de 
más de 1,20 metros en las sucesivas tongadas, se aireen en el caso que se 
prolongue su almacenamiento y que se siembren también si se alargan mucho 
los trabajos.  

11.4.2 Desmontaje de la Planta Solar Fotovoltaica 

Como se ha comentado si una vez superado el plazo de amortización económica 
y técnica de la instalación no resulte interesante su continuidad se deberá 
desmantelar para lo que se procederá con su desmontaje que comprenderá los 
siguientes trabajos:  

•  Retirada de los paneles: comprende la desconexión, desmontaje y 
transporte hasta un centro de reciclado especializado de todos los paneles 
fotovoltaicos de la planta.  

•  Desmontaje de la estructura soporte: consiste en el desamblaje y posterior 
transporte hasta un centro de gestión autorizado de la estructura soporte 
que sostiene los paneles.  Siempre que no se opte por el alargamiento del 
destino o uso del terreno para la producción fotovoltaica y sean aptos para 
la sustitución por otros paneles de mayor efectividad a poner en ese 
momento. 

•  Desmontaje de estaciones de potencia: se procederá a la desconexión, 
desmontaje y retirada del inversor y resto de equipos instalados en la 
estación de potencia. En su caso, se realizará la demolición y/o transporte 
hasta un vertedero de las casetas prefabricadas donde se alojaron los 
equipos. Todo ello podrá replantearse en el caso que se optará por 
continuar con el uso para la producción de energía fotovoltaica de este 
territorio. 

•  Retirada de las cimentaciones: una vez desmontada la estructura se 
procederá al desmantelamiento de las cimentaciones mediante una 
excavadora, que retirará cada pieza para transportarla posteriormente a 
una planta de tratamiento. Finalmente, los huecos resultantes de la 
retirada de las cimentaciones serán rellenados con tierra vegetal. Todo ello 
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de nuevo condicionado a la continuidad o no de la planta dentro de un 
nuevo proyecto. 

11.4.3 Desmontaje de la Subestación fotovoltaica 

•  Retirada de todo el aparataje de la subestación: comprende la 
desconexión, desmontaje y transporte hasta un centro de reciclado de toda 
la aparamenta tanto de intemperie como del interior de la subestación. 

•  Desmontaje de la estructura soporte: consiste en el desamblaje y posterior 
transporte hasta un centro de gestión autorizado de la estructura soporte 
que sostiene la aparamenta. 

•  Desmontaje de edificio: se procederá a la demolición o desmontaje según 
proceda del edificio de control de la subestación. Se realizará transporte 
hasta un vertedero de los residuos de construcción que se generen.   

•  Retirada de las cimentaciones: una vez desmontada la estructura y edificio 
se procederá al desmantelamiento de las cimentaciones mediante una 
excavadora, que retirará cada pieza para transportarla posteriormente a 
una planta de tratamiento. Finalmente, los huecos resultantes de la 
retirada de las cimentaciones serán rellenados con tierra. 

11.4.4 Desmontaje de la línea de evacuación 

Consistirá en los siguientes trabajos: 

•  Desmontaje del tendido aéreo y de cadenas de aisladores y empalmes. 
Todos estos elementos se trasladarán a lugar de empleo, reciclaje o 
tratamiento por centro autorizado. 

•  Desmontaje de estructuras metálicas de apoyo. Se desmontarán para su 
transporte a lugar de reutilización o reciclaje. 

•  Retirada de cimentaciones, se procederá de forma similar a como se ha 
descrito en la cimentación de aparataje de la SET, y restauración de áreas 
afectadas. 

11.4.5 Restauración de terrenos posterior al desmantelamiento 

Una vez desmanteladas las instalaciones se procederá a la restauración de todos 
los terrenos que se ha quedado alterados tras estos trabajos. Para proceder a la 
misma se deberán seguir las siguientes fases que son: 

1. Labores de uniformización de la capa superior del suelo para evitar zonas 
de encharcamiento o huecos, pequeños montículos, irregularidades o 
obstáculos varios. que pudieran dificultar las propias actuaciones de 
siembra y su posterior conservación.  

2. Trabajos de aireación y descompactación del suelo para recuperar los 
espacios de aireación necesarios en la estructura edáfica para favorecer la 
vida en los mismos y la recuperación de la fertilidad y penetrabilidad para 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

Memoria Mayo 2021  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pág. 201 

 

la flora. En su caso podrá ser necesario una labor de despredegado del 
suelo y eliminación de elementos contaminantes y externos a los suelos 
naturales como restos de hormigón o asfalto, restos metálicos, etc.  

3. Extender la tierra vegetal previamente retirada y acopiada para favorecer 
la correcta fertilización de los suelos y de cara a recuperar una estructura 
edáfica adecuada para el desarrollo de la vegetación.  

4. Trabajos de labrado superficial y siembra de una mezcla o composición 
variada de especies autóctonas adaptadas a los recursos climáticos y 
edáficos del terreno, incluso pudiendo contar con algún tipo de apoyo de 
agua extra, y que estén disponibles en los centros de distribución de 
planta del entorno. Es importante que el origen de las especies que se 
utilicen para estos trabajos sea lo más local o regional posible y que se 
garantice su adaptación al clima del entorno para disminuir al máximo los 
costes de mantenimiento de los mismos. 

5. Para dar mayor garantía a las siembras, teniendo en cuenta la fuerte 
severidad de los veranos de estas latitudes al sur de Navarra, será 
necesario, entre otras medidas, el cubrir con un mulch (una capa vegetal 
muerta superior), que podrá provenir de la propia corta de la paja 
producida en el terreno y entorno o podrá ser importada de terrenos 
agrícolas del entorno. Esta capa de mulch también tendrá como objetivo 
reducir la posible ingesta de las siembras por los animales por lo que 
puede ser muy efectivo realizar su distribución de forma previa a la 
siembra. 
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12. CONCLUSIONES 

Una vez analizado el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Castejón I y de su 
infraestructura de evacuación de energía, detectando las acciones e instalaciones 
que cuentan con capacidad de generar impacto en el ámbito de la implantación 
así como en su entorno y según el estudio realizado en cuanto a factores y 
elementos susceptibles de ser alterados, se considera que los impactos 
generados son asumibles por el medio, algunos de ellos mediante la aplicación de 
medidas tanto preventivas como correctoras pero de escasa complejidad. 

Desde el inicio del proyecto se han tenido en cuenta los condicionantes 
ambientales en la elección de la ubicación de la planta y de la línea eléctrica de 
evacuación, así como en el diseño de estos elemetnos. Esto se ha traducido en la 
reducción e incluso eliminación de impactos propios de este tipo de instalaciones. 

El Impacto Global de la Planta Solar Fotovoltaica Castejón I y de su 
infraestructura de evacuación de energía, se valora globalmente como 
COMPATIBLE, y su viabilidad irá asociada al cumplimiento de las medidas 
preventivas y correctoras recogidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, 
a la implementación del Plan de Vigilancia Ambiental así como al Plan de 
Restauración. 

Huesca, mayo de 2021 

 

Fdo. José Ignacio Fabregas Reigosa 

Ingeniero de Montes 

Colegiado Nº2.338 
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Estudio Arqueológico Preliminar 

Proyecto de construcción de Planta solar fotovoltaica Castejón I en Corella (Navarra)

El Gabinete de Arqueología e Historia NAVARK S.L. presenta en este documento el Estudio

Arqueológico Preliminar del “Proyecto de construcción de Planta solar fotovoltaica Castejón I en

Corella (Navarra)”. 

I. -  PROMOTOR

PIRINEA Desarrollo rural S.L. con domicilio en C/ Siderurgia,  parcela 64 nave 7 22006 Pol. Ind.

Sepes (Huesca) y e-mail: oficina@pirinea.com.

II. -  ANÁLISIS DEL PROYECTO DE OBRA

Se trata del proyecto de construcción de la Planta solar fotovoltaica Castejón I en Corella.

La planta se situará al nordeste del término municipal de Corella, en los parajes de Tambarria y El

Ontinar, en una serie de parcelas  del polígono 11 (Figura 1).

Su extensión se sitúa en torno a las  142 hectáreas  y contará con subestación, viales  de

circulación y montaje, etc. (Figura 2).

III. -  ESTUDIO ARQUEOLÓGICO PRELIMINAR

Este estudio arqueológico preliminar  ha consistido básicamente en una recopilación de la

información escrita, es decir publicada, sobre el patrimonio arqueológico de Corella con el fin de

identificar el carácter, el alcance, la calidad y el valor de los recursos arqueológicos conocidos o

potenciales dentro  del área del proyecto.

La investigación se ha articulado en torno a la documentación bibliográfica – incluida la

información obtenida en un trabajo realizado por nuestro equipo en el área de implantación de la

futura obra de la Planta solar Castejón I - y ha permitido obtener algunos datos sobre la ocupación

histórica de la zona donde se proyecta instalar la planta solar fotovoltaica. Una vez revisada la

bibliografía  se  han  descartado,  lógicamente,  aquellas  informaciones  sobre  hallazgos

arqueológicos en el término municipal de Corella que se encuentran alejados de la zona señalada

para este proyecto.

La documentación  arqueológica publicada ofrece buen  número  de testimonios   de la

presencia humana en los municipios por donde discurrirá la nueva conducción.

ANDREU PINTADO, J., 2006, Aspectos del poblamiento de la Comarca de Tudela de Navarra en época

romana, Cuadernos del Marqués de San Adrián, 4, pp. 

ARMENDARIZ MARTIJA, J., 2008,  De aldeas a ciudades. El poblamiento durante el primer milenio a. C. en

Navarra, Pamplona.

ARMENDARIZ  MARTIJA,  J.,  2013,  Siglo y  medio  de investigaciones:  estado actual  de la arqueología de

época antigua en Navarra, Cuadernos de Arqueología de la Universidad de Navarra, pp. 151-218.

BARANDIARÁN, I. y VALLESPÍ, E., 1984, Prehistoria de Navarra, Pamplona.
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BARANDIARÁN, I.,  1994,  Los  establecimientos  de cazadores  de la prehistoria  de Navarra.  Del  Paleolítico

Medio a inicios del Neolítico, Cuadernos de Arqueología de la Universidad de Navarra, 3, pp. 53-84.

BARRERO HIDALGO, B.,  et  alii,  2005, Catálogo de monumentos  megalíticos en Navarra,  Cuadernos de

Arqueología de la Universidad de Navarra, 13, pp. 11-86.

BEGUIRISTÁIN,  Mª  A.,  1994,  Primeros  habitantes  de  Navarra.  Los  cazadores-recolectores  del  Paleolítico

Inferior,  Cuadernos de Arqueología de la Universidad de Navarra, 3, pp. 33-52.

CALONGE MIRANDA, A., 2013, Las villas romanas en el valle Medio del Ebro. Una introducción a su estudio,

Logroño.

CASTIELLA RODRIGUEZ, A., 2003, Por los caminos romanos de Navarra, Pamplona.

GARCÍA GARCÍA, Mª L.,  1994, La ocupación del  territorio navarro en la Época Romana,  Cuadernos de

Arqueología de la Universidad de Navarra, 3, pp. 231-270.

GARCÍA GARCÍA, Mª L.,  1997, El  poblamiento en época romana en Navarra: sistemas de distribución y

modelos de asentamientos,  Isturitz: Cuadernos de prehistoria – arqueología: Primer coloquio internacional

sobre la Romanización en Euskal Herria, 8, tomo I, pp. 75-110

GARCÍA GAZÓLAZ, J., 1994, Apuntes para la compresión de la dinámica de ocupación del actual territorio

navarro entre el VI y el III Milenio,  Cuadernos de Arqueología de la Universidad de Navarra, 3, pp. 85-146.

IDOATE IRAGUI, F., 1967, Poblados y despoblados o desolados de Navarra (en 1534 y 1800),  Príncipe de

Viana, 108-109, pp. 309-338.

IDOATE IRAGUI, F., 1975, Desolados navarros en la primera mitad del siglo XV, Príncipe de Viana, 138-139, pp.

165-228.

LÓPEZ  SELLÉS,  T.,  1973,  Contribución  a  un  catálogo  de  ermitas  de  Navarra.  Merindad  de  Pamplona,

Cuadernos de Etnología y Etnografía de Navarra, 15, pp. 301-358.

PAVÓN  BENITO,  J.,  2001,  Poblamiento  altomedieval  navarro.  Base  socioeconómica  del  espacio

monárquico, Pamplona.

PÉREZ OLLO, F., 1983, Ermitas de Navarra, Pamplona.

RAMOS AGUIRRE, M., 2007,  Informe del  Proyecto de evaluación arqueológica y de delimitación de los

yacimientos de La Dehesilla y Castillo de Araciel (Corella), inédito.

RAMOS AGUIRRE, M., 2011, Arqueología de los espacios rurales altomedievales en Navarra (450-1000), en

Quirós Castillo. J. A. (de.), Vasconia en la Alta Edad Media, 450-1000. Poderes y comunidades rurales en el

Norte peninsular, Vitoria.

SESMA  SESMA,  J,  1994,  Diversidad  y  complejidad:  Poblamiento  de  Navarra  en  la  Edad  del  Bronce,

Cuadernos de Arqueología de la Universidad de Navarra, 3, pp. 147-184.

URANGA, J. J., 1983, Notas sobre topónimos navarros medievales, Príncipe de Viana, 41-42, pp. 39-95.

VALLESPÍ  PÉREZ,  E.,  1974,  Yacimientos  de superficie  de la Edad del  Bronce en  Navarra,  Cuadernos  de

Trabajos de Historia, 2, pp. 21-73.

1.- Conclusiones del trabajo

La revisión de esta bibliografía consultada ha revelado la existencia de diversos elementos

que  forman  parte  del  Patrimonio  Cultural,  yacimientos  arqueológicos,  en  la  zona  del  término
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municipal de Corella relacionada con la obra que se fechan desde la Edad de Bronce hasta la

Edad Moderna. 

Se ha obtenido información previa sobre los recursos arqueológicos presentes en el  área

especificada: el carácter de los mismos y su alcance, la cronología, etc. Este que a continuación

se expone es el listado de dichos elementos.

◦ Yacimiento de El Ontinar, fechado en la Edad de Bronce.

◦ Calzada romana Via de Italia in Hispanias (Inventario Arqueológico de Navarra nº 09-31-

078-0015). Se trata del Iter 1 del Itinerario de Antonino: De Italia in Hispanias. Ab Asturica

Tarracone. 

◦ Yacimiento de La Dehesilla datado en época romana (s. I - II d. C.) y medieval islámica

(s. VIII - XI d. C.) (Inventario Arqueológico de Navarra  nº 09-31-077-0052).

◦ Yacimiento del Castillo de Araciel-Aracilium, fechado entre época romana y el s. XIV d.

C. (Inventario Arqueológico de Navarra nº 09-31-077-0051).

◦ Ermita de Santa Lucía de Araciel (s. XIV-XIX).

2.- Impacto sobre el Patrimonio Arqueológico

La documentación arqueológica e histórica se ha situado de modo provisional  sobre la

cartografía  del  proyecto  de  construcción  para  comprobar  la  relación  entre  los  elementos

arqueológicos y las diversas partes de la obra. De este modo se definen qué yacimientos pueden

verse afectados por la ejecución de las obras de construcción de la futura Planta fotovoltaica

Castejón I. 

A falta de un estudio arqueológico de mayor profundidad, del Inventario Arqueológico de

Navarra,  una  prospección  de  campo,  etc.,  se  pueden  adelantar  algunas  cuestiones.  La

bibliografía ha aportado información que indica que en en el entorno del proyecto de planta solar

fotovoltaica hay cinco yacimientos arqueológicos.  Cuatro de ellos están claramente  localizados y

delimitados,  sólo  no  está  precisada  la  ubicación  de  ellos  sobre  el  terreno,  el  yacimiento

arqueológico de El Ontinar, el topónimo de buena parte de los terrenos de ubicación de la futura

planta solar fotovoltaica. De todo ello se deduce que, de los elementos arqueológicos localizados

en la bibliografía, cuatro de ellos no serían afectados por las obras ya que se encuentran fuera del

área de actuación, aunque están muy vecinos a la zona de trabajos (Figura 3):

◦ Calzada romana Via de Italia in Hispanias. Es el camino que discurre por el este del área

de implantación de la planta solar.

◦ Yacimiento de La Dehesilla. Queda emplazado al sudoeste de la planta.

◦ Yacimiento del  Castillo de Araciel-Aracilium, situado al igual que el  yacimiento de  La

Dehesilla al sudoeste de la planta.
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◦ Ermita de  Santa Lucía de Araciel (s. XIV-XIX), emplazada en el  yacimiento del  mismo

nombre.

Solamente  queda por  precisar,  en  este  momento,  el  grado de afección de la  obra al

yacimiento  de  El  Ontinar,  su  extensión  o  magnitud  o  la  incidencia  física  de  los  trabajos  de

construcción. Este extremo deberá definirse tras un estudio completo del territorio, de las partes del

proyecto de obra y su relación con los elementos del Patrimonio Cultural.

En Estella-Lizarra, a 29 de noviembre de 2020

Fdo.: Mikel Ramos Aguirre

Gabinete de Arqueología e Historia NAVARK S.L.
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IV. -  FIGURAS
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Ilustración 1: Planta solar fotovoltaica Castejón I: emplazamiento.
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Ilustración 2: planta solar fotovoltaica de Corella: proyecto de obra
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Ilustración  3:  Yacimientos arqueológicos (en  rojo)  delimitados y  localizados en el  entorno de la futura planta solar

fotovoltaica Castejón I.
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1. INTRODUCCIÓN 

Este documento tiene por objeto la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 
para la instalación de una Planta Solar Fotovoltaica en el municipio de Corella 
(denominada FV CASTEJÓN I) con una potencia pico de 49,95 MWp, y la 
infraestructura de evacuación de energía correspondiente. Esta consiste en: 

- La subestación SET Corella 400/30 kV, ubicada dentro del perímetro de la 
planta. 

- Línea aérea de transporte de 400 kV, que discurre por los TT.MM de Corella 
y Castejón. 

- SET Castejón Promotores 400 kV, ubicada en el el T.M. de Castejón, muy 
próxima al punto de conexión designado por Red Eléctrica Española. 

La superficie de las parcelas correspondientes al vallado de la planta solar 
fotovoltaica es de 184,73 ha, a lo que hay que añadir el área que se verá afectada 
por el paso de la línea de evacuación, accesos y subestación promotores. 

Los proyectos se localizan en los TT.MM. de Corella y de Castejón, ambos en la 
Comunidad Foral de Navarra. 

Según el marco que establece la “Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación 
Ambiental” y su posterior modificación “Ley 9/2018, de 5 de diciembre”, este 
Estudio de Impacto Ambiental, contendrá la siguiente información: 

− Descripción general del proyecto 

− Descripción de las alternativas estudiadas y su efecto sobre el medio 
ambiente 

− Posibles efectos del proyecto sobre: población, salud humana, flora, fauna, 
biodiversidad, geodiversidad, suelo, subsuelo, aire, agua, clima, cambio 
climático, paisaje, bienes materiales, patrimonio cultural e interacción entre 
ellos duratne la ejecución, explotación y desmantelamiento del proyecto. 

− Posibles efectos adversos sobre los factores anteriores, derivados de la 
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de 
catástrofes. 

− Medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias, de estos 
efectos. 

− Programa de vigilancia ambiental 

− Documento de síntesis 
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1.1 Antecedentes y justificación del proyecto 

RIGEL 860 ENERGÍAS S.L. es una sociedad cuyo objeto es la promoción de 
proyectos de energías renovables. 

La decidida apuesta de inversión de la empresa en el sector de las energías 
renovables tiene como base, y se ve respaldada, por un marco regulatorio 
favorable y dentro de un sector estratégico a nivel global, de la unión europea y 
de España. 

Para la puesta en marcha de este nueva Planta Solar, se ha precisado la redacción 
de los siguientes proyectos eléctricos: 

- Proyecto fotovoltaico Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp. T.M. 
de Corella (Navarra). 

- Proyecto Subestación Eléctrica Corella 400/30 kV. T.M. de Corella (Navarra) 

- Proyecto de ejecución de L.A.A.T. 400 kV para evacuación de energía 
generada en la Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp 

Tanto las instalaciones correspondientes a la Planta Solar como a la SET Corella 
400/30 kV, se sitúan sobre Suelo No Urbanizable del T.M. de Corella (Navarra). La 
línea eléctrica de conexión discurre por los TT.MM. de Corella y Castejón, ambos 
en Navarra, ocupando igualmente Suelo No Urbanizable. 

1.2 Marco normativo 

La “Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervención para la Protección 
Ambiental” y su reglamento, aprobado en el “Decreto Foral 93/2006, de 28 de 
diciembre”, hace necesaria la tramitación de un Estudio de Afecciones Ambientales, 
al ser una actividad incluida en el Anejo 2C, apdo I) Instalaciones relativas a 
energía: Instalaciones para aprovechamiento de la energía solar. 

Por otro lado, la proliferación de este tipo de instalaciones en navarra y, al mismo 
tiempo, el impulso que reciben las energías renovables en la política energética de 
navarra, ha propiciado la normativa propia sobre estas instalaciones mediante la 
“Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, del Consejero de Medio Ambiente, 
Ordenación del Territorio y Vivienda, por la que se regulan los Criterios y las 
Condiciones Ambientales y Urbanísticas para la implantación de instalaciones para 
aprovechar la Energía Solar en Suelo No Urbanizable”. 

Esta Orden Foral tiene como objetivo establecer los contenidos de los estudios de 
afecciones ambientales y regular las características de los emplazamientos en los 
que la implantación de las instalaciones fotovoltaicas resulte globalmente adecuada 
a los efectos ambientales y urbanísticos. 

Este marco normativo se vio modificado con la aprobación de la “Directiva 
2011/92/UE, de 13 de diciembre, de Evaluación de las Repercusiones de 
Determinados Proyectos Públicos y Privados sobre el Medio Ambiente”, que queda 
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traspuesta a la normativa estatal mediante la “Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 
Evaluación Ambiental”, y su posterior modificación “Ley 9/2018, de 5 de diciembre, 
por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental”. 

Tanto la Ley 21/2013 como su modificación, no cuentan con trasposición a la 
normativa Navarra, por lo que será necesario su aplicación en el caso de parques 
solares. 

Según el artículo 7 de esta Ley, serán objeto de evaluación de impacto ambiental 
ordinaria, los proyectos comprendidos en el anexo I. 

Dentro de este anexo, figuran, en el Grupo 3. Industria energética, el apartado: 

j) Instalaciones para la producción de energía eléctrica a partir de la energía solar 
destinada a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios 
existentes y que ocupen más de 100 ha de superficie. 

Se hace por tanto necesario, la tramitación ordinaria establecida por la ley estatal, 
complementándola con aquellos aspectos recogidos en la legislación navarra. 

2. DATOS DE LA ACTUACIÓN 

2.1 Promotor 

El promotor de los proyectos es: 

Sociedad: RIGEL 860 ENERGIAS, S.L. 

CIF: B- 90445123 

Persona de contacto: Rafael Martín Rueda 

e-mail: rafael@grupoedora.com 

Domicilio social: Calle Rioja 25, piso 1 

41001, Sevilla (España 

2.2 Autor de los proyectos 

Los proyectos eléctricos necesarios para la puesta en marcha de la instalación han 
sido redactados por Sisener Ingenieros S.L. Son: 

- Proyecto fotovoltaico Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp. T.M. 
de Corella (Navarra). 

- Proyecto Subestación Eléctrica Corella 400/30 kV. T.M. de Corella (Navarra) 

- Proyecto de ejecución de L.A.A.T. 400 kV para la evacuación de energía 
generada en la Planta Fotovoltaica FV Castejón I – 49,95 MWp 
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2.3 Equipo redactor del EIA 

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido redactado por la empresa 
PIRINEA Desarrollo Rural S.L. Su autor es: 

José Ignacio Fábregas Reigosa 

Ingeniero de Montes 

Colegiado Nº 2.338 

DNI: 18028189 – F 

El estudio arqueológico ha sido realizado por Mikel Ramos Aguirre y José Antonio 
Sanz Mosquera, del gabinete de Arqueología e Historia Navark S.L. 

3. DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

3.1 Criterios generales de elegibilidad del emplazamiento 

A la hora de estudiar las alternativas y seleccionar la que pretende ejecutarse se 
han tenido en cuenta criterios de viabilidad técnica, ambiental y socioeconómica 
los cuales se resumen a continuación. 

•  Normativa / Marco legal aplicable. 

•  Potencia instalada y producción media que hace que la instalación resulte 
sostenible desde el punto de vista técnico-económico-ambiental.  

•  Disponibilidad de terreno suficiente para instalar una planta solar 
fotovoltaica con la potencia asignada y compatibilidad constructiva derivada 
de las características del territorio de implantación.  

•  Viabilidad de conexión a la subestación eléctrica que será punto de acceso 
a la red de distribución y/o Red Nacional de transporte de energía eléctrica.  

•  Compatibilidad con infraestructuras construidas o proyectadas (tanto la 
planta fotovoltaica como su tendido de evacuación). 

•  Compatibilidad constructiva derivada de las características del territorio de 
implantación.  

•  Viabilidad  ambiental: espacios naturales protegidos, especies catalogadas 
y hábitats potencialmente afectados. 

•  Optimización de una zona agrícola actualmente en estado de abandono  

•  Accesos viarios existentes y/o cuya ejecución suponga el menor impacto 
posible. 

•  Distancia suficiente de los núcleos de población más cercanos para que el 
impacto visual quede minimizado. 
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•  Ajuste máximo a la orografía del terreno, evitando las zonas de máxima 
pendiente y minimización de desmontes y movimientos de tierras. 

•  Menor impacto paisajístico. 

•  Evitar la afección, en la medida de lo posible, a vías pecuarias, yacimientos, 
etc. 

•  Superficie de propiedad de un solo propietario con facilidad de  acuerdos con 
la  propiedad sin presencia de cultivos en regadío o leñosos (olivo, almendro 
o viña). 

3.2 Alternativas propuestas 

3.2.1 Alternativa 0 

Supone la no realización de ningún tipo de actuación. Es decir, supondría la no 
ejecución de la planta solar fotovoltaica y su respectiva línea de evacuación. 

Ello supondría, por un lado, la no alteración de ninguno de los elementos del medio 
natural, y por otro un freno al aprovechamiento del recurso solar para la producción 
de energía eléctrica y, con ello, un impacto negativo sobre el medio 
socioeconómico. 

 

3.2.2 Alternativa 1 

La Alternativa 1 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 Mwp 
en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 
104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 
120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 
137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 287 del Polígono 
11 de dicho término municipal. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA400/30 kV 
(ubicada al Este de la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada 
por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 400 kV 
(ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto de entrega 
especificado por REE. Ello supone 7,75 km de longitud de dicha línea. 
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3.2.3 Alternativa 2 

La Alternativa 2 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 49,95 Mwp 
en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 65, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 
104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 
120, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 
137, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281 y 287 del Polígono 
11 de dicho término municipal. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera N-113. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 177,72 ha. 

A este respecto, se trata de la misma ubicación e implicaciones que en el caso de 
la Alternativa 1. 

Si bien, la línea de evacuación de 400 Kv propuesta difiere y se ha buscado una 
trayectoria en línea recta permitiendo disminuir la longitud d ella misma y los 
puntos de apoyo necesarios, desde la SET CORELLA 400/30 kV (ubicada al Este de 
la superficie ocupada por la planta), la energía sería evacuada por una línea aérea 
de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES  400 kV (ubicada al Este de dicho 
núcleo), para conectar desde aquí con el punto de entrega especificado por REE. 
Ello supone 5,5 km de longitud de dicha línea. 

3.2.4 Alternativa 3 

La Alternativa 3 supone la ejecución de una planta solar fotovoltaica de 26,41 Mwp 
en el término municipal de Corella (Navarra). 

Concretamente ocupando las Parcelas 983, 984, 985, 986, 987, 988, 989, 990, 
991, 992, 993, 994, 995, 998, 999, 1000, 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 
1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1012 1013, 1014, 1015, 1016, 1017, 1018, 1019, 
1020, 1021, 1022, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1028, 1089, 1090, 1091, 1092, 
1093, 1094, 1095, 1097, 1386, 1387, 1388, 1389, 1392, 1393, 1394, 1396, 1397, 
1398, 1400, 1401, del Polígono 4 de dicho término municipal. 

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta será desde 
un punto del camino cercano más idóneo, para lo cual se realizará un 
acondicionamiento adecuado para su enlace y se deberá seguir las 
recomendaciones marcadas por el Ayuntamiento afectado. 

El acceso general a la planta se podrá realizar empleando la red de caminos 
existentes de los municipios. Estos caminos conectan con la carretera NA-6920. 

La superficie total ocupada por esta alternativa sería de 93,5 ha. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere, desde la SET CORELLA 400/30 kV 
(ubicada al Sureste de la superficie ocupada por la planta), la energía sería 
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evacuada por una línea aérea de 400 kV hasta la SET CASTEJÓN PROMOTORES 
400 kV (ubicada al Este de dicho núcleo), para conectar desde aquí con el punto 
de entrega especificado por REE. Ello supone 10,8 km de longitud de dicha línea. 

3.3 Selección de alternativas 

La Alternativa 0 se ha descartado en base a que, si bien no supondrá alteraciones 
del medio, el resto de las alternativas permiten: 

•  Actuaciones a nivel socioeconómico de mayor trascendencia que permite 
cumplir con los objetivos energéticos nacionales e incluso internacionales. 

•  Ambientalmente, y a nivel global, ayudan a mitigar el calentamiento global 
y las emisiones de gases invernadero, con lo cual, ayuda a cumplir los 
objetivos medioambientales nacionales e internacionales.  

•  Creación de una nueva economía local y nacional que permite fijar población 
en zonas despobladas. 

Por tanto, la alternativa de no realización del proyecto queda descartada ya que la 
ejecución del proyecto supondría un incremento en el aprovechamiento  de  fuentes  
renovables de energía, que a su vez se traduciría en menor  contaminación, menor 
dependencia energética y disminución en la producción de gases de efecto 
invernadero, ayudando a lograr los objetivos de reducción de gases de efecto 
invernaderos comprometidos en el ámbito internacional y un beneficio social y 
económico a nivel local, comarcal, autonómico y nacional.  

Se puede concluir que dado que existen alternativas viables cuyo impacto es 
asumible, la alternativa 0 no es la más adecuada y se descarta a pesar de ser la 
alternativa de menor impacto sobre el territorio. 

La Alternativa 3 se ha descartado fundamentalmente porque no permite satisfacer 
las necesidades de producción de energía requeridas por las necesidades de la zona 
y del promotor. 

Además, otros motivos que han llevado a su no consideración se corresponden con 
los siguientes criterios ambientales y socieoconómicos desfavorables: 

•  Las parcelas afectadas, si bien presentan actividad humana al tratarse de 
cultivos, son en parte de regadío y en el entorno de los mismos existen 
diversos cultivos arbóreos que no podrán ser ocupados por las 
correspondientes placas solares disminuyendo así la superficie de la planta 
y, por tanto, su capacidad de generación de energía. 

•  La línea de evacuación presenta la mayor longitud de todas las alternativas 
propuestas y, por tanto, el mayor impacto, debiendo además cruzar el cauce 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

 Mayo 2021  

DOCUMENTO DE SÍNTESIS Pág. 8 

 

del río Alhama (el resto de alternativas no deben cruzarlo) añadiendo un 
considerable impacto ambiental al proyecto. 

•  Asimismo, podría afectar de forma puntual (en su tramo inicial) al Hábitat 
de Interés Comunitario 6220 suponiendo todavía un mayor impacto que las 
otras dos alternativas. 

•  Debe cruzar, además de la carretera N-232 (como la Alternativa 1 y 2), la 
N-113 añadiendo cierta dificultad técnica e implicando un mayor riesgo 
asociado. 

•  Todo ello, añadido a su cercanía a la autopista AP-68 implican un 
considerable mayor impacto visual y paisajístico respecto a las alternativas 
1 y 2. 

Por tanto, la alternativa elegida se elegirá entre la Alternativa 1 y la Alternativa 2 
que proponen la ubicación de la planta solar fotovoltaica en la misma ubicación 
(cultivos de secano en su mayoría) y difieren en el trazado de la correspondiente 
línea de evacuación. 

Ambas alternativas cumplen los siguientes criterios ambientales y 
socioeconómicos: 

•  No afección a figuras de protección. 

•  Priorización de terrenos humanizados y próximos a infraestructuras, 
industrias u otras plantas solares fotovoltaicas o infraestructuras viarias o 
industriales. 

•  En este sentido se priorizan parcelas de cultivos herbáceos de secano (como 
es el caso de ambas alternativas) sobre cualquier otro cultivo, rechazándose 
parcelas con infraestructuras de riego y con cultivos leñosos, tipo olivar o 
viña. 

•  Preferencia por espacios bien orientados al recurso solar, en concreto a 
direcciones Sur y Sureste, como parcelas llanas o poca pendiente y no 
sombreadas por terrenos de mayor altura u obstáculos naturales o 
artificiales (construcciones, plantaciones lineales de altura, etc.). 

•  Se rechazan los emplazamientos de topografía accidentada, con un perfil 
longitudinal en las zonas de implantación de abrupto o aquellos con 
pendientes superiores al 8%. Se priorizan emplazamientos llanos con 
pendientes inferiores al 6%. 

•  Se rechazan aquellos emplazamientos con condicionantes geotécnicos o 
litográficos (estabilidad de terrenos, zonas inundables y otros) que 
condicionen la obra civil y aquellas áreas las cuales por características 
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propias hacen inviable el desarrollo de una instalación fotovoltaica  con 
carácter general. 

•  Facilidad de acceso para vehículos especiales desde carreteras cercanas y la 
existencia de accesos rodados a la planta solar fotovoltaica. 

Por lo que a la línea de evacuación se refiere: 

•  La Alternativa 1 propone una línea de evacuación de 7,75 km de longitud 
que discurre en gran manera por las inmediaciones de un camino existente. 

•  La Alternativa 2 propone una línea de evacuación de 5,5 km prácticamente 
en línea recta. 

A este respecto se elige la línea de evacuación de la Alternativa 1 debido a: 

•  Acceso existente a la práctica totalidad de los puntos de apoyo de la misma. 

•  Parcelas ocupadas por campos de secano en su mayoría, sin infraestructuras 
de regadío y/o plantaciones arbóreas. 

•  Propiedad de las parcelas ya negociada con los propietarios de las mismas. 

•  Discurre íntegramente en su práctica totalidad por el término municipal de 
Corella. 

•  Distancia respecto a núcleos urbanos suponiendo una mayor seguridad. 

•  Todo ello implica un menor impacto visual y paisajístico. 

En definitiva, se elige la Alternativa 1. 

4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

4.1 Localización y emplazamiento 

El ámbito previsto para la instalación de la Planta Solar Fotovoltaica y sus 
infraestructuras asociadas, se localiza en la comarca geográfica de la Zona Media, 
afectando todos los elementos proyectados a los TT.MM. de Corella y Castejón, 
ambos en la comunidad navarra. 

La Planta Solar con su SET, se ubican sobre los parajes denominados Carasol de 
Tambarria y El Ontinar, en suelo rústico del T.M. de Corella. Se ubica prácticamente 
equidistante de los núcleos urbanos de Corella, Castejón y Alfaro (La Rioja), a entre 
4 y 5 km de distancia. 

La Planta Solar dispone de un perímetro de 184,73 has, distribuido en cinco zonas 
con su correspondiente vallado. El acceso a las distintas zonas se realizará a través 
de la red de caminos existentes que parten de la N -113. 
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La instalación se implantará en las zonas B y E, reservándose las otras tres para 
futuras relocalizaciones de placas y como zona logística, de reserva, etc. En 
particular se reservará la zona C como área de acopio. Todas ellas estarán valladas. 

La línea eléctrica de conexión entre subestaciones, discurre por los TT.MM. de 
Corella y Castejón, bordeando el límite entre las comunidades navarra y riojana. 

La ubicación de las infraestructuras se refleja en el Plano 1. Localización y 
emplazamiento. 

4.2 Descripción general 

El proyecto de la Planta Fotovoltaica Castejón I, incluye, además de la propia planta 
con una potencia pico de 49,95 MWp, las infraestructuras necesarias para su 
conexión a la red. Estas son: 

- SET Corella 400/30 kV, ubicada en el perímetro de la Planta Solar 

- Línea área de 400 kV de conexión de la SET Corella 400/30 kV con la SET 
Castejón Promotores 400 kV 

Desde esta última se evacúa la energía hasta el punto especificado por REE. 

Se describen a continuación cada uno de los elementos proyectados. 

4.3 Planta Solar Fotovoltaica 

La configuración planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupación de 
módulos solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de 
seguidores solares a un eje. 

Por su parte, los seguidores solares seleccionados pueden alojar 2 strings de 26 
módulos en disposición de dos módulos verticales (2V) totalizando 52 módulos en 
cada una de sus dos filas. Se trata de seguidores horizontales monofila con 
tecnología de seguimiento a un eje, dispuesto en el terreno en dirección norte-sur. 

Las cadenas se agruparán, según la topología de cada bloque o subplanta, en 
grupos de un máximo de 8 cadenas conectadas a una misma caja de corriente 
continua. Desde dicha caja de corriente continua se llevará la energía generada, 
mediante un conductor de corriente continua, al lado de continua del inversor de 
ese bloque. 

Mediante los inversores, a través de procesos electrónicos, se convertirá la energía 
en corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones de módulos en 
energía en corriente alterna en baja tensión, para que posteriormente en los 
centros de transformación sean los transformadores los que eleven la tensión al 
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valor necesario de media tensión para su recolección mediante una red 
subterránea. 

Dicha red subterránea, compuesta de tres circuitos, llevará la energía generada 
hasta la SET CORELLA400/30 kV que mediante una línea de 400 kV evacuará la 
energía de la planta en el punto de conexión asignado. 

Las características básicas de la planta son: 

Superficie 184,73 ha 

Potencia pico (MWp) 49,95 

Potencia nominal (MWac) 36,00 

PANELES 

Número de paneles 100.386 

Modelo RSM150 – 8 – 500M 

Fabricante RISEN ENERGY 

Potencia 500 Wp 

ESTRUCTURA 

Modelo estructura SF7 

Fabricante SOLTEC 

Tecnología Seguimiento horizontal a un eje, 
ángulo ± 60º 

Separación (E-O) 15 m 

INVERSORES 

Modelo inversor FS3670K_690V_20190926 

Fabricante POWER ELECTRONICS 

Tipo POWER ELECTRONICS DE 3,670 MW 

TOTAL 

Nº de paneles 100.386 

Nº de estructuras 1.287 

Nº inversores 11 

Configuración 3861 cadenas de 26 paneles serie 

Tabla 1. Características generales de la planta 

Los centros de transformación junto con las celdas de media tensión y los equipos 
auxiliares necesarios estarán instalados a la intemperie formando un conjunto 
llamado Power Station. Las dimensiones exteriores de dichas Power Station son de 
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19.718 x 2.014 x 2.300 mm. (longitud x anchura x altura) para TWIN SKID y de 
11.184 x 2.014 x 2.300 mm. (longitud x anchura x altura) para SIMPLE SKID. 

Los equipos principales utilizados para convertir la energía solar en electricidad son 
por tanto: 

− Módulos fotovoltaicos, que convierten la radiación solar en corriente 
continua. 

− Seguidor de un eje, que sirve de soporte y orienta los módulos fotovoltaicos 
para minimizar el ángulo de incidencia entre los rayos solares y la superficie 
de los módulos durante el día. 

− Los cuadros de agrupación de strings, que agrupan la salida de los strings 
de módulos fotovoltaicos antes de llegar al inversor. 

− Inversores centrales, que convierten la DC del campo solar a AC. 

− Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tensión de baja a media 
tensión. 

− Centros de transformación, que contienen el equipo necesario para convertir 
la alimentación de DC a AC. 

La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones: 

1. Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas de 
trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y 
compensación de tierras si es necesario. 

2. Realización de viales interiores y perimetral, con acabado superficial de 
zahorras, cuya traza permita el tráfico de vehículos pesados, y el tránsito 
posterior de vehículos de explotación y mantenimiento de la instalación. 

3. Vallado perimetral tipo cinegético de 2 metros de altura. Colocado sobre 
postes anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 
30 x 40 cm. 

4. Zanjas y arquetas de registro: 

a. Red de BT: Las zanjas tendrán por objeto alojar los circuitos de 
corriente continua y corriente alterna que van desde el generador 
fotovoltaico hasta los correspondientes inversores, y desde los 
inversores hasta los correspondientes centros de transformación, 
respectivamente; los circuitos necesarios de alimentación, 
comunicaciones, iluminación y vigilancia, así como la red de tierras. 

b. Red de MT: las zanjas de media tensión albergarán los circuitos de 30 
kV que unirán las Power station con la SET CORELLA400/30 kV. 

La red de zanjas se trazará en paralelo a los caminos en la medida que sea 
posible para facilitar la instalación y minimizar la afección al entorno. 
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Las zanjas en toda la instalación tendrán una anchura mínima de 0,60 m y 
máxima de 1,20 m (variable en función del número de tubos que discurran 
por la misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables se cubrirán 
con una placa de PVC para protección mecánica. La zanja se tapará con 
relleno de tierras procedentes de la excavación, y se indicará la presencia 
de cables con una baliza de señalización (cinta plástica) a cota –0,30 m. 

Para el cruce de viales, se prevé la protección de los cables mediante su 
instalación bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocarán 
arquetas a ambos lados de dichos pasos reforzados. 

Además se prevé una zona de acopio de material dentro del área vallada, en la 
Zona C. 

Las principales mediciones en relación con la obra civil son: 

Obra civil 

ha desbroce, 30 cm máximo espesor 177,72 

ml camino de 5 m de ancho 11.784 

m2 firme en caminos 58.920 

ml cuneta en camino 11.784 

ml zanja para canalización eléctrica 26.036 

ud arqueta prefabricada 456 

ml vallado 16.388 

Tabla 2. Obra civil 

Se instalará un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de video 
vigilancia perimetral compuesto por cámaras fijas y de visión estándar distribuidas 
por todo el perímetro de la planta que permitirá detectar cualquier intento de 
acceso no autorizado en el recinto. 

El sistema alertará a la central receptora de alarmas o personal a cargo de la 
seguridad cuando se detecté una intrusión además de iniciar la función de 
grabación. 

El sistema estará compuesto por cámaras fijas, cámaras de visión estándar móvil 
y software automático para el procesado y análisis de imágenes en tiempo real que 
mediante algoritmos de detección y máscaras discrimina falsas alarmas y sin la 
participación directa de humanos. 

4.4 Subestación SET Corella 400/30 kV 

La subestación eléctrica CORELLA está proyectada para recoger la energía 
generada por el PFV CASTEJON 1 (49,99 MWp) descrita en el apartado anterior. 

Ocupa una extensión de 59 m x 57 m (3.363 m2) y se ubica al oeste de la Zona B 
de la planta solar. 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

 Mayo 2021  

DOCUMENTO DE SÍNTESIS Pág. 14 

 

Consta de un parque de intemperie de 400 kV equipada con una posición de 
transformador con salida de línea aérea. 

En el edificio se alojarán las cabinas de 30 kV. Para dicho nivel de 30 kV se propone 
una configuración de simple barra con celdas blindadas aisladas en SF6. 

Estará formada por: 

Nivel de 400 kV (Intemperie) 

Una posición transformador-Línea, formada con los siguientes elementos: 

•  Un transformador de potencia 400/30 kV de 40/50 MVA 

•  Dos juego de tres pararrayos autoválvulas de protección de transformador 
y de línea. 

•  Un interruptor automático en SF6. 

•  Un juego de transformadores de Intensidad para medida y protección. 

•  Un seccionador tripolar de línea con puesta a tierra. 

Una posición de medida de línea, formada por los siguientes elementos: 

•  Tres transformadores de tensión inductivos de relación 
400.000:√3/110:√3-110:√3-110:√3, y de potencias y clases de precisión 
20 VAcl 0,2, 50 VA cl 0,5-3P, 50 VA cl 0,5-3P. 

Cada transformador de tensión va acompañado de un compartimento de 
baja tensión o armario de protección donde están ubicados los equipos de 
protección, mando y control. 

Los transformadores de tensión inductivos se montarán sobre una estructura 
metálica única, que además de soportar dichos equipos servirá para la 
fijación del armario de protecciones en el que se instalarán los equipos de 
mando, control, medida y protección asociados a la posición. 

Nivel de 30 kV (Intemperie) 

Las posiciones de transformador tendrán asociados los siguientes elementos en su 
lado de conexión con el sistema de 30 kV intemperie: 

•  Un juego de tres pararrayos autoválvulas de protección. 

•  Aisladores soporte. 

•  Una reactancia de puesta a tierra 

Nivel de 30 kV (Intemperie) 

Consiste en un conjunto de celdas de 36 kV de aislamiento SF6 en un embarrado, 
con las siguientes funciones: 

RACK 1: 

•  Una celda de protección del transformador de potencia, lado 30 kV 
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•  Tres celdas de protección de salida de línea de 30 kV del parque fotovoltaico 
CASTEJON 1: 

o Línea 1 – 15 MW (CASTEJON 1) 

o Línea 2 – 15 MW (CASTEJON 1) 

o Línea 3 – 15 MW (CASTEJON 1) 

•  Una posición de medida 

•  Una celda de protección de transformador de SS.AA. 

Además, el nivel de 30 kV interior dispone de: 

•  Sistema integrado de control y protección consistente en cuadros de mando, 
medida, protección y control, consola de operación local, RTU. 

•  Servicios auxiliares constituidos por un transformador de MT/BT de 100 kVA, 
cuadros de distribución de corriente alterna y continua y por las baterías de 
corriente continua. 

•  Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra óptica. 

El transformador de servicios auxiliares se ubica en el parque intemperie. 

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores mínimos para cada uno 
de los niveles de tensión aplicables en la instalación: 

Nivel de tensión 400 kV 30 kV 

Tensión nominal (kV ef.) 400 30 

Tensión más elevada para el material (kV ef.) 400 36 

Frecuencia nominal (Hz) 50 50 

Tensión soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 1.425 170 

Tensión soportada a impulso tipo maniobra (kV cresta) 1.050 70 

Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 50 25 

Tabla 3. Datos básicos de diseño SET 

La obra civil necesaria para la implantación de estos equipos se divide en dos 
partes: parque intemperie y edificio. 

El parque intemperie requerirá de trabajos de desbroce, explanación (excavación 
y relleno), cimentación y bancadas de hormigón para los distintos aparatos, 
canalizaciones para cableado, tanto de hormigón prefabricado (las principales) 
como de PEAD (para las secundarias), firme y pavimentos (capa de grava salvo 
acera perimetral del edificio y vial de acceso) y cerramiento perimetral con vallado. 

El edificio de explotación y control constará de seis dependencias: sala de 
protección y medida, sala de control, sala de reuniones, cocina, aseos y almacén. 
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4.5 Línea eléctrica aérea 

Tal y como se ha descrito, la línea aérea eléctrica para la evacuación de la energía 
producida en la Planta Solar, se ha dimensionado para una tensión nominal de 400 
kV. Queda clasificada en el grupo de categoría especial, según el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 
tensión. 

La longitud del trazado es de 7.749 m, 1.556 m dentro del T.M. de Corella y 6.193 
m en el T.M. de Castejón, ambos pertenecientes a la comunidad navarra. 

El trazado de la L.A.A.T. a 400 kV tendrá su inicio en el pórtico de la subestación 
“SET CORELLA400/30 kV”, ubicada en el término municipal de Corella. Y el final en 
el pórtico de la “SET CASTEJÓN PROMOTORES 400 kV”, ubicada en el término 
municipal de Castejón. 

El conductor a emplear será de aluminio-acero galvanizado tipo LA-455 (CONDOR) 
en fase dúplex, según norma UNE 50182. 

El cable de tierra a emplear será tierra-óptico del tipo OPGW-15, según norma UNE 
50182. 

El cable de tierra a emplear será tierra del tipo ARLE-53, según norma UNE 50182, 
que se utilizará para completar el apantallamiento a la salida y llegada a pórticos. 

El nivel de aislamiento normalizado mínimo correspondiente a la tensión más 
elevada de la red de 420 kV. Para cumplir con los valores anteriores, en el presente 
proyecto se utilizarán aisladores U160AB380P de composite de nivel de tensión 
400 kV y carga de rotura 160kN. 

Los aisladores a utilizar cumplen con el valor mínimo de línea de fuga 
correspondiente a un nivel de contaminación IV. 

Los herrajes y accesorios que formarán las cadenas de aisladores cumplirán con lo 
indicado en el apartado 2.2. de la ITC-LAT-07 

Con el fin de disminuir los efectos vibratorios sobre los conductores de fase y tierra, 
la línea en proyecto estará dotada de amortiguadores stockbrigde. 

Debido a que se trata de una línea dúplex se emplearán para la separación de 
conductores de fase separadores semi-rígidos con elastómeros. 

Los apoyos estarán constituidos por perfiles angulares de lados iguales 
galvanizados en caliente, de acero S355J0 y S275JR y organizados en forma de 
celosía doble, según la norma UNE 10025. Tendrán forma troncopiramidal desde 
su base hasta la cabeza y dos castilletes en la parte superior para los cables de 
tierra. La altura será la suficiente para que en ningún caso el conductor quede a 
menos de 8,10 m. sobre el terreno, cumpliendo con lo indicado en el apartado 5.5 
de la ITC-LAT-07. 
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Los apoyos de cruzamientos se dimensionarán para cumplir con las prescripciones 
definidas en el artículo 5.3 de la ITC-LAT-07. 

La cimentación de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes 
de hormigón en masa HM-20 y de las dimensiones señaladas en planos. Los 
macizos son cilíndricos con un ensanchamiento troncocónico inferior que les da su 
forma característica de “pata de elefante” 

Las puestas a tierra se realizarán teniendo en cuenta lo que al respecto se 
especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT-07. 

Para el acceso a los lugares donde se ubicarán los apoyos, se utilizará en la medida 
de lo posible, la extensa red de caminos agrícolas existentes en la zona. En los 
casos en que sea necesario, se acondicionarán pequeños tramos para acceso a los 
mismos. Se contempla la realización de 1.266 ml de camino, todos ubicados sobre 
terrenos de cultivo. 

4.6 Superficies afectadas 

Según la información aportada en los correspondientes proyectos eléctricos y su 
comprobación en la cartografía, el ámbito para la instalación de la Planta Solar 
Fotovoltaica es de 177,72 has, de ellas se reserva para acopios la Zona C (9,23 
has) y la instalación de las estructuras para alojar los paneles solares se realizará 
en las Zonas B y E (un total de 137, 99 has). Las zonas A y D se mantienen como 
zonas de reserva. 

La SET Corella 400/30 kV, ocupa una superficie de 3.363 m2, y se incluye dentro 
del perímetro acotado para la Zona B, en su esquina este. 

Las instalaciones para la planta solar, incluyendo la SET Corella 400/30 Kv, ocupan 
las siguientes parcelas catastrales en suelo rústico del Polígono 11 del T.M. de 
Corella: 65, 67,68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 
91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105,106, 107, 108, 
109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 
125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138 139, 140, 
141, 142, 143, 144, 145, 148, 151, 207, 281, 287. 

La SET Corella 400/30 kV se ubica en una de las parcelas anteriores (la 108). 

La línea eléctrica atraviesa las siguientes parcelas de suelo rústico en el T.M. de 
Corella: 

- polígono 10: 1, 2, 3, 31, 53, 54, 55, 58 y 66 

- polígono 11: 37, 216, 218, 217 

En el término municipal de Castejón: 

- polígono 4: 33, 35, 47, 58, 66, 67, 69, 75, 76, 77, 78, 79, 89, 90, 100, 101, 
115, 140, 151, 5025, 5026, 5028, 5029, 5030, 5031, 5032, 5033, 5034, 
5045 y 5046. 
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- polígono 5: 4, 9, 13, 14, 22, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 
46, 47, 48, 49, 54, 61, 62, 89, 371, 410, 411 y 412. 

5. INVENTARIO AMBIENTAL 

Este capítulo desarrolla la descripción del entorno actual en el que se van a 
desarrollar las actuaciones necesarias para la construcción y explotación de una 
planta solar fotovoltaica, en los TT.MM. de Corella y Castejón (Navarra). 

5.1 Medio abiótico 

5.1.1 Climatología 

La zona de estudio donde se quiere ubicar la planta solar fotovoltaica se encuentra 
en la parte meridional de Navarra, la Ribera, área de grandes llanos y suaves 
relieves situados en la depresión del valle del Ebro. 

En Navarra se consideran 4 zonas climáticas, Atlántica, Pirenaica, Media y Sur. La 
zona de estudio se encuentra en la Zona Sur. 

Según la clasificación climática de Köppen, la zona corresponde al grupo B (climas 
secos), Bsk (estepario frío), es decir, a un clima mediterráneo seco. Es un clima 
templado con precipitaciones escasas durante todo el año, los valores 
pluviométricos son bajos y cuenta con una temperatura media anual inferior a 18 
ºC. 

Según la clasificación climática de Papadakis, la zona de caracteriza por un clima 
mediterráneo (Me) templado seco (Mets). Es un clima de veranos secos y cálidos, 
con un régimen hídrico mediterráneo seco, de precipitaciones anuales escasas. 
Suele haber 3 o 4 meses secos en verano. Tipo de invierno avena (Av) y tipos de 
verano de maíz (M) o arroz (O). 

Para obtener los valores climáticos de la zona, se ha tomado como referencia la 
estación meteorológica de Corella, la cual se encuentra ubicada en las coordenadas 
X: 600901 Y: 4663263, a una altitud de 373 msnm. 

La temperatura media anual es de 14, 2 ºC, siendo enero el mes más frío con una 
temperatura media de 5,9 ºC y una temperatura mínima media de 2,3 ºC; y julio 
el mes más cálido con una temperatura media de 23,4 ºC. 

A esto hay que añadir la fuerte presencia del viento dominante, el cierzo, de 
dirección noroeste. Se presenta con bastante frecuencia en cualquier estación del 
año aunque es más propicio en primavera y otoño. Es un viento seco y rápido con 
gran efecto desecante en el suelo y que alcanza rachas de 100 km/h. 

En lo referente a las precipitaciones estas son escasas, siendo la media anual de 
366,6 mm. Como se puede ver en la ficha climática existe dos periodos secos, uno 
en verano (julio y agosto) y otro en inverno (enero y febrero). En primavera, 
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durante los meses de abril y mayo, se registran las mayores precipitaciones siendo 
estas de 46,9 y 45,8 mm. 

5.1.2 Atmósfera 

La zona en la que se va a ubicar la Planta Solar Fotovoltaica posee una calidad del 
aire clasificada como excelente, ya que no se encuentra perturbada por ninguna 
actividad. Se ha tomado como referencia la estación de Tudela para obtener los 
resultados del Índice de Calidad del Aire. 

Se trata de una zona en la que la dispersión de contaminantes es buena, debido a 
los vientos dominantes del noroeste y a la ausencia de relieves fuertes que impidan 
la circulación del aire. 

5.1.3 Geología y geomorfología 

Casi la totalidad del área de actuación se localiza en la hoja 282 (Tudela) del 
Instituto Geológico y Minero de España, escala 1:50.000, salvo el extremo de la 
línea aérea de conexión, que entraría en la hoja 244 (Alfaro). 

La hoja 282 se encuentra en el Valle del Ebro y geológicamente pertenece a la 
cuenca del mismo nombre. 

Desde el punto de vista geológico, los materiales presentes en la zona pertenecen 
en su totalidad al Terciario Continental y al Cuaternario, este último representado 
con un sistema de terrazas muy desarrollado, y glacis relacionados con algunos de 
los niveles de terrazas. 

La orografía y pendientes de la parcela donde se quiere llevar a cabo la 
construcción de la Planta Solar Fotovoltaica presenta, en general, pendientes 
suaves, de morfología casi llana, como corresponde a los requerimientos técnicos 
de una planta solar. 

La línea eléctrica discurre también por terrenos llanos o con pendientes suaves que 
se corresponden también con terrenos de cultivo o baldíos. 

5.1.4 Edafología 

Para el estudio de los suelos desde el punto de vista de su aprovechamiento 
agrícola, se ha utilizado el Mapa de Clases Agrológicas 1:25.000 realizado por la 
Sección de Evaluación de Recursos Agrarios del Departamento de Desarrollo Rural 
y Medio Ambiente. 

La capacidad de producción del suelo y el riesgo de pérdida de esa capacidad, 
según el sistema de explotación a que el suelo se someta, son los que definen el 
concepto de capacidad agrológica. 

Establecer la capacidad agrológica de un suelo equivale, por tanto a definir el 
sistema de explotación acorde con su capacidad productiva que no entrañe riesgo 
de pérdida de esa capacidad, mediante las medidas que para ello se adopten. 
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Según el Mapa de Clases Agrológicas, en Navarra se diferencian 8 clases de suelo, 
de las cuales 5 son aptas para uso agrícola en mayor o menor medida y 3 no son 
aptas para este uso, sino que tienen una vocación forestal. 

En el ámbito de la Planta Solar Fotovoltaica distinguimos las siguientes superficies: 

Clases agrológicas % 

III Tierras cultivadas, con limitaciones moderadas de uso. 30,47 

IV Tierras marginalmente cultivadas, con limitaciones fuertes de uso. 44,28 

V Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes < 10%. 14,56 

VI Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes de 10 a 30%. 5,83 

VIII 

Tierras forestales (arboladas y no arboladas) con pendientes > 50%. 

Tierras marginales, afloramientos, masas de agua. 4,87 

Tabla 4. Superficies del mapa de Clases Agrológicas. Fuente: IDENA 

Nos encontramos por tanto, con un gran porcentaje de suelos dedicados a cultivos, 
cerca del 75%, con un 25% de superficie forestal, según este mapa. 

En cuanto a la línea eléctrica, atraviesa terrenos clasificados como clase III, IV, V, 
VIII e IU. 

En general, los suelos que se van a ver afectados por la Planta Solar son en su 
mayoría superficies agrícolas que presentan limitaciones grandes para su uso lo 
que hace que no puedan considerarse como suelos de gran capacidad agrológica. 

5.1.5 Hidrología/hidrogeología 

Red hidrográfica 

El curso de agua más cercano al punto en el que se ubicará la planta solar 
fotovoltaica es el río Alhama, perteneciente a la Confederación Hidrográfica del 
Ebro (CHE). 

La SET Castejón Promotores 400 kV, se encuentra próxima al cauce del río Ebro. 

A distinción del Alhama y del río Ebro, no existen en la zona de estudio otros cursos 
fluviales permanentes, son más bien esporádicos. 

El cauce del Ebro y el tramo de cauce del río Alhama se encuentran cartografiados 
en el Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables. Ninguno de los 
elementos proyectados se incluye dentro de la Zona Inundable para el período de 
retorno de 500 años ni dentro de la Zona de Flujo Preferente. 

Para el tramo del río Alhama no cartografiado, se estima que tampoco afectará a 
las parcelas destinadas a la Planta Solar, pues la distancia menor entre cauce 
ordinario y límite del ámbito es de 300 m. 

Hidrogeología 

Según la catalogación hidrogeológica llevada a cabo por la CHE, la zona de estudio 
se incluye dentro de la Masa de Agua Subterránea 49 “Aluvial del Ebro-Aragón: 
Lodosa-Tudela”. 
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Esta masa de agua subterránea se identifica con las formaciones aluviales del río 
Ebro entre las poblaciones de Lodosa y Tudela, y sus afluentes, el Ega, Arga, 
Aragón, Cidacos y Alhama. 

Desde el punto de vista de la estructura, la unidad abarca una serie de depósitos 
cuaternarios dispuestos en conjunto de terrazas conectadas, o no, con los cauces 
fluviales actuales. También se incluyen los glacis como depósitos pero de menor 
interés. 

El número de terrazas se articula en 8 niveles y las alturas de éstas sobre el nivel 
actual del cauce del Ebro varía entre 0-5 m (llanura de inundación) y 10-20 m 
(terraza media). A causa de los diferentes niveles de terrazas que existen, la 
composición litológica de sus elementos y su grado de cementación varía. Estos 
materiales descansan sobre sedimentos terciarios continentales, constituidos 
fundamentalmente por margas, arcillas y yesos, considerados como yacente de 
baja permeabilidad. 

5.2 Medio biótico 

5.2.1 Vegetación actual 

El ámbito del proyecto, en la actualidad, se corresponde con una zona antropizada 
con un intenso aprovechamiento agrícola que poco tiene que ver con las 
características citadas en la vegetación potencial. Los cultivos presentes en la 
parcela han moldeado y modificado el paisaje original, contribuyendo a la 
degradación o desaparición de la vegetación natural en buena parte del área, 
especialmente en los terrenos con pendientes más moderadas aptas para el 
cultivo. 

La cubierta vegetal existente en las parcelas de estudio, en las cuales se va a 
implantar la planta solar fotovoltaica y su entorno más inmediato, alterna, 
principalmente dos tipos de cultivos: cultivos leñosos de vid y cultivos herbáceos. 
Estos segundos, así como sucede en parte de los cultivos de almendros, están en 
proceso de abandono y se ven en proceso de colonización por vegetación 
adventicia y natural desde los taludes y márgenes de los campos.  

En cuanto a los cultivos leñosos se puede observar un predominio de parcelas 
ocupadas por viñas, caracterizadas por un sistema de riego por goteo localizado y 
un cultivo que elimina periódicamente la vegetación adventicia que intenta 
colonizar los terrenos entre las líneas de cultivo. También existen otros tipos de 
cultivos leñosos como almendros y olivos, pero estos están en parte en proceso de 
abandono y se ven colonizados por vegetación adventicia y natural y en parte del 
cultivo existente de almendros aún se poda y labra superficialmente. Al contrario 
que las viñas, los almendros y los olivos son cultivos de secano, es decir, no tienen 
riego y solamente utilizan el agua de lluvia. 

Finalmente las manchas de vegetación natural las encontramos principalmente 
colonizando las superficies en pendiente que no han sido objeto de cultivo y se ven 
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pobladas por un denso matorral correspondiente a las formaciones de ontinares y 
sisallares y puntualmente con manchas de tomillar cuando los terrenos son de 
naturaleza más somera y pobre.  

No obstante a esta superficie natural hay que añadir todas las superficies de cultivo 
hasta tiempos recientes y que están actualmente en proceso de abandono y que 
se están viendo colonizadas por vegetación adventicia y en una segunda etapa por 
formaciones de matorral de tomillares, ontinares y sisallares principalmente.  

5.2.2 Fauna 

El interés de estudiar la fauna radica, no sólo en que es un recurso importante que 
conviene preservar, sino que es un excelente indicador de las condiciones 
ambientales de un determinado territorio; pues muestran, en muchos casos, una 
respuesta global a toda una serie de factores ambientales. 

La relación expuesta a continuación es el resultado del trabajo de campo de los 
técnicos de la empresa redactora, de sus conocimientos, así como de una 
exhaustiva búsqueda bibliográfica y documental. 

Se detallan a continuación las especies de fauna presentes en la zona, agrupadas 
en los siguientes grupos. 

Mamíferos 

•  Ratón de campo (Apodemus sylvaticus). 

•  Corzo (Capreolus capreolus). 

•  Musaraña gris (Crocidura russula). 

•  Murciélago hortelano (Eptesicus serotinus). 

•  Erizo europeo (Erinaceus europaeus). 

•  Gineta (Genetta genetta). 

•  Liebre ibérica (Lepus granatensis). 

•  Garduña (Martes foina). 

•  Topillo mediterráneo (Microtus duodecimcostatus). 

•  Ratón casero (Mus musculus) 

•  Ratón moruno (Mus spretus). 

•  Visón europeo (Mustela lutreola). 

•  Musgaño de cabrera (Neomys anomalus). 

•  Conejo (Oryctolagus cuniculus). 

•  Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii). 

•  Murciélago enano de bosque (Pipistrellus nathusii). 

•  Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus). 



Estudio de Impacto Ambiental de Planta Solar Fotovoltaica Castejón I 
y sistema de evacuación de energía 

 Promotor: 

 

 

 

 Mayo 2021  

DOCUMENTO DE SÍNTESIS Pág. 23 

 

•  Murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus). 

•  Rata parda (Rattus norvegicus). 

•  Musgaño enano (Suncus etruscus). 

•  Jabalí (Sus scrofa). 

•  Zorro (Vulpes vulpes). 

Reptiles 

•  Lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus). 

•  Lución (Anguis fragilis). 

•  Culebra bastarda (Malpolon monspessulanus). 

•  Culebra viperina (Natrix maura). 

•  Lagartija ibérica (Podarcis hispanica). 

•  Lagartija colilarga (Psammodromus algirus). 

•  Lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus). 

•  Culebra de escalera (Rhinechis scalaris). 

Anfibios 

•  Sapo partero común (Alytes obstetricans). 

•  Sapo corredor (Bufo calamita). 

•  Sapo de espuelas (Pelobates cultripes). 

•  Sapillo moteado común (Pelodytes punctatus). 

•  Rana común (Pelophylax perezi). 

•  Tritón jaspeado (Triturus marmoratus). 

Aves 

El grupo faunístico más estudiado, por la facilidad de observación, su ubicuidad y 
especialmente por su carácter indicador sobre la calidad ecológica del territorio, es 
el de las aves.  

De la avifauna nidificante, en base al trabajo de campo y a la cuadrícula de 10 x 
10 Km en que se ubica el proyecto, destacan por su presencia probable / segura 
cerca de 100 especies de aves. A destacar las incluidas en el Catálogo de Especies 
Amenazadas de Navarra, que se detallan en el apartado de Figuras de Protección. 

5.3 Medio socioeconómico 

Uso agrario 

Para el ámbito de la Planta Solar, los usos representados en el Mapa de Cultivos y 
Aprovechamientos del Gobierno de Navarra son: 
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 Superficie 
(has) 

% 

Cultivo herbáceos secano 40,83 22,99 

Cultivos herbáceos secano regadío 35,71 20,11 

Cultivos leñosos secano 15,32 8,63 

Cultivos leñosos regadío 52,61 29,63 

Forestal no arbolado 29,1 16,39 

Improductivo 4,0 2,25 

TOTAL 177,57 100 
Tabla 5. Usos del suelo según MCA. Fuente: IDENA 

El ámbito de la Planta Solar, se corresponde por tanto con un entorno agrícola pues 
el 81,36% de su superficie se corresponde con cultivos, repartidos entre secano y 
regadío. El resto se corresponde con terreno forestal no arbolado, que ocupa las 
zonas de difícil explotación agraria, y la zona improductiva. 

Los cultivos existentes en este ámbito se corresponden con cultivos herbáceos con 
un 52% de la superficie cultivada, y cultivos leñosos, almendro, olivo y viña, con 
porcentajes de 11, 14 y 21%. La zona forestal cartografiada se corresponde con 
áreas de matorral mediterráneo en algunos casos con escasa vegetación. 

Por otro lado la línea eléctrica, atraviesa mayoritariamente áreas de cultivo leñosos 
(viña y almendro) y herbáceos. También atraviesa áreas improductivas 
correspondientes a red viaria y ferroviaria, canteras, canal de Lodosa y otras áreas 
próximas al núcleo de Castejón. 

Uso ganadero 

En los términos municipales de Corella y de Castejón, se localizan diversas 
explotaciones ganaderas, ninguna de ellas se ubica dentro del ámbito de la Planta 
Solar ni próxima a ella. La línea eléctrica, sí discurre próxima a varias explotaciones 
ganaderas, pero sin afectarlas directamente en ningún caso. 

Fuera del ámbito se localizan algunas infraestructuras del apoyo a la ganadería en 
desuso, como el Corral del Urilla, pero no se observan dentro del ámbito de la 
Planta Solar. 

Uso forestal 

El área no cuenta con potencial para su uso forestal, ya que se trata de masas 
correspondientes a matorral y herbazal, es decir, son masas no arboladas. 

La línea eléctrica no atraviesa ninguna masa forestal. 

Los proyectos no afectan a ningún monte incluidos en el Catalogo de Utilidad 
Pública de Navarra. 

Aprovechamiento cinegético 

La PSFV se ubica en terrenos del coto de caza municipal de Corella NA-10.538, 
gestionado por la Sociedad de Cazadores La Hoya de Mostaz. 
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La línea eléctrica de evacuación de energía atraviesa este coto y el coto de caza 
municipal de Castejón NA-10.414, cuyo gestor es la Sociedad de Cazadores y 
pescadores de Castejón. 

Además, las zonas C y D del ámbito de la PSFV, se ubica en la Reserva de caza “La 
Dehesilla”. 

Infraestructuras 

Las infraestructuras con las que cuenta el municipio de Corella en el entorno del 
ámbito de estudio son las siguientes: 

Infraestructuras viarias: (distancias aproximadas) 

- Carretera nacional N-113: discurre a 1,15 km al SE de la PSFV y se produce 
un cruzamiento con la línea eléctrica de evacuación. 

- Autopista AP-68: discurre a 2,33 km al SO de la PSFV. 

- Carretera local NA-6920: discurre a 2,91 km al O de la PSFV. 

- Carretera nacional N-232 (cruzamiento con la línea eléctrica) 

- Autopista AP-15 (cruzamiento con la línea eléctrica) 

- Otras vías integradas en la red de caminos y pistas del término municipal. 

Núcleos de población más cercanos: Corella, Alfaro, Castejón, Cintruénigo y 
Tudela. 

Otras infraestructuras: 

- Infraestructuras hidráulicas: la línea eléctrica de conexión atraviesa el Canal 
de Lodosa. Además en el área de estudio se encuentran diversas acequias y 
balsas de riego. 

- Líneas eléctricas: al NO de la PSFV discurre una línea eléctrica de 166 kV a 
una distancia de 1,8 km aproximadamente. 

- Al SE de la PSFV existe una línea de ferrocarril abandonada, a una distancia 
de 1,2 km aproximadamente. Esta vía es atravesada por la línea eléctrica 
de evacuación. 

- Plantas solares fotovoltaicas. En un ámbito próximo, el más cercano a 2 km, 
se ubica otras plantas solares. 

- Cantera de extracción de áridos. A 1,7 km de la planta solar, se ubica una 
gravera. 

Vías pecuarias 

La red de vías pecuarias de Navarra posee aproximadamente 2.169 km de longitud 
y pasa por numerosos municipios. 

En el entorno de la planta solar fotovoltaica y de la ubicación de su línea eléctrica 
se han encontrado un total de 6 vías pecuarias: 
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- Ramal del Abrevadero del Ruso 

- Ramal de la Carrasoria de Araciel 

- Pasada de la Barca Vieja. 

- Cañada Real Pasada Principal del Ebro. 

- Ramal de la Malacena. 

- Ramal del camino viejo de Alfaro 

Patrimonio cultural 

De los yacimientos arqueológicos delimitados en la zona, se deduce que los cuatro 
siguientes no se verán afectados por los trabajos: 

•  Calzada romana Via de Italia in Hispania. Es el camino que discurre por el 
este del área de implantación de la planta solar. 

•  Yacimiento de La Dehesilla. Queda emplazado al sudoeste de la planta. 

•  Yacimiento del Castillo de Araciel-Aracilium, situado al igual que el 
yacimiento de La Dehesilla al sudoeste de la planta. 

•  Ermita de Santa Lucía de Araciel (s. XIV-XIX), emplazada en el yacimiento 
del mismo nombre. 

Solamente queda por precisar, en este momento, el grado de afección de la obra 
al yacimiento de El Ontinar, su extensión o magnitud o la incidencia física de los 
trabajos de construcción. Este extremo deberá definirse tras un estudio completo 
del territorio, de las partes del proyecto de obra y su relación con los elementos 
del Patrimonio Cultural. 

Demografía y ocupación 

La Planta Solar Fotovoltaica se va a ubicar en el municipio de Corella, en la 
Comunidad Foral de Navarra. 

La localidad de Corella está situada a una altitud de 371 msnm. El término 
municipal cuenta con una superficie total de 81,1 km2, con un único núcleo de 
población y un total de 7.971 habitantes censados a 1 de enero de 2019, que da 
una densidad de población de 98,28 hab/km2. El porcentaje de población mayor 
de 65 de años es del 18,4 %; el porcentaje de población adulta, edad comprendida 
entre los 16 y 64 años, es del 64,67 %; y el porcentaje de población menos de 15 
años es del 16,92 %, en el año 2019. 

 
Tabla 6. Población por sexos y edades en el T.M. de Corella. Fuente: Elaboración propia a partir de datos del 

Instituto de Estadística de Navarra (2019) 

5.3.1 Ordenación del territorio y urbanismo 
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Es de aplicación en esta zona el Plan de Ordenación Territorial de Navarra: Eje del 
Ebro (POT5). En este sentido, cabe destacar que en el ámbito de ubicación de la 
planta solar propuesta no existen condicionantes que impidan su autorización 
conforme a lo que establece el POT. 

El planeamiento urbanístico vigente en el municipio de Corella es el Plan Municipal, 
aprobado con carácter definitivo el 07/07/1999, según el Sistema de Información 
Urbanística de Navarra (SIUN). 

Clasifica el suelo donde se ubican las infraestructuras del estudio como Suelo No 
Urbanizable, constituido por todos aquellos terrenos del término municipal no 
incluidos en Suelo Urbano o Urbanizable, por no ser aptos o necesarios para las 
demandas del desarrollo urbano previsible. 

La Planta Solar se ubica sobre Suelo forestal de repoblación y Suelo agrícola de 
mediana productividad. La línea eléctrica de conexión se ubica en Suelo agrícola 
de alta productividad en su tramo dentro del T.M. de Corella. 

El planeamiento urbanístico vigente en el municipio de Castejón son las Normas 
Subsidiarias, aprobadas el 7-1-1991. El trazado de la línea eléctrica atraviesa Suelo 
No Urbanizable con las categorías de: 

- Suelo de alta productividad agrícola o ganadera 

- Suelo de mediana productividad agrícola o ganadera 

- Suelo de afecciones específicas (Infraestructuras existentes e 
infraestructuras previstas). 

5.4 Paisaje 

Los principales componentes distintivos del paisaje, es decir, los aspectos del 
territorio diferenciables a simple vista y que lo configuran, pueden agruparse en 
tres grandes bloques: físicos (relieve), bióticos (vegetación y fauna) y actuaciones 
humanas (actividades agrícolas, ganaderas, industriales, etc.). 

Físicos 

Según el Atlas de Paisajes de España, el área de estudio se encuentra dentro de 
dos unidades de paisaje: 

•  Unidad “Riegos de Tarazona – Cintruénigo”, dentro de la cual se ubica la 
PSFV. 

•  Unidad “Vega del Ebro entre Tudela y Gallur”, por donde discurre parte del 
trazado de la línea eléctrica de conexión. 

Ambas unidades se engloban en el tipo de paisaje denominado “Vegas y riegos del 
Ebro”. 
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El área de estudio se encuentra dentro del tipo de paisaje homogeneizado ocupado 
por cultivos agrícolas de regadío tradicional, que se sitúa en terrazas altas y medias 
del Ebro. 

Bióticos 

La vegetación natural es muy escasa, ya que la mayor parte del territorio está 
ocupada por terreno de cultivo. Existen algunas manchas residuales en taludes y 
linderos y, en algunas parcelas sin uso agrícola se está recuperando la vegetación 
natural. Las únicas masas arboladas están constituidas por la vegetación de ribera 
asociada a los cauces del río Alhama, próximo a la PSFV y al río Ebro, en el extremo 
de la línea de evacuación de energía. 

Actuaciones humanas 

El paisaje es resultado del continuado manejo por parte del hombre, donde la 
vegetación natural ha quedado relegada a su mínima expresión, ocupando taludes 
y linderos. El uso principal son los campos de cultivo, tradicionalmente frutícola 
(viñedo, olivar, almendro) y cultivos herbáceos de secano y regadío. 

En una topografía como la que nos ocupa, prácticamente llana y con suaves lomas, 
la clasificación del paisaje tiene más sentido en función del uso que se le da al 
terreno. En la figura siguiente se recoge los distintos tipos de suelo, según el 
Sistema de Ocupación del Suelo de España en 2014. 

La unidad se encuentra recorrida por varias líneas eléctricas de transporte y por 
las carreteras N – 113 y N – 232 y por la autopista AP-15, tal y como se ha descrito 
en el apartado de infraestructuras. También encontramos en el ámbito, algunos 
parques solares ya instalados, una gravera de extracción de áridos y edificios 
aislados. 

Los núcleos urbanos más próximos a la PSFV son Corella, Alfaro y Castejón, todos 
ellos situados a 3 – 4 km de distancia. 

Todos estos componentes definen un terreno altamente antropizado, situándose la 
planta solar en una unidad paisajística homogénea, basada en la repetición de 
formas y en la combinación de rasgos parecidos que es la llanura agrícola de las 
vegas y riegos de la cuenca del Ebro. 

El proyecto de Planta Solar Fotovoltaica se sitúa en el término municipal de Corella, 
en la Comunidad Foral de Navarra. Los terrenos de implantación del proyecto se 
sitúan en la cota de 340 m, sobre antiguas terrazas del Ebro, que se solapan con 
las del río Alhama, en un terreno muy llano, inclinado en dirección SO-NE, hacia el 
cauce del Ebro. 

Los elementos base de esta unidad paisajística a la que pertenecen los terrenos 
donde se ubica la parcela son los relieves planos, que forman una extensa llanura, 
con ausencia de arbolado y amplias llanuras de cultivo tradicional de regadío, con 
predominio de frutales, en particular viñedos. Además, hay barbechos, pastizales, 
y algunas manchas de herbazal. Esta unidad se encuentra recorrida por 
infraestructuras lineales como carreteras y líneas eléctricas, con una extensa red 
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de caminos y acequias, salpicada además por la presencia de edificaciones y otras 
construcciones de agropecuarias. 

Todos estos elementos confieren a la unidad un carácter artificial. Asimismo, la 
Planta Solar objeto de estudio se encuentra cercana a un polígono industrial de 
Alfaro, poco poblado en la actualidad, lo que le confiere un grado mayor de 
antropización. 

Calidad y fragilidad 

Según del Documento de Paisaje del Plan de Ordenación Territorial de Navarra del 
Eje del Ebro (POT 5), la planta solar se ubicará en la Unidad de Paisaje GT.5, Valle 
del Alhama. Esta unidad se caracteriza por una calidad de paisaje de 3 (calidad 
media - alta) y fragilidad de 2 (baja). En la planta solar, la visibilidad aumenta con 
la altitud del terreno. 

Parte de la línea eléctrica de evacuación, y según este mismo documento del POT5, 
se sitúa en la Unidad de Paisaje GL.2, Ribera del Ebro en Castejón, Valtierra y 
Arguedas. En este caso la calidad del paisaje asignada es de 1 (Baja) y la fragilidad 
de 2 (baja). La visibilidad es en general mayor por la presencia de numerosas vías 
de comunicación e infraestructuras. 

5.5 Figuras de protección 

La Ley Foral 9/1996, de 17 de junio de Espacios Naturales de Navarra, incluye las 
siguientes figuras de protección: Parque Natural y Zona Periférica de Protección, 
Reserva Integral, Reserva Natural, Enclave Natural, Monumento Natural, Paisaje 
Protegido, Área Natural Recreativa e Infraestructura de Interés General. 

El proyecto no afecta a ningún Espacio Natural Protegido incluido en la Ley Foral 
9/1996, de 17 de junio de Espacios Naturales de Navarra, ni a zonas 
ambientalmente sensibles. 

En este sentido, el espacio natural más próximo es el Monumento Natural “Encinas 
de Corella”, a escasos metros del ámbito de la PSFV, pero fuera de su ámbito. 

Dicho Monumento está formado por tres ejemplares híbridos de Quercus ilex L. 
subsp. ilex L. y Quercus ilex subsp. Ballota (Desf.) Samp., y representan un 
vestigio de los carrascales que existían en el sur de Navarra. Fueros declaradas 
Monumento Natural debido a su valor ecológico, a su edad y a su carácter 
excepcional, mediante el Decreto Foral 87/2009, de 2 de diciembre, por el que se 
declaran monumento natural determinados árboles singulares de Navarra y se 
establece su régimen de protección. 

Existen otros espacios pertenecientes a la Red de Espacios Naturales Protegidos 
de Navarra, pero más alejados de la Planta Solar. 

Ningún espacio de la Red Natura 2000 se ve afectado ningún espacio perteneciente 
a la Red Natura 2000. 
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En ningún caso, el ámbito de actuación afecta a Hábitats de Interés Comunitario. 

No se encuentra ninguna especie de flora catalogada incluida en el Listado Navarro 
de Especies Silvestres de Protección Especial ni en el Catálogo de Especies de Flora 
Amenazadas de Navarra en la zona de estudio ni en su entorno más inmediato. 

En cuanto a fauna catalogada, se detallan a continuación las especies incluidas 
dentro del Catálogo de Especies Amenazadas de Navarra cuya presencia se 
considera, en base al trabajo de campo y bibliográfico / documental, probable – 
segura en la zona de estudio y su entorno próximo: 

De Interés Especial: 

•  Alcaraván (Buhirnus oecdinemus) 

•  Búho real (Bubo bubo) 

•  Buitre leonado (Gyps fulvus) 

•  Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) 

•  Cigüeña blanca (Ciconia ciconia) 

•  Collalba negra (Oenanthe leucura) 

•  Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) 

•  Garza real (Ardea cinerea) 

•  Lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus) 

•  Murciélago enano de bosque (Pipistrellus nathusii) 

•  Pájaro moscón europeo (Remiz pendulinus) 

•  Sapo de espuelas (Pelobates cultripes) 

•  Torcecuellos euroasiático (Jynx torquilla) 

Vulnerable: 

•  Avión zapador (Riparia riparia) 

•  Aguilucho cenizo (Circus pygargus) 

•  Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus) 

•  Sisón común (Tetrax tetrax) 

•  Visón europeo (Mustela lutreola) 

Sensible a la alteración de su hábitat: 

•  Ganga ortega (Pterocles aorientalis) 

•  Garza imperial (Ardea purpurea) 

En Peligro 

•  Ganga ibérica (Pterocles alchata) 
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6. IDENTIFICACIÓN , CARACTERIZACIÓN Y VALORACION DE IMPACTOS 

En este apartado se ha procedido a la identificación, caracterización y valoración 
de los potenciales impactos que la ejecución del proyecto tendrá sobre el medio 
ambiente que lo rodea en sus fases de construcción, explotación y abandono. 

La metodología seguida para ello, sigue la siguiente secuencia: 

- Identificación de las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos 
sobre el medio natural. 

- Identificación de los elementos del medio natural receptores de los 
impactos. 

- Establecimiento de las relaciones causa - efecto en la matriz de identificación 
de impactos. 

- Obtención de un valor cuantitativo a través de una fórmula para la valoración 
inicial del impacto, es decir, previamente a la aplicación de medidas 
preventivas y correctoras. 

Se resume a continuación los principales impactos potenciales en los distintos 
factores y para cada uno de las fases, sin la aplicación de medidas preventivas o 
correctoras: 

Factores 
ambientales 

Identificación Fase: 
construcción 

Fase: 
explotación 

Fase: 
desmantelamiento 

Clima Emisión gases efecto invernadero No significativo + No significativo 

Atmósfera Emisión de gases y partículas Compatible No significativo Compatible 

Calidad del aire (campos 
electromagnéticos) 

Inexistente Compatible Inexistente 

Contaminación acústica Compatible Compatible Compatible 

Geología y 
edafología 

Modificación geomorfología No significativo Inexistente Inexistente 

Afección elementos geológicos de 
interés 

Inexistente Inexistente Inexistente 

Pérdida de suelo Compatible No significativo Compatible 

Hidrología Contaminación de las aguas 
superficiales 

Compatible No significativo Compatible 

Alteración escorrentía Compatible No significativo Compatible 

Afección a las aguas subterráneas No significativo No significativo No significativo 

Vegetación y 
hábitats 

Alteración cobertura vegetal Compatible No significativo  

Degradación cobertura vegetal Compatible No significativo No significativo 

Afección a hábitats de interés Inexistente No significativo No significativo 

Afección a flora amenazada Inexistente No significativo No significativo 

Riesgo de incendios Inexistente No significativo No significativo 

Fauna Afección o pérdida de hábitat Compatible Compatible No significativo 

Molestias a la fauna Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por atropellos Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por colisión No significativo Compatible No significativo 

Medio 
socioeconómico 

Usos del suelo No significativo No significativo No significativo 

Infraestructuras existentes No significativo No significativo No significativo 

Población local No significativo No significativo No significativo 

Dinamización económica + + + 

Patrimonio 
cultural 

Afección a yacimientos arqueológicos Compatible Inexistente Compatible 
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Factores 
ambientales 

Identificación Fase: 
construcción 

Fase: 
explotación 

Fase: 
desmantelamiento 

Paisaje Afección al paisaje Compatible Moderado- 
Compatible 

+ 

Figuras de 
protección 

Espacios protegidos Compatible Compatible Inexistente 

Salud humana Campos electromagnéticos Inexistentes No significativo Inexistente 

Tabla 7. Valoración de impactos potenciales, sin medidas preventivas o correctoras 

 

El impacto real, que resultaría tras la aplicación de las medidas preventivas y 
correctoras es: 

Factores 
ambientales 

Identificación Fase: 
construcción 

Fase: 
explotación 

Fase: 
desmantelamiento 

Clima Emisión gases efecto invernadero No significativo + No significativo 

Atmósfera Emisión de gases y partículas No significativo No significativo No significativo 

Calidad del aire (campos 
electromagnéticos) 

Inexistente No significativo Inexistente 

Contaminación acústica No significativo No significativo No significativo 

Geología y 
edafología 

Modificación geomorfología No significativo Inexistente Inexistente 

Afección elementos geológicos de 
interés 

Inexistente Inexistente Inexistente 

Pérdida de suelo No significativo No significativo No significativo 

Hidrología Contaminación de las aguas 
superficiales 

Compatible No significativo No significativo 

Alteración escorrentía Compatible No significativo No significativo 

Afección a las aguas subterráneas No significativo No significativo No significativo 

Vegetación y 
hábitats 

Alteración cobertura vegetal No significativo Inexistente No significativo 

Degradación cobertura vegetal No significativo No significativo No significativo 

Afección a hábitats de interés Inexistente No significativo No significativo 

Afección a flora amenazada Inexistente No significativo No significativo 

Riesgo de incendios No significativo No significativo No significativo 

Fauna Afección o pérdida de hábitat Compatible Compatible No significativo 

Molestias a la fauna Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por atropellos Compatible No significativo No significativo 

Mortalidad por colisión Inexistente Compatible Inexistente 

Medio 
socioeconómico 

Usos del suelo No significativo No significativo No significativo 

Infraestructuras existentes No significativo No significativo No significativo 

Población local No significativo No significativo No significativo 

Dinamización económica + + + 

Patrimonio 
cultural 

Afección a yacimientos arqueológicos Compatible Inexistente Compatible 

Paisaje Afección al paisaje No significativo Compatible + 

Figuras de 
protección 

Espacios protegidos Compatible Compatible Inexistente 

Salud humana Campos electromagnéticos Inexistente No significativo Inexistente 

Tabla 8. Valoración de impactos reales, con la aplicación de medidas preventivas o correctoras 

7. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS 

Una vez se han identificado y valorado los impactos que las acciones del proyecto 
pueden ocasionar sobre el medio receptor, es necesario proponer medidas para 
reducir, prevenir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos 
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significativos y así conseguir que el impacto global de la implantación de la PSFV, 
tanto en lo referente a su diseño y ubicación como en cuento a la explotación, 
desmantelamiento o demolición, resulte lo menos agresivo o perjudicial con el 
entorno. 

Estas medias son de tres tipos: 

•  Preventivas: su objetivo es evitar la aparición de efectos ambientales 
negativos o reducir éstos de manera anticipada. 

•  Correctoras: son medidas que no eliminan el impacto pero sí lo atenúan, 
reduciendo su importancia. Se llevan a cabo cuando la afección no se puede 
evitar pero existen métodos, procesos, etc, que pueden minimizar el 
impacto. 

•  Compensatorias: son las medidas que se adoptan cuando el impacto es 
inevitable o difícil de corregir. Su fin es compensar el efecto negativo 
mediante la generación de efectos positivos. 

8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto el control de los impactos 
detectados en el estudio de impacto ambiental así como garantizar  el 
cumplimiento de las indicaciones y medidas preventivas, correctoras y 
compensatorias citadas en el apartado anterior, detallando las tareas de vigilancia 
y seguimiento que deben llevarse a cabo para conseguir el cumplimiento de las 
mismas. Se determinan diferentes medias de control y seguimiento, determinando 
que las medidas tomadas son las correctas para reducir los riesgos medio 
ambientales detectados en el presente estudio. 

Según la legislación de evaluación de impacto ambiental, los objetivos del Plan de 
Vigilancia Ambiental son: 

•  Vigilancia ambiental durante la fase de construcción del proyecto. 

- Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto 
a lo proyectado en el proyecto de construcción. 

- Supervisar la correcta ejecución de las medidas ambientales. 

- Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas 
medidas. 

- Seguimiento de la evolución de los elementos ambientales relevantes. 

•  Seguimiento ambiental durante la fase de explotación del proyecto. 

- Verificar la correcta evolución de las medidas aplicadas en la fase de 
construcción. 
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- Seguimiento de la respuesta y evolución ambiental del entorno a la 
implantación de la actividad. 

- Diseñar los efectos de actuación ante la aparición de efectos 
inesperados o el incorrecto funcionamiento de las medidas 
correctoras previstas. 

El Plan de Vigilancia Ambiental comprenderá el periodo de construcción, desde el 
inicio de las obras, y seguirá durante el funcionamiento de la instalación. Se 
comprobará el estado de los pasos de fauna previstos en el vallado y el estado de 
las superficies restauradas (comprendidos en el Plan de Restauración), así como la 
posible aparición de cualquier otro impacto que no hubiera sido visto con 
anterioridad. 

Se dan pues en este Plan de Vigilancia Ambiental, las pautas a seguir en el 
desarrollo del mismo proyecto para el control y seguimiento de las medidas 
preventivas, correctivas y de recuperación ambiental necesarias para mitigar las 
afecciones que se derivarán de la obra descrita, así como para controlar la 
evolución ambiental de la misma en sus diferentes fases. 

9. RESTAURACIÓN AMBIENTAL 

El proyecto constructivo del Parque Solar va a incluir un plan dentro del mismo 
para intentar llevar a cabo una serie de propuestas para ayudar a la recuperación 
ambiental del entorno, con el objetivo de limitar y minimizar el impacto ambiental 
que produce dicha actuación en el territorio ya sea durante su construcción así 
como principalmente durante su funcionamiento. 

En este apartado se ha intentado concretar y presupuestar parte de las medidas 
que recoge el presente Estudio de Impacto Ambiental y que se agruparon entre 
diferentes grupos como medidas compensatorias, correctoras o de tratamiento 
paisajístico.  

También se han integrado las medidas correctoras para la futura fase de 
desmantelamiento, si finalmente se llevan a cabo, para permitir la vuelta de los 
terrenos a su situación original o un tipo de uso conforme con la naturaleza de los 
mismos. 

A continuación se presenta una primera estimación de los costes de ejecución de 
las mejoras antes propuestas para su potencial ejecución por empresa 
especializada en este tipo de trabajos, y los costes serían: 

Medidas  Cantidad Precio Unitario Euros 
Labores de uniformización del 
terreno 

 40 Euros/ha  

Labrado superficial  25 Euros/ha  
Siembra  260 Euros/ ha  
Mulch y abonado  35 Euros/ha  
Total Siembras 138 has 360 Euros/ha 49.680 € 
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Mejoras para la fauna 1 ud  8.500 € 
Total Medidas de Mejora   58.810 € 

Tabla 9. Presupuesto costes ejecución mejoras 

A estas medidas de restauración ambiental hay que añadir los costes que supone 
el desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental que supondrá una serie de trabajos 
técnicos de supervisión de las obras para su adecuación a las exigencias tanto 
ambientales como arqueológicas de lo que se vaya haciendo y en su caso a la 
implementación de reformas o nuevas medidas si el seguimiento de ambas 
materias lo pudiera recomendar. Los costes serían: 

 

Trabajos de vigilancia  Cantidad Precio Unitario Euros 
Seguimiento arqueológico 
Durante las obras 

2 meses 2.260 €/mes 4.520 € 

Seguimiento ambiental durante la 
fase de construcción y restauración 
ambiental 

7 meses 3.180 €/mes 22.260 € 

Censo anual de fauna. Tras la puesta 
en funcionamiento de la instalación. 

3 censos 3.200 €/censo 9.600 € 

Total Trabajos de vigilancia   32.310 € 
Tabla 10. Presupuesto Plan de Vigilancia Ambiental 

10. CONCLUSIONES 

Una vez analizado el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Castejón I y de su 
infraestructura de evacuación de energía, detectando las acciones e instalaciones 
que cuentan con capacidad de generar impacto en el ámbito de la implantación así 
como en su entorno y según el estudio realizado en cuanto a factores y elementos 
susceptibles de ser alterados, se considera que los impactos generados son 
asumibles por el medio, algunos de ellos mediante la aplicación de medidas tanto 
preventivas como correctoras pero de escasa complejidad. 

Desde el inicio del proyecto se han tenido en cuenta los condicionantes ambientales 
en la elección de la ubicación de la planta y de la línea eléctrica de evacuación, así 
como en el diseño de estos elemetnos. Esto se ha traducido en la reducción e 
incluso eliminación de impactos propios de este tipo de instalaciones. 

El Impacto Global de la Planta Solar Fotovoltaica Castejón I y de su infraestructura 
de evacuación de energía, se valora globalmente como COMPATIBLE, y su 
viabilidad irá asociada al cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras 
recogidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, a la implementación del 
Plan de Vigilancia Ambiental así como al Plan de Restauración. 
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