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CAPITULO |: GENERALIDADES
1. PENCIONARIO

El presente Proyecto Modificado de Parque Edlico se realiza a peticién de la
empresa AALSMEER TEJ ERIA, con CIF: B-55313704 y domicilio social a efectos de

notificacionesen Calle Pic de Peguera, 11, 17003 Girona.
2. ANTEC EDENTES

Som Energia es una cooperativa de produccién y consumo de energias
renovables espafola, con especial implantacién en Catalufa y sede en el
Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de Gerona. La organizacidn, sin
animo de lucro, nacié oficialmente el 11 de diciembre de 2010 en Gerona,

convirtiéndose asien la primera de este tipo fundada en Espaia.

Con fecha 18 de julio de 2019 se presenta ante el Gobiemo de Navama la
instancia para la tamitacién del parque edlico “La Tejeria” (17MW) que incluia la
nueva version del proyecto técnico del Parque Edlico La Tejera por Som Energia
SCCL a través de su filial Aalsmeer Tejeria SL en el municipio de Fontellas, su
Estudio de Impacto Ambiental (Floma y Fauna) y su tendido eléctrico de

evacuacion.

Con fecha 26 de agosto de 2019 la Seccidon de Infraestructuras Energéticas
de la Direcciéon General de Industria, Energia e Innovacién del Departamento de
Desamollo Econdmico remite para su informe la documentacién del proyecto de
parque edlico La Tejeria (cdédigo de expediente 1129-CE), promovido por
Aalsmeer Tejeria S.L., de conformidad con lo previsto en el articulo 8.2 del
Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo. El proyecto se localiza en el témimino
municipal de Fontellas. Se nos comunica que no hay afecciones en lo que es

competencia de la Seccién de Patrimonio Arquitectdnico
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Con fecha 17 de octubre de 2019 los Servicios Técnicos de i-DE redes
EléctricasInteligentes, SAU del Grupo Iberdrola emiten un informe favorable de la
nueva conexidn de la generacion de 24 MW del Parque Edblico Tejeria, en
Fontellas, a la red de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, SA.U. (i-DE) realizandose
bajo las siguientes condicionantes: Linea Tudela-Magallén 2, de 66 kV, de la ST
Tudela, en las proximidades del apoyo 50, sendo necesario la instalacién de un
centro de seccionamiento telemandado en dicha linea, con posiciones de

entrada/salida y derivacién al solicitante.

Con fecha 25 de octubre de 2019 la Direccién General de Medio Ambiente
del Gobiemo de Navama expone el Negociado de Evaluacién Ambiental se ha
recibido peticion de informe de la Seccién de Infrmestructuras Energéticas de
acuerdo a lo establecido en el articulo 37 de la Ley 21/2013, de Evaluacién
Ambiental, y al articulo 8 del Decreto Foral 56/2019, por el que se regula la
autorizacién de parques edlicos en Navama, sobre el proyecto de Parque Edlico
La Tejeria, promovida por AALSMEER TEJ ERIA S.L., en el témino municipal de
Fontellas, informando que existen varas iniciativas distintas en la misma zona que

la ocupada porel pamue edlico La tejera.

Conforme a la informacién publica del proyecto del Parque Solar
Fotovoltaico Ebro Il, promovida por Solen Desanollos, S.L., en término municipal de
Fontellas (5025-CE) y acordado por ambas partes, el presente proyecto
modificado del P.E. “La Tejerfla” contempla la modificacién de la ubicacién de la
Subestacién Transformadora PE “La Tejeria” para evitar posibles coincidencias en

la implantaciéon de sendasinstalaciones.
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3. OB ETO DEL PROYECTO MODIACADO

El objeto del presente Proyecto Modificado es definir y valorar el conjunto
de equipos, instalaciones y servicios, asi como las caracteristicas técnicas
esenciales a las que habrd de ajustarse la instalacién denominada PARQUE
EOLICO “LA TE ERIA” (24 MW), con el fin de informar a los organismos oficiales
competentes y obtener de, ellos los pemisos, licencias y autorizaciones

necesarasque pemitan su construccién y puesta en marcha.

El Parque Edlico “La Tejerda” queda compuesto finalmente por 5
aerogeneradores modelo GE-158, de 4.800 kW de potencia unitaria y potencia
total a instalar de 24 MW, y estd ubicado en el Témino Municipal de Fontellas,

provincia de Navama.
4. ALCANCE DEL PROYECTO MODIACADO

La modificacién del Proyecto consiste basicamente en afiadir un nuevo
aerogenerador (TE-05) y en la sustitucidén del modelo de aerogenerador inicial
con un ligero reajuste en la ubicacion delaero (TE-04), pasando de 4 aerosde 4,2
MW con una altura de buje de 105 m y diametro de rotor de 150 m a 5 aeros
General Electric, modelo GE-158 de 4,8 MW con una una altura de buje de 101 m
y didmetro de rotorde 158 m (manteniendo la altura maxima a punta de pala en
180 m) y aumentado la potencia total del parque en 7MW, con una potencia
total a instalarde 24 MW.

Este proyecto modificado detemina las obras e instalaciones necesarias
para la autorizacion, construccion, puesta en marcha y explotacion del Parque
Edlico “La Tejera”, constituido por5 aerogeneradores, en el T€mino Municipal de

Fontellas, provincia de Navama.

En este Proyecto Modificado se especifica la ubicacién y caracteristicas
generalesde cada uno de losaerogeneradores que componen el Parque Edlico
“La Tejera”, asi como el disefio de los caminos de acceso a cada uno de los
aerogeneradores y al propio parque, incluidas las plataformas de montaje, as
como las zanjas para la instalacién de las redes de media tensidn,

comunicacionesy tiema.
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Asi mismo, se dimensiona la red subtemdnea de media tensién de

interconexidbn entre los aerogeneradores y entre estos y la Subestacion

Transformadora PE “La Tejeria” 30/66kV, a través de la cual se realizard la

evacuaciéon de la energia generada. Dicha subestacién transformadora es

objeto de otro proyecto.

Finalmente se identifican las afecciones derivadas de la instalacién del

Parque Edlico.

5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Tular

Téminos Municipales

Potencia
N2y potencia del aerogenerador
Tension RSMT

N2de circuitos RSMT

Tipo de conductor

Presupuesto ejecucion materal

6. DISPOSICIONES LEGALES

AALSMEER TEJ ERIA

Fontellas (Navama)

24 MW

5aerogeneradores de 4,8 MW

30 kV

Doscircuitos

RHZ1 18/30 kV
95, 150, 400 y 630 mm?

13.573.469,14 €

Para la elaboracién del presente Proyecto Modificado se han tenido en

cuenta losreglamentos, nomas e instruccionestécnicas siguientes:

v Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementariasTC-LATO1 a 09.

v' Decreto Foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la

autorizacién de parquesedlicosen Navama.
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Reglamento de Alta Tensién. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicasy
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus

instruccionestécnicascomplementariasITC - RAT01 a 23.
Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre sobre regulacién de las
actividades de Transporte, Distribucién, Comercializaciéon, suministro y

Procedimientosde Autorizacidn de Instalacionesde Energia Eléctrica.

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento sobre

la Instruc cién EHE-08 de homigdn estructural.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Cdédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones

minimasde seguridad y de salud en lasobrasde construccién.
Decreto 584/72, de servidumbresaeronauticas.
Decreto 1844/75, de servidumbres aeronauticasen helipuertos.

Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 y el
Decreto 1844/75 para regularlasexcepcionesa los limites establecidos
por las supefficies limitadoras de obstaculos alrededor de aeropuertos

y helipuertos.

Guia de sefalamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos
(SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de Ila Direccion de Seguridad de
Aeropuertos y navegacién Aérea, Agencia Estatal de Seguridad

Aérea.

Real Decreto 862/2009 de 14 de mayo, por el que se aprueban las
nomastécnicasde disefio y operacidon de aerddromosde uso publico
y se requla la certificacién de los aeropuertos de competencia del
Estado.
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7. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La instalacién Pamue Edlico “La Tejeria” se localiza en la Comarca de
Tudela.

La ubicacién del Parque Edlico tiene lugar en los siguientes parajes del

Témino Municipal de Fontellasde la provincia de Navama:

TERMINO MUNICIPAL

LasJimenas, Campolasierpe, Cuestamata

Fontellas
y La Catalana
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8. COORDENADAS DE LOS AEROG ENERADORES

En base a los condicionantes expuestos, las coordenadas de los 5

aerogeneradoresque componen el Parque Edlico “La Tejera” son lassiguientes:

COORDENADAS UM ETRS89 (HUSO 30)

Y y4
TE-01 618.896 4.649.395 344,96
TE-02 619.320 4.649.611 342,14
TE-03 618.050 4.650.318 333,19
TE-04 618.331 4.650.585 332,23
TE-05 617.940 4.652.238 334,11

9. DESCRIPCION DE LOS REC URSOS EOLICOS PRESENTES

En la siguiente tabla se muestran los resultados energéticos obtenidos del
Parque Edblico “La Tejera” situado en el Témino Municipal de Fontellas de la
provincia de Navama, realizados en base a un aerogenerador de 4,80 MW de

potencia unitaria, una altura de buje de 101 my didmetro de rotorde 158 m.

Potencia Aerogenerador 4,80 MW

Numero de aerogeneradores 5
Potencia instalada 24,00 MW
Pérdidas
Pérdidas por efecto estela 3,16%
Disponibilidad 3%
Pérdidas eléctricas 3%

Adaptacion al emplazamiento 5%
Produccion Bruta anual (MWh) 95.381
Produccion Neta anual (MWh) 82.574
Horas Netas 3.440
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10. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES
10.1.- SUPERACIE AFECTADA

El Parque Edlico “La Tejeria” esta formado por5 aerogeneradoresde 4,8 MW

con un didmetro de hasta 158 m de rotory altura de buje de hasta 101m.

La superficie de afeccidén realdel pamque esde 21,678 ha. Para su calculo se
han tenido en cuenta los caminos de acceso al parque, las plataformas de
montaje, las cimentaciones y vuelo de los aerogeneradores y la zanja para la
ubicacién de las redes de MTy comunicaciones. Las superficies afectadas por
cada uno de los tipos de afeccién se comesponden con las expuestas a

continuacioén:

TIPO DE AFECCION SUPERACIE AFECTADA
Caminosde acceso 5,809 ha
SET 0,242 ha
Cimentacionesde aerogeneradores 0,216 ha
Plataformasde montaje de aerogeneradores 3,078 ha
Ocupacién porvuelo de aerogeneradores 9,788 ha
Zanja RSMTy Red de Comunicacién (SP) 0,567 ha

10.2.- TERMINOS MUNICIPALES ARFECTADOS

La red subtemanea de media tensidn, red de caminosy losaerogeneradores
estardn emplazados en el Témino Municipal y Provincia que a continuacién se

cita:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

Fontellas Navama

Memoria 8
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10.3.- AFECCIONES POR IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO

En el Anejo numero lll se presenta un listado con la relacién de los poligonos
y parcelas afectados por la instalacién del Parque Edlico “La Tejera”, asi como
de las afecciones producidas por el tmzado de la red subtemanea de

evacuacion eléctrica y de comunicaciones.

El proyecto modificado contempla la elaboracién de nuevas separatas

derivadasporla incorporacién de un nuevo aerogenerador (TE-05) y su RSMT.

En la siguiente tabla se detalla la relacién de Organismos afectados por la

instalacién del parque, para los cuales se realizan las comespondientes separatas

informativas, sombreando losque ya venian afectadosporel proyecto original:

ORGANISMOS AFECTADOS
o -
ORGANISMO Ref. Plano/N® AFECCION
Afeccion
Gobiemo de Navama; Entronque de acceso (Caminos 1y 1B) con
Dpto. de Temitorio y 12/1 la Cametera NA-3042 (de Ablitas a
Transporte, Area de Ribaforada) en los P.K: 74510 y 74590
Cameteras* respectivamente.

Lomumeas @e Cruzamiento del Camino 1 con Acequia en

Regantes de 12/2 el P.K.: 0+442 (Camino 1)
Fontellas*
Enagés, SA* 12/3 Cruzamiento con RSMTy con el Camino 2 en

el P.K.: 04319 con Gasoducto
Ocupacién del Parque Edlico “La Tejera“

Mancomunidadesy

Gobiemo de Navama* 12/4 con Pinaresen la Ribera Navara (N2 CUP:4)
i-DE, RedesEléctricas 12/5 Cruzamiento con RSMTy con la Actuacion
Inteligentes, S.A.U. curva 2 con LAAT 66kV
Red Eléctrica de 12/6 Cruzamiento de la RSMT del parque con
Espafia, SA.U. LA.A.T. 220 kV
Departamento de 12/7.1 Cruzamiento del Camino 8 con la Via
Desanollo Ruraly ' Pecuara "Ramaldel Camino de Camaborja"
Medio Ambiente . . |
(Gobiemo de 12/7.2 Cruzamiento del Camino 5y RSMTcon la Via
Navama) ' Pecuaria "Ramal del Camino de Camabora"
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*Nota: Las afecciones del proyecto original se estan tramitando con sus
respectivos organismos y se dard cumplimiento a los condicionados recibidos

para el proyecto original.
10.4.- AFECCIONES A SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

El Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas,
establece las servidumbres, tanto las de los aerddromos como las de las ayudas
radioeléctricas a la navegacién aérea, necesaras para la seguridad de los

movimientosde lasaeronaves.

Porotro lado, el articulo 8 del citado decreto establece como obstaculosa
la navegacién aérea, los que se eleven a una altura superior a los cien metros
sobre planicies o partes prominentes del tereno o nivel del mar, dentro de aguas
jurisdiccionales. Y en el articulo 29 se establece que los demas Organismos del
Estado, asi como los provinciales y municipales, no podrdn autorizar obras,
instalaciones o plantaciones en los espacios y zonas sefialadas en el Decreto
584/1972, sin previa resolucion favorable del 6rgano competente, ahora la

Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Asi mismo, el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las
servidumbres aeronauticas comespondientes a los helipuertos, establece cuales

son lasservidumbrespara estasinstalaciones.

En base a lo anteriory siguiendo lo establecido en la Guia de Sefialamiento
e lluminaciéon de Turbinas y Pamques Edlicos (SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea, es necesaria la comunicacion a AESA y su
aprobacién de los proyectosde instalacién de aerogeneradores en los siguientes

Casos.

* Aerogeneradores que se encuentren dentro de laszonas afectadas por
Servidumbres Aeronduticas (Aerddromo, Radioeléctricas y de
Operacién), independientemente de la altura del aerogenerador
(Decreto 584/72).
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* Aerogeneradores fuera de las zonas afectadas por Servidumbres
Aeronduticas y cuya altura sea superior a los 100 m (Articulo 82 del
Decreto 584/72).

El Pargue Edlico “La Tejeria” se encuentra ubicado en el Témino Municipal

de Fontellas.

Segun el mapa de servidumbres aeronauticas civiles de AESA, el area
dénde se ubican los aerogeneradores del Parque Edblico La Tejera, no se
encuentran dentro de los contomos de las servidumbres aeronauticas civiles en
Espafia que delimitan las zonas donde se requiere, de forma previa a la
ejecucidn de construcciones, instalaciones o plantaciones, acuerdo previo
favorable de AESA de acuerdo a lo establecido en el Decreto 584/1972, de

Servidumbres Aeronduticas.

Teniendo en cuenta que lasalturasde losaerogeneradoresa instalarson de
180 m, y que porlo tanto son superiores a los 100 m, tal y como indica el Articulo
82 del Decreto 584/72, se realizara la comespondiente separata con el fin de
comunicar a AESA y obtener su aprobacién para la instalacién de los 5

aerogeneradoresque formaran el Parque Eblico “La Tejeria”.
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CAPITULO II: IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO

1. ] USTIHCACION DE LA IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO EN LA Z0NA
DE FONTELLAS

1.1.- Razones de indole general. Energia renovable
Unidn Europea

Las energias renovables son fomentadas actualmente desde todos los
niveles de planificacién energética. Desde la Unién Europea se estan realizando
multiples esfuerzos nomativos con el fin de primar la utiizacion de fuentes
inagotables para la produccién de energia. Tanto en el marco del 62 Programa
de Medio Ambiente de la Unidén Europea, como en la Directiva elaborada porel
Pardamento Europeo y el Consejo relativa a la promociéon de la electricidad

generada a partirde fuentesde energia renovables.

La DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJ O de 23
de abril de 2009 relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE

marca eldesanollo de lasEnergias Renovableshasta el 2020.
Losobjetivosde esta Directiva para Espana se pueden resumiren:
e La reducciénde un 20%de lasemisionesde gasesde efecto
e invemadero para elafio 2020.

e Llasenergiasrenovablesalcancen una cuota del 20% en el consumo

total de energia de la UE.

e Elaumento de un 20%de la eficiencia energética para 2020.
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Estado Espanol y Comunidad Foral de Navama

A nivel nacional y autonémico, las energias renovables son fomentadas
actualmente por el Plan Energético Nacional (PEN), Plan de Energias Renovables
2011-2020 (PER) aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros de 11 de
noviembre de 2011, estableciendo objetivosacordescon la Directiva 2009/28/CE
del Padamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento
del uso de energia procedente de fuentes renovables, y atendiendo a los
mandatos del Real Decreto 661/2007, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial y de la Ley 2/2011, de 4 de
marzo, de Economia Sostenible, y el Decreto Foral 56/2019 de la comunidad Foral
de Navama, de 8 de mayo, por el que se regula la implantacién de los parques
edlicos, con un adecuado equilibrio entre los diferentes objetivos que se
plantean: coste, diversificacion, autoabastecimiento 'y proteccién

medioambiental.

El Pargque Edlico “La Tejeria” y sus infraestructuras estardn acogidas al
REGIMEN ESPECIAL DE PRODUCTORES DE ENERGIA ELECTRICA, segun lo establecido

en:
e Ley54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, porel que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia

eléctrica.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan
medidas urgentes para garantizar la esabilidad financiera del

sistema eléctrico.
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En el marco de la nomativa que regula la Produccién de Energia Eléctrica,
la Ley 54/1997, de27 de noviembre, del Sector Eléctrico, establece entre sus
objetivos potenciar la adopcién de fuentes de energia renovables y sefiala que
podran acogerse a sus beneficios las personas fisicas o juridicas que acometan
actividades como el montaje de nuevasinstalacionesde produccién energética

de fuentesde origen natural.

En su articulo 52, se indica que “Se declaran de utilidad publica las
instalaciones eléctricas de generacion, transporte y distnbucion de energia
eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos
necesarios para su establecimiento y de la imposicion y ejercicio de servidumbres

de paso.”
Comarca de La Ribera de Navama

El desanollo de la infmestructura de este Parmque Edlico ofrece el
aprovechamiento, de forma éptima, de uno de los recursos naturales propios de

la Ribera del Ebro como esel viento.

Con el aprovechamiento del recurso energético contribuye al desanollo
sostenible y a la mejora medioambiental al evitar emisiones a la atmésfera que
conllevaria la generacién de esta energia por medios convencionales. La
energia edlica es inagotable y su utilizacion es independiente de cualquier

relacion comercial.
1.2.- Razones de indole general. Modelo de desanvllo econdmico.
Esta iniciativa privada de aprovechamiento de la energia edlica repercutird

directamente sobre la estructura productiva de esta zona de la ribera de Navama
y generara unosingresosimportantes porcanon de cesién de uso de lostemenos,
licencia de obras y contratacién de personal, ademas de los ingresos de

caracterfiscal y administrativos comespondientes.
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Estas instalaciones mejorardn las infraestructuras comarcales y regionales
energéticas debido a la utilizacién de tecnologia de un alto nivel. La energia
generada en este parque deberd incorporarse a la red de distribucién, lo que
puede suponer una alta inversién para la creacién de la infmestructura
necesaria, con las subestaciones de evacuacién que no son objeto de este

estudio.
Esta iniciativa se engloba dentro del modelo econdmico definido porel Plan

MODERNA en elaboracién por el Gobiemo de Navama dentro de los siguientes

aspectos:
* Aumentarla sostenibilidad, con ello la energia consumida en Navama que
proviene de energiasrenovables masdel 65%que supone actualmente del
consumo total.
* Apostar porclusters prioritarios estratégicos, entre los que se encuentra
lasenergiasrenovablesen la denominada economia verde.
* Impuso a la productividad basada en la innovacion y el conocimiento.
* Entomo de colaboracién entre la iniciativa privada y lasadministraciones.
* Mejora de losfactoresde competitividad con el desanollo de las
infrrestructuras energéticasnecesarnas.

1.3.- Conclusion

El principal objetivo de esta instalacién, es satisfacer parte de la demanda
nacional de energia, mediante la utilizacién racional y eficiente de los recursos
energéticosrenovables, en sintonia con losobjetivosy previsionesmarcadosen el
Plan de Accién Nacional de Energias renovables de Espafa 2011-2020, y el Plan

Energético de Navama horizonte 2030, cuyosobjetivos son:

Memoria 15




- Proyecto Modificado
sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia enelTM. de Fontellas s L5, SOOI
(Provincia de Navama)

* Plan de Accidn Nacional de Energias renovables de Espaia 2011-2020:
prevé una aportacion de las fuentes de energia renovables al consumo final
bruto del 22,7%, con una prevision de potencia instalada de energia edlica en
tiema, en Espana, de 35.000 MW, frente a los 20.676 MW instalados en la

actualidad, segun la AEE.
* Plan Energético de Navama horizonte 2030:
Losobjetivos Plan Energético de Navama horizonte 2030 (PEN 2030) son:

* Elaborar, aprobar e implantar una estrategia ambiental integral y
transversal de Navama con el horizonte de 2030 con objetivos, metas e
indicadores de seguimiento.

* Asumirel compromiso 20/20/20 de la UE (20% reduccién de emisiones, 20%
mayor eficiencia energética, 20% energia final derivado de energiasrenovables).
Incidir en la reduccién de gases de efecto invemadero y todo tipo de gasesy

particulasnocivaspara la salud.

* Reforzar el papel de la Ordenacién del Tenitorio como marco regulador
del planteamiento urbanistico municipal, mejorando Ila coherencia vy
coordinacion de los diferentes Planes Generales Municipales (PGM), integrados
por las Estrategias y Modelos de Ocupacidon del Temnitorio (EMOT) y los Planes
Urbanisticos Municipales (PUM). se pondra especial atencion en materia de
movilidad, agua, energia, zonas verdes y equipamientos sociales. En cualquier
caso, se realizard una revision y adaptacion sobre los documentos existentes ya

gue no se parte de cero.

* Impulsar la creacién de una entidad publica para la gestion de toda la
politica energética y el cambio climatico que pueda asumir, entre otras, las
funciones hasta ahora realizadas por el CRANA y que pueda establecer una
colaboracién regular con entes de energia consolidados de comunidades

limitrofes.
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2. CRITERIOS DE ELECCION PARA LA IMPLANTACION
Criteriostécnicosy medioambientales

Se han establecido un conjunto de criterios tanto tcnicos como

medioambientales, para la ponderacidon y seleccién de la altemativa final.
Loscriteriosgeneralesque se han establecido han sido los siguientes:
* Menorafeccién a la cubierta vegetal natural.

* Ajustar la ubicacién de las futuras turbinas y el tazado de zanjas

eléctricasy vialesa la orografia del tereno, evitando zonasde pendiente.

» Utllizacibn maxima de caminos ya existentes y seleccién de zonas

agricolasdesprovistasde vegetaciéon natural.
* Minimizacién de desmontesy movimientosde tiemas.
* Evitarla afeccién a zonascatalogadaso protegidas.
* Respeto de lasdistanciasde seguridad.
* Aprovechamiento del recurso eélico de la zona.

Estos criterios han condicionado el emplazamiento del futuro parque edlico
en proyecto, principalmente la ubicacién de los aerogeneradores y el futuro

disefio de loscaminosde acceso.

En relacién a la localizacién de los futuros aerogeneradores se ha realizado
una reubicacidn de los mismos, aumentando el nimero de ellosde 4 a 5. Todos

ellosse ubicaran dentro del térqmino municipal de Fontellas.

3. ] USTIHCACION DEL AMBITO DELUIMITADO DEL PARQUE EOLICO

La delimitacién se establece en funcién de los siguientes criterios:

a) Recurso edlico: El proyecto del Parque Edlico “La Tejera” se ha
desanollado en funcién de la direccién predominante del viento, del
efecto de sombra entre turbinas y del recurso edlico disponible en la

Zona.
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b)

c)

Memoria

Geografico: El proyecto del Parque Edlico “La Tejeria” se ha desanollado

en funcidon de la disponibilidad de espacio y de la orografia de la zona.

Urbanisticos: El proyecto del Parque Edlico “La Tejeria” se ha desanollado
en consideracidon a las competencias atribuidas a las Administraciones
Publicas y con base legal en la nomativa sectorial de los témiminos

municipalesafectados.

Topograficos y paisajisticos: El proyecto del Parque Edlico “La Tejera” se
ha desanollado en consonancia con las estipulaciones
medioambientales, factores climaticos y tradicionales de la zona,
logrando de este modo minimizar la afeccién al paisaje y al Medio
ambiente. El Parque Edlico “La Tejeria” no perturba la naturaleza y
destino de las fincas afectadas, tanto en cuanto que es compatible la

actividad del proyecto edlico con lasactividadespropiasde lasfincas.

Medioambiental: El proyecto del Parque Edlico “La Tejeria” se ha
desanmollado en funcién de la existencia de las diferentes figuras

medioambientalesen la zona de implantacién del Parque Edlico.

De evacuacion: En funcién de la proximidad de instalaciones eléctricas
capaces de transportar la energia generada por el Pamque Edlico “La
Tejera”

Amueoldgicos y patimonial: El proyecto del Parque Edlico “La Tejeria”
no afecta a areas de proteccidon especial. No obstante, si la Direccién
General de Patrimonio Cultural lo requiere, se realizaran labores de
prospeccidn arqueolégica para deteminar la posble afeccidon a

yacimientos arqueoldgicosinéditos.
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4. MAPA DE ACOGIDA PREVISTO EN EL PLAN ENERGETICO DE NAVARRA

El proyecto del Parque Edlico “La Tejerfa” se encuentra ubicado en el Area
NA-01, en el témino municipal de Fontellas, dentro de las nuevas areas edlicas

potencialespara parquesedlicosen Navama.

PLAND Z- PARQUES EOLICOS DE NAVARRA Y NUEVAS AREAS EOLICAS POTENCIALES
CARICGHANE BASE
[ evarn |
e
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CAPITULO IlI: PARQUE EOLICO
1. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO

El Pargue Edlico consta de 5 aerogeneradores de 4,8 MW de potencia
nominal unitaria, porlo que la potencia total de la instalacién esde 24 MW. Los
aerogeneradores tienen un rotor de hasta 158 m de didmetro y van montados
sobre tomes tubulares cénicas de acero o de homigon prefabricado de hasta

101 mde altura, no superando la altura méxima de 180 m.

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de
transformacidon para elevarla energia producida a la tensidn de generacién de

690 V hasta la tensidn de distribuciéon en el interiordel parque de 30 kV.

Mediante una red subtemrdnea de media tensién (30 kV) se recogera la
energia generada por los aerogeneradores y la llevard hasta la Subestaciéon

“La Tejeria” 30/66 kV, subestacién objeto de otro proyecto.

Se instalard una linea de tiema comun para todo el parque, formando un
circuito equipotencial de puesta a tiema y una red de comunicaciones para la

operaciéony control del parque.

Las redes de media tensién, de comunicaciones y de tiemas discumiran

entemadasen la misma zanja hasta la Subestacion.

El Parque Edlico se completard con losvialesde acceso al parque y con los
viales interiores de acceso a cada uno de los aerogeneradores, siguiendo las

especificacionestécnicasdel fabricante delaerogeneradora instalar.

Junto a cada aerogenerador serd preciso construir un drea de maniobra
necesara para la ubicacién de griasy trdileresempleadosen elizado y montaje

delaerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada porel parque esta previsto

en SET“Tudela”, a travésdel punto de conexién barmasde 66 kV.
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2. INFRAESTRUCTURA EOLICA

2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Potencia NOMINA . ..o 4.800 kW
DiamMetro del rOtOr . ..o 158 m
AltUrA @ TOIME ... e 101 m
NUMEID A€ PAlas...cccoviiiriiirire e 3
Area DAMIAA ..cvvvecveceeceeeee ettt 19.607 m?
Velocidad maxima del viento punta pala .....ccccvvveveeniiennenne, 80,3 m/s
TENSION NOMING L..ciiiiiiiieieee s 690 V
Frecuencia de red ... s 50 Hz
Orientacion del Lol ... Barovento

2.2.- DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

El tipo de aerogenerador a instalar es un aerogenerador con tres palas,
orientado a barovento y con un didmetro de rotorde 158m y una altura de buje
de 101m.

El aerogenerador dispone de un sistema de orientacion eléctrico activo
(diseflado para dirgir la turbina edlica con respecto a la direccién del viento),
control activo del paso de las palas (para regular la velocidad del rotor de la
turbina) y un generador de velocidad varable con un sistema convertidor

electronico de potencia.
2.2.1.- Rotor

La velocidad del rotor se regula mediante una combinaciéon de ajuste del
angulo de inclinacién de la pala y control del pardel generador/ convertidor. El
rotor gim en el sentido de las agujas del reloj en condiciones nomales de

funcionamiento cuando se ve desde una posicién contra el viento.
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El angulo de inclinacion de la pala completa es de aproximadamente 90
grados, siendo la posicion de cero grados con la pala plana respecto al viento
prevaleciente. El posicionamiento de las palasen posicién de aproximadamente
90 gradosrealiza un frenado aerodinamico del rotor, lo que reduce la velocidad

del rotor.

2.2.2.- Sistema de orentacion de pala

El rotor utiliza un sistema de paso para proporcionar el ajuste del dngulo de

paso de la pala durante el funcionamiento.

El regulador de paso pemmite al rotor del aerogenerador regular la
velocidad, cuando la velocidad del viento es superiora la nomal. La energia de
las rafagas del viento pordebajo de la velocidad nominal del viento se captura

pemitiendo que el rotoracelere.

Se proporciona un respaldo independiente para accionarcada pala con el
fin de que las palas estén en posicion de parada y apagarel aerogeneradoren
el caso de una intenupcidon de la linea u otro fallo. Teniendo las tres palas
equipadas con sstemas independientes, se proporciona redundancia de

capacidad de frenado aerodindmica de pala individual.
2.2.3.- Generador

Es un generadorde induccién doblemente alimentado. Estd montado en la
bancada con un montaje disefiado para reducir la vibracién y la transferencia

de ruido a la bancada.
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2.2.4.- Caja multiplicadora

La caja multiplicadora del aerogenerador edlica esta disefiada para
transmitir potencia de torsion entre el rotor de la turbina de baja mpm vy el
generadoreléctrico de alta ppm. La caja multiplicadora esun disefio planetario /
helicoidal de mudltiples etapas. La caja multiplicadora esta montada en la
bancada de la turbina edlica. El montaje esta diseflado para reducirla vibracién
y la transferencia de ruido a la bancada. La caja multiplicadora eslubricada por
un sistema de lubricacion forzada y enfriada y un filtro que ayuda a mantener la

limpieza del aceite.

2.2.5.- Sistema de frenado

El sistema de paso de pala actla como el principal sistema de frenado para
el aerogenerador. El frenado en condiciones nomales de operacidn se realiza
empujando las palas fuera del viento. Sdlo se requieren dos palas de rotor en

posicion de parada para desacelerarel rotorde forma segura al modo de ralenti.

2.2.6.- Sistema de ordentacion

El aerogenerador dispone de un sistema de orientacién eléctrico activo. Un
cojinete colocado entre la géndola y la tome facilita el movimiento de
orientacion. Los engranajes del sstema de orentacién engranan con el
engranaje del cojinete y dirigen la turbina de viento para seguir el viento. El
sistema de accionamiento de orientacién contiene un freno automatico. Este
freno se acopla cuando el accionamiento de orientacidon no esta funcionando e
impide que los accionamientos se carguen debido a condiciones de viento

turbulento.

El controlador activa los accionamientos de orientacién para alinear la
goéndola a la direccién del viento basandose en el sensor de paletas de viento

montado en la parte superiorde la géndola.

El aerogenerador registra la posicién de la nacelle despuésde una rotacién
excesiva en una direccion, el controlador automaticamente hace que el rotor se

detenga completamente, desvia loscablesintemosy reinicia la turbina edlica.
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2.2.7.- Tone

El aerogeneradorestd montado en la parte superiorde una torre tubularde
acero de 101m. Elacceso a la turbina esa travésde una puerta en la base de la
torre. Las plataformas de servicio intemo y la iluminacién interior estan incluidas.
Una escalera proporciona acceso a la géondola y también soporta un sistema de

seguridad contra caidas.

Dicha torre también dispone de un ascensorpara elascenso y descenso en
su interior, y cuya instalacién va acompanada de una documentacion técnica a

cumplir. Dicha documentacion se incluird en el Certificado Final.
2.2.8.- Nacelle

La nacelle alberga los principales componentes del aerogenerador. El
acceso desde la torre a la géndola esa travésde la parte inferiorde la géndola.
La gdéndola esta ventilada y es iluminada por luces eléctricas. Una escotilla

proporciona acceso a laspalasy el buje.

2.3.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PROTECCION CONTRAINC ENDIOS

En el interior de cada uno de los 5 aerogeneradores que componen el
Parque Edblico “La Tejeria”, se dispondra de un extintor portatil de incendios de
CO2 de 5 6 6 kg, un kit de primeros auxilios y una manta ignifuga. Dichos
elementos se encontrardn ubicadosen la nacelle del aerogenerador, durante el

servicio y los servicios de mantenimiento.

Ademas, cuenta también con un sistema de deteccidn de humo que
incluye multiples sensores de deteccién colocados en la géndola, encima del
freno de disco, en el compartimento del transformador, en los cuadros eléctricos

principalesy encima del cuadro de MTen la base de la torre.

También cuenta con un sistema de deteccién de arco con sensores épticos

stuadosen el compartimento deltransformadory en elamario del convertidor.
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Estos sistemas estdn conectados al sistema de seguridad del
aerogenerador, lo que garantiza la apertura inmediata del cuadro de

distribucién de MTsi se detecta un arco o presencia de humo.

3. OBRA CIVIL
3.1.- RED DE VIALES

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta los
aerogeneradores, minimizando las afecciones de los temenos por los que
discumren. Para ello se maximiza la utilizacién de los caminos existentesen la zona,
definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma
que se respete la rasante del temeno natural, sempre atendiendo al criterio de

menorafecciéon al medio.

En el disefio de la red de viales, se contempla la construccién de nuevos
caminosy la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios, tanto para la fase de construccién como para la de explotacion del

Parque.

Todoslosvialestienen que cumplirunas especificaciones minimasmarcadas
por el fabricante del aerogenerador, impuestas por las limitaciones presentadas
por el transporte pesado requerido para las diferentes partes que componen el
aerogeneradory porla necesidad de que los viales y las plataformas cuenten
con la misma cota y pendiente a lo largo de la longitud de la plataforma. Dichas

especificacionesson lassiguientes:

Ancho minimo delvial: 5m

Radio de curvatura: 255 m

Radio de curvatura sin sobreanchos: 2120 m

KV minimo: 550

Pendientes maximasen vialesde fime de zahoma: 10 %

Pendiente maxima en vialesde fime de homigdn: 14%

D N NI N N N RN

Espesor del firme en vial en tiemas: capa de zahoma de 0,40 m

compactada al 98%del Proctor Modificado.
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Desbroce: 0,30 m
Capacidad portante minima: 2 Kg/cmz2.
Desmontes: Talud 1/1

Temaplenes: Talud 3/2

AN N N

Drenaje: Mediante cunetas en tiema de 1,00 m de anchura y 0,50 m

de profundidad

3.1.1.- Acceso al Pamjue BEdlico

Para poderaccedera cada uno de losaerogeneradores que componen el
Parque Edblico “La Tejeria” se dispondra de dos accesos, uno principal y otro
secundario. Elacceso principal partid de la Cametera Local NA-3042 de Ablitasa
Ribaforada, a la altura del P.K. 74580. El acceso secundario se realiza a partirde

un camino asfaltado existente, el cual une loscaminosdel parque 5,6y 8.

3.1.2.- Viales interiores

Para acceder a cada Aerogenerador se han diseshado 5.911 metros de
viales, de los cuales 3.673 m seran caminos de nueva construccién y 2.238 m

serdan modificacionesde caminos existentes.

Quedan pues definidos 9 viales interiores y 6 giros que se describen y

representan a continuacion:

6

Giro?% Camino 8 4

; = =
Camino 6 L i
£ | =
L X

RE = Gire 3
by e T

2 = Giro 4

E 3 TE-02
v & Camino 1 S
i &
Camino 5 \ Camino 3 <
Camino 7 ¥ > Camino 18
a -g
- |
3 iro
oo ] &

Giro 1 g
=
TE-O01 =L
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Camino 1: este camino parte del p.k. 74580 de la Cametera Local
NA-3042 de Ablitas a Ribaforada, y a lo largo de 981 m llega hasta el
Aerogenerador TE-02.

Camino 1B: este camino parte del p.k. 74500 de la Cametera Local
NA-3042 de Ablitas a Ribaforada, y a lo largo de 49 m llega hasta el
p.k. 0+084 del Camino 1, facilitando la salida del parque a los vehiculos

especiales.

Camino 2: este camino parte del p.k. 0+615delCamino 1y a lo largo de
564 m llega hasta el AerogeneradorTE-O1.

Camino 3: este camino parte del p.k. 0+710delCamino 1y a lo largo de
1.625 m llega hasta el AerogeneradorTE-03.

Camino 4: este camino parte del p.k. 14327 delCamino 3y a lo largo de
442 m llega hasta el Aerogenerador TE-04.

Camino 5: este camino parte del p.k. 0+122 del Camino 4y a lo largo
de 1.180 m llega hasta el camino asfaltado existente. A la altura del p.k.
04300 del Camino 5 se encuentra la Subestacién Transformadora “La
Tejera”.

Camino 6: este camino parte del camino asfaltado existente, y a lo

largo de 702 m llega hasta el Aerogenerador TE-05.

Camino 7: este camino parte del p.k. 14486 del Camino 3, y a lo largo
de 73 m llega hasta el p.k. 04027 del Camino 5, facilitando el giro de los

vehiculosespeciales.

Camino 8: este camino parte del p.k. 0+056 del Camino 6, y lo largo de
33 m llega hasta el camino asfaltado existente, facilitando la salida del

parque a losvehiculosespeciales.

Giro 1: este amal parte del p.k. 0+436 del Camino 2 con una longitud de

50 m, facilitando el giro de los vehiculos especiales.
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e Giro 2: este mamal parte del p.k. 04035 del Giro 1, y a lo largo de 35 m
llega hasta el p.k. 04391 del Camino 2, facilitando el giro de losvehiculos

especiales.

e Giro 3: este amal parte del p.k. 04954 del Camino 1 con una longitud de

50 m, facilitando el giro de los vehiculos especiales.

e Giro 4: este amal parte del p.k. 0+035 del Giro 3, y a lo largo de 35 m
llega hasta el p.k. 04909 del Camino 1, facilitando el giro de los vehiculos

especiales.

e Giro 5: este amal parte del p.k. 0+016 del Giro 6, y a lo largo de 38 m
llega hasta el p.k. 04585 del Camino 6, facilitando el giro de los vehiculos

especiales.

e Giro 6: este ramal llega hasta el p.k. 04505 del Camino 6 con una

longitud de 54 m, facilitando el giro de los vehiculos especiales.

3.2.- PLATAFORMAS

lLas plataformas o dreas de maniobra son pequefias explanaciones,
adyacentesa losaerogeneradores, que pemiten mejorarelacceso para realizar
la excavacién de la zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y
el estacionamiento de las grias para posteriores izados de los diferentes
elementos que componen el aerogenerador. Se preparan segun

especificacionestécnicasindicadasporelfabricante de losaerogeneradores.

Estardn constituidas por una zona para el posicionamiento de lasgriascon
unasdimensionesde 50 x 25 m, una zona para elacopio de la torre de 105x15m
y la zona para el acopio de las palas, de dimensiones 85 x 15 m. El
almacenamiento de la nacelle se realizard en la zona del posicionamiento de las

grias.
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La capacidad portante del temeno en el drea de posicionamiento de la
gria principal serd@ como minimo la presién de la gria mas el coeficiente de
seguridad, sendo nomMmalmente este valorentre 2 y 4 kg/cmz2. Para el resto de las

areasla capacidad portante sera de 2 kg/cm2,

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas
deltemeno que pueden serocupadas, debiendo pemanecer el resto del temeno
en su estado natural. En todas las plataformas se colocardn 45 cm de zahoma,

compactada al 98% del P.M. Las caracteristicas principales de las plataformas

son:
Pendiente Maxima .......ccocvviverenenie e 1 %transversal
FIMMNE e 45cm zahoma
DESDIOCE .. 30cm
Taludesen deSMONLE ..o 11
Taludesen temapPl&n ... 3/2

3.3.- CIMENTACION DE LOS AEROG ENERADORES

La cimentacién de los aerogeneradores se realizard mediante una zapata
de homigén amado con la geometria, dimensiones y amado segun las

recomendacionesdel fabricante delaerogenerador.

El calculo y disefio de la cimentacidn no es objeto de este Proyecto
Modificado, existiendo un proyecto especifico para el calculo de la cimentacién
a partir de las cargas de cimentacién aplicadas al emplazamiento y el estudio

geotécnico del temreno.

La cimentacidén tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular
de canto variable de aproximadamente 23,5 m de diametro (a confimartraslos
estudios geotécnicos), con la estructura de amame de jaula de pemosembebida

en el centro. Todo el conjunto esde homigén amado.

Elacceso de loscablesalinteriorde la torre se realiza a travésde unostubos

de PVC embebidosen la peana de homigén.
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Una vez hecha la excavacién para la cimentacién con las dimensiones
adecuadasa una profundidad minima de 3,10 m, se procedera al vertido de una
solera de homigdén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondra la
femalla y se colocard y nivelard la jaula de pemos, hormigonando en una primera
fase contra el temeno, sempre que éste lo pemita, consiguiendo as un
rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado de la parte

superiorde la jaula de pemosy se homigonara la segunda fase.

Durante la realizacién de la cimentacién se tomaran probetas del hormigdn

utiizado, para su posteriorrotura porun laboratorio independiente.

La superficie por encima de la zapata que rodea a la cimentacién y los
contomos de la propia zapata se rellenaran con materal seleccionado
procedente de la excavacién o de prestado con densidad mayor o igual a
1,6 Tn/m3.

3.4.- ZANJ AS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mas
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de

loscablesa tender.

Asi mismo, se ha disefiado su trazado a lo largo de loscaminosde acceso a
los aerogeneradores, intentando minimizar el nUmero de cruces de los caminos
de servicio y a su vezla minima afeccién al medio ambiente y a los propietarios

de lasfincasporla que trascumen.

La seccién de las zanjas utilizadas en cada tramo puede verse en el plano

n209: Zanjastipo.
En el Pargue nosencontraremoscon dostiposde zanja:
- Zanja nomal

- Zanja para cruces

Memoria 30




Proyecto Modificado
sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia en el M. de Fontellas el 0. AU
(Provincia de Navama)

3.4.1.- Zanja nomal

La zanja nomal se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tiema

cribada, dispuestaslastemasen capa y separadas20cm.

Encima de ellos i@ otra capa de arena y sobre ésta una proteccion

mecdanica (ladrillos, rasillas, cerdmicasde PPC, etc.) colocada transversalmente.

Despuésse rellenara la zanja con una capa de tiema seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocara la cinta de sefializacién que advierta de
la existencia de cables eléctricos y tras la que se afiadid una capa de tiema

procedente de la excavacién hasta el nivel del terreno.

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecanicas de tongadas

de unos30cmde espesoral 98 %del Proctor Normal.

La dimensién de la zanja vara segln el nimero de circuitos de la

canalizaciéon, como se indica en los planos.

ZANJ A NORMAL

N2 DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
1y?2 0,60 x 1,10

3.4.2.- Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por
tubos de material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia

mecanica, debidamente enteradosen la zanja.

El didmetro interior de los tubos sera de 200 mm para el tendido de los

cables, debiendo pemitirla sustitucién del cable averado.

Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus

extremos.
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Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos,
atendiendo al nimero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales,
proveyéndose entibaciones en los casos que la naturaleza del temeno lo haga

necesario.

Los cablesentubadosiran situadosa 1,00 m de profundidad protegidos por

una capa de homigén de HM-20 de 40 cm de espesor como minimo.

Despuésse rellenara la zanja con una capa de tiema seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocara la cinta de sefializacién que advierta de
la existencia de cables eléctricos y tras la que se afiadid una capa de tiema

procedente la excavacién hasta el nivel del tereno.

El Dicho relleno se efectuard porcompactaciones mecanicasde tongadas

de unos30cmde espesoral 98%del Proctor Nomrmal.

La reposicién del pavimento se realizard con el mismo material existente

previa a la apertura de la zanja.

la dimensién de la zanja vara segun el nimero de circuitos de la

canalizacién, taly como se indica en losplanos.

ZANJ A CRUCE

N2 DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
1 0,60 x 1,10
2 0,90x 1,10

3.5.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el tazado de la red subtemrdnea de media tensién, se
colocardn hitos de sefializacién de homigén prefabricados cada 50 m y en los

cambiosde direccion.

Ademads, se colocardn hitos para sefializar la ubicacién de los empalmes

realizadosen losconductoresde media tension.
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En estos hitos de sefializacién se indicara en la parte superior una referencia

que advierta de la existencia de cableseléctricoso de empalmesrealizados.
3.6.- ARQUETAS

Para realizar la entrada de los circuitos de media tensién que forman la red
subtemranea del pamue, a la Subestacion “La Tejeria” se dispondra una amqueta
de registro de hommigdén prefabricada, de dimensiones suficientes que pemitan la
entrada de dichoscircuitos.

4. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA

La red subtemanea de media tensién se encargara de la evacuaciéon de la
energia generada por cada uno de los aerogeneradores hasta la Subestacién

“La Tejeria”, subestacién objeto de otro proyecto.

La red consistid en un circuito subtemraneo. Dicho circuito evacuara la
energia generada por cada aerogenerador, tal y como se indica en el cuadro
siguiente, realizando entrada y salida en lasceldas de linea situadas en el interior
de cada uno de ellos.

POTENCIA
N2de linea Nede aeroaeneradores Potencia linea
de M.T. 9 (MW)
CIRCUITO 1 4 19,20
CIRCUITO 2 1 4,80
TOTAL 5 24,00
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BBA.

Intermational Engir

eening

la red subtemanea objeto de este Proyecto, presentara

caracteristicasprincipales:

SISLEMA .o Comiente Altema Trifasica
TENSION NOMINAT .. 30 kv
FrECUBNCIA oot 50 Hz
N2 AE CIMCUILOS. ...eeieeiieeee e 2
N2de cablesporfase ... 1
N2de cablesenzanja ......cccoccevvveeneen, la 2temas(segun tamo)
Disposicion temasen zanja ......ccocvvreriernennenn En capa (d =20cm)
Disposicion cablesentubados.......ccccvevvirinnnene Una tema portubo
Profundidad iNStAlaCioN......eueee e 1,00 m

como

El orden de interconexién de los aerogeneradores y la longitud, secciéon y

namero de temas del conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente

cuadro:
CIRCUITOS RSMT
— N2 . itud
Circ t,"b Aero Inicio Aero Final Temas Seccion  longitu
Ne - (mm?) (m)
en Zanja
TE-01 TE-02 2 95 835
1 TE-02 TE-03 2 150 1.830
TE-03 TE-04 2 400 670
TE-04 SET 2 630 640
2 TE-05 SET 2 95 2.900
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4.2.- C ABLE SUBTERRANEO DE FASE

Para la eleccion del cable subtemdneo se han tomado en cuenta los

siguientes factores:

v Tensibn nominal de la red, tensidn mas elevada y régimen de

explotacion.

v' Potencia a transportaren lascondicionesde la instalaciéon.

v Intensidad de cortocircuito entre fasesy entre fase y tiema, asi como su

duracion.

Se empleardn cables unipolares de aluminio tipo RHZL 18/30 kV, Aislamiento

Polietileno Reticulado (XLPE), campo radial segun UNE HD 620-9E, de distintas

secciones.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la

conosién que pueda provocar el temeno donde se instalan o la producida por

comentes ematicas y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los

esfuerzosa que puedan ser sometidos.

El cable subtemraneo de fase a utilizaren la construccién de la linea serd un
circuito formado por cables unipolares del tipo RHZI-OL de las siguientes

caracteristicas:

RHZ1-OL 1x95/16 mm? Al 18/ 30 kV:

i
I

T

op Cable

Memoria

Designacion .......cceveeerrecerinnen. RHZ1-OL 18/30 kV 1x95 mm?2 Al +H 16
S Yol of (o) o THO TSP 95 mm?
DIAMELIO @XEEMON ...veuiieiierieeerertee ettt 37,8 mm
PESO .o 1.286 Kg/Km
12T 10 o S 18/30 kV
CONAUCTOT e s Aluminio
AiSIaMIENTO oo Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metdlica ......ccoovieeerrvrcrienne, Corona de hilosde Cu 16 mm?
Resistencia Maxima 209C .......cccovrrieeerinininniseseeesesesesesinens 0,320 Q/Km
Resistencia maxima 902C ........cccevrereerneneneeese e 0,411 Q/Km
REACTANCIA i e 0,135 Q/Km
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RHZ1-OL H 1x150/ 16 mm? Al 18/30 kV:

Top Cable |

Designacion .......ccoveeeereeerinen. RHZ1-OL 18/30 kV 1x150 mm?2 Al +H 16
S Yol of (oY o JEO TSROSO 150 mm?
DIAMELIO E@XEEMON ...ttt 40,5 mm
PESO .. s 1.518 Kg/Km
TENSION .ttt bbb bt 18/30 kv
CONAUCTOT i Aluminio
AiSlaMIENTO oo Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metdlica ......ccooveevvvierienne, Corona de hilosde Cu 16 mm?
Resistencia maxima 209C .......cccooevreinnieienenenesee e 0,206 OO/Km
Resistencia maxima 90°C ........ccoeevrnirrieieneneresee s 0,265 O/Km
REACLANCIA .ot 0,126 O/Km

RHZ1-OL H 1x400/ 16 mm? Al 18/30 kV:

Top Cable |

e
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Designacion .......ccvceeveeeecerienen, RHZ1-OL 18/30 kV 1x400 mm?2 Al +H 16
<Yl ol oY o TSRS 400 mm?
DIAMELIO EXEEIMON ...viuiivceeeseeree e e et seenas 49,9 mm
PESO e e e e 2.492 Kg/Km
=Y 10 o R 18/30 kv
CONAUCTOT i e Aluminio
Aislamiento ... Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metalica .....coovvevenriccricnnes Corona de hilosde Cu 16 mm?
Resistencia maxima 209C .......cccoeeeereensnneneeeresee e seesenes 0,078 Q/Km
Resistencia maxima 902C .......ccovvrerevnsnrereeene e 0,100 O/Km
REACTANCIA e e 0,107 Q/Km
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RHZ1-OL H 1x630/ 16 mm? Al 18/30 kV:

/ ; Designacion .......ccoveeeereeerinen. RHZ1-OL 18/30 kV 1x630 mm?2 Al +H 16
). S ST ol (¢ ] o S 630 mm?

| DIAMELIO E@XEEMON ...ttt 53,5 mm
PESO .. s 2.896 Kg/Km

TENSION .ttt bbb bt 18/30 kv
CONAUCTOT it Aluminio

i : AiSlaMIENTO oo Polietileno Reticulado (XLPE)
[EE‘ Pantalla metdlica ......ccooveevvvierienne, Corona de hilosde Cu 16 mm?
!-_ Resistencia maxima 209C .......cccooevreinnieienenenesee e 0,060 QO/Km
Resistencia maxima 90°C ........ccoeevrnirrieieneneresee s 0,078 O/Km
REACLANCIA .ot 0,102 O/Km

4.2.1.- Aislamiento

El material de aidamiento serd Polietileno Reticulado (XLPE), que se
caracteriza porpresentarunascaractersticas muy notables, tanto en pérdidasen

el dieléctrico, resistividad témica y eléctrica como rigidez eléctrica.
4.2.2.- Pantalla

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de
alambres de cobre de seccién nominal de 16 mm? sobre la capa

semiconductora.

La pantalla pemite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del
cable y logra una distribucién smétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno
del aidamiento ademas de limitar la mutua influencia entre conductores

proximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

comentesde cortocircuitos previstas para la linea.
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4.2.3.- Cubierta

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termoplastico, Z1L Vemex

(colorrojo), especialmente indicada para eltendido mecanizado.

4.3.- ACCESORIOS C ABLE SUBTERRANEO

En los puntos de unidn de los distintos tramos se utiizaran empalmes
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir. Estos empalmes
podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina. Los empalmes no
deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del

cable empalmado debiendo cumplirademaslassiguientes condiciones:

v' La conductividad de los cables empalmados no puede serinferiora la

de un solo conductorsin empalmesde la misma longitud.

v El aidamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el

aislamiento propio de losconductores.

v Elempalme debe estar protegido para evitarel deterioro mecanico y la

entrada de humedad.

v El empalme debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto témico de la comiente, tanto en

réegimen nomal como en caso de sobrecargasy cortocircuitos.

Las piezas de empalme y temminales serdn de compresién. Los terminales
serdn de tipo enchufables y apantallados de acuerdo con las nomas de la

compafia distribuidora y la norma UNE 21.115.
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4.4.- PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestasa tiema se dispondran en las Subestaciones Transformadoraslosoportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los cuales comesponderan a las
exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la

Linea Subtemanea en proyecto.

4.5.- TUBOS DE POLIETILENO

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de
polietieno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa, para facilitar el tendido de los cables por el interior de los
mismos y otra exterior corrugada uniforme, con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El didametro exterior del tubo sera de 200 mm para
los conductores y presentara la suficiente resistencia mecanica con el fin de

evitarel deterioro de losconductoresa instalar.

Lascaractersticasde lostubosson las siguientes:

DIAMEtIo @XEEMON cciii i ittt 200+3,6mm
Diametro interior minimo ..........cccevve v, 170mm
Diametro minimo de curvatura.......ccccceeeevcieccieesneenee. 650mm
Resistencia a la compresion (deformacién 5%)........... 450N
Temperatura de trabajo ......cceevevieeenne -40°C hasta 100°C
Resistencia alimpacto a -5°C ........cooveiiniienie e 40

4.6.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Los cables subtemrdneos cumplirdn, ademasde lo indicado en los siguientes
apartados, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos
Competentes como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus

instalaciones fueran afectadasportendidosde cablessubtemrdneos.
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4.6.1.- Cruzamientos.

Se sefializardn los servicios que coincidan con el trazado de loscablesy se

realizaran cataspara confiar o rectificarel trazado.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Crnuzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Siempre que sea posible, el
> 0,6 mde vial cruce se realizard
perpendicularal eje del vial.

Entubada y

Cameteras \
homigonada

La canalizacién entubada se
>11mdela cama rebasard 1,5m porcada
- extremo.
Entubada y inferiorde la

homigonada ; - .
9 traviesa Sempre que sea pOS?Ie, el
cruce se realizara
pempendiculara la via.

Fermmocariles

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Crnuzamiento Instalacion Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los
conductoresde ATdiscumirdn

ordebajo de losde BT.
Enterada o > 25cm p J

entubada Losempalmesde ambas
instalacionesdistaran al menos
1m del punto de cruce ™,

Cableseléctricos

Losempalmesde ambas
Cables Entemada o . , : )
) L >20cm instalacionesdistaran al menos
telecomunicacion entubada *
Imdelpunto de cruce ™,
. Losempalmesde ambas
Canalizacionesde Entemada o . , : )
>20cm instalacionesdistaran al menos
agua entubada

1m del punto de cruce ™,

™): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, serd necesario
separar ambos servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacién,

conductos o colocacién de divisorias constituidos por materales de adecuada
resistencia mecénica.

Memoria 40




Proyecto Modificado
Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW)
en el TM. de Fontellas
(Provincia de Navama)

SO! s

energla

BBA.

Intemational Engineering

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (<%

Presion de la
instalacion

Instalacion

En alta presién

>4 bar =25¢cm

>40cm

Enterada o
entubada

Canalizacionesy

acometidasde gas Enbajay

media presion <
4 bar

En alta presién
>4 bar

>40cm >25cm

>40cm >25cm

Entermada o
entubada

Acometida interior

media presion <
4 bar

>20cm >10cm

tk¥: La proteccibn complementaria estara constituidos preferentemente por
materiales cerdmicos y garantizard una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger. En el
caso de lineas subterdneas de alta tensién entubadas, se considerard como proteccién
suplementaria el propio tubo.

(4: Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conduccionesy
accesorios comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora vy la
vélvula de seccionamiento existente entre la regulacién y medida.

4.6.2.- Proximidades y paralelismos

Se procurara evitar que las nuevas instalaciones a colocar queden en el

mismo plano vertical que las existentes.

Proximidad o
Paralelismo

Observaciones

Losconductoresde AT

Cableseléctricos

podran instalarse
paralelamente a conductores
de BTo AT.

Cables
telecomunicacion

Canalizacionesde
agua

Losempalmesde ambas
instalacionesdistardn al

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Instalacion Distancia
femdas | sasme
femdas | a0cme
entibaga | >20cm

menos 1m delpunto de cruce
9,
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®™: En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, serd necesario
separar ambos servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacién,
conductos o colocacién de divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
<z Distancia sin Distancia con
. <z Presion de la . 2 «z
Cruzamiento Instalacion . . 2 proteccion proteccion
instalacion - . .
adicional adicional %
En alta presion S 40cm > 25 cm
>4 bar B B
Canalizacionesy Enterrada o :
acometidasde gas | entubada En baja y
media presion < >25cm >15cm
4 bar
En alta presiéon S 40cm S 25 em
S >4 bar - -
Acometida interiorde | Entemada o :
gas (e entubada Enbajay
media presion < >20cm >10cm
4 bar

k¥ |la proteccién complementaria estard constituidos preferentemente por
materialescerdmicoso portubosde adecuada resistencia.

(+4: Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y
accesorios comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora vy la
vélvula de seccionamiento existente entre la regulacién y medida.

La distancia minima entre los empalmes de los conductores de energia

eléctrica y lasjuntasde canalizacionesde gassera de 1m.

4.7.- CENTROS DE TRANSFORMACION

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de
tansformacion que elevard la tensién de 690 V generada en bomes del

generadorhasta 30 kV, tension de la red de distribucién intema del Parque Edlico.

Cada uno de estos centros de transformacién estard compuesto de los

siguientes elementos:
- Transformadorde Media Tensién

- Celdasde Media Tensién
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En cuanto a la disposicién de estoselementos, en la base de la tonme estaran
ubicadas las celdas de Media Tensidn, mientras que el tansformador

0,69/30 kV estard situado en la géndola delaerogenerador.

4.7.1.- Tmnsfomadores

Lostransformadores seran del tipo seco y aislados mediante resina epoxi, de
5.333 kVA y relacién de transformacién 690/30.000 kV. Seran trifasicos de servicio
continuo, y totalmente homologados por la compafia suministadora eléctrica,

(norma UNESA).

Las caracteristicas fundamentales de los transformadores serdn las

siguientes:
1S =) A7/ [l [0 TP TT TR TR Interior
TIPO CONSLIUCHIVO ..o Seco Encapsulado
(0] <] o [l = I 5.333 kVA
Relacidon de transfomacion.....ccccceeeevveeeevvvennns 30.000 £2x2,5%/ 690 V
(S (TR U =) o Lol I= T TP T T TTTTTTRR 50 Hz
Clase de aislamiento......ccoovvieieeiii e, F/H

4.7.2.- Celdas de Media Tension

Se distinguen dostiposde agrupacionesde Celdasde Media Tensidn, segun
la posicién que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de interconexiéon

entre aerogeneradores, presentando una de lassiguientes configuraciones:

- Configuracion OL1V: Para aerogeneradores situados en extremo de
linea.

- Configuracion OL1L1V: Para aerogeneradorescon posicion intermedia.

Todas las celdas a instalar seran de corte y aidamiento en hexafluoruro de
azufre, con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalaran

en la parte inferiorde la tomme delaerogenerador, taly como ya se ha indicado.
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las celdas a instalar seran del tipo Ommazabal o smilar, metdlica

prefabricada, modular, de aislamiento y corte en SF6, con las funciones de

protecciéon de transformador porintemuptor automatico tripolaren vacio (1V), de

entradasde lineascon seccionador(1lL) y de salida de linea para el conexionado

con cajasteminalesenchufablesa la red de M.T. (OL).

La distribucién y composicién de lasceldasmodularessera la siguiente:

(0]

2 conjuntosde celdas modulares (configuracién OL1V) con las funciones
de una proteccién de transformador por interruptor automatico tripolar
y de una salida de linea (remonte) y sefalizacién de presencia de
tensién, en elaerogenerador TE-01 y TE-05

3 conjuntos de celdas modulares (configuracién OL1L1V) con las
funciones de una proteccion de transformador por intemuptor
automatico tripolar, una entrada de linea con seccionador y de una
salida de linea (remonte) y sehalizacion de presencia de tensidn, en los
aerogeneradores TE-02, TE-03 y TE-04.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tensién seran las

siguientes:
TensiON NOMINAT (KV) oottt e e e e e e e e e e s s easasrareeeeees 36
Intensidad asignada @ bamas (A) . 630
Tensién soportada a frecuencia industrial
a tiema y entre fases (KV) e 70
a la distancia de seccionamiento (KV)......cccooerienienienieenensiienen, 80

Tensidn soportada a impulso tipo rayo

a tiema y entre fases (KV)Cresta.....ccccvvenvii e 170
a la distancia de seccionamiento (KV) cresta....ccccccccvvvveveviiinennnn, 195
Intensidad admisible de corta duracion (KA): ....ooo oo, 25

Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendrdn las

siguientes caracteristicas:
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CELDAS DE PROTECCION

Se identifican con la letra 1V. Son utilizadas como celda
de protecciéon del tansformador del aerogenerador.
Estdn constituidas por una proteccibn mediante
interuptor automatico tripolar en vacio. Ademas,
también irdn provistas de una bobina de disparo a
emisién por temperatura del trafo, seccionador de
puesta a tiema y alojamiento para las cabezas
terminales de los puentes de unién de los interruptores
seccionadorescon el transformador.

Funcién de proteccién de transformador 36KV-630 A:

Interruptor automatico tripolar en vacio, 36kV-630A, lcc=25 kA, con
bobina de disparo, contactosauxiliaresy mando manual.
Seccionador tripolar de puesta a tiema 36KV, Iter=25 kA(1s) e Id=65 kA,
con mando manual, con posiciones Conectado - Seccionamiento -
Puesta a tierma.

Enclavamiento mecanico con cemadura Intenmuptor-seccionador y
seccionadorde P.aT

Transformadoresde intensidad toroidalespara proteccién de fases.
Captorescapacitivosde presencia de tension de 36 kV.

Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexidn
atomillable.

Embamado tripolarpara 630 A.

Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tiema de instalacién.
Accesoriosy pequeno material.

Ademads, la celda ird provita de un relé de proteccién adicional
autoalimentado con las funciones de maxima intensidad de fasestemporizada e
instantdnea y maxima intensidad de neutro temporizada e instantanea. El relé de
proteccion incluye los transformadores o captadores de intensidad necesarios
para lasfuncionesde proteccidon asignadasalrelé. El relé serd deltipo ekorRPTde

Omazabal.
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CELDAS DE LINEA

Se identifican con la letra 1L Son utilizadas como celda
de entrada de otros aerogeneradores del mismo
circuito. Estdn constituidas por un intenuptor-
seccionador de tres posiciones y su funcién es la de
independizar las partes de un circuito, de tal manera
que no es necesario que todas las celdas de un mismo
circuito estén operativas para que el circuito siga
funcionando.

Funcién de seccionador 36KV-630 A:

Interruptor rotativo tripolar con posiciones Conexién-Seccionamiento-
Puesta a Tiema, 36KV-630A, Iter=25 KA(1ls) e Id=65 KA, con mando

manual.

Captorescapacitivosde presencia de tensién de 36 kV

Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexién

atomillable (dependiendo de la configuracion).

Embamado tripolarpara 630 A.

Pletina de cobre de puesta a tiema.

Accesoriosy pequeio material.

CELDAS DE REMONTE

;
N
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Se identifican con la letra OL. Son utilizadascomo celda
de salida para cada aerogenerador y no pemniten
maniobra alguna. Solamente estdn constituidas por un
paso de cablesa bamaspara unirse a la otra celda.
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Funcién de salida de cable:

Salida de cablescon conexién enchufable.
Captorescapacitivosde presencia de tensién de 36 kV
Embamado tripolar.

Pletina de puesta a tiema.

Cajasteminalesenchufablespara conexién a red 30 KV, de 630 A.

4.8.- PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION.

En base a las recomendaciones sobre la instalacién de puesta a tiema
dadas por el fabricante de los aerogeneradores, el disefio constard de una
puesta a tiema entre los aerogeneradores y la subestacidon que discumird por la
zanja de la red subtemrdanea de MT del parque, y de una puesta a tiema en la

cimentacién de dichosaerogeneradores.

Para la puesta a tiema de cada uno de los aerogeneradores, se utilizara
conductor de cobre trenzado de 50mm?2, asi como teminales de conexién

segura entre el cable de tiema y elacero de la cimentacién.

Previo a la instalacién de la puesta a tiema del aerogenerador sera
necesario que se encuentre colocada la parte inferior del amado de la
cimentacidon del aerogenerador. De este modo podra tenderse la puesta a tiermra
en el perimetro interior del amado inferior que partid desde el centro de la
cimentacidén y que se amamara con 15 teminales de conexidn y con lazos de
alambre en todos los cruces del conductor de puesta a tiema al amado
instalado. Se dejard preparado un extremo del conductorde puesta a tiema que
se amamara con 1 teminal de conexién al amado superior de la cimentacion,
una vez que este se encuentre colocado. Ambos extremos del conductor de
puesta a tiema se conectaran con el embamado de tiemas del aerogenerador,
uno de ellos conectard desde el amado inferior y el otro conectard desde el
embamado superior. Cualquier exceso de cable de tiema no debe ser cortado,
debe distribuirse por el interior de la cimentacion. Todo ello ird colocado y

conectado previo alhomigonado de la cimentacidn del aerogenerador.
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Para la puesta a tiema entre los aerogeneradores se utilizara conductor de
cobre trenzado de 50mm?2, y discumird junto a loscablesde media tensidon y porla
misma zanja, enterado a unos 10 cm mas profundos. El cable de puesta a tiema
deberd ser conectado con el embamado de tiemas del aerogenerador, al que
accederan por tubos conmugados plasticos junto a los cables de media tensién

desde elborde la cimentacion.

4.9.- RED DE COMUNICACIONES

Con elfin de realizarlastareas de monitorizacién y control del Parque Edlico
se instalard una red de comunicaciones que usara como soporte un cable de

fibra 6ptica.

La red de fibra Optica unird todos los aerogeneradores con el centro de

control que quedara situado en el edificio de la Subestacién “La Tejera”.

El cable de fibra Optica se tenderd en las mismas zanjas dispuestas para la
evacuacion de la energia eléctrica a una profundidad aproximada de 85 cm,
discumiendo por el interior de un tritubo de polietleno de alta densidad. Se
debera mantener al menos uno de los tubos vacios en previsién de una posible

sustitucién de un cable averiado.

Con el fin de facilitar la colocacién del cable de fibra éptica se dispondran
arguetas prefabricadas de homigén para fibra 6ptica de dimensiones interiores
0,80m x 0,80m x 0,85m. Se colocara una arqueta cada 800 m de zanja y en todos

aquellos quiebrosbruscoso cambiosde direccion.
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5. DESCRIPCION DE LAS INSTALAC IONES DE EVACUACION DE ENERGIA

La energia generada por los aerogeneradores que componen el Parque
Edlico “La Tejera” se transportard mediante una red subtemdnea de media
tension (30kV) hasta la Subestacidon Transformadora “lLa Tejera”, subestacion

objeto de otro proyecto.

Desde dicha Subestacién se transportard la energia generada porel parque
hasta el punto de conexién bamas de 66 kV de la Subestacién Transformadora

“Tudela”, objeto de otro proyecto.
Optimizacion de la Planificacion de las infraestructuras de evacuacion:

La energia generada por el Parque Eblico “La Tejera” (24MW), evacuara
desde la Subestacion Transformadora “lLa Tejeria” mediante una Linea
Subtemranea de Alta Tensién de 66 kV hacia el Centro de Seccionamiento “La
Tejeria”, ambos objetos de otro proyecto, y tras el cual se conectara a la red

existente de Iberdrola en el nivel de tensién de 66 kV.

La interconexién entre el Centro de Seccionamiento a 66kV y la linea
existente de lberdrola 66 kV, se realizard mediante una linea subtemdanea en
configuracién entrada-salida desde un apoyo existente, apoyo n2 50, o con la

opcidn de la sustitucién de este, objeto de otro proyecto.

SET TUDELA 66 kv

Apoyo existente
T.M. N7 50 {A)

L.A.BEKY EXISTENTE LABBEV EXISTENTE
[IBERDROLA} (IBERDROLA)

<el = | _E
-1
2w & |82
5, = 2B
23] § |33
e it i G A
| |
| _i.4 1
| ? |
|
LCENTRO SECCIONAMIENTO L_':_’EJ_E’“L ———
=
=l E
213
"
Fle
=5
SUBESTACION PE LA TEJERIA |
____________ =
| " S |
I T13 ]
| [ |
] 24 MVA |
| |
lsm s a
PE “LA TESERIA"

24,00 MW
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CAPITULO IV: PLAN DE OBRA

La prevision en la ejecucion de los trabajos para las infmestructuras del

Parque Edlico “La Tejeria” esla siguiente:

Cronograma de actividades, plazo y calendario de ejecucién estimada.

ID

NOMBRE DE TAREA

Proyecto Parmque Edlico

QUINCENAS

“La Tejeria”
1 PE Obra Civil
Parque Edlico
2 PE Infraestructura
Eléctiica
PE Montaje de
3
Aerogeneradores
a PE Pruebas y Puesta en
Marcha
5 PE Restauracion
Medioambiental
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se
adjuntan, se considera suficientemente descrita la instalacion del Proyecto
Modificado del Parque Edlico “La Tejera” a realizar, para la solicitud de las

autorizaciones previstasen la legisacién vigente.

Zaragoza, abrilde 2.020
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 Intemational Engineering

CarosValifo
Colegiado n24851 COITIAR
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CAPITULO I: CALCULOS ELECTRICOS RSMT
1. DATOS DE LA RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Se trata de exponer las formulas y datos que se empleardn para

justificar la eleccidn de los cables subterrdneos.

Datos Eléctricos de la instalacion

CIRCUITOS RSMT

N° de
CIRCUITO  Aero N° Ternas Seccion Longitud
N° Inicio Circuitos instaladas (mm?) (m)
en Zanja

TE-01 | TE-02 1 2 95 835

| TE-02 | TE-03 1 2 150 1.830
TE-03 | TE-04 1 2 400 670
TE-04 SET 1 2 630 640

2 TE-05 SET 1 2 95 2.900

Caracteristicas de la linea

TENSION NOMINGL weeee e eeeeeeee e e e e eeeeaeeeas U=30kV
P CUBINCIO et 50 Hz
Factor de poOteNCIiQi....cooeeveiiii e cos ¢ =0,98
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Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x95 mm? Al

TIPO A€ CADIE .. RHZ1-OL
SECCION: ettt 95 mm?
CONAUCTON .ttt Aluminio
TENSION: ettt st s 18/30 kV
INfeNsidad MAXIMQ: ..o.ieeeeieeeeeee e =205 A
Resistencia eléctrica (90°C) .....ovvveveeeeieieeceeeieecreeeiees 0,411 Q/Km
Reactancia electriCa: ..o 0,135 Q/Km
Disposicion cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla mMetAliCO: ... 16 mm? Cu

TIPO de CABIE ..o RHZ1-OL
SECCION: ettt e 150 mm?
CONAUCTON .ttt Aluminio
TENSION: ettt ettt ettt e neas 18/30 kV
INteNsiIAdAd MAXIMQ: .o.eeieeeieeeeeee e =260 A
Resistencia eléctrica (90°C) ....uivvviieeeeiecieeeeeeeeeieee, 0,265 Q/Km
Reactancia electriCa: ..o 0.126 Q/Km
Disposicion cables:..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metaliCO: ..o 16 mm? Cu
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Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x400 mm2 Al

TIPO A€ CADIE .. RHZ1-OL
SECCION ettt 400 mm?
CONAUCTON ettt Aluminio
TENSION ettt ettt st s eneas 18/30 kV
INtensidad MAXIMQ: ..o | =445 A
Resistencia eléctrica (90°C) .....ovvvvivveeeeecieeeeeieeeieeeieens 0,100 /Km
REACTANCIA .. 0,107 Q/km
Disposicion cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metAliC: ...t 16 mm? Cu

TIDO A€ CABIE ..o RHZ1-OL
SECCION ettt neas 630 mm?
CONAUCTON .ttt Aluminio
TENSION ettt e aeeneas 18/30 kV
INtensidad MAXIMQ: ..o | =580 A
Resistencia eléctrica (90°C) ....uivvvivieeeeeeieeieeeeeieee, 0,060 Q/Km
REACTANCIA ..ttt 0,102 Q/km
Disposicion cables:..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metaliCO: ..o 16 mm? Cu
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2. FORMULACION

El conductor empleado en los framos de linea en proyecto se justifica

basdndose en varios factores:

¢ Intensidad maxima
La intensidad de la linea atendiendo a la potencia a transportar es:

P
V3 U-cose

Debido a que los circuitos se encontrardn directamente enterrados a

20°C, separados 20 cm entre ellos y a 1,00 m de profundidad, habrd que

aplicar un coeficiente de disminucién de la intensidad mdaxima admitida por el

cable, que dependerd del nUmero de ternas enterradas. En el caso que nos

ocupa, el maximo numero de ternas que en algin momento comparten zanja

es de 2:

N° ternas en Factor de correccion
zanja (d =20cm)

2 0.82

e Capacidad de transporte por limite térmico

La capacidad de fransporte de la linea atendiendo a su intensidad

maxima es:

P_\/§-U-I-c05go
1000

enMW

o Conductor de 95 mm2: capacidad de transporte de 10,65 MW

o Conductor de 150 mm2: capacidad de fransporte de 13,24 MW
o Conductor de 400 mm2: capacidad de fransporte de 23,12 MW
o Conductor de 630 mm2: capacidad de transporte de 30,14 MW
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e Caida de Tension

La caida de tension mdaxima (despreciando la influencia capacitiva)

viene dada por la expresion:

100- (R + Xtge)-P-L
- T

€%

e Pérdida de potencia

La pérdida de potencia porcentual mdéxima viene dada por la

expresion:

o% < JO0-R-P_ |
Us.cos” ¢

3. ESQUEMA RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION

630 AL |TE04 400 AL |TE03| 150 AL TE02| 95 AL TEO1 |

0,64 1 0,67 1 1,831 0,84 1

95 AL |TE05

291

SET PE LATEJERIA
30/66KY

n° Aero

Seccién :
Longitud framo n° conductores por tramo

LEYENDA
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4. CALCULO CONDUCTORES

Con los datos y formulas expuestas en el punto 1 se justifica, en la
siguiente tabla, que la eleccién de los cables subterrdneos del tipo RHZ1-OL Al

18/30 kV de secciones 95, 150, 400 y 630 mm?Z, superan las necesidades de la

red, en lo que se refiere a caidas de tensidn y capacidad de transporte.

POTENCIA A INTENSIDAD ) INTENSIDAD % DE LONGITUD ¢ o0
TRANSPORTAR  ACUMULADA N° TERNAS FACTORDE MAX. ADMISIBLE OCUPACION CABLE
CIRCUITO  TRAMO N° CIRCUITOS  INSTALADAS . Sbrnr oo
EN ZANJA
MW A A

TEO1-TEO2 4,800 94,26 1 2 0,82 168,10 56,07% 0,835 95
. TE02-TEO3 9,600 188,52 1 2 0,82 213,20 88,43% 1,830 150
TEO3-TEO4 14,400 282,78 1 2 0,82 364,90 77.50% 0,670 400
TEO4-SET 19,200 377,05 1 2 0,82 475,60 79.28% 0,640 630

2 TEO5-SET 4,800 94,26 1 2 0,82 168,10 56,07% 2,900 95

PERDIDA  PERDIDA

POTENCIA A INTENSIDAD LONGITUD £ CAIDA DE
SECCION % DE DE
SRETE) TRANSPORTAR ACUMULADA CABLE TENSION POTENCIA POTENCIA

MwW A %o %o KW

TEO1-TEO2 4,800 94,26 0,835 925 0,20 0,19 2,15
. TEO2-TEO3 9,600 188,52 1,830 150 0,57 0,54 51,65
TEO3-TEO4 14,400 282,78 0,670 400 0,13 0,11 16,07
TEO4-SET 19,200 377,05 0,640 630 0,11 0,09 16,45
2 TEOS-SET 4,800 94,26 2,900 95 0,68 0,66 31,78
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5. RESUMEN

La longitud total de las ternas por fipo de conductores empleado serd:

SECCION  LONGITUD DE LONGITUD DE

(mm?2) ternas (m) cableado (m)
95 AL 3.735 11.205
150 AL 1.830 5.490
400 AL 670 2.010
630 AL 640 1.920

La pérdida de potencia y la caida de tensidn en cada uno de los circuitos
serdn:

CIRCUITO CAIDA DE PERDIDA
TENSION POTENCIA

1 1,00% 93,31
2 0.68% 31,78

La pérdida total de potencia en la red para todo el pargue a pleno

funcionamiento serd:

Perdida de potencia total

kW % del total

125,10 0,52
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CAPITULO Il: CALCULOS PUESTA A TIERRA

1. GENERALIDADES

Para asegurar la dispersion de la corriente de descarga atmosférica en
la tierra sin provocar sobretensiones peligrosas, es necesario un valor bajo de la

resistencia del electrodo de tierra.

Desde el punto de vista de la protecciéon contra el rayo, la mejor
solucion es una toma de tierra infegrada en la estructura y prevista para todos
los fines: proteccién contra el rayo, circuitos de alimentacién en baja tension y

circuitos de telecomunicacion.

2. CARACTERISITICAS DEL SUELO

En el lugar donde se instalardn los Aerogeneradores, se toma para

cdlculo el valor de una resistividad media superficial de 1200 Q'm.

3. DISPOSICION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Se utiliza una disposicion para electrodo de tierra anular, o un
electrodo de tierra de cimentaciéon, ademds de varios conductores radiales y
verticales (o inclinados), que sirvan de conexion entre los distintos anillos a

realizar.

4. JUSTIFICACION DE LA PUESTA A TIERRA

Para la disposicidon del electrodo de fipo anular utilizado, el radio
medio r correspondiente a la superficie enterrada por el electrodo de tierra

anular no deberd ser inferior al valor |1, minimo recomendado.

rl
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Estando representada |y en la siguiente figura, en funciéon de los niveles |

y Il alV respectivamente:

80

60 /
50

/ ——Nivel |
£ 40
/ — Niwles lla IV
30 /
20 /
10

/

0 T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 1000 1700 2400 2900

Ohm.m

El radio medio de la instalacion es de 11 m. Para el valor de resistividad
de la zonaq, se requieren 20 m de conductor enterrado formando los anillos

para tener un nivel de proteccién I.
1Tm<20m

Por lo tanto, la disposicidon minima utilizada para dicha puesta a tierra
se amplia tanto en horizontal () como en vertical (Iv) siguiendo las siguientes

ecuaciones:

| =1,—r

joohor
2

\%

Para valores minimos de |1 de 20 m, tenemos en cuenta un valor
minimo de conductor enterrado en posicidon horizontal, I, de 9 m y un valor

minimo de conductor en vertical (o inclinado), Iv, de 4,5 m.

Cdlculos Justificativos 9
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Como en la configuracion disenada se dispone en total de una
longitud de conductor superior a 100 m en posicion horizontal y mayor de 10 m
en posicion vertical o inclinada, se cumple con las longitudes minimas de

electrodos a instalar.

5. CORRIENTE MAXIMA DE PUESTA A TIERRA

Para los cdlculos de la seccidon del conductor de puesta a tierra del
aerogenerador, suponemos un valor de corriente mdxima de cortocircuito

para la instalacion:

lcc=8 kA

6. SECCION DEL CONDUCTOR

El tiempo minimo de la duracién del defecto a tierra, para dimensionar
el conductor, es de 1 segundo vy la densidad de corriente méxima para el

conductor de cobre serd de 160 A/mm?2.

La seccion minima a emplear serd de:

Donde:

S Seccidén del conductor en mm?2
lg Intensidad de defecto mdxima en A

_8.000 _
160

S 50mm?

Por lo tanto, se adopta un cable de 50 mm?

Cdlculos Justificativos 10
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CAPITULO I: CUBICACIONES

1. CUBICACION DE CAMINOS

VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
CAMINO DESMONTE  TERRAPLEN TIERRA VEGETAL

(m3) (m?) (m3)

CAMINO 1 4.437,58 9.161,38 3.861,34
CAMINO 1B 2.80 156,59 107,70

CAMINO 2 7.518,51 1.828,27 2.224,97

CAMINO 3 2.348,18 12.294,36 5.214,14

CAMINO 4 3.052,67 1.235,59 1.410,39

CAMINO & 1.580,60 4.992,51 3.835,16

CAMINO 6 9.091,22 6.108,69 2.852,57
CAMINO 7 0.24 1.161,37 257,18
CAMINO 8 21,24 28,69 97,46
GIRO 1 652,13 3.17 128,33
GIRO 2 876,55 3.20 161,57
GIRO 3 219 217,81 126,98
GIRO 4 0,21 123,63 71,43
GIRO & 377.56 3.39 119,16
GIRO 6 289,90 19,67 152,58
ACTUACION CURVA'1 403,70 650,12 316,24
ACTUACION CURVA 2 55,90 35,30 216,18

TOTAL 30.725,16 38.023,74 21.153,37

2. CUBICACION DE PLATAFORMAS

VOLUMEN VOLUMEN  VOLUMEN COTA

PLATAFORMA DESMONTE TERRAPLEN T. VEGETAL EXPLANADA
(m?) (m?) (m?) (m)

PLATAFORMA TE-01 13.666,33 0,00 2.140,50 344,96

PLATAFORMA TE-02 0,00 7.136,49 | 2.027,40 342,14

PLATAFORMA TE-03 2.25523 | 231144 1.965,60 333,19

PLATAFORMA TE-04 6.888,60 1.000,44 | 2.033,40 332,23

PLATAFORMATE-O5 | 23.383,27 12,19 2.124,30 334,11
SUBESTACION 3.306,46 42,91 748,12 324,95

TOTAL 49.496,89 | 10.503,47 | 11.039,32
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3. ACONDICIONAMIENTO POZOS DE CIMENTACION

VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

PLATAFORMA DESMONTE TERRAPLEN T. VEGETAL
(md) (m3)

PLATAFORMA TE-O1 378,85 0,00 163,07
PLATAFORMA TE-02 0.00 28,01 131,10
PLATAFORMA TE-03 254,01 0,00 156,90
PLATAFORMA TE-04 152,34 0,00 150,60
PLATAFORMA TE-05 0.00 67,79 197,40

TOTAL 785,20 95,80 799.07

4. TOTAL CUBICACION PLATAFORMAS

VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

PLATAFORMA DESMONTE TERRAPLEN T. VEGETAL
(m3) (m3) (m3)
CUBICACION
PLATAFORMAS 49.496,89 10.503,47 11.039,32
ACONDICIONAMIENTO
POZOS DE 785,20 95,80 799,07
CIMENTACION
TOTAL 50.282,10 | 10.599,27 | 11.838,38

5. EXCAVACION AEROGENERADORES

VOLUMEN COTA FONDO
AEROGENERADOR EXCAVACION EXCAVACION
(m?3) (m)
AEROGENERADOR TE-01 1.344,58 341,86
AEROGENERADOR TE-02 1.344,58 339,04
AEROGENERADOR TE-03 1.344,58 330,09
AEROGENERADOR TE-04 1.344,58 330,09
AEROGENERADOR TE-05 1.344,58 329,13
TOTAL 6.722,91
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6. CUBICACION DE FIRMES

6.1.- CAMINOS

VOLUMEN ZAHORRA VOLUMEN ZAHORRA

CAMINO ARTIFICIAL ZA(20) NATURAL ZA(20) Ho'zm';);o”
(BASE) (m?3) (SUB BASE) (m?3)
CAMINO 1 1.076,09 1.735,93 544,83
CAMINO 1B 51,92 57,80
CAMINO 2 840,73 908,40
CAMINO 3 1.985,44 2.300,85 121,28
CAMINO 4 527,58 580,66
CAMINO 5 1.660,96 1.927,07 124,51
CAMINO 6 836,38 1.009,24 88,67
CAMINO 7 107,07 115,87
CAMINO 8 41,85 45,84
GIRO 1 33,55 37,75
GIRO 2 33,55 37.75
GIRO 3 47,95 53,95
GIRO 4 33,55 37,75
GIRO 5 36,09 40,60
GIRO 6 51,92 58,41
ACTUACION CURVA 1 95,07 190,15
ACTUACION CURVA 2 74,92 149,84
TOTAL 7.534,63 9.287,82 879,29

6.2.- PLATAFORMAS

VOLUMEN ZAHORRA VOLUMEN ZAHORRA

PLATAFORMA ARTIFICIAL ZA(20) NATURAL ZA(20)
(BASE) (m?) (SUB BASE) (m?)
PLATAFORMA TE-0T 400,00 400,00
PLATAFORMA TE-02 400,00 400,00
PLATAFORMA TE-03 400,00 400,00
PLATAFORMA TE-04 400,00 400,00
PLATAFORMA TE-05 400,00 400,00
TOTAL 2.000,00 2.000,00
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CAPITULO II: RESUMEN DE CUBICACIONES

TOTAL VOLUMEN DESMONTE 81.007,26 m3

TOTAL VOLUMEN TERRAPLEN 48.623.01 m3

TOTAL VOLUMEN TIERRA VEGETAL 32.991,75 m3

TOTAL VOLUMEN EXCAVACION AEROS 6.722,91 m3

TOTAL VOLUMEN ZAHORRA ARTIFICIAL (BASE) 9.534,63 m3

TOTAL VOLUMEN ZAHORRA NATURAL (SUB BASE) 11.287,82 m3

TOTAL DESBROCE 109.958,34 m?

TOTAL VOLUMEN DE HORMIGON 879.29 m3

Cubicaciones 4
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1. ANTECEDENTES

En la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa, Titulo

ll, del Procedimiento General, se establece:
Capitulo | “Requisitos previos a la expropiacién forzosa”
Articulo 9

Para proceder a la expropiacion forzosa serd indispensable la previa
declaracién de utilidad publica o interés social del fin a que hay de

afectarse el objeto expropiado.

Capitulo Il “Necesidad de ocupacion de bienes o de adquisicion de

derechos”
Articulo 15

Declarada la utilidad publica o el interés social, la Administracion
resolverd sobre la necesidad concreta de ocupar los bienes o adquirir 1os
derechos que sean estrictamente indispensables para el fin de la
expropiacion. Mediante acuerdo del Consejo de Ministros podrdn incluirse
también entre los bienes de necesaria ocupacion los que sean
indispensables para previsibles ampliaciones de la obre o finalidad de que

se frate.
Articulo 17

1. A los efectos del articulo 15, el beneficiario de la expropiacion
estard obligado a formular una relacion concreta e individualizada, en la
que se describan, en todos los aspectos, material y juridico, los bienes o

derechos que considere de necesaria expropiacion.

Relacién de Bienes y Derechos Afectados 1
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2. Cuando el proyecto de obras y servicios comprenda la descripcion
material detallada a que se refiere el pdrrafo anterior, la necesidad de
ocupacion se entenderd implicita en la aprobacion del proyecto, pero el
beneficiario estard igualmente obligado a formular la mencionada

relacion a los solos efectos de la determinacion de los interesados.

Mds concretamente, para el tipo de proyectos que nos ocupa, el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimiento de autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica,

Capitulo V, Seccién II" Procedimiento de Expropiacion” dice textualmente:
Articulo 140. Utilidad puUblica.

1. De acuerdo con el articulo 52.1 de |la Ley del Sector Eléctrico (*) se
declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion,
transporte 'y distribucion de energia eléctrica, a los efectos de
expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su

establecimiento y de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracion de utilidad publica se extiende a los efectos de
la expropiacion forzosa de instalaciones eléctricas 'y de sus
emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética,
tecnoldgicas o medioambientales sea oportuna su sustitucion por nuevas

instalaciones o la realizacion de modificaciones sustanciales en las mismas.

3. Para el reconocimiento en concreto de utilidad publica de estas
instalaciones, serd necesario que la empresa interesada lo solicite,
incluyendo una relacion concreta e individualizada de los bienes o

derechos que el solicitante considere de necesaria expropiacion.

(*) Se corresponde con el articulo 54.1 de la vigente Ley del Sector
Eléctrico (Ley 24/2013)

Relacién de Bienes y Derechos Afectados 2




- Proyecto Modificado
sc > Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia en el T.M. de Fontellas intemational Enginesring
(Provincia de Navarra)

Articulo 143. Solicitud de la declaracion de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto, de la utilidad publica de las
instalaciones aludidas en el articulo 140 serd necesario que el peticionario
efectUue la correspondiente solicitud dirigida a la Direccion General de
Politica Energética y Minas con los requisitos senalados en el articulo 70 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones PUblicas y del Procedimiento Administrativo Comun, ante
el drea o, en su caso, dependencia de industria y Energia de las
Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno de las provincias donde
radique la instalacion.  Igualmente  podrdn  presentarse  las
correspondientes solicitudes ante cualquiera de los lugares a que hace
referencia el articulo 38.4 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones PUblicas y del Procedimiento

Administrativo Comudn.

2. La solicitud de declaracion en concreto de utilidad publica, podrd
efectuarse bien de manera simultanea a la solicitud de autorizacion
administrativa y/o de aprobacion del proyecto de ejecucion, o bien con

posterioridad a la obtencion de la autorizacion administrativa.

3. La solicitud se acompanard de un documento técnico y anejo de

afecciones del proyecto que contenga la siguiente documentacion:
a. Memoria justificativa y caracteristicas técnicas de la instalacion.
b. Plano de situacion general, a escala minima 1: 50.000.

c. Planos de perfil y planta, con identificacion de fincas segun

proyecto y situacion de apoyos y vuelo, en su caso.

d. Relacion de las distintas Administraciones publicas afectadas,
cuando la instalacion pueda afectar a bienes de dominio, uso o

servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidad
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Autonoma y Corporaciones locales, o a obras y servicios

atribuidos a sus respectivas competencias.

e. Relacion concreta e individualizada en la que se describan, en
todos sus aspectos, material y juridico, los bienes o derechos que
considere de necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno
dominio de terrenos y/o de servidumbre de paso de energia
eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como

caminos de acceso u ofras instalaciones auxiliares.

4. Seran competentes para la tramitacion de los expedientes de
solicitud de utilidad publica las dreas o, en su caso, dependencias de
industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno

en cuyas provincias se ubique o discurra la instalacion.

Articulo 149. Efectos.

1. La declaraciéon de utilidad publica llevard implicita la necesidad de
ocupacion de los bienes o de adquisicion de los derechos afectados e
implicard la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de
Expropiacion, adquiriendo la empresa solicitante Ila condicion de
beneficiario en el expediente expropiatorio, de acuerdo con Io

establecido en el articulo 2.2 de la Ley de Expropiacion Forzosa.

2. Igualmente, llevard implicita la autorizacion para el establecimiento
o paso de la instalacion eléctrica, sobre terrenos de dominio, uso o servicio
publico, o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autonomas, o
de uso publico propio o comunal de la provincia o municipio, obras y

servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.
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3. Para la imposicion de servidumbre de paso sobre los bienes
indicados en el apartado anterior y montes de utilidad publica, no serd
necesario cumplir lo dispuesto sobre imposicion de gravdmenes en dichos
bienes en las correspondientes Leyes de Patrimonio y de Montes, sin

perjuicio de las indemnizaciones correspondientes.

2. OBJETO

El objeto del presente anejo es la descripcidon detallada de la
Relacidn de Bienes y Derechos Afectados que debe incluir el Proyecto
Modificado del Parque Edlico “La Tejeria” promovido por AALSMEER

TEJERIA, tal y como marca la legislacion vigente.

3. NORMATIVA APLICABLE

El presente anejo se elabora teniendo en cuenta la siguiente

normativa:
e Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1.954.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las  actividades de  transporte,  distribucion,
comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.
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4. CONSIDERACIONES

Para el cdiculo de la Relacidon de Bienes y Derechos Afectados del
Proyecto Modificado del Parque Edlico “La Tejeria” se ha tenido en cuenta
lo establecido en el articulo 143 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 de
Expropiacion Forzosa y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, Capitulo V, Seccion " Alcances vy limite

de expropiacion” que dice textualmente:
Articulo 157. Alcance de la servidumbre de paso de energia eléctrica.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica gravard los bienes
ajenos en la forma y con el alcance que se determinan en la Ley del
Sector Eléctrico, en el presente Reglamento y en la legislacion general
sobre expropiacion forzosa y se reputard servidumbre legal a los efectos
prevenidos en el arficulo 542 del Coédigo Civii y demds con él

concordantes.

2. En el caso de que las instalaciones puedan situarse sobre
servidumbres administrativas ya establecidas se deberd recabar de la
autoridad u organismo que acordo la imposicion de dicha servidumbre el
informe correspondiente, y se adoptaran las medidas necesarias para que
las mismas puedan seguir siendo utilizadas, caso de ser compatibles, o, en
su defecto, se procederd a sustituirlas, de acuerdo con dicha autoridad u

organismo.

Si no fuera posible el acuerdo, se procederd a su cesion o
expropiacion sin perjuicio de las indemnizaciones que procedan. En lo
referente a la ocupacion del espacio maritimo-terrestre, se estard a lo

dispuesto en la Ley de Costas.
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Articulo 159. Servidumbre de paso subterrdneo de energia eléctrica.

La servidumbre de paso subterrdneo de energia eléctrica

comprendera:

a. La ocupacién del subsuelo por los cables conductores a la
profundidad y con las demds caracteristicas que senale la

normativa técnica y urbanistica aplicable.

A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto
en cuanto a medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos
técnicos en la materia, la servidumbre subterrdnea comprende la franja

de terreno situada entre los dos conductores extremos de la instalacion.

b. El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o

fijacion de los conductores.

c. El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento,

vigilancia, conservacion y reparacion de la linea eléctrica.

d. La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes en su caso

necesarios a los fines indicados en el pdrrafo ¢ anterior.
Articulo 160. Condiciones de seguridad.

Las condiciones y limitaciones que deberdn imponerse en cada caso
por razones de seguridad se aplicaran con arreglo a los Reglamentos y
normas técnicas vigentes y, en todo caso, con las limitaciones

establecidas en el articulo siguiente.
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Articulo 161. Limitaciones a la constitucion de servidumbre de paso.

1. No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta
tension: sobre edificios, sus patios, corrales, centros escolares, campos
deportivos y jardines y huertos, también cerrados anejos a viviendas que
ya existan al tiempo de iniciarse el expediente de solicitud de declaracion
de utilidad publica, siempre que la extension de los huertos y jardines sea

inferior a media hectdrea.

2. Tampoco podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de
alta tensidon sobre cualquier género de propiedades particulares siempre

que se cumplan conjuntamente las condiciones siguientes:

a. Que la linea pueda instalarse sobre terrenos de dominio uso o
servicio publico o patrimoniales del Estado, de la Comunidad
Auténoma, de las provincias o de los municipios, o siguiendo

linderos de fincas de propiedad privada.

b. Que la variacion del trazado no sea superior en longitud o en
altura al 10 % de la parte de linea afectada por la variacion que
segun el proyecto transcurra sobre la propiedad del solicitante

de la misma.
c. Que técnicamente la variacion sea posible.

La indicada posibilidad técnica serd apreciada por el érgano que
framita el expediente, previo informe de las Administraciones u organismaos
puUblicos a quienes pertenezcan o estén adscritos los bienes que resultan
afectados por la variante, y, en su caso, con audiencia de los propietarios

particulares interesados.

En todo caso, se considerard no admisible la variante cuando el coste
de la misma sea superior en un 10 % al presupuesto de la parte de la linea

afectada porla vacante.
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Articulo 162. Relaciones civiles.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica no impide al dueno
del predio sirviente cercarlo o edificar sobre él, dejando a salvo dicha
servidumbre, siempre que sea autorizado por la Administracion
competente, que tomard en especial consideracion la normativa vigente
en materia de seguridad. Podrd, asimismo, el dueno solicitar el cambio de
trazado de la linea, si no existen dificultades técnicas, corriendo a su costa
los gastos de la variacion, incluyéndose en dichos gastos los perjuicios

ocasionados.

2. Se entenderd que la servidumbre ha sido respetada cuando la
cerca plantacidn o edificacion construida por el propietario no afecte al
contenido de la misma y a la seguridad de la instalacion, personas y

bienes de acuerdo con el presente Real Decreto.

3. En todo caso, y para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la
plantacion de drboles y prohibida Ila construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la proyeccion sobre el
terreno de los conductores extremos en las condiciones mas
desfavorables, incrementada con las distancias reglamentarias a ambos

lados de dicha proyeccion.

Para las lineas subterrdneas se prohibe la plantacion y construcciones
mencionadas en el parrafo anterior, en la franja definida por la zanja
donde van alojados los conductores incrementada en las distancias

minimas de seguridad reglamentarias.
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5. AFECCIONES GENERADAS POR EL PARQUE EQLICO

Podemos diferenciar entre las siguientes afecciones generadas por un

Parque Edlico:

Superficie de afeccidon por cimentacion del aerogenerador.

Superficie de afeccion por plataforma de montaje del

aerogenerador.
Superficie de afeccién de la explanada de la SET.

Superficie de Servidumbre de Vuelo generado por las palas del

aerogenerador.

Superficie de afeccidn por construccidén de caminos de acceso

del Parque Edlico.
Superficie de Ocupacidén por los accesos.

Superficie de Servidumbre por el paso de la red subterrdnea

eléctrica.

Superficie de Ocupacion Temporal para el paso de la red

subterrdnea del Parque Edlico.

Esquemdticamente quedaria representado como sigue:
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7. PLANO PARCELARIO

A continuacion, se adjuntan los planos del parcelario del Proyecto
Modificado del Parque Edlico “La tejeria” (24 MW)

e PARCELARIO (3 hojas)
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1. INTRODUCCION

La elaboracion del anejo de Gestidon de Residuos, se realiza en base a la

normativa siguiente:

v

Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construcciéon y escombro.
Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de Residuos vy su Fiscalidad.

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en

el dmbito territorial de la comunidad foral de Navarra.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las
operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista

europea de residuos.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD)
2008-2015

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

2. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos de la construccion y demolicion

durante la fase de obra o de reducir la generacién de los mismos se ha tenido en

cuenta las siguientes acciones:

v

v

Se preservardn los productos o materiales que sean reutilizables o

reciclables durante los trabajos.

Se impartirdn tareas de informacion entre los trabajadores y las
subcontratas para que cologuen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el fipo de residuo, si se prevé o no el

reciclaje, etc.).
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v' Se intentard comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y
se infentard opfimizar la canfidad de materiales empleados,
ajustdndolos a los estrictamente necesarios para la ejecucion de la

obra.

v' Siempre que sea viable, se procurard la compra de materiales al por
mayor o con envases de un tamano que permita reducir la

produccion de residuos de envoltorios.

v Se dard preferencia a aquellos proveedores que envasan sus
productos con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los
residuos o en recipientes fabricados con materiales reciclados,
biodegradables y que puedan ser retornables o, cuando menos,

reutilizables.

v Se intentard escoger materiales y productos, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en el proyecto, suministrados por
fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la
gestion de los residuos que generan a la obra sus productos
(pactando previamente el porcentaje y caracteristicas de los
residuos que aceptard como regreso) o, si esto no es viable, que
informen sobre las recomendaciones para la gestion mds adecuada

de los residuos producidos.

v' Se planificard la obra para minimizar los sobrantes de fierra y se
tomardn las medidas adecuadas de almacenamiento para

garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.

v' Se aprovechardn recortes durante la puesta a la obra y se intentard
readlizar los cortes con precision, de forma que las dos partes se
puedan aprovechar, como ferralla, fubos y ofros materiales de

instalaciones (cables eléctricos), etfc.

v Se protegerdn los materiales de acabado susceptibles de malograrse
con elementos de proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar

o reciclar).
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La identificaciéon de residuos se realiza con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

CODIGO (segln orden

DENOMINACION RESIDUO

MAM/304/2002)
17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
X 17.01.01 Hormigon
17.01.02 Ladrillos
17.01.03 Tejas y materiales cerdmicos
17.01.06* Mez,clqs o) frcccione; separadas d.e hormigén, ladrillos tejas y materiales
cerdmicos que contienen sustancias peligrosas
17.01.07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de

las especificadas en el articulo 17.01.06

17.02 Madera, pldstico y vidrio

X 17.02.01 Madera
17.02.02 Vidrio
X 17.02.03 Plastico
17.02.04* Madera, vidrio y pldstico que contiene sustancias peligrosas o estdn

mezcladas con ellas

17.03 Mezclas bituminosas,

alquitrdn de hulla y otfros productos alquitranados

17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo
17.03.02

17.03.01*
17.03.03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

17.04 Metales (incluidas sus

aleaciones)

17.04.01 Cobre, bronce, latén

17.04.02 Aluminio

17.04.03 Plomo

17.04.04 Zinc

X 17.04.05 Hierro y acero

17.04.06 Estafo

17.04.07 Metales mezclados

17.04.09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17.04.10* Cables ~que .con‘rienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y ofras
sustancias peligrosas

17.04.11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17.04.10
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MAM/304/2002)

CODIGO (segln orden

DENOMINACION RESIDUO

17.05 Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

X 17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

X 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17.05.03*
17.05.05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17.05.06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17.05.05*
17.05.08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17.07.07

17.06 Materiales de aislami

ento y materiales de construccion que contienen amianto

17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17.06. 03* Oftros materiales de aislamiento que consisten o contienen sustancias
o peligrosas

17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos
" 17.06.01*y 17.06.03*

17.06.05* Materiales de construccidon que contienen amianto

17.08 Materiales de construccion a partir de yeso

17.08.01*

Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

17.08.02

Materiales de construccidon a partir de yeso distintos de los
especificados en el cédigo 17.08.01*

17.09 Otros residuos de construccion y demolicion

17.09.01* Residuos de construccion o demolicién que contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por
17.09 02* ejemplo sellantes de PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas
o que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
17.09 03* Ofros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
e mezclados) que contienen sustancias peligrosas
X 17.09.04 Residuos mezclados de construccidn y demolicién distintos de los

especificados en los cddigos 17.09.01*,17.09.02 y 17.09.03
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CODIGO (segin orden

DENOMINACION RESIDUO

MAM/304/2002)
Oftros residuos
" Aceites minerales no clorados de motor, de transmisin mecdnica vy
X 13.02.05 .
lubricantes.
X 13.07.03* Combustibles (incluido mezclas)
" Envases que confiene restos de sustancias peligrosas o estdn
X 15.01.10 .
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filiros de aceite no
X 15.02.03 especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15.02.02*
20.01.01 Papel y cartén
X 20.03.01 Restos de residuos municipales

Los residuos que aparecen en la lista senalados con un asterisco (*) se
consideran RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 91/689/CEE

sobre residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estdn sujetfos a menos que se

apligue el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha realizado una estimacion,

tanto en peso como en volumen, en funcidn de la tipologia del residuo

generado, y que se especifica en la siguiente tabla:

CcODIGO METROS
(segln orden DENOMINACION RESIDUO TON('ix‘)DAS CUBICOS
MAM/304/2002) (m3)
17.01.01 Hormigdn 55,06 23,94
17.02.01 Madera 0,20 0,40
17.02.03 Plastico 0,11 0,04
17.04.05 Hierro y acero 0,96 0,12
17.05.03* Tlerros y piedras que confienen sustancias 0,01 0.01
peligrosas
17.05.04 Tierra y piedras distintas a las especificadas en el 57.209.17 3575573

codigo 17.05.03*

Residuos mezclados de  construccidn vy
17.09.04 demolicion distintos de los especificados en los 0,02 0,01
codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03

Aceites minerales no clorados de motor, de

13.02.05* e - 0,03 0,03
tfransmisidn mecdnica y lubricantes.
13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,001 0,001
15.01.10* Envgses que Icon‘rlene .res‘ros de sustancias 0,02 0.08
peligrosas o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtraciéon (incluidos los
filtros de aceite no especificados en otra
15.02.03 categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 0,01 0,02
distintos de los especificados en el cddigo
15.02.02*
20.01.01 Papel y cartdn 0,13 0,14
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,11 0,04

El total en peso de los residuos generados serd el siguiente:
v' Residuos inertes:  57.209,17T.

v Resto de residuos: 56,66T.
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Las cantidades de los residuos generados fijadas en la tabla anterior se
han estimado siguiendo las etapas correspondientes de la construccion del

Parque Edlico “La Tejeria”.

Ademds de los materiales catalogados como residuos, es necesario
senalar que durante los trabajos de instalacion del parque se utilizardn otros
materiales que no pueden considerarse como residuos ya que serdn reutilizados y
devueltos al fabricante. Este es el caso de las bobinas en las que se transportan

los conductores y los retales de los propios conductores.

5. MEDIDAS DE SEGREGACION

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes canfidades:

HORMIGON 80,00T

LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00 T

METALES 200T

MADERA 1.00T

VIDRIO 1.00T

PLASTICOS 0,507

PAPEL Y CARTON 0,50T

Aungue la generacion de residuos de Hormigdon es inferior a la
establecida en el Real Decreto, se separard de forma individualizada este

material, de acuerdo a las prdcticas habituales en obra.
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La cantidad de residuos de madera, pldstico, metales y papel y cartén
son inferiores a las canfidades establecidas en el Real Decreto, por lo que se

dispondrd en la obra un Unico contenedor en el que se recojan dichos residuos.

Los contenedores se colocardn en la explanada de la subestaciéon hasta
suU posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Navarra.

Ademds, serd necesario contar con una zona en la que ubicar distintos
bidones para almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la obra,
hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Navarra.

En diferentes puntos de la obra, serd necesario colocar papeleras en las

que se depositardn los considerados como mezclas de residuos municipales.

Las tierras y piedras contaminadas por sustancias peligrosas, serdn
recogidas y fratadas por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Navarra.

6. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA
OBRA O EN EMPLAZAMINETOS EXTERNOS

Respecto a las tierras procedentes de la excavacion se ha estimado que
una parte de ellas serd reutilizada en la propia obra, para relleno y explanacion.
El excedente de las tierras mencionadas, serd transportado a vertedero o serd

utilizado para llevar a cabo una mejora de finca.

Para el resto de residuos generados, no se contempla la reutilizacion de
los mismos, simplemente serdn almacenados en los contenedores y recogidos por

una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de Navarra.
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7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACIONES “IN SITU” DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

La operacion de valorizaciéon “in situ”, es la recuperacion o reciclado de
determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos, incluyendo la
reutilizaciéon directa, el reciclado y la incineracidon con aprovechamiento

energético.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un
vertedero controlado. Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la
mdxima  valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto
medioambiental. La gestion serd mds eficaz si se incorporan las operaciones de
separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de
reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo lugar o en otros mds

especificos.

Respecto a los hierros y aceros generados como residuos en la obra, se

prevé un reciclaje del 100%.

Tal y como ya se ha comentado anteriormente, los residuos serdn
recogidos por una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de

Navarra.

8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto, en relacidén con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccidon y demolicion en obra,

serdn las siguientes:
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Gestion de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8

de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, fratamiento y gestion de residuos se realizard mediante
el fratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente en la

Comunidad Auténoma.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la
obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi
como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y

homologadas por el Gobierno de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
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9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La valoraciéon del coste previsto de la gestion de residuos de construccion

y demolicién serd la siguiente:

e VOLUMEN TOTAL
(segln orden DENOMINACION RESIDUO TONE.LADAS ERSETSIfIgﬁ(D)? ESTIMADO
MAM/304/2002) (Tm) (€
(m?3)
17.01.01 Hormigdn 55,06 23,94 240
17.02.01 Madera 0,20 0,40
17.02.03 Pldstico 0,11 0,04
350
17.04.05 Hierro y acero 0,96 0,12
20.01.01 Papel y cartén 0,13 0.14
17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias 0.01 0,01 100

peligrosas

Tierra y piedras distintas a las especificadas

17.05.04 en el codigo 17.05.03*

57.209.17 35.755,73 4.291

Residuos mezclados de construccién vy
17.09.04 demolicion distintos de los especificados en 0,02 0,01 150
los cédigos 17.09.01%, 17.09.02 y 17.09.03

Aceites minerales no clorados de motor, de

13.02.05* . . 0,03 0.03 100
tfransmisidn mecdnica y lubricantes.

13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,001 0,001 100

15.01.10* Envases que contiene restos de sustancias 0,02 0,08 100

peligrosas o estdn contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion
(incluidos  los  filfros de aceite no
15.02.03 especificados en otra categoria), trapos de 0,01 0,02 100
limpieza y ropas protectoras distintos de los
especificados en el cddigo 15.02.02*

20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,11 0,04 40
TOTAL COSTE ESTIMADO 5.571
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto anteriormente en el presente anejo, se consideran
identificados y estimados los residuos generados durante la construccion del
Parque Edlico “La Tejeria”, asi como la valoracion del coste previsto en la gestion

de dichos residuos.
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ANEJO VI: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

01.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL P.E. “LA TEJERIA”

02.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (FLORA Y FAUNA) DEL FUTURO PARQUE

EOLICO DE LA TEJERIA (FONTELLAS, NAVARRA) Y SU TENDIDO ELECTRICO DE
EVACUACION

Anejo VI
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cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)
CAPITULO Presupuesto parcial obra civil Total Capitulo 2.373.767,05 €
SUBCAPITULO Caminos

DSB m2 Desbroce 70.511,23 0,58 40.896,51

Despeje, desbroce y rozado de arboles y ma-
leza, incluso transporte a vertedero o acopio
para reutilizacion.

ETV m3 Excavacion de tierra vegetal 21.153,37 2,33 49.287,35

Excavacion de tierra vegetal por medios meca-
nicos (espesor medio de 30 cm), incluso acopio
junto a traza y posterior extendido de una ca-
pa de tierra vegetal de 10cm de espesor sobre
taludes a revegetar, incluye transporte a lu-
gar de empleo.

TERR m3 Terraplén 38.023,74 3,18 120.915,49

Formacion de terraplenado con material ade-
cuado procedente de la propia obra y/o de
aportacion, extendido en tongadas de espe-
sor no superior a 30 cmy posterior compacta-
cion mediante equipo mecanico al 98% del
Proctor Modificado, y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de subra-
sante, incluso humectacién del mismo, perfila-
do de taludes, rasanteo de la superficie de co-
ronacion, preparacion de la superficie de
asiento y carga, transporte y descarga del
material.

DT m3  Excavacion en todo tipo de terreno 30.725,16 4,72 145.022,76

Excavacion en todo tipo de terreno, incluso
roca con medios mecanicos o explosivos. In-
cluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a lugar de empleo y/o vertede-
ro. Incluye rasanteo de la explanada a cotas
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino
de taludes. Incluye rasante y compactacion
del fondo de la excavacion.

SUBBASE m3  Zahorra Natural (Sub base) 9.287,82 5,25 48.761,06
Capa de zahorra natural (arido grueso) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacion de sub
base.
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cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

BASE m3  Zahorra Artificial (Base) 7.534,63 17,82 134.267,11
Capa de base de zahorra (arido fino) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacién de ba-
se.

HMG m3 Pavimento de hormigéon 879,29 80,32 70.624,57

Pavimento de hormigén de HA-25 N/mm2 de
resistencia caracteristica a la compresion, de
consistencia blanda, cualquier espesor, vibra-
do, acabado superficial, formacion de juntas
cortados de fresco y todos los trabajos ade-
cuados. Incluso malla electrosoldada de acero
corrugado B-500T de 15x15 cmy 8 mmde dia-
metro colocada en calzada.

TT m3 Transporte de tierras 13.854,79 3,20 44.335,33
Transporte de tierras sobrantes procedentes
de la excavacion a vertedero, extendido y re-
finado de capas, mediante camion volquete y
con carga por medios mecanicos.

SUBCAPITULO Plataformas

DSB m2 Desbroce 39.447,11 0,58 22.879,32

Despeje, desbroce y rozado de arboles y ma-
leza, incluso transporte a vertedero o acopio
para reutilizacion.

ETV m3  Excavacion de tierra vegetal 11.838,38 2,33 27.583,43

Excavacion de tierra vegetal por medios meca-
nicos (espesor medio de 30 cm), incluso acopio
junto a traza y posterior extendido de una ca-
pa de tierra vegetal de 10cm de espesor sobre
taludes a revegetar, incluye transporte a lu-
gar de empleo.

TERR m3  Terraplén 10.599,27 3,18 33.705,68

Formacion de terraplenado con material ade-
cuado procedente de la propia obra y/o de
aportacion, extendido en tongadas de espe-
sor no superior a 30 cmy posterior compacta-
cion mediante equipo mecanico al 98% del
Proctor Modificado, y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de subra-
sante, incluso humectacion del mismo, perfila-
do de taludes, rasanteo de la superficie de co-
ronacion, preparacion de la superficie de
asiento y carga, transporte y descarga del
material.
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cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

DT m3 Excavacion en todo tipo de terreno 50.282,10 4,72 237.331,51

Excavacion en todo tipo de terreno, incluso
roca con medios mecanicos o explosivos. In-
cluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a lugar de empleo y/o vertede-
ro. Incluye rasanteo de la explanada a cotas
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino
de taludes. Incluye rasante y compactacion
del fondo de la excavacion.

SUBBASE m3  Zahorra Natural (Sub base) 2.000,00 5,25 10.500,00
Capa de zahorra natural (arido grueso) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacion de sub
base.

BASE m3  Zahorra Artificial (Base) 2.000,00 17,82 35.640,00
Capa de base de zahorra (arido fino) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacion de ba-
se.

TT m3 Transporte de tierras 51.521,21 3,20 164.867,87
Transporte de tierras sobrantes procedentes
de la excavacion a vertedero, extendido y re-
finado de capas, mediante camion volquete y
con carga por medios mecanicos.
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cODIGO

UD DESCRIPCION

IMPORTE (€)

SUBCAPITULO Cimentaciones aerogeneradores

ECP

RMS

ED

HL-15

HA-35

HA-50

B-500S

Presupuesto

m3

m3

m3

m3

m3

kg

Excavacion de pozos de cimentacion
Excavacion de pozos de cimentacion, en cual-
quier tipo de terreno, mediante medios meca-
nicos, con extraccion de tierras a los bordes,
incluso entibacion, achique y parte proporcio-
nal de medios auxiliares.

Relleno de material seleccionado

Relleno de material clasificado procedente de
la propia excavacion, comprendiendo extendi-
do y compactado de tierras por medios meca-
nicos en tongadas de 30 c¢cm de espesor al
98% de P.M., incluido regado de las mismas.

Encofrado y desencofrado

Suministro e instalacion de encofrado y desen-
cofrado metalico de zapatas.

Hormigon de limpieza

Hormigdn HL-15/B/12, fabricado en central y
vertido con bomba, para formacion de capa de
hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, en el fondo de la excavacion pre-
viamente realizada. Se abonara el espesor te-
orico.

Hormigon HA-35

Hormigdn HA-35/B/12/Ila fabricado en cen-
tral, y vertido con bomba para formacién de
zapata de cimentacion. Segun EHE 08.

Hormigon HA-50

Hormigdn HA-50/F/12/1Ia fabricado en cen-
tral, y vertido con bomba para formacion de
zapata de cimentacidn. Segun EHE 08.

Acero corrugado B-500S

Acero corrugado B-500S, preformado en taller
y colocado en obra, incluso parte proporcional
de mermas y despuntes.

6.722,91

3.351,43

5,00

217,50

3.101,00

48,00

438.325,00

5,81 39.060,11

4,10 13.740,86

1.270,87 6.354,35

69,00 15.007,50

115,00 356.615,00

125,00 6.000,00

1,10 482.157,50




- Proyecto Modificado
sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia en el TM. de Fontellas el 150
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

TGE103 u Trabajos de instalacion de cimentacién 5,00 1.800,00 9.000,00

Trabajos a considerar en la instalacion de la ci-
mentacion delL aerogenerador, que compren-
den la colocacion de jaula de pernos, suminis-
tro y colocacion de tubos de PVC corrugados y
flexibles de varios diametros para la conduc-
cién de instalaciones varias y conduccidon de
toma de tierra, suministro y colocacién de jun-
tas de sellado. Incluidos mano de obra, nivela-
cion, fijacion y elementos necesarios para su
correcta colocacion.

TT m3 Transporte de tierras 3.371,48 3,20 10.788,74
Transporte de tierras sobrantes procedentes
de la excavacion a vertedero, extendido y re-
finado de capas, mediante camion volquete y
con carga por medios mecanicos.

GR m3 Grout 5,00 150,00 750,00
Hormigdn para grout C80/95, en relleno de za-
patas de cimentacion segln plano, incluso ver-
tido con medios mecanicos y vibrado. Segun
EHE 08.

SUBCAPITULO Zanjas

ACZ m  Apertura y cierre de zanja 5.974,00 29,50 176.233,00
Apertura y cierre de zanja propia, con dimen-
siones variables de 0,6 a 0,9 metros de an-
cho, con una profundidad de hasta 1,1 me-
tros, incluida seleccion de tierra procedente de
propia obra.

HM-20 P.A Hormigén HM-20 1,00 8.400,00 8.400,00

Hormigon HM-20 de refuerzo en zanja de cru-
ces de camino, elaborado en central incluso
vertido por medios manuales y vibrado.

HH u Hitos de hormigdn 123,00 15,04 1.849,92
Suministro y colocacién de hitos de hormigon
de 25x25 cmcon 40 cm de alto para sefializa-
cion de las zanjas cada 50my en los cambios
de direccion.

RP m  Rasilla de proteccion 5.974,00 5,36 32.020,64

Suministro y colocacion de rasilla de proteccion
de cables en zanja.
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- Proyecto Modificado
sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia en el TM. de Fontellas el 150
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

cs m  Cinta sefializadora 5.974,00 0,23 1.374,02

Suministro y colocacidn de cinta sefializadora
de la instalacion enterrada.

PVC-200 P.A. Tubo PVC 200mm 1,00 2.520,00 2.520,00

Tubo curvable corrugado de PVC, de 200 mm
de didmetro nominal, aislante y no propagador
de la llama, resistencia al impacto de 40 J, re-
sistencia a compresion de 450 N, montado co-
mo canalizacién enterrada

TRIT FO m Tritubo para FO 5.974,00 3,98 23.776,52
Suministro y colocacion de tritubo para tendido
subterraneo de fibra Optica, de polietieno de
alta densidad, compuesto por tres tubos de
iguales dimensiones, dispuestos paralelamente
en un plano, unidos entre si por medio de una
membrana, con superficie interior y exterior li-
sa. Totalmente instalado incluyendo manguitos

de conexion.

AQT P.A Arqueta de hormigon 1,00 250,00 250,00
Arqueta prefabricada de hormigdn para regis-
tro.

AQT_FO u Arqueta de hormigén para FO 10,00 125,09 1.250,90

Arqueta prefabricada de hormigén para Fibra
Optica de dimensiones 0,8x0,8x0,8, completa-
mente instalada
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- Proyecto Modificado

sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA

energia enelT.M. de Fontellas s 50, SO
(Provincia de Navama)

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

CAPITULO Presupuesto parcial instalacion eléctrica Total Capitulo 490.842,29 €

SUBCAPITULO Red de Media Tensién

OL1V_36 u Celdas CGM OL1V tension 36kV con 2,00 16.234,00 32.468,00
intensidad 630A

Celdas MT, tipo Ormazabal modular, sistema
CGM Cosmos, esquema OL1V, 36kV, 630A,
25kA compuesta por proteccidon del transfor-
mador por interruptor automatico tripolar en
vacio y remonte de barras, incluso fusibles de
80A y relé de proteccion de 3F+N
(50-51/50N-51N), autoalimentado, comunica-
ble, tipo ekorRPT, marca Ormazabal, totel-
mente instalada.

OL1L1V 36 u Celdas CGM OL1L1V tension 36kV con 3,00 18.457,00 55.371,00

intensidad 630A

Celdas MT, tipo Ormazabal modular, sistema
CGM Cosmos, esquema OL1L1V, 36KV, 630A,
25kA compuesta por proteccidén del transfor-
mador por interruptor automatico tripolar en
vacio, posicidén de linea con seccionador y re-
monte de barras, incluso fusibles de 80A y relé
de proteccion de 3F+N (50-51/50N-51N), au-
toalimentado, comunicable, tipoekorRPT, mar-
ca Ormazabal, totalmente instalada.

RHZ30_95 m RHZ1 18/30kV 1x95mm2 Al 11.205,00 9,44 105.775,20
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x95 mm?2 Al, incluso recogido y
limpieza de cables y bobinas, incluyendo intro-
duccion de los mismos por tubos de paso de
cimentacion, descarga de bobinas llenas y car-
ga de bobinas vacias de retorno.

RHZ30_150 m RHZ1 18/30kV 1x150mm2 Al 5.490,00 12,38 67.966,20
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x150 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso de
cimentacion, descarga de bobinas llenas y car-
ga de bobinas vacias de retorno.

RHZ30_400 m RHZ1 18/30kV 1x400mm2 Al 2.010,00 17,59 35.355,90
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x400 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso
de cimentacion, descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno.
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- Proyecto Modificado
sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA
energia en el TM. de Fontellas el 150
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

RHZ30_630 m RHZ1 18/30kV 1x630mm2 Al 1.920,00 23,38 44.889,60
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x630 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso
de cimentacion, descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno.

T30_400 u Terminal MT para cables de 95 a 18,00 171,28 3.083,04

300mm2

Terminal polimérico contractil en frio, para uso
interior unipolar, con contacto metalico de co-
bre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacién de goma de silicona, repartidor li-
neal de tension integrado en el cuerpo aislan-
te, y toma de tierra utilizando los propios hilos
de la pantalla del cable, para cables de 95 a
300 mm2 de seccion y aislamiento de RHZ1 y
tension asignada de 18/30 kv

T30_630 u Terminal MT para cables de 400 a 12,00 194,55 2.334,60

630mm2

Terminal polimérico contractil en frio, para uso
interior unipolar, con contacto metalico de co-
bre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacién de goma de silicona, repartidor li-
neal de tension integrado en el cuerpo aislan-
te, y toma de tierra utilizando los propios hilos
de la pantalla del cable, para cables de 400 a
630 mm2 de seccidn y aislamiento de RHZ1 y
tension asignada de 18/30 kv

E18_30KV u Empalme cable MT tension 18/30kV 3,00 289,36 868,08

Empalme elastico universal contractil en frio,
unipolar, con envolvente semiconductora,
cuerpo extrusionado tricapa, cubierta exterior
contractil en frio y malla de cobre de continui-
dad del apantallamiento del cable, para cables
de 50 a 800 mm2 de seccion y aislamiento de
HEPRZ1 6 RHZ1y tension asiganada de 18/30
kV, montado

ES u Equipo seguridad 5,00 780,00 3.900,00

Equipo de seguridad y maniobra para cada
conjunto de celdas de media tension.
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- Proyecto Modificado

sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA

energia en el TM. de Fontellas AN s
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

ET u Ensayos de tension 5,00 1.721,18 8.605,90

Se exigira la homologacidn UNESA segun el en-
sayo de certificacion UNE-SA, los ensayos a
realizar sobre los cables, seran:

-Medida de la resistencia eléctrica de los
conductores.

-Medida de la resistencia eléctrica de la

pantalla metalica.

-Ensayo de tension.

-Ensayo de descargas parciales.

SUBCAPITULO Red de tierras

PT50 u Puesta a tierra 1x50mm?2 5,00 1.500,00 7.500,00
Puesta a tierra de aerogenerador con cable de
Cu de 1x50mm2, consistente en conexionado
mediante soldadura aluminotérmica de conduc-
tores de tierra a elementos de cimentacion y
metalicos de la instalacion, asi como de pletina
de tierras en aerogeneradores.

CU-D_50 m  Cable desnudo 1x50mm2 de Cu 5.974,00 18,23 108.906,02
Suministro y tendido de cable 1x50mm2 Cu
desnudo para red de tierra, tendido en la zan-
ja de MT, incluso conexionado mediante solda-
dura aluminotérmicas al anillo de puesta a tie-
rra del aerogenerador.

SUBCAPITULO Fibra éptica

CABLE FO m Cable fibra 6ptica monomodo 6.875,00 2,01 13.818,75
Cable de fibra dptica monomodo, hasta de 32
fibras, con configuracion ajustada, con recu-
brimiento de fibra antiroedores tendido en
zanja, para control centralizado de aerogene-
radores. Totalmente tendido y conexionado.

Presupuesto 9



SOI: #

energia

Proyecto Modificado
Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW)
en el TM. de Fontellas
(Provincia de Navama)

BBA. .

cODIGO UD DESCRIPCION

IMPORTE (€)

CAPITULO Presupuesto parcial aerogeneradores

SUBCAPITULO Aerogenerador
WTG-158-4.80u

Aerogenerador -158 hh101 y 4,80 MW
Suministro e instalacion de Aerogenerador con
potencia nominal de 4.800 kW, una altura de
buje de 101 metros y diametro de rotor de
158 metros. Incluido transporte hasta empla-
zamiento y completamente instalado.

SUBCAPITULO Balizamiento

BAL-WTG_A_Cu

BAL_WTG_E u

Balizamiento tipo Media A/Media C
Tluminacion a instalar en la parte superior de la
gondola mediante un Sistema Dual Media
A/Media C, durante el dia y el crepusculo la ilu-
minacion sera exclusivamente de mediana in-
tensidad tipo A emitiendo luz blanca destelle-
antel con una intensidad minima de 2.000 cd
con luminancia de fondo inferior a 50 cd/m2 e
intensidad maxima de 20.000 cd con luminan-
cia de fondo superior a 500 cd/m2, y en la no-
che esta sera exclusivamente de mediana in-
tensidad tipo C emitiendo luz roja fija con in-
tensidad maxima de 2.000 cd con luminancia
de fondo inferior a 50 cd/m. Incluyendo cua-
dro de control, gps sincronismo y bases para
sujecion, totalmente instalado.

Balizamiento tipo E

Illuminacién a instalar en la torre del aeroge-
nerdor con separacion maxima entre nivels in-
ferior a 52my a una cota inferior a la de la pa-
la en su posicidon vertical, mediante tres luces
de baja intensidad tipo E las 24 horas del dias,
emitiendo una luz roja destelleante a interva-
los iguales a la baliza de la gondola, con una
intensidad de 32 cd/m2. Incluyendo cuadro de
control, gps sincronismo y bases para suje-
cion, totalmente instalado.

5,00

5,00

5,00

2.125.000,00

5.306,00

4.100,00

Total Capitulo 10.695.030,0(<

10.625.000,00

26.530,00

20.500,00

10
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- Proyecto Modificado

sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA

energia en el TM. de Fontellas AN s
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)
SUBCAPITULO Equipo de Control
ETC P.A. Equipo telemado y comunicaciones 1,00 23.000,00 23.000,00

Equipo de telemando y comunicaciones, con-
trol de potencia activa y reactiva inyectada en
la red, gestion de uno o varios parques desde
el puesto de control.
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- Proyecto Modificado

sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA

energia enelT.M. de Fontellas s 50, SO
(Provincia de Navama)

cépIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

CAPITULO Estudio Seguridad y Salud Total Capitulo  13.829,80 €

P1 P.A. Protecciones individuales 1,00 2.192,47 2.192,47
Las protecciones individuales incluirdan cahale-
cos reflectantes, casco de seguridad con bar-
buquejo, gafas antiproyecciones, mascarilla
de papel, protector auditivo (tapodn y casco),
arnés de seguridad, mono de trabajo, trajes
impermeables, guantes (de goma, cuero, anti-
corte y dieléctricos), botas (de agua, seguri-
dad y dieléctricas), pantalla soldador, gafas
sopletero, chaqueta de cuero soldador, man-
guitos de soldador y mandil.

PC P.A. Protecciones colectivas 1,00 2.587,98 2.587,98
Las protecciones colectivas constan de mam-
para antiproyecciones, cable fiador para su-
jeccidn en cubiertas y estructuras, sefializa-
cién zanja con varilla de 8mm, 1my banderola,
malla de deslizamiento 1m de alto por 50m de
largo, cinta de balizamiento, sefializacion y
proteccion de zanjas, sefializacion proteccion
excavacion, sefial de stop con soporte y nor-
malizada, barandila de proteccion huecos,
carteles (de riesgo con y sin soporte), incluye
las horas de reparacion y mantenimiento de
protecciones.

EI P.A. Extincion de incendios 1,00 449,45 449,45
En la extincion de incendios se emplearan ex-
tintores de polvo polivalente, asi como de CO2
para fuego eléctrico, incluido soporte y coloca-
cion.

IE P.A. Instalacion eléctrica 1,00 429,61 429,61
Instalacion eléctrica incluye la instalacion de
puesta a tierra, armario eléctrico con elemen-
tos de protecciones adecuados, y maquinaria
de proteccion en acceso a cuadro eléctrico.

IHYB P.A. Instalacion de higiene y bienestar 1,00 2.448,00 2.448,00
Instalacion una caseta (modulo prefabricado),
que servira de oficina y de un WC quimico pa-
ra los trabajadores de la obra, incluye la aco-
metida eléctrica.

MPYPA P.A. Medicina preventiva y primeros 1,00 831,99 831,99
auxilios
Medicina preventiva y primeros auxilios, inclu-
ye botiquin de urgencias y reposicién de este,
asistencia a accidentados y reconocimiento
médico de todo el personal que comience a
trabajar en la obra.
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SOl

energia

Proyecto Modificado

Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW)
en el TM. de Fontellas BBAl
(Provincia de Navama)

cODIGO

UD DESCRIPCION

IMPORTE (€)

VYF

Presupuesto

P.A.

Vigilancia y formacion
Se impartird formacion en materia de Seguri-
dad y Salud en el trabajo al personal de la
obra, segun lo dispuesto en la "Ley de Preven-
cion de Riesgos Laborables" y los Reales De-
cretos que la desarrollan.

1,00 4.890,30 4.890,30




- Proyecto Modificado

sc B Parque Edlico “La Tejeria” (24 MW) BBA

energia en el TM. de Fontellas AN s
(Provincia de Navama)

CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
P.O.CIVIL Presupuesto parcial obra civil 2.373.767,05
P.LELECTRICA Presupuesto parcial instalacion eléctrica 490.842,29
P.AERO Presupuesto parcial aerogeneradores 10.695.030,00
P.ESS Estudio Seguridad y Salud 13.829,80

TOTAL EJECUCION MATERIAL ~ 13.573.469,14

10,00% Gastos generales........... 1.357.346,91
6,00% Beneficio industrial......... 814.408,15
2.171.755,06
TOTAL EJECUCION CONTRATA 15.745.224,20€

Asciende el presente presupuesto de ejecucion del PROYECTO MODIFICADO
DE PARQUE EOLICO "LA TEJERIA" a la expresada cantidad de:

QUINCE MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL
DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS

Zaragoza Abril de 2.020
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBA1 International Engineering

Carlos Valifio Colas
Colegiado n°4851 COITIAR
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