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ESTUDIO DE AVIFAUNA ESTEPARIA EN EL FUTURO
EMPLAZAMIENTO FOTOVOLTAICO DE LA NAVA

1.- INTRODUCCION

La energia solar es una de las fuentes de energia renovable mas limpias
y abundantes que existen actualmente. Las centrales de energia solar, asi
como otras fuentes de energia renovable como la energia edlica, no producen
emisiones téxicas de mercurio, elementos quimicos que generan esmog,
materia particulada o gases de efecto invernadero, como el diéxido de carbono,
el NOX y los compuestos organicos volatiles (COV). La produccion de energia
solar a escala de suministro eléctrico lleva mas de dos décadas ofreciendo una

energia fiable y limpia.

La zona sur de Navarra, dispone de adecuadas condiciones climaticas e
infraestructuras de evacuacion (Subestaciones de Tudela y de Castejon, junto
a las Centrales de Ciclo Combinado). Ademas, ya existe una notable
implantacion de infraestructuras de energias renovables (tanto edlica como

fotovoltaica).

En los ultimos 10 afios la Comunidad Foral de Navarra ha apostado por
el desarrollo de este tipo de energias renovables que permitan un futuro
desarrollo econdmico sostenible. En este contexto, surge el lll Plan Energético
de Navarra — Horizonte 2030, aprobado por el Gobierno de Navarra el 24 de
enero de 2018. El principal objetivo de este plan es alcanzar el 50% de
renovables en el consumo energético de 2030.
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2.- MATERIAL Y METODOS

2.1. Area de estudio

El area de estudio ha abarcado parcialmente los términos municipales
de Castejon y Tudela. Esta zona ha sido elegida por la empresa promotora
para realizar un estudio de alternativas donde poder ubicar un proyecto de
planta solar fotovoltaica en la ribera de la Comunidad Foral de Navarra (ver
Mapas 1 y 1.1). La evacuacion de la futura planta solar se realizara en la SET
La Cantera. Previamente, las dos plantas proyectadas en la zona de estudio se
conectaran a través de una linea soterrada en la SET La Nava y desde aqui,
también en subterraneo iran hasta La Cantera. En esta amplia zona de trabajo
se ha realizado un transecto de 15 km de longitud (ver Mapa 2) dividido en tres
tramos de 10, 3 y 2 km de longitud cada uno. Al final, para la realizacion del
IKA (indice Kilométrico de Abundancia), se ha considerado un Unico transecto
de 15 km de longitud total. También se establecieron varios puntos de control
alrededor de algunas zonas humedas, cercanas al futuro emplazamiento
fotovoltaico y/o zonas con notable potencial para albergar habitats apropiados
para las aves esteparias (Mapa 1.1). Los puntos de control del uso del espacio
y censo estaban destinados al estudio de aves esteparias en el entorno de la
Balsa de Agua Salada y del balsete de Agua Salada (punto 1), del carrizal del
barranco de Valdelafuente (punto 6) y de la desembocadura del barranco de
Valdelafuente en el rio Ebro (punto 7). Los puntos 2, 3, 4 y 5 estaban
destinados, respectivamente, al seguimiento de aves esteparias, cernicalo
primilla (puntos 2-4) y aves cercanas a algunas de las actuales plantas

fotovoltaicas del area de estudio (punto 5).



2.2. Seguimiento de avifauna y uso del espacio en la zona del futuro

emplazamiento fotovoltaico La Nava

En esta parte del estudio se han tratado los siguientes aspectos:

1) La comunidad de las aves presentes en la zona de estudio.

2) Se ha realizado un seguimiento de avifauna esteparia desde octubre de
2020 hasta octubre de 2021 en el area de estudio. Se han establecido varios
puntos de control en el entorno de la futura planta solar fotovoltaica del
promotor en la ribera de Navarra (términos municipales de Castejon y Tudela,
principalmente) (ver Mapas 1 y 1.1 en el anexo). Las coordenadas de estos

puntos de control del uso del espacio se presentan en la siguiente tabla.

Uso del espacio
Punto de control COORDENADAS
aves UTM X UTMm Yy
1 607.244 4.662.496
2 609.499 4.663.085
3 608.944 4.664.037
4 607.250 4.664.639
5 609.142 4.665.545
6 610.716 4.666.213
7 612.688 4.667.391

3) El uso del espacio que realizan las distintas especies de aves esteparias
a lo largo de todo su ciclo vital (campeo, descanso, dormideros, nidificacion,
dispersion juvenil), indicando zonas de paso, alturas de vuelo, direcciones y
tamano de la poblacion (individuos aislados o en grupo; en este ultimo caso
se ha indicado el tamafo del bando). Se ha analizado el uso del espacio de
las distintas especies de aves en las proximidades (3-5 km) de la futura



localizacion fotovoltaica y de su tendido de evacuaciéon (ver Mapa 1.1), a lo
largo de un seguimiento realizado entre octubre de 2020 y octubre de 2021.

4) Localizacion de zonas de reproduccion de aves rapaces esteparias,
dormideros de aves con importancia para la conservacién de estas especies
y zonas de alimentacién dentro del area de estudio (5 km), a lo largo de ciclo

completo de avifauna realizado.

5) Los datos que se presentan en cada dia de censo son el resultado de
acumular las observaciones obtenidas en los distintos puntos de control, en
los desplazamientos y en los trabajos nocturnos realizados segun la
metodologia aplicada.

2.3. Metodologia para el uso del espacio por parte de la avifauna

Se ha realizado un control semanal especifico (octubre 2020-octubre
2021) de los movimientos de todas las especies de aves esteparias presentes
en el entorno de la futura planta solar fotovoltaica y sus infraestructuras de
evacuacion, en la zona de estudio (términos municipales de Castejon y Tudela)
(Mapas 1 y 1.1). Cada dia se han realizado las observaciones desde siete
puntos de control, situados a lo largo de los distintos puntos de control y de un
transecto lineal realizado en un vehiculo todoterreno a baja velocidad (Mapa 2).
De esta forma se ha abarcado toda la extension del futuro proyecto de la planta
solar fotovoltaica. Con esta distribucion se ha podido analizar de forma
homogénea el paso de las aves a lo largo de todas las infraestructuras lineales

del proyecto de la futura planta fotovoltaica del promotor.

El area de observacion ha variado dependiendo de las condiciones
locales, entre un radio de 250 metros alrededor del punto (SEO/BIRDLIFE 1995)
y 400 metros (ERICKSON ET AL. 1999). Todos los puntos de control se han
marcado teniendo en cuenta las zonas de interés mas cercanas para los

diferentes grupos de aves a estudiar.



Para cada ave observada en un punto dado se han anotado los
siguientes datos, durante un periodo de 30 minutos de observacion continua:

e Hora de contacto (hora oficial)

e Tiempo dedicado a la observacion en cada punto de control (30
minutos), que permitira estimar frecuencias de vuelo (aves/30 min) y
futuras frecuencias de riesgo para las aves (riesgo/ 30 min)

e Trayectoria de vuelo (N-S y viceversa, E-O y viceversa y otros vuelos
NW-SE...)

e Sobre qué realiza su vuelo (cresta, ladera norte o sur, planas...)

e Tipo de vuelo (cicleo o vuelo de remonte, vuelo batido, planeo...)

e Climatologia (despejado, niebla, nublado, frio, lluvia...)

e Distancia estimada a las futuras zonas de plantas solares fotovoltaicas
(si estaban dentro de alguna de las zonas propuestas o estaban fuera).

e Altura estimada de paso o vuelo, usando como puntos de referencia
elementos ya existentes (tendidos eléctricos, pantas solares
cercanas....) para estimar la altura de vuelo la altura de los futuros
cerramientos con vallado perimetral. Para el analisis posterior se han

asignado cinco clases de alturas de vuelo diferentes:

o (MB) entre 0 y 0,5 metros, o muy baja altura;
o (B)entre 0,5y 1 metro o baja altura;

o (M)entre 1y 1,5 metros o altura media; y

o (A)entre 1,5-2 metros o altura elevada

o Fuera de ese rango de alturas y de la proximidad de futuros

emplazamientos fotovoltaicos

Todas las observaciones se han realizado con la ayuda de unos
prismaticos 10x42 y de un telescopio terrestre Carl Zeiss Diascope 85x20-60.

No se ha considerado conveniente el empleo de un telémetro para medir
la altura de vuelo de las aves, ya que muchas veces la medida no se realiza en

la proyeccion vertical del ave; si no que se mide en realidad la hipotenusa del
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triangulo rectangulo formado por la altura de vuelo respecto al observador y la
distancia entre éste y la citada proyeccion vertical. Esto origina una estimacién
erronea de la altura real de vuelo. Para muchas aves y debido a su velocidad
de vuelo no se puede medir con el telémetro su altura de vuelo. Finalmente,
hay que decir que existe también un error de medida, atribuible al propio

instrumento.

2.4. Método de censo general de aves rapaces y esteparias

Recorridos en vehiculo a baja velocidad (15-20 km/h) (Mapa 2) con las paradas
necesarias para la correcta identificacion de las especies y barridos de terreno
que puedan ser necesarios, con apoyo de material 6ptico apropiado.

Los recorridos se realizaran en condiciones adecuadas, sin viento, lluvia ni
niebla, repitiéndose varias veces cada época del afo y a lo largo de todo el
afo, con mayor intensidad en el periodo de reproduccion.

Se aprovechara toda la red de caminos y pistas, teniendo en cuenta en el
momento del disefio que los recorridos sean lo mas repetibles posible tras la
transformacion.

Los datos basicos a tomar y facilitar fueron:

- observador/es

- fecha

- tiempo

- hora

- especie observada, numero de ejemplares, sexo y edad si fuera posible,
comportamiento del ave observada, y

- habitat en el que se encuentra, caracterizando al menos aspectos basicos
como uso del suelo (aspectos como cobertura, altura, etc., son de interés),

- localizacion del contacto (preferiblemente georreferenciada, particularmente
en el caso de avifauna esteparia)

- longitud del recorrido

Estos recorridos serviran para obtener datos sobre las especies de interés asi
como de otras aves esteparias no detalladas a continuacién y de otras aves de
tamafo mediano y grande (p.ej. rapaces). Ademas permite detectar
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incidencias, molestias y contratiempos ligados a la actividad humana objeto de
estudio.
Avutarda (Otis tarda)

La avutarda es un ave sedentaria, presente en Navarra a lo largo de todo el
afno. No obstante, se han descrito migraciones parciales de individuos en
poblaciones ibéricas (PALACIN Y COL. 2011), por lo que puede variar el origen de
las aves presentes en la zona. En la época de cria forma lek, siendo en general
fiel a las zonas de afo en afno. Como metodologia de censo para esta especie,
ALONSO Y cOL. (2005) proponen el siguiente calendario:

Se propone censo en tres momentos del ano:

Reproductores: marzo (antes puede haber hembras que no se queden a criar
en la zona, en abril habra hembras ya echadas y los machos se pueden haber
dispersado). Se recomienda realizar 2-3 censos en este periodo.
Productividad: septiembre. Para observar pollos que han sobrevivido.
Invernantes: entre la segunda mitad de noviembre y finales de febrero. Este
censo se justifica por las migraciones parciales.

Método:

Recorridos en coche a baja velocidad (<30km/h, velocidad media global 10-
15km/h) con paradas frecuentes (mas frecuentes a orografia mas irregular y/o
menor densidad de aves), utilizando material optico apropiado (prismaticos y
telescopio terrestre).

Trazado de recorridos en zigzag con banda de 700-800m a cada lado.

Horario: primeras horas de la mafana y ultimas de la tarde (propuesta del
amanecer al anochecer con parada de 11-15h en invierno y de 9-16h30 en
verano).

Esfuerzo: Segun la metodologia base utilizada, el esfuerzo minimo sera de 1km
por cada kildbmetro cuadrado.

Datos a recoger: numero de ejemplares, machos y hembras y presencia de

ejemplares juveniles.

Sisén comun (Tetrax tetrax)

El sison realiza migraciones parciales en algunas de sus poblaciones, siendo

un comportamiento complejo ya que varia entre poblaciones y entre individuos

(DE LA MORENA Y COL. 2015, VILLIERS Y COL. 2010). En el valle del Ebro, se
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observan tanto migradores como residentes. Para Navarra, Garcia de la
Morena y col. (2006) sefala presencia en los periodos de reproduccion, post-
reproduccion e invernada. En la época de reproduccion forma leks en zonas a
las que son relativamente fieles a lo largo de los afos.

La metodologia propuesta para el censo de la especie por Garcia de la Morena
y col. (2006) se concreta en:

Censo primaveral: al menos, 20 estaciones de escucha de 5 minutos cada por
cada cuadricula de 5x5 km en las zonas con presencia de sisén y/o con habitat
apropiado en al menos el 50% de la superficie. Las estaciones se establecen
previamente a la realizacion del censo, a no menos de 600 metros entre ellas, y
con perfecta visibilidad en la circunferencia de 250 m de radio.

Se anotan todos los contactos visuales o auditivos en un radio de 250m,
diferenciando ambos tipos de contacto, y se procura no duplicar ejemplares.
Idealmente, se deberian identificar sexos y edades (dos categorias: macho
adulto y ejemplar tipo hembra que incluye hembras y machos de primer ano).
Se realiza un minimo de 1 visita, con preferencia de 2 separadas entre 7 y 14
dias. El calendario de censo para Navarra es del 21 de abril a final de mayo. El
horario de censo comprende las primeras 3 horas desde el amanecer y/o las
ultimas 3 antes del anochecer, con climatologia adecuada (ausencia de viento,
lluvia o niebla).

Se completara la informacion con los recorridos en vehiculo a baja velocidad y
con paradas para batir el terreno.

Censo invernal: recorridos a baja velocidad (15-20 km/h) con paradas para
realizar barridos en zonas con buena visibilidad (distancia maxima entre
paradas de 1 km), utilizando toda la red de caminos, pistas y carreteras, del 1
de diciembre al 15 de febrero aunque preferiblemente en enero. El horario de

censo puede abarcar todo el dia, evitando las horas centrales.

Ganga ibérica (Pterocles alchata) y Ganga ortega (Pterocles orientalis)

Los pterdclidos son residentes en el valle del Ebro, aunque como en las
especies anteriores realizan migraciones parciales dentro de la zona, y en
invierno forman bandos, en ocasiones mixtos con sison. Son mas tardias que

otras especies en la nidificacion, que en esta zona se extiende de final de mayo
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a julio o agosto. Se trata de especies muy dificiles de censar en el periodo
reproductor, al tener una baja detectabilidad por su discrecion.

Periodo de cria: la metodologia que mejores resultados da para censar estas
especies consiste en recorridos lineales a pie (SUAREZ Y cOL. 2006), en zonas
de habitat apropiado, entre los meses de junio y julio-agosto, en horario de
mafana durante las 3 primeras horas desde el amanecer, pudiendo emplearse
también las 3 ultimas antes del atardecer, con climatologia apropiada (ausencia
de viento, lluvia o niebla). Como esfuerzo minimo se propone 1km de recorrido
por kildbmetro cuadrado de zona a muestrear con habitat apropiado para la
especie. Los recorridos se estableceran de antemano teniendo en cuenta que
puedan repetirse, con una separacion minima de 300 metros y preferiblemente
de mas de 500m. Se anotaran los ejemplares observados, machos y hembras y
el tamafio del grupo (invierno).

Se completara la informacion con los recorridos en vehiculo a baja velocidad y
con paradas para batir el terreno.

Periodo invernal: recorridos en vehiculo a baja velocidad (15-20 km/h) con
paradas frecuentes para batir el terreno, utilizando toda la red de caminos,
pistas y carreteras, entre los meses de diciembre y febrero. El horario de censo

puede abarcar todo el dia, evitando las horas centrales.

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

El cernicalo primilla nidifica normalmente, en el valle del Ebro, en casas de
labor, caserios y corrales dispersos en el campo, aunque existen datos de uso
de cortados, canteras y pueblos pequefnos. Los primeros machos suelen llegar
a las colonias a final de febrero y los pollos vuelan entre junio y julio.

A partir de junio se empiezan a formar concentraciones que ocupan dormideros
comunales, situados en sustratos diversos aunque las mayores
concentraciones en esta zona se han encontrado en subestaciones eléctricas.
En septiembre desciende el numero de aves, a causa de la migracion, aunque

permanece una pequefa poblacién invernal. El equipo de trabajo posee datos

de la presencia de ejemplares invernantes de cernicalo primilla desde 2009,

primer ano en el que se detectd su presencia en esta estacion (LEKUONA, datos

propios).
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Deteccidén de colonias: Visitar las casas con datos previos de primillas o con
capacidad de albergar la especie en marzo-abril.

Datos a tomar: fecha, hora, coordenadas de la edificacion, aptitud para la
especie, presencia de la especie, numero de machos y hembras,
observadores.

Censo de reproductores: observacion directa de parejas en los tejados, a
distancia y con apoyo de material 6ptico, entre los ultimos 10 dias de abril y los
10 primeros de mayo (URSUA, 2006). El método de estima de parejas
desarrollado por Ursua no es preciso para colonias individuales o poblaciones
pequenas, pero el analisis de calendario corresponde también a la poblacién
navarra.

Censo de dormideros: censo directo a distancia de los dormideros por un
minimo de 2 observadores, minimo entre la segunda quincena de agosto y
primera semana de septiembre (fechas de maxima concentracion aunque hay
variaciones segun dormideros y anos, Ursua 2006, Olea y col.l 2004, de Frutos
2009). Datos a tomar: fecha, hora, coordenadas, numero de aves contabilizado,
observadores.

Uso del espacio, seleccion de habitat, invernantes: los recorridos en
vehiculo a baja velocidad pueden suministrar datos sobre estos aspectos (p.ej.
TELLA Y FORERO 2000).

Alcaravan comun (Burhinus oecdicnemus)

Periodo de cria: muestreos mediante transectos a pie y/o en vehiculo a baja
velocidad en los habitats apropiados de la especie. Con visitas quincenales
entre marzo y junio. Los muestreos se realizaran a primeras horas de la
mafana (3h) o ultimas horas de la tarde (3h), con climatologia adecuada
(ausencia de viento, lluvia o niebla). Como esfuerzo minimo se considera 1 km
de recorrido por kildbmetro cuadrado de superficie a muestrear. Se completara
la informacion con los recorridos en vehiculo a baja velocidad y con paradas
para batir el terreno. También se puede aplicar el mapeo de parejas
reproductoras, mediante georreferenciacion de los ejemplares observados en
los transectos. Datos a tomar: fecha, hora, coordenadas, numero de aves
contabilizado, observadores.
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Periodo invernal: recorridos en vehiculo a baja velocidad (15-20 km/h) con
paradas frecuentes para batir el terreno, utilizando toda la red de caminos,
pistas y carreteras, entre los meses de diciembre y febrero. El horario de censo
puede abarcar todo el dia, evitando las horas centrales. Datos a recoger:

machos y hembras presentes en la época invernal.

Aguilucho cenizo (Circus pygargus)

Periodo de cria: recorridos en vehiculo a baja velocidad (15-20 km/h) con
paradas frecuentes para batir el terreno, utilizando toda la red de caminos,
pistas y carreteras, entre los meses de abril y agosto. El horario de censo
puede abarcar todo el dia, evitando las horas centrales, preferiblemente 3
horas después del amanecer o 3 horas antes del atardecer. También se
realizara una georreferenciacion de parejas realizando vuelos nupciales,
machos con aportes de cebo a los nidos... para estimar la ubicacion posible del
nido. Datos a tomar: fecha, hora, coordenadas, numero de aves contabilizado
(machos y hembras), observadores y tipo de habitat sobre el que se ha

realizado la observacion.
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3.- RESULTADOS

Datos de presencia de fauna

El analisis sobre los diferentes grupos taxonomicos de fauna presente en
el area de estudio se ha realizado en base a la bibliografia disponible y a datos
propios del equipo redactor de este estudio, centrandose dicha informacién en
las especies potencialmente mas sensibles ante este tipo de infraestructuras y
con un valor de conservacion mas elevado (aves y murciélagos,

principalmente).

La comunidad de anfibios presente en la zona de estudio (GOSA Y
BERGERANDI 1994) esta representada por las siguientes especies: Tritdon
jaspeado (Triturus marmoratus), Sapo Partero Comun (Alytes obstetricans),
Sapo de Espuelas (Pelobates cultripes), Sapillo Moteado (Pelodytes
punctatus), Sapo Comun (Bufo spinosus), Sapo Corredor (Epidalea calamita) y
Rana Comun (Pelophilax perezi). No hay especies de anfibios incluidos en el
nuevo Catalogo de Especies Amenazadas de Navarra (Decreto Foral
252/2019, de 16 de octubre).

En cuanto a los reptiles, estos mismos autores (GOSA Y BERGERANDI
1994) citan a las siguientes especies: Galapago Europeo (Emys orbicularis),
Eslizon tridactilo (Chalcides striatus), Lagartija Colilarga (Psammodromus
algirus), Lagarto Ocelado (Timon lepida), Lagartija Ibérica (Podarcis hispanica),
Culebra Lisa Meridional (Coronella girondica), Culebra de Escalera (Elaphe
scalaris), Culebra Bastarda (Malpolon monspessulanus) y Culebra Viperina
(Natrix maura). En el area de estudio solo el Galapago Europeo esta incluido

en el nuevo Catalogo de Especies Amenazadas de Navarra, como Vulnerable.

Segun ALCALDE Y ESCALA (1999) en el area de estudio aparecen varias
especies de quiropteros: el Murciélago Grande de Herradura (Rhinolophus
ferrumequinum), el Noctulo Pequefio (Nyctalus leisleri), el Murciélago Comun
(Pipistrellus pipistrellus), el Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii) y el
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Murciélago Rabudo (Tadarida teniotis). EI Murciélago Comun es la especie mas
abundante. Se trata de una especie de amplia distribucion geografica. El
murciélago comun habita en todas las regiones biogeograficas, salvo en la
Boreoalpina y esta presente en todos los pisos bioclimaticos, sin mostrar
preferencia por ninguno de ellos. Datos recientes y una nueva taxonomia de los
murciélagos ha permitido localizar una nueva especie en la zona el Murciélago
de Cabrera (Pipistrellus pygmaeus). Actualmente esta es la especie de
quiroptero mas abundante en la zona de estudio (ver Tabla 1).

Entre los insectivoros y roedores hay que destacar la presencia de:
Musarafita (Suncus etruscus), Musarafia Comun (Crocidura russula), Rata de
agua (Arvicola sapidus), Topillo Mediterraneo (Microtus duodecimcostatus),
Ratén de Campo (Apodemus sylvaticus), Rata Negra (Rattus rattus), Rata
Comun (Rattus norvegicus), Ratdn Moruno (Mus spretus), y Raton Doméstico
(Mus domesticus). La Rata de agua esta catalogada como Vulnerable (Decreto
Foral 252/2019).

Entre las especies de mamiferos presentes en las cercanias del area de
estudio habria que destacar a las siguientes especies: Conejo (Oryctolagus
cuniculus), Liebre (Lepus granatensis), Zorro (Vulpes vulpes), Jabali (Sus
scrofa), Corzo (Capreolus capreolus), Erizo Comun (Erinaceus europaeus),
Comadreja (Mustela nivalis), Nutria europea (Lutra lutra), Tejon (Meles meles) y
Gineta (Genetta genetta). En un estudio reciente sobre la poblacion de Vison
europeo (Mustela lutreola) en Navarra (CENA Y URRA 2004) se ha comprobado
la presencia de esta especie a lo largo de todo el cauce del rio Ebro. La
Comadreja esta catalogada como de Interés Especial.

Comunidad de aves

El area de estudio queda delimitada aproximadamente por las
coordenadas UTM WN96, XM06, XM16 Y XMO0S5. Segun el Atlas de Aves
Reproductoras de Espafia (2003) hay citas de reproduccion de las siguientes
especies de aves: Zampullin Comun (Tachybaptus ruficollis), Ciguefia Blanca
(Ciconia ciconia), Anade Azulén (Anas platyrhynchos), Aguila Real (Aquila
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chrysaetos), Buitre Leonado (Gyps fulvus), Alimoche Comun (Neophron
percnopterus), Milano Real (Milvus milvus), Milano Negro (Milvus migrans),
Culebrera Europea (Circaetus gallicus), Aguilucho Lagunero Occidental (Circus
aeruginosus), Aguilucho Palido (Circus cyaneus), Aguilucho Cenizo (Circus
pygargus), Busardo Ratonero (Buteo buteo), Aguililla Calzada (Hieraaetus
pennatus), Cernicalo Vulgar (Falco tinnunculus), Azor Comun (Accipiter
gentilis), Gavilan Comun (Accipiter nisus), Alcotan Europeo (Falco subbuteo),
Perdiz Roja (Alectoris rufa), Codorniz Comun (Coturnix coturnix), Rascon
(Rallus aquaticus), Gallineta Comun (Gallinula chloropus), Focha Comun
(Fulica atra), Sison Comun (Tetrax tetrax), Alcaravan Comun (Burhinus
oedicnemus), Ganga Ibérica (Pterocles alchata), Ganga Ortega (Pterocles
orientalis), Paloma Bravia subespecie doméstica (Columba livia), Paloma Zurita
(Columba oenas), Paloma Torcaz (Columba palumbus), Tortola Comun
(Streptopelia turtur), Tortola Turca (Streptopelia decaocto), Crialo (Clamator
glandarius), Cuco (Cuculus canorus), Buho Real (Bubo bubo), Mochuelo
Comun (Athene noctua), Lechuza Comun (Tyto alba), Autillo Comun (Otus
scops), Buho Chico (Asio otus), Chotacabras Cuellirrojo (Caprimulgus
ruficollis), Vencejo Comun (Apus apus), Martin Pescador (Alcedo atthis),
Abejaruco Comun (Merops apiaster), Abubilla (Upupa epops), Torcecuellos
(Jynx torquilla), Pito Real Ibérico (Picus viridis), Pico Picapinos (Dendrocopos
major), Calandria (Melanocorypha calandra), Terrera Comun (Calandrella
brachydactyla), Cogujada Comun (Galerida cristata), Cogujada Montesina
(Galerida theklae), Totovia (Lullula arborea), Alondra Comun (Alauda arvensis),
Golondrina Comun (Hirundo rustica), Avion Comun (Delichon urbica), Bisbita
Campestre (Anthus campestris), Lavandera Boyera (Motacilla flava), Lavandera
Cascadefna (Motacilla cinerea), Lavandera Blanca (Motacilla alba), Chochin
(Troglodites troglodites), Ruisefior Comun (Luscinia megarhynchos), Colirrojo
Tizon (Phoenicurus ochruros), Tarabilla Comun (Saxicola torquata), Collalba
Gris (Oenanthe oenanthe), Collalba Rubia (Oenanthe hispanica), Roquero Rojo
(Monticola saxatilis), Mirlo Comun (Turdus merula), Ruisefior Bastardo (Cettia
cetti), Buitron (Cisticola juncidis), Carricero Comun (Acrocephalus scirpaceus),
Carricero Tordal (Acrocephalus arundinaceus), Zarcero Comun (Hippolais
polyglotta), Curruca Rabilarga (Sylvia undata), Curruca Tomillera (Sylvia
conspicillata), Curruca Carrasqueia (Sylvia cantillans), Curruca Cabecinegra
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(Sylvia melanocephala), Curruca Mirlona (Sylvia hortensis), Curruca Zarcera
(Sylvia  communis), Curruca Mosquitera (Sylvia borin), Curruca Capirotada
(Sylvia atricapilla), Mosquitero Papialbo (Phylloscopus bonelli), Mosquitero
Ibérico (Phylloscopus brehmii), Reyezuelo Listado (Regulus ignicapillus), Mito
(Aegithalos caudatus), Herrerillo Comun (Parus caeruleus), Carbonero Comun
(Parus major), Pajaro Moscon (Remiz pendulinus), Agateador Comun (Certhia
brachydactyla), Oropéndola (Oriolus oriolus), Alcauddén Real (Lanius
meridionalis), Alcaudon Comun (Lanius senator), Arrendajo (Garrulus
glandarius), Urraca (Pica pica), Chova Piquirroja (Phyrrhocorax phyrrhocorax),
Grajilla (Corvus monedula), Corneja Comun (Corvus corone), Cuervo (Corvus
corax), Estornino Negro (Sturnus unicolor), Gorrion Comun (Passer
domesticus), Gorrion Molinero (Passer montanus), Gorrion Chillon (Petronia
petronia), Pinzédn Vulgar (Fringilla coelebs), Verdecillo (Serinus serinus),
Verderon Comun (Carduelis chloris), Jilguero (Carduelis carduelis), Pardillo
Comun (Linaria cannabina), Escribano Sotefio (Emberiza cirlus), Escribano
Montesino (Emberiza cia) y Escribano Triguero (Emberiza calandra).

Teniendo en cuenta el listado de aves citado anteriormente se van a
nombrar todas las especies que aparecen catalogadas en Navarra segun los
criterios establecidos en el Decreto Foral 254/2019, de 16 de octubre, donde se

establece el nuevo Catalogo de Especies Amenazadas:

El Martinete comun, el Aguilucho cenizo y la Ganga ibérica estan
catalogados como En Peligro de Extincion. El Aguilucho Palido, el Cernicalo
primilla y el Alcauddn real estan catalogados como especies Vulnerables. Por
otra parte, el Gorrion molinero y la Alondra comun estan catalogados como

especies de Interés Especial.

En la zona de estudio, existen referencias bibliograficas de un
interesante grupo de rapaces diurnas como el Milano Negro, el Milano Real, el
Buitre Leonado, el Alimoche Comun, la Culebrera Europea, el Aguilucho
Lagunero Occidental, el Aguilucho Palido, el Aguilucho Cenizo, el Gavilan
Comun, el Azor Comun, el Busardo Ratonero, el Aguila Real, el Aguila
Calzada, el Cernicalo Vulgar, el Cernicalo Primilla, el Halcén Peregrino, el

19



Alcotan Europeo y el Esmerejon (Falco columbarius), entre otros. La mayor
parte de estas especies estan incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves
(79/409/CEE) salvo el Busardo Ratonero, el Cernicalo Vulgar, el Gavilan
Comun, el Azor Comun y el Alcotan Europeo.

La proximidad del rio Ebro y del rio Alhama a la zona de estudio permite
detectar a varias especies de aves acuaticas entre las que hay que destacar la
Ciguenfa Blanca (Ciconica ciconia) con varias colonias, parejas reproductoras
aisladas y dormideros invernales en los nucleos urbanos y entornos muy
cercanos (chimeneas, fabricas, cortados) de Castejon, Corella, Cintruénigo y

Tudela, principalmente.

Otro de los grupos mas interesantes es el grupo de las aves acuaticas y
su relacion con el cercano cauce del rio Ebro. Existen datos desde 1991
(LEKUONA 1997) de la existencia de varios dormideros invernales mixtos de
Cormoran Grande (Phalacrocorax carbo sinensis) y Garza Real (Ardea cinerea)
en este rio. Estos dormideros cumplen una interesante funcién de
concentracion de otras especies de aves acuaticas (LEKUONA Y ARTAZCOz
2000). Este hecho esta basado principalmente en que estas dos especies de
aves ictiofagas buscan zonas tranquilas dentro de los sotos fluviales,
normalmente lejos de la presencia humana y en sotos que albergan ejemplares
arboreos de buen porte. A lo largo de su cauce, tanto aguas abajo como aguas
arriba de los dormideros conocidos se conocen muy bien los principales
posaderos diurnos y las principales areas de alimentacion del Cormoran
Grande y de la Garza Real.

Ademas, el rio Ebro y su cuenca hidrografica mas cercana (rio Alhama 'y
los barrancos que alimentan sus cauces) forman parte de uno de los
principales corredores biologicos para las aves acuaticas en el area de estudio.
En general, existen datos de varias especies que emplean este corredor,
concretamente: el Cormoran Grande (Phalacrocorax carbo sinensis), el Avetoro
Comun (Botaurus stellaris), Anade Azulén (Anas platyrhynchos), Garcilla
Bueyera (Bubulcus ibis), Garceta Comun (Egretta garzetta), Garza Imperial
(Ardea purpurea), Ciguefia Blanca (Ciconia ciconia), Focha Comun (Fulica
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atra), Gallineta Comun (Gallinula chloropus), Andarrios Chico (Actitis
hipoleucos) y Chorlitejo Chico (Charadrius dubius).

Se conocen desplazamientos migratorios de otras especies de aves
acuaticas por el rio Ebro como son: Garcilla Bueyera, Garceta Comun, Garza
Imperial, Cigueha Blanca, Cerceta Comun (Anas crecca) y Ansar Comun
(Anser anser). Muchos de estos desplazamientos se producen en grupos
reducidos, a veces, de forma individual, y siempre, siguiendo el cauce principal
del rio y tendiendo a realizar desplazamientos lo mas rectos posibles evitando
las curvas y meandros del rio. También hay que considerar el grupo de los
picidos (pajaros carpinteros) presentes en el area de estudio. Se ha
comprobado la presencia de Pito Real Ibérico (Picus viridis), Torcecuello
Europeo (Jynx torquilla), Pico Menor (Dendrocopos minor) y Pico Picapinos
(Dendrocopos major) en el area de estudio. Las tres especies son
relativamente abundantes en la zona de los sotos fluviales y la ultima también
se encuentran presente en las repoblaciones forestales de Pino Carrasco
(Pinus halepensis) existentes en el area de estudio.

Por ultimo hay que indicar, que el area de trabajo es una zona de
migracion otofal y primaveral de numerosas especies de paseriformes, y una
zona notable en la migracion otofial de las palomas (Paloma Torcaz Columba
palumbus, Paloma Zurita Columba oenas y Paloma Bravia Columba livia).

Presencia de fauna protegida
Las especies de fauna con presencia historica en la zona de estudio e
incluidas en el nuevo Catalogo de Especies Amenazadas de Navarra (Decreto

Foral 254/2019) son las siguientes:

- En Peligro de Extincidn (3 especies): Martinete comun, Aguilucho
cenizo y Ganga ibérica.
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- Vulnerable (6 especies): Rata de agua, Murciélago grande de
herradura, Galapago europeo, Aguilucho palido, Cernicalo primilla y Alcaudon

real.

- Interés especial (3 especies): Comadreja, Alondra comun y Gorridn

molinero.
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Datos de campo del seguimiento de las aves

En la Figura 1 se puede ver la evolucién en el numero de individuos y de
especies de aves esteparias detectadas entre octubre de 2020 y octubre de
2021 en el entorno del futuro emplazamiento fotovoltaico de La Nava (promotor
Solen Energia La Nava). La dinamica que se puede observar (Figura 1 arriba)
en el numero de efectivos muestra una tendencia creciente desde octubre de
2020 hasta finales de enero de 2021, correspondiente a la llegada de efectivos
invernantes a la zona de estudio; posteriormente se observa un pronunciado
descenso, y un ligero y progresivo aumento hasta principios de octubre de
2021. Esta dinamica esta dominada por la Calandria, un ave de pequefo
tamafo, muy abundante en las zonas se secano presentes en toda la zona de

estudio.

En cuanto al numero de especies de aves esteparias se observan
variaciones semanales importantes, dependiendo de la presencia de
determinadas especies y de su fenologia anual en la zona de estudio (aves
reproductoras, en dispersion o en migracion o invernada...). La primavera y el
verano han sido las dos estaciones del afio donde se han detectado un mayor
numero de especies. Como se puede ver en el grafico, durante el otofio y el
invierno el numero de especies en la zona de estudio es siempre inferior. El
mayor numero de especies de aves esteparias detectadas en la zona del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava se produjo a finales de abril, con 14

especies presentes (Figura 1, abajo).
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Figura 1. Evolucién numérica de los individuos (arriba) y especies (abajo) de

aves esteparias censadas a lo largo del seguimiento anual.



En la Tabla 2 se presenta la categoria SPEC y la presencia de aves
esteparias censadas en el area de estudio incluidas en los Anexos | y Il de la
Directiva Aves de la Union Europea (79/409/CEE). La categoria SPEC (Species
of European Conservation Concern) agrupa a las especies de aves presentes
en Europa segun su grado de amenaza. Hay cuatro categorias (1-4):

1) SPEC 1: Especies presentes en Europa que son motivo de preocupaciéon en
el ambito mundial, porque estan consideradas como globalmente

amenazadas, dependientes de la conservacion o sin suficientes datos.

2) SPEC 2: Especies que estan presentes principalmente en Europa y que

tienen un estado de conservacion desfavorable.

3) SEPC 3: Especies cuyas poblaciones no estan concentradas en Europa

pero tienen un estado de conservacion desfavorable.

4) SEPC 4: Especies cuyas poblaciones estan presentes principalmente en

Europa y tienen un estado de conservacion favorable.

Teniendo en cuenta el listado de aves detectado en el seguimiento de la
avifauna esteparia realizado en la zona de estudio se van a presentar todas las
especies que aparecen catalogadas en la Comunidad Foral de Navarra segun
los criterios establecidos en el nuevo Decreto Foral 254/2019, de 16 de
octubre, donde se establece el nuevo Catalogo de Especies Amenazadas
(Tabla 2). También se presenta su presencia en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESPE; Real Decreto 139/2011
de 4 de febrero).

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad establece la garantia de conservacion de las especies
autéctonas silvestres. En su articulo 54, indica que las comunidades
autonomas adoptaran todas las medidas necesarias para garantizar la

conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre. En el articulo 56
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de esta ley, se crea el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (LESPE), que incluye especies, subespecies y poblaciones
merecedoras de una atencion y proteccion particular, asi como aquéllas que
figuren como protegidas en Directivas y convenios internacionales ratificados

por Espaia.

En el seno de este Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (LESPE), se establece el Catalogo Espafol de Especies
Amenazadas que incluira, cuando exista informacion técnica o cientifica que
asi lo aconseje, los taxones o poblaciones de la biodiversidad amenazada. El
Catalogo de Especies Amenazadas integra todas las especies con serios
problemas de conservacidn en varias categorias:1) En peligro de
extincion: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los
factores causales de su situacion actual siguen actuando. 2)
Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a “en peligro
de extincion” en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre

ellos no son corregidos.
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Nombre comun Nombre cientifico Anexo | SPEC Navarra

Perdiz Roja Alectoris rufa
Codorniz Comun Coturnix coturnix

Chorlito Dorado Europeo Pluvialis apricaria L1

Calandria Comun Melanocorypha calandra I 3
Terrera Comun Calandrella brachydactyla I 3
Cogujada Comun Galerida cristata 3
Cogujada Montesina Galerida theklae I 3
Alondra Comun Alauda arvensis Il 3 I
Bisbita Campestre Anthus campestris I 3

LESPE

LESPE
LESPE
LESPE
LESPE
LESPE
LESPE

Tabla 2 (paginas siguientes). Categorias SPEC, presencia en los Anexos | y
Il de la Directiva Aves (79/409/CEE) de la Unién Europea y estatus de
conservacion en Europa, Espafa y Navarra. El estatus en Navarra segun el
nuevo Catalogo (254/2019): EP: En Peligro de Extincion, S: sensible a la
alteracion de su habitat, VU: vulnerable, I: de interés especial. LESPE: listado

de especies silvestres en régimen de proteccion especial.
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En la Tabla 3 se presentan los datos semanales de los seguimientos
realizados en el area de estudio a lo largo de un ciclo completo de avifauna.

A lo largo del seguimiento realizado de avifauna (octubre 2020 — octubre
2021) se han detectado 16 especies relacionadas con zonas esteparias en la
zona de estudio y mas de 2.000 contactos (Tabla 3). Las especies mas
abundantes durante el seguimiento realizado han sido las especies asociadas a
medios abiertos y a zonas de cultivo de secano como la Calandria, la Alondra
Comun y el Aguilucho Lagunero Occidental (Tablas 3 y 4).

Entre las rapaces hay que destacar el Aguilucho lagunero occidental y el
Cernicalo primilla (Tablas 3 y 4). La explicacion a los datos de la presencia del
Aguilucho lagunero occidental se deben a la presencia de de un notable grupo
de laguneros criando y un buen dormidero invernal de aguiluchos también
ubicados en el carrizal de Valdelafuente. En el caso del Cernicalo primilla hay
una colonia en una corraliza cercana y un dormidero otofial en el subestacion

eléctrica de Montes de Cierzo (Tudela).

Tabla 3 (paginas siguientes). Censos semanales de aves esteparias
realizados en la zona de estudio del futuro emplazamiento fotovoltaico de La
Nava en la ribera de Navarra, entre octubre de 2020 y octubre de 2021.
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Nombre comun 02.10.2020 09.10.2020 16.10.2020 26.10.2020 02.11.2020 09.11.2020

Perdiz Roja 7 4 2 10
Codorniz Comun

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 32

Terrera Comun

Cogujada Comun 2 5 6 5 11 4
Cogujada Montesina 5 3 2 1 2 11
Alondra Comun 10 15

Bisbita Campestre

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 16.11.2020 24.11.2020 18.12.2020 26.12.2020 30.12.2020 07.01.2021

Perdiz Roja 2 6
Codorniz Comun

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 14 21
Terrera Comun

Cogujada Comun 10 6 8 2 5 7
Cogujada Montesina 2 5 1 1
Alondra Comun 2 23 12

Bisbita Campestre

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 17.01.2021 20.01.2021 30.01.2021 04.02.2021 10.02.2021 16.02.2021

Perdiz Roja 4 2
Codorniz Comun

Chorlito Dorado
Europeo 2

Calandria Comun 8 19 16

Terrera Comun

Cogujada Comun 9 12 4 6 2 3
Cogujada Montesina 1 1 1
Alondra Comun 13 36 57 78 9 4

Bisbita Campestre

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 22.02.2021 06.03.2021 10.03.2021 18.03.2021 29.03.2021 08.04.2021

Perdiz Roja 2 4 2 3
Codorniz Comun 1 1

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 15 10 24 31 41
Terrera Comun 1 1
Cogujada Comun 4 14 2 8 12 10
Cogujada Montesina 2 1 3 4 2 2
Alondra Comun 11 13 15 10 8 4
Bisbita Campestre 2 1

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro

emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 12.04.2021 19.04.2021 26.04.2021 03.05.2021 10.05.2021 17.05.2021

Perdiz Roja 2 4 5 8
Codorniz Comun 2 1

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 12 19 33 21 45 6
Terrera Comun 2 1 1 1
Cogujada Comun 15 16 2 1

Cogujada Montesina 1 4 7 8 8
Alondra Comun 7 5 1 1
Bisbita Campestre 2 1 8 13 7

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro

emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 24.05.2021 31.05.2021 07.06.2021 14.06.2021 21.06.2021 28.06.2021

Perdiz Roja 4 4 12
Codorniz Comun 1 3 1 1

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 34 10 45 22 11 21
Terrera Comun 1

Cogujada Comun 1 1 6 9 12
Cogujada Montesina 7 6 14 4
Alondra Comun 1 1 1 2

Bisbita Campestre 12 19 6 2

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro

emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 05.07.2021 12.07.2021 19.07.2021 26.07.2021 05.08.2021 13.08.2021

Perdiz Roja 7 3 4 5
Codorniz Comun 2

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 15 78 35 98 13 14
Terrera Comun 2
Cogujada Comun 4 2 5 6 5 11
Cogujada Montesina 1 5 3 2 1 2
Alondra Comun 1 12 13 7 9
Bisbita Campestre 2

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro

emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 22.08.2021 29.08.2021 06.09.2021 13.09.2021 22.09.2021 28.09.2021

Perdiz Roja 6 11 2 2
Codorniz Comun

Chorlito Dorado
Europeo

Calandria Comun 25 8 78 56 34
Terrera Comun

Cogujada Comun 4 10 6 8 4 3
Cogujada Montesina 11 2 5 1 2 1
Alondra Comun 12 14 15 33

Bisbita Campestre

Tabla 3. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021.



Nombre comun 03.10.2021 11.10.2021 N2 %

Perdiz Roja 5 94 4,6
Codorniz Comun 13 0,6

Chorlito Dorado Europeo 2 0,1

Calandria Comun 40 525 25,8
Terrera Comun 10 0,5
Cogujada Comun 9 2 224 11,0
Cogujada Montesina 1 1 110 5,4
Alondra Comun 12 41 340 16,7
Bisbita Campestre 75 3,7

Tabla 4. Censos semanales realizados en la zona de estudio del futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava en la ribera de Navarra, entre octubre
de 2020 y octubre de 2021. También se indican los totales para cada especie
estudiada y su porcentaje.



Durante el otofio se ha comprobado la migracion post-nupcial de
numerosas especies. Entre estas especies hay que destacar: Garza Real,
Garza Imperial, Anade Azulén, Cigiiefia Blanca, Milano Real, Milano Negro,
Aguilucho Lagunero Occidental, Aguilucho Palido, Aguilucho Cenizo, Culebrera
Europea, Gavilan Comun, Aguililla Calzada, Esmerejon, Paloma Torcaz, Bisbita
Comun, Lavandera Blanca, Colirrojo Tizoén, Tarabilla Nortefia, Collalba Gris,
Pinzon Vulgar, Pardillo Comun, Verdecillo, Verderon Comun, Jilguero y
Escribano Sotefio (datos propios del autor de este estudio).

En la Comunidad Foral de Navarra existen dos momentos en los que es
posible observar los movimientos migratorios de las aves. Estos
desplazamientos estan condicionados por contrastes estacionales (latitud,
altitud y continentalidad) que afectan a la disponibilidad de comida y a su
accesibilidad (ASENSIO 1998). En nuestro territorio se produce un paso
migratorio postnupcial u otofal, en direccién norte-sur, hacia los cuarteles de
invierno y otro paso migratorio prenupcial o primaveral, en direccion sur-norte,

hacia las zonas de reproduccion situadas en el norte de Europa.

La migracion de las distintas especies de aves en la Comunidad Foral de
Navarra hay que inscribirla en el marco del Paleartico Occidental. En este
marco geografico se conocen tres pasos migratorios muy importantes: la
Peninsula Ibérica, la Peninsula Italica y el estrecho del Bésforo (BERNIS 1980,
TELLERIA 1981, ASENSIO 1998, JEAN 2000).

Una vez que las aves llegan a la peninsula ibérica emplean basicamente
cinco rutas bien conocidas. Las dos primeras bordean la costa cantabrica y
mediterranea, para converger en el estrecho de Gibraltar. Estas rutas son
basicamente empleadas por aves acuaticas y marinas, que ocasionalmente
pueden penetrar hacia el interior para invernar o para seguir rutas secundarias
(DIiAZ ET AL. 1996, ASENSIO 1998, CAPV 1999, TELLERIA ET AL. 1999). Otras dos
vias de migracion penetran en la Peninsula Ibérica bordeando los Pirineos por
sus extremos (UGATZA 1998a, 1998b), para después penetrar a lo largo de todo

el territorio para invernar o para continuar hasta el estrecho de Gibraltar y
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después cruzar al continente africano (BERNIS 1980, PURROY 1997, JEAN 2000).
La quinta via migratoria atraviesa directamente la cadena montafiosa de los

Pirineos.

A lo largo de todo el seguimiento se han detectado y se han analizado
mas de 2.000 vuelos realizados por las aves tipicas de estepa, en toda la zona
de estudio (Tablas 5 y 6). Se han detectado 16 especies de aves esteparias o

propias de medios abiertos como lo es la zona de estudio.

En la Tabla 5 se presentan los datos de los vuelos de aves rapaces
detectadas en la zona de estudio. En total se han analizado mas de 500
vuelos, mayoritariamente realizados por aves rapaces diurnas. Del total de
vuelos realizados por las aves rapaces diurnas un 40% se han realizado a

alturas muy bajas o bajas.

El grupo de las rapaces diurnas es el que tiene un mayor numero de
especies protegidas por la legislacion vigente, tanto a nivel autondmico
(Decreto Foral 254/2019) como a nivel europeo (Directiva Aves 79/409/CEE).

En la Tabla 6 se presentan los datos de los vuelos de todas las aves
detectadas en la zona de estudio. En total se han analizado mas de 2.000
vuelos, mayoritariamente realizados por aves de pequefio tamafio como la
calandria y la alondra comun. Un 60% se han producido a alturas bajas o muy

bajas.
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Altura (m) 0-05 0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2

Aguilucho Lagunero 12 30 15 14 253 324 15,9
Aguilucho Pdlido 2 1 3 1 15 22 1,1

Aguilucho Cenizo 1 1 2 4 8 0,4

Cernicalo Primilla 43 48 32 5 5 133 6,5

Cernicalo Vulgar 14 9 12 3 30 68 3,3

Esmerejon 1 1 1 3 0,1

Alcotan Europeo 1 1 1 3 0,1

N° individuos 73 91 64 26 307 561 100
% 13,0 16,2 11,4 4,6 54,7

Tabla 5. Alturas de vuelo empleadas por las distintas especies de aves rapaces
en la zona de estudio realizado entre octubre de 2020 y octubre de 2021. Se
indican las aves observadas dentro o en el entorno mas cercano al futuro

emplazamiento fotovoltaico de La Nava.
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Altura (m) 0-05 051 11,5 1,52  >2

Aguilucho Lagunero 12 30 15 14 253 324 15,9
Aguilucho Pdlido 2 1 3 1 15 22 1,1

Aguilucho Cenizo 1 1 2 4 8 0,4
Cernicalo Primilla 43 48 32 5 5 133 6,5
Cernicalo Vulgar 14 9 12 3 30 68 3,3
Esmerejon 1 1 1 3 0,1

Alcotan Europeo 1 1 1 3 0,1

Perdiz Roja 54 23 10 7 94 4,6
Codorniz Comun 13 13 0,6
Avutarda Europea 0 0 0,0

Alcaravan Comun 23 15 11 4 7 60 3,0

Chorlito Dorado 2 2 0,1

Ganga Ortega 2 2 2 12 18 0,9

Ganga Ibérica 0 0,0

Calandria Comun 234 69 20 14 188 525 25,8
Terrera Comun 3 5 2 10 0,5

Cogujada Comun 179 36 9 224 11,0
Cogujada Montesina 41 15 21 16 17 110 5,4

Alondra Comun 45 67 23 19 186 340 16,7
Bisbita Campestre 20 32 10 5 8 75 3,7

N° individuos 689 355 170 93 725 2032 100
% 33,9 17,5 8,4 4,6 35,7 20

Tabla 6. Alturas de vuelo empleadas por todas las especies de aves tipicas de
zonas de estepa, en la zona de estudio (futuro emplazamiento fotovoltaico La
Nava) entre octubre de 2020 y octubre de 2021. Se indican las aves
observadas en el entorno mas cercano al futuro emplazamiento fotovoltaico de

La Nava.
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USO DEL ESPACIO DE LAS ESPECIES DE AVES EN LA ZONA DEL
FUTURO EMPLAZAMIENTO FOTOVOLTAICO

En este apartado se presenta la informacion disponible sobre el uso del
espacio realizado por las principales especies de aves rapaces, aves acuaticas
y aves esteparias en el entorno del futuro emplazamiento de la planta solar
fotovoltaica (La Nava), a lo largo de un largo periodo de estudio (octubre 2020 -
octubre 2021). Se ha hecho un seguimiento especial al grupo de las aves
esteparias presentes en la zona de estudio (Alcaravan comun, Ganga ortega,
Cernicalo primilla y Aguilucho palido, principalmente) (ver Mapa 5). Como se
puede ver mas adelante (Tabla 7) los censos realizados desde los puntos de
control y desde el transecto en vehiculo han dado resultado negativo para otras
especies de aves esteparias con presencia regular durante la época de
reproduccion hace unos afos en el entorno mas cercano a la zona de La Nava
(Ganga ortega y Ganga ibérica, principalmente) (LEKUONA 2009). Tampoco se
han observado otras especies como el Sisén o la Avutarda.

La zona de estudio queda ubicada en los términos municipales de
Castejon y Tudela. El area para el desarrollo de la futura planta fotovoltaica de
La Nava y sus infraestructuras de evacuacion quedan ubicadas dentro de la
AICAENA (Area de Interés para la Conservacion de las Aves Esteparias en
Navarra; zonas de interés con nivel de importancia medio (ANONIMO 2007,
LEKUONA 2000f, 2009) (Mapas 3, 4 y 5). Para conocer la presencia, distribucion
y uso del espacio de las aves esteparias se realizé semanalmente un transecto
en vehiculo a baja velocidad (Mapa 2) en la zona mas apropiada de esta
AICAENA (Planas de Agua Salada, Montes de Cierzo y planas de Santa Ana,
ver mapas adjuntos en el anexo) y en las zonas mas cercanas al futuro
emplazamiento fotovoltaico de La Nava. La longitud del transecto realizado en
vehiculo a baja velocidad (<20 km/h) ha sido de 15 km. Sin embargo, se ha
comprobado que esta AICAENA presente actualmente un escaso valor de
conservacion para las aves esteparias de este entorno, en este sentido
destacar que se trata de una zona con un componente importante de
antropizacion debido en gran parte a las infraestructuras viarias existentes y a

las actuaciones extractivas realizadas, la zona no cuenta con espacios
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naturales protegidos y pese a estar incluida dentro de la subarea esteparia La
Sarda segun el inventario de Areas Esteparias del Gobierno de Navarra, esta
prevista su inclusion parcial dentro de las areas regables del Canal de Navarra
segun el PSIS Canal de Navarra y recogido en el Anejo X Fichas del Programa
de Medidas del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro. Esta actuacion en
materia agricola supondra a futuro un cambio de habitat sustancial ya valorado
en la tramitacidén del citado PSIS que no ha considerado su exclusién de las
areas regables por el valor faunistico de las especies que alberga.

En el Mapa 5 se presenta la presencia del Alcaravan comun en la zona
de estudio y una colonia de reproduccion de Cernicalo primilla. Como ya se ha
dicho anteriormente, la especie de ave esteparia mas abundante en la zona de
estudio ha sido Alcaravan Comun (Tablas 2, 3 y 4). Como se puede ver en el
mapa el alcaravan emplea zonas de cultivos de secano con zonas de
vegetacion natural de bajo porte en una buena parte de la zona de estudio. Al
menos, se han detectado 10-15 parejas reproductoras en toda la zona de
estudio. Sin embargo, en la zona de ubicacién de la futura planta solar
fotovoltaica La Nava no se han detectado ejemplares reproductores.

Se conoce, desde hace varios afos, la presencia de una pequeia
colonia de reproduccion del Cernicalo Primilla que ha albergado a una
poblacién de 4-5 parejas reproductoras (ver Mapas 4 y 5). Durante la época
postnupcial (julio-septiembre) existe de forma historica un dormidero en la
cercana subestacion eléctrica de Montes de Cierzo que suele albergar a una
poblacién de unos 100-250 ejemplares. En el Mapa 4 se pueden ver los dos
radios de 0,5 y 1 km alrededor de la colonia que indican la superficie que
requiere potencialmente una colonia pequefa de estas caracteristicas. El
Cernicalo primilla es una rapaz de pequeho tamafo que selecciona
positivamente los campos de cultivo de secano, los linderos entre parcelas y
cerca de caminos Yy los rastrojos y/o barbechos de cereal donde captura sus
principales presas: roedores e insectos, principalmente. Suele evitar las zonas

de regadio.
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La presencia de Aguilucho palido (Mapa 5) ha sido muy escasa en la
zona de estudio, siempre muy asociado a campos de cultivo de secano y a los
linderos de bosquetes de almendros y ribazos. Durante el trabajo de campo su
presencia ha sido mas frecuente en la zona de la plana de Santa Ana (ver
Mapa 5).

Se ha detectado un macho de aguilucho cenizo en el entorno de la balsa
de Agua Salada (zona norte, cercana a la autopista) es la zona con mejor
habitat para esta especie de ave esteparia muy amenazada en los ultimos
tiempos. Segun el Decreto Foral 254/2019, de 16 de octubre esta catalogado
como En Peligro de Extincion en la Comunidad Foral de Navarra. A lo largo de
todo el estudio se ha detectado la presencia de Aguilucho cenizo (en 8
ocasiones) fuera de la zona de ubicacion de la futura planta solar, al norte de la
Balsa de Agua Salada.

En el Mapa 5 también se puede ver la distribucion de Ganga ortega en la
zona de estudio. Su presencia actual queda relegada a la zona de las planas
de Santa Ana (extremo sur de la AICAENA).

En la Tabla 7 se presentan los datos de uso del espacio (tasas de
vuelo/30 min) de aves pequeinas y aves rapaces en los siete puntos de control
establecidos en el area de estudio.

Se han encontrado diferencias notables en las tasas de vuelo para las
aves de pequefio tamarfio (aves/30 min) detectadas en los diferentes puntos de
control (Tabla 7). En el caso de las aves no rapaces los puntos de control con
tasas de vuelo mas altas han sido los puntos 4, 3 y 6. Este valor elevado se
debe principalmente a que estas zonas se ubican en medios abiertos, zonas de
cultivo de secano, con una buena presencia de aves durante todo el afo.
Muchas de las aves pequefias tipicas de medios abiertos evitan, en la mayor
parte de su ciclo vital, la presencia de zonas con regadio, como es la zona
donde se quiere ubicar la futura planta solar fotovoltaica de La Nava.
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Algo similar ha ocurrido con el analisis de las tasas de vuelo (aves/30
min) de las aves rapaces y aves de mediano y gran tamafo. Los puntos de
control 4 y 5 son los que han presentado tasas superiores a las de los puntos 1,
2 y 3. Seguramente al haber podido controlar muchos vuelos en las
inmediaciones de las zonas humedas con alto interés para los aguiluchos

laguneros (balsa de Agua Salada y carrizal de Valdelafuente).

Aves pequenas

Punto Media DS N
1 38,1 19,6 50
2 19,6 12,6 50
3 71,9 122,8 50
4 82,9 184,5 50
5 8,9 7,0 50
6 40,3 80,0 50
7 38,9 30,6 50
Aves grandes
Punto Media DS N
1 11,0 11,7 50
2 12,3 9,9 50
3 8,1 11,6 50
4 15,0 16,7 50
5 16,4 25,9 50
6 24,5 22,0 50
7 20,8 17,5 50

Tabla 7. Tasas de vuelo (aves/30 min) obtenidas a lo largo de las visitas
realizadas a la zona de estudio (en los siete puntos de control) para el uso del
espacio por parte de la avifauna en el futuro emplazamiento fotovoltaico de La
Nava. Se indica el valor de la media, el valor de la desviacién estandar (DS) y
el numero de datos (N) tanto para las aves rapaces y aves esteparias como
para las aves de pequefo tamanio.

Teniendo en cuenta toda la informacion obtenida a lo largo del estudio
realizado, desde los siete puntos de control (uso del espacio en el entorno
cercano del futuro emplazamiento fotovoltaico) y desde los datos obtenidos en
el transecto realizado, hay que indicar los siguientes resultados:
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1) El futuro emplazamiento fotovoltaico de Solen Energia La Nava (La
Nava) se ubicara dentro de la AICAENA de la zona de estudio (ver
Mapa 4).

2) Se han detectado vuelos de desplazamiento de alcaravan, aguilucho
palido y cernicalo primilla entre zonas de cultivos de secano y
habitats apropiados para las aves esteparias y la AICAENA cercana
al futuro emplazamiento fotovoltaico. Sobre todo al norte, noroeste,
sur y sureste de la futura planta solar La Nava.

3) Existe una colonia de cria de Cernicalo primilla ubicada dentro de la
AICAENA (Mapas 3 y 4).

4) No se han detectado ejemplares de aves esteparias amenazadas
(aguilucho cenizo, sison y/o avutarda) dentro de la zona de ubicacion
del futuro emplazamiento fotovoltaico. Tampoco se han observado
ejemplares posados en las proximidades de toda la zona de estudio
ni de sisbn comun, ni avutarda, ni ganga ortega y ni ganga ibérica.
Tampoco se han detectado sus vuelos de desplazamiento. No se
han dado resultados positivos en el transecto realizado en vehiculo
(Mapa 2) ni en todo el entorno del futuro emplazamiento fotovoltaico
de La Nava (Mapa 5).

En la Figura 2 se presentan los datos del IKA (indice kilométrico de
abundancia) obtenido en los censos semanales realizados en la zona mas
apropiada para las aves rapaces diurnas de la zona de estudio. Se han
realizado 50 censos a lo largo de un transecto realizado en un vehiculo 4x4 a
baja velocidad y con una longitud total de 15 km (ver Mapa 2).
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Figura 2. Variacién semanal del IKA (indice Kilométrico de Abundancia) para
las todas las especies de aves rapaces que han empleado de forma frecuente
la zona de estudio entre octubre de 2020 y octubre del afio 2021.

Se pueden observar diferencias notables en los valores del IKA obtenido
dependiendo de la abundancia relativa de aguiluchos laguneros, cernicalos

primillas y cernicalos vulgares en el area de estudio.

Se ha visto que el Aguilucho lagunero occidental ha sido la especie mas
frecuente en el transecto realizado en la zona de estudio, seguido del Cernicalo
primilla. Se observa un maximo en el valor del indice (IKA) a mediados del mes
de agosto que coincide con un maximo durante la dispersion de los juveniles
nacidos en la balsa de Agua Salada y en el carrizal de Valdelafuente. No se
han detectado ejemplares de las principales y mas amenazadas especies de
aves esteparias (gangas, avutarda y sison, principalmente).

En la Figura 3 se pueden observar los datos obtenidos en el IKA para el

Alcaravan comun en la zona de estudio.
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Figura 3. Variacién semanal del IKA (indice Kilométrico de Abundancia) para el
Alcaravan comun en la zona de estudio entre octubre de 2020 y octubre de
2021.

Se ha observado un primer maximo en enero de 2021 (5,5 aves/km,
Figura 3) y un segundo maximo del IKA que supera ligeramente el valor de 8,0
aves/km detectado a finales de mayo de 2021, seguramente asociado a un
labrado generalizado de los barbechos de la zona de estudio, muchos de ellos
ubicados en la zona de Agua Salada y en el entorno del futuro emplazamiento
fotovoltaico de La Nava que provoco una mayor detectabilidad de esta especie
como consecuencia de las molestias generadas durante los labrados en su
habitat mas apropiado (linderos de caminos, barbechos y linderos entre
campos de cultivo). En general, los datos del IKA obtenidos a lo largo del

seguimiento han sido buenos, superiores muchas veces a 3,0 aves/km.
En la Figura 4 se pueden observar los datos obtenidos en el IKA para la

Ganga Ortega en la zona de estudio. En general, los datos del IKA obtenidos a
lo largo del seguimiento han sido muy bajos, inferiores muchas veces a 0,10
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aves/km. La presencia de esta especie siempre ha estado fuera de la zona de
actuacion del futuro proyecto fotovoltaico de La Nava.
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Figura 4. Variaciéon semanal del IKA (indice Kilométrico de Abundancia) para la

Ganga Ortega en la zona de estudio entre octubre de 2020 y octubre de 2021.
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Anexo

Nombre comun Nombre cientifico [ SPEC Navarra
Aguilucho Lagunero  Circus aeruginosus I

Aguilucho Palido Circus cyaneus I 3 VU
Aguilucho Cenizo Circus pygargus | 4 EP
Cernicalo Primilla Falco naumanni | 1 VU
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus 3

Esmerején Falco columbarius I

Perdiz Roja Alectoris rufa Il 2

Codorniz Comun Coturnix coturnix 3

Sisén Comun Tetrax tetrax | 2 EP
Avutarda Comun Otis tarda | 1 EP
Alcaravan Comun Burhinus oedicnemus | 3

Ganga Ortega Pterocles orientalis | 3

Ganga Ibérica Pterocles alchata | 3 EP

Tabla 8. Taxones objeto del seguimiento semanal del IKA (indice
Kilométrico de Abundancia). Se presentan todas las posibles especies de
aves esteparias y aves que emplean de forma frecuente las zonas de
cultivos de secano en las proximidades del futuro emplazamiento
fotovoltaico de La Nava. Categorias SPEC, presencia en los Anexos | y Il de
la Directiva Aves (79/409/CEE) de la Unidn Europea y estatus de conservacion
en Navarra. El estatus en Navarra segun el nuevo Catalogo (Decreto Foral
254/2019): EP: En Peligro de Extincion, S: sensible a la alteracion de su
habitat, VU: vulnerable.
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4.- CONCLUSIONES

Las conclusiones en relacion a la avifauna esteparia son las

siguientes:

1.- Se han detectado 16 especies de aves relacionadas con medios
abiertos y/o esteparios en el entorno del futuro emplazamiento fotovoltaico (La
Nava) que Solen Energia La Nava ubicar en la zona sur de Navarra. El
Alcaravan, el Aguilucho lagunero y el Cernicalo primilla han sido las especies
de aves esteparias/rapaces mas abundantes.

2.- Se han analizado mas de 2.000 vuelos de desplazamiento y alturas
de vuelo, a lo largo del estudio de avifauna realizado entre octubre de 2020 y
octubre de 2021.

3.- La mayor parte de los vuelos que se han analizado se han producido
fuera de las zonas de ubicacién del futuro emplazamiento fotovoltaico o fuera

de las alturas de riesgo de colisidén con el futuro vallado perimetral.

4.- En el entorno mas cercano a la zona del futuro emplazamiento
fotovoltaico existen datos bibliograficos de la presencia de tres especies
catalogadas en la Comunidad Foral de Navarra como en Peligro de Extincion
(Decreto Foral 254/2019): Martinete comun, Aguilucho cenizo y Ganga ibérica.
Los datos de campo solo han mostrado la presencia, poco frecuente, del
Aguilucho palido.

5.- Se sabe de la presencia de seis especies catalogadas como
Vulnerables en la Comunidad Foral de Navarra: Rata de agua, Murciélago
grande de herradura, Galapago europeo, Aguilucho palido, Cernicalo primilla y
Alcaudon real.
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6.- También se ha tiene conocimiento de la presencia de tres especies
de fauna catalogadas como de Interés Especial en Navarra: Comadreja,

Alondra comun y Gorriébn molinero.

7.- La poblacion de aves esteparias presentes en la zona de estudio esta
formada por el Alcaravan comun, Aguilucho palido y el Cernicalo primilla. S6lo
el Alcaravan Comun presenta una poblacion reproductora adecuada en la zona
de estudio. Hay una colonia de reproduccion de Cernicalo primilla cercana al
futuro emplazamiento fotovoltaico de La Nava, y un dormidero postnupcial
historico en la subestacion eléctrica de Montes de Cierzo (al sur del area de

estudio).

8.- Los datos recopilados durante el seguimiento del uso del espacio por
parte de la avifauna han demostrado una notable presencia de aves rapaces

diurnas.

9.- El Aguilucho lagunero occidental es el ave rapaz mas abundante en
la zona de estudio con varias zonas de cria cercanas al futuro emplazamiento
fotovoltaico (La Nava) y con un dormidero invernal muy importante en cuanto a

su valor de conservacion para la Comunidad Foral de Navarra.

10.- La zona prevista para la implantacion de la planta solar fotovoltaica
La Nava posee un componente importante de antropizacion debido en gran
parte a las infraestructuras viarias existentes, transformaciones relativamente
recientes de zonas de cultivo de secano en zonas de regadio y a algunas
actuaciones extractivas que se han realizado en el entorno. Ademas, la zona
no cuenta con espacios naturales protegidos aunque esta incluida dentro de
una AICAENA (segln el inventario de Areas Esteparias del Gobierno de
Navarra).
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