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1.1. OBIETO

El presente documento tiene por objeto resumir las principales caracteristicas y presentar las
posibles afecciones que puede ocasionar la instalacién de la planta fotovoltaica “EL PRADO”,

que se proyecta en el término municipal de Biurrun-Olcoz (Navarra).

Se hace mencién en este caso a EXOLUM CORPORATION S.A. en su sede de Navarra, con

direccién en Paraje de San Babil, s/n - 31191 - Esparza de Galar (Navarra).

1.2. PROMOTOR

El titular de la planta es SOCIEDAD DE EXPLOTACION FOTOVOLTAICA LAMDA S.L., con C.I.F.
B71039424, una sociedad cuyo objeto es la construccién, operacién, mantenimiento vy
explotacién de proyectos de energias renovables. Su domicilio social es Carretera Pamplona-

Salinas n211, 31191, Esquiroz (Navarra).

1.3. INGENIERIA REDACTORA DEL PROYECTO

La presente modificacién de proyecto ha sido redactada por el equipo técnico de HELIOSOLAR
S.L. (B-31850977), y revisada y firmada por el Ingeniero Técnico Industrial D. HECTOR SANCHEZ
SEGURA (colegiado n? 2626).
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2. EMPLAZAMIENTO

2.1. UBICACION DE LA INSTALACION

La Planta Solar Fotovoltaica EL PRADO se localiza en el término municipal de Biurrun-Olcoz
(Navarra), ubicada al este del ntcleo urbano de Biurrun. El fin de la instalacion es la generacion

de energia eléctrica e inyeccién a la red en el nudo de distribucién STR BIURRUN 13,2 KV.

“\ W
TIEBAS-MURUARTE DE RETA
- _

- = T

Figura 1.- Situacion EL PRADO.

Las coordenadas del centro geométrico de la planta son las siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30
X 609.642
Y 4,727.580

Tabla 1.- Coordenadas del emplazamiento.
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2.2. AMBITO DE ACTUACION

El ambito de actuacién de la instalacion fotovoltaica se corresponde con los terrenos en los
gue se llevard a cabo la instalacién de los elementos que constituyen la planta solar, incluyendo
entre ellos los mddulos fotovoltaicos, la estructura de soporte, los inversores de string, el
transformador de potencia, centro de transformacién, el centro de seccionamiento y todo el
cableado interior necesario para la interconexion de estos, tanto en baja como en media

tension.

El mencionado ambito de actuacién de la instalacién fotovoltaica se situa sobre las parcelas

catastrales relacionadas en la siguiente tabla:

MUNICIPIO POLIGONO | PARCELA | SUPERFICIE (m2) | REFERENCIA CATASTRAL
Biurrun - Olcoz 2 275 27.807,76 310000000001089135LK
Biurrun - Olcoz 2 277 99.616,06 310000000002268297XK

Tabla 2.- Datos catastrales.

Figura 2.- Parcelas EL PRADO.
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La superficie total de las parcelas es de 12,74 ha, cuya superficie ocupada por la instalacién
fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 5,59 ha con una longitud de vallado de

1.235m.

2.3. ACCESOS A LA PLANTA

El acceso a la planta se hard a través de la carretera NA-6000 hasta la subestacion STR BIURRUN

y desde ahi mediante caminos rurales tal y como se puede ver en la Figura 3.

Figura 3.- Acceso a planta solar.

Las coordenadas U.T.M de los accesos a la instalacion fotovoltaica se muestran en la Tabla 3.

ACCESO X Y
Acceso 609.504 4.727.750

Tabla 3.- Coordenadas de los accesos.
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La presente planta solar fotovoltaica estd compuesta por 8.164 mddulos fotovoltaicos
bifaciales del modelo LR5-72HGD de 590 Wp de Longi o similar, que forman un campo solar de
una potencia pico de 4,816 MWp. Dichos mddulos estaran distribuidos en 314 cadenas de 26

moddulos en serie cada una.

Estos mddulos fotovoltaicos transforman la radiacidn solar en energia eléctrica, produciendo
corriente continua, por lo que para transformar la corriente continua en corriente alterna se
instalan inversores fotovoltaicos. En el presente proyecto se ha previsto el uso de doce (12)
inversores modelo SG350HX de Sungrow o similar, los cuales dotan a la instalacion de una

potencia de inversores a 30 2C de 4 MW, siendo el ratio CC/CA de 1,21.

La energia en baja tensién generada en los inversores sera elevada a 13,2 kV mediante un
Centro de Transformacién de 4 MVA ubicado en el centro de la planta. Desde el Centro de
Transformacion la energia serd conducida por medio de una red de media tension (MT)
subterranea de 13,2 kV hasta las celdas de MT del Centro de Seccionamiento, el cual se
proyecta en el este de la Planta. Posteriormente, la energia del centro de seccionamiento se

evacuara a través de una LSMT de 13,2 kV que finalizard en la subestacidon STR BIURRUN.

3.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

A continuacidn, se presentan las caracteristicas principales de la planta:

Elemento Parametro
Fabricante y modelo Longi LR5-72HBD
Médulo FV Tecnologia Bi-facial
Potencia (Wp) 590
Ne 8.164
Tipo Estructura fija
Estructura Fabricante y modelo PVH 2Vx13
Soporte Inclunacién 259
N¢ de estructuras 314
Tipo String
Inversor Fabricante y modelo Sungrow SG350HX
Potencia AC a 302 (KW) 352 (limitado a 333,33)
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Potencia AC a 502 (KW) 295
N2 de inversores 12
T2 de disefio (2C) 30
N2 mddulos / string 26
Pitch 9
Parametros de N@ strings 314

Disefio Potencia de acceso en el

Punto de Conexion (MW) 4
Potencia Pico (MWp) 4,816
Potencia Instalada (MW) 4

Tabla 4.- Caracteristicas generales de la planta fotovoltaica.

4.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

La instalacién fotovoltaica se compone de 8.164 mddulos fotovoltaicos bifaciales del modelo
LR5-72HGD de 590 Wp de Longi o similar, que forman un campo solar de una potencia pico de

4,816 MWop. A continuacidn, se muestran las principales caracteristicas de los médulos.

Caracteristicas eléctricas Valor Unidad
Potencia nominal (STC) 590 Wp
Intensidad cortocircuito (STC) 14,38 A
Tension circuito abierto (STC) 51,63 \Y
Intensidad punto maxima potencia (STC) 13,59 A
Tensidn punto mdaxima potencia (STC) 43,44 Vv
Eficiencia STC 22,8 %
Capacidad max fusible 30 A
Coef. T2 corriente cortocircuito Isc 0,045 %/°C
Coef. T2 tension circuito abierto Voc -0,23 %/2C
Coef. T2 Potencia Pmax -0,28 %,/2C

Tabla 5.- Caracteristicas médulo fotovoltaico.
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Figura 4.- Médulo fotovoltaico.

4.2. ESTRUCTURA FIJA DE SOPORTE

Los mddulos de la instalacion se instalaran sobre estructuras metalicas fijas. La estructura sera
biposte y preparada para la instalacién de dos (2) mdédulos en vertical. Con una inclinacion de
252 y separacion entre puntos homadlogos o pitch de 9 m, similar a la siguiente imagen en la

que se puede apreciar la vista lateral de la estructura:

Figura 5.- Estructura soporte.
Se dejaran 50 cm libres hasta el suelo.

La estructura metalica al estar hincada directamente al terreno esta puesta a tierra por su
propio sistema de instalacion. Para garantizar el cumplimiento de las tensiones de paso y

contacto y no dar lugar a situaciones peligrosas eléctricas, todas las estructuras se conectaran
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a la malla de tierra de la planta, mediante unidn mecdnica con cable de cobre desnudo.

Ademas, las estructuras contiguas se uniran entre si con cable aislado.

4.3. INVERSOR FOTOVOLTAICO

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo string, concretamente el modelo SG350HX
de Sungrow o similar. El nimero de inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de
la planta y la potencia unitaria de cada inversor sera de quince (12) unidades a las cuales se
conectaran 314 strings de 26 mddulos en serie cada uno, dotando a la instalacién de una

potencia instalada de 4 MW.

Figura 6.- SG350HX.

Las principales caracteristicas del inversor seleccionado se muestran en la siguiente tabla:

Caracteristicas eléctricas Valor Unidad
Valores de entrada CC

Tensién maxima de entrada 1.500 Vv
Rango de tensién por MPP 500-1.500 Vv

Ne de entradas MPPT 12 (opc. 14/16) ud

Nuimero maximo de entradas por MPPT 2 ud
Intensidad maxima de entrada 12 * 40 A (opc. 14/16 * 30 A) A
Intensidad maxima entrada cortocircuito 60 A A

Valores de salida CA

Potencia nominal a 30 2C 352 kw
Tensién de salida 800 \

Intensidad mdxima de salida 254 A
Frecuencia nominal de red de CA 50/60 Hz
Maxima distorsiéon armodnica (THD) <3 %

Tabla 6.- Caracteristicas inversor fotovoltaico.
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5. AFECCION OLEODUCTO

Como se puede ver en la siguiente imagen, por la parte norte de la planta solar transcurre, de

noreste a suroeste, un oleoducto (linea en color rosa):

Figura 4.- Oleoducto.

5.1. SERVIDUMBRES

En cuanto a las servidumbres de dicho oleoducto, la planta solar cumple con los 2 metros a

cada lado que se deben respetar desde su eje como servidumbre permanente:
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pAin, 12.42 m

T

e

Figura 5.- Detalle oleoducto.

Para ello se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

SERVIDUMBRES LEGALES

= las redes de distribucion de los hidrocarburos (oleoductos y gaseoductos) han de ser
autorizados por la Administracion competente, y su construccion impone sobre los
terrenos por los que discurre las siguientes servidumbres tal como se establece en el art.
107 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos:

— «Servidumbre permanente de paso por una franja de hasta 4 m, dos a cada lado del
eje, que se concretard en la resolucion de la autorizacion», esta servidumbre supone
junto con el derecho de paso para la entidad propietaria de la conduccion, la
«prohibicion de efectuar -en esa zona- trabajos de arada o similares a una
profundidad superior a cincuenta centimetros, asi como de plantar drboles o
arbustos de tallo alto».

— «Prohibicién de realizar cualquier tipo de obras, construccion, edificacion, o de
efectuar acto alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen funcionamiento de las
instalaciones, a una distancia inferior a diez metros (10 m) del eje del trazado, a uno
y otro lado del mismo. Esta distancia podrd reducirse siempre que se solicite
expresamente y se cumplan las condiciones que, en cada caso, fije el drgano

competente de la Administracion Publica».

= Tal como establece el citado art. 107 la determinacion precisa de la zona de servidumbre

queda fijada en la autorizacion administrativa para la construccion del oleoducto o
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gaseoducto. Esta autorizacion tal como se indica en el art. 3.2 de la citada Ley

corresponde:

— Al Estado cuando afecte al ambito territorial de mds de una Comunidad Auténoma.

— Ala Comunidad Auténoma cuando sdlo afecte a su dmbito territorial.

= las autorizaciones que corresponden al Estado serdn acordadas por el Ministerio
competente en materia de energia, o del Consejo de Ministros si hay oposion de érganos

o entidades de derecho publico (art. 104.3 de la Ley 34/1998).

5.2. CRUZAMIENTOS

Se realizard un cruzamiento de una de nuestras zanjas de baja tensidon con una tuberia

existente de oleoducto, enterrada a una profundidad variable segun la orografia del terreno.

El cruzamiento de la linea de baja tensidn, se realizara por debajo de la tuberia de oleoducto,
manteniendo una distancia minima entre las generatrices de la canalizacién subterranea
prevista y la tuberia de oleoducto de 20 cm como minimo, tal y como establece la normativa

ITC-BT-07 en su apartado 2.2.1.

Antes del inicio de las obras, se solicitara a la empresa propietaria de la red de oleoducto, el
marcado in situ de su red. También se le indicara la fecha exacta en la que vayan a dar comienzo
las obras, al objeto de que puedan realizar un seguimiento adecuado, y si lo consideran

oportuno, realizar las actuaciones necesarias para limitar las posibles afecciones.

En el plano S.2 “CRUZAMIENTO OLEODUCTO” se puede observar el detalle de dicho

cruzamiento.
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Ref. Catastral: 310000000001089135LK
POLIGONO 2, PARCELA 277 (9,33 ha)
Ref. Catastral: 310000000002268297XK

a |
\
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LEYENDA

@27 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (5,59 ha)
[ STR BIURRUN 13,2 kV
—~~ LIMITE TERMINO MUNICIPAL A
—~~ ZONA URBANA
~~» CARRETERA
—~- RED FERROVIARIA
LINEA ELECTRICA 66 kV o INF
—~ LINEA ELECTRICA 220 kV
LINEA ELECTRICA 400 kV
CAMINO RURAL ]
CAMINO DE SANTIAGO
VIA PECUARIA
7 RESIDUOS SOLIDOS
YACIMIENTO ARQUEOLOGICO
CORRIENTE AGUA NATURAL
—~ CORRIENTE AGUA ARTIFICIAL
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LEYENDA

7 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (5,59 ha)
—~~ LIMITE TERMINO MUNICIPAL

*""' EEROOENE

0%-2%
2%-4%
4%-8%
8%-15%
15%-25%
25%-50%
50%-75%
>75%

— Aot - T A
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LEYENDA

STR BIURRUN 13,2 kV
ESTRUCTURA FIJA
VALLADO PERIMETRAL
PUERTA DE ACCESO A PSFV*
ALMACEN Y CENTRO DE CONTROL
CENTRO TRANSFORMACION 13,2 kV
CENTRO SECCIONAMIENTO 13,2 kV
LIMITE TERMINO MUNICIPAL
ZONA URBANA
w»y CARRETERA

PARCELA RUSTICA

CAMINO RURAL
ey CAMINO DE ACCESO A PSFV*
*Planta Solar Fotovoltaica

JlamogR} O

ACCESO PRINCIPAL: L~

X: 609.504 A
Y: 4.727.750 f

E 1/1.000
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TIPO ESTRUCTURA

Fija2V x 13 (25°)

LEYENDA
== ESTRUCTURA FIJA
—o— VALLADO PERIMETRAL
e D PUERTA DE ACCESO A PSFV*
=" & e s X CAMINO DE ACCESO A PSFV*
- s S 03 CAMINO INTERNO
" b, = ALMACENY CENTRO DE CONTROL
o = CENTRO TRANSFORMACION 13,2 kV
k- = CENTRO SECCIONAMIENTO 13,2 kV
*Planta Solar Fotovoltaica
\
DATOS TECNICOS
POTENCIA NOMINAL 4 MWn
POTENCIA PICO 4,816 MWp
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N2 ESTRUCTURAS 314 (1/string)
PITCH 9m
MODULO Longi Hi-Mo LR5-72HGD 590M
N2 MODULOS 8.164
INVERSOR SUNGROW SG350 HX 1500V
N2 INVERSORES 12
N2 STRINGS 314
Ne MO DULOS/STRING 26
N2 STRINGS/INVERSOR 26 (10) y 27 (2)
LY
8
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LEYENDA
PARCELA RUSTICA
A == ESTRUCTURA FIJA

—o— VALLADO PERIMETRAL

1 PUERTA DE ACCESO A PSFV*
- = ALMACEN Y CENTRO DE CONTROL
g mE CENTRO TRANSFORMACION 13,2 kV
g = CENTRO SECCIONAMIENTO 13,2 kV
g N INVERSOR
2 ~~~ ZANJA SOLO STRING
a8 ~~~ ZANJA BT TIPO 1 (1-5 CIRCUITOS)
G -=..+ ZANJA BT TIPO 1 REFORZADA
% ~~~ ZANJA BT TIPO 2 (6-10 CIRCUITOS)
£
8 *Planta Solar Fotovoltaica
Q|
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ZANJA SOLO STRING

ZANJA BT TIPO 1
(1-5 CIRCUITOS)

T w—

T T oy o
: O

ZANJA BT TIPO 2
(6-10 CIRCUITOS)

ZANJA BT TIPO 1 REFORZADA

(1-5 CIRCUITOS)

RS

T N T
; T .

200

@ @ e

| ™%

LEYENDA
CINTA SENALIZADORA

— PROTECCION MECANICA

—— CUBIERTA MECANICA

RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION

[ ] RELLENO SELECCIONADO

CAMA DE ARENA

R HormiGoN

QO CABLEADO STRING

& CABLEADO BT

°  CABLE DE TIERRA (Cu, 35 mm?)

© TuUBO CORRUGADO

Nota: Cotas en mm
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