ANEXO VIII: PROYECTO DE RESTAURACION

VEGETAL




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PARQUE EOLICO “VIENTOS DEL CIERZO” COM Pﬂs
Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION. CASCANTE (NAVARRA). CONSULTORES

INDICE

1. INTRODUCCION ....ceereececeereseecsesseeassesssssssesssesssesssssssssassssssssssssssesssssssssssssasssssnsassassssnssasssssssesassssasssssans
2. METODOLOGIA .. .ecveeeeeceeeteeseeeestesssessesassessssassssssesssssasessssassasssssssesasssssassssssasasssssssassansssssssassassssassases
3. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION ......cueueveteececeeeesssssessssassesssssssesssesssessssassenes
3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS......coevuetereetessessessssssssssssssessssssssssssssssssssssassasssssesssssasssssssssssssssssssnssans
3.2 ROTURACION DEL TERRENO ....cvcvereretetetessssssssssssssssssssssssasssssssssessssasssssesssssessssssssssssssssassaseans
3.3 EXTENSION DE TIERRA VEGETAL c..vucvuruereeeesssssssssesasesssssssssssssssssssssasssssesssssssssssssssssssssssssaseans
3.4 REVEGETACION MEDIANTE PLANTACION DE ESPECIES ARBUSTIVAS O ARBOREAS ..............
3.5 REVEGETACION DE TALUDES MEDIANTE HIDROSIEMBRA .....c.ovveeeerreeresesesessessssssssssssessennenns
4. PRESUPUESTO Y MEDICIONES .....coovuetreetessessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssasssssessssssssssasensenns
5. MEDIDAS DE RESTAURACION EN LA FASE DE ABANDONO O DESMANTELAMIENTO ........coovveeenee.
APENDICE 1: DOCUMENTACION GRAFICA .....ocvreucvreeeectestceeeteeesesteeessss s ssssssessssassessesnssssssssssesssssssesassnens



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PARQUE EOLICO “VIENTOS DEL CIERZO” COM Pﬂs
Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION. CASCANTE (NAVARRA). CONSULTORES

1. INTRODUCCION

La ejecucion de un parque edlico conlleva un importante movimiento de tierras. Por un lado, es
necesario ejecutar grandes plataformas en las ubicaciones de los aerogeneradores, que permitan el
acopio de sus elementos y su correcta instalacion mediante grdas. Por otra parte, deben adaptarse
los caminos existentes e incluso ejecutar caminos de nueva planta por las necesidades especiales
para el transporte del fuste y las palas de los aerogeneradores.

Tras la construccion del parque, se deberan restituir parcialmente al estado original las plataformas
ejecutadas, quedando habilitada Unicamente una superficie suficiente para las labores de
mantenimiento de los aerogeneradores. Para evitar la erosion de todas las zonas afectadas por los
movimientos de tierra, es necesario realizar un tratamiento de las mismas, logrando la restauracion
vegetal del entorno alterado.

Los objetivos del proyecto de restauracion vegetal son los siguientes:

- Proteccion contra la erosiéon y los agentes atmosféricos de los taludes de los elementos
permanentes (viales y plataforma).

- Recuperacion ambiental de las zonas alteradas por la ejecucion del parque edlico.
- Recuperacion paisajistica del entorno del parque edlico.

- Cumplimiento de la normativa vigente y condicionantes indicados por la autoridad competente.

2. METODOLOGIA

El proyecto de restauracion ambiental debe definir los trabajos de restauracion vegetal necesarios,
asi como su valoracién econémica.

Para la redaccion del proyecto de restauraciéon ambiental deben tenerse en cuenta los siguientes
aspectos:

- Estado actual de la zona de implantacion del parque eélico: usos del suelo, vegetacion y
fauna.

- Elementos temporales y permanentes del parque ellico: plataformas permanentes y
auxiliares, viales, zonas de acopio y maniobra, etc.

- Integracion paisajistica.

- Medidas preventivas realizadas a lo largo de la fase de construccién, en este caso:
o Jalonamiento
o Barrera de contencién de sedimentos

- Mantenimiento y conservacion de las medidas correctoras de restauracion vegetal
propuestas.

Con estas premisas, se plantean las acciones necesarias.
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3. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION

A continuacion, se describen las actuaciones necesarias para llevar a cabo la restauracion vegetal de
las zonas afectadas.

Se actuara sobre los siguientes elementos del parque edlico:
- Plataforma permanente del aerogenerador.
- Plataformas temporales del aerogenerador.
- Trazado de la red subterranea de media tension.
- Taludes de los viales de acceso al parque y los aerogeneradores.
- Accesos temporales a los apoyos de la linea de evacuacion.

- Trazado de la linea de evacuacion subterranea.

Se contemplan los siguientes trabajos:

- Movimiento de tierras, incluso retirada y transporte a vertedero o lugar de empleo de las
tierras sobrantes, para restitucion al estado original de las zonas indicadas.

- Roturacién del terreno.
- Extension de tierra vegetal.
- Revegetacion mediante plantacion de especies arbustivas o arbéreas.

- Revegetacion de taludes mediante hidrosiembra.

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se realizaran las labores de desmonte y terraplenado necesarias para la restitucion al estado original
de las zonas de implantacion de las plataformas temporales de los aerogeneradores y el site camp y
campa de acopio.

Para ello, se tendra en cuenta la topografia original del emplazamiento y la ejecucién de los trabajos
con unos taludes estables.

3.2 ROTURACION DEL TERRENO

Para recuperar los terrenos del ambito de actuacion de la obra, en primer lugar, deben roturarse los
suelos afectados, logrando su descompactacion y oxigenacion.

Con esta actuacion se prepara el terreno para su posterior revegetacion, logrando, ademas de la
aireacion del suelo, la penetracion del agua en capas inferiores y la meteorizacion del suelo,
favoreciendo la germinacion de las semillas y el desarrollo de raices.
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Se roturaran las superficies afectadas por las plataformas temporales, el site camp y la campa de
acopio, asi como por las zanjas de la red subterranea de media tension y de la linea de evacuacion y
los accesos a los apoyos.

3.3  EXTENSION DE TIERRA VEGETAL

Se realizara la extension de una capa de tierra vegetal de 30 cm en todas las zonas roturadas.

El extendido se realizara de forma uniforme en la totalidad de la superficie indicada, realizandose con
los medios precisos que ocasionen una minima compactacion.

Para el acopio de la tierra vegetal previo a su extendido, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Se formaran caballones o artesas cuya altura sera de 1,5 m aproximadamente.
- Se evitara el paso de camiones de descarga o de otros tipos por encima de la tierra acopiada.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior del acopio, para evitar el lavado por la
lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando a su vez los tratamientos que
hubieran de darse.

3.4 REVEGETACION MEDIANTE PLANTACION DE ESPECIES ARBUSTIVAS O ARBOREAS

En las zonas roturadas se realizara una plantacion segln la vegetacion preexistente en la zona. Se
han planteado tres situaciones preexistentes distintas:

- Cultivos herbaceos y lefosos
- Pino carrasco

- Matorral-pastizal mediterraneo
En el caso de cultivos, no se realizara la revegetacion, restaurando el uso previo agricola.

En los casos restantes (pino carrasco y matorral arbolado) se realizara la plantacion de las especies
correspondientes.

Los trabajos de plantacion comienzan con la excavacion del hoyo, correcta colocacién de la planta y
posterior relleno del hueco con la misma tierra extraida. Ademas, se afiadira abono mineral y organico
con el objeto de mejorar las caracteristicas edaficas mediante el aporte de nutrientes, y productos
absorbentes que favorezcan la retencion de agua en el suelo para su utilizacion por las plantas.

El marco de plantacién que se dispondra sera irregular de manera que la integracién con el entorno
sea mayor.
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3.5

REVEGETACION DE TALUDES MEDIANTE HIDROSIEMBRA

Para la revegetacion de los taludes de las plataformas permanentes de los aerogeneradores y los
taludes de los viales de acceso se extendera una hidrosiembra, como medida de fijacion y control de

la erosion. Se realizara directamente desde camion con hidrosembradora.

La hidrosiembra consiste en el aporte al terreno de una solucibn acuosa, mas 0 menos
concentrada, en donde se encuentran las semillas y otros componentes. Dicho aporte puede
realizarse a notable distancia del terreno, mediante su propulsién por bombeo a presion desde
hidrosembradora lograndose una distribucion uniforme de la mezcla de semillas y demas
componentes seleccionados. Los elementos que entran a formar parte de la solucién acuosa son los

siguientes:

La hidrosiembra se realizard en dos fases para mejorar el tapado y proteccion de la semilla

Mezcla de semillas: compuestas por especies adaptadas a los condicionantes climaticos y
geoldgicos de la zona. Para la seleccion de las especies se tendran en cuenta criterios de
adaptacion a las condiciones del terreno, caracter pionero y colonizador y los habitos de
desarrollo que favorecen la sujecién y proteccion del suelo.

La mezcla de semillas que se utilizara debera estar formada por especies del grupo de las
gramineas (formadoras de suelo) y de las leguminosas (fijadoras de nitrégeno), que seran
las encargadas de dar la cobertura necesaria para la adecuada implantacion de las especies
arbustivas autoctonas y que son las especies que perduraran en el tiempo, garantizando de
esta forma el éxito de la restauracion. Se seleccionaran ejemplares procedentes de viveros
acreditados de planta autéctona situados en lugares de caracteristicas climaticas y edaficas
analogas a las de la zona de estudio, debiendo exigir el certificado de garantia referente a
su identificacién y procedencia.

La composicion de semillas a emplear puede adaptarse con semillas de especies
recolectadas in situ.

Mulch: materia organica o inorganica, cuya funcién mas importante es la de formar una
cubierta de proteccion de la semilla frente a los agentes externos.

Estabilizador: material organico o inorganico cuya funcion es la estabilizacién de las
particulas de terreno y fijacion de la semilla a la superficie hidrosembrada.

Abonos inorganicos y bioactivadores: cuya funcién consiste en facilitar la germinacion y
desarrollo futuro de la planta.

Agua: es el medio basico para la mezcla y el componente mas abundante. Se utiliza como
agente de transporte de los demas componentes asi como de reserva de humedad para
facilitar la germinacion de la semilla.

repartiendo los componentes de la siguiente manera.

En la primera pasada se aportaran las dosis totales de semilla y abonos mas la mitad de las
dosis de mulch, estabilizador y agua.

En la segunda pasada se aportara el resto de la dosis de mulch, estabilizador y agua.
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4. PRESUPUESTOY MEDICIONES

MEDIDA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01 | m3 | DESMONTE TIERRA EXPLANACION 50.655,00 2,19 €/m3 110.934,45 €

Desmonte en tierra de la explanacion con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, con agotamiento. Incluso
cargay transporte de los productos de la excavacion a zona de acopio dentro del &mbito de la explotacion minera segin
indicaciones de la Propiedad y/o D.F. o lugar de empleo.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Restitucion plataforma provisional aerogeneradores:
VCo1 10.731,00
VC02 3.730,00
VCO3 12.376,00
VC0o4 355,00
VCO05 56,00
VC06 5.679,00
VCO7 2.096,00
VCO08 8.201,00
VC09 4.791,00
Campa acopio 601,00
Site camp 2.039,00

02.02 | m3 | TERRAPLEN CON PRODUCTOS EXCAVACION | 18.588,00 4,15 €/m3 77.140,20 €

Terraplén con productos seleccionados procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion al 98%
del P.M. Incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Restitucion plataforma provisional aerogeneradores:
VCo1 311,00
VC02 324,00
VCO03 20,00
VCO04 3.447,00
VCO05 9.995,00
VCO7 1.236,00
VCO08 115,00
VC09 826,00
Campa acopio 852,00
Site camp 1.462,00
02.03 | ha | DESCOMPACTACION ESCARIFICADO ARADO 11,17 52,00 €/ha 580,84 €

Escarificado del terreno sin mezcla de los materiales superficiales, consiguiendo una profundidad de labor de hasta 30
cm, realizado con arado chisel arrastrado por tractor neumatico.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Restitucion plataforma provisional aerogeneradores:
VC-01 0,52
VC-02 0,45
VCO03 0,54
VC04 0,44
VCO05 0,47

VC06 0,45
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MEDIDA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VCO7 0,44
VCO08 0,50
VCO09 0,47
Restitucion otras zonas provisionales:
Site Camp 0,59
Campa acopio 0,36
Restauracion RSMT:
Zanja RSMT 3,62
Restauracion linea de evacuacion:
Acceso apoyos 2,60
Zanja 0,08
02.04 | m2 | EXTENSION TIERRA VEGETAL A 1 km 34.177,20 0,89 €/m?2 30.417,71 €

Extendido de tierra vegetal procedente de la excavacion, incluyendo carga y transporte hasta una distancia de 1 km,
realizado por un bulldozer de 200 CV equipado con ldmina, incluyendo perfilado.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Restitucion plataforma provisional aerogeneradores:
VCOo1 1.552,50
VC02 1.347,90
VC03 1.628,10
VCO04 1.320,00
VCO05 1.415,40
VC06 1.348,80
VCOo7 1.320,90
VC08 1.499,70
VC09 1.407,60
Restitucion otras zonas provisionales:
Site Camp 1.781,00
Campa acopio 1.086,30
Restauracion RSMT:
Zanja RSMT 10.850,70
Restauracion linea de evacuacion:
Acceso apoyos 7.379,70
Zanja 238,50
02.05 | m2 | HIDROSIEMBRA TALUD 41.516,00 0,89 €/m?2 36.949,24 €

vCco1
VC02
VCO3
VCO4
VCO5
VCO6
VCOo7
VCO08

Taludes permanentes:

PARCIALES

254,00
272,00
212,00
673,00
168,00
107,00
450,00
340,00

absorbente de

Hidrosiembra de taludes a base de una primera pasada con mezcla de semillas autoctonas, abono mineral complejo
de liberacion lenta 8-15-15, mulch organico, estabilizadores organicos y polimero
inmediatamente después con mulch y estabilizador organico.

RESUMEN MEDICION:

agua, tapado
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MEDIDA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VC09 476,00
Explanada SET 650,00
Torre permanente 62,00
Taludes caminos 37.852,00
02.06 | ha | PLANTACION FORESTAL - MATORRAL 0,60 | 5.500,0 €/ha 3.300,00 €

Plantacion forestal de arboles y arbustos autéctonos (Pino carrasco, matorral mediterraneo, seglin corresponda) incluye
la apertura mecanica del hoyo de 40x40x40 cm, plantacién manual de planta en marco de 3x3 m, en contenedor forest-
post o similar, incluido replanteo, transporte, carga, descarga, traslado de la planta, con aporcado, formacion de
alcorque, primer riego y reposicion de marras al primer ano.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Restauracion plataformas provisionales aerogeneradores:
VC08 0,25
VC09 0,03
Restauracion RSMT:
Zanja RSMT 0,11
Restauracion linea de evacuacion:
Accesos 0,21
02.07 | ud | BALIZAS SALVAPAJAROS 1.295,00 | 14,05 €/ud 18.194,75 €

Suministro y colocacion de baliza salvapajaros tipo espiral, colocada en linea eléctrica, cada 5 m de longitud, de 100
mm de longitud y 30 mm de anchura, fabricada en polipropileno o PVC y de color opaco.

RESUMEN MEDICION: PARCIALES
Linea de evacuacion aérea 1.295,00
TOTAL RESTAURACION VEGETAL 277.517,19€

5. MEDIDAS DE RESTAURACION EN LA FASE DE ABANDONO O DESMANTELAMIENTO

Una vez finalizada la vida Gtil del parque edlico Vientos del Cierzo, se procedera a llevar a cabo el
desmantelamiento de todos sus elementos e instalaciones, incluyendo la infraestructura de
evacuacion. Para ello, debera redactarse el correspondiente Proyecto de desmantelamiento, en el que
se recogeran las medidas necesarias para la correcta restauracion de los terrenos tras el cese de la
actividad y el programa de vigilancia ambiental a llevar a cabo. Dicho proyecto debera ser informado,
con caracter previo a su realizacion, favorablemente por el 6rgano ambiental.
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