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1. 1. Estudio de la capacidad de acogida del hayedo 
para el pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos 

lilfordi) en relación al proyecto de explotación de la 
Mina Alberto. Aldatz (larraun). 
 
 

JUSTIFICACIÓN  
 

Con motivo de la solicitud de inicio del procedimiento de Evaluación de 
Impacto Ambiental Simplificada del Proyecto de Explotación ambiental en 
Sección A para el aprovechamiento de calizas en cantera Mina Alberto en 
Aldatz, promovido por HORGOBISA S.L., se desarrolla este estudio que 
pretende dar respuesta a los requerimientos solicitados desde la Sección 
de Impacto Ambiental y Paisaje de la Dirección General de Medio 
Ambiente y Ordenación del Territorio. 
 

ANTECEDENTES 
 

De acuerdo con la bibliografía se puede considerar al pico dorsiblanco 
(Dendrocopos leucotos lilfordi) una especie muy relacionada con la 
madurez de los sistemas forestales, y más concretamente en nuestro área 
de estudio con los hayedos maduros. Así, la capacidad de acogida del 
hábitat para esta especie, está muy ligada a la madurez forestal y por lo 
tanto al estado de conservación de estos hábitats. 
 
En este trabajo analizamos diferentes parámetros estructurales de la masa 
forestal a partir del conocimiento previo de los indicadores estructurales 
de madurez (ver Schwendtner et al, 2012, 2015 y 2017), y del 
conocimiento de los factores clave para la conservación del pico 
dorsiblanco (Garmendia et al., 2006; Schwendtner & Cárcamo, 2015; 
Cárcamo, 2001). 
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OBJETIVOS 
 

El objetivo general de este estudio es evaluar la calidad de hábitat 
potencial para el pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos lilfordi) en el 
entorno de la mina Alberto (Aldatz, Larraun).  
 
Para ello se evaluará la capacidad de acogida del hayedo del comunal de 
Aldatz, basándonos en los requerimientos de hábitat de esta especie 
(parámetros estructurales de masa) y en el estado ecológico de dicho 
bosque. 
 

 
Imagen 1: Diferentes aspectos de la estructura del hayedo en el comunal de Aldatz. 
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METODOLOGÍA 
 

1. SELECCIÓN DE LOS LUGARES DE ESTUDIO, MODO DE 
PROSPECCIÓN Y PARÁMETROS DASOMÉTRICOS  A 
CUANTIFICAR. 

 
Se han seleccionado 8 zonas de estructura diferenciada repartidas por 
todo el área de estudio.  
Se ha procedido al levantamiento de 8 transectos, uno en cada una de las 
8 zonas seleccionadas (una de ellas se ha subdividido posteriormente en 2 
subtransectos, en base a su mayor heterogeneidad). En concreto se ha 
trabajado sobre las zonas que se han denominado con los siguientes 
nombres identificativos: Norte, Media, Diagonal, Explotado, Rocosa, 
Joven, Cantera, Sur.  
La ubicación de dichos recorridos se puede consultar de modo global en el 
plano nº 1, y en detalle en el plano nº 2. 
 
Los parámetros cuantificados son los siguientes: 
 

• Tipo de estructura (forma principal de masa). 

• Especies arbóreas presentes, área basimétrica y volumen de 
madera viva. 

• Rango de diámetros a partir de un determinado umbral (> 42,5 cm 
de diámetro normal) y diámetro máximo encontrado. 

• Altura dominante. 

• Cantidad de madera muerta por hectárea (en pie y en suelo) mayor 
a 7,5 cm de diámetro y 1 m de longitud. Volumen por hectárea. 

• Densidad de árboles gruesos: con diámetros superiores a 42,5 cm 
de diámetro. 

• Otras observaciones de interés (tipo de hábitat, gestión selvícola 
realizada en los últimos años…). 
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2. LEVANTAMIENTO DE LOS TRANSECTOS EN CAMPO 

 
La toma de datos estructurales ha de ser precisa y georeferenciada. Se ha 
basado en el levantamiento de transectos lineales para la obtención de los 
parámetros dasométricos arriba citados. Para ello se ha recorrido la 
superficie de las diferentes zonas determinadas, levantando una serie de 
transectos lineales estandarizados de 10 metros de ancho y longitud 
variable en función del tamaño y la heterogeneidad de la zona 
considerada.  
 
En las parcelas se toman los siguientes datos específicos, considerando los 
de mayor relevancia para evaluar la calidad de hábitat para pico 
dorsiblanco: 
 

• Distribución diamétrica de árboles gruesos. Medición del diámetro 
normal de todos los árboles incluidos en la banda de 5 m a cada 
lado de la línea central del transecto, a partir de 42,5 cm. Además se 
toman las coordenadas de la situación de estos pies para su 
ubicación en un mapa que mostrará la heterogeneidad en la 
distribución de este parámetro. 

• Alturas. Se toman los datos de altura total de un árbol por cada 30 
pies considerados en el apartado anterior. 

• Madera muerta en pie (snag o stand) con un diámetro normal 
superior a 7,5 cm y altura mayor a 1 m. Se mide su diámetro normal 
y su altura, y se anota el nivel de descomposición en 5 grados (1: 
tronco intacto, con corteza, 2: sin corteza, madera dura, 3: madera 
penetrable por cuchillo, 4: madera penetrable por un dedo, 5: 
descomposición/humificación avanzada). Además se toman las 
coordenadas de situación de estos elementos. 

• Madera muerta en suelo, troncos caídos (logs) a partir de 7,5 cm de 
diámetro medido en el centro de la troza considerada, que ha de 
contar con más de 1 m de longitud. Se anota el nivel de 
descomposición de acuerdo con la escala arriba especificada y se 
anotan las coordenadas de situación.  
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El material empleado durante esta fase ha sido el siguiente: forcípula para 
la toma de diámetros, hipsómetro digital Nikon para la toma de alturas, 
distanciómetro láser para estimar distancias, tablet para la toma de datos, 
GPS, cámara de fotos. 
 

Variable a medir Herramienta Árboles a medir Variable a obtener 

Diámetro Forcípula 
Todos los mayores 
de 42,5 cm 

AB, N, distribución 
diamétrica 

Altura 
Hipsómetro 
laser Nikon 

Mínimo 4 por 
parcela 

Altura dominante 

Tabla 1. Material utilizado durante la toma de datos en campo 
 

 
3. CÁLCULO DE LAS VARIABLES DASOMÉTRICAS 

 
Los cálculos para los diferentes parámetros estructurales de masa se han 
realizado a partir de las herramientas dasométricas habituales en la 
práctica selvícola. En concreto, la cubicación de volúmenes de madera viva 
y madera muerta en pie se ha realizado a partir de tarifas específicas para 
la zona de trabajo (Zona Larraun) facilitadas por Gobierno de Navarra. La 
cubicación de la madera muerta caída se ha realizado a través de la 
fórmula de Huber. 
 

4. EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE HÁBITAT 
 
Para determinar la calidad de hábitat para pico dorsiblanco, se ha 
diseñado una ficha de toma de datos sobre estructura forestal basada en 
las variables cuantitativas identificadas como relevantes (a través del 
análisis de los datos y del criterio experto basado en trabajos anteriores, 
citados en la bibliografía). 
 
La ficha se basa en criterios objetivos, se pretende además que sea 
sencilla y que permita la toma de datos de manera rápida. 
 
La valoración de los parámetros se lleva a cabo a partir de las siguientes 
tablas, en función de los rangos de datos determinados, que se muestran 
a continuación: 
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1. Densidad de pies gruesos: 
 

Densidad de pies gruesos (nº de 
pies/ha con diámetro normal > 
42,5 cm 

Puntuación 

0 a 19 0 
20 a 39 0,5 

40 a 59 1 

60 a 79 1,5 
>80 2 

Para cumplir adecuadamente su función (y por tanto puntuar 
positivamente), al menos un 25% de estos pies deben tener una troza 
basal con suficiente longitud de fuste libre de ramas bajas (altura de la 
primera rama por encima de 8 metros). 
 

2. Volumen de madera muerta en pie: 
 

Volumen de madera 
muerta (m3/ha) en pie, 
de pies con diámetro 
normal >7,5 cm 

Puntuación 

0 a 2,9 0 
3 a 5,9 0,5 

6 a 8,9 1 
9 a 11,9 1,5 

>12 2 

 
3. Volumen de madera muerta en suelo: 

 

Volumen de madera 
muerta (m3/ha) en 
suelo, de pies con 
diámetro normal >7,5 
cm 

Puntuación 

0 a 2,9 0 

3 a 5,9 0,25 
6 a 8,9 0,5 

9 a 11,9 0,75 

>12 1 
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La puntuación de este parámetro (3) es inferior al del apartado anterior, 
pues su valor para la alimentación del pico dorsiblanco se considera que 
tiene una trascendencia menor al de la madera muerta en pie, de acuerdo 
a trabajos previos realizados, citados en la bibliografía. 
 

4. Superficie del rodal utilizable como “territorio de pico dorsiblanco”. 
Considerando una superficie en la que se presenta una cierta 
homogeneidad de los datos estructurales (homogeneidad espacial 
dentro de su relativa heterogeneidad intrínseca), se considerará la 
siguiente puntuación: 

 

Superficie del rodal 
considerado (ha) 

Puntuación 

0 a 3,9 0 
4 a 7,9 0,5 

>8 1 
 

5. VALORACIÓN GLOBAL: 
 

Con la puntuación global obtenida mediante la suma de las puntuaciones 
de estos 4 apartados, se obtendrá un valor global que se podrá utilizar 
para valorar la capacidad de acogida del hábitat para pico dorsiblanco. Se 
proponen los siguientes rangos de puntuación: 
 

Puntuación global obtenida Valoración de la calidad de hábitat 

De 0 a 1,4 No adecuado 
De 1,5 a 2,9 Condiciones marginales 

De 3 a 4,4 Buenas condiciones 
> 4,4 Muy buenas condiciones 
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RESULTADOS 
 

1. EVALUACIÓN DE PARÁMETROS POR TRANSECTO. 
 

Se presenta a continuación una serie de tablas y gráficas mostrando los 
valores estructurales obtenidos que son relevantes para evaluar la calidad 
de hábitat para pico dorsiblanco. 
 
Hay que tener en cuenta que el diámetro mínimo inventariable 
considerado para el parámetro “árboles gruesos,” es de 42,5 cm, mientras 
que para la madera muerta el diámetro mínimo inventariable es de 7,5 
cm, hecho a tener en cuenta en la interpretación de las gráficas. 
 

1. Transecto “Norte-Oeste” 

Longitud total 437,00 m 
 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 

Fagus sylvatica - 
gruesos 59,50 95,54 12,84 

Madera muerta 
en pie 48,05 6,42 0,99 

Madera muerta 
en suelo 43,48 1,16 0,51 

Total 151,03 103,13 14,33 
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2. Transecto “Norte-Este” 
Longitud total 395,00 m 

 
Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 

Fagus sylvatica - 
gruesos 68,35 121,41 14,53 

Madera muerta en 
pie 2,53 0,63 0,11 

Madera muerta en 
suelo 0,00 0,00 0,00 

Total 70,89 122,04 14,63 
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3. Transecto “Media” 

Longitud total 157,00 m 

 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 
Fagus sylvatica - 
gruesos 108,28 270,72 33,61 
Quercus humilis - 
gruesos 25,48 49,30 5,54 
Madera muerta en 
pie 31,85 29,39 1,90 
Madera muerta en 
suelo 63,69 4,40 1,04 
Total 229,30 353,82 42,08 
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4. Transecto “Diagonal” 

Longitud total 907,00 m 

 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 
Fagus sylvatica - 
gruesos 81,59 158,55 20,81 
Quercus humilis - 
gruesos 1,10 2,48 0,26 
Madera muerta en 
pie 34,18 6,94 1,05 
Madera muerta en 
suelo 70,56 6,03 1,35 
Total 187,43 174,00 23,46 
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5. Transecto “Explotado” 
Longitud total 628,00 m 

 
Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 

Fagus sylvatica - 
gruesos 62,10 101,44 12,68 

Quercus humilis - 
gruesos 1,59 3,58 0,38 

Madera muerta en 
pie 1,59 0,20 0,03 

Madera muerta en 
suelo 60,51 2,73 0,71 

Total 125,80 107,95 13,80 
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6. Transecto “Rocosa” 

Longitud total 193,00 m 

 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 
Fagus sylvatica - 
gruesos 62,18 114,42 15,36 
Madera muerta en 
pie 31,09 3,26 0,75 
Madera muerta en 
suelo 88,08 5,64 1,46 

Total 181,35 123,32 17,57 
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7. Transecto “Joven” 

Longitud total 295,00 m 

 
Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 

Fagus sylvatica - 
gruesos 16,95 29,42 3,69 

Madera muerta en 
pie 6,78 0,27 0,27 

Madera muerta en 
suelo 6,78 0,54 0,12 

Total 30,51 30,22 4,09 
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8. Transecto “Cantera” 

Longitud total 345,00 m 

 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 
Fagus sylvatica - 
gruesos 28,99 60,86 9,59 
Quercus humilis - 
gruesos 2,90 5,25 0,57 
Madera muerta en 
pie 46,38 9,93 1,59 
Madera muerta en 
suelo 23,19 3,79 0,74 
Total 101,45 79,83 12,49 
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9. Transecto “Sur” 
Longitud total 482,00 m 

 

Parámetro nº pies/ha Vol (m3/ha) Ab (m2/ha) 
Fagus sylvatica - 
gruesos 87,14 161,46 19,91 
Madera muerta en 
pie 20,75 3,63 0,42 
Madera muerta en 
suelo 37,34 1,60 0,40 
Total 145,23 166,68 20,72 
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ANÁLISIS DE LOS DATOS 
 
Consideración global de los datos obtenidos: 
A partir de los datos de cada transecto, se ha obtenido la siguiente “Tabla 
resumen” de los parámetros considerados “indicadores” de calidad del 
hábitat para pico dorsiblanco (en base a trabajos anteriores para la misma 
especie, ver CÁRCAMO & SCHWENDTNER 2017). 
 
Hay que tener en cuenta que los indicadores considerados de mayor 
importancia, son el volumen de madera muerta en pie y la densidad de 
árboles gruesos (con diámetro mayor de 47,5 cm), mientras que el 
volumen de madera muerta en suelo se considera un criterio secundario.  
 
También hay que recordar, que para considerar la calidad del hábitat 
como suficiente, hay que superar simultáneamente el rango mínimo en los 
dos criterios principales. 
 
De este modo, la valoración de cada uno de estos indicadores, resulta 
ponderado, tal como se explica en el apartado de metodología. 
 
Estos son los valores obtenidos para cada criterio: 
 

TRANSECTO 
 

madera 
muerta 
en pie 

Valor 
Criterio 
1 

madera 
muerta 
en suelo 

Valor 
Criterio 
2 

Densidad 
de 
árboles 
gruesos 

Valor 
Criterio 
3 

Norte Este 1 0 0 0 68 1.5 

Norte Oeste 6 1 1 0.5 60 1.5 

Media 30 2 4 0.25 108 2 

Diagonal 7 1 6 0.5 82 2 

Explotado 0 0 2.5 0 62 1.5 

Rocosa 3 0.5 6 0.5 62 1.5 

Joven 0 0 1 0 17 0 

Cantera 10 1.5 4 0.75 29 0.5 

Sur 4 0.5 2 0.25 87 2 
Tabla 1; valoración global del transecto. 
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A partir de los valores de cada criterio, se obtiene la siguiente evaluación 
global, aplicado a los principales rodales homogéneos identificados en el 
monte y de acuerdo al estado actual de las masas forestales en junio de 
2019. 
 

RODAL 

VALOR 
SUPERF 
MIN. 

VALOR 
GLOBAL 

 
CATEGORÍA EVALUACIÓN 

GLOBAL 

Irumuga (al norte del 
monte) 1 4,25 

A 
Alta 

Korreoaren bizkarro 
(ladera diag.) 1 4,5 

A 
Alta 

Urdula (al sur de la 
cantera) 0,5 2,75* 

A/B 
Media/Alta 

Ikazkimiturri / Loperaneko 
(valle) 1 3 

B 
Media  

Ipurburuke (ladera sur) 1 3,25 B Media 
Aiztondoko (al Este, junto 
muga) 0,5 3 

B 
Media 

Zumizpegieta (junto a la 
pista) 1 1,5 

 
C 

Baja / no 
adecuado 

Tabla 2; valoración global del rodal. 

 
Esta evaluación se puede consultar de manera gráfica en el plano nº 3. 
 
Se puede observar que los rodales de Irumuga y Korreoarren bizkarro 
resultarían las zonas mejor valoradas de acuerdo a la puntuación 
obtenida, coincidiendo esta evaluación con las evidencias de pico 
dorsiblanco observadas (en Irumuga) y de pito negro (en Korreoarren 
bizkarro) durante los trabajos de “Estudio de uso del espacio como 

territorio de reproducción” realizado de manera casi simultánea a este 
trabajo.  
 
El rodal de Urdula (una franja rocosa, al sur de la cantera), mantiene 
niveles de naturalidad relativamente altos, debido principalmente a la 
baja accesibilidad. Así, encontramos especies minoritarias difíciles de 
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localizar en otras zonas del monte como el tilo, olmo de montaña, 
mostajo, etc y valores altos de madera muerta en pie.  
 
 
La evaluación en base al criterio del número de árboles gruesos, no resulta 
elevada, pero se ha compensado al alza basándonos en los niveles de 
naturalidad citados. 
 
Los siguientes rodales en cuanto a valoración (tabla 2) son Ikazkimiturri / 
Loperaneko, Ipurburuke y Aiztondoko, alcanzan una evaluación en la 
categoría “media”. En los tres casos, presentan buenos valores de los 
indicador principales de árboles gruesos, aunque el indicador de madera 
muerta en pie, mantiene unos niveles algo escasos, compensa en parte 
esta carencia con un nivel discreto en madera muerta en suelo. 
 
El rodal con menor valoración, es Zumizpegieta (junto a la pista que sube a 
Irumuga), se trata de masas que han sido explotadas y se ha reducido 
hasta el nivel de 0 m3/ha la cantidad de madera muerta en pie y la madera 
en suelo está simplemente representada por ramas de grosor intermedio 
(de 7 a 10 cm) abandonadas en la explotación. Por estos motivos se 
consideran con una clasificación como “baja” o “no adecuada”.  
  



Estudio sobre la capacidad de acogida del hayedo del entorno de la mina Alberto en Aldatz 
(Larraun) para pico dorsiblanco. www.biomaforestal.es 

26 
 

 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 
 

Se ha dividido el monte comunal de Aldatz en 7 rodales y se ha obtenido 
una valoración o evaluación de la calidad de hábitat para cada uno de 
ellos, en función de la capacidad de acogida del hayedo para pico 
dorsiblanco (basado en el estado de la masa forestal en 2019).  
 
Dicha evaluación se ha basado fundamentalmente en tres indicadores  o 
parámetros estructurales de la masa forestal. Los dos principales son la 
densidad de pies gruesos (medido en número de pies por hectárea con 
diámetro normal mayor de 42,5 cm, CD45) y el volumen de madera 
muerta en pie (medido en m3/ha).  
Un indicador secundario es el volumen de madera muerta en suelo 
(medido en m3/ha). El significado ecológico de estos indicadores para la 
especie objetivo ya se ha discutido en anteriores ocasiones. En este 
sentido ver: SCHWENDTNER, O., CÁRCAMO, S., SENOSIAIN, A. & 
GARMENDIA A. (2014). 
 
En general se puede decir que los valores de madera muerta presentes en 
el monte comunal de Aldatz son muy bajos, con algunas excepciones. La 
densidad de árboles gruesos se puede considerar adecuada en varios de 
los rodales establecidos en este estudio.   
En conjunto se ha establecido una zonificación del hayedo en el entorno 
de la Mina Alberto, en función de la calidad de hábitat que puede 
consultarse en el plano nº 3, en el que se muestran las categorías 
presentes (en los niveles de “calidad alta”, “media” y “baja”, faltando el 
nivel de “muy alto” existente en las mejores localizaciones de pico 
dorsiblanco en Navarra). 
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Imagen 2: Ejemplo de hayedo calificado en la categoría de “calidad alta” en el comunal 
de Aldatz (rodal de Irumuga). 
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Imagen 3: La presencia de árboles gruesos es necesaria para facilitar la nidificación del 
pico dorsiblanco.  
 
 

 
Imagen 4: Además del requisito de la presencia de árboles gruesos, es fundamental la 
existencia de un volumen adecuado de madera muerta (tanto en pie como en suelo) 
para favorecer su alimentación. 
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ESTUDIOS EN RELACIÓN AL PROYECTO DE EXPLOTACIÓN EN “SECCIÓN A” PARA EL APROVECHAMIENTO 
DE CALIZAS EN LA CANTERA “MINA ALBERTO”, MUGA ALDATZ-ETXARRI, LARRAUN, NAVARRA. 

 

1. 2. Estudio de la capacidad de acogida del hayedo 
para el pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos 
lilfordi) en relación al proyecto de explotación de la 
Mina Alberto. Etxarri (larraun). 
 
 
 

ANTECEDENTES 
 
En relación al proyecto de explotación de la Mina Alberto, situada entre la muga de los 
concejos de Aldatz y Etxarri se llevó a cabo la evaluación de la capacidad de acogida  para pico 
dorsiblanco en el hayedo del monte comunal de Aldatz. En esta ocasión, se evalúa igualmente 
esta capacidad del hábitat en el hayedo de Etxarri, siguiendo la misma metodología.  
 
No se describe con todo detalle la metodología seguida en este estudio, pues es idéntica a la 
seguida en el otro caso citado, y este documento se considera complementario al otro, 
sirviendo de referencia para los aspectos no citados aquí. 
 

OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO 
 

El objetivo general de este estudio es el siguiente: 
 

1. Evaluar la calidad de hábitat potencial para el pico dorsiblanco (Dendrocopos 

leucotos lilfordi) en el entorno de la mina Alberto en losmontes comunales de 
Etxarriy Aldatz (Larraun).  

 
En el presente documento se describe la parte correspondiente a Etxarri. 

 

 
Imagen 1: Diferentes aspectos de la estructura del hayedo en diferentes parajes del comunal 
de Etxarri. 
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METODOLOGÍA 
 

La metodología seguida para la selección de los lugares de estudio, modo de 
prospección y parámetros dasométricos  a cuantificar, el levantamiento de los 
transectos en campo, el cálculo de las variables dasométricas y  la evaluación de la 
calidad de hábitat es idéntica a la seguida en el otro documento que sirve de 
referencia a este.  
 
Igual que en el caso de Aldatz, se han levantado 8 transectos recorriendo la zona de 
influencia de posible interés para pico dorsiblanco en el hayedo de Etxarri. 
 
Como recordatorio de los parámetros empleados se aportan a continuación las tablas 
que sirven para cuantificar los mismos: 
 

A) Densidad de pies gruesos: 

Densidad de pies gruesos (nº de pies/ha 
con diámetro normal > 42,5 cm 

Puntuación 

0 a 19 0 

20 a 39 0,5 

40 a 59 1 

60 a 79 1,5 

>80 2 

 
Para cumplir adecuadamente su función (y por tanto puntuar positivamente), al menos un 
25% de estos pies deben tener una troza basal con suficiente longitud de fuste libre de 
ramas bajas (altura de la primera rama por encima de 8 metros). 
 
B) Volumen de madera muerta en pie: 

Volumen de madera muerta 
(m3/ha) en pie, de pies con 
diámetro normal >7,5 cm 

Puntuación 

0 a 2,9 0 

3 a 5,9 0,5 

6 a 8,9 1 

9 a 11,9 1,5 

>12 2 
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C) Volumen de madera muerta en suelo: 

Volumen de madera muerta 
(m3/ha) en suelo, de pies con 
diámetro normal >7,5 cm 

Puntuación 

0 a 2,9 0 

3 a 5,9 0,25 

6 a 8,9 0,5 

9 a 11,9 0,75 

>12 1 

 
 
La puntuación de este parámetro es inferior al del apartado anterior, pues su valor para la 
alimentación del pico dorsiblanco se considera que tiene una trascendencia menor al de la 
madera muerta en pie, de acuerdo a trabajos previos realizados, citados en la bibliografía. 
 

D) Superficie del rodal utilizable como “territorio de pico dorsiblanco”. Considerando una 
superficie en la que se presenta una cierta homogeneidad de los datos estructurales 
(homogeneidad espacial dentro de su relativa heterogeneidad intrínseca), se considerará 
la siguiente puntuación: 
 

Superficie del rodal 
considerado (ha) 

Puntuación 

0 a 3,9 0 

4 a 7,9 0,5 

>8 1 

 

 
 
Imagen 2: Ejemplos de madera muerta en pie o en suelo, fundamental para la alimentación de 
pico dorsiblanco. 
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VALORACIÓN GLOBAL: 
Con la puntuación global obtenida mediante la suma de las puntuaciones de estos 4 apartados 
se obtendrá un valor global que se podrá utilizar para para valorar la capacidad de acogida del 
hábitat para pico dorsiblanco.Se proponen los siguientes rangos de puntuación: 
 

Puntuación global obtenida Valoración de la calidad de hábitat 

De 0 a 1,4 No adecuado 

De 1,5 a 2,9 Condiciones marginales 

De 3 a 4,4 Buenas condiciones 

>4,4 Muy buenas condiciones 
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RESULTADOS 
 
EVALUACIÓN DE PARÁMETROS POR TRANSECTO.
Se presenta a continuación una serie de tablas y gráficas mostrando los valores estructurales 
obtenidos que son relevantes para evaluar la calidad de hábitat para pico dorsiblanco.
Hay que tener en cuenta que el diámetro mínimo inventariable considerado para 
“árboles gruesos” es de 42,5 cm, mientras que para la madera muerta el diámetro mínimo 
inventariable es de 7,5 cm, hecho a tener en cuenta en la interpretación de las gráficas .
 
Transecto 1 
Longitud total (m) 428,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 

Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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EVALUACIÓN DE PARÁMETROS POR TRANSECTO. 
presenta a continuación una serie de tablas y gráficas mostrando los valores estructurales 

obtenidos que son relevantes para evaluar la calidad de hábitat para pico dorsiblanco.
Hay que tener en cuenta que el diámetro mínimo inventariable considerado para 
“árboles gruesos” es de 42,5 cm, mientras que para la madera muerta el diámetro mínimo 
inventariable es de 7,5 cm, hecho a tener en cuenta en la interpretación de las gráficas .

428,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
44,39 81,65 12,96 

7,01 0,82 0,12 
46,73 5,83 1,08 
98,13 88,29 10,81 
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presenta a continuación una serie de tablas y gráficas mostrando los valores estructurales 
obtenidos que son relevantes para evaluar la calidad de hábitat para pico dorsiblanco. 
Hay que tener en cuenta que el diámetro mínimo inventariable considerado para el parámetro 
“árboles gruesos” es de 42,5 cm, mientras que para la madera muerta el diámetro mínimo 
inventariable es de 7,5 cm, hecho a tener en cuenta en la interpretación de las gráficas . 
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Transecto 2 
Longitud total (m) 181,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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181,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
60,77 111,12 14,82 

0,00 0,00 0,00 
44,20 8,81 1,66 

104,97 119,93 16,47 
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Transecto 3 
Longitud total (m) 124,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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124,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
153,23 278,29 33,45 

8,06 3,28 0,36 
32,26 0,85 0,29 

193,55 282,42 34,40 
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Transecto 4 
Longitud total (m) 255,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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255,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
98,04 166,44 20,58 

0,00 0,00 0,00 
39,22 2,47 0,57 

137,25 168,91 20,97 
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Transecto 5 
Longitud total (m) 197,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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197,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
0,00 0,00 0,21 
5,08 0,39 0,13 
5,08 0,36 0,14 

10,15 0,75 0,55 
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Transecto 6 
Longitud total (m) 313,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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313,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
51,12 92,65 10,98 

3,19 1,57 0,20 
6,39 0,09 0,05 

60,70 94,31 11,40 
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Transecto 7 
Longitud total (m) 276,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
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276,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
79,71 139,02 19,57 
50,72 33,04 3,85 
32,61 1,13 0,42 

163,04 173,19 25,12 
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Transecto 8 
Longitud total (m) 63,00
 
Parámetro nº pies/ha
Fagus sylvatica 
Madera muerta en pie 
Madera muerta en suelo 
Total 
 

 

 
 
 
 
El trazado de estos transectos aparece reflejado en el plano nº 4, la situación exacta de los 

árboles considerados como “elementos estructurales excepcionales” puede observarse en el 

plano nº 5. 
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63,00 

nº pies/ha  Vol (m 3/ha) Ab (m 2/ha) 
126,98 261,83 39,80 

0,00 0,00 0,00 
31,75 0,20 8,36 

158,73 262,02 48,16 

El trazado de estos transectos aparece reflejado en el plano nº 4, la situación exacta de los 

árboles considerados como “elementos estructurales excepcionales” puede observarse en el 
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El trazado de estos transectos aparece reflejado en el plano nº 4, la situación exacta de los 

árboles considerados como “elementos estructurales excepcionales” puede observarse en el 
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RESULTADOS GLOBALES 
 
Consideración global de los datos obtenidos: 
 
A partir de los datos de cada transecto se ha obtenido la siguiente tabla resumen de los 
parámetros considerados indicadores para la calidad del hábitat para pico dorsiblanco (en base 
a trabajos anteriores para la misma especie, ver CÁRCAMO & SCHWENDTNER 2017). 
 
Hay que tener en cuenta que los indicadores considerados de mayor importancia son el 
volumen de madera muerta en pie y la densidad de árboles gruesos (con diámetro mayor de 
47,5 cm), mientras que el volumen de madera muerta en suelo se considera un criterio 
secundario. También hay que recordar que para considerar que la calidad del hábitat es 
suficiente hay que superar simultáneamente el rango mínimo en los dos criterios principales. 
De este modo la valoración de cada uno de estos indicadores resulta ponderado, tal como se 
explica en el apartado de metodología. 
 
Estos son los valores obtenidos para cada criterio: 
 

TRANSECTO 
 

madera 
muerta en 

pie 
Valor 

Criterio 1 

madera 
muerta en 

suelo 
Valor 

Criterio 2 

Densidad 
de árboles 

gruesos 
Valor 

Criterio 3 

1 0.82 0 5.83 0.25 44 1 

2 0 0 8.81 0.5 61 1.5 

3 3.28 0.5 0.85 0 153 2 

4 0 0 2.47 0 98 2 

5 0.39 0 0.36 0 0 0 

6 1.57 0 0.09 0 51 1 

7 33.04 2 1.13 0 80 1.5 

8 0 0 0.20 0 127 2 

 
A partir de los valores de cada criterio se obtiene la siguiente evaluación global aplicada a los 
principales rodales homogéneos identificados en el monte yde acuerdo al estado actual de las 
masas forestales a final de 2019. 
 
 

RODAL 

VALOR 
SUPERF 

MIN. 
VALOR 

GLOBAL 

 
CATEGORÍA EVALUACIÓN 

GLOBAL 

Zuloandi / San Pablo (muga Norte) 1 3.5 
A 

Alta 

Apezeneko (al Sur de Zuloandi) 0,5 2.5 B Media 

Sumisalto (Noroeste) 0,5 0.5 C Baja 

Basakaitz (parte central) 1 2.25 B Media  

Urdula (junto a cantera) 0 3 A/B Media/Alta 

Arrizubi (zona Sur) 0,5 2 B Media 
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Esta evaluación se puede consultar de manera gráfica en el plano nº 6. 
 
Se puede observar que el rodal de Zuloandi / San Pablo resultaría la zona mejor valorada de 
acuerdo a la puntuación obtenida, coincidiendo esta evaluación con lasevidencias de pico 
dorsiblanco observadas en troncos de madera muerta de la zona.  
 
El rodal de Urdula (una franja rocosa, al sur-oeste de la cantera) mantiene niveles de 
naturalidad relativamente altos, debido principalmente a la baja accesibilidad, encontrando 
especies minoritarias difíciles de encontrar en otras zonas del monte y valores muy altos de 
madera muerta en pie. También el número de árboles gruesos resulta elevada pero la 
superficie de ocupación es bastante pequeña, a pesar de considerarse continuación de la 
misma franja rocosa en el término de Aldatz, bordeando la cantera por el sur. 
 
Los siguientes rodales en cuanto a valoración son Apezeneko, Basakaiz y Arrizubi, con una 
evaluación en la categoría “media”. En los tres casos presentan buenos valores de los indicador 
principales de árboles gruesos perolos indicadores de madera muerta en piey en suelo 
mantienen unos niveles bastante escasos. 
 
El rodal con menor valoración es Sumisalto, se trata de masas de baja calidad de estación, con 
suelo ácido y en solana, explotadasen el pasado, que no presentan árboles gruesos y apenas 
madera muerta en pie y madera muerta en suelo. Por estos motivos se consideran con una 
clasificación de “baja” o “no adecuada”.  
 

 
 
Imagen 3: La presencia de árboles gruesos es necesaria para facilitar la nidificación del pico 
dorsiblanco, y además en una densidad suficiente. En el paraje de la imagen de la derecha 
(Sumisalto) se puede apreciar como la mayor parte de los árboles son finos y ninguno alcanza 
las dimensiones consideradas adecuadas (42.5 cm de diámetro normal). Calidad baja (C). 
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Imagen 4: Estructura de masa en la zona de Basakaitz, calidad intermedia (B). 

 
Imagen 5: Rodal de San Pablo, con abundancia de pies gruesos y presencia de madera muerta 
en pie de buenas dimensiones, calidad alta(A). 
 

 
Imagen 6: Rodal de Zuloandi, con características similares, observar la abundancia de 
rocosidad superficial que debió dificultar el acceso y la accesibilidad en el pasado, razón de 
haber mantenido buenas condiciones estructurales, calidad alta (A). 
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Imagen 7: Rodal de Basakaitz, con predominancia de árboles medios a gruesos, pero con 
madera muerta muy escasa, consecuencia de la explotación forestal del pasado en la que no se 
consideraba la necesidad de mantener una proporción de madera muerta, calidad media (B). 
 

  



Estudio sobre la capacidad de acogida del hayedo del entorno de la mina Alberto en Aldatz 
(Larraun) para pico dorsiblanco. www.biomaforestal.es 

45 
 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 
 
Se ha obtenido una evaluación de la calidad de hábitat para 6rodales en que se ha divido el 
monte comunal de Etxarri, en la zona de posible afección por la Mina Alberto y que además 
presente cierto potencial para pico dorsiblanco. Esta evaluación del hábitat se ha realizado en 
función de la capacidad de acogida del hayedo para pico dorsiblanco (estado de la masa 
forestal en 2019).  
 
Dicha evaluación se ha basado fundamentalmente en tres indicadores (parámetros 
estructurales) de la masa forestal. Los dos principales son la densidad de pies gruesos (medido 
en número de pies por hectárea con diámetro normal mayor de 42,5 cm, CD45) y el volumen 
de madera muerta en pie (medido en m3/ha). Un indicador secundario es el volumen de 
madera muerta en suelo (medido en m3/ha). El significado ecológico de estos indicadores para 
la especie objetivo ya se ha discutido en anteriores ocasiones. En este sentido ver: 
SCHWENDTNER, O., CÁRCAMO, S., SENOSIAIN, A. & GARMENDIA A. (2014). 
 
En general se puede decir que los valores de madera muerta presentes en el monte comunal 
de Etxarri (al igual que se observa en su vecino Aldatz) son muy bajos, con algunas excepciones 
condicionadas básicamente por la dificultad a la explotación forestal (terreno rocoso o 
abrupto). La densidad de árboles gruesos se puede considerar adecuada en varios de los 
rodales establecidos en este estudio.  En conjunto se ha establecido una zonación del hayedo 
en el entorno de la Mina Alberto, en la parte correspondiente al comunal de Etxarri, en función 
de la calidad de hábitat que puede consultarse en el plano nº 6, en el que se muestran las 
categorías presentes (en los niveles de “calidad alta”, “media” y “baja”, faltando el nivel de 
“muy alto” existente sólo en las mejores localizaciones de pico dorsiblanco en Navarra). 
 
El estudio que aquí se presenta es complementario al presentado anteriormente para el 
comunal de Aldatz. 
 

 
 
Imagen 8:Rodal de URdular, junto a la cantera, con presencia de árboles de no mucho 
desarrollo e incluso portes torcidos debido a la alta proporción de afloramiento rocoso, pero 
con presencia de altos porcentajes de madera muerta por la dificultad de acceso hasta la 
fecha. Calidad de alta a media (A/B). 
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PROPUESTAS DE GESTIÓN 
 
Las propuestas de gestión selvícola explicitadas en la memoria correspondiente al monte de 
Aldatz pueden considerarse una buena indicación también para esta zona. 
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2. Estudio de uso del espacio como territorio de 

reproducción del pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos 

lilfordi) en relación al proyecto de explotación de la Mina 

Alberto. Aldatz (Larraun). 
 
 

 

JUSTIFICACIÓN 
 

Con motivo de la solicitud de inicio del procedimiento de Evaluación de 
Impacto Ambiental Simplificada del Proyecto de Explotación ambiental en 
Sección A para el aprovechamiento de calizas en cantera Mina Alberto en 
Aldatz, promovido por HORGOBISA S.L., se desarrolla este estudio que 
pretende dar respuesta a los requerimientos ambientales solicitados 
desde la Sección de Impacto Ambiental y Paisaje de la Dirección General 
de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio. 
 

 

ANTECEDENTES 
 
La presencia de pico dorsiblanco en la ZEC Belate 2200018 es conocida 
desde finales de los años 90. A partir de 2015, el Departamento de Medio 
Ambiente, pone en marcha una serie de censos específicos tanto en la ZEC 
como en su entorno (Larraun), con el objetivo de conocer las ubicaciones 
de los territorios reproductores y cuantificar la población de pico 
dorsiblanco en esta zona, quedando recogido en el informe (Bioma 
forestal, 2016) documento interno del Departamento de Medio Ambiente, 
así como en otras publicaciones (Cárcamo, 2016, 2017). Desde esas fechas 
el Guarderío forestal del Departamento de Medio Ambiente realiza 
recorridos con el objetivo de conocer la ubicación de estos territorios 
reproductores. 
De este modo el Departamento conoce la existencia de un territorio de 
reproducción de pico dorsiblanco en la zona norte de Aldatz, mugante con 
Etxarri en la Sierra de San Pablo. 
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OBJETIVO 
 
El objetivo principal de este estudio es profundizar en el conocimiento del 
uso del espacio que hace el pico dorsiblanco en el entorno de la mina 
Alberto de manera que, en la medida de lo posible, se pueda ubicar el 
territorio de reproducción, dentro del concejo de Aldatz. 

 

METODOLOGIA 
 

Las zonas a prospectar se han seleccionado en el entorno de la cantera y 
las masas de hayedo circundantes hasta la muga con Etxarri por el oeste y 
Beruete al norte y este, excluyendo la parte sur de la cantera por no tener 
potencialidad para la especie. 
 
El método de prospección ha sido el basado en Purroy 1972, Tellería 1986, 
Bibby 1992 y Rabaça 1995 y el mismo desarrollado en los diferentes 
censos con esta especie (Bioma forestal, 2016).  
 
Los materiales empleados para este trabajo han sido; Programa TwoNav 
para la toma de datos en campo y posterior visualización en el TwoNAv 
Land para la recopilación de puntos sobre uso del espacio. Cinta métrica, 
brújula, hipsómetro “Suunto”, mapas topográficos y ortofotos a escala 1: 
5.000, telescopio y prismáticos. 
 
Se han tomado datos de contacto con la especie tales como evidencias de 
alimentación, de reproducción; construcción de nidos, observaciones de 
adultos cebando a los pollos. En los casos de observaciones directas de 
individuos se identificaron machos y hembras. Los datos de campo se han 
recogido entre el 29 de abril y el 15 de mayo de 2019. 
 
Como suele ser habitual, se ha trabajado en contacto con los técnicos y 
Guarderío forestal del Departamento de Medio Ambiente. 
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES 
 

Como resultado de las prospecciones se ha confirmado la presencia en la 
zona de una pareja reproductora de pico dorsiblanco. 
A lo largo de estas prospecciones se ha comprobado la defensa del 
territorio, la excavación del nido y se ha comprobado que los adultos han 
estado cebando a los pollos al menos hasta el 15 de mayo. 
 
El área en la que se reproduce la especie se encuentra en la parte norte de 
Aldatz, muy cercana a las mugas de Beruete y de Etxarri. En años 
anteriores la especie había ubicado su nido en Beruete (2015) y Etxarri 
(2016). 

 

Figura 1; Sierra de San Pablo y las mugas con Beruete y Etxarri. El círculo recoge las 
ubicaciones de los contactos con la especie. 

 

Concluimos que la zona denominada Sierra de San Pablo-Irumuga alberga 
una pareja reproductora de pico dorsiblanco que se reproduce al menos 
desde 2015. Las zonas que utiliza se ubican a 1 km de la cantera. 
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CANTERAS Y AVIFAUNA 
  

Con motivo del presente estudio se realiza un censo de pico dorsiblanco 

en la zona incluida dentro del proyecto de explotación de la mina Alberto, 

Aldatz, Navarra junto con una valoración de la potencialidad de este 

espacio para la especie objeto de estudio. 

Como consecuencia comprobamos que el pico dorsiblanco está presente 

en el entorno de la mina y confirmamos su reproducción a 1km de la 

ubicación de la cantera. 

Podemos suponer que la especie va a utilizar todos aquellos hábitats que 

aparecen marcados como potenciales para la especie tanto para su 

alimentación (Czeszczewik, 2009) como para su reproducción y que, 

aparte de esto, va a utilizar todo el hayedo para desplazarse de un punto a 

otro (Vilanúa, 2019). 

En años anteriores a este estudio, se han realizado una serie de estudios 

que nos apuntan que la zona de reproducción puede localizarse en el 

entorno de la zona donde se ha reproducido este año. La especie es muy 

fiel a sus lugares de reproducción (Roberge, 2008) mientras estos no 

sufran ninguna alteración. Por lo que podemos suponer que seguirá 

reproduciéndose en este entorno año tras año. 

Sobre la zona de alimentación, la especie se desplaza a lo largo del año, 

por todo el hayedo en función de la disponibilidad de recursos tróficos, 

por lo tanto podemos esperar su presencia en aquellas parcelas 

denominadas “potenciales” para la especie. 

En cuanto a experiencias previas sobre la presencia de pico dorsiblanco en 

áreas cercanas a las canteras, no hemos encontrado ninguna referencia 

bibliográfica sobre la presencia de Dendrocopos leucotos y su relación con 

canteras activas en Europa. Es lógico ya que se trata de una especie que 

habita bosques maduros que necesitan una cierta extensión de bosque 

potencial para la especie y no una especie generalista.  

En Navarra podemos comentar el caso de MAGNA S.A. que desarrolla su 

actividad minera en un entorno colindante con la ZEC Alduides, 
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ES2200019 recogido en D.F. 105/2005. Su actividad respecto a la 

presencia de el pico dorsiblanco, se encuentra regulada por la 

RESOLUCION 683E/2018 de 6 de septiembre, de la Directora General de 

Medio Ambiente y ordenación del territorio. En función de la cual la 

empresa realiza un seguimiento ambiental anual de la especie en ciertas 

zonas delimitadas previamente por el Departamento de Medio Ambiente 

del Gobierno de Navarra. 

  

En (Telea, 2019), se recogen los resultados de un estudio de fauna 

relacionada con canteras en Rumania, en este caso, en lo que respecta a 

avifauna, las especies presentes y cercanas a la cantera, son por un lado 

las habituales en cantiles como es el caso de las rapaces nocturnas y por 

otro, especies generalistas y con gran capacidad colonizadora propias de 

medios abiertos y humanizados. 

Este estudio comprueba la presencia en un área cercana a la cantera de 

Dendrocopus Syriacus que es una especie de de pájaro carpintero muy 

frecuente en huertos y parques del norte de Europa (Gorman, 2004); se 

trata del carpintero con mayor tendencia a ocupar espacios humanizados 

de todas las especies europeas, por lo que no podemos comparar este 

comportamiento con el pico dorsiblanco. 
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PROPUESTAS PARA MINIMIZAR POSIBLES AFECCIONES 
POR EMISIONES DE RUIDO 
 

Se entiende que las principales afecciones de la cantera `podrían 
producirse por las emisiones de ruido procedentes de la actividad 
extractora y de la derivada del procesamiento del material extraído (Telea, 
2019). 
 

1. Valoración de las posibles afecciones derivadas del ruido por 
procesamiento del material extraído. 
 

Según recoge el Anejo del “Proyecto de explotación en Sección A para el 
aprovechamiento de calizas en la cantera “Mina Alberto” en Aldatz, 
Larraun, Navarra”, el nivel de las emisiones por ruido procedente del 
desarrollo y trabajo de la maquinaria, se calcula en un máximo de 90 dBA. 
Los cálculos recogidos para el núcleo urbano de Aldatz, calculados a 1.293 
metros de distancia de la cantera, indican una emisión de 35 dBA, esta 
distancia es la misma a la que se sitúa la zona los nidos de pico 
dorsiblanco. No existen datos a este respecto sobre el nivel de tolerancia 
de ruidos y sus posibles efectos para esta especie, en concreto respecto a 
su actividad reproductora. 
Por esta razón, la propuesta respecto al Plan de Medidas Correctoras, 
consiste en realizar un seguimiento anual de esta pareja a lo largo de su 
periodo reproductivo con el objetivo de recoger toda la información que 
se genere sobre los posibles efectos de estas emisiones de ruidos. 
  



Estudio sobre la capacidad de acogida del hayedo del entorno de la mina Alberto en Aldatz 
(Larraun) para pico dorsiblanco. www.biomaforestal.es 

53 
 

2. Propuesta prevención de posibles afecciones derivadas por el 
arranque de material por voladura. 
 

Planificar, con la antelación necesaria, las posibles emisiones de ruidos por 
voladuras de manera que, en la medida de lo posible, queden fuera del los 
periodos en los que la especie es más sensible a las alteraciones 
ambientales. 
En este sentido, tenemos que tener en cuenta, el ciclo vital de esta 
especie a lo largo del día y del año;  

• Franja horaria; los pájaros carpinteros están activos a lo largo de 

todas las horas de luz, especialmente activos al amanecer y 

atardecer. 

• La época reproductora comienza en marzo con el comportamiento 

de celo y el establecimiento de las parejas, en abril excavan los 

nidos, comienzan a cebar a los pollos desde abril, mayo y junio 

hasta que los pollos salten del nido. A partir de junio los adultos y 

los pollos se desplazan juntos por todo el hayedo. 

Durante el comienzo de la época reproductora, los adultos se 

concentran principalmente alrededor del nido donde donde vuelven a 

establecerse los vínculos de la pareja y las emisiones sonoras ha hacen 

muy evidentes. Durante las cebas, la búsqueda de alimento es más 

intensa con desplazamientos poco frecuentes a zonas alejadas del 

nido. Cuando los pollos saltan del nido, los padres acompañan a los 

pollos por todo el hayedo en su búsqueda de alimento. 

La época más vulnerable es el comienzo del celo hasta el momento en 

el que saltan los pollos del nido. Este es el periodo en el que sería 

conveniente separar las voladuras o minimizarlas en la medida de lo 

posible; marzo a junio en función de los resultados del seguimiento 

específico planteado. 
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