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Este visado se ha realizado tras las siguientes comprobaciones:

1.- El colegiado firmante dispone de la titulacién manifestada, asi como,
2, seglin declaracion responsable, de seguro de responsabilidad civil
2 vigente, se encuentra dado de alta en el IAE y cotiza a la Seguridad
Social 0 Mutualidad alternativa.

2- No consta que el colegiado firmante haya sido inhabilitado
profesionalmente ni judicialmente.

3.- La correccion e integridad formal del documento, asi como la
observancia de la normativa de obligado cumplimiento, en relacién con el
ejercicio de la profesion.

4.- En caso de aplicacion, el proyecto retine los requisitos que el RITE
exige para realizar el visado.

En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte
responsable el autor del mismo, el COGITI Valencia respondera subsidariamente de los
dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto
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1 DATOS GENERALES. e
VALENCIA®
1.1 OBJETO DE LA SEPARATA. VA10295/22

La presente separata tiene por objeto aportar al Ayuntamiento de Viana la informacién y
documentacidn relacionada con el proyecto de la planta solar fotovoltaica denominada
"VIANA SOL" de 4,89MW en Viana (Navarra), a fin de que se realicen las alegaciones
oportunas por parte del Ayuntamiento durante el procedimiento de Autorizacién
Administrativa previa ante el organismo competente.

Las infraestructuras de evacuacion hasta el punto de conexién ubicado en una nueva
posicion de linea de 13,2kV a construir en la Subestacién STR Viana a la tension de 13,2kV,
formadas por un Centro de Proteccién y Medida (CPM) y una linea de evacuacion de 13,2kV,
seran descritos en un proyecto independiente.

Respecto a la definicion de potencias, el nuevo Real Decreto 1183/2020, de 29 de
diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica,
conforme a lo indicado en la disposicion final tercera: “Modificacion del Real Decreto
413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos”, el segundo parrafo del
articulo 3 de dicho Real Decreto, quede redactado como sigue:

«En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la menor de entre las
dos siguientes:

a) la suma de las potencias maximas unitarias de los mddulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacién, medidas en condiciones estandar segun la norma UNE
correspondiente.

b) la potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los
inversores que configuran dicha instalacién.»

Los médulos elegidos en el presente proyecto son Jinko Bifacial JKM565N-72HL4-BDV
1500 V de 565 W. Segun las consultas sobre el Real Decreto-ley 23/2020 y el Real Decreto
1183/2020 en relacidn a la definicidon de la potencia pico de los paneles, la potencia maxima
del mdédulo resultaria del sumatorio de la potencia maxima de ambas caras, mientras que la
potencia instalada serd la menor de las anteriores (potencia maxima de mddulos y potencia
de inversores)”.

Sin embargo, a dia de hoy no hay norma UNE que defina condiciones estandar de medida
para modulos bifaciales que permita determinar su potencia maxima unitaria, por lo que
mientras no existan dichas normas UNE (y considerando que los fabricantes no definen cual es
la potencia maxima de la cara inferior sino que definen una serie de escalones), la potencia
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maxima de la cara superior (que es la que si que estad perfectamente definida por\'/A;ECIA
fabricante). En el proyecto se considerard la energia extra producida por la cara inferi

TRXZKJO3KMNXAQ2L

0295/22
panel bifacial.
En base a lo arriba expuesto:

e lLa suma de potencias maximas unitarias de los mddulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacién, medidos en condiciones estdndar segin la norma UNE
correspondiente, serd de 5,8534 MW.

e La suma de potencias de los inversores que configuran dicha instalacién, sera
de 4,89 MVA.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

Por tanto, la potencia instalada sera de 4,89 MW.

La capacidad mdaxima del parque solar es de 4,5 MW. Con el fin de garantizar que la
potencia activa del parque nunca exceda el valor de capacidad maxima en el punto de
conexion, se instalard un Power Plant Controller (PPC) en bornes de la central. Dicho PPC,
regulara la potencia de salida de los inversores.

En conclusion y a efectos de la tramitacion de la instalacidn, las potencias del parque
seran:

e Potencia en médulos fotovoltaicos: 5,8534 MW

e Potencia en inversores: 4,89 MVA
e Potencia instalada segtn definicién del articulo 3 del RD 413/2014: 4,89 MW

e Capacidad maxima (Potencia en bornes de central o potencia nominal de la central):
4,5 MW,

Documento visado electronicamente con nimero: VA10295/22
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La finalidad de la instalacién es inyeccidon de energia en sistema eléctrico peninsular a
través de la red de transporte (RdT).
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1.2  SITUACION.

La planta solar fotovoltaica se ubica en las siguientes parcelas:

N2 POLIGONO N2 PARCELA
14 89
14 97
13 250
13 197
13 253
14 231
13 258
13 260
13 268
14 230
14 95
13 188
13 187
13 189
13 186
13 185
13 190
13 259
13 200
13 252
13 196
13 249
13 254
13 255
13 258

* Coordenadas: UTM HUSO 30 T: X=554.284,0391

UTM HUSO 30 T: Y= 4.706.054,9969

1.3 BENEFICIARIO.

TRXZKJO3KMNXAQ2L
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El titular de la planta solar fotovoltaica sera la entidad es WADE FOTOVOLTAICA S.L, con
CIF B-16876773 y domicilio social en Camino de las Huertas, 18 - 1, CP. 28223 Pozuelo de

Alarcén, Madrid.

1.4 REDACTOR DE LA SEPARATA.

La presente separata es redactada por el Ingeniero Técnico Industrial Enriqgue Benedicto

Requena, con numero de colegiado 10.432 en el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
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Industriales y de Grado de Valencia.
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2 NORMATIVA.

NORMATIVA ESTATAL.

e Resolucion de 17 de abril de 2021, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia 'y
Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccidn técnica
complementaria ITC-LAT-02 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de
15 de febrero.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocuciéon en lineas eléctricas de alta
tension.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccidn.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacidén, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposidi N
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equip
trabajo.
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Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicibon a campos
electromagnéticos.

Normas particulares de la empresa eléctrica suministradora de energia i-DE.
Normas UNE incluidas en la ITC-RAT 02 aprobado por el Real Decreto 337/2014

Demas condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas
Municipales.

Texto refundido de la Ley Foral de Ordenacién del Territorio y Urbanismo (TRLFOTU)
Plan de Ordenacion Territorial (POT) 4 Zonas Medias.
Primera actualizacion POT 4 — Zonas Medias

Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Viana
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3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA.

El funcionamiento general de los sistemas de energia solar fotovoltaica de conexiénr\%
consiste en transformar la energia recibida del sol (fotones) en energia eléctrica mediahte—et
fenédmeno denominado “efecto fotoeléctrico”, que se produce en las células que forman los
maodulos fotovoltaicos.

RXZKJO3KMNXAQ2L

T

Esta energia eléctrica, producida en corriente continua se transforma en corriente alterna,
con unas caracteristicas determinadas que hacen posible su inyeccién a la red de transporte y
distribucién publica, por medio de inversores de conexion a red.

Para el acondicionamiento de la tensidn se utilizan transformadores encargados de elevar
la tension de la corriente producida desde baja tensién a media tension para su distribucioén a
la red eléctrica.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

Ademas de estos componentes principales, el sistema cuenta con otros como son el
sistema de conexién a la red eléctrica general, las protecciones del campo solar, las
protecciones de los circuitos de alterna, la estructura soporte de los médulos, etc.

Los mddulos se ubicaran sobre seguidor solar monofila, orientados perfectamente al Sury
e inclinados con un dngulo de rotacién £559 respecto a la horizontal.
La siguiente tabla resume la configuracién del parque:

POTENCIA POTENCIA
PICO NOMINAL

PARQUE MODULOS INVERSORES

1ux 222 strix 28 mod x 565 W + | 1ux 2,935 MVA
VIANA SOL 5,8534 MW 4,89 MVA
1u x 148 stri x 28 mod x 565 W lux 1,955 MVA

El inversor de 2,935MVA se conectaran con un transformador de 3100kVA 13,2kV/615V y
el inversor de 1,955MVA se conectaran con un transformador de 2100kVA 13,2kV/615V,
ambos inversores y transformadores se conectaran con las celdas LP y 2LP de alto voltaje
24kV, de acuerdo con el diagrama unifilar reflejado en planos. Al conjunto inversor,
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transformador y celdas de proteccion se le llamara de ahora en adelante "estaciéon"
denominandose, en el caso de este proyecto "Estacién 1” y “Estacién 2”.

Las 2 estaciones pertenecientes a la planta solar estaran conectadas entre si y con el
centro de proteccion y medida (CPM) a través de una linea subterrdnea de media tension de
13,2kV simple circuito y de seccion 3x(1x240mm?) AL RH5Z1 12/20KV 240mm? compuesta por
dos tramos:

Tramo 1: Entre Estacién 1 y Estacion 2 - 3x(1x240mm?2)
Tramo 2: Entre Estacién 2 y CPM- 3x(1x240mm?)

Desde el CPM partird la linea de evacuacion de 13,2kV hasta las barras de la nueva
posicion de linea de 13,2kV de la subestacién STR VIANA (13,2 kV), propiedad de i-DE.
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Como medidas de seguridad que eviten el acceso a personal no autorizado, adem
vallado perimetral, se vigilara la parcela en la que se ubican los seguidores fotovoltaicg
medio de sistema de seguridad.

RXZKJO3KMNXAQ2L
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A continuacién, se resumen las caracteristicas principales del parque solar:

- Potencia instalada en paneles: 5,8534 MW

- Potencia nominal o instalada en inversores: 4,89 MVA

PARQUE SOLAR "VIANA SOL"

Potendia: - Potencia instalada segiin RD.413/2014: 4,89 MW
- Potencia referencia o capacidad maxima: 4,5MW
- Seguidores 1V de 112 y 56 médulos

Estructura soporte: - Inclinacién 552

-Orientacién Sur

TRXZKJO3KMNXAQ2L

- 10.360 uds de 565W

- Silicio monocristalino

Maodulos fotovoltaicos bifaciales:

-1 ud de 2,935 MVA
Inversores solares: -1 ud de 1,955 MVA

- Trifasicos

-1 ud de 3100kVAy 13,2kV/615V
-1 ud de 2100kVAy 13,2kV/615V

Centros de transformacion:

Caseta comunicaciones -1 udde 14,4m?
Caseta repuestos -1 ud de 14,4m?
CPM -1 ud de 16,38m?

Todas las instalaciones mencionadas seran particulares, estando todas ellas ubicadas

dentro del recinto de la instalacidn fotovoltaica, a excepcién del CPM que se colocara en el

exterior del recinto para que este accesible a la compafiia distribuidora

4 DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO.
4.1 SEGUIDOR SOLAR MONOFILA.

Los mddulos se ubicaran sobre seguidor solar monofila, orientados perfectamente al
e inclinados con un angulo de giro de hasta +552 respecto a la horizontal.
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Sury

La empresa suministradora podra ser PV Hardware o similar, contando con la certificacion
ISO 9001 para sus productos, fabricados con aluminio y acero inoxidable de alta calidad. Las

estructuras de soporte PV Hardware tienen una garantia de un periodo de hasta 25 afios.

La ficha técnica de dichos seguidores se adjunta en apartados posteriores.
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Cada seguidor solar 1V albergard 112 y 56 médulos. é
4.2 CAMPO SOLAR: PANELES FOTOVOLTAICOS. VAL0295/22 |

Los paneles fotovoltaicos a utilizar en la instalacién objeto de este proyecto serdn Jinko
Bifacial JKM565N-72HL4-BDV 1500 V de 565 W. Los moédulos JINKO JKM ofrecen un elevado
nivel de potencia de salida, asi como una atractiva relacién rendimiento-precio.

Estan constituidos por 72 células fotovoltaicas partidas, lo que hacen un total de 144
células de silicio monocristalino de alta eficiencia, con una tolerancia de +3% capaces de
producir energia con tan sélo un 5% de radiacion solar. Este hecho asegura una produccién
que se extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia util
posible que nos es suministrada por el sol. Estos mddulos estdn caracterizados por un alto
rendimiento y vida util.

Su produccidn estd certificada de acuerdo a:

- 1S09001:2015, 1SO14001:2015, OHSAS18001
- |EC61215, IEC61730, UL1703

La tabla inferior recoge los ratios eléctricos bajo condiciones estandar de prueba:

JKM565N-72HL4-BDV

VALORES BAJO STC
Unidades (1000W/M?, 25°C,
AML1.5)
Potencia Pico Wp 565
Tolerancia de potencia % +3%
Tensién méx. potencia (Vmpp) % 42,14
Corriente max. potencia (Impp) A 13,41
Tensidn circuito abierto (Voc) Vv 50,87
Corriente de cortocircuito (Isc) A 14,19
Tensidn maxima del sistema VIEC 1.500
Coeficiente de t('elmperatura para la %/°C 0,25
tension Voc
Coef|C|ente' de temperatura para la %/°C 0,046
intensidad Isc
Dimensiones mm 2278 x 1134 x 30
Peso kg 32

Habra 1 estacion de 3,51204 MW compuesta por 6.216 mdodulos repartidos en 222 ramas
de 28 mddulos en serie y 1 estacion de 2,34136 MW compuesta por 4.144 médulos repartidos
en 148 ramas de 28 mddulos en serie.
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La distancia entre seguidores solares ha sido calculada con el fin de que no se proypctén#% &

-,-‘ 4

sombras sobre los mdédulos en ninguna época del ao. o 2
VALENCIA=

4.3 ESTACIONES. VA10295/22

La planta solar fotovoltaica contara con dos estaciones, la primera compuesta por un
inversor de 1,955MVA de potencia nominal que interconectara con un transformador de
intemperie 2,1MVA 0,615/13,2kV, equipado con un edificio prefabricado en el que se situaran
un conjunto de celdas con una funcién de linea y una funcién de proteccién, dénde se
realizard la salida de la linea de 13,2kV que conectard con la segunda estacién compuesta por
un inversor de 2,935MVA de potencia nominal que interconectara con un transformador de
intemperie 3,1MVA 0,615/13,2kV, equipado con un edificio prefabricado en el que se situaran
un conjunto de celdas con dos funciones de linea y una funcién de proteccidn, dénde se
realizard la entrada y salida de la linea de 13,2kV que conectard con el CPM.

4.3.1 INVERSORES.

Los inversores de conexidon a red tienen la capacidad de inyectar en la red eléctrica
comercial de AC, la energia producida por un generador fotovoltaico de CC, convirtiendo la
sefial en perfecta sincronia con la red.

Power Electronics es un fabricante fiable, con un negocio diversificado, orientado al
cliente y con unas condiciones de venta favorables.

Los inversores que se va a utilizar en esta planta solar fotovoltaica son 2 inversores de
exterior, 1 Inversor POWER ELECTRONICS FS2935K de 6 mddulos, 615Vac de salida 1500 V y
2,935 MVA a 402Cy 1 Inversor POWER ELECTRONICS FS1955K de 6 mddulos, 615Vac de salida
1500 Vy 1,955 MVA a 402C.

La ficha técnica de los inversores se adjunta en apartados posteriores.

Las caracteristicas técnicas mas importantes de los inversores estan recogidas en las
siguientes tablas:

UNIDADES ‘ UTILITY XCALE
Input (CC) Unidades FS2935K FS1955K
Rango de tension MPPt \Y 870-1.500 870-1.500
Tension CC maxima y de arranque \Y 1.500 1.500
Max CC Intensidad A 5.205 3.470
Output (CA)
CA Potencia de salida @ 40°C | A | 2.935 1.955
| MEMORIA
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Tension de operacion en red Vv 615 615 8
Frecuencia de la red Hz 50 50 = g
VALENCIA=
Eficiencia \VA10295/22
Eficiencia maxima PAC % 98,79 98,76
Eficiencia Europea % 98,41 98,38
Especificaciones generales
Potencia maxima de consumo w 9.000W 8.000W
Grado de proteccion IP - NEMA3R - IP55 NEMAS3R - IP55 g
<
Dimensiones (WxDxH) m 3x2x2,2 3x2x2,2 é
X
8
3
pe o
4.3.2 TRANSFORMADORES DE MEDIA TENSION. i

Para el inversor FS2935K de 2,935MVA, se usara un transformador de tipo intemperie de
3.100kVA de potencia y relacion de transformacion 13.200V/615V, para el inversor FS1955K
de 1,955MVA, se usara un transformador de tipo intemperie de 2.100kVA de potencia y
relacion de transformacion 13.200V/615V. Iran ubicados en una bancada y sus principales

caracteristicas se detallan a continuacion:

CARACTERISTICAS TECNICAS VALORES TRAFO 3100kVA VALORES TRAFO 2100kVA

Tipo 3100/24/13,2/0,615 O-PE 2100/24/13,2/0,615 O-PE

Potencia nominal 3.100kVA 2.100kVA

Normas de fabricacion II-;C 60076-11 Eco Directive IE.C . 60976-11 Eco
Tier 2 Directive Tier 2

Nidmero de fases 3 3

Tension arrollamiento primario (vacio) 13,2kV 13,2kV

Tension arrollamiento secundario (vacio) 615V 615V

Conmutacién en primario (regulador en vacio) Vacio Vacio

Pasos en 13,2kV +/- 2,5% +/- 5% 5 escalones 5 escalones

Grupo de conexion Dynll Dynll

Método de refrigeracion AN AN

Frecuencia 50Hz 50Hz

Temperatura ambiente (Max, mensual, media anual) 45 °C /35 °C /259C 45 °C /35 eC /25¢C

PEI 99.189% 99.093%

Impedancia 7% 7%

Nivel de aislamiento arrollamiento primario

LI95/AC38/Um17.5

LI95/AC38/Um17.5

Nivel de aislamiento arrollamiento secundario

LI20/AC10/Um 3.6

LI20/AC10/Um 3.6

Altitud maxima de trabajo

1000m

1000m

Dimensiones totales aproximadas

Largo 3.060mm 3.060mm

Ancho 2.000mm 2.000mm

Alto 2.700mm 2.700mm
| MEMORIA
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D
Peso total aproximado 7.500kg 6.400kg @ : 8
Accesorios VA ENCIAE
Acceso desde exterior a taps devanado primario Si Si VA10295/22
Sensor temperatura PT100 Si Si
Dispositivo control temperatura T-154 Si Si
Placa de caracteristicas Si Si
Terminales de puesta a tierra Si Si
Pantalla electroestatica Si Si §
x
Orejetas de elevacion y argollas de traccion Si Si g
Color de pintura RAL 7035 C4 RAL 7035 C4 §
x
o
=

4.3.3 CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas iran ubicadas en un edificio prefabricado de dimensiones 2,15m largo, 1,34m
fondo y 2,08m de alto. A su alrededor se construira una acera perimetral de 1metro.

Dentro de los edificios se instalaran un equipo compacto marca SIEMENS modelo
8DJH24-RL o 8DJH24-RRL o similar, 24 kV 630 A 16 kA, corte y aislamiento SF6.

En la estacidn 1 se instalard un conjunto compacto con una funcién de linea + una funcién
de proteccidon automatica motorizada con relé de proteccién autoalimentado con funciones
50/51 y 50N/51N, incluye bobina para disparo externo 220Vca, equipo compacto conjunto de
2 celdas, 1 de linea, para realizar la salida de la linea de 13,2kV de interconexién y una de
proteccion del transformador.

En la estacidon 2 se instalard un conjunto compacto con dos funciones de linea + una
funcidén de proteccién automatica con relé de proteccién autoalimentado con funciones 50/51
y 50N/51N, incluye bobina para disparo externo 220Vca, equipo compacto conjunto de 3
celdas, 2 de linea, para realizar la entrada y salida de la linea de 13,2kV de interconexién y una
de proteccion del transformador.

Dicho equipo compacto es un conjunto CCV, 2 mdédulos de interruptor de linea y un
modulo de interruptor de vacio con protecciones:

— s
FREN
3

A !
o ‘ )
S r
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Cuyas dimensiones son: 8
4
N
. x
Profundidad: 765mm &
Anchura: 1021mm VA10295/22
Altura: 1336mm
A continuacion, se muestran algunos datos técnicos:
DATOS TECNICOS MODULO C MODULO V ‘ .
N
e o
Interruptor-Sec | Seccionador de | Interruptor Seccionador de 3
cionador tierra automatico de vacio tierra é
(52
o
Tension asignada (kV) 24 24 24 24 ,%’,
x
Tension ensayo a frecuencia industrial (kV) 50 50 50 50 %
o
>
Tension ensayo de impulso tipo rayo (kV) 125 125 125 125 %:
Intensidad asignada (A) 630 200 q g
ol
Capacidad de interrupcion: g %
S
Carga activa (A) 630 g 2
Anillo cerrado(A) 630 % §
Es
Cable en vacio (A) 135 ce
58
Falta a tierra(A) 150 ° £
+~ O
c 9
Falta a tierra cable en vacio (A) 87 g P
a E
Apertura en cortocircuito(kA) 16 é 5
58
Poder de cierre(kA) 40 40 40 40 g é
D £
Intensidad de breve duracion 0,5s (kA) 16 % 8
&8
Intensidad de breve duracion 1s (kA) 16 ; g
= =2
Intensidad de breve duracion 3s (kA) 16 16 16 16 é §
39
g%
o
[=
]
£
5
°
S
5
E
3
5
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4.4 POWERPLANT CONTROLLER.

S

VAL

ENCIA

TRXZKJO3KMNXAQ2L
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La instalacion inyectara la energia producida, a través de la Power Plant Contrettet
(PPC). Al tratarse de un médulo de parte eléctrico (MPE) tipo B, segun la definicidon del “RfG”
la instalacion debe poder aportar una determinada cantidad de reactiva en el punto de
conexidn, que a priori corresponde con 0,3 p.u. de la potencia de referencia “Pref”, por lo
tanto para el cumplimiento de dichos pardmetros, los inversores deben poder suministrar una
potencia aparente sensiblemente superior a la potencia activa maxima simultanea “Pref”, lo
que provoca que el sumatorio de potencias individuales de los inversores sea superior a la
potencia simultanea maxima. Para poder controlar la de inyeccion de potencia activa se
instalara un PPC de Power Electronics, capaz de limitar la potencia activa a inyectar por parte
de la planta, asi como de controlar el aporte de reactiva en funcién de las consignas recibidas
por parte del OrT y de un relé direccional de flujo de potencia si asi fuera indicado por el OrD.

~

fr))'ll PRC

L] -

4.5 CAJAS DE STRINGS.

Las cajas de conexidn elegidas para la instalacidn de planta fotovoltaica seran de la marca
MTech o similar. Sus principales caracteristicas constructivas y de disefo son:

e Monitorizacién de corriente cada dos strings (monitorizacién doble).

e Instalacidén de armarios a salvo de la accién directa del sol y de la lluvia.

e Entrada de cables de forma rectilinea por la parte inferior a través de prensaestopas.
e Visible en la tapa frontal sefial de peligro eléctrico y numeracién del armario.

e Accionamiento de seccionador interior.

e Puerta frontal con ventana.

e En el interior, los elementos conductores desnudos estan aislados contra contactos
directos.

Cada caja de strings tiene capacidad para maximo 15 cadenas (o strings) por lo que seran
necesarias 10 cajas para la estacion n22 de 148 strings y 15 cajas para la estacién n21 de 222
strings. En total tendremos 25 cajas.
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4.6 SISTEMA DE MONITORIZACION. h\ : é
; . . L. VALENCIAF
Todas las cajas de strings de la planta cuentan con un sistema de supervision Tran{CliNgg295/25 |

de Weidmidiller. Este sistema estd equipado de un control remoto de tensidn y corriente,

incorporando ademds, algunas sefiales de campo adicionales. Los valores medidos estan
accesibles via Modbus RTU con una conexion RS-485. Cada par de strings esta conectado a un
canal Transclinic.

El sistema de control que se planea es un sistema Webdom. Este sistema ha sido
desarrollado por Webdom Labs y consiste en un data logger que permite interactuar con la
mayoria de los inversores fotovoltaicos (incluyendo los inversores de Power Electronics).
Ademas, es capaz de sacar mediciones de las estaciones meteoroldgicas y video-camaras. El
sistema de monitorizacidn también contiene un software, Visual Webdom, que permite tener
informacién de la operacion del parque y funciona sin conexidon a internet. Todos los
dispositivos Webdom del parque, estaran conectados a internet, mediante cable de fibra
Optica.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

4.7 CASETA DE COMUNICACIONES.

Sera un edificio de 14,4 m? para albergar los equipos necesarios para el sistema de
comunicaciones de la planta solar fotovoltaica.

4.8 CASETA DE REPUESTOS.

Sera un edificio de 14,4 m? para albergar las piezas de repuestos de los diferentes equipos
de la instalacion fotovoltaica.
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4.9 EDIFICIO CPM.

Sera un edificio de 16,38 m? para albergar las celdas de recepcién del parque, celda de
medida, celda de proteccion de la linea de evacuacién y medida de la tensidn en barras segin
especificaciones de compafiiia distribuidora, asi como el transformador de servicios auxiliares.

La descripcion del CPM, se realizara en un proyecto especifico independiente.

4.10 ESTACION METEOROLOGICA.

La estacidon meteoroldgica que se ubicara en la planta solar, para monitorizacién de las
variables meteorolégicas, estara compuesta por los siguientes equipos:

- Pirandmetros de inclinacién de panel.

- Sensor de temperatura ambiente.
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- Sensor de temperatura de célula. 8
14
VALENCIA*"
4.11 CONECTORES. VAL0295/27 |

La conexidon de los paneles fotovoltaicos se realizara mediante conectores macho y
hembra, los cuales permiten una conexién/desconexidén de los paneles rapida, segura y
duradera. Este tipo de conectores serdan MULTI-CONTACT MC4 o similar.

4.12 CABLEADO.

La determinacion reglamentaria de la seccidén de un cable consiste en calcular la seccidn
minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

TRXZKJO3KMNXAQ2L

* Criterio de intensidad maxima admisible o de calentamiento

La temperatura del conductor del cable no deberd superar en ningdn momento la
temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento
del cable.

Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y suele ser de
702C para cables con aislamientos termoplasticos y de 902C para cables con aislamientos
termoestables.

El cdlculo de la seccidn del cableado por intensidad maxima admisible se ha realizado
siguiendo la norma UNE-HD 60364-5-52 y la norma UNE 21144-2-4 asi como la norma UNE
21-191-92 o bien sus equivalentes IEC.

* Criterio de maxima caida de tension
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La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportado por el cable, y una caida de tensidn o diferencia entre las tensiones en el origen
y en el extremo de la canalizacién.

Se ha estimado una caida de tensién media maxima de 1,5% en la parte de DCy otro 1,5%
para la parte de AC.

La caida de tensidon maxima por tramo de DC o AC serd de 1,8%.

* Criterio de intensidad de cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable.
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La temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y suele ser de

para cables con aislamiento termoplastico y de 2502C para cables con aislamiE CIA
termoestables. EVICTCTE T

TRXZKJO3KMNXAQ2L

n =
VA
VA10295/22

Este criterio no es determinante en instalaciones de baja tensién ya que por una parte las
protecciones de sobreintensidad limitan la duracién del cortocircuito a tiempos muy breves, y
ademas las impedancias de los cables hasta el punto de cortocircuito limitan la intensidad de
cortocircuito.

4.12.1 CABLEADO CC/BT.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

La conexién entre médulos fotovoltaicos de una misma rama se hard mediante conector
rapido tipo MC4 de 4mm? y 6mm?. La conexién entre el inicio y el final de cada rama hasta las
cajas de strings se realizara con cable RV-K 0,6/1kV, de cobre flexible clase 5, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo (PVC).

Los conductores que unen las cajas de string con los inversores a emplear serdn de
aluminio, tensién asignada de 0,6/1kV, doble aislamiento de polietileno reticulado “XLPE”, de
secciones variables tal y como se describen en la tabla inferior.

CONCEPTO SECCION MATERIAL MODELO

I D I I j
CaF) e de DC desde el panel a Caja de 2x4mm? y 2x6 mm? Cu RV-K 0,6/1kV o similar
strings
. . 2x240 mm?
Cable DC desde Caja de strings a Inversor 2%Ix240 mm? Al XZ1-Al (S) Allground 0,6/1kV
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4.12.2 CABLEADO AC/BT.

La tabla inferior recopila el tipo de cable usado para la parte de corriente alterna en baja
tension:

CONCEPTO SECCION MATERIAL MODELO
Cable de baja tension AC desde 3x(6x240) mm?
Inversores a Transformadores 3x(5x240) mm? cu RV-K0,6/1kV

4.12.3 CABLEADO AC/MT.

La tabla inferior recopila el tipo de cable usado para la parte de corriente alterna en baja
tension:
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CONCEPTO SECCION MATERIAL MODELO g
E——— E
Cable de media tensién AC para las ) VA1Q295/22
lineas internas de AT (hasta CPM) 3x(1x240mm?) Al RH5Z1 12/20KV
Cable de alta tension AC desde 5
transformador a celdas MT 3x(1x240mm?) Al A AT S

En la media tensién los conductores a emplear seran de aluminio, unipolares, con

aislamiento de XLPE, tension asignada 12/20kV y seccidén 240 mm?.

Para determinar la seccién de los conductores se tendrdn en cuenta las siguientes

consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable.

=P
VA3
Donde:
| = Corriente de funcionamiento. (A)
P= Potencia que circulara por la linea. (KVA)
V= Tensidn nominal de la red de Alta tensién (KV)

b) Caida de tension
AV =~/3:1-L-(Rcos¢g + X sen ¢)
Siendo:
AV = Caida de tensién en voltios.
L= Longitud en Kilémetros.

| = Intensidad que puede transportar el conductor (A).

R= Resistencia de la linea a 902 de temperatura y una frecuencia de 50Hz.

X= Reactancia de la linea a una frecuencia de 50Hz.

c) Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

I Sce

cCcp =
P=T3u
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Siendo: ) 8
o
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA. VALENCIA-
VA10295/22

U =Tension primaria en KV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA

Todos los supuestos se van a realizar teniendo en cuenta la suma de longitudes y
potencias de los tramos de las diferentes lineas.

4.12.4 CABLES DE PUESTA A TIERRA Y AUXILIARES.

En la siguiente tabla se recogen las secciones y tipologias de cable empleados tanto para
la puesta a tierra como para la alimentaciéon y comunicacidon de diferentes equipos de la
instalacion:

CONCEPTO SECCION MATERIAL MODELO

1x50 mm? Cu desnudo VICENTE TORNS DISTRIBUTION
Puesta a tierra

1x16mm? Cu aislado ACEFLEX RV-K 0,6/1kV
Cableado para la comunicacién de cajas i FTP-Cat6 0 DRAKA UC410 S230 U/FTP Cat.6 PE 0
de strings inalambrico inaldmbrico
Cableado para la comunicacién de -
inversores Fibra éptica Fibra éptica OPTRAL TENAX (DP) o similar

4.12.4.1Detalle de puesta a tierra linea subterrdnea de 13,2kV simple circuito.

e Puesta a tierra de cubiertas metalicas.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las
cubiertas metalicas.

e Pantallas.

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de sus
cajas terminales extremas. Cuando no se conecten ambos extremos a tierra, el proyectista
debera justificar en el extremo no conectado que las tensiones provocadas por el efecto de las
faltas a tierra o por induccién de tension entre la tierra y pantalla, no producen una tensién de
contacto aplicada superiores al valor indicado en la ITC-LAT 07, salvo que en este extremo la
pantalla esté protegida por envolvente metdlica puesta a tierra o sea inaccesible. Asimismo,
también deberd justificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente para soportar las
tensiones que pueden aparecer en servicio o en caso de defecto.
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accesible a lo largo de la galeria, y serd capaz de soportar la corriente maxima de de ec&?‘NCIA
Ademas, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el interior de la g 0295/22
como en el exterior, no deben superar los valores admisibles de tensién de contacto aplicada

segun la ITC-LA 07.

4.13 PROTECCIONES.

4.13.1 GENERALIDADES.

La instalacion proyectada contara con los siguientes elementos de proteccion:

TRXZKJO3KMNXAQ2L

1. Celdas de media tensién con interruptor automatico con intensidad de cortocircuito
superior a la indicada en el estudio de protecciones.

2. Interruptor manual de corte en carga como proteccidon en la parte de alterna de la
instalacion. Lo lleva integrado el propio inversor.

3. Interruptor automdtico de interconexién controlado por software, controlador
permanente de aislamiento, aislamiento galvanico y proteccién frente a funcionamiento
en isla (incluido en el inversor).

4. Puesta a tierra de la estructura mediante cable de cobre desnudo, siguiendo la normativa
vigente en este tipo de instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones de puesta a
tierra de la red de la empresa distribuidora.

5. Puesta a tierra de la carcasa del inversor.
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6. Aislamiento clase Il en todos los componentes: mddulos, cableado, cajas de conexidn, etc.

7. Fusible en el generador fotovoltaico, con funciéon seccionadora. Las cajas de string
supervisor llevan incorporados fusibles de 25 A en ambos polos. Asimismo, se dispondran
una caja de fusibles y contactores a la entrada de cada inversor para proteger ambos
polos, siendo en este caso de intensidad de 350 A.

En la instalacién se tendrdn en cuenta los siguientes puntos adicionales con objeto de
optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal:

a) Todos los conductores seran de cobre o aluminio, y su seccion sera la suficiente para
asegurar que las pérdidas de tension en cables y cajas de conexién sean inferiores al 1,5 %
en el tramo DCy al 1,5 % en el tramo AC. Todos los cables seran adecuados para uso en
intemperie, al aire o enterrado (UNE 21123).
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b) Se realizard una Unica toma de tierra tanto de la estructura soporte del geney BT
fotovoltaico, como de la borna de puesta a tierra del inversor, con el fin de no
diferencias de tensién peligrosas para las personas con la realizacidn de diversas torraﬁvﬁ%
tierra. Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la parte de continua ¢omo
de la parte de alterna se conectardn a la misma tierra, siendo ésta independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora.

(@)

TRXZKJO3KMNXAQ2L

c) Se utilizaran cables de la seccidn adecuada en funcidn de las intensidades admisibles y las
caidas de tensidn mencionadas anteriormente.

d) Se utilizaran canalizaciones siguiendo la ITC-BT-21, tabla 2 y de tal forma que la superficie
del tubo sea 2,5 veces superior a la de la suma de los cables que contiene, para tramos
fijos en superficie. Estas canalizaciones deberan cumplir con la norma UNE-EN 50.086, en
cuanto a caracteristicas minimas.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

4.13.2 PROTECCIONES DE LA PARTE DE CORRIENTE CONTINUA.

4.,13.2.1 Cortocircuitos.

El cortocircuito es un punto de trabajo no peligroso para el generador fotovoltaico, ya
qgue la corriente estd limitada a un valor muy cercano a la maxima de operacidon normal del
mismo. El cortocircuito puede, sin embargo, ser perjudicial para el inversor.

Para las personas es peligrosa la realizacidn / eliminacion de un cortocircuito franco en el
campo generador, por pasar rapidamente del circuito abierto al cortocircuito, lo que produce
un elevado arco eléctrico, por la variacién brusca en la corriente.

4.13.2.2Sobrecargas.
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El inversor obliga a trabajar al generador fotovoltaico fuera de su punto de maxima
potencia si la potencia de entrada es excesiva.

Las cajas de string supervisor llevan incorporados un interruptor seccionador de corte en
carga para aislar totalmente la rama (+) y la rama (-) de los paneles del inversor solar. Asi se
facilitan las tareas de mantenimiento.

Asimismo, los fusibles situados en la caja externa en la entrada del inversor permiten
igualmente aislar las ramas para facilitar las tareas de mantenimiento.

4.13.2.3Contactos directos e indirectos.

El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante, proporcionando niveles de
proteccion adecuados frente a contacto directo e indirecto, siempre y cuando la resistencia de
aislamiento de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y
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no ocurra un primer defecto a masas o a tierra. En este ultimo caso, se genera una situacis IS
s -, e 4
de riesgo, que se soluciona mediante: ) g
VALENCIAF
S . : : . |.VA10295/22
e El aislamiento clase Il de los mddulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexion. kestes

ultimas, contaran ademas con llave y estaran dotadas de sefiales de peligro eléctrico.

e Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que detecte la
apariciéon de un primer fallo, cuando la resistencia de aislamiento sea inferior a un valor
determinado.

En caso de un primer fallo de aislamiento el inversor detendra su funcionamiento y se
activara una alarma visual en el equipo.

4.13.2.4Sobretensiones.

Sobre el generador fotovoltaico, se pueden generar sobretensiones de origen atmosférico
de cierta importancia. Por ello, se protegera la entrada CC del inversor, mediante varistores.

4.13.3 PROTECCIONES DE LA PARTE DE CORRIENTE ALTERNA.

4.13.3.1Cortocircuitos y sobrecargas.

La proteccién de la parte de alterna viene garantizada por las protecciones instaladas en
el inversor, en el interior de éste se instalan las protecciones que garantizaran la seguridad de
nuestra instalacion fotovoltaica en el caso de sobrecargas y cortocircuitos.

La proteccién contra cortocircuitos, serd garantizada mediante la instalacion de un
interruptor automatico cuyo poder de corte sera superior a la corriente de cortocircuito
resultante del estudio de protecciones.

La proteccion contra sobrecargas, quedara garantizada mediante los dispositivos instalados en
el inversor, en el cual vienen instalados tres protectores de sobrevoltaje:

- Descargador de sobretensiones DG 1000 (FM), nos garantiza la proteccién de la
conexion de potencia AC.

- Dispositivo de proteccidon contra sobretensiones, cuya finalidad es la proteccién
del Transformador de auxiliares AC.

- Descargador de sobretensiones multipolo, serd el dispositivo encargado de
garantizarnos la conexién de potencia DC.

4.13.3.2 Proteccion de la calidad del suministro.

La instalaciéon contara con:
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e (Celda de media tensidon con interruptor automatico de la interconexion:

Para la desconexidon-conexion automatica de la instalacion fotovoltaica en ca ENCIA
.y ., . . , . 1. VA10295/22
pérdida de tensidon o frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento. ExiSén

unos valores de actuacion para maxima y minima frecuencia, maxima y minima tensién

TRXZKJO3KMNXAQ2L

Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccién de maxima y minima
tensién y de maxima y minima frecuencia. Este seria el caso que nos ocupa, ya que los
inversores Power Electronics tienen estas protecciones incluidas.

e Separacion galvanica:

TRXZKJO3KMNXAQ2L

Entre la red y la instalacién fotovoltaica, debe existir una separacién galvdnica. En esta
instalacion la separacidn galvanica viene proporcionada por los transformadores que
recogen la energia generada por la planta fotovoltaica.

e Funcionamiento en isla:

Los inversores incorporan un sistema de proteccidon que impide el funcionamiento en isla,
de tal manera que impide el funcionamiento peligroso para el personal de la compaiiia
eléctrica. Esta proteccion combina dispositivos activos y pasivos que eliminan los
trastornos y la distorsion de red, de acuerdo con la IEC 62116 e IEEE1547.

4.13.4 PUESTA A TIERRA.

Tanto la estructura de los paneles del generador fotovoltaico como la del inversor estaran
conectadas a tierra (cable 50 mm?), independiente del neutro de la empresa distribuidora.
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Del mismo modo, se dara tierra a todas las cadmaras de seguridad que conforman el
sistema de seguridad del parque, mediante una pica y sus respectivos rabillos de cable de
cobre desnudo de 50mm? a cada una de las camaras.

4.13.5 FUSIBLES.

Las cajas de string supervisor llevan incorporados fusibles de 25 A en la rama negativa y
positiva.

La caja de fusibles ubicada a la entrada de cada inversor, denominada "DU", protegera los
polos positivos y negativos de las ramas que provienen de los cuadros strings. La intensidad
serd de 350 A. Habra 1 DU por estacion.
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4.13.6 PROTECCIONES DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION. B\ 8
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4.13.6.1Proteccion contra sobreintensidades. VAL0295/22

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dinamicos que
puedan originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la proteccion contra sobreintensidades se utilizardn interruptores automaticos
colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las g
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de proteccion corresponderan a las X

=
exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte el cable g
subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias de éste. g
&

4.13.6.2 Proteccion contra sobreintensidades de cortocircuito.

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se
establecerd de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura
alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexién comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las
indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a
las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacién
justificativa correspondiente.

4.13.6.3 Proteccion contra sobretensiones.

Los cables aislados deberdn estar protegidos contra sobretensiones por medio de
dispositivos adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las mismas asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizard, como regla general, pararrayos de Oxido metdlico, cuyas
caracteristicas estaran en funcidon de las probables intensidades de corriente a tierra que
puedan preverse en caso de sobretensién. Deberan cumplir también en lo referente a
coordinacidon de aislamiento y puesta a tierra de autovalvulas, lo que establece en las
instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente, del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones serd de consideracion igualmente
las especificaciones establecidas por las normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60071-1,
UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.
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5.1 CANALIZACIONES. VA10295/22
5.1.1 GENERALIDADES.
Para el paso de las lineas subterraneas se dispondra de zanjas con los conductores
entubados o directamente enterrados dependiendo del tipo y del tramo. Tanto los §
x
conductores de DC tipo String (4-6mm?) como los conductores de media tension se s
dispondran entubados, mientras que los conductores de agrupacion que unen los cuadros de ;9,3
N
DC con los inversores se dispondran directamente enterrados. g

5.1.1.1 Canalizacion entubada.

Estard constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre sobre tierras procedentes de la
excavacioén o sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran arquetas con
tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la
entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas
en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademads debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de arena o tierras procedentes de la excavaciéon
previamente limpiada de piedras con aristas vivas, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacion, se colocard otra capa de arena o de tierras
procedentes de la excavacién con un espesor de al menos 0.10 m sobre el tubo o tubos mas
cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arenay a 0,10 m
del firme se instalara una cinta de seializacién a todo lo largo del trazado del cable las
caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos Para el relleno de la zanja, dejando
libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizard todo-uno, zahorra o arena. Después se
colocara una capa de tierra vegetal de unos 0,12 m de espesor.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la engr. 8
=Y X
del agua, suciedad y material orgdnico, los extremos de los tubos deberdn estar sellados. g
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Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, la suciedad o kies=a
garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del
tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberdan embocar los tubos en la arqueta
correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.
5.1.1.2 Instalacion directamente enterrada. 5
<
x
4
El tipo de cable que se utilizard para este tipo de instalacién es del tipo Allground, el cual g
o
estad especialmente disefiado para ser utilizado para este tipo de instalaciones cumpliendo una g
o
=

resistencia de impacto de hasta 35 joules.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocard una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de tierras procedentes de la excavacidon previamente
limpiada de piedras con aristas vivas, sobre la que se depositaran los cables dispuestos por
planos. A continuacién, se colocard otra capa de arena o de tierras procedentes de la
excavacién con un espesor de al menos 0,10 m sobre el cable o cables mds cercanos a la
superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se
instalard una cinta de sefializacién a todo lo largo del trazado del cable las caracteristicas de
las cintas de aviso de cables eléctricos Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el
espesor del pavimento, se utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa
de tierra vegetal de unos 0,12 m de espesor. Los cables podran ir colocados en uno o dos
planos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademads debe
permitir las operaciones de tendido de los cables y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

5.1.1.3 Medidas de senializacién de seguridad.

Inicialmente se realizard la zanja, después se depositard una capa de 10 cm de tierras
procedentes de la excavacién, sobre la cual se tenderan los tubos para los conductores y se
cubrirdn con otra capa de 10cm de material de la propia instalacién sobre la que se situara
una placa de PVC de proteccion.

A continuacién, se rellenard el resto de zanja mediante material procedente de la propia
instalacion compactada en capas de 10cm, quedando entre dos de ellas y a una profundidad
de 15 cm. bajo la base del firme, una cinta de PVC con inscripcién “ATENCION AL CABLE”, por
cada linea.
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5.1.1.4 Puesta a tierra.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucién publica se conec ENCIA
tierra en el centro de transformacién en la forma prevista en el Reglamento Técni VAd0295/22

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de
transformacion se conectard a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su
resistencia global a tierra, segin Reglamento de Baja Tension.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccién medida,
consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un
conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucién.
5.1.2 TUBOS.

La canalizacion se realizara mediante tubo corrugado de doble capa, con didmetro
calculado de tal forma que permitan un fécil alojamiento y extraccién de los conductores,
asegurandonos que el drea ocupada por dichos cables, no supere el 20% de la seccién interior
del tubo.

Los cables DC desde paneles a cajas de strings seran enterrados en tubos de 63mm?,
conduciendo cada uno de ellos el cableado de hasta 4strings (8 cables), para mas strings de 4
y hasta 10 (entre 10 y 20 cables), se usara tubo de 90 mm?, y para mas de 10 strings y hasta 15
se usard cable de 110mm?. El cable de cajas de strings a inversores, sera directamente
enterrado.
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Los cables de comunicacién y alimentacién se conducirdn enterrados bajo tubos de
63mm? de seccion.

Los cables del sistema de seguridad seran enterrados en tubos de 63mm? de seccidn en
todo el perimetro, uno para los cables de comunicacidn y otro para los cables de alimentacion.
Para unir los tubos perimetrales con las camaras de seguridad, se usaran tubos de 110mm? de
seccion.

El cableado de media tension ird enterrado bajo tubo de 160mm? de seccién por su
correspondiente zanja de media tension, colocado a una profundidad minima de 0,90 m. En
cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico. El nUmero de tubos se muestra en
el plano correspondiente.

Los tubos seran DECAPLAST o similar.
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5.1.3 ARQUETAS.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

; 5 . . ALENCIA
Se situaran arquetas de 600x600mm en aquellos casos en los que la distancia ent 0295/22
cajas de string sea superior a los 60m, siempre y cuando estas cajas estén conectadas €ntre
ellas por el cable de comunicaciones FTP. cambios de direccién o cruces.

Para el sistema de seguridad se instalaran arquetas de 350x350mm en las intersecciones
de la zanja perimetral con las cdmaras de seguridad. Estas arquetas también se instalaran para
las comunicaciones a la estrada de las estaciones.

Todas las arquetas seran HIDROSTANK, arquetas de hormigén prefabricadas, o similar.

TRXZKJO3KMNXAQ2L

5.1.4 ZANJAS.

El trazado de los diferentes tipos de zanjas se muestra en el plano 1.3.1 P.G. Planta
General. Los detalles de las secciones tipo mas desfavorables de cada tipo de zanja se
muestran en el plano 2.1 O.C. Detalles zanjas.

5.2 VIALES INTERIORES.

Se construiran viales internos de 3,5 metros de ancho para permitir un acceso adecuado
durante las fases de construcciéon y mantenimiento, con el fin de evitar la generacién de polvo
y suciedad en el parque. El trabajo para la construccidn de estos viales consiste en:

1) Limpieza y excavacion de la capa de tierra vegetal mas superficial, de espesores
entorno a 30cm, eliminando la misma de la parcela o parcelas adyacentes.

2) Utilizacién de material granular o similar (en funcién de los materiales existentes en la
capa base del lugar). El material serd puesto en obra, extendido y compactado,
incluyendo la preparacion de una superficie de asiento en capas de maximo 30cm para
su compactacion.
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3) Conglomerados, gravilla o similar (dependiendo de los materiales existentes en el area
de la capa base) sera puesto en obra, extendido y compactado, incluyendo la
preparacién de la superficie de asiento en capas de maximo 10cm para su
compactacion. Para la construccidn de los viales se hard una primera capa de 5cm y
luego otra segunda capa de 5cm al final de la construccidn.

5.3 VALLADO.

Se dispondrd un vallado perimetral cinegético.
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5.4 ACCESO. é
o
_ ) ) _ . VALENCIAF
El acceso a la planta fotovoltaica se hara a través de los caminos existentes tal co 0295/22
muestra en planos.
5.5 SISTEMA DE SEGURIDAD.
Los bienes que se encuentran dentro del recinto a proteger son, principalmente, mddulos o
o
fotovoltaicos, cable de cobre e inversores. 2
<
. s . . s . . Q
Si bien el valor de una instalacidn solar fotovoltaica es muy elevado, los bienes cuya 2
x
sustraccion es factible en un solo robo no suelen suponer un importe muy sustancial. Sin r

embargo, la baja capacitacién necesaria para realizar este tipo de ataques, asi como la
facilidad y seguridad que les da a cierto tipo de delincuentes la situacidn aislada de la planta,
hace que la frecuencia con la que es posible sufrir un ataque sea suficientemente importante
para que la instalacion de seguridad constituya una parte fundamental del proyecto
fotovoltaico.

El sistema de seguridad sera el disefiado por la compaiiia Microsegur o similar. En
apartados posteriores se incluye la memoria de disefio correspondiente.

5.6 BALANCE DE TIERRAS.

Para adecuar la orografia de la parcela a las instalaciones proyectadas, se va a realizar una
regularizacion del terreno con espesores no superiores a 40cm en el interior de la misma,
ejecutando en algunas zonas desmontes y en otras, terraplenes, con los siguientes voliumenes
aproximados:

e SUPERFICIE AFECTADA: 32.154m?
e VOLUMEN MOVIMIENTO TIERRAS: SUPERFICIE AFECTADA x 0,40m= 12.861m?

No obstante, a lo anterior, cabe destacar que en el interior de la propia parcela se
compensaran todos los voliumenes de tierras:

e Parte del tedrico excedente es la propia tierra vegetal que se acopiard y se
utilizard posteriormente en las revegetaciones que sean pertinentes.

e El excedente de movimientos de tierras se utilizard para la adecuacion
geomorfolégica de la parcela, de modo que no se prevé sacar tierras de la parcela
del proyecto a otras ubicaciones, para adecuar la orografia de la parcela a las
instalaciones proyectadas
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5.7 DRENAJES.

Se realizard un estudio hidrolégico del parque, viendo los caudales y velocidades

TRXZKJO3KMNXAQ2L

0295/22

posibles cauces que se puedan dar en el interior de la planta, una vez visto este estudio, se
disefaran las cuentas necesarias para la proteccién de viales, estacion y edificios del parque,
evitando la erosién de estos y de las estructuras solares del parque.

6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

La ITC-RAT 14, especifica en su apartado 2 “Ambito de aplicacién”, a que instalaciones
de Alta Tensidn le es de aplicacidn dicha ITC:

a) Edificios o envolventes prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar las
instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su interior y que son independientes de
cualquier local o edificio destinado a otros usos, aunque puedan tener paredes colindantes
con ellos.

b) Edificios o envolventes prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar las
instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su exterior y que son independientes de
cualquier local o edificio destinado a otros usos, aunque puedan tener paredes colindantes
con ellos. Estos edificios o envolventes estaran destinados a alojar centros de transformacion
completos, sélo el transformador de distribucién con o sin su cuadro de baja tensién o
Unicamente la aparamenta de alta tension.

c) Locales o recintos previstos para alojar en su interior estas instalaciones, situados en
el interior de edificios destinados a otros usos.

d) Subestaciones moviles protegidas contra la intemperie por su propia envolvente o
por el edificio en la que se ubican.

Los transformadores de la planta solar fotovoltaica se encuentran a la intemperie y no
disponen de ninguna envolvente de proteccidn, por lo que no le es de aplicacién ITC.RAT 14.

A estos transformadores les sera de aplicacién la instruccidon ITC-RAT 15, apartado 6.1
“Sistemas contra incendios”.

Se deberan adoptar las medidas de proteccidn pasiva y activa que eviten en la medida
de lo posible la aparicidn o la propagacidn de incendios en las instalaciones eléctricas de alta
tension teniendo en cuenta:

a) La propagacion del incendio a otras partes de la instalacion

b) La posibilidad de propagacién del incendio al exterior de la instalacién, por lo que
respecta a dafios a terceros.

c) La gravedad de las consecuencias debidas a los posibles cortes de servicio.
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Los riesgos de incendio se particularizan principalmente en los transformadg 8
X
reactancias aislados con liquidos combustibles, en los que se tomardn una o varias ¢ g
. . . ’ [
siguientes medidas, segln proceda: [ VALENCIA_|
VA10295/22

a) Dispositivos de proteccién rapida que corten la alimentacion de todos los
arrollamientos del transformador. No es necesario el corte en aquellos
arrollamientos que no tengan posibilidad de alimentacidn de energia eléctrica.

b) Eleccién de distancias suficientes para evitar que el fuego se propague a
instalaciones proximas a proteger, o colocacién de paredes cortafuegos. En nuestro
caso los transformadores estan alejados de instalaciones a proteger.

c) En el caso de instalarse juntos varios transformadores, y a fin de evitar el deterioro
de uno de ellos por la proyeccién de aceite u otros materiales al averiarse otro
proximo, se instalard una pantalla entre ambos de las dimensiones y resistencia
mecdnica apropiadas. En nuestro caso los transformadores estan separados, por lo
gue no es necesario la instalacidon de pantallas.

d) La construccion de fosas colectoras del liquido aislante.

Las instalaciones deberan disponer de cubas o fosas colectoras. Cuando la instalacién
disponga de un unico transformador la fosa colectora debe tener capacidad para almacenar la
totalidad del fluido y si hubiera mas de un transformador la fosa debe estar disefiada para
recibir, al menos, la totalidad del fluido del transformador mas grande. Los transformadores
estardn equipados con una cuba de recogida de aceite, cuya capacidad sea mayor que el
volumen total de aceite de los transformadores.

Para los transformadores de distribucion ubicados en el interior de una envolvente al
pie de un apoyo les serd de aplicacion lo indicado en la ITC-RAT 14. (No es nuestro caso)

e) Instalacién de dispositivos de extinciéon apropiados, cuando las consecuencias del
incendio puedan preverse como particularmente graves, tales como la proximidad de los
transformadores a inmuebles habitados. No existen inmuebles habitados préximos a los
transformadores.

En las instalaciones dotadas de sistemas de extincidn de tipo fijo, automatico o manual,
deberd existir un plano detallado de dicho sistema, asi como instrucciones de funcionamiento.

Se adopta un sistema de extincion manual mediante extintores ubicados junto a los
transformadores.

Los extintores, si existen, estaran situados de forma racional, segln las dimensiones y
disposicidn del recinto que alberga la instalacidén y sus accesos. Existen extintores instalados
en el vallado que protege al transformador.

En la eleccidn de aparatos o equipos extintores moviles o fijos se tendra en cuenta si
van a ser usados en instalaciones en tensidn o no, y en el caso de que sélo puedan usarse en
instalaciones sin tensidn se colocardn los letreros de aviso pertinentes. Los extintores se
utilizaran con las instalaciones en tensién.
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8 CONCLUSION. 8
o

VALENCIA-

Con la documentacion reflejada en esta separata se pretende dejar perfectarhenteo295/22

definidas las instalaciones de interior de la Planta Fotovoltaica que se pretenden ejecutar, asi
como el cumplimiento de la normativa actual aplicable a estas instalaciones, para que sirva
como documento para las tramitaciones pertinentes ante los organismos oficiales.
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Valencia, Septiembre de 2022

EL INGENIER

Fde” Enrique Benedicto Requena

Colegiado num. 10.432
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PRESUPUESTO INSTALACION PV "VIANA SOL"

COGITI

Potencia Pico . Precio
5.853.400 Uds Cantidad .
(wp): Unitario
1 ESTRUCTURA SOPORTE FV 0,131
1.1 ESTRUCTURA SOPORTE FV SEGUIDOR 1V O,IT
S. Suministro seguidor solar 1V Wp 5.853.400 0,099(kI
M.O. Instalacion seguidor 1V Wp 5.853.400 0,02200 128.774,80 €
M.O. Instalacién de paneles (incluido conexionado y embridado) Wp 5.853.400 0,01000 58.534,00 €
2 PANELES 0,180 1.053.612,00 €
S. Suministro Paneles Fotovoltaicos Jinko Tiger NEO 72HL4-BDV JKM565N-72HL4-BDVP Wp 5.853.400 0,1800 1.053.612,00 €
3 INVERSORES 0,02 95.145,00 €
3.1 INVERSOR CENTRAL POWER 95.145,00
S. Inverter Freesun HEMK GEN3 2935kVA Incluido fusibles neg, ac insulation, pletinas ud. 1 82.563 82.563,% €
S. nverter Freesun HEMK GEN3 1955kVA Incluido fusibles neg, ac insulation, pletinas ud. 1 76.045 76.045,80 €
S. PPC POWER ELECTRONICS ud. 1 17.100 17.100,80 €
M.O. Posicionamiento e instalacién de inversores y cajén ud. 2 1.000 2.000,@) €
4 CAJAS DE C.C. 0,0030 17.413,50 €
S. Suministro Caja de Agrupacion de 15 a 10 strings ud. 25 632,54 15.813,60 €
s. Portes ud. 1 500,00 500,80 €
Mano de obra de Fijacién de Caja de CC a estructura, totalmente instalada, incluido tornilleria <
o
M.O inoxidable para su fijacion. Incluye descarga y movimiento del material dentro de la obra con sus ud. 25 44,00 1.1(()\5),(3@ €
propios medios. N5
O
5 CABLE BT: SERIES DESDE PANELES HASTA CAJAS DE C.C. 0,0049 28.85,@ €
S. Suministro cable RV-k 1x4mm?, Incluido gastos de envio a obra. m.l. 2.470 0,300 7@&) €
M.0. |instalacién de cable RV-k 1x4mm? m.| 2.470 0,20 4gkd €
S. Suministro cable RV-k 1x6mm?, Incluido gastos de envio a obra. m.l. 22.241 0,480 10.67:5,@ €
M.O Instalacién de cable RV-k 1x6mm? m.l. 22.241 0,22 48B3 €
S. Suministro conector macho 4-6mm?, tipo MC-4 o similar ud. 370 0,67 2@,.‘3{) €
S. Suministro conector hembra 4-6mm?, tipo MC-4 o similar ud. 370 0,56 20 ,%) €
M.O Mano de obra instalacién de conector macho/hembra 4-6mm?, incluido herramienta necesaria. ud. 740 0,84 64;1,@ €
Conexionado y marcado/etiquetado permanente en Caja de CC de todos los conductores de entrada de 405; §
continua (4-6 mm2). Se incluye mano de obra asi como el material necesario (tornilleria, e 8
M.o cintaaislante/termorretractiles, etiquetas de marcado permanente, punteras y sellado de tubos etc). ud. 25 383,50 9'5§_Y'5j§) €
58
58
M.O Pruebas y medici?nes por MWp de ten:si,én e Intensida.d en los cabl‘es de C.C. (desde paneles cajas de ud. 5,85340 239,00 1.3%,% €
C.C - Inversor.) asi como la documentacidn correspondiente a las mismas.
A
6 CABLE BT DESDE CAJAS DE C.C. HASTA CUADRO GENERAL DE CONTINUA 0,0061 3 55 ;)O ¢
SITUADO EN EL INVERSOR ' so
. _— > " " 9 <
s Suministro de cable de Aluminio XZ1 All ground 0,6/1KV 1x240mm? incluido gastos de envio hasta la ml. 2.300 332 27.5%’@ €
obra. [2
M.0 Instalacién cable de Aluminio XZ1 All ground 0,6/1KV 1x240mm? m.l. 8.300 0,85 7.0%,@) €
S. Suministro de terminal BIMETALICO de 1x185 y 240mm? y conexionado en cuadros ud. 100 3,40 3@,&) €
M.O Instalacién de terminal BIMETALICO de 1x185 y 240mm? y conexionado en cuadros ud. 100 5,50 550,80 €
7 OTROS CABLEADOS 0,0030 17.826,%7 €
e 2 N - =]
s Surr?mlstro de cable de cobre 0,6/1KV de_ 1x240mm? para PUENTES TRAFO INVERSOR Incluido gastos de ml. 90 14,9600 13064 €
envio hasta la obra. (6 puentes por fase inv 2935// 4 puentes por fase inv 1955) =
M.O Instalacién y conexionado de cable de cobre 0,6/1KV de 1x240mm? para PUENTES TRAFO-INVERSOR m.| 90 1,80 162,® €
— > - - =
s Suministro de manguera de cobre 0,6/1KV de 5x10mm? para SSAA. Incluido gastos de envio hasta la ml. 50 3,4560 1728€
obra. -
M.O Instalafcic')n y conexionado de manguera de cobre O.,6/1KV de 5x10mm? para SSAA, bajo tubo, incluido ml. 50 0,53 26,% €
conexionado y marcado en ambos extremos de la linea S
— > - - S
s Suministro de manguera de cobre 0,6/1KV de 3x6mm? para SSAA. Incluido gastos de envio hasta la obra. ml. 50 1,2380 61,90 €
M.O Instalafcic')n y conexionado de manguera de cobre O.,6/1KV de 3x6mm? para SSAA, bajo tubo, incluido ml. 50 0,53 26,40 €
conexionado y marcado en ambos extremos de la linea
s Sum!nlstro de c_able FTP categorl.a 6 para comunicacion de arrays de monitorizacién en cajas de ml. 1.043 0,6700 698,50 €
continua. Incluido gastos de envio hasta la obra.
M.O Inétalacién y 'conexiorjadO deFabI? FTP categoria 6 para comunicacion de arrays de moni.torizacién en ml. 1.043 0,45 469,20 €
cajas de continua, bajo tubo, incluido conexionado y marcado en ambos extremos de la linea
— > -
s Suministro de _cable de. cobre desnudo d_e 50mm?, para puesta a tierra de la estructura, conectando una ml. 1727 25500 4.402,83 €
pata de cada fila. Incluido gastos de envio hasta la obra.
M.O Instalacién y conexién de cable‘de'cobre desnud.o de 50mm?, para puesta a tierra de la estructura, ml. 1.727 0,24 414,38 €
conectando una pata de cada fila, incluso conexionado
Suministro de cable de cobre RV-K 0,6/1KV de 1x16mm?, para latiguillos de unién de tierras entre
S. estructuras, latiguillos para puesta a tierra de cajas de strings y de bus de comunicaciones, incluso m.l. 360 1,0004 360,17 €
conexionado
Instalacién y conexidn de cable de cobre RV-K 0,6/1KV de 1x16mm?, para latiguillos de unién de tierras
M.O. entre estructuras, , latiguillos para puesta a tierra de cajas de strings y de bus de comunicaciones, m.l. 360 2,50 901,52 €

incluso conexionado
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Suministro por MW de material de tierras vario (picas, terminales, tornilleria, grapas, perrillos, etc) para

S. X ud. 5,853
cajas, baculos CCTV, etc
M.O. Instalaicion de tierras por MW vario para cajas, baculos CCTV, etc ud. 5,853
8 OBRA CIVIL
Nivelacion de parcela en algun puntos por movimiento de tierra/ regularizaciones del terreno. Incluye
M.0. Retro y Camion m? 12.861
M.O. +S. |Suministro y colocacién de malla galvanizada cinegetica 2 metros altura ml 3.684 6,70 24.682,80 €
M.O. +S. |[Suministroy colocacién de porton abatible de 5 metros ud. 2 365,00 730,00 €
Realizacién de viales permanentes de 3,5 mts de ancho, asi como zonas de maniobra y acceso a casetas
(cumplir Proctor Test 95%):
1-Excavacion de 35 cm., con extendido de material sobrante en la propia parcela.
M.O. +S. |2-Suministro y colocacién de geotextil-Terram m? 1.602 10,3000 16.500,60 €
3-Suministro, extendido y compactado de 30 cm de piedra (tamafio aprox. 10 cm).
4- Suministro, extension y compactacion de grava de 10 cm de espesor (una primera extendidos 5 cm 2
para trabajar y los otros 5 cm al final de la obra) incluso compactado . o
M.O. +5. Ud'. Bancaqas Hormigdn p.ara Inversr?r,)Trafo% , incluyendo ad.ecuac_ién y nivelacién p}revia del terreno ud. 9 2.225,00 4.45013) €
existente si fuese necesario. El hormigdn serd HA-25 o de resistencia 245kg/cm? segin norma ASTM <
Excavacion y hormigonado de pernos (0,5x0,5x0,5) para baculo de seguridad, incluido extendido del é
M.O. +S. |material sobrante en la parcela. Incluido suministro y montaje de pica de cobre de 1,5 mts, perrilloy 1 ud. 37 70,00 2.590,§) €
metro de cable de cobre desnudo de 16mm? o
S. Ud. Suministro de Arqueta prefabricada PVC 60x60, incluido marco y tapa metalicos. ud. 5 240,00 1.126,30 €
M.O Ud. colocacién de Arqueta prefabricada PVC 60x60, incluido marco y tapa metalicos. ud. 5 69,00 323, B €
S. ud. ?Lfministro de Arqueta prefabricada PVC 40x40 para instalacion de Seguridad, incluido marco y tapa ud. 9 33,58 39\?,% €
metalicos. NS
MO ud. ?glocacién de Arqueta prefabricada PVC 40x40 para instalacion de Seguridad, incluido marco y tapa ud. g 40,00 3%1&) <
metdlicos. N'=
S. Ud. Suministro de Arqueta prefabricada de repuesto para roturas, incluido marco y tapa metalicos. ud. 1 900,00 1.0§5,§1 €
S. Portes arquetas ud. 1 600,00 7@3,%7 €
M.O Sellado de tubos en arquetas con espuma de poliuretano. ud. 19 12,00 2%@ €
M.O M.I. Apertura y cierre de zanja de DC 40x65, incluido extendido de material sobrante en la parcela. m.| 1.748,00 1,70 2.9§,_‘61'0_€
M.O M.I. Apertura y cierre de zanja de DC 60x65, incluido extendido de material sobrante en la parcela. m.l. 421 1,98 8|, 5B €
M.O M.I. Apertura y cierre de zanja de Seguridad Y puesta a tierras 40x60, incluido extendido de material ml 2.407 1,70 4.()%'%3 <
sobrante en la parcela. O]
M.O. +S. |M.l. Suministro y colocacidn de cinta sefializadora de cables eléctricos. m.l. 2.169 0,13 28,87 €
S. M.l. Suministro de tubo UV, de diametro 63, incluido porte a obra. m.| 475 2,10 9@,% €
M.O M.l. colocacién en zanja de tubo UV, de diametro 63, incluido descarga y reparto en obra. m.l. 475 0,78 31,_61L1r€
s. M.l. Suministro de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 63, incluido porte a obra. INCLUYE ml 6.474 0,38 2.4§'% <
EVACUACION HASTA CENTRO SECCIONAMIENTO @ 2
MO M.I. colocacién en zanja de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 63, incluido descarga y ml. 6.474 0,78 5.0315 €
reparto en obra. k=]
S. M.I. Suministro de tubo UV, de diametro 90, incluido porte a obra. m.| 44 2,07 _@, €
M.O M.I. colocacién en zanja de tubo UV, de diametro 90, incluido descarga y reparto en obra. m.l. 44 0,95 B.88¢
S. M.l. Suministro de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 90, incluido porte a obra. m.| 684 0,62 47 ,él €
MO M.I. colocacién en zanja de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 90, incluido descarga y ml. 684 0,95 6£§,% <
reparto en obra. 8%
9 MONITORIZACION 0,0032 18.958,¢0 €
S. Suministro de armario de comunicaciéon Webdom, por estacion. ud. 2 2.860,00 5.720,60 €
S. Suministro de datalogger de comunicacion, por estacion. ud. 2 3.675,00 7.350,@ €
S. Suministro de datalogger de estaciones meteorologicas, por estacion meteo. ud 1 850,00 850,60 €
S. Suministro de Sonda de temperatura de panel y ambiente ud. 2 1.043,00 2.086,® €
S. Suministro de Piranometro LP Pyra 10 ud. 1 2.141,00 2.141,%
S. Suministro e instalacién de conexién a internet ud. 1 540,00 540,@ €
M.O. Instalacion de armario de comunicacion Webdom ud. 1 250,00 250,&) €
M.O. Instalacidon de piranémetro y temperatura de panel hora 1 21,00 21,80 €
10 ALQUILERES, SEGURIDAD Y SALUD 0,0007 3.890,60 €
M.O Alquiler de casetas de oficinas de 10m? aprox., incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 3 105,00 315,00 €
M.O. Alquiler de caseta de almacen de 20m? aprox., incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 3 105,00 315,00 €
M.O. Alquiler de comedor de 20m? aprox., incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 3 105,00 315,00 €
M.O. Alquiler de aseo quimico y limpieza semanal del mismo, incluido portes de entrega y recogida. Ud/mes 8 120,00 960,00 €
M.O. Alquiler deposito agua 1000 litros, incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 3 40,00 120,00 €
M.O. Alquiler deposito de gasoil, incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 3 80,00 240,00 €
M.O. Alquiler de grupos electrogenos de 20 KVAs para suministro durante la obra, incluido portes de entrega Ud/mes 5 325,00 1.625,00 €
y recogida.
11 GESTION DE RESIDUOS 0,0005 2.634,03 €
M.O. Alquiler de contenedores y portes a vertedero, por MW MW 5,85340 450,00 2.634,03 €
12 CCTV 0,0148 86.713,00 €
M.O. +S. [Sistema de seguridad perimetral conectada a CRA ud. 1 86.713,00 86.713,00 €
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RESUMEN PRESUPUESTO

y
KJO3KMNXAQ2L

4

[=Y

ESTRUCTURA SOPORTE FV

Suministro

Mano de obra instalacion

2| PANELES

Suministro 1.053.612,00 €

Mano de obra instalacion 0,00 €

3(INVERSORES 95.145,00 €
Suministro 93.145,00 €

Mano de obra instalacion 2.000,00 €

4|CAJAS DE C.C. 17.413,50 €
Suministro 16.313,50 €
Mano de obra instalacion 1. 100,%?

5(CABLE BT: SERIES DESDE PANELES HASTA CAJAS DE C.C. 28.866,8é€
Suministro 11.871,7B€

Mano de obra instalacién 16.995,@8 €

6[{CABLE BT DESDE CAJAS DE C.C. HASTA CUADRO GENERAL DE CONTINUA SITUADO EN EL INVERSOR 35_501’0&€
Suministro 27.896,(0 €

Mano de obra instalacion 7. 605,59 €

7|OTROS CABLEADOS 17.826,9§€
Suministro 12.58%, €

Mano de obra instalacion 5. 239,@ €

8|0BRA CIVIL 108.6386 %€
Suministro 56. @@ €

Mano de obra instalacion 52.230,G1 €

9|MONITORIZACION 18.958; @€
Suministro 18.687,00 €

Mano de obra instalacion 24,60 €
10|ALQUILERES, SEGURIDAD Y SALUD < 5 MW 3.890@@5
Suministro W@®E

Mano de obra instalacion 3. 8@,5@ €

11|GESTION DE RESIDUOS 2.634}:0§€
Suministro E@ €

Mano de obra instalacién 2.654,68 €

12|ccTv 86.7130G€
Suministro 86.783,%0 €

Mano de obra instalacion 3 i
TOTAL PRESUPUESTO So
Total Suministro 1.956.721,28 €
Total Mano obra instalacion 279.278,% €

TOTAL PRESUPUESTO

2.235.994A3€

Do

Cadigo de validacion telematica TRXZHK

Valencia, Septiembre 2022
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

3

Fdo. Enrique Benedicto Requena
Colegiado num. 10.432
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Valencia, Septiembre de 2022

do. Enrique Benedicto Requena

Colegiado num. 10.432

Ill. PLANOS

Documento visado electronicamente con nimero: VA10295/22
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N— VISADO
ALCR COGITI
N credias Rena bt Proyectos e instalaciones de energias renpvab]es: ,
www.solaer.net C/ Ronda Sur, 24. Motilla del Palancar (Cuenca) Tel/Fax: 969 3 10% Q
SEatoT
N2 PLANO DENOMINACION ﬁ é
1.1 PG. SITUACION V;\LENCIAE
1.2 PG. TOPOGRAFIA FV VA10295/22
1.3 PG. PLANTA GENERAL FV
2.1 OC. DETALLES ZANJAS
2.2 OC VALLADO PERIMETRAL Y VIAL TIPO
3.1 SLD. UNIFILAR MT
3.2 SLD. UNIFILAR BT .
4.1 PT. PUESTA A TIERRA PLANTA g
4.2 PT. PUESTA A TIERRA DETALLES g
5.1 ES. TRACKER 2x1V56 2
5.2 ES. TRACKER 2x1V28 c
6.1 EQ. DCBOX “
6.2 EQ. INVERSOR
6.3 EQ. TRASNFORMADOR
6.4 EQ. DETALLE EDIFICIO CELDAS MT
6.5 EQ. CASETA DE COMUNICACIONES - REPUESTOS
6.6 EQ. CPM
6.7 EQ. RED DE TIERRAS CPM
7.1 SS. DETALLES SISTEMA DE SEGURIDAD
8.1 ADECUACION PARCELA








Poligono 13 Parcela 186
VIANA (NAVARRA)

Poligono 13 Parcela 187
S VIANA (NAVARRA)

Pollgono 13 Parcela 189
VIANA (NAVARRA)

i5{Poligono 13 Parcela 190 F*
VIANA (NAVARRA)

Poligono 13 Parcela 250
VIANA (NAVARRA)

] UBICACION PV
16,86 Ha

Poligono 13Parcela 258
VIANA (NAVARRA)

Pollgono 13 Parcela 20
VIANA (NAVARRA)

% Poligono 13 Parcela 197

VIANA (NAVARRA)

“ ! e - Al
Poligono 13 Parcela 196
VIANA (NAVARRA)

Poligono 13 Parcela 249
VIANA (NAVARRA)

Pollgono 13 Parcela 252
VIANA (NAVARRA) |

195 Poligono 13 Parcela 253 |
VIANA (NAVARRA)

Pollgono 13 Parcela 26
VIANA (NAVARRA)

Poligono 14 Parcela 231
VIANA (NAVARRA)

Poll’gono 14 Parcela 89

VIANA (NAVARRA)

ESCALA 1/5.000

- Pollgono 13 Parcela 268 e
VIANA (NAVARRA)

Poligono 14 Parcela 95
VIANA (NAVARRA)

Poligono 14 Parcela 97 ===
VIANA (NAVARRA)

ESCALA 1/50.000

UPERFICIE OCUPADA

16,86 Ha

VIANA SOL

1 ud. inversor x 2,935 MVA + 1 ud. inversor x 1,955 MVA
28 Paneles/String
N° paneles: 10.360 uds de 565W
Potencia paneles: 565W
Potencia total instalada en inversores: 4,89 MVA

Potencia total instalada en médulos fotovoltaicos: 5,8534MW
Potencia instalada segun RD 413/2014: 4,89 MW
Capacidad maxima: 4,5 MW

SISTEMA DE COORDENADAS
ETRS89 / UTM ZONA 30 NORTE
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Energias Renovables

WADE FOTOVOLTAICA, S.L

FV VIANA SOL
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SECCIONES TIPO ZANJAS

BT |

BT

BAJA TENSION 40x65cm

Cinta de sefalizacion

RN

BAJA TENSION 60x65cm

Cinta de sefalizacion

RN

ZANJA MT

DENTRO DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

MATERIAL DE LA X \\ MATERIAL DE LA X
INSTALACION ol 9 INSTALACION gamtina o
< oS
sl 9w Sl 9w
Tubos corrugados PVC < Tubos corrugados PVC =
N
Cable All Ground 240mm? Cable All Ground 240mm? g g g % %
50mm Cobre desnudo 50mm Cobre desnudo
( Solo en los casos necesarios) 0.058 OM3 0,053 ( Solo en los casos necesarios) 0,048 OMS HOMS 0,048
0/048
0,40
) 0,60
CCTV 40x60cm PUESTA TIERRA 40x60cm
RN /1\ ?’ ;/\ 0 ‘ Eiah 8
Cinta de seﬁalé‘anién_ T = / “
Nesdien . 7 o 4 -
) G
) o PR
Material de la 3 Tierra compactada i 38
Intalacion ° En tongadas de 30 cm - o
= a1
X
PVC Tubos corrugados o 1
50mm Cobre desnudo
50mm Cobre desnudo 0,40 0,40
( Solo en los casos necesarios)

BAJO TERRENO

Cinta de sefalizacion
“inta de senalizacion |

MATERIAL DE LA

_— |

INSTALACION

TUBOS CORRUGADOS
DE PVC @63 y 160 mm.

Cable de cobre 50mm?

7

0.60

0,80

2160 @
L o

,40

solo en los casos necesario

NOTA: SECCIONES ZANJA MAS DESFAVORABLES
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DETALLE VALLADO PERIMETRAL
Escala 1:10

L 0,300 0,300 0,300 0,300

DETALLE MALLA CINEGETICA
Escala 1:25

POSTE METALICO POSTE METALICO
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DETALLE A
SECICON A-A'
VIAL PERMANENTE

7 i
TIPO DE ANCLAJE AL SUELO

EXCAVACION 40x50cm

HORMIGON. C20

DESCRIPCION GENERICA

(susceptible de cambiar segun los requisitos del trabajo)

- VALLADO CINEGETICO DE CERRAMIENTO

- POSTE TUBO REDONDO GALVANIZADO

- ALTURA POSTE DE 2,00 SOBRE DADO DE
HORMIGON EN CIMENTACION DE 50x40 cm

- DISTANCIA ENTRE POSTES 4 m.

- REFUERZO DE POSTE CADA 100 M Y CAMBIO
DE SENTIDO DE LINEAS.

- PUERTA DE 5X2 DE 2 HOJAS.

3,50(Min. Vial permanente)

Subbase de zahorras e=30 cm(0/32 mm.)
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Compactacion al 95% Proctor
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Promotor:

WADE FOTOVOLTAICA, S.L

Proyecto:

- cotas en metros
- vial disefiado para vehiculos de mas de 4 ejes
- longitud maxima 16,5 m. y peso 40 Tn.
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POSICION DE LINEA 13,2kV EN

SUBESTACION STR VIANA (IBERDROLA)
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SALIDA PV DEDICADA
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TELEMEDIDA
TELECONTROL .
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. ( :
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Sl
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TELECONTROL

CENTRO DE MEDIDA Y PROTECCION
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(*) Se instalara un candado normalizado IBD.
que evite la puesta a tierra no autorizada de la linea.
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CARACTERISTICAS ENCLAVAMIENTOS

Enclavamiento del interruptor de tres posiciones

(Opcion: Enclavamiento de llave) Enclavamiento de llave (opcién)

+ Con cilindros de cierre de fabricantes selectos
* Para las funcionalidades basicas siguientes:
Interruptor-seccionador/seccionador
KF 1 Llave libre en ABIERTO
Llave aprisionada en CERRADO
KF 2 - Seccionador de puesta a tierra

Kp 1 KF 2 Llave libre en ABIERTO

Llave aprisionada en A TIERRA
E}) KF 3
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Llave libre en A TIERRA
Llave aprisionada en ABIERTO,

TRXZKJO3KMNXAQ2L

Cuadro de resistencias de carga para los trafos de tensidon de 10VA de la
medida fiscal, segiin normativa REE.
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24KV / B30A / 16kA x 1"
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24KV / B30A / 16KkA x 1"

20 DE
INVERSOR 2 - 1955 kW 400C INVERSOR 1 - 2935 kW 40°C
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ESTACIONES SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CPM DETALLE PUESTAA TIERRA CCTV'Y VALLADO 2
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DETALLE DE LOS DIFERENTES CONECTORES CONEXION TiPICA ENTRE LA ESTRUCTURA Y PUESTA A TIERRA
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, 1 50 SQ MM COBRE DESNUDO
FIJACIONES COMPRESION (CRIMP) GROUND 70-50 CONEXION ENTRE PICAY CABLE DE TIERRA 95-95 7 | sorew
3 COUPLING FLAT - ESTRUCTURA
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\ NA ESTRUCTURA TRACKER S
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< c L4 . / i 4 1 steel PV table q §
34 Y v 3 Q g
Q 4 W Y . ) < 0 DETALLE Nr 1 NIVEL TERREI\}O /4 Ml $>) %)) § g
d0nn 2 % 0 _ ) <8
< a4 50mm? COBRE .-
\\/\/ /\x/\X/\x/\x/\KP\x/\x/\x/\x /\x/\x/\x/ | PICA DE COBRE A S8
N R R R R e 0 ACERO .- 5
SISO o S oSRIAD0 | —— <
//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\ . /@ compression fitting R
1, CONECTOR UNION C—CRIMP 5%
2. PICA 9 (1) 5E
$E
S8
gq
g
o X
DETALLE CONEXION ENTRE ESTRUCTURAS g g
ay
g
CABLE DE COBRE AISLADO DE SECCION 16mm?2PARA UNION * E
ENTRE ESTRUCTURAS. DETALLE Nr. 3 g
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3
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S | hisiss
(3)CONECTOR PLANO A ESTRUCTURA \
(4)CABLE DE TIERRA MEDIANTE CONDUCTOR
AISLADO DE SECCION MiNIMA 16mm?
LEYENDA
50mm? CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
50mm? CONDUCTOR DE COBRE AISLADO
—_— 50mm? RVK
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ESQUEMA ELECTRICO
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NOTA:

Ejemplo de disefio de DC Box. El nimero de fusibles se adaptara a cada caja particular del proyecto.
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En funcién de |as caracteristicas del terreno, una
vez realizada la excavacion, los edificios monobloque

se asientan sobre una cama de arena lavada y nivelada

de e=100 mm, o bien scbre una losa de hormigén
armado y nivelado de e=150 mm (HA-20)
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Tension admisible del tereno.
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TIERRA DE PROTECCION NOTA: En el piso del Centro de Proteccion y Medida se instalara un mallazo electrosoldado,
Configuracion: 80-40/5/42 con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m.

Profundidad electrodo: 0.5 m
Seccion conductor: 50 mm?2

Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Diametro picas: 14 mm Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.
Numero de picas: 4 Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
Longitud picas: 2 conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

(P

S

C.P.M

TIERRA DE PROTECCION
Picas:Lp=2m, @ =14 mm

Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm?

TIERRA DE SERVICIO
Picas:Lp=2m, @ =14 mm
Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm?

6 picas en hilera

15

T

£ £ N
N _/

N
\J

TIERRA DE SERVICIO

Configuracion: 5/62.

Profundidad electrodo: 0.5 m

Separacion picas: 3 m

6 picas en hilera unidas por conductor horizontal
Seccién conductor: 50 mm?

Diametro picas: 14 mm

Longitud picas: 2

NOTA: El conductor de conexién entre el neutro del transformador
y el electrodo de la tierra de servicio sera de cable aislado 0,6/1kV
de 50 mm? en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo)
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