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1 INTRODUCCIÓN 

El presente informe o SEPARATA al “PROYECTO REFUNDIDO DE LSMT DE 13,2 KV S/C 

EVACUACIÓN CONJUNTA PLANTAS HÍBRIDAS (FOTOVOLTAICA CON ALMACENAMIENTO) 

FUNES SOLAR Y PINTA SOLAR” tiene por objeto informar a i-DE de las afecciones del citado 

proyecto con infraestructuras de su propiedad, así como características y medidas 

adoptadas para la instalación de la infraestructura de evacuación conjunta de las plantas 

híbridas FUNES SOLAR y PINTA SOLAR, compuesta cada una por una instalación solar 

fotovoltaica y una instalación de almacenamiento mediante baterías hasta el punto de 

conexión concedido por la empresa distribuidora. 

La infraestructura se compone de una línea eléctrica subterránea de 13,2 kV 

particular desde un centro de protección y medida, ubicado junto a la planta híbrida 

PINTA SOLAR, fuera del vallado, hasta un nuevo centro de seccionamiento telemandado 

a ceder a la distribuidora i-DE. Estos centros serán objeto de proyecto independiente. 

La línea eléctrica de 13,2 kV objeto de proyecto se ubica en el T.M. de Funes, en la 

provincia de Navarra, con una longitud total de 31 m. La potencia máxima a transportar 

será la suma de las potencias concedidas en el punto de conexión a ambas instalaciones, 

con un total de 2 MW. 

 

2 OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto de este proyecto básico es por tanto definir la instalación de evacuación 

hasta el punto de conexión otorgado por la compañía distribuidora y de exponer ante los 

Organismos Competentes que nos ocupa que las instalaciones reúnen las condiciones y 

garantías mínimas exigidas por la reglamentación vigente, con el fin de obtener la 

Autorizaciones Administrativas Previa y Constructiva. 
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3 EMPLAZAMIENTO  

El lugar de las instalaciones definidas afectará a los siguientes términos municipales: 

• LSAT subterránea de 13,2 kV desde CPM hasta Centro de seccionamiento 

telemandado a ceder a i-DE: 

o T.M.: Funes, Navarra 

o Origen de la línea: CPM 

o Final de la línea: Centro de seccionamiento telemandado a ceder 

Término Municipal Longitud 

Funes 31 m 

Total 31 m 

 

4 TITULAR 

El titular de la instalación que se proyecta es: 

Nombre de la sociedad:  RANCHO LUNAR POWER, S.L.U 

C.I.F.:    B72517634 

Dirección:    Plaza Pio Baroja, nº 3, planta 1   

C.P. y Localidad:   48.001 Bilbao 
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5 REGLAMENTACIÓN Y DISPOSICIONES OFICIALES 

En la redacción del presente proyecto, así como en la ejecución de las instalaciones 

que conlleva, se tendrán en cuenta las siguientes normas y reglamentos:  

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE nº 310, de 27 de 

diciembre, de 2013). 

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas 

eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobadas 

por Real Decreto 223/2008 y publicado en el B.O.E. del 19/03/2009 y sus 

correcciones. 

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para 

la protección de la avifauna contra la colisión y la electrocución en líneas eléctricas 

de Alta Tensión. Asimismo, se ha tenido en cuenta lo establecido en las Normas UNE 

y documentos NI. 

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 

que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, 

restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente 

a emisiones radioeléctricas. 

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE nº 176, de 23/7/92). 

- Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de 

noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 

2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre 

normas comunes para el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07). 
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- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades 

de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de 

autorización de instalaciones de energía eléctrica (BOE núm. 310, de 27 de 

diciembre de 2000; con corrección de errores en BOE núm. 62, de 13 de marzo de 

2001). 

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 

tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. 

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y 

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008). 

- Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 

tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14). 

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

electrotécnico para baja tensión. 

- Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de 

autorización administrativa de las instalaciones de producción, transporte y 

distribución de energía eléctrica. 

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de 

diciembre, de evaluación ambiental 

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de 

noviembre, de Montes. 

- Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, corrección 

de errores y modificaciones posteriores. 
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- Orden de 9 de marzo de 1.971 por la que se aprueba la Ordenanza General de 

Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

- Estatuto de los Trabajadores. 

- Ley General de la Seguridad Social. 

- R. D. 1627/1997 por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud 

en las obras de construcción. 

- R. D. 485/1997 sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad 

y salud en el trabajo. 

- Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 

y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección 

individual, corrección de errores y modificaciones posteriores. 

- Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre Disposiciones mínimas para la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de 

Prevención. 

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. 

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento 

sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta 

tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana. 
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- Real Decreto 1.093/1.997, de 4 de julio, por el que se aprueban las normas 

complementarias al Reglamento para la ejecución de la Ley Hipotecaria sobre 

inscripción en el Registro de la Propiedad de actos de naturaleza urbanística. 

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, 

de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 

calidad y emisiones acústicas. 

- Normas UNE de obligado cumplimiento según se desprende de los Reglamentos y 

sus correspondientes revisiones y actualizaciones. 

- Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan características de 

elementos integrantes de los CT. 

- Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonómicas o 

locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de 

aplicación. 

- -Normativa propia de cada comunidad autonómica sobre conducciones 

soterradas. 

- Normativa de legalización de proyectos propia de cada comunidad autonómica. 

- Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados. 

- Normativas propias de organismos u otras compañías afectadas. 

 

6 AUTOR DEL PROYECTO 

Los autores del proyecto son D. Juan José Gazquez Gonzálvez, colegiado nº 845, del 

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almería y D. Guillermo Berbel Castillo, 

colegiado nº15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos. 
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7 ORGANISMOS AFECTADOS 

• Ayuntamiento de Funes, Navarra 

• i-DE 

 

 

8 LÍNEA SUBTERRÁNEA DESDE CPM HASTA CS TELEMANDADO A CEDER 

 CARÁCTERÍSTICAS GENERALES  

• Sistema ...................................................................................... Corriente alterna trifásica 

• Frecuencia .................................................................................................................. 50 Hz 

• Tensión nominal ....................................................................................................... 13,2 kV 

• Tensión más elevada ................................................................................................. 20 kV 

• Origen de la línea de alta tensión……….................... ....... ..................................... ..CPM 

• Final de la línea de alta tensión ... Centro de seccionamiento telemandado a ceder 

• Categoría ......................................................................................................................... 3ª 

• Longitud total ...................................................................................................... 31 metros 

• Número de circuitos .......................................................................................................... 1 

• Tipo de conductor subterráneo ..................................................... HEPRZ 3x1x240mm2 Al  

• Número de conductores por fase ................................................................................... 1 

• Tensión nominal y accesorios U0/U (kV eficaces) .................................................... 12/20 
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 CARÁCTERÍSTICAS DEL TRAMO SUBTERRÁNEO 

8.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

El cable a utilizar en será unipolar de aluminio, con aislamiento seco termoestable 

(polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre 

aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. Para tensión 12/20 kV y de 240 mm2 de 

sección. 

Se ajustará a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06. 

8.2.2 TERMINACIONES 

Las terminaciones serán adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. 

Existen dos tipos de terminaciones para las líneas de Media Tensión: 

• Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes con 

celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. Estas 

terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442. 

Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and 

18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 

• Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. Serán 

acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como referencia la 

norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors 

for MV cables. 
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8.2.3 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma NI 56.80.02 

Especificación Particular – Accesorios para cables subterráneos de tensiones asignadas de 

12/2 (34) kV hasta 18/30 (36) kV. 

8.2.4 DESCRIPCIÓN DEL TRAZADO 

Las líneas se enterrarán bajo tubo de 200 mm de diámetro exterior, a una 

profundidad mínima de 60 cm en aceras y tierra y 80 cm en calzadas, medidos desde la 

parte superior del tubo al pavimento. Poseerán una resistencia suficiente a las solicitaciones 

a las que se han de someter durante su instalación. 

El diámetro interior del tubo no será inferior a 1,5 veces el diámetro aparente del haz 

de conductores. 

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores 

profundidades, éstas podrán reducirse si se añaden protecciones mecánicas suficientes, 

tal y como se especifica en la ITC-LAT-06. 

Deberán disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realización de los 

trabajos de tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También 

podrán realizarse catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido. 

Las canalizaciones podrán llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos 

eléctricos. Esta canalización, tendrá continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar 

el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. 

Las derivaciones de cable de fibra óptica se realizarán en arquetas independientes a las 

de la red eléctrica. 

En los Planos pueden verse las distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus 

disposiciones. 
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8.2.5 ARQUETAS 

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtración de agua, siendo 

sus dimensiones las indicadas en los planos. 

En la arqueta, los tubos quedarán como mínimo a 25 cm por encima del fondo para 

permitir la colocación de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, 

los tubos se sellarán con material expansible, yeso o mortero ignífugo de forma que el cable 

quede situado en la parte superior del tubo. La situación de los tubos en la arqueta será la 

que permita el máximo radio de curvatura. 

Las arquetas ciegas se rellenarán con arena. Por encima de la capa de arena se 

rellenará con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en función del 

acabado superficial que le corresponda. 

En todos los casos, deberá estudiarse por el Proyectista el número de arquetas y su 

distribución, en base a las características del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, 

obstáculos, cambios de dirección, etc., que serán realmente los que determinarán las 

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable. 

8.2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la 

Administración y las condiciones que pudieran imponer otros órganos competentes de la 

Administración o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por 

tendidos de cables subterráneos de MT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las 

protecciones mecánicas especificadas en el propio reglamento. 

En la siguiente se resumen las distancias entre servicios subterráneos para cruces, 

paralelismos y proximidades. 
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8.2.7 PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en 

cada uno de sus extremos. 

8.2.8 CARACTERÍSTICAS DE LA OBRA CIVIL 

8.2.8.1 CARACTERÍSTICAS DE LA ZANJA 

En la zanja las fases estarán dispuestas en triángulo o al tresbolillo. Cada uno de los 

cables irá por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando todos los 

tubos embebidos en un prisma de hormigón que sirve de protección a los tubos y provoca 

que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipación térmica definidas y 

estables en el tiempo.  



SEPARATA AL PROYECTO REFUNDIDO DE LSMT 13,2 KV S/C EVACUACIÓN CONJUNTA 
PLANTAS HÍBRIDAS (FOTOVOLTAICA CON ALMACENAMIENTO) FUNES SOLAR Y PINTA SOLAR 

 
PROMOTOR: RANCHO LUNAR POWER, S.L.U 

 
 

 

DOCUMENTO I: MEMORIA  

 

 

15 

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se 

dispone para los cables de potencia tendrá un diámetro de 200 mm. 

También se instalará un tubo liso de polietileno de alta densidad de 63 mm de 

diámetro para la colocación de los cables de comunicaciones de fibra óptica. 

Los tubos de polietileno de doble capa tendrán una resistencia a compresión tipo 

450 N y una resistencia al impacto Normal, según norma UNE-EN 50086-2-4. 

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la línea subterránea 

de alta tensión, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la 

profundidad de la línea, será de 1 metro. Esta profundidad permite realizar la zanja sin 

necesidad de entibar en terrenos coherentes y sin solicitación.  

Los tubos irán colocados sobre una solera de hormigón HM-20 de 5 cm de espesor. 

Tras colocar los tubos se rellena de hormigón hasta 10 cm por encima de la superior de los 

mismos. 

El relleno con tierras se realizará con un mínimo grado de compactación del 95% 

Proctor Modificado.  

La cinta de señalización, según norma NI 29.00.01 Cinta de polietileno para 

señalización subterránea de cables enterrados, que servirá para advertir de la presencia 

de cables de alta tensión, se colocará a unos 20 cm por encima del prisma de hormigón 

que protege los tubos. 

En el documento plano se indican las características de cada tipo de zanja. 

8.2.8.2 SEÑALIZACIÓN EXTERIOR DE LAS CANALIZACIONES 

Se realizará la señalización exterior de la canalización, colocando hitos a lo largo 

del tendido a una distancia máxima de 50 metros entre ellos y teniendo la precaución que 

desde cualquiera se vea, al menos, el anterior y posterior. También se señalizarán los 

cambios de sentido.  
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9 PLAN DE EJECUCIÓN 

El plazo de construcción y puesta en marcha de la infraestructura de evacuación 

de PSF será de aproximadamente 1 mes. 

Para la estimación de la duración prevista se ha tenido en cuenta las partidas más 

importantes y que nos van a condicionar la duración total de las obras. 

Se ha considerado la ejecución de varios tajos siguiendo un orden compatible y 

lógico de realización. 

En la tabla adjunta se presenta diagrama del plan de ejecución. 
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10 CONCLUSIONES 

Una vez descrito y justificado lo que consideramos que será la Instalación Solar 

Fotovoltaica, con relación a los elementos que en el intervienen y de conformidad con las 

disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada esta Memoria. 

SOLUTIO GESTIÓN INTEGRAL DE PROYECTOS, S.L., la eleva a la consideración de los 

Organismos Competentes para su aprobación, quedando a la disposición de los mismos 

para cuantas aclaraciones estimen oportunas. 

En Navarra, a mayo de 2026 

Por SOLUTIO GESTIÓN INTEGRAL DE PROYECTOS S.L. 

 

El Ingeniero Técnico Industrial                            El Ingeniero de Caminos, C y P. 

 

 

 

Fdo.: Juan José Gázquez Gonzálvez                    Fdo.: Guillermo Berbel Castillo 

Col. 845                                                              Col. 15.152 
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