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1 INTRODUCCION

1.1 DATOS DEL SOLICITANTE Y PROMOTOR

El presente proyecto se redacta a peticion de VILLAR MIR ENERGIA S.L. como promotor del proyecto de la
Parque Edlico Noa.

A continuacion, se resumen los datos principales del mencionado promotor:

PrOMOTON: ..t VILLAR MIR ENERGIA S.L.
(O | PSPPSR PPPRR B-85253888
Domicilio Social: .........ceeeeiieiiiiiiiiieeeee Paseo de la Castellana 259 D, planta 46, 28046 Madrid
NOMDIe Al PrOYECTO: ... . Parque Eolico Noa

1.2 ANTECEDENTES

El 02 de abril de 2024 se recibe la confirmacion por parte de |I-DE, propietario de la Subestacion Cordovilla
66/220 kV, del cumplimiento de los requisitos establecidos por la normativa vigente para la concesion de los
permisos de acceso y conexion para la infraestructura denominada Parque Eodlico Noa con numero de
referencia 9043074621 La potencia de acceso concedida se fija en 4990 kW coincidente con la potencia
instalada en el parque.

1.3 OBJETO

El objeto de la presente separata es informar a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA), con domicilio
en Av. Paseo de la Castellana, 112, 28046 Madrid. Tlfn.: 91 396 80 00, de la ubicacion del aerogenerador y
la torre de medicion proyectados para el presente proyecto. En el Decreto 584/1972 de 24 de febrero de
1972 de Servidumbres Aeronauticas, en su articulo N°. 8, establece que deberan considerarse como
obstaculos aquellos que se elevan mas de 100 m sobre planicies o partes prominentes del terreno o nivel del
mar dentro de las aguas jurisdiccionales. Las construcciones que sobrepasen tal altura deben ser
comunicadas a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).

2 ALCANCE

El ambito de aplicacion de este proyecto se extiende a los siguientes elementos:

Aerogenerador 0 maquina que transforma la energia del viento en energia eléctrica y compuesto por:
rotor (palas y buje), generador eléctrico, torre soporte, equipo de regulacion y control,
transformadores, cableado, aparatos de medida, y sistema de comunicacion.

Torre meteorolégica permanente encargada de captar y transmitir la informacion meteorologica
compuesta de torre metalica de altura de buje en la que se colocaran sobre soportes adecuados los
mecanismos de medicion del viento y climatologica.
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Obra civil: Es alcance del proyecto toda la obra civil asociada al parque, necesaria para su
implementacion y mantenimiento. Toda esta obra se describe en los planos asociados al proyecto,
se destaca:

=
=

=

=

Cimentaciones de aerogeneradores y de la torre meteorologica.

Accesos internos y externos para habilitar el transporte de los equipos y posterior mantenimiento
del parque.

Plataformas en la base de cada aerogenerador que habilite su montaje, asi como su posterior
mantenimiento.

Sistemas de drenaje necesarios para garantizar el mantenimiento de viales y la seguridad en la
circulacion.

Area de almacenaje y servicio para la obra. Son areas para acopio temporal de maquinaria o
materiales procedentes de excavacion o cantera.

Campamento de obra: area temporal para el desarrollo de la obra en donde se ubicaran
infraestructuras temporales para el uso del personal de obra.

Accesos: Es alcance del proyecto toda la obra civil asociada al acondicionamiento de los accesos para
poder acceder a los aerogeneradores del parque edlico.

Infraestructura eléctrica y de control interna del parque: Forma parte del alcance de este proyecto toda
la infraestructura eléctrica y de control necesaria para recolectar la energia de turbinas y llevarla a la
subestacion colectora, asi como el sistema de control y comunicacion necesario para el control
remoto de turbinas que asegure un correcto funcionamiento en condiciones de seguridad. Se
describe la misma en los planos asociados, se destaca:

=
=
=

Red subterranea y aérea de media tension.
Zanjas y canalizaciones
Red de comunicaciones y red de tierra.

3 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboracion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e instrucciones
técnicas siguientes en su edicion vigente:

Legislacion sectorial

Decreto foral 56/2019, de 8 de mayo, por el que se regula la autorizacion de parques eolicos en Navarra.

Decreto-ley foral 1/2022 por el que se adoptan medidas urgentes en la Comunidad Foral de Navarra en
respuesta a las consecuencias economicas y sociales de la guerra de Ucrania.

Decreto-ley foral 4/2021 por el que se aprueban medidas urgentes para la gestion y ejecucion de las
actuaciones financiables con fondos europeos provenientes del Instrumento Europeo de
Recuperacion

Ley Foral 4/2021, de 22 de abril, para la modificacion del articulo 192 del Texto Refundido de la Ley
Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo aprobado mediante Decreto Foral Legislativo 1/2017,
de 26 de julio.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Normativa municipal

Plan General Municipal (PGM) del ayuntamiento de Adios.
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Normas Subsidiarias (NS) del ayuntamiento de Ucar.

Normas Subsidiarias (NS) del ayuntamiento de Enériz.

Instalaciones eléctricas

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las Instrucciones Técnicas Complementarias al
Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE numero 139 de 9 de junio de 2014.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Normas Técnicas Particulares de Compania suministradora.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 del 2 de agosto del 2002), e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, editada por el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Reglamento de puntos de medida de los consumos y transitos de energia eléctrica.

Instrucciones y Normas particulares de la compania Suministradora-Distribuidora, Red Eléctrica de
Espana (REE).

Obra civil y estructuras

Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Codigo Estructural, reglamentacion que regula las
estructuras de hormigén, de acero y mixtas de hormigén-acero.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y
Sus revisiones posteriores.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG- 3) aprobado
por Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, y sus revisiones posteriores del Ministerio de
Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras (PG-4)
aprobado por Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre, y sus revisiones posteriores.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
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Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de
la Instruccion de Carreteras.

Normas Basicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

Normas Tecnologicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

Varios

0O.C. 300/89PyP, de 20 de marzo, sobre “Senalizaciones de Obras” y consideraciones sobre “Limpieza
y Terminacion de las obras”.

Normativa ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Ley Foral 4/2022 de cambio climatico y transicion energética.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se maodifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el regimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero.

Ley Foral 14/2007, de 4 de abril, del Patrimonio de Navarra.
Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre, de proteccion y desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra.

Ley Foral 3/2007, de 21 de febrero, por la que se modifica la Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre,
de Proteccion y Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra.

Ley foral 9/1996, de 17 de junio, de Espacios Naturales de Navarra.
Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las Actividades con Incidencia Ambiental.

Orden foral 222/2016, de 16 de junio, de la consejera de desarrollo rural, medio ambiente y
administracion local, de regulacion del uso del fuego en suelo no urbanizable para la prevencion de
incendios forestales.

Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de proteccion y gestion de la fauna silvestre y sus habitats.

Seguridad y Salud en el trabajo

Ley 31/95 de la Jefatura de Estado 08/11/95. BOE (10/11/95). Prevencion de riesgos laborales.

R.D. 1627/97 del M° de la Presidencia 24/10/97. BOE (25/10/97). Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud.

RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion.

RD 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

RD 286/2006, por el que se establecen las medidas de proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de su exposicion al ruido.

RD 485/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.
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RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

RD 487/1997, sobre disposiciones minimas para la manipulaciéon manual de cargas.
RD 773/1997. Equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados 0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion.

Para aspectos no cubiertos por la legislacion nacional (normas UNE), seran de aplicacion las
recomendaciones CEl (IEC), o la de los paises de origen de los equipos en caso de ser importados.

Los reglamentos y normas indicados se complementan con las especificaciones técnicas de VILLAR MIR
ENERGIA S.L. ,tanto en el apartado de Obra Civil como en el apartado de instalaciones eléctricas.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacion, en caso de
discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados, se aplicara el criterio correspondiente al
que tenga fecha de aprobacion posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de
los anteriores documentos, lo expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

4 RESUMEN DE CARACTERISTICAS

TITULAR VILLAR MIR ENERGIA S.L.

TERMINOS MUNICIPALES PARQUE Y
SET

POTENCIA 4,99 MW

Aerogenerador de 4,99 MW de potencia unitaria con 163 m de
diametro de rotor y con 98,5 m de altura de buje

N° DE AEROGENERADORES uno (1)
TENSION DE SERVICIO RMT 30 kV
N° DE CIRCUITOS RMT uno (1)

Adios, Enériz y Ucar (Comunidad Foral de Navarra)

TIPO DE AEROGENERADOR

Tabla 1. Resumen de caracteristicas.

5 SITUACION

El Parque Edlico Noa se encuentra ubicado en los términos municipales de Adids, Enériz y Ucar, en la
Comunidad Foral de Navarra.

En la siguiente imagen se muestra la posicion de los elementos que componen el parque:
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llustracion 1. Localizacion del parque edlico.

5.1 COORDENADAS PRINCIPALES INSTALACIONES

A continuacion, se detallan las coordenadas de los distintos elementos que conforman el parque edlico

(coordenadas UTM, respecto al huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89):

Coordenadas del aerogenerador y torre meteoroldgica:

ELEMENTO ‘ COORDENADA X ‘ COORDENADA'Y

NOA-01 604.614,00

4.728.605,00

T™M-01 604.853,88

4.728.917,38

Tabla 2. Coordenadas de las instalaciones del parque.

6 DESCRIPCION GENERAL

El acceso al PE Noa se efectuara desde la carretera N-121 en su salida del pk 16+000. A continuacion, se
enlazara con la NA-601 que se abandonara a la altura del pk 4+550 para acceder a los viales internos del

parque.

El parque estara formado por un (1) aerogenerador de 4,99 MW de potencia unitaria, con rotor tripala a

barlovento de 163 m
de paso y con sistem

de diametro, con altura de buje de 98,5 m, regulado por sistema de control de angulo
a de orientacion activo, dispuestos siguiendo la configuracion del terreno atendiendo a

las condicionantes y toda la normativa aplicable.

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en la nacelle de cada turbina,
cuyo objeto es transformar en energia eléctrica la energia mecanica proveniente del rotor del aerogenerador.

L
ALANTIA
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La energia eléctrica producida por el generador es transformada en corriente alterna trifasica a 50 Hz con
una tension de 690 V mediante el convertidor de potencia instalado en el interior de la maquina.
Posteriormente, esta tension se eleva a 30 kV a través de un transformador 0,69/30 kV para su conexion a la
RMT del parque.

El aerogenerador se unira a la subestacion del parque edlico mediante la red de media tension, que portara,
en paralelo, las lineas de comunicacion del parque. Por su parte, la torre meteoroldgica recibira alimentacion
eléctrica en baja tension desde el aerogenerador, y estara conectada a la red de comunicaciones del parque.

El entorno meteoroldgico se medira en todo momento mediante una (1) torre anemomeétrica de medicion que
se conectara a la red de comunicaciones del parque a través de las zanjas de los otros aerogeneradores que
conforman el conjunto de parques edlicos de la zona.

La obra civil del Parque Edlico esta formada por:

Viales Interiores al parque: Partiran de las carreteras de acceso y accederan a la plataforma de los
aerogeneradores que constituyen el parque, a la torre de medicion y a la subestacion, aprovechando
al maximo la red de caminos existentes. La longitud total de los viales interiores es de 6.531,46 m
Adicionalmente, sera necesario realizar zonas de giro o zonas de cruce en estos viales para permitir
el trafico durante la construccion del parque edlico y en zonas puntuales durante el mantenimiento.

Plataformas de Montaje: En cada posicion de turbina se necesita realizar unas plataformas de montaje
que habiliten el montaje de las turbinas ubicandose en ellas las gruas de montaje y almacenando los
componentes principales a ser izados. Se han previsto con la distribucion que se detallan en planos
de proyecto y en el punto

Cimentaciones Aerogeneradores: Los aerogeneradores estaran cimentados en una zapata circular,
cubierta por terreno de excavacion. Por encima del terreno se ubicara el pedestal que servira de
anclaje a la torre del aerogenerador.

Zanjas: En las que se dispondra el tendido de las lineas de media tension, red de tierra y red de
comunicaciones en su recorrido subterraneo. Discurriran en paralelo al borde de los viales del parque
0 de caminos existentes, siempre que sea posible y dispondran de amojonamiento exterior. Si fuera
necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad
de los usos agrarios de la finca. La longitud total de zanjas a construir es de 3.782,44 m

Red de Drenaje: el sistema de red de drenaje, constituido por cunetas y tubos, asegura la natural
escorrentia del agua para la defensa del ambiente circundante. Las obras de drenaje se disefiaran
en conformidad con el estudio hidrologico/hidraulico correspondiente, siendo necesaria una
actuacion en la zona de la cimentacion del aerogenerador para permitir la evacuacion por gravedad.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico esta constituida por los siguientes elementos, descritos en el
sentido de las turbinas hacia la red:

Red de Media Tension: Para la conexion del aerogenerador de parque con la SET. La red, sera
subterranea, discurriendo en zanjas construidas, principalmente, en los laterales de los viales del
parque y laterales de caminos.

Red de Baja Tension: Para la alimentacion eléctrica de las torres meteorologicas desde el
aerogenerador mas cercano. Discurriran en zanjas construidas, en su mayor parte, en los laterales
de los viales del parque y laterales de caminos.

Red de Tierra: Comun para todo el parque edlico, formando un circuito equipotencial de puesta a tierra,
entre el aerogenerador y la subestacion.

Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida por conductor de fibra dptica
que interconectara el aerogenerador y la torre meteoroldgica con el centro de control situado en la
subestacion.

Separata de afeccion a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea

)\ (AESA)
< ALANTIA VILLAR MIR ENERGIA S.L.
e R Pagina | 11



PARQUE EOLICO NOA D1_24-014-05_NOA_SEP_AES
Documento I: Memoria Descriptiva v.01

La red de media tension, la red de tierras y la red de comunicaciones se tienden, en canalizacion subterranea
en el interior del parque a fin de minimizar el impacto ambiental.

7 DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

7.1 AEROGENERADORES

7.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas de los generales del aerogenerador seran las siguientes:

UNIDADES DE AEROGENERADORES uno (1)

POTENCIA UNITARIA (MW) 4,99

TENSION DE GENERACION (kV) 30

FRECUENCIA DE RED (Hz) 50

ALTURA DE BUJE (m) 98,5

DIAMETRO DE ROTOR (m) 163

NUMERO DE PALAS 3

TORRE Acero

Tabla 3. Caracteristicas del aerogenerador.

Cada aerogenerador esta constituido por una turbina compuesta por un rotor formado por 3 palas
aerodinamicas y un buje al que van ancladas, una caja multiplicadora y un generador eléctrico situados a la
parte alta de una torre tubular conica anclada sobre una base de hormigdn armado.

La turbina tiene un rotor tripala situado a barlovento, con velocidad y angulo de pasada de las palas variable.
Ademas, posee un sistema activo de orientacion para dirigir la turbina en todo momento hacia la direccion del
viento dominante.

Todos los elementos mecanicos y eléctricos se situan en el interior de una gondola dispuesta sobre la corona
de orientacion de la torre. La gondola actia a modo de capota que aisla todos los mecanismos de los agentes
externos, al mismo tiempo que reduce la transmision de ruido y vibraciones al exterior.

Todas las funciones del aerogenerador son monitorizadas y controladas por una unidad informatica.

7.1.2 ROTOR

El rotor del aerogenerador esta constituido por tres palas a 120° y unidas al buje por medio de rodamientos.
Las palas estan controladas por el sistema de control de paso del microprocesador asi, basandose en las
condiciones de viento predominante, las palas son posicionadas continuamente para optimizar el angulo de
paso.

El buje central, al que se unen las palas mediante rodamientos de pala, estéa realizado en fundicion nodular.
Soporta a las tres palas y transfiere la fuerza de reaccion desde las palas al gje principal.
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Las palas estan hechas de fibra de carbono y material epoxidico reforzado con fibra de vidrio. Cada pala esta
formada por dos valvas unidas a un travesafno de soporte. Una raiz a base de insertos de un acero especial
une la pala a su rodamiento. El rodamiento de la pala es un rodamiento de bola de 4 puntos de contacto unido
mediante pernos al buje.

7.1.3 EJE PRINCIPAL

El eje principal transmite la energia al generador a traves de la multiplicadora.

El eje esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal para alojar las mangueras
hidraulicas y los cables de control del sistema de cambio de paso.

7.1.4 MULTIPLICADORA

La multiplicadora esta formada por una combinacion de engranajes planetarios y un helicoidal. La energia se
transmite de la multiplicadora al generador especial de 4 polos asincrono de rotor bobinado, por medio de un
acoplamiento de material compuesto.

7.1.5 GENERADOR ELECTRICO

Esta constituido por un generador de induccion asincrono trifasico doblemente alimentado (DFIG).

La carcasa del generador permite la circulacion del aire de refrigeracion dentro del estator y del rotor. El
intercambio de calor aire-agua se produce en un intercambiador de calor externo instalado en la parte superior
del generador.

El generador es de 4/6 polos y esta controlado por el convertidor.

7.1.6  TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

El transformador de media tension es de resina de molde seco, autoextinguible. Los devanados se conectan
en delta en el lado de alta tension, a menos que se especifique otra conexion. Se encuentra en la parte trasera
de la gondola, en un compartimiento separado.

7.1.7 SISTEMA DE FRENADO

El freno principal de la turbina es aerodinamico. La detencién de la turbina se realiza mediante el giro completo
de las palas, girando cada pala individualmente mediante un acumulador hidraulico individual de cada una.

Ademas, el aerogenerador cuenta con un freno de disco mecanico sobre el eje de alta velocidad de la
multiplicadora, con sistema hidraulico. Este solo se utiliza como freno de estacionamiento y al activar los
botones de parada de emergencia.

7.1.8 UNIDAD DE CONTROL

Una unidad de control basada en un microprocesador gestiona y controla todas las funciones y operaciones
del aerogenerador. El sistema de control estd equipado con multiples sensores para garantizar un
funcionamiento seguro y 6ptimo del aerogenerador. Esta se conecta al sistema SCADA de monitorizacion de
parque.
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7.1.9 SISTEMA DE ORIENTACION

El sistema de orientacion permite el giro de la gondola alrededor del eje de la torre buscando el ataque optimo
en funcion de la direccion predominante del viento. Cuatro motorreductores eléctricos giran la gondola sobre
la torre. El rodamiento del sistema de orientacion es un rodamiento plano de friccion.

7.1.10 GONDOLA

La cubierta de la géndola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los componentes del interior de la lluvia,
la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura central permite el acceso a la géndola desde la torre.

Tiene un diseno modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta optimizado para su transporte.
Combinado con las practicas puertas laterales, facilita y agiliza la instalacion y las tareas de reparacion y
mantenimiento.

7.1.11 TORRE

La torre es tubular conica sera en acero y esta formada por secciones unidas entre si.

En el interior de cada torre se aloja un ascensor para subir a la nacelle, el cuadro de potencia y control del
aerogenerador, asi como las celdas de media tension de proteccion del transformador y de entrada y/o salida
de cables de la red de media tension. El centro de transformacion de la turbina también puede ser instalado
dentro de la torre.

7.2 TORRE DE MEDICION PERMANENTE DEL PARQUE

El parque contara con una torre de medicion compuesta por una estructura autoportante de cuya altura
minima sera la altura del buje del aerogenerador seleccionado. En esta torre, empleando soportes adecuados
se dispondran los equipos necesarios para la medicion de las condiciones meteorolégicas de interés para el
correcto funcionamiento del parque.

La informacion recopilada por los instrumentos de medicion se recogera en un registrador de datos o “data
logger”.

Desde el aerogenerador mas cercano se realizara una canalizacion hasta esta torre meteorologica, para llevar
la alimentacion y fibra ptica, con el fin de alimentar y conectar el ‘data logger’ a la red de comunicaciones
del parque.

La torre llevara instalado un sistema de pararrayos en su tramo de cabecera y, mediante cableado en una
sola linea sin empalmes ni anadiduras, independiente para el pararrayos, se conectara al registro de la toma
a tierra ubicado a un lado de la base de la torre.

7.3 OBRA CIVIL DEL PARQUE EOLICO
Para la instalacion y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil que contempla los

siguientes elementos principales:

Red de viales del Parque Edlico:

= Viales de acceso al parque edlico.
= Viales interiores de acceso a los aerogeneradores.
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= Vial a la torre meteoroldgica.
= Vial a la subestacion.
= Zonas de giro.
Plataformas para montaje de los aerogeneradores.

Cimentacion de los aerogeneradores.

Zanjas para el tendido de cables subterraneos.

Cimentacion de los apoyos del tramo aéreo.

Sistemas de drenaje.

Instalacion de sistemas de proteccion y sefalizacion vial.

‘Site Camp’: Plataforma temporal para ubicacion de oficinas temporales.

Obras auxiliares.

7.3.1  ACCESO AL PARQUE

El parque edlico contara con un Unico acceso principal:

UTM X UTM X

ACCESO ETRS89 ETRS89 NA-601 pk TERMINO MUNICIPAL

1 605.497,66 4.724.896.30 30 4+550 Ucar

Tabla 4. Accesos al parque.

Los accesos del parque se acondicionaran segun la especificacion técnica del tecnélogo realizando aquellas
actuaciones que sean necesarias para permitir el transito de los vehiculos especiales necesarios para la
ejecucion del parque.

7.3.2 VIALES INTERNOS

El objetivo de estos viales es permitir el acceso a todas las posiciones e instalaciones del parque
(aerogeneradores, subestacion, torre de medicion y plataformas de giro).

Para su disefio se ha tratado de emplear prioritariamente caminos preexistentes modificando sus
caracteristicas y trazado para adaptarlo al paso de los vehiculos especiales. De esta manera se minimiza la
afeccion al terreno y a los propietarios de las parcelas afectadas. En el caso de no poder emplear viales
existentes, se disefian nuevos trazados ajustando su rasante en la medida de lo posible a la pendiente natural
del terreno.

Las caracteristicas generales de los viales internos y su ejecucion seran las siguientes:

En aquellos viales en los que se empleen caminos ya existentes, se comprobara su capacidad portante
y se procedera a su reparacion, ampliacion 0 mejora en el caso que sea necesario.

En los viales de nueva construccion se realizara el desbroce de la traza y posteriormente se retirara la
capa de terreno vegetal que se acopiara separadamente garantizando su proteccion para evitar
pérdidas o contaminacion. Posteriormente se emplearan en las tareas de recuperacion ambiental.

La anchura util de los viales sera de 6 m aplicando sobreanchos en aquellos tramos en curva que lo
requieran para permitir el paso de los vehiculos especiales

Los radios minimos de curvatura, pendientes y kv de los acuerdos verticales de las rasantes son las
extraidas de la bibliografia para aerogeneradores con las caracteristicas descritas anteriormente.
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El firme que se proyecta constara con dos capas de zahorra artificial:

= Base con 20 cm de espesor de zahorra artificial, compactada al 98% del Proctor Modificado.

= Sub-Base con 10 cm de espesor de zahorra artificial compactada al 98% del Proctor Modificado.
Para la ejecucion del firme se priorizara el uso de materiales procedentes de la excavacion, en
el caso de presentar las caracteristicas mecanicas adecuadas.

A lo largo de la traza de los viales de nueva creacion, se formara una explanada tipo E2. El grado de
compactacion de las tongadas sera superior al 98% del Proctor Modificado.

Firmes en viales hormigonados:

= Base de losa de hormigon con espesor 10 cm.
= Subbase de zahorra artificial de 20 cm compactada al 98% del Proctor Modificado.
Taludes:

= Desmonte: Talud 1H/1V, con aristas redondeadas de radio 2 m.
= Terraplén: Talud 3H/2V, igualmente con aristas redondeadas de radio 2 m.
= Firme: Talud 3H/2V.

Elementos de drenaje:

= Se ejecutaran preferiblemente cunetas en tierra. Las cunetas en los desmontes se realizaran con
caracter general en todas las zonas (viales y/o plataformas de montaje). En los casos en los que
las cunetas atraviesen plataformas de montaje o viales, se dispondran medidas de proteccion
que permitan el transito de vehiculos y gruas manteniendo el correcto funcionamiento del
drenaje. Cuando las pendientes de las cunetas superan el 0,03 deberan ser revestidas de
hormigon.

= Tubos en hormigon: para garantizar la natural escorrentia del agua se pondran unos tubos de
hormigon perpendicularmente al eje del vial. A la salida de este se dispondra una escollera para
reducir la erosion por velocidad. Se disefiaran con un diametro que se definira segun el estudio
hidroldgico e hidraulico.

Se dara continuidad a todos los viales existentes que se crucen con los viales del parque, adicionalmente, se
garantizara que se conservan todas las servidumbres de paso ya sea para campos de labor o caminos
particulares.

El disefio se realizara tratando de compensar los volumenes de tierras desmontados y terraplenados de tal
forma que se maximice la reutilizacion de materiales minimizando asi los materiales que se han de trasladar a
vertedero o traer de préstamo.

Dentro de las tareas de restauracion ambiental, se procedera a la revegetacion de los taludes de los
terraplenes por medio de hidrosiembra.

7.3.3 PLATAFORMAS DE MONTAJE

La plataforma de montaje es la zona acondicionada junto al emplazamiento de la maquina habilitada para
realizar las operaciones de acopio de los componentes principales del aerogenerador, asi como para el
montaje de la grua principal y las grias secundarias necesarias en las tareas de ensamblaje e izado.

Las plataformas se disefian para soportar las cargas impuestas por el acopio de los elementos del
aerogenerador y las que generan las gruas de montaje en sus operaciones. Esta capacidad portante sera de
2 Kg/cm?2 pudiendo ser superior en zonas puntuales como la plataforma de la grua principal si el tecnélogo lo
considera necesario.

A continuacion, se describen las zonas principales que componen las plataformas de montaje:
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Zona para la grua principal: Area de maniobra de la grua principal y auxiliar. Corresponde al rectangulo
en donde se ubicara la grua principal de gran tonelaje. Debido a las exigencias que imponen las
operaciones de la grua principal es posible que sea necesario el refuerzo de esta zona o el empleo
de elementos auxiliares que repartan el peso por toda la superficie (crane mats).

Zona para apoyo Yy preparacion de la nacelle: Junto al area de maniobra de la gria y al lado de la
cimentacion, se proyectara una zona para descarga y preparacion de la nacelle.

Zona cimentacion: Junto al area de maniobra de la grua y al lado de la zona para el apoyo de la nacelle,
se ubica la cimentacion, que ira enterrada, sobresaliendo solamente el pedestal en donde se instalara
la torre.

Zona de acopio de palas: frente a la plataforma principal, del otro lado del vial se emplazara una zona
de acopio especial para el almacenaje de las palas. Dichas palas se apoyaran sobre dos estructuras
que garantizaran su estabilidad y trasladaran su peso al terreno. En las zonas de apoyo de estas
estructuras sera necesario que la plataforma presente una resistencia analoga a la conseguida en el
resto de la plataforma de montaje.

Zonas de acopio de materiales: A ambos lados de la zona de acopio de palas se establecen zonas de
acopio de materiales para almacenar otros elementos auxiliares a la construccion del aerogenerador.

Zona para el montaje de la pluma principal: Zona rectangular que sobresale de la plataforma, para el
montaje de la grua de celosia. En estas areas no se aplicara ningun tipo de firme. Es un area de
acopio temporal para el montaje y desmontaje de la pluma de las gruas.

Zona para la grua auxiliar: Paralelos a la zona de montaje de la pluma principal se dispondran zonas de
apoyo para las gruas secundarias que seran necesarias en el montaje de la pluma principal. Estas
zonas debido a los esfuerzos que introducen dichas gruas secundarias deberan acondicionarse de
tal manera que presenten una resistencia analoga a la descrita para las otras zonas de plataforma.

Los viales, a su paso por las areas de plataforma, deben ser solidarios a éstas en cuanto a cotas, para evitar
la creacion de escalones o pendientes bruscas de acceso.

7.3.4 ZONA DE ACOPIO DE MATERIALES Y CAMPA DE OBRA

Se acondicionara una superficie de 2500 m2 situada préxima a la subestacion que se empleara para el acopio
temporal de maquinaria y utensilios necesarios para la ejecucion de los trabajos. En esta zona también se
instalara de forma temporal infraestructuras de obra temporales como oficinas, bafos, almacenes, cantina,
etc.

7.3.5 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigdn armado con la
geometria y dimensiones segun las recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

La cimentacion requiere una excavacion previa donde en primer lugar se retirara la capa de tierra vegetal,
que se acopiara convenientemente para su posterior empleo en la regeneracion de los terrenos afectados.

Embebida en la cimentacion se dispondra la jaula de pernos, nivelada previamente, de forma que se
transmitan los esfuerzos de la torre al anillo inferior de la misma. El hueco circundante al pedestal se rellenara
con material seleccionado procedente de la excavacion.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles embebidos en la peana de
hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana se han colocado tubos de desagie para evitar que se formen
charcos de agua en el interior de la torre.

La cimentacion de la torre de medicion se realizara mediante una zapata rectangular de hormigén armado en
la que se dispondran embebidos los apoyos de la estructura metalica.
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7.3.6  RESTAURACION AMBIENTAL

En la fase final de obra se llevara a cabo el plan de restauracién ambiental prescrito en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA).

No se restauraran los caminos, al ser necesaria su utilizacion para los trabajos de mantenimiento. En las
plataformas, se restaurara la zona de grua y acopio de equipos. Las zonas de pluma y palas se revegetaran
con un extendido de 10 cm de tierra vegetal y tratamiento de hidrosiembra.

La superficie destinada para las instalaciones temporales necesarias para la fase de obra, se restauraran
conforme a las caracteristicas del terreno afectado y de acuerdo con el plan de restauracion del proyecto.

Todas aquellas actuaciones que tengan caracter temporal, asi como los taludes y terraplenes que lo permitan
seran restaurados mediante extension del terreno vegetal previamente acopiado en obra y la aplicacion de
hidrosiembra.

7.4 INFRAESTRUCTURA ELECTRICAY DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

7.4.1 GENERAL

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en el aerogenerador, cuyo
objeto es transformar en energia eléctrica, la energia mecanica proveniente del rotor. La energia eléctrica es
producida por el generador a una tension de 690 V, y elevada al nivel de tension de la red de media tension
del parque mediante un transformador instalado en el interior del aerogenerador.

La energia transformada por el aerogenerador se evacua, mediante una red enterrada, compuesta por un
cable de fuerza en media tension, de puesta a tierra y de comunicacion, dispuestos a través de canalizaciones
que compartidas hasta con seis circuitos procedentes de otros parques.

El parque edlico dispondra de un sistema de fibra dptica conectando todos los aerogeneradores y la torre
meteoroldgica al sistema SCADA de la subestacion, el cual permitira la monitorizacion y control remoto del
parque.

7.4.2 TRANSFORMADOR 'Y CELDA INTEGRADOS EN EL AEROGENERADOR

Integrado en el aerogenerador, formando por tanto parte del alcance del suministro de la maquina e incluido
dentro de los certificados y homologaciones de la turbina, se encuentra un trasformador que eleva la tension
del generador hasta la tension de la red de media tension del parque, asi como una celda que habilita la
maniobra eléctrica del mismo. Las caracteristicas principales seran:

De tipo seco

con una potencia de 5500 kVA,

la relacion de transformacion es de 0,69/30 kV.

Las celdas utilizadas en los centros de transformacion de los aerogeneradores seran de distribucion
secundaria, blindadas, aislamiento de SFs, 36 kV de tension nominal y valor eficaz de la intensidad de
cortocircuito 1s de 20 kA.

7.4.3 RED DE MEDIA TENSION

La red de media tension, tendra las siguientes caracteristicas eléctricas:
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TENSION NOMINAL 30 kV
TENSION DE RED 30 kV
36 kV

MATERIAL
TENSION DE ENSAYO A
IMPULSO

TENSION DE ENSAYO A 50 Hz
REGIMEN DE NEUTRO

170 kV Cresta

Neutro a través de reactancia

TENSION MAS ELEVADA DEL
|
|

Tabla 5. Resumen de caracteristicas eléctricas.

La red de media tension del parque, se realiza juntamente con distintos circuitos subterraneos procedentes
de parque proximos al largo de su trazado.

Cada uno de los circuitos evacuara la energia generada por cada parque, tal y como se indica en la siguiente
tabla la longitud y el nimero de circuitos por zanja en cada tramo, la intensidad y seccion de cada circuito
sera el siguiente:

LONGITUD
N° AEROS LONGITUD | ~1pamo

POR NO TRAMO | o reraipa INTENSIDAD (oo INTENSIDAD oo

entera)

[m] (Al [mm?] (Al [mm?]

CIRCUITO TRAMO ZANJA  TERNOS (med,da‘ (+3% CIRCUITO ADMISIBLE

(aguas  ENZANJA  nhorizontal

C1 NOA-01 — pto5 1 1 208,54 215 106,70 150 208,0
C1 pto5 - ptod 1 3 103,93 108 106,70 150 151,8
C1 pto4 - pto3 1 4 331,36 342 106,70 150 141,4
C1 pto3 - pto2 1 5 1.119,31 1.153 106,70 150 133,1
C1 pto2 - pto1 1 6 43,30 45 106,70 150 126,9
C1 pto1 - SET 1 7 1.411,37 1.454 106,70 150 122,7

Tabla 6. Caracteristicas por circuito.

El cable escogido sera un conductor unipolar de aluminio de tipologia HEPR o similar, con pantalla metélica
de hilos de cobre con cinta de cobre. Soportara una tensién nominal de 18/30 kV y contara con aislamiento
de etileno propileno de alto médulo (HEPR, 105 °C), con una capa extrusionada semiconductora externa
separable en frio y, con una cubierta de poliolefina (DMZ1 Vemex). Su reaccion al fuego sera de tipologia Fea
segun el criterio CPR, libre de halégenos, con baja emision de gases toxicos y nula emision de gases
COITosivos.

Se ha tenido en cuenta que el circuito del Parque Edlico Noa comparte la zanja con los circuitos de los demas
parques conectados a la subestacion al aplicar los factores de correccion a la seccion del cable.

7.4.4 CANALIZACIONES

Tendran por objeto alojar la linea subterranea a 30 kV, la linea de comunicaciones y la red de tierras que
discurre desde el aerogenerador hasta la subestacion.

Las canalizaciones de las lineas subterraneas de Baja y Media Tension se dispondran junto a los viales del
parque, siempre que sea posible, y bordeando las plataformas de montaje por el lado del desmonte. Si fuera
necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad de los
usos agrarios de la finca.
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En el fondo de la zanja se extendera una capa de 10 cm de arena tamizada, sobre la que se tenderan los
cables de potencia, para ser recubiertos posteriormente también con arena tamizada hasta completar una
capa de 40 cm de espesor. Sobre ésta se colocara la placa de proteccion. La zanja se rellenara con materiales
seleccionados procedentes de la excavacion debidamente compactados. A 30 cm de profundidad se
colocara una cinta de polietileno para sefalizacion con la indicacion “Canalizacion Eléctrica de Alta Tension”.
El cable de tierras se colocara por encima de los cables de Media Tension, mientras que el de comunicaciones
ira a la misma altura, ambos enterrados en la capa de arena.

En los cruces con los viales, y en general en todas aquellas zonas de la canalizacion sobre las que se prevea
trafico rodado, los cables de MT se tenderan en el interior de tubos corrugados fabricados en polietileno de
200 mm de diametro y los de comunicaciones y tierras en tubos de diametro 90 mm, recubiertos de hormigén
HM-20 hasta un espesor de 60 0 90 cm desde el fondo de la zanja, en funcion del numero de ternas alojadas,
colocandose una cinta de polietileno para sefalizacion con la indicacion “Canalizacion Eléctrica de Alta
Tension” 30 cm por encima del prisma de hormigon.

El relleno de las zanjas se efectuara con compactacion mecanica, por tongadas de un espesor maximo de
0,30 m, debiéndose alcanzar una densidad de relleno minima del 95% de la densidad correspondiente, para
los materiales de relleno, en el ensayo Proctor modificado.

La primera capa de tierra encima de los elementos de proteccion sera de unos 0,20 m de profundidad
utilizandose tierra cernida, de manera que no contenga piedras ni cascotes.

Para el acceso al interior hacia el aerogenerador se utilizaran tubos corrugados fabricados en polietileno
embebidos en un dado de hormigén del pedestal de la cimentacion.

7.4.5 SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del parque edlico y estara unido a la puesta a tierra
de la Subestacion. Comprendera, asimismo, las tierras de proteccion y de servicio segun la ITC-RAT-13,
apartado 6.

La puesta a tierra, ademas de asegurar el funcionamiento de las protecciones, garantiza la limitacion del
riesgo eléctrico en caso de defectos de aislamiento, manteniendo las tensiones de paso y de contacto por
debajo de los valores admisibles; segun la ITC-RAT 13.

Basandose en las recomendaciones sobre instalacion general de puesta a tierra dadas por el fabricante de
los aerogeneradores, se adopta como solucion la de realizar un tendido general, discurriendo por las zanjas
de los cables eléctricos, con conductor de cobre desnudo de, al menos, 50 mm? de seccion.

Puesta a tierra de todas las masas del aerogenerador mediante cable de cobre tipo RV 0,6/1 kV de 1 x 50
mm?, con terminales de conexidon a compresion en ambos extremos, uniendo con el punto de conexion a
tierra del aerogenerador los siguientes elementos: neutro del transformador, estructura metélica del
transformador, envolvente metalica, celda de MT y cuadro de control del aerogenerador, asi como todas las
pantallas de los conductores de MT.

Todas las uniones entre conductores y, entre éstos y picas, se realizaran mediante soldadura aluminotérmica.

Se medira la resistencia de tierra y las tensiones de paso y contacto en la subestacion del parque y en los
aerogeneradores.
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7.4.6 CIRCUITOS DE CONTROL Y COMUNICACIONES

El aerogenerador estara conectado mediante una red de fibra optica con el centro de control situado en la
subestacion.

Se instalaran cables de fibra 6ptica monomodo, armado dieléctrico, libre de elementos rigidos para garantizar
su flexibilidad, formado por 8 conductores individuales de fibra éptica de estructura ajustada y refuerzo
individual, proteccion antirroedores de fibra de vidrio trenzada y cubierta exterior de polietileno, aptos para
instalacion directamente enterrada.

La conexion del cable en los equipos de comunicaciones se efectuara mediante conectores del tipo ST/SC.
Una vez tendida la fibra se efectuaran las correspondientes pruebas de atenuacion para comprobar el
correcto estado del tendido.

8 PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA

El plazo de ejecucion previsto para la realizacion de las obras es de diez (10) meses contados a partir de la
fecha de inicio de obra con la abertura al sitio y montaje del campamento de obra.

9 ORGANISMOS AFECTADOS

Los organismos que se veran afectados durante la ejecucion del parque edlico y para los cuales se han
preparado y adjuntado separatas descriptivas de las afecciones causadas son los siguientes:

Organismos afectados

Ayuntamiento de Adios

Ayuntamiento de Ucar

Ayuntamiento de Enériz

Confederacion hidrografica del Ebro

I-DE (Grupo Iberdrola)

Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras de Navarra

AESA

Tabla 7. Organismos afectados
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10 PROPUESTA DE BALIZAMIENTO

Se propone por lo tanto la siguiente solucion de balizamiento:

Aerogeneradores: Se balizaran todos los aerogeneradores con un sistema dual media/A/media C en la

barquilla. Durante el dia y el crepusculo (luminancia de fondo superior a 500 cd/m?, y entre 50 cd/m?
y 500 cd/m? respectivamente) la iluminacion sera de intensidad tipo A, mientras que en la noche
(luminancia de fondo inferior a 50 cd/m?) ésta sera de media intensidad tipo C.

Ademas de las luces instaladas en la barquilla, se proporcionara una segunda luz que servira de
alternativa en caso de falla de la luz de funcionamiento. Las luces se instalaran asegurandose que la
potencia luminosa de cada luz no quede obstruida por la otra.

Adicionalmente se instalara luces de baja intensidad tipo B a dos metros por debajo del punto mas
bajo de las palas de los aerogeneradores de modo que las palas en su movimiento no las tapen. Este
sistema de iluminacion contara con un minimo de tres elementos y se ha de garantizar su visibilidad
desde todos los azimuts.

Torre de medicién: Para su sefalizacion se pintaran en franjas iguales de color rojo y blanco alternadas,

con un ancho igual a un séptimo de la altura total de la torre y distribuidas de forma que la primera y
la Ultima sean de color rojo.

Para su balizamiento nocturno se instalaran luces de obstaculo de media intensidad tipo C en la parte
mas alta de la torre, asi como en tres niveles intermedios a las alturas de 28,75, 57,50 y 86,25 metros
que emitiran luz fija omnidireccional de forma que la instalacion quede indicada en todos los angulos
de azimut.

Elemento ‘ COORDENADA X ‘ COORDENADA'Y Z POSICION
NOA-01 604.614,00 4.728.605,00 589,00
T™-01 604.853,88 4.728.917,38 601,20

Tabla 8. Informacion de los elementos a balizar
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11 PLANOS

A continuacion, se muestra el indice de planos que componen el siguiente proyecto:

iINDICE DE PLANOS

N° PLANO TITULO HOJAS
01 Situacion General 2
02 Emplazamiento y Accesos 2
05 Planta en detalle sobre ortofoto PNOA 6
16 Balizamiento y sefalizacion 1

Tabla 9. Indice de planos

12 CONCLUSIONES

Con lo expuesto anteriormente en la presente separata, se considera suficientemente descritos los elementos
constitutivos y las actuaciones constructivas derivadas de la instalacion y funcionamiento del Parque Edlico
que afectan a Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).

A Corufia, marzo de 2025

J. Daniel Couceiro Sanda
Colegiado n® 1.569 del I.C.O.L.I.G
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SIGNOS CONVENCIONALES

Carreteras
Autopista. Autovia
Nacional. Autonémica Ter orden
Autonémica 2° orden. 3er orden y locales
En contruccién. Pistas.

Estacion de servicio. Tunel. Pista
Caminos. Senda. Via verde.

Via pecuaria.Sendero de Gran Recorrido.
Ferrocarriles

Alta velocidad. Electrificado.

Via ancho normal: doble , sencilla.

Via estrecha: doble , sencilla.

En construccion. Abandonada.

Estacion. Tanel.

Limites de divisiones administrativas

Nacién. Comunidad Auténoma.

Provincia. Municipio. Limite pendiente de acuerdo.

Parque Nacional. Parque Natural y otros.
Hidrografia

Curso de agua: permanente, itermitente.
Canales, acequias >5m, 1-5m, <1m.
Conduccion subterranea. Drenaje.
Rambla o aluviénes. Curva batimétrica.
Altimetria

Curvas de nivel. Intercaladas. Depresion.

Desmonte. Terraplén. Vertedero o escombrera.

Signos lineales diversos

Conduccion de combustible: superf., subter.

Teleférico. Cinta transportadora.
Linea eléctrica: >100kV y <100kV
Acueducto. Sifon.

Tapia. Muro de ion (dique)

Signos puntuales

Veértice Geodésico: REGENTE, ROI. Hito fronterizo. Arbol Singular
Hito km carretera. Hito km ferrocarril. Hito km canal. Camino de Santiago
Cantera. Mina. Edificio de Interés. Nave industrial

Edificio aislado. Edificio en ruinas. Plaza de Toros. Corral.

Castillo. Restos égicos. Cementerio
Cruz aislada. Edif. relig: cristiano, otras conf. Iglesia y cementerio.
Campo de fiitbol. Pista deportiva. Camping. Area recreativa
Cueva habitada. Cueva industrial. Cueva natural. Refugio
Pozo: de petréleo, de gas. Molino: de agua, de viento
Helipuerto. Estacion espacial. Antena. Aerogenerador
Panel solar. Torre de alta tension. Estacion de bombeo.
Depdsito. Silo. Torre de observacion. Torre de vigia historica
Depésito de agua: elevado, a nivel del suelo. Depuradora. Pozo

Fuente. Alibe, Piscina, Estanque, Cisterna. Abrevaderc
Baliza. Faro. Central eléctrica hidraulica
Chimenea. Palomar. Punto acotado. Campo de

0. Manantial.
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COBERTURAS Y USOS DEL SUELO

(Sistema de informacién sobre Ocupacion del suelo en Espafia, SIOSE)
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SIGNOS CONVENCIONALES

Carreteras
Autopista. Autovia
Nacional. Autonémica Ter orden
Autonémica 2° orden. 3er orden y locales
En contruccién. Pistas.
Estacion de servicio. Tunel. Pista
Caminos. Senda. Via verde.
Via pecuaria.Sendero de Gran Recorrido.
Ferrocarriles
Alta velocidad. Electrificado.
Via ancho normal: doble , sencilla.
Via estrecha: doble , sencilla.
En construccion. Abandonada.
Estacion. Tanel.
Limites de divisiones administrativas
Nacién. Comunidad Auténoma.
Provincia. Municipio. Limite pendiente de acuerdo.
Parque Nacional. Parque Natural y otros.
Hidrografia
Curso de agua: permanente, itermitente.
Canales, acequias >5m, 1-5m, <1m.
Conduccion subterranea. Drenaje.
Rambla o aluviénes. Curva batimétrica.
Altimetria
Curvas de nivel. Intercaladas. Depresion.
Desmonte. Terraplén. Vertedero o escombrera.
Signos lineales diversos
Conduccion de combustible: superf., subter.
Teleférico. Cinta transportadora.
Linea eléctrica: >100kV y <100kV
Acueducto. Sifon.
Tapia. Muro de
Signos puntuales
Veértice Geodésico: REGENTE, ROI. Hito fronterizo. Arbol Singular
Hito km carretera. Hito km ferrocarril. Hito km canal. Camino de Santiago
Cantera. Mina. Edificio de Interés. Nave industrial
Edificio aislado. Edificio en ruinas. Plaza de Toros. Corral.
Castillo. Restos Cementerio
Cruz aislada. Edif. relig: cristiano, otras conf. Iglesia y cementerio.
Campo de fiitbol. Pista deportiva. Camping. Area recreativa
Cueva habitada. Cueva industrial. Cueva natural. Refugio
Pozo: de petréleo, de gas. Molino: de agua, de viento
Helipuerto. Estacion espacial. Antena. Aerogenerador
Panel solar. Torre de alta tension. Estacion de bombeo.
Depdsito. Silo. Torre de observacion. Torre de vigia historica
Depésito de agua: elevado, a nivel del suelo. Depuradora. Pozo
Fuente. Aljibe, Piscina, Estanque, Cisterna. Abrevadero. Manantial.
Baliza. Faro. Central eléctrica hidraulica
Chimenea. Palomar. Punto acotado. Campo de batalla

COBERTURAS Y USOS DEL SUELO

(Sistema de informacion sobre Ocupacion del suelo en Espana SIOSE)
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SIMBOLOGIA DE MEDIA TENSION

= m ZANJAMT.TIPO 1 (1c) m mmm ZANJAMT.TIPO2(2c) = == = ZANJA MT.TIPO 3 (3c)
s CRUCE MT.TIPO 1 (1) == CRUCE MT.TIPO 2 (2c) mmmmmm CRUCE MT.TIPO 3 (3c)
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Carreteras
Autopista. Autovia
A / L= Nacional. Autonémica 1er orden
Bl : | A Alfo'del Autonomica 2° orden. 3er orden y locales
A miLiyare | i \ Cascajo En contruccion. Pistas.
gaa = - i B78 i \ Estacion de servicio. Tunel. Pista
Lo b5 b aad i Caminos. Senda. Via verde.
# T LA A Via pecuaria.Sendero de Gran Recorrido.
: BLG Ferrocarriles
Alta velocidad. Electrificado.
Via ancho normal: doble , sencilla.
Via estrecha: doble , sencilla.
En construccion. Abandonada.
Estacion. Tanel.
Limites de divisiones administrativas
Nacién. Comunidad Auténoma.
Provincia. Municipio. Limite pendiente de acuerdo.
Parque Nacional. Parque Natural y otros.
Hidrografia
Curso de agua: permanente, itermitente.
.Sil:'(lb' Canales, acequias >5m, 1-5m, <1m.
Conduccion subterranea. Drenaje.
Rambla o aluviénes. Curva batimétrica.
Altimetria
Curvas de nivel. Intercaladas. Depresion.
Desmonte. Terraplén. Vertedero o escombrera.
Signos lineales diversos
Conduccion de combustible: superf., subter.

Teleférico. Cinta transportadora.
Linea eléctrica: >100kV y <100kV

Acueducto. Sifon.
Tapia. Muro de ion (dique)
Signos puntuales
Veértice Geodésico: REGENTE, ROI. Hito fronterizo. Arbol Singular
Hito km carretera. Hito km ferrocarril. Hito km canal. Camino de Santiago
Cantera. Mina. Edificio de Interés. Nave industrial
Edificio aislado. Edificio en ruinas. Plaza de Toros. Corral.
Castillo. Restos égicos. Cementerio
Cruz aislada. Edif. relig: cristiano, otras conf. Iglesia y cementerio.
Campo de fiitbol. Pista deportiva. Camping. Area recreativa
Cueva habitada. Cueva industrial. Cueva natural. Refugio
Pozo: de petréleo, de gas. Molino: de agua, de viento
Helipuerto. Estacion espacial. Antena. Aerogenerador
Panel solar. Torre de alta tension. Estacion de bombeo.
Depdsito. Silo. Torre de observacion. Torre de vigia historica
Depésito de agua: elevado, a nivel del suelo. Depuradora. Pozo
Fuente. Aljibe, Piscina, Estanque, Cisterna. Abrevadero. Manantial.
Baliza. Faro. Central eléctrica hidraulica
Chimenea. Palomar. Punto acotado. Campo de batalla
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