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PROYECTO

DE LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA A 66 KV. DE EVACUACION
ENERGIA GENERADA EN PARQUES FOTOVOLTAICOS
“SANGUESA |y II” EN TERMINOS MUNICIPALES DE CASEDA,
AIBAR Y SANGUESA” EN LA PROVINCIA DE NAVARRA

MEMORIA

CAPITULO|
GENERALIDADES
1.1.- ANTECEDENTES

METKA EGN SOLAR 29 S.L. y METKA EGN SOLAR 30 S.L, sociedades
cuya actividad es el disefio, construccién y mantenimiento de centrales de
produccion de energia eléctrica, procedente de fuentes renovables, esta
promoviendo la instalacion de dos plantas solares denominadas “SANGUESA | y
II” de 20,9 MW. cada una.

Las dos plantas solares se ubican en el término municipal de Caseda,
linde con el término municipal de Aibar en la provincia de Navarra. En el limite
Noroeste de las plantas solares, se instalara una Subestacion Transformadora de
66 KV.

La energia producida en las nuevas plantas solares y transformada a 66
KV. serd evacuada desde la Subestacién de la Planta Solar, hasta la actual
Subestacion 66/220 KV. de “Sanguesa Promotores” de Acciona en término
municipal de Sanguesa, mediante la construccion de una linea mixta aérea-
subterranea a 66 KV., cuyo trazado discurre por los términos municipales de
Caseda, Aibar y Sanguesa.

El presente proyecto tiene como objeto la solicitud de Autorizacion
Administrativa de Construccién y Declaracion de Utilidad Publica de los proyectos
con Cdédigo de Expediente 5107-CE y 5108-CE. Se tendran en consideracion las
especificaciones indicadas en el Informe Técnico de la Direccion General de
Medio Ambiente del Gobierno de Navarra.
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1.2.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para el trazado de la nueva linea de evacuacion a 66 KV., se ha tenido en
consideracion el Informe Técnico, de la Direccion General de Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra, Expedientes: 0003-0226-2021-000055 y 0003-0226-2021-
000056, en lo referente a las posibles afecciones sobre la avifauna y el impacto
paisajistico, incluyendo la mayor longitud posible de tramos de linea subterranea.

Desde la Subestacion Transformadora de la Planta Solar, hasta el apoyo
n° 01 de la nueva linea aérea de 66 KV., con una longitud de 5.205 m., el tendido
de la linea se realizara en canalizacion subterranea, para minimizar la afeccion a
la avifauna ligada a la Balsa de La Mueda, pasos migratorios y zonas de arbolado.

Entre los apoyos n° 01 y el apoyo N° 20 de fin de linea aérea, a ubicar en
parcela n° 84, Poligono 1 de termino municipal de Sanguesa, la linea sera en
tendido aéreo con una longitud de 3.866 m.

Desde el apoyo n° 20, hasta la actual Subestacion de “Sanguesa
Promotores” de Acciona en Sanguesa, con una longitud de 470 m. el tendido de la
linea se realizara en canalizacion subterranea, para facilitar el cruzamiento con la
Carretera NA-127 y el acceso a la subestacién 66/220 KV., por el interior del
recinto de la Subestacion de “Sanguiesa Promotores” de Acciona en Sangulesa.

1.3.- OBJETO DEL PROYECTO

En el actual Proyecto a parte de modificar en algun tramo el trazado de la
linea de evacuacion, se ha eliminado la construccién de la subestacién 66/220 kV
“ST ELEVADORA METKA EGN SOLAR 29” que estaba proyectada inicialmente y
que ya no se va a realizar.

Es por tanto objeto del presente Proyecto, exponer las caracteristicas de
las obras a realizar de, Linea Eléctrica mixta aérea-subterranea a 66 KV. de
evacuacion de energia generada en las plantas Fotovoltaicas SANGUESA | y I,
que discurre por los términos municipales de Céaseda, Aibar y Sanguesa en la
provincia de Navarra.

La instalacién objeto de este proyecto, es la siguiente:

Linea mixta aérea-subterranea trifasica a 66 KV. en simple circuito, desde
la S.T. PLANTA SOLAR SANGUESA | y Il hasta la posicion de la
subestacion 66/220 KV. “Sanguesa Promotores” de Acciona, con los
siguientes tramos:

- Tramo subterraneo simple circuito de 5.205 m. de longitud entre la
S.T. PLANTA SOLAR SANGUESA | y Il y apoyo n° 01
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- Tramo aéreo simple circuito de 3.866 m. de longitud entre apoyo n° 01
y apoyo n° 20

- Tramo subterraneo simple circuito de 470 m. de longitud entre apoyo
n°® 20 y subestacion 66/220 KV. “Sanguesa Promotores” de Acciona en
Sanguesa.

El proyecto se presenta a la consideracion de la Administracién al
objeto de cumplimentar los requerimientos establecidos en el Titulo VII-Capitulo Il
del Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

1.4.- DATOS DEL TITULARY PROMOTOR

Razén social: METKA EGN SOLAR 29 S.L.
Domicilio social: Edificio HELIOSOLAR
Carretera Pamplona Salinas, 11 ESQUIROZ DE GALAR
N.LF.: B71 1396980
Ubicacién instalacion: Términos de Caseda, Aibar y Sangluesa (Navarra)

1.5.- UTILIDAD Y PRESCRIPCIONES OFICIALES

La utilidad del proyecto, es la de exponer con toda claridad las
caracteristicas de las instalaciones a establecer, para su ejecucion y posterior
legalizacion.

La redaccién del proyecto y ejecucion de las instalaciones, se efectuara de
acuerdo con lo prescrito en los siguientes reglamentos vigentes:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias segun Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 337/2014 de fecha 9 de Mayo .

- Ley del Sector Eléctrico 54/1997 de 27 de Noviembre
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de Noviembre

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre sobre disposiciones de
seguridad y salud en las obras de construccion.
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- Normas UNE y Recomendaciones UNESA que les sea de aplicacion a
todos los materiales, aparatos y maquinas a utilizar en la instalacion
eléctrica.

Asimismo se tendra en cuenta, las normas autondmicas o locales tales
como, Ley Foral 5/2007 de 23 de Marzo, de carreteras de Navarra.
1.6.- CUMPLIMIENTO PLANES GENERALES MUNICIPIOS AFECTADOS

En la redaccion del proyecto y en la ejecucion de la obra, se tendra en todo
momento el cumplimiento de los planes municipales de los términos municipales

de Aibar y Sanguesa.

Término municipal de Aibar

Plan General Municipal de Aibar, aprobado definitivamente el 7 de Octubre de
2009 (Publicacion de normativa BON N° 146, 27/11/2009)

El trazado de la linea de evacuacion, en el término municipal de Aibar, se
realizara en todo momento en canalizacion subterranea, afectando a caminos
rurales consolidados, en una longitud de 3.259 m. y a dos parcelas de cultivo (no
urbanizables), parcela 725, poligono 12 en una longitud de 305 m. y parcela 844,
poligono 13 en una longitud de 32 m.

Consideramos que la linea de evacuacion eléctrica cumple las normas
generales del Plan Vigente del término municipal de Aibar.

Término municipal de Sanqliesa

Plan Municipal de Sangliesa, aprobado definitivamente el 7 de Julio de 1999
(Publicaciéon de normativa BON N° 71 de 11/06/2010)

El trazado de la linea de evacuacion, en el término municipal de Sanglesa,
se realizara en tres tramos diferenciados, un primer tramo en canalizacion
subterranea, que discurrira por fincas de cultivo y caminos rurales, un segundo
tramo en tendido aéreo y un tercer tramo en canalizacion subterranea por camino
rural, fincas de cultivo, bajo la carretera NA-127 y parcela de la STR Sanguesa.

El tramo del tendido aéreo, discurrira por suelos forestales, en los cuales
sera necesario el talado de parte del arbolado y suelos de entorno de poblacion.
Con respecto al tendido de la linea aérea en suelos de entorno de poblacion, para
afectar lo minimo posible tanto a las afecciones medioambientales como impacto
visual, el trazado se realizara en la zona mas préoxima a la localidad de Rocaforte
entre dos lineas eléctricas existentes (Linea a 66 KV. “Sanglesa-Viscofan” y
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Linea a 66 KV. “Sanguesa-Papelera/Sanglesa-Sanguesa”), en el ultimo tramo el
tendido de la linea de evacuacion discurrira paralela a la linea eléctrica existente
(Linea a 66 KV. “Sanguesa-Viscofan”), para no afectar a la futura ampliacion del
poligono industrial.

En relacion con la Suspensiéon de licencias en suelo no urbanizable para
instalaciones de plantas solares fotovoltaicas del Ayuntamiento de Sanglesa
(BOLETIN N° 293 - 18 de diciembre de 2020) se entiende que ya no esta vigente
ya que como el propio texto incluye la suspension del “oforgamiento de licencias
de parcelacion, demolicion o para usos determinados durante el plazo de un
afno con el fin de estudiar su formacion o reforma”. Asimismo, en el texto del
acuerdo de la suspension se incluye, en su apartado n°2 lo siguiente: “La
suspension se extendera al tiempo de estudio, formacion y tramitacion de la
modificacion del Plan Municipal tendente a dotar al mismo de la normativa
adecuada para la regulaciéon del suelo no urbanizable, con el plazo maximo de
un ano, ...".

Previo a las actuaciones a realizar, se solicitara el interés publico de las
instalaciones a realizar para el tendido de la linea de evacuacion, en las parcelas
afectadas por el trazado de la linea, previendo que la actividad se puede
considerar de interés general, se cumpliria con el plan municipal de Sanguesa.

1.7.- YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

El trazado de la linea de evacuacidn discurre por yacimientos
arqueoldgicos, que segun estudio realizado no afectaria ni el trazado de la
canalizacion subterranea ni la colocacion de las torres metalicas, a ninguno de
estos yacimientos.

En la ejecucion de las obras, se realizara en todo momento, durante el

proceso de desbroce y otros movimientos de tierras, de un seguimiento
arqueoldgico de tipo intensivo.
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA

I.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Este proyecto contempla la construccidn de un tramo de linea eléctrica
aérea simple circuito, entre el apoyo n° 01. de salida linea subterranea a 66 KV.
procedente la S.T. Planta Solar SANGUESA | y Il, y el apoyo n° 20 final del tramo
aéreo, con una longitud de 3.866 m.

En cada uno de los apoyos n° 01 y n° 20, se dispondra un juego de
seccionadores con mando tripolar, para seccionar los tramos de linea
subterranea.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

La energia transportada por las lineas, es de las caracteristicas siguientes:

Clase decorriente ...........ccccooeeennn... Alterna-trifasica
Tension nominal de servicio (Un) ....... 66.000 V.
Tension mas elevada (Us)................ 72.500 V.
Frecuencia ..........ccoovviiiiiiiiiiiinnn... 50 Hz.

I.3 TRAZADO DEL TRAMO DE LINEA AEREA PROYECTADA

La linea aérea proyectada en simple circuito se compone de ocho
alineaciones con una longitud total de 3.866 m. La longitud de cada una de las
alineaciones es:

12 Alineacion ............... 783 m.
22 Alineacion ............... 971 m.
32 Alineacion ............... 397 m.
42 Alineacion ............... 635 m.
52 Alineacién ............... 111 m.
62 Alineacion ............... 420 m.
72 Alineacion ............... 369 m.
82 Alineacion ............... 144 m.
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I1.4.- MUNICIPIOS AFECTADOS

Término municipal de CASEDA:
- Paraje El Saso

Término municipal de AIBAR:

- Paraje Sasorredondo

- Paraje Valladana

- Paraje Saso de la Misela

- Paraje Saso de la Mueda
- Paraje Balsa de la Mueda

Término municipal de SANGUESA:
- Paraje Paco de la Celada

- Paraje Val de la Celada

- Paraje Las Pauletas

- Paraje Paco de la Ufiesa

- Paraje de Unesa

- Paraje Campo del Cerrado
- Paraje Debajo del Pueblo
- Paraje San Miguel

- Paraje Solano del Oratorio
- Paraje El Saso

I1.5.- CRUZAMIENTOS

Desde su origen en el apoyo n° 01 el tramo de linea aérea proyectada en
simple circuito, efectuara los siguientes cruzamientos :

CRUZAMIENTO N° 1 - desague, en plano n°11
CRUZAMIENTO N°2 - arroyo, en plano n°11

CRUZAMIENTO N°3 - regata, en plano n°11
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CRUZAMIENTO N° 4 - Linea de TELEFONICA, en plano n°11

CRUZAMIENTO N° 5 — Ctra. NA-132 “Estella-TafallaSangiuesa” Km.
73,438, en plano n°11

CRUZAMIENTO N° 6 — via pecuaria, en plano n°11

CRUZAMIENTO N° 7 — Linea eléctrica a 13,2 KV. “Sanguesa-Aibar”, en
plano n®12

CRUZAMIENTO N°8 — Barranco de Gallan, en plano n°12
CRUZAMIENTO N° 9 — Conducto gas natural, en plano n°12

CRUZAMIENTO N°10 — Ctra. NA-5401 “Rocaforte” Km. 0,632, en plano
n°12

CRUZAMIENTO N° 11 — Linea eléctrica a 13,2 KV. “Sanguesa-Aibar”, en
plano n®12

CRUZAMIENTO N° 12 - Linea de TELEFONICA, en plano n°12
CRUZAMIENTO N° 13 — Conducto gas natural, en plano n°12
CRUZAMIENTO N° 14 — Linea aérea de baja tension, en plano n°12
CRUZAMIENTO N°15 - arroyo, en plano n°13

CRUZAMIENTO N° 16 — Linea eléctrica a 66 KV. “Sanguesa-Viscofan”, en
plano n°13

I1.6.- APOYOS

Se utilizaran en los apoyos torres metalicas galvanizadas normalizadas por
Iberdrola correspondientes a, tipos Halcén, Halcdn Real, Aguila y Aguila real, de
distintas alturas y esfuerzos utiles, de acuerdo con las exigencias de cada vano.

Apovyos tipo Halcon (HA)

Los apoyos son metalicos, tronco-piramidales de seccion cuadrada
construidos con perfiles angulares galvanizados, unidas entre si por medio de
tornillos.
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La cabeza es recta de 1 m. de ancho. El fuste tronco-piramidal se ancla al

terreno con cimentacion monobloque.

Apovyos tipo Halcon Real (HAR)

Los apoyos son metalicos, tronco-piramidales de seccion cuadrada
construidos con perfiles angulares galvanizados, unidas entre si por medio de
tornillos con celosia doble en todas sus caras.

La cabeza es recta de 1 m. de ancho en los tres esfuerzos menores: 2500,
5000 y 7000 y 1,2 m. de ancho en el resto. El fuste tronco-piramidal se ancla al

terreno con cimentacion monobloque.

Apovyos tipo Agquila (AG) vy Aquila Real (AGR)

Los apoyos son metalicos, tronco-piramidales de seccion cuadrada
construidos con perfiles angulares galvanizados, unidas entre si por medio de

tornillos.

La cabeza es recta de 1 m. de ancho en los dos esfuerzos menores: 3000 y
6000 y 1,2 m. de ancho en el resto. El fuste tronco-piramidal se ancla al terreno
con cimentacion independiente de cada pata. Disponen de celosia doble en todas

Sus caras.

Los tipos de apoyos y armados utilizados son:

N° APOYO TIPO APOYO TIPO | COORDENADAS | COORDENADAS
ARMADO UTM X uTM Y
00.01 AGR-12000-12 sG2C 638.961 4.714.781
00.02 HA-3000-19 SH2C 639.112 4.714.956
00.03 HA-3000-23 SH2C 639.292 4.715.167
00.04 AG-6000-18 SG2C 639.472 4.715.377
00.05 HA-3500-30 SH2C 639.621 4.715.550
00.06 HA-3000-16 SH2C 639.769 4.715.722
00.07 HA-3000-23 SH2C 639.835 4.715.800
00.08 HA-3000-19 SH2C 639.947 4.715.931
00.09 HAR-5000-15 SHR1C 640.106 4716.116
00.10 HA-3000-19 SH2C 640.226 4.716.257
00.11 AG-6000-16 sG2C 640.365 4.716.417
00.12 HA-3000-21 SH2C 640.436 4.716.597
00.13 HA-3000-21 SH2C 640.504 4.716.767
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00.14 AG-9000-25 SG2C 640.599 4.717.008
00.15 AG-9000-23 SG2C 640.571 4.717.116
00.16 HA-3500-28 SH2C 640.668 4.717.302
00.17 AG-9000-20 SG2C 640.765 4.717.489
00.18 HA-3000-14 SH2C 640.983 4.717.634
00.19 AG-6000-10 SG2C 641.081 4.717.701
00.20 AGR-12000-12 SG2C 641.217 4.717.719

Los apoyos soportaran el esfuerzo adicional del tendido de un cable de
guarda AC-50.

I.7.- CONDUCTORES
Los conductores a colocar en el tramo de linea aérea proyectada, son de
aluminio-acero galvanizado construidos segun normas UNE 21018 y NI 54.63.01,

cuyas caracteristicas principales son:

LINEA SIMPLE CIRCUITO

= TIPO e, 242-AL1/39-ST1A

- Designacion .........ccccceeeeeeeieennnn, LA 280

- Composicion .......cccceeeeeiiiieeeeenn. 26 de 9 3,44 mm. Al + 7 de o
2,68 mm. Ac.

- Seccion aluminio ...........ceeeenneen. 241,6 mm2

- Seccion total .........oeeiiiiiiiin. 281,1 mm2

- Diametro total ........ccccevveennrinnnnnnn. 21,8 mm

-PEeSO e, 0,977 Kg/m.

-Cargaderotura ......cccoeeeeeeeeeennns 8.450 daN.

- Médulo de elasticidad ................ 7.500 daN/mm2.

- Coeficiente dilatacion lineal ........ 0,00000189 °C.

- Resistencia eléctrica a 20°C ...... 0,119 ohmios/Km.

- Densidad de corriente ................ 2,04 A/mm?2

CABLE DE TIERRA

= TIPO e AC-50

- Seccion aluminio .........ccceevveeeeeen. 152 mm2

- Diametrototal ........cccoevvvvnnrinnnnnnn. 8,91 mm

-PEeSO o, 0,391 Kg/m.
-Cargaderotura ......cccoeeeeeeeeeennns 6.800 daN.

- Médulo de elasticidad ................ 19.500 daN/mma2.
- Coeficiente dilatacion lineal ........ 0,00000115 °C.
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I1.8.- AISLAMIENTO

Como aislamiento de la linea, se emplearan exclusivamente cadenas
compuestas por aisladores de suspension poliméricos antipolucion modelo U-
70AB66P, cuyas caracteristicas principales son:

Carga minima de rotura .................. 7.000 daN
Longitud lineade fuga .................... 1.450 mm.

La composicidn de las cadenas, se prepararan para: Amarre y Suspension.

Las caracteristicas eléctricas de las cadenas poliméricas son las
siguientes:

Tension a frecuencia industrial bajo lluvia ............ 165 KV.
Tension a impulso tipo rayo ..........coceevieviiniinnnn. 380 KV.

I1.9.- HERRAJES Y GRAPAS

Los herrajes seran de acero estampado y galvanizado en caliente como
medida de proteccion anticorrosiva, y estaran fabricados segun norma UNE
21.158

Las grapas de suspension seran armadas con varillas preformadas para
proteccion del conductor.

Las grapas de amarre seran de compresion tipo GAC con pala para
conexiéon de terminal de compresion. Estaran fabricadas de acuerdo con la norma
NI 58.80.00

11.10.- ELEMENTOS DE SECCIONAMIENTO

Para seccionamiento y maniobra, se colocaran en los apoyos n° 01 y n°® 20,
los siguientes elementos de maniobra:

- Un juego de tres seccionadores unipolares de apertura lateral tipo SG3
de 72,5 KV. y 1.250 A. provistos de mando mecanico manual para
conjunto tripolar, con palanca en la base de la torre enclavada con
candado.

Para evitar el escalamiento de los apoyos, se dispondra una defensa

metalica de chapa galvanizada, con una altura sobre el suelo de 2,5 m. en cada
una de las patas.
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I.11.- PUESTA A TIERRA

Todos los apoyos dispondran de una toma de tierra, a realizar mediante un
sistema mixto de anillo de cable de cobre de 50 mm2 y picas toma-tierra de acero
cobrizado de 14,6 mm. de diametro y 2 m. de longitud. El anillo de cable ira
enterrado alrededor del empotramiento del apoyo. Las grapas de conexion a
torres y de cable de cobre entre si y a picas, seran de bronce, segun MT 2.23.31.
Ver detalles en Anexo 1

I1.12.- CIMENTACIONES

Para los apoyos a colocar de tipo Aguila Real (AGR) y Aguila (AG), la
cimentacion se realizara con cuatro macizos monobloque de hormigon en masa,
tipo HM-20/P/20 para apoyos metalicos de cuatro patas.

Para los apoyos a colocar Tipo Halcén (HA) y Halcén Real (HAR), la

cimentacion se realizara con macizo monobloque de hormigon en masa, tipo HM-
20/P/20 segun MT 2.23.30, MT 2.23.50 y MT 2.23.51
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CIMENTACIONES PARA APOYOS TIPO HALCON
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CIMENTACIONES PARA APOYOS TIPO HALCON REAL

Las cimentaciones de estas torres son monoblogues; indicdndose en
&l cuadro siguiente |as dimensiones ¥ los volimenes "W" aproximados de
excavacion para las diferentes alturas,

Las cimentaciones se han calculado por la formula de Sulzberger y se
han previsto 3 tipos diferentes de terrenos, con coeficlentes de compresi- |
bilidad de 8, 12 ¥ 16 Kgfem™ & c.

En primer lugar, mostramos las dimensiones para el caso de ; '
12 Kgfam® » om., que es el terreno pormal,

- -

—I Terreno Normal l I K= 12 kg/em® x cm I—

Compresibilidad K=1% Compresibilidad
Altura/Esfeerro 1y HAR-7000 | 3 Rétura/Esfeerzo
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CIMENTACIONES PARA APOYOS TIPO AGUILA Y AGUILA REAL
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I.13.- NUMERACION Y AVISOS DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero correspondiente, de acuerdo con los
numeros indicados en el plano del perfil longitudinal, y a una distancia tal, que las
cifras sean perfectamente legibles desde el suelo. Se emplearan placas y
numeros segun la norma NI 29.05.01

También se colocaran placas indicadoras de "Riesgo eléctrico" en cada
uno de los apoyos, segun norma NI 29.00.00

I1.14.- TABLAS DE TENDIDO

Para el regulado de conductores se utilizara la Tabla de Tendido
correspondiente a E.D.S. 15y 13 %.

De acuerdo con las caracteristicas propias de la linea, se ha utilizado para
la distribucion de los apoyos, la parabola de maxima flecha cuyo parametro es de
750.

11.15.- CONSIDERACIONES URBANISTICAS

EL tramo de linea aérea proyectada discurre por suelo no urbanizable y en
la distribucion de apoyos se ha tenido en cuenta lo siguiente:

- Los apoyos a ubicar en las proximidades de caminos y cafiadas se han
replanteado a una distancia superior a 3 m. del borde exterior de los
mismos.

- Los apoyos a ubicar en los cruces de rios o barrancos, se han
replanteado a una distancia superior a 5 m. del borde exterior de los
mismos.

- Los apoyos proyectados para los cruzamientos de carreteras, se han
replanteado de forma que cumplan las distancias minimas exigidas en
la Ley Foral 11/1986 de Defensa de las Carreteras.

- En el cruzamiento con lineas eléctricas, se cumplen las distancias
minimas verticales y horizontales, exigidas en el vigente Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension, que queda reflejado en las
correspondientes Separatas a tramitar en los Organismos Afectados.

- Para el acceso a los apoyos durante los trabajos de construccion, se

utilizaran los caminos existentes y la entrada y salida de éstos hasta el
apoyo, se efectuara por el mismo recorrido. Una vez finalizado el trabajo
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se repondra la apertura de trochas 6 nuevas vias de acceso, a su
estado original.

11.16.- CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

La linea aérea de evacuacion debe incorporar las medidas indicadas por el
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccién de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension y el Decreto Foral 129/1991 de 4 de Abril, por el que se establecen
normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de
proteger la avifauna.

Para prevenir afecciones sobre la avifauna por electrocucién, en los
aisladores de amarre se debera garantizar al menos un metro de longitud entre
zonas de posada en el apoyo y elementos de tension. Se instalaran balizas
salvapajaros giratorias reflectantes, u otras de similar funcionalidad previamente
aprobadas por el 6érgano ambiental, en todo el recorrido de la linea aérea de
evacuacion. El sefalamiento se acometera después del izado y tensado de los
hilos conductores en un plazo de una semana. El mantenimiento del balizamiento
se incluira en las operaciones generales de mantenimiento y conservacion de la
linea.

Las medidas de proteccion de la avifauna adoptadas en este proyecto son
las siguientes:

a) Para aislamiento de la linea de alta tension, se utilizaran
exclusivamente cadenas compuestas por aisladores de suspension
polimérico modelo U-70AB66P. No existe ningun elemento de
proteccion o maniobra colocado en la cabecera de los apoyos.

b) El paso de conductor en todos los apoyos se efectua por debajo de
la cruceta.

c) Los puentes de los apoyos de derivacion quedan por debajo de las
crucetas de amarre de conductores y con suficiente separacion a
masa, para evitar que las aves posadas en cogolla, puedan entrar
en contacto con los elementos en tension.

d) Para evitar la colisidon de aves con los conductores, se prevé la
sefalizacion de los conductores mediante la colocacion de balizas
giratorias y reflectantes, en cada una de las fases, en todo el
recorrido de la linea aérea.

e) Los puentes de conexién a autovalvulas y botellas terminales, se

aislaran con funda termorretractil tipo OLIT y los conectores se
protegeran con capuchones premoldeados tipo BCAC.
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Las balizas salvapajaros se dispondran, dispuestas cada 15 m. por
conductor, desplazadas de forma, que la distancia de un conductor a otro sea de
5m.

I1.17- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Durante la ejecucion de la linea aérea, se seguiran los principios descritos
en la norma UNE-EN ISO 9001

El contratista previamente al inicio de los trabajos, debera presentar un

Plan de Calidad, que contemple todos los sistemas y procedimientos a utilizar,
para garantizar la calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra.

11.18.- RELACION DE PROPIETARIOS

La relacion de propietarios afectados por el tendido de las lineas aéreas, se
indica en el documento n° 2.

La totalidad del tramo de tendido aéreo afecta a terrenos de titularidad

publica, y a terrenos propiedad particular de los términos municipales de Caseda,
Aibar y Sangulesa.

Pag. 20



CAPITULO Il

CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS

ll.1.- CARACTERISTICAS GENERALES
Las lineas subterraneas incluidas en este proyecto, se dividen dos tramos:

TRAMO 1- Desde su origen en la S.T. Planta Solar SANGUESA | y Il, hasta el
apoyo n° 01 de origen tramo de linea aérea, con una longitud de 5.205 m..

TRAMO 3- Desde apoyo n° 20 de linea aérea, hasta subestacion 66/220KV.
“Sanguesa Promotores” de Acciona en Sanguesa, con una longitud de 470 m.

Para la union de la linea subterranea con la linea aérea, es necesario que
los apoyos de entronque tengan las caracteristicas precisas para un apoyo de fin
de linea.

En los apoyos n° 01 y n° 20, se dispondran los correspondientes juegos de

seccionadores unipolares con mando tripolar, autovalvulas y botellas terminales
para el cable seco, de las nuevas lineas subterraneas.

lll.2.- CATEGORIA DE LA RED

La energia transportada por la linea, es de las caracteristicas siguientes:

Clase de corriente .......cccoeeevieiiiiinicnnnn. Alterna-trifasica
Tension nominal de servicio (Un) ......... 66.000 Voltios.
Tension mas elevada (US) ................... 72.500 Voltios
Frecuencia .......cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen, 50 Hz.

En caso de defecto a tierra el disparo del automatico en cabecera de la red,
se producira en un tiempo inferior a 0,5 segundos, por tanto la red proyectada
queda clasificada de Categoria A

lll.3.- MUNICIPIOS AFECTADOS

Término municipal de SANGUESA:
- Paraje La Estanca

- Paraje La Padul
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lll.4.- CONDUCTORES

Las canalizaciones de los dos tramos de linea, se construiran en una zanja
con prisma de hormigoén y tubos para los conductores de la linea y otro para fibra.

El conductor de cada linea estara constituido por tres cables unipolares de
campo radial, de las siguientes caracteristicas:

Material ...........ccooviiiiiiiiiiee, Aluminio

Designacion UNE ..................... RHZ-1 36/66 KV.+H75
SECCION ..o, 1 x 630 mm?2.

Tension nominal ....................... 66.000 V.

Tension de prueba ................... 72.500 V.

Aislamiento ..........c...ceeei Etileno-Propileno
Intensidad admisible a 25° C .... 650 A.

Seccidn pantalla cobre.............. 75 mm?2.

lll.5.- APOYOS DE PASO A SUBTERRANEO

En los apoyos n°® 01 y n° 20, se colocaran crucetas metalicas galvanizadas,
para fijacion de tres botellas terminales unipolares de exterior de 66 KV., y como
proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico, se colocaran a su vez
tres pararrayos autovalvulas unipolares poliméricos por circuito, de las siguientes
caracteristicas:

Tensién nominal.... ......ccccceeeeeiiiieereenee, 78 KV.
Corriente de descarga nominal ............ 10 KA.
Tensién de cebado con onda 1,2/50 ms. 207 KV.
Tension residual para 10 KA. ............... 234 KV.

Las autovalvulas se conectaran directamente a las pantallas metalicas de
los cables y entre si, con conexiones cortas y sin curvas pronunciadas. Los
terminales de exterior de cada cable se colocaran a continuacién de las
autovalvulas.

Para evitar el escalamiento del apoyo, se dispondra una defensa metalica
de chapa galvanizada, con una altura sobre el suelo de 2,5 m.

En los apoyos n° 01 y n° 20, se dispondra el seccionamiento de la linea
subterranea, constituido por tres seccionadores unipolares tipo SGC de 72,5 KV.,
1.250 A. provistos de mando mecanico manual para conjunto tripolar, con palanca
en la base de la torre enclavada con candado.
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l11.6.- INSTALACION

Los cables se instalaran en canalizacién subterrdnea entubada. El cable
subterraneo en la subida a la red aérea, ira protegido con canaleta metalica de
acero galvanizado, que se empotrara en la cimentaciéon del apoyo, sobresaliendo
por encima del nivel del suelo hasta una altura de 8 m. como minimo. Se alojaran
en cada canaleta, tres conductores correspondientes a las tres fases.

Los cables quedaran protegidos contra sobreintensidades de sobrecarga y
de cortocircuito, mediante los interruptores automaticos existentes en la S.T. p.
Solar Sanguesa | y Il, origen de la linea de 66 KV. que en caso de defecto
desconectaran la linea en un tiempo inferior a 0,5 segundos.

lll.7.- PUESTA A TIERRA

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todos los cables
unipolares en cada uno de los extremos. Esto garantiza que no existan tensiones
inducidas en las cubiertas metdlicas. La bajada del cable de tierras en el apoyo
metalico, se realizara en tubo, independiente de la bajada de los cables de alta
tension.

ll1.8.- CANALIZACION ENTUBADA

Los conductos estaran constituidos por tubos plasticos hormigonados en
toda su longitud y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos
tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se instalara un cable unipolar por tubo. Se evitara en lo posible los cambios
de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran arquetas para facilitar la manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,40 m. y una profundidad minima
de 1,40 m. para la colocacion de tres tubos plasticos de 160 mm. de diametro.

Los tubos podran ir colocados en dos planos, con una separacion entre
tubos y paredes de zanja de 0,03 m.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de
limpieza de 0,5 m. de espesor de hormigon HM-15/P/20/1, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa
de hormigén HM-15 P/20/1 dispuesta en tongadas y vibrado con un espesor de
0,12 m. por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.
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Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, con tierras procedentes de la
excavacion seleccionadas y compactadas.

111.8.1.- Cruzamiento con gaseoducto de gas

El cruzamiento de la linea de media tension, se realizara por debajo de la
tuberia de gas, manteniendo una distancia minima entre las generatrices de la
canalizacion subterranea prevista y la tuberia de gas de 25 cm. como minimo, tal
como establece la normativa ITC-LAT 06, Apdo. 5.2.6

Antes del inicio de las obras, se solicitara a la empresa propietaria de la red
de gas, el marcado in situ de su red. También se les indicara la fecha exacta en
que vayan a dar comienzo las obras, al objeto de que puedan realizar un
seguimiento adecuado, y si lo consideran oportuno, realizar las actuaciones
necesarias para limitar las posibles afecciones.

111.8.2.- Cruzamiento con carretera

La solucion adoptada para el paso de cableado, es la realizacién de
perforaciones horizontales (topo), con el método “hinca dirigida”, para la
instalacion de tres tubos de polietileno de 200 mm. de diametro y 6 mm. de
espesor. Por el interior de dichos tubos, se colocaran tubos de PVC corrugado de
160 mm. de diametro, por los que discurriran los tres cables correspondientes al
circuito.

El método de perforacién previsto, requiere que los terrenos sean de tipo
arcilloso, por lo que dada la naturaleza de los materiales utilizados en la formacion
de los taludes de la carretera, resultara preciso que la perforacion se realice por
debajo de dichos taludes. Esta circunstancia obligara a la realizacion de una
excavacion en el lado con mayor amplitud, para la instalacion de la maquina de
perforacion, que posteriormente se rellenara con las tierras de excavacion.

Una vez realizada la perforacién, en el lado de colocacion de la
perforadora, se construira una arqueta de registro para recibir las tuberias
instaladas. La arqueta quedara a una distancia minima de 8 m. del arcén de la
carretera.
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111.8.3.- Paralelismos

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion,
deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a
continuacion, y se procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tension
podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo entre
ellos una distancia no inferior a 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, la conduccion que se establezca en ultimo lugar se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles
de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI
52.95.01.

Con canalizaciones de agua y gas: Se mantendra una distancia minima
de 0,25 m. excepcion de canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar) en
que la distancia sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, se
adoptaran las siguientes medidas complementarias:

Conduccion de gas: Se protegera la linea eléctrica con tubo de plastico
envuelto con 0,10 m. de hormigdén, manteniendo una distancia minima tangencial
entre servicios de 0,20 m.

En conduccién de gas de Alta Presion, se recubrira la canalizacion del gas
con manta antiroca interponiendo una barra entre ambas canalizaciones formada
con una plancha de acero; si la conduccion del gas es de Media/Baja Presion se
colocara entre ambos servicios una placa de proteccion de plastico.

Si la conduccién del gas es de acero, se dotara a la misma de doble
revestimiento.

ll1.9.- ARQUETAS DE REGISTRO

Se construiran arquetas cuadradas de 1,10 m. de lado y 1,20 m. de
profundidad, de forma troncopiramidal, provistas en su parte superior de una tapa
metalica de diametro 646 mm. para acceso de hombre. Cuando sea necesario
realizar empalmes se dispondran arquetas de registro prefabricadas de hormigén
de medidas interiores 1,80x1,10x1,20 m. construidas in situ con paredes de
fabrica de bloque termoarcilla de 14 cm. de espesor y losa superior de hormigon
armado, con marco y tapa de fundicion de 646 mm. de diametro con anagrama

Las tapas seran de fundicibn nodular de dimensiones normalizadas
correspondientes, a los tipos T-2065 con anagrama Electricidad.
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En el interior de la arqueta, los tubos de la canalizacién se dispondran
abiertos para facilitar el tendido del cable. La entrada de tubos a las arquetas,
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos, para evitar la entrada de
agua y roedores.

l11.10.- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Durante la ejecucion de la linea subterranea, se seguiran los principios
descritos en la norma UNE-EN ISO 9001

El contratista previamente al inicio de los trabajos, debera presentar un
Plan de Calidad, que contemple todos los sistemas y procedimientos a utilizar,
para garantizar la calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra.

ll1.11.- RELACION DE PROPIETARIOS

La relacion de propietarios afectados por el tendido de las lineas
subterraneas, se indica en el documento n° 2.

Los tendidos subterraneos, afectan a terrenos de la Planta Solar, caminos

rurales y terrenos de la STR de “Sanglesa Promotores” de Acciona, de los
términos municipales de Caseda, Aibar y Sanguesa.
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CAPITULO IV

CONSIDERACIONES FINALES

IV.1.-PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES

El importe total de ejecucion por contrata sin I.V.A. de las obras a efectuar,
asciende a la cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS Euros con DOS Céntimos (1.484.376,02.-
€)

El importe total de ejecucion de la obra civil por contrata sin I.V.A., de las
obras en terrenos del término municipal de CASEDA, asciende a la cantidad de
DOS MIL SETECIENTOS DIECINUEVE Euros con NOVENTA Y NUEVE
Céntimos (2.719,99.- €)

El importe total de ejecucion de la obra civil por contrata sin I.V.A., de las
obras en terrenos del término municipal de AIBAR, asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS SIETE MIL NOVECIENTOS SESENTA Y CUATRO Euros con
VEINTE Céntimos (207.964,20.- €)

El importe total de ejecucion de la obra civil por contrata sin I.V.A., de las
obras en terrenos del término municipal de SANGUESA, asciende a la cantidad

de DOSCIENTOS VEINTE MIL CIENTO SIETE Euros con CINCUENTA Y TRES
Céntimos (220.107,53.-)

IV.2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a utilizar para la ejecucidn del presente proyecto,
seran de fabricacion en la Comunidad Econdmica Europea.

Pag. 27



IV.3.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, creemos haber dado una descripcion
detallada de la instalacion a realizar, asi como de las caracteristicas técnicas que
han de reunir los aparatos, protecciones, obra civil, etc. y que junto con los demas
documentos que acompafan a la presente Memoria, se espera sirvan para la
correcta ejecucion de las obras, y para cumplir los tramites legales precisos para
su autorizacion.

Pamplona, Noviembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIA

e

Fdo: Héctor Sanchez
Colegiado n° 2626
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ANEXO

CALCULOS ELECTRICOS Y MECANICOS




ANEXO 1 - CALCULOS JUSTIFICATIVOS

| - CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA

1.1.- CARACTERISTICAS ELECTRICAS

1.1.1.- Caracteristicas de la linea

- Tension nominal de servicio ....... U =66 KV.

- Tension mas elevada ................. Um =72,5KV.

- Corriente alterna de frecuencia .. f=50 Hz.

- Numero de circuitos iniciales....... Uno

- Disposicion .......cccccceevvveiiiiieee. Triangulo

- Conductores .........cccceeiiiiin. Al-Ac galvanizado LA-280
-Longitud .. 3.866 m.

.1.2.- Caracteristicas de los conductores

- Tipo de conductor ...................... LA-280

- Secciodn equivalente de Al .......... 242 mm?Z.

- Seccion total de Al-Ac ................ 281,1 mm?2.

- Resistencia eléctrica a 20°C ...... 0,1194 Q/Km.
- Radio aparente .........cccccceeeeeeennn. 10,9 mm.

1.2.- DENSIDAD MAXIMA DE CORRIENTE ADMISIBLE

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente para
corriente alterna y frecuencia de 50 Hz se deduce de la tabla del art. 22 del R.L.A.T.

Para el conductor LA-280 del presente Proyecto, tomaremos el valor mas
desfavorable, que es:

o = 2,043 A/mm?Z.

Por lo tanto la intensidad maxima es:
Imax =0 xS =574 A.

1.3.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

La potencia maxima admisible por densidad de corriente seria de:
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Pmax.= v/3 « U * Imax * cos® = 1,73 x 66 x 574 x 0,9 = 58.985 KW.

Este valor maximo vendra limitado por la pérdida de tensién que en régimen
permanente no debe sobrepasar el 5% para mantener una buena calidad de
servicio.

1.4.- REACTANCIA APARENTE

La reactancia kilométrica de la linea, se calcula empleando la siguiente
férmula:

X =24LQ/ Km.
y sustituyendo L coeficiente de autoinduccion, por la expresion:
L = (0,5+4,605 logD/r) 10 H/Km.
donde:

X = Reactancia aparente en ohmios por kildmetro

F = Frecuencia de la red en herzios = 50

D = Separacion media geomeétrica entre conductores en milimetros
r = Radio del conductor en milimetros

Aplicando valores en nuestro caso resulta:

X =0,377 Q/Km.

1.5.- PERDIDAS DE TENSION

Una de las limitaciones de la potencia maxima de la linea, es la caida de
tensién o pérdida de tension, que en régimen permanente no debe sobrepasar el 5%
para mantener una buena calidad de servicio.

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la
influencia de la capacidad y la perdictancia) viene dada por la férmula:

AU =43 | (R cosp + X seng) L

donde:

AU = Caida de la tension compuesta, expresada en V
| = Intensidad de la linea en A.
X = Reactancia por fase en Q/Km.
R = Resistencia por fase en Q/Km.
® = Angulo de desfase (cos¢ = 0,9)
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L = Longitud de la linea en kildbmetros.

Teniendo en cuenta que:

P

[=——
\/?U'COS(p

=406,72 A.

donde:

P = Potencia transportada en kilowatios (en nuestro caso consideraremos
41.800 KW.)
U = Tensidén compuesta de la linea en kilovoltios

La caida de tensién en tanto por ciento de la tensidon compuesta para el tramo
de linea modificado es:

Av% =L
10

;Athgmzuw@

Valor muy inferior al admisible.

1.6.- PERDIDAS DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la
féormula:
AP=3R-L-I?
donde:

AP = Pérdida de potencia en vatios
La pérdida de potencia en tanto por ciento para el tramo de linea modificado es:

Ap%:%zojﬂ%
10-U” -cos” ¢

Valor perfectamente admisible

I.7.- CALCULO DE PUESTA A TIERRA DE APOYOS

Todos los apoyos de la linea proyectada, se consideran Apoyos no
Frecuentados, pero los apoyos n° 01 y n° 20 por tratarse de apoyos con elementos
de maniobra y paso de linea aérea a subterranea, se verifica el cumplimiento del
valor maximo admisible de la tensién de contacto aplicada.
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1.7.1.- Datos de partida

Tiempo de eliminacion del defecto (t) .........cccccvveveeenne. 0,2 seg.

Resistividad del terreno a 0,8 m. (pS) ..eevvvvvveciieeeeeeinnnn, 100 Q « m.

Resistencia del calzado por tipo zona del apoyo(Ra1) .. 1000 Q

Tension de contacto aplicada admisible (Uca) ............. 528 V.

Tipo de puestaatierra .........ccooeovveiiiiiiiiiieiee 2 Mallas en cuadros de
7X7 m. y 8x8 m. con cobre
50 mm2.

1.7.2.- Calculo de la resistencia de puesta a tierra e intensidad de defecto

De acuerdo con el tipo de malla de tierra proyectada, con cable de cobre
enterrado a 0,80 m. en dos anillos y cuatro picas de 2 m. de longitud, el valor de la
resistencia de puesta a tierra, vendra dada por:

P p 100 100

+ = + =4,51lohmios
4.r L+L" 4x395+4x4,41 30+34

Rt =

La Intensidad de falta a tierra de la linea, teniendo en cuenta el valor de la
resistencia de puesta a tierra calculado anteriormente, y que se trata de una linea
que se alimenta de una Subestacion con neutro puesto a tierra a través de una
impedancia, vendra dada por la siguiente formula:

;- 4
Va
1,73y (Rn + Rt)* + Xn®

Supuesto: Rn=3 y Xn=30

If = 66.000 =1.233,6 A.
1,73 (3+4,51)* +30°

1.7.3.- Calculo de la tension de puesta a tierra

La intensidad de puesta a tierra de la linea considerando un factor de
reduccion de r=0,35, por utilizarse en la linea subterranea cable seco 36/66 KV. con

pantalla de cobre de 75 mm?, sera:
le=r.lr=0,35x1.233,6 =431,7 V.

por tanto la tension de puesta a tierra sera:

Ue=1le.Rp=431,7x4,51= 1.947 V.
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1.7.4.- Comprobacion del valor admisible de la tensién de contacto

El emplazamiento del apoyo se considera en lugar donde las personas
estaran siempre con calzado, por tanto el valor de la tension de contacto sera:

Ra1+l,5.p)

Uc =Uca(l+
c=Uca( 7

en la que:

Rat1 = Resistencia del calzado ( 1000 ohmios)
p = Resistividad eléctrica del terreno (100 ohmios.metro)
Zy» = Impedancia del cuerpo humano ( 1000 ohmios)

Sustituyendo valores resulta:

_ 1000+150, _
Ue = 528(1+ 00 £150) = 1135V

por tanto se debe cumplir que: Ue <2 Uc

Ue = 1.947 V. <2 x1135 V. (Uc)

DISENO DE PUESTA A TIERRA CORRECTO
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Il - CALCULOS ELECTRICOS LINEA SUBTERRANEA

I1.1.- DATOS DE PARTIDA
Existiran dos tramos de linea subterranea:

TRAMO | de 5.205 m. de longitud entre S:T. Planta Solar Sanguesa | y I, y apoyo N°
01 origen de tramo linea aérea.

TRAMO Il de 470 m. de longitud entre apoyo N° 20 final de tramo linea aérea, y
posicion elevadora 66/220 KV. en S.T. “Sanglesa Promotores” de Acciona.

En los dos tramos de de linea subterranea proyectada, se colocaran
conductores de aislamiento seco tipo RHZ-1 36/66 KV. de 1x630 mm2. de seccion
de aluminio. La intensidad maxima admisible en servicio permanente, para tres
conductores unipolares instalados en canalizacién enterrada directamente, es de
691 A. Por ir colocados bajo tubos independientes aplicaremos un coeficiente
corrector de 0,9.

Por tanto, la intensidad maxima admisible sera:
691 x0,9=621,9 A.
L Valor superior a la admisible para el cable del tramo de linea aérea.

La potencia a transportar por la linea la consideraremos de 41.800 KW., por
tanto la intensidad de la linea sera de:

41.800
| = =406,7 Amp.
1,73 x66 x 0,9

Valor inferior a la intensidad maxima admisible por el cable proyectado.

I1.2.- CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

TIPO e RHZ-1 36/66 KV.
Tension nominal .........ccevveiviiiiiiiiieeeeeee. 66.000 V.
Tension de prueba ...........cooeveeieiviiiieeeiennnn. 72.500 V.
Aislamiento ... Etileno-Propileno
Material conductor ..........cccccoeeiiiiiiiiieennnnn. Aluminio
SECCION .. 630 mm2.
Intensidad maxima admisible a 20°C .......... 691 A.

Seccion pantalla hilos de cobre .................. 75 mm2.
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Resistenciamaximaa20° ........cccoeevevnneeens 0,0469 ohmios/Km.
Reactancia porfase ...........cccceeeeeiiiiieeneenn, 0,170 ohmios/Km.
Capacidad ...........ceeeeiiiiiiiiiiee e, 0,330 uF/Km.

1.3.- CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Las potencias de cortocircuito trifasico y monofasico estimadas en el punto de

interconexion a la red de Iberdola, es de 2.000 MVA trifasico y 1.600 MVA.
Monofasico, por tanto las intensidades de cortocircuito seran:

2.000
Icc Trifasico= =17,51 KAmp.
1,73 x 66
1.600
Icc Monofasico= = 14,01 KAmp.
1,73 x 66

El cable subterraneo HRZ-1 36/66 KV. de 1x630 mm2. Al., admite una
intensidad de cortocircuito en el conductor durante 0,5 segundos de 84,2 KA. en el
conductor y de 31,5 KA. en la pantalla. Valores superiores a los calculados.

Il.4.- PERDIDA DE TENSION
Aplicaremos la formula:
V=I3(R-Cos¢p + X-Senq)
Considerando la longitud de cada tramo resulta:
TRAMO |  V =406,7 x 1,73(0,219+0,385) = 424,97 V.
TRAMO Il V =406,7 x 1,73(0,019+0,034) = 37,29 V.

La suma de pérdida de tensidon en los dos tramos, es de 462,26 V., que
representa el 0,70 % de la tension de origen. Valor perfectamente admisible.

11.5.- PERDIDA DE POTENCIA
Aplicaremos la formula:

P=3.R.L.I?
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En la que:

| =407,7A. L(Tramo l) =5,205 Km.. L(Tramo Il) =0,470 Km

Tramo | = 3 x 0,0469 x 5,205 x 406,72 = 121.133 W. = 121,13 KW.

Tramo Il = 3 x 0,0469 x 0,470 x 406,72 = 10.938 W = 10,93 KW.

La suma de pérdida de potencia en los dos tramos, es de 132,06 KW. , que
representa el 0,316 % de la potencia de origen. Valor perfectamente admisible.
11.6.- Pérdidas eléctricas

Pérdidas dieléctricas:

Wd=w=C=U?= tg&
En la que:
w - Pulsacion de corriente
C - Capacidad conductor
U - Tension entre conductor y pantalla
tg& - Factor de pérdidas de aislamiento

Sustituyendo valores tendermos:

Wd= (2x3,14x50)x0,33x0,1262 x 0,001 = 0,0033 W/m.

Pérdidas ohmicas:

P=RI?(1+a4) =
donde:

R - Resistencia del conductor en c.c. a la temperatura maxima de servicio
a1 - Coeficiente de pérdidas en la pantalla

sustituyendo valores tendermos:
P=0,000047 x 406,72 x (1 + 0,347) = 10,47 W/m.

Pérdidas totales:

Pt= 3( P + Wd) = 3 (10,47 + 0,0033) = 31,42 W/m.
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Y Pt=31,42 x 5,205 = 163,54 KW.

Que representa el 0,39% de la potencia prevista

Il.7.- Tensiones Inducidas en las pantallas metalicas

Tension inducida pantalla-tierra en servicio a plena carqa:

E =1|:2-W-107 ln(%ﬂ

| = Intensidad en régimen permanente a plena carga
S = Distancia entre eje conductores

d = Diametro medio de la pantalla metalica

w = Pulsacion de corriente

en la que:

sustituyendo valores tendremos:

E = 40677 2-(2750)-107 - In| 2512
56,5

5

ﬂ =0,0323V / m.

> E=0,0323x5.205 = 168,12 V.

Valor que permite el sistema previsto de conexidn rigida a tierra. Sistema
Solid Bonding, pantallas conectadas a tierra en ambos extremos.

lll - RESULTADOS DE CALCULOS LINEA AEREA
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DATOS DE LA LINEA

Datos de la linea Fase Proteccion

TENSIAN (V) 66
CONDUCTOR LA-ZE0 {247-4L 1/38-5T14) AC-E0

MNUMERG FASES 3
NUNERD CONDIFASE 1
LOMNGITUD CADENAS SLSPENSIGN | 1,31
LONGITUD GADEMA AMARRE [m) 1.31
ALTURA DEL PUENTE (m] 1,31
TEMPERATURA Max, TENDIDO () 50
VELOGIDAD YIENTA {Krnh) 120

DATOS DEL CONDUCTOR

Datos del conducter Fase Proteccion 1 | Proteccién 2
DIAVETRD (MM) 218 3
PESO (KGM) 0gar7 0382
PEST CONDHSALY 0452
CARGADERITURA (KX 8620 200
SECCION (M2) 3811 494
COEFICIENTE DE DILATACION 1 ,BYE-5 1,15E5
MODULD ELASTICIDAD (HKginm2) 7700 18000
EDS Max. Zona A [%) 15 13
EDS Max. Zora B [%) 20 15
EDS Max. Zora C (%) 20 24
SOBRECARGA VIENTO 120 Kk | Kgim ] 1,112 0,551
SOBRECARGA VIENTC CONDHSALY 120 Kmih (Kgim| 0,670
SOBRECARGA VIEMTD 142 120Km A (Kgim) 1,556 0,275
SOBRECAREA VIEMTO 142 COMNDH+EALY 120Km/h [Kgim) 0,340
ANGULO OSCILACIGN 120Km/h [2) 13 58 54,55
ANGULD OSCILAZION COND+SALY 120Kkmh (2) 56,353
PESO VIENTO 120Kmdh (Kafm) 1,480 0,676
PESO VIENTO COND+EALY 120Kmih (Kgf) 0,814
PESD VIEMTO 172 120Kmin [Kg/m) 1,124 0,479
PESD VIENTD 12 COMNDHSALY 120Kmb {Kgim| 0,565
PESO HIELD ZONAB [Kagim) 1834 0,843
PESD HIELD COND+SALY ZOMNA B (Kgim) 1,128
FESO HIELD ZONA C (Kgim) 2891 1,493
PESO HIELD COND+SALY ZOMAC (Kaim) 1,603
COMPISICION MUM, HILOS ALUMINIC+ACERD 2647
RESISTENCIA & 20°C [Chmiosim) 0,118d
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DATOS TOPOGRAFICOS

TENSE MAX [Kg)

Aftura Gtil cruc.

APOYOS ' L. VAND (m) COTADEL | ANGULD e ZONA TIPG SEGURIDAD
NE FUNCION | ANTERIDR | POSTERIOR | ANTERIOR | POSTERIGR | TERRENG (m)| INT (Cent) o : TERRENO | REFORZADA
1 FL 0 229 ] 1982 422 65 12,56 Iy Mermal NO
2 AL-SU 229 277 1892 1992 424 84 16,8 & Nermal NO
3 AL-SU 277 277 1982 el 432,22 21,08 IS Mettrial NO
4 AL-AM 277 228 1992 2800 442,23 185 & Mormal NO
5 AL-SU 228 228 2500 2800 47325 27.75 B Mermal NO
6 AL-SU 228 102 2800 2800 504 17 1426 B Mermal NO
7 AL-SU 102 170 2300 2800 48145 21,08 B Nermal NO
3 AL-SU 170 243 2300 2800 448,77 16,08 B Mettrial NO
g AL-AM 243 205 2300 2008 409,25 13,21 s Nermal NO
10 AL-SU 205 1a2 2008 2008 409 16,8 8, Mermal NO
11 AL-AM 192 193 2008 2005 408 93 16 8 Normal NO
12 AL-5U 163 221 2005 2005 410,82 19,25 & Nermal NGO
13 AL-SU 221 221 2005 2005 414,35 19,26 IS Mettrial NO
14 AL-AM 221 111 2005 2054 417,05 25 s Nermal NO
15 AL-AM 111 210 2084 2005 45148 23 8, Mermal NO
16 AL-SU 210 210 2006 2005 455 34 2553 8, Mermal NO
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DATOS TOPOGRAFICQOS

APCTOS

TERSE Max (Kg)

Altura util cruc.

: L. WAND (m) COTA DEL ANGULD e s ZONA TIPG SEGURIDAD
e FUNGIDN ANTERIOR | POSTERICR | ANTERIOR | POSTERIOR | TERRENG [m)| INT (Cent) oty TERRENQ | REFQRZADA
17 AL-AM 210 264 2008 2000 459,92 20,5 A Narmal NO
18 AL-3U 264 112 2000 2000 149,95 12,34 A Nermal NO
18 AL-ANM 112 173 2000 2020 449,24 10 A Narmal NO
20 FL 173 0 2020 0 411,82 12 A Narmal NO

Pag. 12




CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

Calculos electricos Valores
TENSIGON DE LA LINEA (k) 65
RESISTENCIA DE LA LINEA {Qhmics) 04616
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA (DhmiosMm) 0,3916
REACTAMCIA INDUCTIVA MEDIA DE LA LINEA (Ohmics) 1,5141
CAPACIDAD MEDIA 0,0093
TENSION CRITICA DISRUPTIVA A 15 °C ¥ AMBIENTE HUMEDD (kY) gz
PERDIDAS DE POTENCIA POR EFECTO CORDNA (KWKm fass) —
DENSIDAD MAXI WM& ADMISIBLE (&dmm2) 20585
INTENSIDAD MAMIMA (&) 578,6510
POTEMCIA MAXIMA A TRANSPORT AR (kW) 52918
CAIDA DE TENSION MEAXIMS (V) 1260 6290
CAIDA DE TENSION MAXMA (%) 1,8403
MAXIMA POTENCIS PERDIDA (Kiv) 463 6826
MAXI WA POTENCIA PERDIDA (%) 08762
REMDIMIENTD DE LA LINEA (%) 89 1238
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Armados Ny S Armados Ty B

Numero Funclén Tipo Tipo Torre Cabeza (m) | Crucela (m) | Cruceta (m)| Capula (m) | Crucela (m) | Crucela(m) |Ahorcam.| Comprob. | Denominacion | Codigo Peso

apoyo apoyo torre | cruceta | seleccionada "h" at et " “a"-md" i hreal |Esf. Verical Torre armado | torre {(Kg)
1 FL AGR = AGR-12000 2 2 2 3.7 oK OK AGR-12000-14| 31111 2611
2 AL-SU HA s HA-3000 2 21 2.1 27 oK OK HA-3000-19 52441 1845
3 AL-SU HA 5 HA-3000 2 2 2 27 oK OK HA-3000-23 52331 2242
4 AL-AM AG = AG-6000 2 21 2.1 3.7 oK oK AG-6000-18 s1221 2198
& AL-3U HA s HA-3500 2 1.75 1,78 27 oK oK HA-3500-30 52221 3141
& AL-SU HA s HA-3000 2 158 1.5 273 oK OK HA-3000-16 52111 1569
* AL-SU HA s HA-3000 2 1,75 1,75 2.7 oK oK HA-3000-23 s2221 2218
| AL-SU HA s HA-3000 2 24 2.4 27 oK oK HA-2000-13 52551 1863
| AL-AM HAR S HAR-7000 2 2 2 3 oK OK HAR-7000-15 | 31111 1983
10 AL-SU HA s HA-3000 2 2 2 23 QK OK HA-3000-19 82331 1839
1 AL-AM AG £ AG-6000 2 241 21 3.7 oK oK AG-6000-16 s1221 1883
12 AL-SU HA S HA-3000 2 2 2 27 oK oK HA-2000-21 52331 2085
13 AL-3U HA 3 HA-3000 2 21 2.1 27 oK OK HA-3000-21 32441 2091
14 AL-AM AG s AG-9000 2 2 2 3.7 oK OK AG-9000-25 S1111 3727
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Armados My S

Armados Ty B

Mumero Funcian Tipa Tipo Torre Cabeza (m) | Cruceta (m) | Cruceta (m)| Cupula (m) | Crucela(m) | Cruceta (m) |Ahorcam.| Comprob. | Denominacion | Codigo Peso

apoyo apoyo torre | crucela | seleccionada . “a" Fe? "h* "ad" "B hreal |Esf. Verical Torre armado | torre (Kg)
15 AL-AM AG g AG-9000 2 2 2 37 OK OK AG-9000-23 S 3487
16 AL-SU HA s HA-3500 2 2 2 27 oK Ok HA-3500-28 52331 2878
17 AL-AM AG s AG-9000 = ) 2 37 OK OK AG-9000-20 sS1111 047
18 AL-SU HA s HA-3000 2 24 24 27 QoK OK HA-2000-14 82551 1457
13 AL-AM AG g AG-E000 2 21 21 37 oK Ok AG-6000-10 s1221 1323
20 FL AGR g AGR-12000 2 2 2 37 oK OK AGR-12000-12| S1111 2326
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DATOS DE LAS CIMENTACIONES

N® APOYO TORRE TERRENO TIPO a(mj h(m) b {m) Hi(m) c(m) | V(Exc)im3) | V(Horm.) (m3)
1 AGR-12000-14 MNormal Tetrablogue (Cuadrada con cueva) 1.55 0,45 1 28 3.23 12,37 13,24
2 HA-3000-19 Marmal Monobloque 1,82 215 7.2 778
3 HA-3000-23 Mormal Monoblogue 1,96 222 8,53 9.3
4 AG-6000-18 Normal Tetrablogue (Cuadrada con cueva) 145 0.45 0.9 2,15 365 8,04 874
5 HA-3500-30 MNormal Monoblogque 2.23 2,28 11,684 12.83
6 HA-3000-16 Mormal Monobloque 1,71 2,1 6,17 675
7 HA-3000-23 Mormal Monoblogue 1,96 222 8,53 9.3
8 HA-3000-19 Mormal Monoblogue 1.82 2158 T2 778
9 HAR-7000-15 Mormal Moneobloque 1.88 2,46 8,69 94

10 HA-3000-19 Mormal Monobloque 1.82 2,18 7.12 778
11 AG-6000-16 Normal Tetrablogue (Cuadrada con cueva) 145 0,45 0,9 2,15 3.3 8,04 874
12 HA-3000-21 Mormal Monoblogue 1.81 219 T.99 a872
12 HA-3000-21 Mormal Monobloque 1.9 219 7.99 872
14 AG-9000-25 Mormal Tetrablogue (Cuadrada con cueva) 156 0.45 1 26 4,72 11,57 12,44
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DATOS DE LAS CIMENTACIONES

N°e APOYO TORRE TERRENO TIPO a(m) h (m) b (m) H (m) c(m) | V(Exc)(m3) | V(Horm.)(m3)
18 AG-9000-23 Normal Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1.85 0.45 1 2,55 445 11,37 12,24
16 HA-3500-28 Normal Monoblogue 2,16 2,36 1.0 11,94
17 AG-9000-20 Mormal Tetrablogue {Cuadrada con cueva) 1.6 0.5 1 25 4.1 11.44 12,1
18 HA-3000-14 Normal Monobloque 1,65 2,06 5,61 6.15
19 AG-6000-10 Mormal Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 145 0.45 0.9 241 249 7.88 8.58
20 AGR-12000-12 Normal Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1.55 0.45 1 28 298 12,37 13.24
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD

12 HIPOTESIS (Mierte 120 1

22 HIDOTERIS (Hizla)

Hipétesis 33 [Desaquilibris)

Hipatasic 42 (Rotura Fase)

Hipetesizd® [Retuiras Protecagan)

O B P O . e OO e O ) O e e o S T D
spoyo | aporo| fore | sen|(ncidente | inciderts [asisiols | SEG. | eidane | neidente | sdmsble|  SE. |incidznte | noidente |sdmisila| SEG Fonis | G S |nci_r_ior?t'e ncisents | S0EF g Sf,r e o Feldsnis scmisile | COEF|
(g | (ko | (g G |(haxm | (ko) G frgem | ke e | Ew Gl | ek : (K Ka) : (g kg

1 FL AGR-12000 |MORM G333 3964 Ver gréﬁ g - a - GIa0 T366 er grafi

3 |alsu| Rezomo [worM| 1ze |~ | om0 | 32 a % B89 o | s | moz| sse | 240 | 2 g1z 2500 | &08

3 AL-SL HA-Z000  [RIORM 1325 3020 3,5 o EEQ 4470 802 945 2215 26T B18 2500 5;03

4 |aLan| see000 |moRM| 27 | 672 Vergrati| O z 1384 ~ | emo | #st| moo | e | na a0 | 2500 | 1,88

s |alsy| Ressto [womw| d10e | - | 330 | 4E o " a1 - | sms | &R | teno | e | 2o a0 2500 | 38

a AL Ha-3000  [RORM ana - ansn 573 o - 921 - 4470 53 1400 2660 22 800 2580 3,65

7 |aLsu| Heaooo |MoRM| &2 | -~ | 2030 | 6B o 2 a2t - | o | sss | teno | w2 | 20r a0 2500 | 388

a AL HA-2000  [MORM 1014 anan AET a a4 4470 583 1400 1850 1,67 800 2520 3‘,‘39

) AL-AN | HAR-FOO0 | NOREM 2163 BOG VET grafl o — 1370 - =00 aA7 600 3293 1,4 1810 3300 2,48

10 AL-SLI HA-2000  |RIORM a&0 B anan 1,83 a i -] - 4470 a8 1005 3215 2B (=11 2500 51 =

1" AL-AN | AG-S000  |RIORM 61 (5] WeEr gréﬁ o - 1204 8330 B3 208 2590 1,73 1226 2500 2,45

12 |aLsb| Ha Mor| gas | — | 3om | e o 2 671 - | w0 | & | o2 | 225 | 288 B13 25m0 | 507

i B AL-SL HA-Z000  [MORM 1065 anan ‘4‘,35 o B71 4470 g 1002 2140 2,56 B13 2500 5,07

14 AL-AN | AG-3000 | MNORM 1210 98 Vel grafl o — 1223 - 12630 1 2,‘43 A354 3920 24 1226 4000 3,92

18 SL-&N | A32000 | RIORKW 1175 ag Wer grafi o i 1224 &= 12680 12,44 M54 3920 2 173 4non 3,82

16 A5 HaA-3500  [RORM 1013 -— 3630 5,37 o - G671 - 31635 9728 1003 2213 2,85 612 2580 5,08

Pag. 18




COEFICIENTES DE SEGURIDAD

1= HIPOTESIS (Viernts 120 K 22 HIPOTESIS (Hisla) Hiparesia 32 (Dasaquiibro) Hipotesis 42 (Rotura Fase) Hipotesis 4% [Ratura Protecdan)
Sl Esfuetzo | Worrenta Esflero EdeRD W omento| Esfusrzo ESfUETO (Momantn | ESTUBIZ 0. Torsidn simels Tarsian compusstatdngy FL) Roluia sirmle Relura vompuests ¢nguos)
Mimern| Func. | Thade |TIPSSS enuiv. | forsor | madime | GOBF | esury. | torsor | maxime | CUSF | equi. | forsor | maime | (COEF szl Euera EsfEq |MomTor e = EsfEn Esfuern |
spoyo | snopa | tore | sea |ine inoiente aomisioe | SEG. | neidents |insiderts atisiie| SEG. | meients |inciderte fadristiz| SEC. |incierte | smiol=l 2 |miiderts | nuidsriel 25 St Sl COEF | incidenie | amisicle o
| ey | (kg Wy |kaxr| () teg) tgsn) | 0 ool | ke | My | x| T K] ) ] i (ka3
17 ALAM | AGS000 |MORM 1185 12 War gnﬁﬁ a 1205 2 12690 12,84 2008 3910 34 1235 agog 3,89
15 AL-EL Ha-3000  [MNORM 913 -— 3040 5,EI§ o - 671 -— 4470 B 1ono 1930 2.5 816 2390 .SIdS
19 |AL-AM | AGE0ID |MORM| 851 ] Yergedi| 0 1211 5 4530 | BAS | 20 | 2am0 | 422 1238 2500 | 243
20 FL ACR-12000 |MORM B3 4040 \}"_er grshl a 1} -— B2T3 078 [Wer ardfi
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Num. apoye: 1 Denominacien: AGR-12000 b=2
19 HIPOTESIS. (Vients 120 Kmihy)

ESFLERZO UTIL + PAR TORSOR
» Esfuerzo (k8525 Kg. Par torson2984 Kg x m
— — — % — — — Par torsor maximo 4647 Ky 1 m
sl ie ot e Esfuerzo il mazimo9269 Ky
@
I
G
2
5 :
e '
s :
@ :
5 ] ;
& i ':'
£ o 5 : 5 — : =
a 2.000 4,000 000 5.000 10.000 {2000
Esfuerzo atil {(Kgi {C.5.= '1.5)
Num. apoyo: 1 Denominacion: AGR-12000 b=2
4* HIPOTESIS. {roturs fase)
ESFLUERZO UTIL + PAR TORSOR
[ Esfuerzo il6330 Ky, Par torsor 7?9638 Ky x m
— — — % — — — Par torsor maximo. 9825 kg x m
L = S ST Esfuerzo atil maximo:8a07 Ky
5:15.000--__--
" i40004--
W
G tzoood--------
F o000
%’3‘: &000 | .
— BO0OH----eeeer e
- :
2 qoo0f -
-]
= 2o004 -
= o .

0 2.000 4.000 6.000 g ooo 10000 12.000  14.000
Esfuerzo vl (Ka {C.5.= 1.2}

Num. apoyo: 4 Denominacion: AG-6000 b=2
12 HIPOTESIS. (Vientd 120 Kmih)

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
- Esfuerzo atilZ297 Ky, Partorsonk?2 Ky xm
— — — %% — — — Partorsor maximo: 4494 Kg x m
Esfuerzo dtil maximo: 55965 kg

T T
Il .
' .
L 1

e
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S.000 5500 5000
Esfuerzo util (Kgj (C.5.= 1.5)
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Num. apayo: 9 Denaminacion: HAR 7000 b=2
19 HIPOTESIS. (Viento 120 Kmih)

ESFUERID UTIL + PAR TORSOR
+* Esfuerzo Gtil 2165 k. Partorsorg06 Ky 3 m
— — — ¥ — — — Farfarsor maximo4837 Ky xom
e o et Esfusrzo Gtil maximo 6479 Ky

o 1000 2.000 3.000 4.000 5000 =] F.00o0
Esfuerze util (Kgh (C.5.= 1.5}

Num. apeye: 11 Denominacion: AG-6000 b=2
12 HIPOTESIS. {Viento 120 Kmih).

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR

- Esfuarzo 0til967 Ky PartorsorS Kgxm
— — — X%— — — - Partorsor maximo: 5503 kg x m
b=t Kt Esfuarzo il maximoB316 Ky

0 a00 1.000 1.500 2000 2500 3000 3500 4000 43500 5.000 5500 6000
Esfuerzo ritil (Ko (C.5.= 1.5)

MNum, apoye: 14 Denominacien: AG-9000 b=2
12 HIPOTESIS. {(Viento 120 Kmilh)

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
& Esfusrzo 0til:1210 kg, Partorsor38 Kg cm
— — — % — — — Partorsar mdximo 8063 Ky x m
HEE— M — Esfuerzo til maximo:9770 Ky

(=) 0 - T g -t T g
a 1000 2000 3000 4000 2 S000 G000 FO00 5000 9.000
Esfuerzo ntil (Kogp (C.5.= 1.5)
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Num. apaye: 15 Denominacion: AG-9000 b=2
12 HIPGTESIS. (Visnts 120 Kmih)

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
- Esfuerzo dtil: 1175 ky. PartarsorSE kg« m
— — — % — — — Pariorsormanimo:3095 Ky o m
SR H-—-—- — Esfuerzo dtil maxima:B771 Ky

o 7 - - —— - -
0 1000 2000 3000 4000 SO000 OO0 TOO0 G000 9000
Estuerzo mtil Kg} (C.5.= 1.5}

Num. apoye: 17 Denominacion: AG-9000 b=2
19 HIPGTESIS. (Viento 120 Kmihy

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
L3 Esfuerze Gtil:1165 Ky, Partorsar 12 Kg o m
: xo — Fariorsor méaximo:Z 102 Ky« m
e i o Esfuerzo dtil maxima:9835 Ky

o 1] T, T T T T - - —
0 1000 2000 H0O0 4000 SO00 GOOD  TOOO 8000 5000
Estuerzo util iKah (C.5.= 1.5}

Num. apeye; 19 Denominacion: AG 6000 b=2
1* HIPGTESIS. (Viento 120 Kmih)

ESFLERZD UTIL + FAR TORSOR
L Esfuerzo G1i 861 kg Far torsord2 g & m
— — — % — — — Partorsor maximo 5331 Kg = m
—————— % - — - —-— Esfuerzo 0til mawimo 6253 Ky

e Y P

Pai Toisor (Kgan){C.S. = 1.5}

| | t =
o — . H . . : |

n SO0 1000 1510 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5001 5500 5000
Estuerzo ntil (Kgh (C.5.= 1.5}
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Num. apoyo: 20 Denominacion: AGR-12000 b=2
12 HIPOTESIS. (Viente 120 Krmih)
ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR

L Esfuerzo (tit8431 Ky Partorsor 4040 Kg £ m
— — — % — — — Fartorsor maximo: 4741 Kg = m
s o e T Esiuerzo Uil maximoS9207 Ky
@ :
I
Y yoo00 :
< !
T x
&
=
= :
£ ~—
- e
£ o — ; - — —_
0 2.000 4.000 £.000 5.000 10.000 12000
Esfueizo util {Kg) {€.5.= 1.5}
Mum. apoyo: 20 Denominacion: AGR-12000 b=2
4* HIPOTESIS. (rotura fase}
ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
L4 Esfuerzo ilE273 Kg Partorsor8078 Kg o m
— — — % — — — Far torsor maximo: 9520 Kg = m
—_————— e — - — = Esfuarzo Otil maximo8375 Ky
§15.DDD-;__-
' 14000 4-
i
1200
Em.uuu-
xj 5,000
= 5000 i S
= | H | |
PO 0Ty o (1 S SO S ..._!_.._...
El | ; ) | ' i
e~ 2000L} et
a 0 :

T T T T T ™ T -
1] 200 4000 G000 G.000 10.000 12.000 14000 15.000
Esfuerzo atil {(Kg) {C.5.= 1.2}
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DISTANCIAS FINES DE LiNEA "S"

Tension de lalinea [KV] &6 Oscilacian pusnta [m] 045 Paze cadena aicladares suspension [Kg] 5.8
Conrfiguradan Simples. Langitud cadena aisladores suspension [m]: 1,21 Fese cadena aisladares amarrs [yl 5.6
Distancia & masa exigida (Cel) [m] 47 Langitud cadena asladores amarrs [m] 1,31 Diametro conductar [mm]: 21,8
Altura puente [m] 71,37 Esf. viento 120 cadens sisladores suspension [Ka] 1196 Peso conductor [Kg/m]: 0,98
Cscilacion puents [°7 20 Esf vientn 120 cadana sisladores amarre [Kgl: 171,96 Sobhracarga 172 viento 120 [Kgfm] 056
7 E R T T e - s—— =
Caracterisheas del srrado () ¥ 1 Corr 01 dist. entre éun_ﬂqctwcs Comprosasian dist. enire J.tcrndu_ch.:wcs Comierobacion dist & masa ()
o aturas defintivas &1 Bl EpoyD (Ml & el and (i)
K Firs Tion Tino Alrz | Atura Ll O Mae| Estaco Dl_c‘i_h:r!:la Dislanciz, | Dist u'vtrc Dist. excisl. Diisl, cntr.u Dist exisl 3 ;
A i dustor| sonduch Mt Y T Rt | O exisienie | existente | fasesexio| fass-prob | fasss exin| fase-prot | Lpuent| D |D2sup | D2int | D2nf [D3sup | Ddint
apayo oo tomrs railaraaa] - dafcii smisihie| -apoy0 FaseFase | Faeamt | Wanoant | Wanwart |Uanspost | amo post
1 FL LGR-T2000-18] S 12,56 14 5 2 b 57 14 4 221 e 557 1,30 | mislad | dislad | distad | Sislad |8 slad
m FL AGR-T2000-13) 5 12 12 2z i 1 37 1,78 4 4.1 1,76 4,64 — - 1,31 | Alslad | Rislad | Aislad | Aislad | & slad
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Esfuerzos. 12 HIPOTESIS (Viento 120 Km/h)

ESFUERZOS VERTICALES

ESFUERZOS HORIZONTALES

MNimen Fun cign Tipo: Tame Faze Froteccian Tetel Fase (Kg) Protecdon (Kg] Tetal (Hg) Esfusrza Momerte
Apaya apoya CruCeta selecoionada (kag) [kg] ) Transvereal | Longitudingl| Transversal | Longtudinal |Transversal | Longitudinal | eduivalents (Ka) torsor (Ka X m]

1 FL = AR 2000 HA e a0 134 1992 78 1235 496 7211 A535 2684

2 AlL-sU S HA-3000 227 101 782 283 o] 172 o] 1052 o] 1214 =

3 AL-sU 53 HA-3000 280 132 002 320 o] 168 o] 1148 0] 1325 -—

4 Al = AGE000 a1 13 136 aov 320 173 77 1092 1037 2297 ET2

3 AL-SU S HA-3300 avg 174 1312 264 o] 156 o] 858 o] 11086 o

4 AL-SU s HA-3000 536 247 1855 186 0 113 0 702 0 308 -—

7 AlL-sU = HA-3000 244 111 344 168 4] o4 o] 503 o] 532 -—

il AL-SL b HA-3000 128 tila) 440 244 0] 143 o] B80 o] 1014 e

9 AlL-Ak = HaR-7000 -39 =37 -145 278 303 153 i) 478 1008 2165 (=18

10 AL-gU =1 HA-3000 214 95 724 233 o] 135 o] B33 0] j=1=10] -

1 al-Ak =1 AG-6000 178 TS 503 238 4 131 13 G473 25 951 8

13 AL-SL = HA-3000 21a a5 724 243 4] 141 o] BEY o] a5 -—

15 AL-SU < HA-3000 180 a4 G535 258 o] 150 o] 823 o] 1063 ==

14 AL-AM = AG-5000 -16% -5 571 N 49 114 114 748 261 1210 g3

18 AL-AM = AG-8000 547 244 1B8% 205 48 111 111 735 255 1175 Ge

16 AL-SU o HA-3500 212 98 732 244 o] 143 0] B78 o] 1013 e
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Esfuerzos. 12 HIPOTESIS (Viento 120 Km/h)

ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
Fun cign Tipo: Tame Faze Froteccian Tetel Fase (Kg) Protecdon (Kg] Tetal (Hg) Esfusrza Momerte
Apoys crucets selectionada (ral [l ) Transvereal | Langitudingl| Transversal | Langtudinal |Transversal | Longitudingl | @guivalents (Kal| torsor (Kg x m]
Al-AR = AG-S000 358 167 1242 288 g 161 12 1025 a0 1165 12
AL-SU =3 HA-2000 113 4% 284 221 o] 128 o] 752 0] 913 =
AL-AN 3 A5-6000 404 158 1401 184 20 58 43 631 o8 ool 47
a0 FL = AZR-12000 -180 -84 -E35 110 2020 60 1186 380 T24e 8431 A0A0
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TABLA DE TENDIDO
CONDUCTOR DE FASE: LA-280

Diametro (mm): 21,8

Peso (Kg/m): 0,977
Seccién (mm2): 281 1

Coef. Dilatacion (°C): 1,89E-§
Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 7700
Carga Rotura (Kg): 8620

5oC 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°%C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
o Taria Long. Yano Desnivelde | Yano Reg. |Tenson| Flecka [Tenson| Flechs Telnsio'n Flecks | Tension| Flechs [Tensin| Flecha |Tensian| Flesha [Tensidn | Flecha [Tension| Flecha [Tension| Flecha [Tensién| Flcha Tension | Flecha [Tensidn | Flecha
{m] conductores {m) {m) (g2 | (m gy | (i (ko] {mi} Wy [y | (Kol G} ¥ [ (egl | i (GESH G Kol [ gl (kg [ fm) (kg | () ey | i
12 A 24 512 264 135 | 447 | 1398 | 459 | 1380 | a7 | 1325 | esa | 12z | ase | 1283 | 508 1234 | sa2 | q20m | 531 | 1s2 | s42 | mse | 554 | 4135 | ses | 1tz | ST
2-3 A 27 11 63 284 1435 654 1396 572 1380 4] 1325 T.ne 1293 T,26 1263 743 | 1234 T8 1207 T.7a 1182 T.95 1158 a1 1135 87 1113 844
34 A 27 a82 264 1435 | 654 | 1396 g72 | 1380 BB 1325 | 708 1299 | T.268 1263 743 | 1234 T6 1207 T 82 | T4 | MsE | &1 1135 | 827 1113 | 843
4-5 B 228 389 213 1018 354 1732 S 1634 9.8 1562 407 1518 425 1438 443 | 1400 4 1343 478 1302 493 1258 512 1215 5,29 112 545
5-f B =23 1?,43 243 1618 3. 1732 | 388 | 1854 | 385 | 1582 | 403 1516 4.2 1456 438 | 1400 455 | 1343 £72 1302 | 4383 | 1258 | 508 | 1218 | 521 ez [ 538
g7 B 102 CRakr 213 kil o7 1732 074 1634 0,76 1582 a1 1518 0,5 1438 0Ea | 1400 052 1343, (1) 1302 033 1258 1,02 1218 1,08 112 1,08
7-8 B 170 3T 65 213 BB | 149 | 1732 | 209 | 1854 | 218 | 1582 [ 229 1516 | 238 1456 245 | 1400 253 | 1349 | 258 | 1302 | 27d | 1259 | 287 | 1219 | 297 | 1162 | 308
8-1 B 23 41,07 213 4818 402 1732 422 1654 442 1582 462 1516 483 1456 503 |-q400 522 1343 542 1302 562 1258 581 1248 6,01 1182 613
a-10 A 205 2.02 105 1530 | 336 | 1462 391 1401 367 | 1345 | 382 1283 | 347 1246 412 | 1202 4.2 1162 442 1126 | 456 | 1091 47 1060 | 485 1030 | 4498
10-11 Iy 192 044 19% 1330 2,34 1462 3,08 1401 3,22 1343 335 1293 348 1248 362 | 1202 375 16z 3,88 1128 4 1091 413 1060 4,25 1030 437
1112 A 193 383 213 1504 | 303 [ 1444 345 [ 1399 [ 28| 133 34 1283 | 352 | 1250 364 [ 121 376 | 1174 158 114 393 | 1108 | 411 1080 | 422 1052 | 433
12-13 A _221 404 213 1304 347 g 4,13 1339 4,3 1333 445 125 4 62 1230 477 |“121t 483 174 508 1141 35,23 110s8 5,38 taeg 5353 1052 bl i)
13-14 A 2 q:25 13 1504 | 3a7 | 1444 414 [ 1388 4.3 1339 | 44E 1283 | 462 1250 | 478 | 1214 403 [ 4174 509 T4 524 | 1108 | 539 | 1080 | 55% | 1052 | 56B
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TABLA DE TENDIDO
CONDUCTOR DE FASE: LA-280

Diametro (mm): 21,8

Peso (Kg/m): 0,977
Seccién (mm2): 281 1

Coef. Dilatacion (°C): 1,89E-§
Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 7700
Carga Rotura (Kg): 8620

5oC 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C

vano | zara Lonz ¥ano | Desnivelde | YanoReg. (Tensdn| Flesks |Tensin | Flechs | Tensidn| Flecks Tension| Flecha Tensiin| Flecha Tensian| Flezha [Tensidn | Flesna Tension| Flacha Tensifn| Flecha Tension| Flcha Tensidn | Flschs [Tensitn | Flechs

; ) conductores (m) im) oy | (b | ey | g | el | e | oy | oy | okn) [ @ | 0w | (e | fdad [ dmi | (Red | b | kel | gm) | Ked | gm) | (Ra) | e | (Kay [ (e
1415 A 11 3243 11 1803 | 0g7 | 1esa | ogs | 1524 | 103 | vemz | 10z |12z | 1 | 119 | 13 |10 | 4w | o35 | 11 | ess | ter | wiz | a7z | oest | rs2 | osi7 | 1ez
15-16 A 2(0 308 210 4500 | 3&T | 1448 | 372 | 1232 | 387 | 1340 | 402 | 128 | 417 | 1248 | 430 |1209 | 496 | 4172 | 46 | 138 | 474 | 4108 | 484 | 1076 | 501 | 1048 | 514
1847 A 210 286 210 1509 | 357 | 1448 | 372 1_3‘92‘ 387 | 1340 | 402 129 | 417 1243 431 1208 445 | 1172 48 | 1138 | 474 | 1108 | 488 |1 are | 501 1045 | 514
17-18 a 264 19,44 230 w7r | 570 | t4ea | 533 | 1ave | BE | tam | g4 | 1z | eet | 1283 | mer |qEm0 T ez | 7,2 | 1156 | T8 | mz27 | 758 | 1100 | 777 | 1075 | 785
18-19 A 112 =174 230 ET | 104 | 1428 107 | 1378 | 111 1334 | 11435 1263 | 119 1258 1,22 | 1220 1% | 1187 1.29 56 | 1.33 | 1127 | 1,36 | 1100 | 1,39 1075 | 143
19-20 A 173 35,32 173 1530 | 235 | 1504 | 2Ae | verr | zew | vasr | 2rs | vZm | mes | azas | s [ved | 3s | wree | oses | ooz | sz | tosy | oase | ravw | asr | s | 38
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TABLA DE TENDIDO

Diametro (mm): 9

Peso (Kg/m): 0,392
Seccién (mm2): 494

CONDUCTOR DE PROTECCION: AC-50
Coef. Dilatacion (°C): 1,15E-5
Mod. Elasticidad (Kg/mm2). 18000
Carga Rotura (Kg): 6200

5oC 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°%C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
o Taria Long. Yano Desnivelde | Yano Reg. |Tenson| Flecka [Tenson| Flechs Telnsio'n Flecks | Tension| Flechs [Tensin| Flecha |Tensian| Flesha [Tensidn | Flecha [Tension| Flecha [Tension| Flecha [Tensién| Flcha Tension | Flecha [Tensidn | Flecha
{m] conductores {m) {m) (g2 | (m gy | (i (ko] {mi} Wy [y | (Kol G} ¥ [ (egl | i (GESH G Kol [ gl (kg [ fm) (kg | () ey | i
12 A 24 512 264 925 | 278 | 9o0 | zas | e7s | 293 | 853 | 300 | 83 | sos | sto | 317 | ven | s | 7M1 | 33: | ts3 | 3¢ | 7 | 35 | me | sse | 7on | 3ses
2-3 A 27 11 63 284 925 407 00 418 ate 4723 @53 441 a3t 452 an |54 a0 4.7 7T 4,08 T53 & Tas 512 718 5,24 703 515
34 A 27 382 264 923 4.06 a00 418 g76 4,23 853 44 831 452 g10 454 740 4, 7E m 4,88 733 5 T3 512 714 523 703 535
4-5 B 228 389 213 120 228 1083 235 | 1044 2,43 1o1a 252 973 2,6 947 2,69 =4 i} 275 aag 268 @57 297 (i) 3,07 803 17 T 328
526 B =23 1?,43 243 120 | 238 | 1083 | 236 [ 1048 | 244 | 1013 252 474 261 947 27 316 2379 a86 288 357 298 830 3,08 ap3 318 T78 326
g7 B 102 CRakr 213 1120 0,46 1083 047 1044 0,43 o1 6,5 973 052 947 054 =4 fli] 05 aag 0,53 as7 0a @a0 o 62 a3 0,64 TTG o GE
T-R B 17 3T A M3 M0 | 126 | 1083 141 048 | 1,35 | 1013 14 474 1,45 947 5 916 it 886 1.6 #a7 1,63 830 il 803 1,76 178 182
8-1 B 23 41,07 P 4120 2,58 1083 26T 1048 278 1013 288 a79 296 a47 3,08 916 3,18 aaE 387 asT 3,38 a3l 349 03 3,6 e are
a-10 A 205 202 109G 928 222 534 23 64 238 834 247 806 256 T4 254 a4 273 724 282 7o 292 G4 am B4 &l E44 32
19-11 a 1937 044 {98 g2a | 15 | ess | 2oz | mses | zom | ese | ozar | eos | zza | e | zar | s | za | 7ea | oz | vos | zse | ees | Zbd | 8B4 | 272 | eee | oz
1112 A 193 383 213 414 1.89 534 205 860 212 832 19 806 229 781 234 | 757 4 734 249 113 256 | B2 2,64 673 27 G54 278
12413 A 221 404 213 93 | 26 | 6ey | 289 | eso | z7n | es2 | ozes | eoe (oze7 | 7er | mor | Ay | a8 | 794 | dee | vra | aad | e | a4e | 6e3 | ase | s | g8
13-14 A 2 q:25 213 418 261 639 269 8600 | Z7E 832 288 HO6 297 T8 307 | 75F 345 T34 3.26 T3 338 BaZ 346 673 3.56 654 36E
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Diametro (mm): 9

TABLA DE TENDIDO
CONDUCTOR DE PROTECCION: AC-50
Coef. Dilatacion (°C): 1,15E-5

Peso (Kg/m): 0,392
Seccién (mm2): 494

Mod. Elasticidad (Kg/mm2). 18000
Carga Rotura (Kg): 6200

5oC o°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°%C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
vano | zara Lonz ¥ano | Desnivelde | YanoReg. (Tensdn| Flesks |Tensin | Flechs | Tensidn| Flecks Tension| Flecha Tensiin| Flecha Tensian| Flezha [Tensidn | Flesna Tension| Flacha Tensifn| Flecha Tension| Flcha Tensidn | Flschs [Tensitn | Flechs
2 ) conductoras (m) {m) Eag | e | fRgy | g | GRa] [ ) | By | Gy | (Ko [ ded | @) | (md | el [ fmi | (Hgd | (b | CRad [ gm) | (Kad | dml | (Kad | dmd | (Kay [ (e
1415 A 11 3243 11 375 | og2 | 932 | 05 | =83 | oge | 847 | o7t | 806 | 075 | 7e6 | 079 | 728 | o0& | 691 | 087 | 636 | 092 | 623 | 097 | s | 102 | se2 | 107
1 5-16 Y 210 308 210 a20 235 830 243 261 251 a23 2,6 BlE 2,68 T84 ATT 756 2,85 733 285 11 204 B30 343 671 322 G52 332
1647 A 30 286 0 920 | 235 | 830 | 243 | 861 | 250 | 833 | 28 | s;e | 268 | 7e | 277 | 756 | 285 | 733 | 295 | 7MY | 304 | emd | 313 | €71 | 322 | 8%z | 332
17-18 & g 18,44 230 ag3 | 353 | e39 | 3@ | =0 | a7e | e3z | agr | ase 4 a30 | 412 | @06 | 4= | 7oz | 437 | 7E0 | 43 73 | 483 | 718 | 475 | 70O | 4@B
18-19 A 112 1,74 230 963 | 063 | 939 | 085 | 90 | 068 | 832 | o7 | 8% | 072 | 830 | o74 | 808 | o07e | 782 | 079 | 7E0 | 081 | 73 | 083 | 718 | 08 | 700 | 038
19-20 A 173 -35,32 173 34T 1,56 915 1682 BT 1,88 aza 178 gilili] 1,42 TFG: 1,29 4T 1,88 714 204 633 242 663 Fi b G4d 2,27 624 235
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TENSIONES Y FLECHAS
CONDUCTOR DE FASE: : LA-280

Diametro (mm): 21.8
Peso (Kg/m): 0,977
Seccion (mm2): 281.1

Coef. Dllatacion (°C):. 1,89E-3

Mod. Elasticidad (Kgfmm2): 7700

Carga Rotura (Kg): 8620

ZanzA | Zonad |Zona © Zona A | Zors Al Fona C | Zonad Tanz B Tana G Tens (501 | Tens(15°0A0 | Tens(FC+H)
Longitud | Desrival de Mang Tensi6n| EDS | EDE | EDS Tensin|Tensitn Tensian | Tensicn| Tensiin | Tension Terision| Tensiin Flechs | Fiecha
Eno Zdna_ “ang CUHdthUFES. Hegujac'ic'm mixima ‘IS?_C 1]_)°C- |EI?_C cHE e [z31] R (Rg_) {130:7] :Kg_)_ K ‘t}(g) Tension (Flecha [Tensitn |Flecha |Tension| Flecha | mining mﬁxjma-Tc’n_’aic'm Flecha
' Y im) ml Wa | @ | G| o () |-5°C+ [ATC+ [19°0  |-S0H LPCHY MSCHHl Sy [ a0CeH] (ko) | ml | (Kod | (m K | G | dm) [kg) | D
fi e |
1-2 A 228 51 264 1932 15 16,65 1605 - -— 1932 - - — 1113 576 |18E7 5H 447 576
23 i 7 1,63 264 1982 | 15 B85 | 1805 | = ~ | 1932 = = ~ |13 | g4e |18z | 778 534 | 844
-4 A 77 Baz 264 1992 15 1E,65 1605 - - 19492 - - — 1113 a43  |18z7 77 554 043
45 8 12 383 213 800 | - | 1B35 21,08 2058 — | 2mz | 238 | 2800 = = | 1Bz | 545 |25 | 434 | 2med | 475 | 32 | 545
5-G B 228 17,43 213 2a00 - 18,35 21,09 2053 - 239 2800 - — 1182 533 |zoia@ 478 2549 4,63 F 533
67 i 10z 1533 213 0| o~ 183 21,09 2059 2 238 | 2800 = — | 1Bz | 109 |2ms | 0ar | 2549 | 095 | o84 | 109
T8 B 170 -37 55 213 2a00 - 18,35 21,09 2053 - 239 2800 - — 1182 05 |z0ia 271 2549 266 1.8 ans
5.3 8 3 407 213 800 | - | 1635 21,09 2058 — | 23tz | 238 | 2300 i — | 1182 | 818 |2018 | 549 | 2508 | 538 | 384 | 619
310 A 205 202 199 2009 15 7,75 1677 - - 2009 - - — 1030 498 |17ES 4,41 3,36 498
1041 | & 192 044 129 009 | 15 17,95 | 1877 | - — | 2008 > " — | tom0 | 4357|1785 | 3aT 234 | 437
1112 A 193 383 M3 2005 15 7,44 1857 - an0s — - 1052 433 |17B1 3,87 303 433
1291 | & 11 4,04 213 005 | 15 17,84 | 1857 | - — | 200 ’ - — | 1052 | S8 [17Et | S8 397 | 568
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TENSIONES Y FLECHAS
CONDUCTOR DE FASE: : LA-280

Diametro (mm): 21.8
Peso (Kg/m): 0,977
Seccion (mm2): 281.1

Coef. Dllatacion (°C):. 1,89E-3

Mod. Elasticidad (Kgfmm2): 7700
Carga Rotura (Kg): 8620

ZanzA | Zonad |Zona © Zona A | Zors Al Fona C | Zonad Tanz B Tana G Tens (501 | Tens(15°0A0 | Tens(FC+H)

Longitud | Desnival de NaEno Tension| EDS | EDS | EDS Tensén|Tensitn [ Tensian | Tensidn| Tension | Tengion | Tension| Tensisn! Flecha | Flecha

Wano (Zonas| Wano | conductores |Regulmcion | midima | A5 | APC | 122 | CHS | kb | ¢la | (ke | G | B | g | K@) | (g |Tenskn|Flesha |Tensitn | Flesha |Tension| Flecha | minime | miima Tensdn | Flscha
' {rny fm) {mi Key | 8 [ 3B | %) ) |G e PG+ 800« | SR20H PO SRCHHI SR0H [ 20°0HH] tRe) | (ml | kgd | Im) (Kgy | Gl ) | im K |
iy (e | ey

1344 | A 221 325 213 2005 | 15 17,44 | 1857 | ~ — | 2008 = - = 1052 | 588 [1781 | 508 397 | 588
1415 | & 111 3243 11 2054 | 15 20,82 | 1876 | - — | 2054 = = = 817 | 192 [1804 | 1,48 oar | 192
1546 | A 210 308 210 2006 | 15 17,5 | 1881 = — | 2008 5 - s 1048 | 544 [1778 | 4359 357 | 514
1647 | A 0 236 210 2006 | 15 17,5 | 1681 = = 2006 - = = 1083 | 514 [1778 | 439 357 | 514
1748 | A 264 -19,44 220 000 | 15 1744 | 1837 | — ~ | 2000 : — = 1075 | 795 |1738 72 570 | 785
1818 | & 1z 74 230 2000 | 15 1744 | 1837 |~ — | 2000 = = = 1075 | 143 |1788 | 129 104 | 143
19.20 | A 173 -3532 173 2020 | 15 16,44 | 1724 - — | 2020 2 - = 94 | a8 (1729 | 327 235 | 38
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TENSIONES Y FLECHAS
CONDUCTOR DE PROTECCION: : AC-5

Diametro (mm). 9
Peso (Kg/m): 0,392
Seccion (mm2): 49 4

Coef. Dllatacion (*C). 1,15E-3

Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 18000

Carga Rotura (Kg): 6200

ZanzA | Zonad |Zona © Zona A | Zors Al Fona C | Zonad Tanz B Tana G Tens (501 | Tens(15°0A0 | Tens(FC+H)
Longitud | Desrival de Mang Tensi6n| EDS | EDE | EDS Tensin|Tensitn Tensian | Tensicn| Tensiin | Tension Terision| Tensiin Flechs | Fiecha
Eno Zdna_ “ang CUHdthUFES. Hegujac'ic'm mixima ‘IS?_C 1]_)°C- |EI?_C cHE e [z31] R (Rg_) {130:7] :Kg_)_ K ‘t}(g) Tension (Flecha [Tensitn |Flecha |Tension| Flecha | mining mﬁxjma-Tc’n_’aic'm Flecha
' Y im) ml Wa | @ | G| o () |-5°C+ [ATC+ [19°0  |-S0H LPCHY MSCHHl Sy [ a0CeH] (ko) | ml | (Kod | (m K | G | dm) [kg) | D
fi e |
1-2 A 228 51 264 1235 12,54 13,64 avG - -— 1235 - - — 632 435 |11ET 4,59 35 453
23 i 7 1,63 264 1235 | 12,54 13,64 | 976 = - | 1235 = = 2 632 | B3 |1ET | 672 513 | 672
-4 A 77 Baz 264 1235 12,54 13,64 avG - - 1235 - - - 632 637 1187 72 5139 672
45 8 12 383 213 16800 | - | 148 16,19 133 = i 1338 | 1600 = =5 135 | 405 1215 | a43 | 1528 | 487 | 279 | 4
5-G B 228 17,43 213 1600 - 148 16,19 1133 - - 1328 1600 - — T35 4m 1215 4,38 1528 481 76 4m
67 i 10z 1533 213 1600 | - | 148 16,19 1133 = 133 | 1600 = = T35 |08 |[1ms | ogs | 153 | o7 | ose | o097
T8 B 170 -37 55 213 1600 - 14,8 16,19 1133 - 1323 1600 - — T35 2,27 1215 2,48 1529 273 1,57 273
5.3 8 3 407 213 1600 | — | 148 18,19 1133 i .z 133 | 1600 i % T35 | 46 1215 | sa3 | fara | 553 | 317 | s
310 A 205 202 199 1213 13 14,69 1003 - - 1213 - - — BG5S 357 |1E 3,82 2681 agz
1041 | & 192 044 129 1213 | 13 1468 | 1008 | - ~ | 1213 > " o B85 | 343 [1121 | 335 228 | 335
1112 A 193 383 M3 1226 13 14,587 1009 - 1216 — - E74 312 1129 3,34 233 334
1291 | & 11 4,04 213 1226 | 13 1457 | t00g | - - | 1228 ’ - = 674 | 408 [1139 | 438 306 | 438
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TENSIONES Y FLECHAS

CONDUCTOR DE PROTECCION: : AC-5

Didmetro (mm): 9
Peso (Kg/mj}: 0,392
Seccion (mm2): 49 4

Coef. Dilatacion (°C): 1,15E-5

Med. Elasticidad (Kg/mm2): 18000

Carga Rotura (Kg): 6200

Zonzd | ZonaB [Zona o Zonz A | Zorg Bf Zona C | Zona A Zanz B Zona Tens (50°C) | Tens(isec+v) TEns(DC+H)
Langitud | Desnivel de wano Tension| EDS | EDS | EDS Tension|Tensitn [Tension | Tension| Tensin |Tension| Tension| Tensian Fleche | Flecha
Vano (Foma| Yano | conductores | Pogulacion | médima | 0 | AR | 100 | oHS | (Ko | (Kg | (K G | g | | Ko | m [Tersian |Flecta (Tensiin | Flecka |Tensiin | Flecha | winirs | mévima Tensiin | Flacks
() © m) m] g %) ey (%) () [+°C s [MDC ¢ [A5°C [ -FEA PG HATCHHSC L 20CH] (Kgey | [mi (Kgy [ g (g | 1 i) {mj {kay | o
. 12 | WA
13-14 A m 9125 213 1226 13 14,57 1008 - — 1226 - — — E74 41 1139 4,38 306 438
1445 | & 111 az,43 114 1112 13 15,59 | 1010 iz = 1112 = e e 581 | 125 | 978 1,34 075 | 134
15-16 A pali) 308 210 1223 13 14,59 1008 - - 1223 - - — 672 371 |1135 386 76 3495
16-17 B 210 2,36 210 1223 13 14,39 1003 - = 12323 - — — 672 am 1135 2,26 276 396
1718 A 264 1544 230 1235 | 12,82 14,33 | 1003 - - 1235 - - — BE1 58 (1154 518 4,45 6,18
168-19 A 112 =174 220 1235 | 12,82 14,33 1002 = - 1235 = = — 621 1,04 1154 1,11 (1] 11
19-20 A 173 -3532 173 1166 13 14,94 | 1010 - - 1186 - - — 645 263 |10BS 287 1,86 287
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IV - CONSIDERACION FINAL

Para definir totalmente las caracteristicas de la instalacion proyectada,
acompanan a la presente memoria, los documentos siguientes:

DOCUMENTO N° 2 ...... RELACION PARCELAS AFECTADAS

DOCUMENTO N° 3 ...... PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N° 4 ...... PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5 ...... PLANOS

Pamplona, Noviembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIA

e

Fdo: Héctor Sanchez
Colegiado n° 2626
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PROYECTO LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA
TENSION 66 KV. PARA LA EVACUACION DE LAS PLANTAS
FOTOVOLTAICAS “SANGUESA I y II” EN TERMINOS
MUNICIPALES DE CASEDA, AIBAR Y SANGUESA

EN LA PROVINCIA DE NAVARRA

PROMOTOR: METKA EGN SOLAR 29, S.L.
EDIFICIO HELIOSOLAR
Calle Carretera Pamplona-Salinas. 11
ESQUIROZ DE GALAR (Navarra)

PAMPLONA - NOVIEMBRE - 2023
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

HECTOR SANCHEZ SEGURA



Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13.02.08)

OBRA: PROYECTO LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV.
PARA LA EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS
“SANGUESA | y II” EN TERMINOS MUNICIPALES DE CASEDA, AIBAR Y
SANGUESA EN LA PROVINCIA DE NAVARRA

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Excavaciones y demoliciones:

Los residuos de excavaciones (hormigén, pavimentos y tierras), de la reforma de la caseta existente
(restos de hormigon, ladrillos y aparellaje metalico), y de los desguaces de lineas (torres metalicas,
postes de hormigén y cables) que no sean reutilizadas in situ o en exterior (rellenos de zanjas), o se
almacenen para su posterior reutilizacion (los apoyos y la mayor parte de los cableados), y que sean
llevados finalmente a vertedero tendran la consideracion de RCDs, y debera por tanto tenerse en cuenta.
Las cantidades se han calculado con los datos de extraccion y aprovechamiento previstos en proyecto.

VOLUMEN
TIPO DE RESIDUO CODIGO LER m3.
RCD: Naturaleza no pétrea
Metales 17 04 0,00
Aglomerado asfaltico 17 03.02 0,00
Total (m3)...... 0,00
RCD: Residuos pétreos
Hormigén 17 01 01 0,00
Baldosas, terrazos y otros ceramicos 17 00.02 0,00
Total (m3)...... 0,00
RCD: Tierras excavacion
Tierras de excavacion no reutilizadas 17 05 04 1.270,05
Total (m3)..... 1.270,05

Estimacion del peso de los RCD segun el volumen evaluado:

\') d Tn
m3 volumen densidad tn/m3 | toneladas de residuo
(Vxd)
Naturaleza no pétrea (metales) 0,00 7,8 0,00
Naturaleza no pétrea (asfalto) 0,00 2,4 0,00
Naturaleza pétrea 0,00 1,8 0,00
Tierras de excavacion 1.270,05 1,6 1.346,25




2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacion de prevencion alguna

Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

Realizaciéon de demolicién selectiva

Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (arquetas prefabricadas, losas alveolares...)

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del moédulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.

Otros (indicar)

X ([X

XX XXX

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados.

Operacion prevista Destino previsto
No se prevé operacion de reutilizacién alguna
X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Rellenos de zanjas

X | Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién | Rellenos de base soleras y drenaje
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...
X | Reutilizaciéon de materiales metalicos Almacenamiento para otras obras
Otros (indicar)

Previsidn de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.
No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

X | Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos (cables)

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

X | Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisién 96/350/CE.
Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ".

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
X | Madera Reciclado (R3) Gestor autorizado RNPs
X | Metales: cobre, bronce, latdn, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar | Reciclado (R4) Gestor autorizado RNPs
X | Papel , plastico, vidrio Reciclado (R3) Gestor autorizado RNPs
Yeso
RCD: Naturaleza pétrea
X | Residuos pétreos (hormigon) Reciclado (R5) Centro de recuperacion de RCDs
X | Residuos de arena, arcilla y tierras excavacion sobrantes Vertido (D5) Vertedero controlado
X | Ladrillos, baldosas, tejas y materiales ceramicos Reciclado (R5) Centro de recuperacion de RCDs

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Residuos de construccién y demolicion que contienen Mercurio

Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB’s

Otros residuos de construcciéon y demolicion que contienen SP’s

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas, salinas y pilas boton Gestor autorizado RPs
X | Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depésito
X | Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depdsito

Baterias de plomo
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4 - Medidas para la separacion de los residuos en obra

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X | Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartdbn+envases, organicos, peligrosos).
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

X | Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

B.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,

en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra, donde se especifique la situacion de:

No se aportan planos, dado que en las obras no se prevé acumulacion de residuos, dado

que se cargaran directamente desde la excavacion a los medios de transporte (camiones), para su
traslado a vertedero o centro de recuperacion de residuos.

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en

relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestidn de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia
obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se
procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, en caso de llevarse a cabo, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (cobre, maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor, en caso de utilizarse, adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo
transportistas o gestores autorizados inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestiéon (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autonémica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

XX

Se evitara en todo momento la contaminacidon con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la autoridades ambientales pertinentes, y
seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y
demoliciéon que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn Coste gestiéon en €/Tn Importe €
vertedero controlado, gestor
autorizado, centro recuperacion

DE NATURALEZA NO PETREA 0,00 46,93 0,00
DE NATURALEZA PETREA 0,00 46,93 0,00
TIERRAS DE EXCAVACION 1.346,25 22,95 30.896,44
POTENCIALMENTE PELIGROSOS 0,00 58,20 0,00

TOTAL 30.896,44

8. - Conclusién

Con lo incluido en el presente estudio, se considera suficientemente descrita la
gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, para la obra de linea aérea y
subterranea de alta tension 66 KV. para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas
“‘Sanguesa | y II”, en los términos municipales de Caseda, Aibar y Sanguesa.

Pamplona, Noviembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

=

Fdo: Héctor Sanchez Segura
Colegiado n° 2.626
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RELACION PARCELAS AFECTADAS

FINCA DATOS AFECCION
CATASTRALES
MUNICIPIO | Poligono | Parcela HINEA AEREA SUBTERRANEA | OCUPACION
ne ne (M2.)
Apoyos Vuelo de Longitud Arquetas
hilos
(ud.) (m.) (ud.)

(m.)

Céseda 7 146 - - 30 1 16
Aibar 12 725 - - 313 5 162
Aibar Camino - - 3259 68 1698
Aibar 13 844 - - 43 - 22

Sanguesa 2 912 - - 415 9 217
Sanglesa Camino - - 3 - 1,5
Sanglesa 2 910 - - 427 7 221
Sanglesa 2 843 - - 15 - 8
Sanglesa 2 909 - - 84 2 44
Sanguesa Camino - - 528 12 276
Sanguesa 2 840 1 5 5 - 20,56
Sanglesa 2 817 - 83 - - -
Sanglesa 2 802 - 127 - - -
Sanglesa 2 800 1 149 - - 3,32
Sanguesa 2 799 - 49 - - -
Sangiiesa 2 794 1 173 - - 3,85
Sanguesa 2 795 - 94 - - -
Sanglesa 2 796 - 25 - - -
Sanglesa Carretera - 15 - - -
Sanglesa 2 472 - 55 - - -
Sanguesa 2 762 1 97 - - 21,62
Sanguesa 2 763 - 86 - - -
Sanglesa 2 764 1 37 - - 4,97
Sanglesa 2 756 - 108 - - -




RELACION PARCELAS AFECTADAS

FINCA DATOS AFECCION
CATASTRALES
MUNICIPIO | Poligono | Parcela LINEA AEREA SUB'II'_IIET?%;NEA OCUPACION
no ne (M2.)
Apoyos Vuelo de Longitud Arquetas
hilos
(ud.) (m.) (Ud.)
(m.)

Sangiesa 2 758 - 25 - -
Sanglesa 2 739 3 402 - - 10,09
Sangiesa 2 746 - 64 - - -
Sangiesa 2 744 - 14 - - -
Sanguesa 2 747 - 109 - - -
Sangiesa 2 125 1 122 - - 3,54
Sangiesa 73 73 29 - - -
Sangiesa 73 52 - 10 - - -
Sangiesa 73 71 1 56 - - 3,32
Sangiesa 73 72 - 88 - - -
Sanguesa 73 79 2 439 - - 21,71
Sangiesa 73 88 1 101 - - 3,65
Sangiesa 73 91 - 61 - - -
Sanglesa 1 43 - 8 - - -
Sangiesa 1 42 - 15 - - -
Sanguesa 1 52 1 79 - - 35,65
Sanguesa 73 95 - 24 - - -
Sangiesa 73 97 - 23 - - -
Sangiesa 73 1004 - 11 - - -
Sangiesa 73 107 3 518 - - 68,51
Sangiesa 72 21 - 24 - - -
Sanguesa 73 110 - 51 - - -
Sanguesa 73 111 - 64 - -
Sangiesa 73 112 - 52 - -




RELACION PARCELAS AFECTADAS

FINCA DATOS AFECCION
CATASTRALES
. LINEA AEREA LINEA A
MUNICIPIO Poligono Parcela SUBTERRANEA OCUPACION
o o (M2.)
Apoyos Vuelo de Longitud Arquetas
hilos
(ud.) (m.) (Ud.)
(m.)
Sangiesa 72 27 2 140 - 20,78
Sangiesa 72 29 - 111 - -
Sangiesa 72 34 1 76 28 1 33,06
Sangiesa Barranco - 78 30 - 15
Sanguesa 72 1003 - - 10 1 6
Sangiesa 72 37 - - 66 1 34
Sangiesa Carretera - - 35 1 18
Sangiesa STR - - 195 - -

Pamplona, Noviembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

.‘.Ut:k!
)

Fdo: Héctor Sanchez Segura

Colegiado n° 2626
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- OBJETO

Este Pliego determina las condiciones minimas aceptables, para la ejecucion de las
obras de montaje de linea eléctrica mixta aérea-subterranea de 22 Categoria, especificada

en el presente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion, de los materiales necesarios en la
instalacion de, Linea eléctrica aérea.subterranea a 66 KV. en simple circuito para evacuacion

de energia de Parques Fotovoltaicos en el Término municipal de Caseda (Navarra).

2.- CAMPO DE APLICACION

Comprende el suministro e instalacion, de los materiales necesarios en la “Linea
eléctrica aérea y subterranea a 66 KV. de evacuacioén plantas fotovoltaicas “Safigiesa | y II”

en término municipal de Caseda, en la provincia de Navarra.

3.- DISPOSICIONES GENERALES

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, las obras e instalaciones cumpliran
lo dispuesto en las normas y reglamentos indicadas en la Memoria, cuyas prescripciones en
cuanto puedan afectar a las obras objeto de este pliego, quedan incorporadas a él, formando

parte integrante del mismo.

Aunque se mencionen en el presente Pliego, ni en la reglamentacién indicada en la
Memoria, el Contratista queda obligado al cumplimiento de las Leyes, Reglamentos, Normas,
Pliegos, Instrucciones, Recomendaciones, Ordenanzas y demas Disposiciones oficiales de
toda indole promulgadas o que se puedan promulgar durante las obras por la Administracién
Central, Autonémica o Local, y las entidades cuyas instalaciones puedan verse afectadas por
las obras objeto de este Pliego, que tengan aplicacion durante los trabajos a ejecutar a juicio
de la Direccion de las Obras, resolviendo ésta cualquier posible discrepancia entre ellas.
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Esta asimismo obligado al cumplimiento de la Legislacion vigente relativa a la
Reglamentacion del Trabajo.

4.- PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccion entre los documentos que forman el proyecto, la prioridad

entre ellos se establece de la siguiente forma (por orden de mayor a menor prioridad).

1. Pliego de Condiciones
2. Presupuesto
3. Planos

4. Memoria y sus anexos

La justificacion de precios, si existe, no sera considerada como documento contrac-
tual sino unicamente como criterio cualitativo y orientativo para obtener los precios unitarios y

los precios contradictorios.

5.- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista quedara obligado a mantener a pie de obra desde la adjudicacién hasta
la finalizacion y puesta en servicio, una persona con suficientes conocimientos técnicos y
una experiencia minima de 5 afos en este tipo de instalaciones, que sera el interlocutor de la

contrata con la Direccion de Obra en todo lo referente a las instalaciones.
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6.- OFICINA DE DIRECCION DE OBRA.

El adjudicatario habilitara en la obra una oficina debidamente acondicionada como
lugar de trabajo de la Direccion Facultativa de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, en la que existird una mesa o tablero adecuado en el que puedan
extenderse y consultarse planos y mobiliario para poder realizar reuniones de direccion de

cuatro personas.

En esta oficina, el Adjudicatario tendra siempre una copia de todos los documentos
del proyecto, asi como de los planos de obra complementarios o sustitutivos de los de
Proyecto y de los de montaje debidamente firmados y autorizados por la Direcciéon Facultati-

va para su ejecucion y de las muestras de materiales que le hayan sido exigidas.

Los costes de todo lo anteriormente expuesto seran considerados como gastos
generales de la obra y por tanto no devengaran coste adicional alguno.

7.- LIBRO DE CONTROL DE OBRA.

En la oficina de direccion de obra, existira también un libro de Control de Obra
facilitado por la Direccion Facultativa y que estara en todo momento a disposicion de la

misma, de la Propiedad y del Adjudicatario.

La Direccion Facultativa utilizara ese libro para dar por escrito las 6rdenes que estime

oportunas, asi como para control de la obra.

El Adjudicatario debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los

siguientes casos:

a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyec-
to.

b) Para solicitar la introduccion de variaciones en obra respecto a los materiales o solu-

ciones previstas.
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c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

d) Cuando la Direccién Facultativa mande anotar las incidencias o controles de trabajos

realizados por administracion.

e) Cada vez que se utilice el libro se firmara expresando la hora y fecha en que se hace

la anotacion.

La ausencia de anotaciones en el libro implica que hasta ese momento no ha surgido

ninguna duda o imprevisto en la obra.

El libro constara de juegos triplicados de hojas numeradas. El original quedara
siempre en el libro, mientras que las copias seran recogidas en cada visita, por la Direccion

Facultativa y por el Adjudicatario.

Cualquier intento de manipulacion fraudulenta del libro de Control, sera causa

suficiente de rescision de Contrato.

En los casos b) y c) anteriormente expuestos, el Adjudicatario debera presentar por
escrito la valoracion detallada de la variacion del presupuesto. Para poder realizar las nuevas
unidades de obra, se requerira la aprobacion previa de la Propiedad y de la Direccion
Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este tramite sera bajo la

exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.
En las reuniones de direccion, la Direccion Facultativa levantara actas manuscritas de

los acuerdos adoptados y seran firmadas por los asistentes, adquiriendo el mismo caracter

que las hojas del libro de érdenes.

8.- SUBCONTRATOS Y TRASPASOS

La adjudicacion de las obras se hace al Contratista que frente a la Propiedad asume
la completa responsabilidad para todos los trabajos, inclusive los de sus subcontratistas, en

lo relativo a la calidad y plazos de ejecucién de la obra.
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El Contratista al que se le adjudique la obra no podra subcontratar, subarrendar,
transmitir, ceder o traspasar ninguna parte de la misma sin autorizacion escrita de la Propie-
dad. La solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la
capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestién. La aceptacion del
subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual que aun en este
caso seguira siendo el responsable principal y directo frente a sus obreros, acreedores y a la
Propiedad. El Director de la Obra estara facultado para decidir la exclusion de aquellos
subcontratistas que, habiendo sido previamente aceptados, no demuestren, durante los
trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El Contratista
debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.
El incumplimiento de este apartado sera causa suficiente para la rescision del Contrato con
pérdida de la fianza por parte de la Contrata.

9.- PERMISOS Y AUTORIZACIONES

La tramitacién de los permisos, autorizaciones y licencias necesarias para la ejecu-
cion de las obras e instalaciones, debera ser efectuada por el Contratista, siendo de su

cuenta cuantos gastos se originen por este motivo.

10.- UNIDADES DE OBRA QUE SE RESERVA LA PROPIEDAD

La Propiedad se reserva el derecho de conceder a terceras personas otros contratos
relacionados con la obra que ha encomendado ejecutar a la Empresa Constructora y ésta
dara a los otros contratistas las oportunidades y facilidades razonables para la introduccién

de sus equipos, provisiones y materiales para la ejecucion de este trabajo.

11.- DERECHO DE LA PROPIEDAD A EJECUTAR TRABAJOS

Si la Empresa Constructora descuida el oportuno y adecuado desarrollo de los
trabajos o deja de realizar alguna parte de la obra en el momento apropiado sefalado en el
programa de trabajo, sera notificada y requerida por la Direccion Facultativa para que lo
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haga. Si la Constructora no ha comenzado a subsanar las deficiencias notificadas dentro de
los diez dias del requerimiento, la Propiedad, sin perjuicio de ejercitar cualquier otro derecho
0 recurso que tuviera a su disposicion, podra proceder a ejecutar los trabajos que juzgue

necesarios para restablecer el ritmo alterado de la obra.
Los gastos que ocasionen estos trabajos, seran deducidos de cualquier cantidad que

adeude o llegue a adeudar la Propiedad a la Constructora, o del monto de las garantias de

buen cumplimiento, si a juicio de la Direccion Facultativa fuese procedente.

12.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de adjudicada la obra,
todos los planos y medidas, y debera informar por escrito a la Direcciéon Facultativa en el
plazo maximo de diez (10) dias de cualquier contradiccion o error. Las cotas de los planos,
deberan en general, ser preferidas a las medidas de escala. Se preferiran los planos con la

mayor ampliacion posible.

13.- PARTIDAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las partidas que no estén definidas en el presente pliego se realizaran segun las es-
pecificaciones del resto de documentos que componen el proyecto, ajustandose a la norma-

tiva vigente.

14.- MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

La Direccion Facultativa podra introducir en el Proyecto antes de comenzar las obras
o durante su ejecucion, las modificaciones que considere precisas para la normal construc-
cion de las obras, bien por necesidades de caracter técnico, como consecuencia de la
informacion recibida del Contratista o por conveniencia de la Propiedad, aunque estas
modificaciones produzcan aumento o disminucion y aun supresion de las unidades de obra

mencionadas en el presupuesto o sustitucion de una clase de obra por otra, quedando
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obligado el Contratista a ejecutarlas, aunque previamente se haran constar por escrito las

condiciones técnicas y econdmicas de estas variaciones.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que a los
precios de Contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto total de ejecucion en
mas de un treinta por ciento (30%), tanto por exceso como por defecto y el Contratista no
tendra derecho a variacion alguna en los precios ni a indemnizacion de cualquier clase por

supuestos perjuicios.

El Contratista no podra hacer por si alteracion alguna de las partes del Proyecto sin
autorizacion escrita de la Direccion Facultativa. Cualquier variacion que se pretendiera
ejecutar sobre la obra proyectada, debera ser puesta, previamente en conocimiento de la
Direccidn, sin cuya autorizacion no sera ejecutada. En caso contrario, la Contrata respondera
de las consecuencias que ello origine, no siendo justificante ni eximente, a estos efectos, el

hecho de que la indicacidn de variacion proviniera de la Propiedad.

15.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de
Condiciones, Presupuesto y Planos del Proyecto y omitido en los otros, habra de ser

ejecutado como si estuviese expuesto en todos los documentos.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los
documentos que le hayan sido facilitados y debera poner en conocimiento de la Direccion
Facultativa todas las dudas, errores, omisiones, discrepancias y contradicciones que observe
en los documentos que forman el Proyecto, en un plazo que como maximo finalizara al mes
de la firma del Acta de Replanteo, o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucién
de los trabajos, que pudiera dar lugar a posibles modificaciones del Proyecto. En caso de
contradicciones entre los documentos del Proyecto o entre éstos y las Normas aplicables,
prevalecera la interpretacion que de ellos realice la Direccidon, debiendo ser aceptada por el
Contratista.

Las omisiones en planos u otros documentos del proyecto o las descripciones
erroneas de los detalles o unidades de obra que sean manifiestamente indispensables para
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llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en el Proyecto, o que, por uso y costumbre,
deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser

ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en el Proyecto.

El presente Pliego de Condiciones, se aplicara también a las obras que por sus
caracteristicas secundarias pudieran no haberse previsto y que durante el curso de los
trabajos se consideren necesarias para la mejor y mas completa ejecucion de las proyecta-
das.

16.- INSTALACIONES NO AUTORIZADAS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Si el trabajo en cualquier etapa no cumpliese los requisitos del proyecto o los que hu-
bieren sido dictados por la Direccion Facultativa, se considerara defectuoso, y la misma
estara autorizada para ordenar que se rectifique o se derribe y reconstruya por cuenta de la
Contrata. En caso de que ésta no comenzara la rectificacion ordenada dentro del término de
quince dias a contar de la fecha de la correspondiente notificacion, la Propiedad podra
proceder a la rectificacion o demolicion y reconstruccion necesarias y deducir su costo del

saldo que tenga o llegue a tener o del monto de la fianza constituida.

Se considera como trabajo no autorizado, el efectuado antes de que la Direccion Fa-
cultativa hubiera ordenado su aceptacion, indicando las alineaciones y niveles necesarios
conforme al Proyecto e igualmente cualquier trabajo extraordinario que se ejecute sin su
autorizacion. Los trabajos no autorizados no se pagaran salvo que la Propiedad resuelva
aprovecharlos, no obstante ésta podra demolerlos o hacerlos demoler en los términos
establecidos para los trabajos defectuosos. La Contrata no tendra derecho a percibir remu-
neracion alguna para la ejecucién del trabajo rechazado ni por su demolicion. La ejecucion
correcta del trabajo que se hiciera después conforme al Proyecto u 6rdenes de la Direccion,

le sera pagado a los precios acordados.

Si alguna unidad de obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones exigi-
das en la practica de la buena construccion o lo especificado en el Proyecto y fuese, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra podra ser recibida, provisional o definiti-
vamente, segun el caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a
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reclamacion alguna, con la rebaja que sobre su precio la Direccion apruebe salvo en el caso
en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones

antes mencionadas.

Las demoliciones y reconstrucciones no alteraran el Programa de Trabajo en lo que a

plazo total se refiere.

17.- MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el

Director de Obra.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de
acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no
estén indicados en este Pliego de Condiciones, para cerciorarse de sus buenas condiciones,
verificandose estas pruebas en cualquier época o estado de las obras y en la forma que
disponga dicho facultativo, bien sea a pie de obra o en Laboratorios Oficiales u homologa-
dos. De la misma forma podra elegir los materiales que haya de ensayarse y presenciar su
preparacion y ensayo. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con los métodos y/o Normas
descritos en el presente Pliego, con arreglo a las instrucciones y normas UNE vigentes

aplicables de ensayo en vigor o los que indique la Direccion de la obra.

Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados
deberan cumplir con los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del
presente Pliego o con lo que exija la Direccion de la Obra a la vista de las circunstancias
particulares, en los casos no especificados expresamente en el Pliego. Si el resultado de las
pruebas no es satisfactorio, se desechara la partida entera o el nimero de unidades que no

reunan las debidas condiciones.

El nimero, frecuencia y tipo de ensayos, asi como el tamafio y nimero de las
muestras, sera fijado por la Direccién Facultativa, con objeto de garantizar la calidad de

todas las obras e instalaciones que se vayan ejecutando en el transcurso de la realizacion de
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los trabajos, por lo que los resultados deberan coincidir con lo que se especifica en las
Normas a que alude el presente Pliego o con lo que indique la Direccion en aquellos casos

en que el presente Pliego no mencione nada explicitamente.

También se ensayaran y probaran las instalaciones completas, conforme se hayan
montado, de acuerdo con lo que indique la Direccion Facultativa, a fin de tener la seguridad

de que la instalacion es correcta y esta en perfecto estado de funcionamiento.

El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos,
herramientas y transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras
y los ensayos mismos, incluso las facturas de los laboratorios, seran por cuenta del Contra-

tista.

18.- INTERFERENCIA CON OTROS SERVICIOS EXISTENTES, TRAFICO, ETC

El Contratista, queda obligado a desarrollar las obras, de forma que, en general, no

produzca interferencia alguna con el trafico establecido o que se pueda establecer.

En los casos de interferencia inevitable el Director de las Obras establecera el
servicio minimo a mantener para lo que el Contratista pondra todos los medios y ejecutara

todas las obras provisionales necesarias.

Antes de comenzar las excavaciones, el Contratista, basado en los planos y datos de
que disponga, o mediante la visita a los mismos, si es factible, debera estudiar y replantear
sobre el terreno, los servicios e instalaciones afectados, considerando la mejor forma de
ejecutar los trabajos para no dafarlos, sefialando los que, en ultimo extremo, considere

necesario modificar.

El Contratista estara obligado a ejecutar toda la reposicion de servicios y demas
obras accesorias como injertos de acometida, acometidas, sumideros, etc, siéndole Unica-
mente de abono las que, a juicio de la Direcciéon de Obra, sean consecuencia obligada de la
ejecucion de las obras del proyecto contratado. Todas las restantes operaciones de roturas,
averias o reparaciones de los diversos servicios publicos o particulares, las tendra asimismo

que realizar el Contratista, pero por su cuenta exclusiva, sin derecho a cantidad alguna.
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El Contratista vendra obligado a mantener durante la ejecucion de la obra, todos los
servicios de agua, teléfono, saneamiento, electricidad y viales que puedan verse afectados
por la realizacién de los trabajos, realizando cuantos desvios provisionales sean necesarios
en orden a asegurar la constancia de las servidumbres, siendo el coste de los mencionados

desvios provisionales por cuenta del Contratista.

19.- ALCANCE DE LOS PRECIOS

Se entiende que en los precios unitarios, y por tanto en el importe total de presupues-

to, queda comprendida:

- La totalidad de los materiales y equipos, especificados en la correspondiente partida
del presupuesto, incluyendo accesorios, soportes y todo tipo de materiales auxiliares
necesarios para su instalacion y perfecto funcionamiento, mano de obra, maquina-

ria, costes indirectos, gastos generales, beneficio industrial e impuestos.

- Transporte de materiales y medios a pie de obra y movimiento de los mismos dentro
de ella.

- Suministro, preparaciéon y montaje de medios auxiliares, sefalizacion, vallas, protec-

ciones, lonas, toldos, viseras, pantallas, redes, andamios, barandillas, etc.

- Contratacién, acometida, suministro y mantenimiento en servicio de agua, electrici-
dad, energia y saneamiento, realizando las gestiones necesarias con las empresas
suministradoras y el Hospital, debiendo realizarse las acometidas e instalaciones de
acuerdo con la Normativa vigente y cumpliendo todas las condiciones de seguridad.

- Seguros y Seguridad Social.

- Todos cuantos impuestos, arbitrios, derechos y tasas sean de cuenta del Contratis-

ta, por realizarse su abono durante el tiempo de ejecucion de los trabajos.
- Pruebas y ensayos de materiales, unidades de obra e instalaciones.
- Puesta en marcha completa de las instalaciones.
- Preparacion de la documentacion exigida en el Pliego de Condiciones.

- Mantenimiento hasta la recepcion definitiva (minimo un afio).

Pag. 11



Y en general todos cuantos elementos y medios sean necesarios para dejar las obras
total y debidamente acabadas de conformidad con el Proyecto y de manera que puedan ser
aprobadas por la Direccion Facultativa, por lo que el Contratista no podra de ningin modo

reclamar su abono de otra forma.

20.- ABONO DE LA OBRA EJECUTADA.

El Adjudicatario tendra derecho al abono de las unidades de obra realmente ejecuta-
das, segun conformidad por parte de la Direccién Facultativa de las mediciones correspon-
dientes, de acuerdo a los criterios de medicion y valoracion establecidos en el presente

Proyecto.

Los precios unitarios de abono seran los correspondientes que figuran en el Cuadro
de Precios n° 1 (o en defecto, los que figuren en el presupuesto) afectados, si existe, del
coeficiente de baja de subasta y a los que se aplicaran los porcentajes que figuren en el

proyecto para control de calidad y mediciones y de Gastos Generales y Beneficio Industrial.

Cuando la Adjudicacion haya sido hecha por concurso restringido o similar en el que
el Adjudicatario hubiere presentado sus precios unitarios, esos mismos precios seran los que

figuren en las certificaciones.

El adjudicatario confeccionara y presentara certificaciones parciales.

Las mediciones se realizaran siguiendo el criterio y orden impuesto en el Presupuesto
del Proyecto y las indicaciones formales recibidas de la Direccién Facultativa quien a su vez,
si procede dara la conformidad en un plazo maximo de diez (10) dias. Se entendera que la
certificacion presentada es conforme ante la Propiedad, si no se ha recibido ninguna contes-
tacion por parte de la Direccion Facultativa en ese plazo. En caso de disconformidad y en
ese mismo plazo, la Direccion Facultativa indicara las correcciones que considere necesa-

rias.

Para el abono del importe de las certificaciones, deberan ser firmadas por el Adjudi-
catario y conformadas por la Direccién Facultativa.
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Tendran el caracter de liquidaciones parciales a buena cuenta sujetas a rectificacio-
nes y variaciones que resulten de la comprobacion final de la obra, no suponiendo dichas

certificaciones, ni su pago, aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las certificaciones se realizaran a origen, descontando porcentualmente las cantida-
des anticipadas de material acopiado. Esto sera de aplicacion en el caso de que en el
contrato de adjudicacién se haya fijado unos pagos por acopios.

El abono de las certificaciones se realizara segun lo estipulado en el Contrato de

Adjudicacion.

21.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concerta-
ran previamente a su ejecucion, precios contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion
Facultativa, en base a los de unidades similares del Cuadro de Precios N° 1 (o en su defecto
del Presupuesto) y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en la valora-
cion de las demas unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos
precios, prevalecera el criterio de la Direccion Facultativa, la cual debera justificar técnica-

mente su valoracion.

No obstante lo dicho anteriormente, la Direccidén Facultativa se reserva la posibilidad
de disponer la realizacion de las unidades de obra en cuestion, por un tercero al precio por
ella determinado y que no hubiese sido aceptado por el Adjudicatario de la obra. La Direc-
cion Facultativa autorizara la entrada de este tercero en el momento de ejecucién de las

obras que considere mas adecuadas, pudiendo simultanear trabajos con el Adjudicatario.

También podra la Direccidon Facultativa cuando lo estime conveniente, ordenar por
escrito al Adjudicatario la realizacion inmediata de estas unidades de obra aunque no exista
acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracion a posteriori. Siempre sera necesario

que quede constancia escrita de esta orden.
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22.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION.

Si el Adjudicatario considera que alguno de los trabajos que va a tener que realizar,
deba ser facturado por administracion, antes de hacerlo debera reflejarlo en el libro de
control y avisar a la Direccidon Facultativa. Debe de resaltarse que la Direccion Facultativa no
dara conformidad a NINGUN PARTE DE ADMINISTRACION DIARIO que le sea entregado
mas tarde de 48 horas desde que se realizd el trabajo indicado en el parte. Para ello, se
insiste en que sera CONDICION INDISPENSABLE para el abono de trabajos de administra-
cion el que se cuente con autorizacion escrita previa de la Direccion Facultativa y que se

presente el parte correspondiente antes del plazo arriba indicado.

En el caso de que el tipo de trabajo ofrezca inicialmente duda razonable de si esta o
no, incluido en alguna de las partidas presupuestarias, la Direccidén Facultativa podra ordenar
su realizacion y dar el “enterado” a los partes de administracion correspondientes a ese
trabajo. Se entiende que el “enterado” significa Unicamente la conformidad en cuanto al
tiempo, materiales, etc. que se han invertido en ese trabajo, pero no significa que ese parte
tenga que ser necesariamente abonado como trabajo de administracion, en la certificacion
que corresponda se analizara detenidamente ese tipo de trabajo y si, efectivamente, se
comprueba que no existia partida presupuestaria similar, se abonara por administracion. En
caso de que a pesar de este analisis se mantuviera la duda, prevalecera el criterio impuesto
por la Direccion Facultativa, la cual justificara claramente su decision aportando los datos

necesarios.

Igualmente, sera imprescindible el cumplimiento de los plazos de presentacion del

parte que refleje el trabajo realizado.

La presentacion de los partes se hara de la forma siguiente:

Se realizara un parte diario numerado independiente para cada trabajo donde

constara:

- Tipo de trabajo y localizacion en la obra.

- Personal de obra y su cualificacion profesional.
- Tiempos empleados.

- Materiales empleados.
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- Albaranes o facturas producidas.

- Maquinaria empleada.

- Estimacién de coste total del parte de administracion.

- Medicion orientativa del volumen de obra realizado con objeto de analizar rendi-

miento de materiales y mano de obra.

23.- PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista presentara en un plazo de siete (7) dias posteriores a la adjudicacion
de las obras y antes del comienzo de éstas, el programa de trabajo con especificaciéon de los
plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, programa que
para ser vigente debera ser aprobado previamente por la Direccidon Facultativa, la cual en
caso de discrepancia fijara el orden y plazos de ejecucioén de los distintos trabajos. El plan de
obra una vez aprobado, se incorporara a este Pliego, y adquirird por tanto, caracter contrac-
tual.

El Contratista presentara asimismo, una relaciéon completa de los servicios, equipos y

planos de detalle necesarios para la buena marcha de las obras y que se compromete a
realizar en cada una de las etapas del Plan.

24.- DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

24.1.- ANTES DEL COMIENZO DE LAS OBRAS

A) DOCUMENTACION DE TIPO GENERAL

En la documentacién, que presente el Adjudicatario debera quedar reflejado como

minimo lo siguiente:

- Cualificacién profesional y cargo del personal interviniente en la obra.

- Medios mecanicos y técnicos a disposicion de la obra.
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- Planning detallado indicando claramente los medios técnicos y humanos a emplear
en cada actividad asi como su duracion que debera ser como maximo la establecida

en el contrato o subsidiariamente en las bases de concurso o en el proyecto.
- Nombramiento del representante del Adjudicatario interlocutor para instalaciones.
- Documento de calificacion empresarial.

- Plan de acopio de materiales.

B) DOCUMENTACION TECNICA Y MUESTRAS DE MATERIALES

El adjudicatario presentara en el plazo que designe la Direccion de Obra y en todo
caso antes de su compra y, como minimo, 30 dias antes de su instalacion, muestras y
documentacion técnica suficiente a juicio de la Direccion de Obra de todos y cada uno de los

materiales a instalar, para su aceptacion previa al acopio e instalacién.

Asimismo el adjudicatario realizara a su cargo las instalaciones de muestra de todas
aquellas partes de la obra que la Direccién Facultativa considere necesarias, para su

aprobacion previa a la autorizacién de su montaje.

No se instalara ningun elemento que quede visto sin la aprobacién expresa del

director de la obra.
La Direccion Facultativa podra rechazar o hacer derribar cualquier unidad de obra
que hubiera sido realizada sin haberse aprobado previamente la correspondiente muestra

del material usado en esa unidad, sin que ello suponga costo adicional alguno.

La aceptacion de los materiales y aparatos no excluye al contratista la responsabili-
dad en la que se refiere a la calidad de los mismos ni a la de su instalacion.

24.2.- DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

A) PLANOS DE TALLER, MONTAJE Y CONSTRUCCION

El Adjudicatario esta obligado a presentar los planos de taller, montaje y construccion

de las instalaciones que vayan a realizar antes de iniciarlas. Se entienden como planos de
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montaje los que sean necesarios para que los operarios puedan realizar perfectamente la

instalacion con ellos.

Estos planos comprenderan vistas en planta y secciones verticales completas, asi
como los detalles que sean necesarios para definir algunos puntos o cruzamientos especial-

mente complicados.

Asimismo preparara: Esquemas de cableados y componentes de todas las instalacio-
nes eléctricas y electronicas, planos constructivos, montaje de armarios eléctricos y sus
esquemas unifilares y de control, con las designaciones de los equipos y elementos eléctri-

COs y sus cableados.

Los planos se dibujaran a escala adecuada y convenientemente dimensionados.

Se presentaran a la Direcciéon Facultativa para su aprobacion, una copia en soporte
informatico y cuatro copias en papel: para la Propiedad, para la obra, para el Adjudicatario y

para la Direccion Facultativa.

Cualquier trabajo realizado por el Adjudicatario que haya sido hecho sin la aprobacion
del plano y/o esquema de montaje por la Direccion Facultativa, sera responsabilidad del
Adjudicatario, estando obligado a demoler a su costa lo que la Direccién Facultativa conside-

re inadecuado para el resto de la obra.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de paralizar las correspondientes
unidades de obra para las cuales no se hubiera presentado plano de montaje. De la demora

que de ello se derive sera responsable unicamente el Adjudicatario.

B) VALORACIONES O ESTIMACIONES DE COSTOS

El Adjudicatario, a peticién de la Direccion Facultativa, debera presentar estimaciones
econdmicas que permitan, durante el transcurso de la obra, tener un conocimiento detallado
de lo que supondra el coste final y total de las obras proyectadas con las modificaciones que

se hayan ido introduciendo o que se prevean que vaya a ser necesario introducir.
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C) INFORMES MENSUALES

El adjudicatario presentara informes mensuales sobre el estado de la obra, inversion

realizada, certificaciones y actualizacion del planing.

24.3.- AL FINALIZAR LAS OBRAS

- COLECCION COMPLETA DE ESQUEMAS DEFINITIVOS DE LA INSTALACION en

soporte informatico y 4 copias en papel.

- Permisos de enganche y funcionamiento expedidos por los distintos Organismos
Competentes, asi como la conformidad de las compafiias suministradoras a las insta-

laciones realizadas.

- INFORMACION COMERCIAL Y TECNICA de todos los materiales y equipos emplea-
dos indicando fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento y la di-
reccion del fabricante y/o suministrador. Esta informacion es independiente de la su-

ministrada antes de la obra.

- MANUAL DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO de los equipos y

sistemas instalados que incluira:
= |nstrucciones concretas de manejo y maniobra de la instalacion.
= |nstrucciones sobre las medidas de seguridad previstas.

= [nstrucciones sobre las operaciones de conservacion a realizar sobre los elemen-
tos mas importantes de la instalacion: quemadores, calderas, equipos frigorificos,

bombas, ventiladores, aparatos de regulacion, detallando su frecuencia.

= [Instrucciones sobre las operaciones minimas de mantenimiento para el conjunto

de la instalacion.

- LISTA CON LA RELACION DE REPUESTOS que considere deben existir en el alma-

cén de mantenimiento.

- Cualquier otra documentacion que la Direccion de Obra considere necesaria para el
perfecto conocimiento de las instalaciones y su mantenimiento por parte de la Propie-
dad.
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Toda la documentacion se presentara por cuadruplicado, y los planos se presentaran
también en soporte informatico AUTOCAD.

No se realizara la recepcion provisional de las obras, hasta que el contratista no haya

presentado la citada documentacion.

25.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

Antes de iniciar la ejecucion de las obras se procedera al replanteo de las mismas

sobre el terreno.

Durante la ejecucion de las obras se realizaran los replanteos parciales que interesen

al Contratista o a la Direccion.

Todos los replanteos seran realizados en presencia de la Direccion Facultativa que

debera dar la conformidad a los mismos por escrito.

El replanteo inicial de la obra se realizara dentro de los doce (12) dias siguientes a la

adjudicacion.

26.- ACTA DE REPLANTEO

Realizado el replanteo se procedera a levantar el Acta de Replanteo en la que se
recogeran todas las observaciones que se consideren necesarias, debiendo ser firmada por
triplicado por la Direccion Facultativa y Contratista en el referido plazo de los doce (12) dias
siguientes a la adjudicacion. El Acta de replanteo es requisito indispensable para el comien-

zo de las obras.
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27.- INICIACION Y PROSECUCION DE LAS OBRAS

Después de firmado por ambas partes el Contrato y Acta de Replanteo, el Contratista
debera comenzar las obras dentro del plazo maximo de siete (7) dias y la finalizacion de las

mismas no superara el plazo de ejecucion previsto.

28.- RESPONSABILIDADES DEL REPLANTEO

El Contratista sera el unico y exclusivo responsable de que desaparezca o se
modifiquen algunas de las sefiales que definan el replanteo, asi como las consecuencias que
se puedan derivar de la modificacién de las referidas sefales para la interpretacion de las

mismas.

29.- GASTOS DE MATERIAL Y PERSONAL DEL REPLANTEO

Seran por cuenta del Contratista todos los gastos que originen los replanteos y la
conservacion de las sefales. Asimismo, sera por su cuenta todo el material que se precise
utilizar y pondra a disposicion de la Direccion Facultativa el personal que estime necesario

utilizar para llevar a cabo adecuadamente los replanteos.

30.- LINEAS AEREAS - EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.
30.1.- Accesos
Prioritariamente se usaran caminos rurales existentes para el transporte de

materiales y maquinaria. El contratista se responsabilizara de respetar el estado de los

mismos y de reponerlos a su estado original antes del comienzo de las obra.
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Si para acceder a un apoyo, no existieran caminos, se utilizarian las lindes de fincas
para afectar lo minimo posible a las parcelas afectadas y siempre llegando a un acuerdo con
los propietarios de las fincas afectadas. Se tratara de realizar las actuaciones en los meses
donde la cosecha esté recogida, para afectar lo menos posible a la produccion agricola, en
caso de producirse desperfectos en la cosecha, el contratista sera el responsable de los

desperfectos y perjuicios ocasionados a los propietarios de las parcelas.

30.2.- Apertura de hoyos

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
Proyecto o en su defecto a las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos

seran verticales.

Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacion, se hara de acuerdo con el

Director de Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo

posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por
cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizaciéon de explosivos. En terrenos
con agua debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible para evitar riesgos de desprendimientos en las paredes de hoyo,

aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones
adecuadas para que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del

Contratista.

30.3.- Transporte y acopio a pie de hoyo

Se tendra especial cuidado con los apoyos metalicos, ya que un golpe puede torcer o

romper cualquiera de los angulares que los componen, dificultando su armado.
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El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de

Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos
vayan numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que

componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

30.4.- Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara

un hormigén cuya resistencia caracteristica sea de 175 Kg/cm2.

El amasado del hormigdn se hara con hormigonera, o si no sobre chapas metalicas,
procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible y exenta de materia organica.

Tanto el cemento como los aridos y el agua seran medidos con elementos

apropiados.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm
como minimo en terrenos normales, y 20 cm. en terrenos de cultivo. La parte superior de
este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en

cemento, con una pendiente de un 10% como minimo como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de
los apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm. bajo el nivel del suelo, y, en la parte
superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

30.4.1.- Arena
Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas

arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso,

desechando la de procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.
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30.4.2.- Piedra

Podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia.

Sus dimensiones podran estar entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arena unidas sin dosificacion, asi

como cascotes o materiales blandos.

30.4.3.- Cemento

Se utilizara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

30.4.4.- Agua

Sera de rio o manantial, estando prohibido el empleo de la que proceda de ciénagas.

30.5.- Armado de apoyos metalicos

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de

diagonales y presillas.

Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado y fijado por medio

de tornillos.
Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre
algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo notificara al

Director de Obra.

No se emplearan ningin elemento metalico doblado, torcido, etc. Soélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.
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Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos
dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo

menos tres pasos de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

30.6.- Proteccion de las superficies metalicas

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados en caliente, segin norma
UNE 37 508. Todos los tornillos y sus accesorios deberan estar galvanizados en caliente
segun norma UNE 37 507.

30.7.- I1zado de apoyos

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun
elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser

inferiores al limite elastico del material.

30.8.- Tendido, tensado y retencionado

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones,
nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro
obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o
cuerpos duros susceptibles de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en
lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los

conductores.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias
desde la terminacion de la cimentacion de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacion

en contrario del Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto

de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y

cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y de anclaje.
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El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no

observacion de estas prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores se mantendran éstos sobre

poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los
conductores sobre las grapas de suspension.

Se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor, cuando se retencione el

conductor directamente sobre el aislador.
30.9.- Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser extendidas,
si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual

sera a cargo del Contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el
Director de Obra.

30.10.- Numeracion de apoyos. Avisos de peligro eléctrico

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada

por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.
La placa de sefnalizacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura

suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas

seflaladas en la Recomendacion UNESA 0203.
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30.11.- Puesta a tierra

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo
con el Proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensién.

30.12.- Materiales

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista

siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

30.12.1.- Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no

estén indicados en este Pliego.
30.12.2.- Apoyos
Los apoyos metalicos estaran construidos con perfiles laminados de acero de los
seleccionados en la Recomendacion UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma UNE 36531-
12 R.
30.12.3.- Herrajes

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumplirdn con las Normas
UNE 21009, 21073 y 21124-76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas
preformadas de acuerdo con la Recomendacion UNESA 6617.
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30.12.4.- Aisladores

Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o anclaje responderan a las

especificaciones de la Norma UNE 21002.

En cualquier caso el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

30.12.5.- Conductores

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la

Recomendaciéon UNESA 3403 y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

31.- CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

31.1.- Trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de

dominio publico, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen

llaves para la contencion del terreno.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento

para confirmar o rectificar el trazado previsto.
Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que

dejar en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a

canalizar.
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31.2.- Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose

entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin

de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

Profundidad de 1,00 m. y anchura de 50 cm. para canalizaciones de alta tension.

31.3.- Canalizacion

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las

siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicion horizontal y recta, y estaran hormigonados en toda su
longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo del niumero de la zona vy situacion del cruce (en cada caso se

fijara el nUmero de tubos de reserva)

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las

aceras, debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los

orificios con poliuretano expandido.
e) Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm. en el

caso de B.T. u 80 cm. en el caso de A.T. se utilizaran chapas o tubos de hierro

u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente,
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teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan colocarse las tres fases
de A.T. o las tres fases y neutro de B.T.

31.3.1.- Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas

horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm. La
separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma

banda sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

31.3.2.- Cable entubado

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de P.V.C., de
superficie interna lisa, siendo su diametro interior no inferior a 1,6 veces el diametro del cable

o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en
la que se alojen debera ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena

fina o tierra cribada.

Se debe evitar la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion

situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigoén o ladrillo, siendo
sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo
20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y alun éstos
se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion se haran con angulos

grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 2 metros.
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En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. La situacién de los tubos

en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metalicas o de hormigén armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su
apertura. EIl fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtraciéon del

agua de lluvia.

31.4.- Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara
toda la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros

centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuera necesario con el fin de que quede

suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma
unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor
posible.

31.5.- Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.
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Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas

igualado posible al antiguo.

31.6.- Arquetas

Cumpliran las dimensiones de las arquetas definidas en Proyecto. La excavacion se
adaptara a las dimensiones exteriores de los modelos de arquetas a colocar. El fondo de
estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Los muros y parte superior de las arquetas, se realizaran en hormigén H-250, armado
con mallazo de 12 mm. de diametro, y un espesor minimo de 250 mm. El recubrimiento

minimo de armaduras sera de 40 mm.

Las tapas seran redondas y metalicas, tipo T2065 con la resistencia mecanica
suficiente para soportar la circulacion de vehiculos pesados.

Cuando se construyan arquetas in situ, tendran las dimensiones necesarias para que
el radio de curvatura de tendido sea como minimo 30 veces el diametro exterior del cable. En
las arquetas los tubos deberan quedar 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido.

32.- LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

32.1.- Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre

mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.
Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que

abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se

podra dejar caer la bobina al suelo desde un camidn o remolque.
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Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es
preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos

adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

32.2.- Tendido de cables de media tensién

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del
cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes
relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja. También se puede tender mediante cabrestantes
tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un
esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado
por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacion de dinamoémetros para medir

dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar liboremente y

construidos de forma que no dafen al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra

esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.
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No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles;

debera hacerse siempre a mano.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas

de cinta adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien cables tripolares o bien cables unipola-

res, por un mismo tubo.

32.3.- Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefalado por una cinta de atencion de
acuerdo con la Recomendacién UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima
del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tensién diferentes

estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

32.4.- Identificacion

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacion y sus caracteristicas.

32.5.- Puesta a tierra

Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los
extremos de cada cable.
Si los cables son unipolares a las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta

no metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el
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otro extremo y en conexion con el empalme se adopten protecciones contra la tensién de

contacto de las pantallas del cable.
32.6.- Tensiones transferidas en M.T.

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmisién de
tensiones peligrosas en el tendido de cables por galeria, las pantallas metalicas de los
cables se pondran a tierra cada 40 6 50 m. y al realizar cada una de las cajas de empalme y
en las cajas terminales.

32.7.- Montajes diversos

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse

siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.
En el caso de uniones en M.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los

vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no

sean ocasion de cortocircuito entre fases.

33.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna

recepcion global de la obra.

En la recepcion de las instalaciones, se incluiran los siguientes conceptos:
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33.1.- LINEAS AEREAS

33.1.1.- Calidad de cimentaciones

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma
cilindrica de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, con objeto de someterlas a ensayos de
compresion. El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan
resultado de insuficiente calidad.

33.1.2.- Tolerancias de ejecucion
a) Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion.
Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de
angulo mas proximo, la desviacion en alineacién de dicho apoyo, es decir la
distancia entre el eje de dicho apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a

(D/100)+ 10, expresada en centimetros.

b) Desplazamiento de una apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacién a

su situacion prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo.

Las distancias de los conductores respecto al terreno deben permanecer como
minimo iguales a las previstas en el Reglamento.

c) Verticalidad de los apoyos.

En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura de

apoyos.

d) Altura de flechas.

La diferencia maxima entre la flecha medida y la indicada en las tablas de tendido
no debera superar un = 2,5 %.
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e) Colocacion de aisladores y herrajes.

Se comprobara que el montaje de las cadenas de aisladores y herrajes, son
correctos conforme a los planos de montaje.
No se admitird una desviacion horizontal de las cadenas de aisladores de

suspensioén superior al 1% de la longitud de la cadena.

f) Distancias a masa.

Se comprobara que las distancias fase-tierra son mayores que las que minimas

establecidas por el R.L. AT

33.1.3.- Tolerancias de utilizacion

a) En el caso de aisladores no suministrados por el Contratista, la tolerancia

admitida de elementos estropeados es del 1,5 %.

b) La cantidad de conductor a cargo del Contratista se obtiene multiplicando el peso
del metro de conductor por la suma de las distancias reales medidas entre los
ejes de los pies de apoyos, aumentadas en un 5%, cualquiera que sea la
naturaleza del conductor, con objeto de tener asi en cuenta las flechas, puentes,

etc.

33.1.4.- Pruebas de las instalaciones

Las pruebas de recepcién de las instalaciones tendran por objeto verificar que las

instalaciones:

- Cumplen las hipotesis de célculo y criterios de disefio que sirvieron de base para

el proyecto.
- Funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas.

- Cumplen las prescripciones de la Reglamentacion vigente.
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Se realizaran todas las pruebas y ensayos que especifiquen los correspondientes
Reglamentos, asi como los que la Direccion Facultativa considere oportunos.

Las pruebas de recepcion se realizaran en tres niveles de actuacion:

1) NIVEL 1

Se comprobara que la instalacion realizada se ajusta a la proyectada.

2) NIVEL 2

Se comprobara el correcto montaje de las instalaciones, a simple vista y con las

pruebas y ensayos que sean necesarios.

3) NIVEL 3

Se comprobara el correcto funcionamiento de la instalacion a régimen nominal,

viendo si se ajusta a las condiciones de funcionamiento previstos en proyecto.

Estos niveles son excluyentes, no se pasara a un nivel mas avanzado sin verificar el

cumplimiento del nivel anterior.

El Contratista aportara a su costa todos los medios necesarios para la realizacion de
las pruebas tanto de personal cualificado, como auxiliar, instrumentos, herramientas y demas
medios precisos.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, por escrito, un informe con los
resultados obtenidos en las pruebas.

34.- PERIODO DE GARANTIA DE LAS INSTALACIONES

El periodo de garantia sera de un (1) afio, contando a partir de la recepcion provisio-
nal, siendo de cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras y el subsanar las
deficiencias, errores o vicios de construccion, de instalacion o de materiales que se observen

durante él, pues de no hacerlo voluntariamente 6 a requerimiento de la Direccion Facultativa,
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se podran ejecutar directamente por ésta o por un tercero con cargo a las retenciones

practicadas en las liquidaciones parciales.

La garantia cubre cualquier averia en las piezas mecanicas y eléctricas de las

unidades instaladas, excepto en el caso demostrado de uso indebido.

No se considera incluido en la garantia del consumo de los materiales fungibles.

35.- PRORROGA DEL PERIODO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva, alguna obra se encon-
trase sin las debidas condiciones al efecto, se aplazara dicha recepcién definitiva hasta tanto
la obra no esté en disposicién de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en
concepto de ampliacion del plazo de garantia, ni devolver el importe de las retenciones
realizadas. Sera obligacion suya, continuar encargado de la conservacion y reparacion de las
obras en cuestién, siendo aplicable en caso de que el Adjudicatario se negase a realizar los
trabajos pendientes, lo especificado al respecto en el articulo "PERIODO DE GARANTIA".

36.- RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO

Sin menoscabo de las responsabilidades del Adjudicatario expuestas en otros
articulos de este Pliego, sera responsable directamente de TODAS Y CADA UNA de las
unidades de obra instaladas, no siendo eximente de responsabilidad el hecho de que en el
Proyecto figuren unidades de obra de una determinada marca comercial o0 que durante la
ejecucion de la obra la Direccion Facultativa imponga una determinada marca. El Adjudicata-
rio, en caso de razonable duda técnica respecto al funcionamiento de una unidad de obra
con marca o modelo impuesto, debera presentar por escrito un informe exponiendo los
argumentos que le hacen dudar del futuro buen funcionamiento de esa unidad de obra y

propondra una alternativa valorada de solucion.

Si referente a lo anteriormente expuesto, no se llegase a un acuerdo entre Adjudica-
tario y Direccion Facultativa, ésta se reserva el derecho de realizar esa unidad de obra con
otra empresa, no pudiendo el Adjudicatario reclamar "lucro-cesante" por esas unidades no
realizadas por él.
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En éste ultimo caso el Adjudicatario sigue siendo el UNICO responsable de toda la
obra por él realizada. Si la Direccién Facultativa optase por adoptar la soluciéon propuesta por
el Adjudicatario, la responsabilidad de su correcto funcionamiento sera igualmente del

Adjudicatario.

37.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA.

El plan de seguridad en obra se ajustara al Estudio de Seguridad y Salud correspon-
diente al proyecto, el contratista aportara todas las unidades de seguridad indicadas en el
estudio de seguridad y salud aprobado por la propiedad. Se sometera a la aprobacion de la
Direccion de Obra, y del coordinador de seguridad, la inclusién en el plan de seguridad, y por
lo tanto en la obra, de cualquier subcontrata.

38.- PLANNING DE EJECUCION DE LA OBRA.

El contratista aportara antes del comienzo de las obras, el planning de realizacién de
los trabajos que se ajustara al Estudio de Seguridad y Salud.. Ante ordenes de la propiedad
de parada e inicio de obra, la empresa contratista respondera en 24 horas ante la parada y
en 72 horas ante la notificacion de inicio de obra. El plazo de la obra sera considerado como
la suma parcial de los periodos comprendidos entre las ordenes de inicio y parada de
ejecucion de obra. Después del inicio de la obra, ante paradas obligadas y propuestas por la
propiedad, el contratista no repercutira ningun coste adicional. La contrata propondra a la
propiedad, por escrito y justificadamente, la aprobacion de cualquier posible modificacion de

dicho planning
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39.- DISPOSICION FINAL

La concurrencia a ofertar para la ejecucion del presente proyecto, presupone la plena

aceptacion de todas y cada una de las clausulas del presenta Pliego de Condiciones.

Pamplona, Noviembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
@

Fdo: Héctor Sanchez Segura

Colegiado n° 2.626
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PROYECTO

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION
66 KV. PARA LA EVACUACION DE LAS PLANTAS
FOTOVOLTAICAS “SANGUESA | y II” EN TERMINOS
MUNICIPALES DE CASEDA, AIBAR Y SANGUESA
EN LA PROVINCIA DE NAVARRA

PROMOTOR: METKA EGN SOLAR 29, S.L.
EDIFICIO HELIOSOLAR
Calle Carretera Pamplona-Salinas. 11
ESQUIROZ DE GALAR (Navarra)

DOCUMENTO N° 4

PRESUPUESTO




PRECIOS DESCOMPUESTOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C01 LINEA SUBTERRANEA A 66 KV.
001010 MI. LINEA CON CABLE RHZ1-OL 3(1x630) Al
M. suministro y tendido de conductor aluminio UNE RHZ1-OL 36/66 KV 1x 630AL+H75, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), pantalla metalica y cubierta de poliolefina DMZ1, en canalizacion subterranea.
U26DM115 3,000 Ml Cable RHZ1-OL 36/66 KV. 1x630+H75 Al 35,10 105,30
U26MT010 1,000 Ud Mano obra tendido conductor y transporte 14,20 14,20
TOTAL PARTIDA.......oiviirinii i 119,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
001020 UD JUEGO BOTELLA TERMINAL EXT. PARA CABLE RHZ1 36/66 1x630 Al
Ud. Botella terminal interior para cable HEPRZ-1 12/20 KV. 1x240 mm2. Al., a base de fres terminales unipolares
de interior enchufables y apantallados de 400 A. para cable seco tipo K-400TB+11TL y terminales rectos de com-
presion, colocada
U26TK1524 3,000 Ud Terminal | exterior RAYCHEM, para cable seco 630 mm2 Al 36/66 875,20 2.625,60
KV
U26TN1524 3,000 Ud Terminal pala compresién total por punzonado cable 630 mm2 Al 25,20 75,60
U26TNO16 3,000 Ud Terminal recto de compresion cable cobre 75 mm2 8,55 25,65
U16HERO1 3,000 Ud Herraje metalico galv anizado para sujecion botella a cruceta 25,50 76,50
U26MA020 1,000 Ud Material complementario 30,20 30,20
U26MT020 1,000 Ud  Mano de obra 355,10 355,10
TOTAL PARTIDA.......oiviirinri i 3.188,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
001030 UD JUEGO DE EMPALME PARA CABLE RHZ1-OL 3(1x630) Al
Ud. Juego de empalme para cable RHZ1-OL 36/66 KV. de 3(1x60) mm2. Al. a base conjunto de tres empalmes
unipolares RAYCHEM para cable seco y manguitos de empalme a compresién por punzonado
U26EMO010 1,000 Ud  Conjunto 3 empalmes RAYCHEM 630 2.775,56 2.775,56
U26EM020 3,000 Ud Manguitos empalme compresion 630 25,30 75,90
U26EMO030 1,000 Ud Material complementario 10,20 10,20
U26EM040 1,000 Ud  Mano de obra 248,99 248,99
TOTAL PARTIDA........ooiiiienee e 3.110,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO DIEZEUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
001040 UD SALIDA SUBTERRANEA A APOYO O ESTRUCTURA STR
Ud. Salida subterranea con cable seco a apoy o metdlico o estructura metalica STR, colocada
U26TD010 1,000 Ud Material complementario 85,55 85,55
U26MT052 1,000 Ud  Mano de obra 210,60 210,60
TOTAL PARTIDA........ooiiirierin e 296,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con QUINCE CENTIMOS
001050 UD SELLADO TUBO PVC
Ud. Sellado de tubo de PVC con tapén de espuma de poliuretano ex pandido para tubo de diametro 200 mm.
U26TPX16 1,000 Ud. Tapdn de poliuretano ex pandido 1,75 1,75
U26MT045 1,000 Ud. Mano de obra 1,10 1,10
TOTAL PARTIDA.......cooiiirinner e 2,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
001060 UD. MEDICION DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES
Ud. Medicién de aislamiento de conductores de media tension y ensayos en corriente alterna y capacidad con
descargas parciales (verificacion de continuidad y orden de fase, medida continuidad y resistencia ohmica de pan-
tallas, rigidez dieléctrica de cubierta)
U27MAI10 1,000 Ud  Medios auxiliares de medicién y seguridad 655,20 655,20
U27MAI20 1,000 Ud Mano de obra y transporte 875,50 875,50
TOTAL PARTIDA.......ooiiiienen e 1.530,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
001070 UD. CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA DE PANTALLA, CON DESCARGADOR 6
Ud. Suministro e instalacién de caja de puesta a fierra directa con descargadores, mod. HVLB-E-S-6-3-2-U IP68 o
similar, totalmente instalada en apoy o n°20
U10CAJO1 1,000 Ud. Caja tripolar de puesta a tierra de pantalla con descargador 6 K 2.255,30 2.255,30
U10CAJ05 1,000 Ud. Material accesorio colocacion y conexionado 124,30 124,30
U10CAJ10 1,000 Ud. Mano de obra 288,30 288,30
TOTAL PARTIDA.......ooitiiiriinieire s 2.667,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
001080 UD. CAJA UNIPOLAR DE PUESTA A TIERRA DIRECTA DE PANTALLAS
Ud. Suministro e instalacién de caja de puesta a tierra directa, mod. HVLB-E-S-0-1-2-U-IP68, totaimente instalado
en STR.
U10CAJ15 1,000 Ud. Caja de puesta a tierra directa 1.720,30 1.720,30
U10CAJ20 1,000 Ud. Material accesorio colocacion y conexionado 150,30 150,30
U10CAJ25 1,000 Ud. Mano de obra 320,50 320,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.191,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con DIEZ CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C02 LINEA AEREA A 66 KV.
002001 UD. TORRE METALICA HA-3000-23-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-23-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefalizacion y proteccion personal de trabajadores
U26TMC20 1,000 Ud. Torre metalica HA-3000-23 y tornilleria 3.020,77 3.020,77
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.273,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 590,98
U26EX010 8,530 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 482,80
U26RE010 8,530 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 141,34
U26HM010 9,100 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.274,82
U2612010 2.273,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.159,23
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oooiiirienie e 8.567,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA' Y
CINCO CENTIMOS
002002 UD. TORRE METALICA HA-3000-19-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-19-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TMC21 1,000 Ud. Torre metalica HA-3000-19 y tornilleria 2.567,65 2.567,65
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.870,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 486,20
U26EX010 7,120 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 402,99
U26RE010 7,120 M3. Extendido o retirado de fierras 16,57 117,98
U26HM010 7,650 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.071,69
U2612010 1.870,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 953,70
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oooiiirinner e 7.498,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

Pagina

3



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002003 UD. TORRE METALICA HA-3500-30-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3500-30-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TMC22 1,000 Ud. Torre metalica HA-3500-30 y tornilleria 4.395,21 4.395,21
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 3.201,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 832,26
U26EX010 11,840 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 670,14
U26RE010 11,840 M3. Extendido o refirado de tierras 16,57 196,19
U26HM010 12,500 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.751,13
U2612010 3.201,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.632,51
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 11.375,45

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL TRESCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS
002004 UD. TORRE METALICA HA-3000-16-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-16-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TMC23 1,000 Ud. Torre metalica HA-3000-16 y tornilleria 2.242,23 2.242,23
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.633,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 424,58
U26EX010 6,170 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 349,22
U26RE010 6,170 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 102,24
U26HM010 6,700 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 938,60
U2612010 1.633,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 832,83
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviirinin i 6.787,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002005 UD. TORRE METALICA HA-3000-21-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-21-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM24 1,000 Ud. Torre metalica HA-3000-21 y tornilleria 2.905,42 2.905,42
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.116,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 550,16
U26EX010 7,990 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 452,23
U26RE010 7,990 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 132,39
U26HM010 8,500 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.190,77
U2612010 2.116,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.079,16
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 8.208,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
002006 UD. TORRE METALICA HA-3500-28-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3500-28-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestién de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigéon HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM25 1,000 Ud. Torre metalica HA-3500-28 y tornilleria 3.994,27 3.994,27
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacién ID 16,90 16,90
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mm y 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.909,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 756,34
U26EX010 11,010 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 623,17
U26RE010 11,010 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 182,44
U26HM010 11,600 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.625,04
U2612010 2.909,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 1.483,59
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oooiiinienee e 10.562,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZMIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002007 UD. TORRE METALICA HA-3000-14-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-14-SH2C, comprendiendo ex cavacion de pozo con transporte de sobrantes a vertede-

ro (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado, re-

gulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM26 1,000 Ud. Torre metalica HA-3000-14 y tornilleria 2.010,20 2.010,20
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretractii RAYCHEM 12,55 75,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.464,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 380,64
U26EX010 5,610 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 317,53
U26RE010 5,610 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 92,96
U26HM010 6,050 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 847,54
U2612010 1.464,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 746,64
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 6.293,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA' Y TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
002008 UD. TORRE METALICA AG-6000-16-SG2C

Ud. Torre metalica AG 6000-16-SG2C, comprendiendo ex cav acion de pozos con transporte de sobrantes a verte-

dero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM27 1,000 Ud. Torre metalica AG-6000-16 y tornilleria 2.676,20 2.676,20
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 10,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 382,00
U26FUNO1 6,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 75,30
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.949,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 506,74
U26EX010 10,240 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 579,58
U26RE010 10,240 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 169,68
U26HM010 12,400 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.737,12
U2612010 1.949,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 993,99
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviirinin i 8.714,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL SETECIENTOS CATORCE EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002009 UD. TORRE METALICA AG-9000-25-SG2C

Ud. Torre metalica AG 9000-25-SG2C, comprendiendo ex cav acion de pozos con transporte de sobrantes a verte-

dero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefalizacién y proteccion personal de trabajadores
U26TM28 1,000 Ud. Torre metalica AG-9000-25 y tornilleria 5.045,68 5.045,68
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 125,50
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 3.674,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 955,24
U26EX010 17,520 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 991,63
U26RE010 17,520 M3. Extendido o refirado de tierras 16,57 290,31
U26HM010 19,600 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 2.745,76
U2612010 3.674,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.873,74
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 13.850,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
002010 UD. TORRE METALICA AG-9000-23-SG2C

Ud. Torre metalica AG 9000-23-SG2C, comprendiendo ex cav acion de pozos con fransporte de sobrantes a verte-

dero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM29 1,000 Ud. Torre metalica AG-9000-23 y tornilleria 4.687,70 4.687,70
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretractiil RAYCHEM 12,55 125,50
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 3.414,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 887,64
U26EX010 16,400 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 928,24
U26RE010 16,400 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 271,75
U26HM010 18,800 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 2.633,69
U2612010 3.414,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.741,14
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviirinin i 13.098,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL NOVENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002011 UD. TORRE METALICA AG-9000-20-SG2C

Ud. Torre metalica AG 9000-20-SG2C, comprendiendo ex cav acion de pozos con fransporte de sobrantes a verte-

dero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefalizacién y proteccion personal de trabajadores
U26TM30 1,000 Ud. Torre metalica AG-9000-20 y tornilleria 4.110,95 4.110,95
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 125,50
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.994,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 778,44
U26EX010 16,000 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 905,60
U26RE010 16,000 M3. Extendido o refirado de tierras 16,57 265,12
U26HM010 18,000 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 2.521,62
U2612010 2.994,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.526,9%4
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 12.056,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
002012 UD. TORRE METALICA AG-6000-10-SG2C

Ud. Torre metalica AG 6000-10-SG2C, comprendiendo ex cav acion de pozos con transporte de sobrantes a verte-

dero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM31 1,000 Ud. Torre metalica AG-6000-10 y tornilleria 1.907,20 1.907,20
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacién ID 16,90 16,90
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 125,50
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mm y 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.389,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 361,14
U26EX010 8,840 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 500,34
U26RE010 8,840 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 146,48
U26HM010 10,600 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.484,95
U2612010 1.389,000 Kg. Armado e izado torre metdlica 0,51 708,39
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oooiiinienee e 7.056,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002013 UD. TORRE METALICA AGR-12000-12-SG2C

Ud. Torre metalica AGR 12000-12-SG2C, comprendiendo ex cav acién de pozos con transporte de sobrantes a ver-

tedero (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefalizacién y proteccion personal de trabajadores
U26TM32 1,000 Ud. Torre metalica AG-12000-12 y tornilleria 2.980,20 2.980,20
U26ACV70 3,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 313,14
U26HB016 6,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 43,86
U26RTE16 3,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 23,88
U26GRA01 6,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 156,48
U14CA010 3,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 114,60
U26FUNO1 20,000 MI.  Funda termorretractl RAYCHEM 12,55 251,00
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.169,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 563,94
U26EX010 18,760 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 1.061,82
U26RE010 18,760 M3. Extendido o refirado de tierras 16,57 310,85
U26HM010 20,400 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 2.857,84
U2612010 2.169,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.106,19
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 10.302,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZMIL TRESCIENTOS DOS EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
002014 UD. TORRE METALICA AGR-6000-18-SG2C

Ud. Torre metalica AGR 6000-18-SG2C, comprendiendo ex cav acién de pozos con transporte de sobrantes a ver-

tedero (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,

regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion personal de trabajadores
U26TM33 1,000 Ud. Torre metalica AG-6000-18 y tornilleria 3.252,80 3.252,80
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretracti RAYCHEM 12,55 125,50
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 2.369,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 615,94
U26EX010 10,000 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 566,00
U26RE010 10,000 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 165,70
U26HM010 12,000 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.681,08
U2612010 2.369,000 Kg. Armado e izado torre metélica 0,51 1.208,19
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50

TOTAL PARTIDA.......oiviirinin i 9.437,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y

DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002015 UD. TORRE METALICA HAR-7000-15-SHR1C
Ud. Torre metalica HAR-7000-15-SHR1C, comprendiendo ex cav acién de pozos con transporte de sobrantes a ver-
tedero (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), zapata de hormigén HM-20, izado, engrapado,
regulado de cable y elementos de seguridad y sefalizacién y proteccion personal de trabajadores
U26TM34 1,000 Ud. Torre metalica HAR-7000-15 y tornilleria 2.885,50 2.885,50
U26ACV70 6,000 Ud. Aislador polimérico U70/AB66 104,38 626,28
U26HB016 12,000 Ud. Grillete normal GN-16 7,31 87,72
U26RTE16 6,000 Ud. Rétula enlace R16/20 7,96 47,76
U26GRA01 12,000 Ud. Grapa amarre a compresion LA-280 con compresion 26,08 312,96
U14CA010 6,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 229,20
U26PID01 1,000 Ud. Placa riesgo e identificacion ID 16,90 16,90
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26FUNO1 10,000 MI.  Funda termorretractiil RAYCHEM 12,55 125,50
U26CU050 8,000 Kg. Cable cobre de 50 mm2. 4,31 34,48
U26P1020 2,000 Ud. Pica Ac-Cu Diam. 14,6mmy 2m lon 6,65 13,30
U26RCD10 0,200 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 0,93
U26CHP11 2,000 Ud. Tornillos galv. linea seguridad 4,94 9,88
U26TRO10 1.983,000 Kg. Transporte hierro a obra y acopio 0,26 515,58
U26EX010 8,690 M3. Excavacion pozo en todo terreno 56,60 491,85
U26RE010 8,690 M3. Extendido o retirado de tierras 16,57 143,99
U26HM010 8,950 M3. Hormigonado y aplomo 140,09 1.253,81
U2612010 1.983,000 Kg. Armado e izado torre metalica 0,51 1.011,33
U26ZA010 1,000 Ud. Aperturay cierre zanja tierra 255,50 255,50
U26MT050 1,000 Ud. Montaje, seguridad y sefializacion 180,50 180,50
TOTAL PARTIDA.......oiviiiniinie e 8.250,27
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
002040 KM. CONDUCTORES Y TENDIDO CABLE LA-280
Km. tendido de linea aérea con 3 cables Al-Ac de 281,1 mm2. (LA-280) incluso tensado, regulado y retencionado
U26DG031 2.931,000 Kg Cable Al-Ac de 281.1 mm2. 4,80 14.068,80
U26M0013 1,000 Ud. Mano de obra de montaje 2.555,00 2.555,00
U15MEDO1 1,000 Ud. Medios mecanicos tendido 1.050,00 1.050,00
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie s 17.673,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con OCHENTA
CENTIMOS
002045 KM. CONDUCTORES Y TENDIDO CABLE GUARDA AC-50
Km. Suministro y tendido de conductor de guarda tipo AC-50
U26GD01 1.494,000 Kg Cable Ac de 50 mm2. 2,50 3.735,00
U26M0O13 1,000 Ud. Mano de obra de montaje 855,00 855,00
U12MED1 1,000 Ud. Medios mecanicos tendido 420,60 420,60
TOTAL PARTIDA........ooiiinieren s 5.010,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL DIEZ EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002020 UD. JUEGO DE AUTOVALVULAS Y P.T.
Ud. Juego de autovalvulas y su puesta a fierra, a base de 3 autovalvulas de 6xidos metalicos INZP 21.10, colo-
cada
U26AVS10 3,000 Ud. Autovalvula 18 KV 10 KA INZP 21.10 97,75 293,25
U26AVH10 1,000 Ud. Cruceta CPN60 sujecion autovalvulas y botellas 204,73 204,73
U26TOR90 6,000 Ud. Tornillos de acero M12x90 0,12 0,72
U26CU050 2,000 Kg. Cable cobre de 50 mma2. 4,31 8,62
U26TEB50 6,000 Ud. Terminales a brida para 50 mm2. 0,97 5,82
U26TBP16 10,000 Ud. M. Tubo acero Pg-16 1,11 11,10
U26AVT10 4,000 Ud. Herraje galvan. sujecion tubo 1,41 5,64
U26RV050 12,000 MI.  Cable cobre RV0,6/1KV, 1x 50mm2. 1,91 22,92
U26PET50 1,000 Ud. Petaca ligera de bronce 3,20 3,20
U26GRC10 2,000 Ud. Grapa Cronil conexion de tierras 3,65 7,30
U26TEP50 1,000 Ud  Terminal de presion para 50 mm2. 0,98 0,98
U26RCD10 1,000 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 4,65
U14CA010 3,000 Ud. Capuchones aislantes tipo BCAC 38,20 114,60
U26MT025 1,000 Ud. Mano de obra y transporte 142,79 142,79
TOTAL PARTIDA.......cooiiirienes e 826,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
002050 UD. REPLANTEO TOPOGRAFICO DE APOYO EN CAMPO
Ud. Replanteo topogréafico de apoy o en campo, medicion de resistencia de puesta a tierra de apoyos y preparacion
de protocolos de instalacion de fierras
U01AA01 16,000 Hr. Peon especializado 20,50 328,00
UO01AA05 16,000 Hr.  Oficial electricista 30,50 488,00
U01AA10 40,000 Hr. Ingeniero Téc. en Topografia 40,55 1.622,00
U01AA15 2,000 Ud. Dietas y desplazamientos 180,20 360,40
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie i 2.798,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
002060 UD. SALIDA A TORRE METALICA DE LINEA SUBTERRANEA
Ud. Salida a torre metalica de linea subterranea con cable seco, colocada
U26CC403 8,000 Ud. Canaleta cerrada 300x 100 galv anizada 15,55 124,40
U26HS011 5,000 Ud. Herrajes sujecion canaleta 3,10 15,50
U26STA10 4,000 Ud. Herrajes sujecion cables A.T. 3,07 12,28
U26STC10 1,000 Ud. Cruceta sujecion terminales A.T. y autov. galvanizada 131,08 131,08
U26ACU10 4,000 Ud. Abrazader. Cu sujec. cables A.T. 3,20 12,80
U26TOR45 4,000 Ud. Tornillos de acero M12x45 0,25 1,00
U26PET50 1,000 Ud. Petaca ligera de bronce 3,20 3,20
U26RCD10 1,000 Ud. Rollo de cinta Denso 4,65 4,65
U26TEP16 3,000 Ud Terminal de presién para 75 mm2. 1,55 4,65
U26MT030 1,000 Ud. Mano de obra y transporte 90,55 90,55
TOTAL PARTIDA.......ooviitinie s 400,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS EUROS con ONCE CENTIMOS
002070 UD. COLOCACION DISPOSITIVO ANTICOLISION
Ud. Suministro y colocacion de balizas para sefialar linea aérea, colocados a 15 m. en cada conductor de un cir-
cuito y desplazadas 5 m. de un conductor a otro, con balizas de 240 mm. giratorias y reflectantes, incluso acce-
sorios de fijacion.
1DES010 1,000 Ud. Dispositivo anticolisién 240 mm. 13,11 13,11
1DES020 1,000 Ud. Medios auxiliares para colocacion 9,67 9,67
TOTAL PARTIDA.......ooviirinrinie e 22,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
002080 MI. PREPARACION DE PISTAS PARA ACCESO MAQUINARIA Y REPOSICION
MI. Trabajos de apertura de calle, preparacion de pista para acceso de maquinaria a apoyo y posterior reposicion
del terreno a su estado inicial
U15PR001 0,100 Hr. Refroexcavadoray camién Dumper 66,99 6,70
U15PR005 0,200 Hr. Peon especializado 19,89 3,98
U15PR010 1,000 Ud. Medios auxiliares varios, de seguridad y sefalizacion 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......oiviirinie s 11,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
002090 M2. TALADO DE ARBOLADO
M2. Talado de arbolado en calle de 30 m. de anchura, incluso retirado a serreria
U26TT012 1,000 Ud. Talado de arboles y retirado a serreria 3,10 3,10
U26TT020 1,000 Ud. Medios auxiliares varios y de seguridad 0,45 0,45
TOTAL PARTIDA........ooiiiinienes e 3,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
002100 UD. SEGUIMIENTO Y CONTROL ARQUEOLOGICO
Ud. Seguimiento y control arqueoldgico de los movimientos de ftierras que se realicen en la ejecucién de la obra,
incluso redaccion de informe a realizar por técnicos arquedlogos
U15SE001 50,000 Hr.  Seguimiento arqueolégico en obra 35,55 1.777,50
U15SE005 22,000 Hr. Trabajos en laboratorio 35,55 782,10
U15SE010 16,000 Hr. Preparar Informe 35,55 568,80
U15SE015 1,000 Ud. Dietas, desplazamientos y material vario 655,20 655,20
TOTAL PARTIDA.......oooiiinii e 3.783,60
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con SESENTA
CENTIMOS
002230 UD. TRABAJOS LINEA AEREA PASO CARRETERA, LINEA ELECTRICA O TELEFONI
Ud. trabajos varios en linea aérea, colocando protecciones en paso de carretera, linea eléctrica, camino o linea te-
lefonica, para tendido de nueva linea
U26PC03 2,000 Colocacion protecciones 210,50 421,00
U26TR003 1,000 Medios auxiliares varios y de seguridad y sefializacion 262,30 262,30
TOTAL PARTIDA........ooiiirrenin s 683,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
002240 UD. CHAPAS ANTIESCALO PARA TORRES METALICAS 4 PATAS
Ud. juego de chapas galvanizadas antiescalo de 2 m. de altura para torre metélica de 4 patas, provistas de aviso
de "riesgo eléctrico”; incluso replanteo, falsos montantes, acopio y transporte de materiales a pie de obra y mano
de obra de montaje.
UCHO01 1,000 Ud. Chapas metalicas antiescalo para 4 patas 955,50 955,50
UCHO002 1,000 Ud. Material accesorio 15,30 15,30
UCHO003 1,000 Ud. Mano de obra 120,50 120,50
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie s 1.091,30
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y UN EUROS con TREINTA CENTIMOS
002250 UD. CHAPAS ANTIESCALO PARA TORRES METALICAS MONOBLOQUE
Ud. juego de chapas galvanizadas antiescalo de 2 m. de altura para torre metalica monobloque, provistas de aviso
de "riesgo eléctrico"; incluso replanteo, falsos montantes, acopio y transporte de materiales a pie de obra y mano
de obra de montaje.
UCHO004 1,000 Ud. Chapas metalicas antiescalo 244 50 244,50
UCHO005 1,000 Ud. Material accesorio 8,20 8,20
UCH006 1,000 Ud. Mano de obra 40,20 40,20
TOTAL PARTIDA.......oiviitinie i 292,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C04 OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA
003020 MI. CANALIZACION 3 TUBOS DIAM. 160+ 1 TUBO DIAM. 40 EN ZONA CAMINO
MI. Canalizacion subterranea con 3 tubos de PE corrugados con alma lisa (450N), de didmetro 160 mm. y 1 tubo
PEAD de 40 mm. de diametro, en zona de camino para redes eléctricas, con una profundidad de 120 cm., con
guia de nylon y separador de PVC, comprendiendo excavacion en zanja por medios mecénicos, con carga y
transporte de tierras sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo aparte), instalacion
de tubos, recubrimiento de tubos con hormigon HM-20/P/20, colocacién de cinta de sefializacion, relleno con tierras
seleccionadas de la excavacion compactadas y capa de terminacion de 15 cm. de hormigén HM-20/P/20, incluso
p.p. medidas especiales en cruzamientos y paralelismos con otras canalizaciones, elementos de proteccion perso-
nal trabajadores, material de seguridad y sefializacion.
U39GK016 3,000 MI.  Tubo PE corr. alma lisa 160 mm. 5,82 17,46
U39BA027 1,000 M2. Tubo PEAD de 75 mm. 1,48 1,48
U39BA001 0,600 M3. Excavacion en zanja medios mecan 12,55 7,53
U39BA101 0,230 M3. Transporte fierras a vertedero 1,90 0,44
PO1HEO10 0,170 M3. Hormigon HM-20/P/20/I de central 52,40 8,91
P15U010 0,280 M3. Rellenoy compactado con tierras de excavacion 1,76 0,49
U39GS060 3,000 MI. Guia de cuerda de nylon 0,06 0,18
U39GS050 1,000 MI.  Cinta plastica de sefializacion 0,07 0,07
U39GS062 1,000 Ud. Mat. complementario y seguridad 4,30 4,30
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinriniie s 40,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
004090 MI. CANALIZACION 3 TUBOS DIAM. 200+ 1 TUBO DIAM. 40 EN TIERRA LABOR
MI. Canalizacién subterranea con 3 tubos de PE corrugados con alma lisa (450N), de diamefro 160 mm., en zona
de tierra de labor, para redes eléctricas, con una profundidad de 1,20 m., con guia de nylon y separador de PVC,
comprendiendo ex cav acion en zanja por medios mecanicos, con carga y fransporte de tierras sobrantes a verte-
dero (tasas de gestion en capitulo aparte), instalacion de tubos, recubrimiento de tubos con hormigon HM-20/P/20
formando dado a 55 cm. por debajo de la cota existente, colocacion de cinta de sefalizacion, relleno con tierras
seleccionadas de la excavacion, incluso p.p. de medidas especiales en cruzamientos y paralelismos con otras
canalizaciones y elementos de proteccion personal trabajadores.
U39GK016 3,000 MI.  Tubo PE corr. alma lisa 160 mm. 5,82 17,46
U39BA027 1,000 M2. Tubo PEAD de 75 mm. 1,48 1,48
U39BA001 0,600 M3. Excavacion en zanja medios mecan 12,55 7,53
U39BA101 0,230 M3. Transporte fierras a vertedero 1,90 0,44
PO1HEO10 0,170 M3. Hormigén HM-20/P/20/I de central 52,40 8,91
U39GS060 2,000 MI.  Guia de cuerda de nylén 0,06 0,12
U39GS050 1,000 MI.  Cinta plastica de sefializacion 0,07 0,07
U39GS062 1,000 Ud. Mat. complementario y seguridad 4,30 4,30
U44CEL30 1,000 Ud. Mano de obra 10,50 10,50
TOTAL PARTIDA........ooiiirinnin e 50,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
003080 UD. ARQUETA DE REGISTRO PREF. 1,15 M. ZONA CAMINO O TIERRA LABOR
Ud. Arqueta de registro modular-prefabricada para red eléctica en zona lleca, de 1,15 m. de altura, con boca de
0,60x0,60 m. e interior de 1,00x 1,00 m., compuesta por 3 piezas prefabricadas de hormigén (troncopiramidal C,
pieza intermedia E-2 y pieza base E.T.), con marco y tapa de fundicion tipo T2065 (D-400) de diametro 645 mm.
con anagrama "ELECTRICIDAD", comprendiendo excavacion y transporte de sobrantes a vertedero (tasas de ges-
tion de escombros y fierras en capitulo aparte), montaje y colocacién de piezas, embocadura y recibido de tuberi-
as, relleno de base de arqueta con encachado de grava, relleno perimetral con todo-uno compactado, y capa final
con refuerzo perimetral a base de hormigén HA-25/P/20 armado con mallazo 10.10.8, recibiendo marco y tapa, re-
mates, limpieza interior, incluso p.p. de material complementario, elementos de proteccion personal trabajadores y
material de seguridad y sefializacion.
U39BA002 2,250 M3. Excavacion en pozo medios mecan 12,55 28,24
U39BA101 2,250 M3. Transporte tierras a vertedero 1,90 4,28
U39XA005 1,000 UD Pieza base E.T. para arqueta pre 71,05 71,05
U39XA007 1,000 UD Pieza intermedia E-2 para arquet 17,37 17,37
U39XA010 1,000 UD Pieza superior C para arqueta pr 55,55 55,55
PO1HEO11 0,250 M3. Hormigdn HA-25/P/20/lla de central 52,40 13,10
U14MALO1 1,000 M2. Mallazo 10.10.8 7,80 7,80
U39TA010 1,000 UD Conjunto marco y tapa T2065 156,10 156,10
U39GR010 0,150 M3. Encachado de grava 20,33 3,05
U39BA205 0,800 M3. Todo-uno de cantera compactado 12,62 10,10
U39GS064 5,000 Ud. Mat. complementario y seguridad 6,60 33,00
U01CE200 1,000 UD Mano de obra 28,16 28,16
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie i 427,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
003090 UD. UD ARQUETA DE REGISTRO DOBLE DE 1,80x1,10x1,20 m. EN CAMINO
Ud. arqueta de registro doble construida in situ, en camino, de 1,80x1,10 m. y 1,20 m. de profundidad construida a
base de paredes de fabrica de ladrillo macizo en media asta enfoscadas con mortero de cemento sobre capa de
asiento de hormigén, y losa superior de 15 cm. de espesor de hormigon HA-20/B/19/lla armado con doble mallazo
de acero BS-500S, con marco y tapa de fundicién tipo T2065 (D-400) de diametro 645 mm. con anagrama "ELEC-
TRICIDAD", comprendiendo excavacion y transporte de sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y
tierras en capitulo aparte), montaje y colocacion de piezas, embocadura y recibido de tuberias, relleno de base de
arqueta con encachado de grava, relleno perimetral con todo-uno compactado, y capa final con refuerzo perimetral
a base de hormigén HA-25/P/20 armado con mallazo 10.10.8, recibiendo marco y tapa, remates, limpieza interior,
incluso p.p. de material complementario, elementos de proteccién personal trabajadores y material de seguridad y
sefializacion.
U39BA002 6,550 M3. Excavacion en pozo medios mecan 12,55 82,20
U39BA101 6,550 M3. Transporte tierras a vertedero 1,90 12,45
PO1HEO11 0,500 M3. Hormigdn HA-25/P/20/lla de cenfral 52,40 26,20
U39R0O010 6,800 M2. Fabrica 1/2 asta de ladrillo per 21,50 146,20
U39R0020 8,700 M2. Raseado con mortero de cemento 8,55 74,39
U14MALO1 1,000 M2. Mallazo 10.10.8 7,80 7,80
U39TA010 1,000 UD Conjunto marco y tapa T2065 156,10 156,10
U39GR010 0,200 M3. Encachado de grava 20,33 4,07
U39BA205 1,250 M3. Todo-uno de cantera compactado 12,62 15,78
U39GS064 10,000 Ud. Mat. complementario y seguridad 6,60 66,00
U01CE200 3,000 UD Mano de obra 28,16 84,48
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen e 675,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
003100 UD. CRUZAMIENTO CON CANALIZACION DE GAS
Ud. Realizacion de cruzamiento de canalizacion subterranea para red eléctrica de media tension, por debajo de ca-
nalizacion existente de gas natural, comprendiendo incremento de excavacion con medios mecanicos y manuales
en torno a tuberia de gas, relleno complementario con todo-uno compactado, uncluido localizacion y marcaje de tu-
beria de gas con personal de la Compafia Distribuidora de Gas, medidas especiales de cruzamiento, elementos de
proteccion personal frabajadores y material de seguridad y sefializacion.
U14CRU01 1,800 M3. Incremento excavacion medios mecanicos y manuales 9,15 16,47
U14CRU10 0,720 M3. Relleno de todo-uno compactado 17,90 12,89
U14CRU20 1,000 Ud. Material complementario y seguridad 60,85 60,85
U14CRU30 1,000 Ud. Mano de obra y gestiones en Comparia de Gas 340,60 340,60
TOTAL PARTIDA.......oiviirinie i 430,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
003070 UD. PASO 3 TUBOS BAJO CARRETERA MEDIANTE PERFORACION DIRIGIDA

Ud. Paso de canalizacion bajo carretera NA-127, mediante perforacion dirigida de 3 tubos didmetro 200 mm., para

una longitud aproximada de 30 m., en terrenos blandos tipo arcillas y rellenos limosos, incluido suministro de ben-

tonita para ejecucion de la perforacion, tuberia de polietileno PE-100 de didametro 200, PN-6 para camisa, soldadu-

ras a tope necesarias para la camisa de PE diam. 200, y p.p. material complementario de seguridad y sefializa-

cion durante la ejecucion y elementos de proteccion personal frabajadores.
U39BA001 110,000 M3. Excavacién en zanja medios mecan 12,55 1.380,50
U39BA047 1,000 UD Transporte, montaje y desmontaje equipos 955,50 955,50
U39BA017 90,000 Ml Perforacién + tuberia diam.200 mm. 325,00 29.250,00
U39GK016 90,000 MI.  Tubo PE corr. alma lisa 160 mm. 5,82 523,80
U39BA007 110,000 M3. Relleno y compactado con tierra de excavacion 2,20 242,00
U39GS067 1,000 UD Material complementario y seguridad 124,20 124,20
U01CEK80 1,000 UD Mano de obra trabajos adicionales 2.555,10 2.555,10

TOTAL PARTIDA........ooiiininnes s 35.031,10

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS con DIEZ CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C05 GESTION RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
005020 Tn  GESTION TIERRAS EXCAVACION

Tn. Gestidn de tierras de excavacion no reutilizadas (esta partida corresponde a las tasas de vertido, la carga y
transporte de los residuos ya estan incluidos en las partidas de obra civil)

UO1RES30 1,000 Tn  Tasa gestion tierras excavacion 22,95 22,95

TOTAL PARTIDA.......oiviiiinrenie e 22,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CO01 LINEA SUBTERRANEA A 66 KV.
001010 MI. LINEA CON CABLE RHZ1-OL 3(1x630) Al
M. suministro y tendido de conductor aluminio UNE RHZ1-OL 36/66 KV 1x630AL+H75, aislamien-
to de polietileno reficulado (XLPE), pantalla metalica y cubierta de poliolefina DMZ1, en canalizacion
subterranea.
5.635,00 119,50 673.382,50
001020 UD JUEGO BOTELLA TERMINAL EXT. PARA CABLE RHZ1 36/66 1x630 Al
Ud. Botella terminal interior para cable HEPRZ-1 12/20 KV. 1x240 mm2. Al., a base de tres termi-
nales unipolares de interior enchufables y apantallados de 400 A. para cable seco fipo
K-400TB+11TL y terminales rectos de compresion, colocada
4,00 3.188,65 12.754,60
001030 UD JUEGO DE EMPALME PARA CABLE RHZ1-OL 3(1x630) Al
Ud. Juego de empalme para cable RHZ1-OL 36/66 KV. de 3(1x60) mm2. Al. a base conjunto de
tres empalmes unipolares RAYCHEM para cable seco y manguitos de empalme a compresion por
punzonado
5,00 3.110,65 15.553,25
001040 UD SALIDA SUBTERRANEA A APOYO O ESTRUCTURA STR
Ud. Salida subterranea con cable seco a apoyo metalico o estructura metélica STR, colocada
4,00 296,15 1.184,60
001050 UD SELLADO TUBO PVC
Ud. Sellado de tubo de PVC con tapon de espuma de poliuretano expandido para tubo de diametro
200 mm.
440,00 2,85 1.254,00
001060 UD. MEDICION DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES
Ud. Medicion de aislamiento de conductores de media tensién y ensayos en corriente alterna y ca-
pacidad con descargas parciales (v erificacion de continuidad y orden de fase, medida continuidad y
resistencia ohmica de pantallas, rigidez dieléctrica de cubierta)
1,00 1.530,70 1.530,70
001070 UD. CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA DE PANTALLA, CON DESCARGADOR 6
Ud. Suministo e instalacion de caja de puesta a fiera directa con descargadores, mod.
HVLB-E-S-6-3-2-U IP68 o similar, totalmente instalada en apoyo n°20
1,00 2.667,90 2.667,90
001080 UD. CAJA UNIPOLAR DE PUESTA A TIERRA DIRECTA DE PANTALLAS
Ud. Suministro e instalacion de caja de puesta a tierra directa, mod. HVLB-E-S-0-1-2-U-IP68, total-
mente instalado en STR.
3,00 2.191,10 6.573,30
TOTAL CAPITULO CO1 LINEA SUBTERRANEA A 66 KV.......cossenrssruresmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssess 714.900,85
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

002001

002002

002003

002004

002005

002006

002007

002008

002009

CAPITULO C02 LINEA AEREA A 66 KV.
UD. TORRE METALICA HA-3000-23-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-23-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

UD. TORRE METALICA HA-3000-19-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-19-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

8.567,95

8.567,95

UD. TORRE METALICA HA-3500-30-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3500-30-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigon
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

3,00

7.498,22

22.494,66

UD. TORRE METALICA HA-3000-16-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-16-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigon
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

11.375,45

11.375,45

UD. TORRE METALICA HA-3000-21-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-21-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

6.787,71

6.787,71

UD. TORRE METALICA HA-3500-28-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3500-28-SH2C, comprendiendo excavacién de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

2,00

8.208,14

16.416,28

UD. TORRE METALICA HA-3000-14-SH2C

Ud. Torre metalica HA 3000-14-SH2C, comprendiendo excavacion de pozo con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigon
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

10.562,86

10.562,86

UD. TORRE METALICA AG-6000-16-SG2C

Ud. Torre metélica AG 6000-16-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigon
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

6.293,52

6.293,52

UD. TORRE METALICA AG-9000-25-SG2C

Ud. Torre metélica AG 9000-25-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores

1,00

8.714,12

8.714,12

1,00

13.850,57

13.850,57

Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
002010 UD. TORRE METALICA AG-9000-23-SG2C
Ud. Torre metélica AG 9000-23-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores
1,00 13.098,37 13.098,37
002011 UD. TORRE METALICA AG-9000-20-SG2C
Ud. Torre metélica AG 9000-20-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestién de escombros y ferras en capitulo aparte), zapata de hormigén
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores
1,00 12.056,88 12.056,88
002012 UD. TORRE METALICA AG-6000-10-SG2C
Ud. Torre metélica AG 6000-10-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de so-
brantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormigon
HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y proteccion
personal de trabajadores
1,00 7.056,71 7.056,71
002013 UD. TORRE METALICA AGR-12000-12-SG2C
Ud. Torre metalica AGR 12000-12-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de
sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormi-
gon HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y protec-
cion personal de frabajadores
2,00 10.302,59 20.605,18
002014 UD. TORRE METALICA AGR-6000-18-SG2C
Ud. Torre metalica AGR 6000-18-SG2C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de
sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormi-
gon HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y protec-
cion personal de frabajadores
1,00 9.437,92 9.437,92
002015 UD. TORRE METALICA HAR-7000-15-SHR1C
Ud. Torre metélica HAR-7000-15-SHR1C, comprendiendo excavacion de pozos con transporte de
sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y fierras en capitulo aparte), zapata de hormi-
gon HM-20, izado, engrapado, regulado de cable y elementos de seguridad y sefializacion y protec-
cién personal de trabajadores
1,00 8.250,27 8.250,27
002040 KM. CONDUCTORES Y TENDIDO CABLE LA-280
Km. tendido de linea aérea con 3 cables Al-Ac de 281,1 mm2. (LA-280) incluso tensado, regulado y
retencionado
3,90 17.673,80 68.927,82
002045 KM. CONDUCTORES Y TENDIDO CABLE GUARDA AC-50
Km. Suministro y tendido de conductor de guarda tipo AC-50
3,90 5.010,60 19.541,34
002020 UD. JUEGO DE AUTOVALVULAS Y P.T.
Ud. Juego de autovalvulas y su puesta a fierra, a base de 3 autovalv ulas de dxidos metalicos INZP
21.10, colocada
2,00 826,32 1.652,64
002050 UD. REPLANTEO TOPOGRAFICO DE APOYO EN CAMPO
Ud. Replanteo topografico de apoyo en campo, medicion de resistencia de puesta a tierra de apoy os
y preparacion de protocolos de instalacion de tierras
1,00 2.798,40 2.798,40
002060 UD. SALIDA A TORRE METALICA DE LINEA SUBTERRANEA

Ud. Salida a torre metalica de linea subterranea con cable seco, colocada
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

002070

002080

002090

002100

002230

002240

002250

UD. COLOCACION DISPOSITIVO ANTICOLISION

Ud. Suministro y colocacion de balizas para sefialar linea aérea, colocados a 15 m. en cada con-
ductor de un circuito y desplazadas 5 m. de un conductor a ofro, con balizas de 240 mm. giratorias y
reflectantes, incluso accesorios de fijacion.

2,00

400,11

800,22

MI. PREPARACION DE PISTAS PARA ACCESO MAQUINARIA Y REPOSICION

MI. Trabajos de apertura de calle, preparacion de pista para acceso de maquinaria a apoyo y poste-
rior reposicion del terreno a su estado inicial

1.170,00

22,78

26.652,60

M2. TALADO DE ARBOLADO

M2. Talado de arbolado en calle de 30 m. de anchura, incluso retirado a serreria

3.670,00

11,53

42.315,10

UD. SEGUIMIENTO Y CONTROL ARQUEOLOGICO

Ud. Seguimiento y control arquecldgico de los movimientos de fierras que se realicen en la ejecucion
de la obra, incluso redaccion de informe a realizar por técnicos arquedlogos

17.040,00

3,55

60.492,00

UD. TRABAJOS LINEA AEREA PASO CARRETERA, LINEA ELECTRICA O TELEFONI

Ud. trabajos varios en linea aérea, colocando protecciones en paso de carretera, linea eléctrica, ca-
mino o linea telefonica, para tendido de nueva linea

1,00

3.783,60

3.783,60

UD. CHAPAS ANTIESCALO PARA TORRES METALICAS 4 PATAS

Ud. juego de chapas galvanizadas antiescalo de 2 m. de altura para torre metélica de 4 patas, pro-
vistas de aviso de "riesgo eléctrico"; incluso replanteo, falsos montantes, acopio y transporte de ma-
teriales a pie de obra y mano de obra de montaje.

8,00

683,30

5.466,40

UD. CHAPAS ANTIESCALO PARA TORRES METALICAS MONOBLOQUE

Ud. juego de chapas galvanizadas antiescalo de 2 m. de altura para torre metélica monobloque, pro-
vistas de aviso de "riesgo eléctrico"; incluso replanteo, falsos montantes, acopio y transporte de ma-
teriales a pie de obra y mano de obra de montaje.

3,00

1.091,30

3.273,90

TOTAL CAPITULO CO02 LINEA AEREA A 66 KV.........coovvvemssssssmsssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

292,90

411.565,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

003020

004090

003080

003090

003100

CAPITULO C04 OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA
MI. CANALIZACION 3 TUBOS DIAM. 160+ 1 TUBO DIAM. 40 EN ZONA CAMINO

MI. Canalizacion subterranea con 3 tubos de PE corrugados con alma lisa (450N ), de didmefro 160
mm. y 1tubo PEAD de 40 mm. de didmetro, en zona de camino para redes elécfricas, con una pro-
fundidad de 120 cm., con guia de nylon y separador de PVC, comprendiendo excavacion en zanja
por medios mecanicos, con carga y transporte de tierras sobrantes a vertedero (tasas de gestion de
escombros y fierras en capitulo aparte), instalacion de tubos, recubrimiento de tubos con hormigén
HM-20/P/20, colocacion de cinta de sefializacion, relleno con fierras seleccionadas de la excava-
cién compactadas y capa de terminacion de 15 cm. de hormigén HM-20/P/20, incluso p.p. medidas
especiales en cruzamientos y paralelismos con ofras canalizaciones, elementos de proteccion perso-
nal frabajadores, material de seguridad y sefializacion.

MI. CANALIZACION 3 TUBOS DIAM. 200+ 1 TUBO DIAM. 40 EN TIERRA LABOR

MI. Canalizacion subterranea con 3 tubos de PE corrugados con alma lisa (450N ), de didmefro 160
mm., en zona de tierra de labor, para redes eléctricas, con una profundidad de 1,20 m., con guia de
nylon y separador de PVC, comprendiendo ex cavacion en zanja por medios mecanicos, con carga
y transporte de tierras sobrantes a vertedero (tasas de gestion en capitulo aparte), instalacion de fu-
bos, recubrimiento de tubos con hormigén HM-20/P/20 formando dado a 55 cm. por debajo de la co-
ta existente, colocacion de cinta de sefializacion, relleno con tierras seleccionadas de la excavacion,
incluso p.p. de medidas especiales en cruzamientos y paralelismos con ofras canalizaciones y ele-
mentos de proteccién personal trabajadores.

4.200,00

40,86

171.612,00

UD. ARQUETA DE REGISTRO PREF. 1,15 M. ZONA CAMINO O TIERRA LABOR

Ud. Arqueta de registro modular-prefabricada para red eléctrica en zona lleca, de 1,15 m. de altura,
con boca de 0,60x0,60 m. e interior de 1,00x 1,00 m., compuesta por 3 piezas prefabricadas de hor-
migon (roncopiramidal C, pieza intermedia E-2 y pieza base E.T.), con marco y tapa de fundicion -
po T2065 (D-400) de didmetro 645 mm. con anagrama "ELECTRICIDAD", comprendiendo excava-
cion y fransporte de sobrantes a vertedero (tasas de gestion de escombros y tierras en capitulo apar-
te), montaje y colocacion de piezas, embocadura y recibido de fuberias, relleno de base de arqueta
con encachado de grava, relleno perimetral con todo-uno compactado, y capa final con refuerzo peri-
metral a base de hormigén HA-25/P/20 armado con mallazo 10.10.8, recibiendo marco y tapa, re-
mates, limpieza interior, incluso p.p. de material complementario, elementos de proteccion personal
trabajadores y material de seguridad y sefializacion.

1.410,00

50,81

71.642,10

UD. UD ARQUETA DE REGISTRO DOBLE DE 1,80x1,10x1,20 m. EN CAMINO

Ud. arqueta de registro doble construida in situ, en camino, de 1,80x1,10 m. y 1,20 m. de profundi-
dad construida a base de paredes de fabrica de ladrillo macizo en media asta enfoscadas con morte-
ro de cemento sobre capa de asiento de hormigdn, y losa superior de 15 cm. de espesor de hormi-
gon HA-20/B/19/1la armado con doble mallazo de acero BS-500S, con marco y tapa de fundicion -
po T2065 (D-400) de didmetro 645 mm. con anagrama "ELECTRICIDAD", comprendiendo excava-
cion y transporte de sobrantes a vertedero (fasas de gestion de escombros y tierras en capitulo apar-
te), montaje y colocacion de piezas, embocadura y recibido de fuberias, relleno de base de arqueta
con encachado de grava, relleno perimetral con todo-uno compactado, y capa final con refuerzo peri-
metral a base de hormigdn HA-25/P/20 armado con mallazo 10.10.8, recibiendo marco y tapa, re-
mates, limpieza interior, incluso p.p. de material complementario, elementos de proteccion personal
trabajadores y material de seguridad y sefializacion.

105,00

427,80

44.919,00

UD. CRUZAMIENTO CON CANALIZACION DE GAS

Ud. Realizacion de cruzamiento de canalizacion subterranea para red eléctrica de media tension, por
debajo de canalizacion existente de gas natural, comprendiendo incremento de excavacién con me-
dios mecanicos y manuales en torno a tuberia de gas, relleno complementario con todo-uno compac-
tado, uncluido localizacion y marcaje de tuberia de gas con personal de la Compaiiia Distribuidora de
Gas, medidas especiales de cruzamiento, elementos de proteccion personal trabajadores y material
de seguridad y sefializacion.

5,00

675,67

3.378,35

1,00

430,81

430,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

003070 UD. PASO 3 TUBOS BAJO CARRETERA MEDIANTE PERFORACION DIRIGIDA

Ud. Paso de canalizacion bajo carretera NA-127, mediante perforacion dirigida de 3 tubos diametro
200 mm., para una longitud aproximada de 30 m., en ferrenos blandos fipo arcillas y rellenos limo-
s0s, incluido suministro de bentonita para ejecucion de la perforacion, tuberia de polietileno PE-100 de
didmefro 200, PN -6 para camisa, soldaduras a fope necesarias para la camisa de PE diam. 200, y
p.p. material complementario de seguridad y sefializacion durante la ejecucion y elementos de pro-
teccion personal frabajadores.

1,00 35.031,10 35.031,10

TOTAL CAPITULO C04 OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA..........ccommmmmermmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 327.013,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA MIXTA AEREA-SUBT ERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C05 GESTION RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
005020 Tn GESTION TIERRAS EXCAVACION
Tn. Gestion de fierras de excavacion no reutilizadas (esta partida corresponde a las tasas de vertido,
la carga y transporte de los residuos ya estan incluidos en las partidas de obra civil)
1.346,25 22,95 30.896,44
TOTAL CAPiTULO C05 GESTION RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION ......oooermreeeeeeeeesseessssssesessssessesssssseens 30.896,44
0 1 7 R 1.484.376,02
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RESUMEN CERTIFICACION FINAL

PROYECTO: LINEAMIXTA AEREA-SUBTERRANEA 66 KV. DE EVACUACION EN SANGUESA
REFERENCIA: 33_22

Capitulo Resumen Importe
Euros

1 LINEA SUBTERRANEA A BB KV......ccoieiieeee et 714.900,85

2 LINEAAEREAABE KV.....ooooiiiiieee ettt 411.565,37

3 OBRACIVIL LINEASUBTERRANEA........oooii et 327.013,36

4 GESTION RESIDUOS DE LACONSTRUCCION.........ccoeeeieeeee e, 30.896,44
TOTAL EJECUCION MATERIAL............. 1.484.376,02

21,00% VA ..o 311.718,96

TOTAL PRESUPUESTO........ccciiicericccccecerrre e e e ensmme e e e esnse e e eesssnnnes 1.796.094,98

Asciende el presente Presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON SETECIENTOS
NOVENTAY SEIS MIL NOVENTA'Y CUATRO Euros con NOVENTA'Y OCHO Céntimos.

Pamplona, Noviembre de 2023
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

@
Fdo.: Héctor Sanchez Segura
Colegiado n° 2.626
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Las Nieves, 1-2"A
(31011) PAMPLONA

e—malil:
Ingen.sanchez@gmail.com

/R, 948-260347

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS “SANGUESA | y II”

PLANTA GENERAL LINEA DE EVACUACION
TRAMOS SUBTERRANEO - V y AEREO - |

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado n* 2.626

i

HECTOR SANCHEZ SEGURA

REFERENCIA

P-33/22

ESCALA

1:2.500

FECHA

NOVIEMBRE
2023

PLANO N*

6




i /

/ Pgno. 2
Parcela 765

Pgno. 2
Parcela 764

APOYO N°5

Pgno. 2
Parcela 756

LEYENDA

g TORRE METALICA A COLOCAR
s NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA A 66 KV. CON CABLE LA-280 A INSTALAR
SUPERFICIE VUELO DE HILOS

SUPERFICIE TALA DE ARBOLADO
Pgno. 2

CRUZAMIENTO CON LINEA AEREA TELEFONICA Parcela 756

® 06

CRUZAMIENTO CON CARRETERA NA-132 “ESTELLA-TAFALLASANGUESA”

PINOS DE
4m.

Pgno. 2
/ Parcela 763

Pgno. 2
Parcela 762

Pgno. 2
Parcela 796

Pgno. 2
Parcela 7

95
Pgno. 2
Parcela 794

VA" .4
VAPOYO N*3

TERMINO MUNICIPAL DE SANGOUESA

Pgno. 2
Parcela 799

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
IS‘ EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS “SANGOUESA | y II”

Proyactos de Ingenieria

sanchez ¢, sLhu. | PLANTA GENERAL LINEA DE EVACUACION
C/. Nira. Sra. de TRAMO AEREO - ”

Pgno. 2 Las Nieves, 1-2°A
Pgno. 2 Parcela 800 (31011) PAMPLONA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA FECHA PLANO N*
Parcela 802 e—mail: Colegiado n* 2.626

NOVIEMBRE
ingen.sanchez®gmail.com _ .
APOYO N*2 4% @ P-33/22 | 1:2.500 2003 /
&/, 048260347

HECTOR SANCHEZ SEGURA




@O

LEYENDA

TORRE METALICA A COLOCAR

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA A 66 KV. CON CABLE LA-280 A INSTALAR
SUPERFICIE VUELO DE HILOS

SUPERFICIE TALA DE ARBOLADO

CRUZAMIENTO CON LINEA ELECTRICA A 13,2 KV. "SANGUESA-AIBAR”
CRUZAMIENTO CON VIA PECUARIA PASADA N*43

CRUZAMIENTO CON BARRANCO DE GALLAN

CRUZAMIENTO CON GASODUCTO GAS NATURAL (NEDGIA)

T

TERMINO MUNICIPAL DE SANGOUESA \§%’Y

APOYO N6 Z5

Pgno.™2
Rarcela 758

Pgno. 2
Parcela 739

APOYO N*7

PINOS DE
5m.

Pgno. 2

> Parcela 739

PINOS DE
6m.

Pgno. 73
Parcela 72 ®B)

gno. 1
Parcela 30

Pgno. 73
Parcela 52

Parcela 71

la 73

Pgno. 2
Parcela 125

APOYO N*®9

VIA PECUARIA
PASADA N®43

Pgno. 2
Parcela 747

Pgno. 2
Parcela 746

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS ”SANGUESA | y II”

ISC

comrer o sieu | PLANTA GENERAL LINEA DE EVACUACION
TRAMO AEREO - Il

C/. Ntra. Sra. de

Las Nieves, 1-2°A
(31011) PAMPLONA
e—mall:
ingen.sanchez@gmail.com

®/[E. 948-260347

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA
Colegiado n* 2.626
P-33/22

1:2.500 NOVIEMBRE
2023

HECTOR SANCHEZ SEGURA

ESCALA FECHA PLANO N°*




T \ _ v

Pgno. 73
Parcela 95

>

Pgno. 1

LEYENDA

g TORRE METALICA A COLOCAR
= NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA A 66 KV. CON CABLE LA-280 A INSTALAR
SUPERFICIE VUELO DE HILOS

SUPERFICIE TALA DE ARBOLADO

CRUZAMIENTO CON CARRETERA NA—5401 “ROCAFORTE” Parc. 52
CRUZAMIENTO CON LINEA ELECTRICA A 13,2 KV. "SANGUESA—AIBAR” N

CRUZAMIENTO CON LINEA AEREA TELEFONICA

CRUZAMIENTO CON GASODUCTO GAS NATURAL (NEDGIA)

CRUZAMIENTO CON AEREA DE BAJA TENSION DE IBERDROLA :I

CRUZAMIENTO CON CAMINO DE SANTIAGO

CRUZAMIENTO CON LINEA SUBTERRANEA DE M.T. DE ACCIONA LINEA A 66 KV. "SANGUESA-PAPELERA/

SANGUESA-SANGOESA”I-DE

CRUZAMIENTO CON ARROYO

CRUZAMIENTO CON LINEA ELECTRICA A 66 KV. "SANGUESA—VISCOFAN”

@OOEPROE®®Q

(|

A\ N
CASETA Pgno. 2
Parcela 738

TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA

Pgno. 73
Parcela 79

V\ n
‘ Parcela 79

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA

Ppuf:;; 10 ISC EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS "SANGUESA |y II”
Sonerer G 50| PLANTA GENERAL LINEA DE EVACUACION
Pgno. 73 W C/. Ntra. Sra. de TRAMO AEREO - IV
Parcela 72 </ Las Nieves, 1-2"A

APOYO N°11 (31011) PAMPLONA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA FECHA PLANO N*
" Coleglado n* 2.626
e—mail:

ingen.sanchez@gmail.com P-33/22 1:2.500 NOVIEMBRE
2023
/\ /IR, 948-260347

Y, 0 HECTOR SANCHEZ SEGURA




LEYENDA Pgnoy. 72

—— —— CANALIZACION SUBTERRANEA A REALIZAR CON 2 TUBOS PVC #200 mm. CORRUGADOS ENEBROS Pare. "/'/
ALMA LISA Y 1 TUBO DE POLIETILENO PEAD #40 mm. COLOR VERDE, CON DE 3m. Pgno. 72 Y
LINEA SUBTERRANEA A 66 KV. DE EVACUACION ENERGIA A S.T.R. SANGUESA CON CABLE Parcela 34
RHZ1—OL 36/66 KV. 3(1x630) mm2. Al APOYQ
N'2
[O]  ARQUETA DE REGISTRO PREFABRICADA CON TAPA T2065 Y ANAGRAMA "ELECTRICIDAD” A COLOCAR Z
APOYO N°19
7\
[X| TORRE METALICA A COLOCAR Pgno. 72 S

Parcela 29 @
= NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA A 66 KV. CON CABLE LA-280 A INSTALAR Pgn0- 72
Parcela /27
SUPERFICIE VUELO DE HILOS Pgno. 72
Parcela 27 Q Q
SUPERFICIE TALA DE ARBOLADO \ %
A
XU \APOYO N%18
CRUZAMIENTO LINEA AEREA CON CAMINO RURAL v : 5
@ CRUZAMIENTO CANALIZACION SUBTERRANEA CON VIA PECUARIA TRAVIESA N°10 y
CRUZAMIENTO CANALIZACION SUBTERRANEA CON CONDUCCION DE GAS NATURAL (NEDGIA) P 72
gho.
CRUZAMIENTO CANALIZACION SUBTERRANEA CON CARRETERA NA-127 Parcela 27
PP9"°- 731 /, \ Parcela 78
arcela ¥
Pgno. 73
0
Parcela 107 ENEBROS EBSIEEB;nSSPgno_ 73 .
DE 4m- Parc. 110
APOYO N®*17 Parcela 756
7
PINOS DE
6m.
Pgno. 1
Parcela 221
Ay,
APOYO N°16 Y
P 23 & Pg FUTURA AMPLIACION POLIGONO INDUSTRIAL
gho.
Parcela 107 / TERMINO MUNIGIPAL DE SANGUESA
PINOS DE
6m. Pgnho. 1
Parcela 220
LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
Pgno. 1 IS‘ EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS "SANGUESA | y II”
Parcela 225 Proyectos de Ingenieria
sanchez ¢, sLpu. | PLANTA GENERAL LINEA DE EVACUACION
C/. Nfra. Sra. de TRAMO AEREO -V

Las Nieves, 1-2°A
(31011) PAMPLONA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA FECHA PLANO N*

&
APOYO N*15 Y Colegiado n® 2.626

e—mail:
Pgno. 73 Ingen.sanchez®gmail.com @ P-33/22 1:2.500 NO\;I;::RE 1 O
Parcela 107 &/, 948-260347

HECTOR SANCHEZ SEGURA




CRUZAMIENTO N°6:
VIA PECUARIA: PASADA N° 43

CRUZAMIENTO N®5:
CARRETERA DE INTERES DE LA COM.FORAL NA—132,
ESTELLA-LIZARRA — TAFALLA — SANGUESA, Km. 73,438

CRUZAMIENTO N°4:
LINEA TELEFONICA

dv > D,y +D,, =2,50+0,80 = 3,30 M.

dH=1,5+D_ =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

|
|
|
|
|
L |
: S +
- |
| |
| |
| R NN |
h | }
| 1
L | | N | |
I I gl |
8 | ! i |
| — [ g
11 | : —T | ; § 1l ‘
N I e - | i | }
| N A T | } |
N | |
N % // i | } }
£ } } \ |
3 |
? | | } |
} } | |
NORMAS: ‘ ‘ } }
PLANO DE COMPARACION 400 M.
DISTANCIAS PARCIALES 229 211 217 228 228
DISTANCIAS AL ORIGEN 0 229 506 783 1011
& | SERE 1 1 2
2 | TIPO CONDUCTOR 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC}*AC-60 242-AL1/33-ST4A (LA-280) (SCH+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC)+AC-50
8 | TENSADO EDS 16 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONAA EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A
NUMERO 00.01 00.02 00.03 00.04 00.05
TIPO APOYO/ALTURA AGR-12.000-12-8G2C HA-3.000-19-SH2C HA-3.000-23-SH2C AG-6.000-18-SG2C HA-3.500-30-SH2C
@ | TOMATIERRA CPT-LA-1A-5-2A-7,5+8P2 1PAT. 1PAT. 2PAT. 1PAT.
5 AMARRE SUSPENDIDO SUSPENDIDO AMARRE SUSPENDIDO
< | ARMADO CABBKV: U70YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: UT0ABG6P CS66KV: U70AB66P CAB6KV: U70YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: U70ABG6P
Con balcones pirﬁ %%%ogfl_ %e BTy PY Autov.
OBSERVACIONES
FRIAGIONE FIN DE LINEA ANCLAJE
TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA
POLIGONO N°®2
(8 4
T
——————————————————————————————————————————————————— ] — — — — — — — —
00y 02
\(M B) oy f
L =) \
(8 |
0 @ XN
\ \

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
IS‘ EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS ”“SANGUESA | y II”

Ingenieria Sanchez

T PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL-|

C/. Ntra. Sra. de

Las Nieves, 1-2°A [ ¢) |NGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA | ESCALA FECHA PLANO N°
PAMPLONA Colegiado n® 2.626

31011 V-1:500 | NOVIEMBRE
P-33/22
= H—1:2.000 2023
948-260347

HECTOR SANCHEZ SEGURA




CRUZAMIENTO N°7:
LAMT 13,2KV "SANGUESA-AIBAR™ DE
|-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

dv > Dy +D,, =2,50+0,80 = 3,30 M.

dH= 1,5+D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

CRUZAMIENTO N°®9:
GASODUCTO GAS NATURAL (FENOSA)
CRUZAMIENTO N°10:

CARRETERA LOCAL NA-5401,
NA-8603 — ROCAFORTE, Km. 0,632

178,939

V=3
CRUZAMIENTO N°11:
LAMT 13,2KV "SANGUESA-AIBAR” DE
|-DE, REDES ELFCTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
dv > Dogu+D,, =2,50+0,80 = 3,30 m.
— dH= 1,5+D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.
X | 640364,90 o
o P CRUZAMIENTO N*12:
z| 408,83 LINEA TELEFONICA

dv >D_, +D_=2,50+0,80 = 3,30 m.

add " “pp

dH= 1,5+D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

CRUZAMIENTO N°®14:
LINEA DE B.T.
dv > Dg4+D,, =2,50+0,80 = 3,30 m.

dH>=1,5+D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

CRUZAMIENTO N°13:
GASODUCTO GAS NATURAL (FENOSA)

©

\
\ \
\ PINOS DE \\
5m.
\ \\
\_ ____________ '—\
- —————— —
00.06 \————————————————\-
\
X7
\
\
\
\

CRUZAMIENTO N"8:
BARRANCO DE GALLAN S J |
i | “ e
I _ 4F @ I ) :
H | -
- I | 32 K | i <7 ; I
N ‘ \\7 | | 2 | I
N\ : § ‘ ‘ : ‘ | I . /4/_/_/
I | | ST
| | AN | | ) I
| ° ! : | 3 | ] |
| | . | 3 | . ] |
NORMAS: | i | i § | L | : : |
PLANO DE COMPARACION 400 M. 3 °
DISTANCIAS PARCIALES 102 170 243 205 192 193 221
DISTANCIAS AL ORIGEN 1239 1341 1511 1754 1959 2151 2344 2565
5’ SERIE 2 2 3 4
§ TIPO CONDUCTOR 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC)+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC}+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC)+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC)+AC-50
8 TENSADO EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15% + EDS 13 % ZONA A
NUMERO 00.06 00.07 00.08 00.09 00.10 00.11 00.12 00.13
TIPO APOYO/ALTURA HA-3.000-16-SH2C HA-3.000-23-SH2C HA-3.000-19-SH2C HAR-7.000-15-SHR1C HA-3.000-19-SH2C AG-6.000-16-SG2C HA-3.000-21-SH2C HA-3.000-21-SH2C
@ | TOMATIERRA 1PAT. 1PAT. 1PAT. 1PAT. 1PAT. 2PAT. 1PAT. 1PAT.
5 SUSPENDIDO SUSPENDIDO SUSPENDIDO AMARRE SUSPENDIDO AMARRE SUSPENDIDO SUSPENDIDO
< | ARMADO CS66KV: UT0ABG6P CS66KV: UT0AB66P CS66KV: UT0ABG6P CAB6KV: UT0YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: U70AB66P CAB6KV: UT0YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: UT0ABG6P CS66KV: UT0ABGGP
OBSERVACIONES ANCLAJE
A
& - .o .o / TMQ‘E\\ \\ .o
==~ TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA T.M. DE SANGUESA J ~_ ~ .M. DE SANGUESA
° . =~ ~. ~\
POLIGONO N*2 POLIGONO N%2 % POLIGONO N®1.73 / . POLIGONO N®1.73

ISC

Ingenieria Sanchez
Casafranca, S.L.

C/. Ntra. Sra. de
Las Nieves, 1-2°A

PAMPLONA
31011

=

948-260347

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS ”"SANGUESA | y II”

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL-II

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA FECHA PLANO N*
Colegiado n* 2.626

V-1:500 | NOVIEMBRE
P-33/22
H—1:2.000 2023

HECTOR SANCHEZ SEGURA




246,749 Q
V-5 Vo6 V=
CRUZAMIENTO N°®16:
LAAT 66KV "SANGUESA—VISCOFAN" PARTICULAR DE VISCOFAN UM Hso ETRam|
dv > D4y +D,,=2,50+0,80 = 3,30 m. it Husom Emes : Ami
dH> 1,5+D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m. : ::::_,,3; z| 4@ biknendiiiaed
it e o
Zz MDAS'
-
(I
, : vy ;
V—4 - 7 “ |
X | e4059945 /
: 471:::30 I / Talar pinos I
' | 7 // // // / |
I
| pinos 77 / ?}7/;14: 4# |
| SN // . 2
| i~ — _ | Enetie 4
. AN |
) : o Z _ — ‘ \ : |
?7’ § I g i | . I : qu:;:N-
%7, P o s R \ -\ | V| arire
e S Gy \ SRW - ) i
| Y/ T | | ™ | ¢
- fo | | | NI \\ <
/ | ‘ <
) /e | » I\ Ytz A » N3
| iy / | | | AN 18 N | | %
| N N/ | ‘ s | NN ‘ | Qéa
| ! } ‘ | g S (VN | | A2
| ' i\ ‘ ‘ |// | \ ‘
| oA | | | ; | } % !
. | | | : g i
77 : f//i :E: . ‘ ‘ ‘ y } ‘
Wf////////ﬁ | LA | | | | } I
‘ ]
AT ] \ﬁ/ | | \ \ } ™~ |
i | | | | | | ~ !
+ w w * + « B
| | | | |
« w w w * * ?
NORMAS: } | ‘ ‘ } } |
PLANO DE COMPARACION 400 M.
DISTANCIAS PARCIALES 21 11 210 210 264 112 144
DISTANCIAS AL ORIGEN 2788 2897 3107 3317 3581 3693 3866
£ | SERE 5 6 7 8
2 | TIPO CONDUCTOR 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC)+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC}+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC}+AC-50 242-AL1/39-ST1A (LA-280) (SC}+AC-50
S | TENsADO EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A EDS 15 % + EDS 13 % ZONA A
NUMERO 00.14 00.15 00.16 00.17 00.18 00.19 00.20
TIPO APOYO/ALTURA AG-9.000-25-SG2C AG-9.000-23-SG2C HA-3.500-28-SH2C AG-9.000-20-SG2C HA-3.000-14-SH2C AG-6.000-10-SG2C AGR-12.000-12-SG2C
@ | TOMATIERRA 2PAT. 2PAT. 1PAT. 2PAT. 1PAT. 2PAT. CPT-LA-1A-5-2A-7,5+8P2
5 AMARRE AMARRE SUSPENDIDO AMARRE SUSPENDIDO AMARRE AMARRE
< | ARMADO CAB6KV: U70YB66 AL+PECA-1000 CAB6KV: U70YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: UT0ABGGP CAB6KV: U70YB66 AL+PECA-1000 CS66KV: U70ABGGP CAB6KV: U70YB66 AL+PECA-1000 CAG66KV: U70YB66 AL+PECA-1000
Con balcones para soporte de BT y PY Autov.
OBSERVACIONES ANTIESCALO
ANCLAJE ANCLAJE FIN DE LINEA

TERMINO

MUNICIPAL DE SANGUESA

POLIGONOS N°®*1,/72,/5

ENEBROS

MB.)
PINOS DE Pgno. 73 PINOS DE (M8.)
6m. @
e
~LTm———mm T T T T T T T L ey Pgno. 72
Parcela 27

ALMENDROS

DE 4m.
m ./'/
........... _& B .
™ @ === 8 —— -~ ]
...................... ___a_______ m1 _
| 5 — —
| ™

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS “SANGUESA I y II”

ISC

Ingenieria Sanchez
Casafranca, S.L.

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL-III

C/. Ntra. Sra. de

Las Nieves, 1—-2°A
PAMPLONA
31011

948-260347

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado n* 2.626

——

HECTOR SANCHEZ SEGURA

REFERENCIA

P-33/22

ESCALA

V-1:500
H—1:2.000

FECHA

NOVIEMBRE
2023

PLANO N*

13




CRUZAMIENTO N*4:
LINEA TELEFONICA
dv > D yy+D,, =2,50+0,80 = 3,30 m.

dH= 1,540, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

N <&

P28 p27

lecha=0.69

NORMAS:

I

PLANO DE COMPARACION 400 M.

DISTANCIAS PARCIALES 52

DISTANCIAS AL ORIGEN 0 52

CONDUCT.

SERIE 1

TIPO CONDUCTOR EXIST.

TENSADO EDS EXIST. ZONAA

APOYOS

NUMERO P28 P27

TIPO APOYO/ALTURA POSTE MADERA POSTE MADERA

TOMATIERRA

ARMADO

OBSERVACIONES EXIST. EXIST.

TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA
POLIGONO N°2

ISC

Ingenieria Sanchez
Casafranca, S.L.

C/. Nira. Sra. de
Las Nieves, 1-2°A

PAMPLONA
31011

948-260347

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS “SANGUESA | y II”

SEPARATA CRUCE CON LINEA AEREA

TELEFONICA

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado n* 2.626

=

HECTOR SANCHEZ SEGURA

REFERENCIA

P—33/22

ESCALA

V-1:500
H-1:2.000

FECHA

NOVIEMBRE
2023

PLANO N*

14




9
207,99

CRUZAMIENTO N°7:
LAMT 13,2KV "SANGUESA-AIBAR” DE

|-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

v > Dyyq+D,, =2,50+0,80 = 3,30 M.

dH=> 1,540, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

F\\\ Flecha=1.87
| e
| ™ \\¢
| Ny =l
| TN .
| N NN
AN
| T% N
| 1 3 2 AN
|
I g
| |
NORMAS: | |
PLANO DE COMPARACION 400 M. |
DISTANCIAS PARCIALES 161 136
DISTANCIAS AL ORIGEN 0 161 208
& | SERE 1 2
2 | TIPO CONDUCTOR 100A1/S1A (SIMPLE CIRCUITO) EXIST. 100A1/S1A (SIMPLE CIRCUITO) EXIST.
(@]
3 | TENSADO LEDZONAA LED ZONA A
NUMERO 12.04 12.03 12.02
TIPO APOYO/ALTURA HV-800-15 C-2000-16 C-7000-20
@ | TOMATIERRA 1(PAT) 1(PAT) 1(PAT)
5 SUSPENDIDO AMARRE RC2-15/5/A a 0,6m SC2-15/5/A
% | ARMADO BP125/1750/S RC2-20-TIA a1,8mRC2-20/5/A a 2,4m SC2-15/5/A
23,6mRC2-15/5/A a 4,2m SC2-15/5/A
ANCLAJE
OBSERVACIONES EXIST. EXIST. EXIST.

TERMINO

MUNICIPAL

POLIGONO N°2

DE SANGUESA

. —
——
—

(MB) S~
/ ~—
m
14 //
o ——r—

Sl T T A~
PINOS DE e @
6m. S/ //mm

0,6m

1 —_
2

1,8m
3

1,8m

ISC

Ingenieria Sanchez
Casafranca, S.L.

C/. Ntra. Sra. de
Las Nieves, 1-2°A

PAMPLONA
31011

=

948-260347
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\

CRUZAMIENTO N°11:
LAMT 13,2KV "SANGUESA-AIBAR™ DE
|-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
dv > D44+D,, =2,50+0,80 = 3,30 m.

dH= 1,5+D,, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

Temp.=14°C
Flecha=0.52
7
I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
NORMAS: | |
PLANO DE COMPARACION 380 M. '
DISTANCIAS PARCIALES 90
DISTANCIAS AL ORIGEN 0 90
& | SERE 1
:g’ TIPO CONDUCTOR LA-56 (SIMPLE CIRCUITO) EXIST.
8 | TeNsaDo EDS EXIST. ZONA A
NUMERO 02.10 02.11
TIPO APOYO/ALTURA L-9-210 L-11-210
@ | TOMA TIERRA
g:S SUSPENDIDO SUSPENDIDO
< | ARMADO BP125/1750/S BP125/1750/S
OBSERVACIONES EXIST. EXIST.
POLIGONO N*°1
N
s ®
L SN
~
~
~
~
~
~
~
~
~N
~
~
~
~
P .E_ ................. E .............
PH-209 PH-210
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N <>

Flecha=0.44

NORMAS:

PLANO DE COMPARACION 380 M.

CRUZAMIENTO N*12:
LINEA TELEFONICA

dv > Dyqq+D,, =2,50+0,80 = 3,30 m.

add
dH=1,5+D,,=1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

DISTANCIAS PARCIALES

51

DISTANCIAS AL ORIGEN

CONDUCT.

SERIE

1

TIPO CONDUCTOR

EXIST.

TENSADO

EDS EXIST. ZONAA

APOYOS

NUMERO

P6

P5

TIPO APOYO/ALTURA

POSTE MADERA

POSTE MADERA

TOMA TIERRA

ARMADO

OBSERVACIONES

EXIST.

EXIST.

TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA

POLIGONO N°®

1

PM6 PM5
A e e e e
\
\ 0013
N \\
N
\
o N
\\ '~
N\~
\ ~.
\ ~
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4V > Dy +D,, =2,50+0,80 = 3,30 M.
dH= 1,5+D,, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

NORMAS:

PLANO DE COMPARACION 400 M.

CRUZAMIENTO N°14:

LINEA DE B.T.

&

%
Flecha=3.65

DISTANCIAS PARCIALES

68

DISTANCIAS AL ORIGEN

CONDUCT.

SERIE

1

TIPO CONDUCTOR

EXIST.

TENSADO

EDS EXIST. ZONAA

APOYOS

NUMERO

SIN

SIN

TIPO APOYO/ALTURA

POSTE MADERA

POSTE MADERA

TOMA TIERRA

ARMADO

OBSERVACIONES

EXIST.

EXIST.

TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA

POLIGONO N*®1
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Temp.=14°C
Flecha=6.50

CRUZAMIENTQ N*16:
LAAT 66KV "SANGUESA-VISCOFAN” PARTICULAR DE VISCOFAN
dv > D,4y+D,,=2,50+0,80 = 3,30 M.
dH= 1,54D, =1,50+0,70 = 2,20 M. min 3,00 m.

B N Temp.=14°C
Q \ Flecha=6.25 7
, -
I\_ & s /ﬁ
4 7 e
7/ A IQI N T~ T FRUTALES///’/A T 17
| I\]I / / —
FRUTALES | | |
= —_N\\\ I |
- |
= __ G |
| ™ |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
NORMAS: | |
PLANO DE COMPARACION 400 M.
DISTANCIAS PARCIALES 208 208
DISTANCIAS AL ORIGEN 0 208 416
K | SERE 1 2
:g’ TIPO CONDUCTOR LA-380 (DOBLE CIRCUITO) EXIST. LA-380 (DOBLE CIRCUITO) EXIST.
Q
O | TENSADO EDS 9,75 % ZONA A EDS 9,75 % ZONA A
NUMERO 10 09 08
TIPO APOYOJALTURA 62E131/4TAISC 82E1T1ATAIA 62E131/5,5TA/SC
@ | TOMATIERRA 1(PAT) 1(PAT) 1(PAT)
§ SUSPENDIDO AMARRE SUSPENDIDO
< | ARMADO
OBSERVACIONES EXIST. EXIST. EXIST.

TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA ‘”‘B"PHW T e
POLIGONO N°1 .

PH- //%_Ia_———— N

MB) s MB) S~

(ME-). AI%ENﬁnsﬂ-mé_)—‘ag 7 '—'— '''''''' =

™-10 / ——
- — (MB.)
FRUTALES L ===
DE 4m. FRUTALES
DE 4m.
— INVERNADERO _ __
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Pgno. 2
Parcela 765

Pgno. 2 \
Parcela 764

Pgno. 2
Parcela 756

Parcela 762
APOYO N°4

Pgno. 2
Parcela 802

APOYO N°2

Pgnho. 2
Parcela 817

Pgno. 2
Parcela 802

APOYO N*®1

Pgno. 2
Parcela 840

Parcela 739

APOYO N*°7
. " APOYO N°6
TERMINO MUNICIPAL DE SANGUESA x

Pgno. 2

y—y

/

LEYENDA

ACCESO POR CAMINOS PUBLICOS EXISTENTES
ACCESO POR CAMINOS PRIVADOS EXISTENTES
ACCESO A TRAVES DE PISTA NUEVA

ACCESO SOLO RODADURA POR PARCELA
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ACCESO POR CAMINOS PUBLICOS EXISTENTES
ACCESO POR CAMINOS PRIVADOS EXISTENTES
ACCESO A TRAVES DE PISTA NUEVA

ACCESO SOLO RODADURA POR PARCELA

¥ APOYO N*11

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS "SANGUESA | y II”

PLANTA ACCESOS A APOYOS TRAMO - I

|||||||||||||||||||||||

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA
Colegiado n® 2.626

@ P-33/22 1:5.000
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LEYENDA

ACCESO POR CAMINOS PUBLICOS EXISTENTES
m=m=mm  ACCESO POR CAMINOS PRIVADOS EXISTENTES
ACCESO A TRAVES DE PISTA NUEVA

ACCESO SOLO RODADURA POR PARCELA

TERMINO MUNICIPAL DE SANGOESA

Pgno. 72 APOYO N°20

Pgno. 72 Parcela 34

Parcela 29

APOYO N°19
Pgno.\72

Parcela 27
APOYO N°18

Pgno. 72
Parcela 27V

APOYO N*®17
LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
IS‘ EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS “SANGUESA | y II”
Proyectos de Ingenieria
Sanchez C, S.L.P.U.
Pgno. 73 PLANTA ACCESOS A APOYOS TRAMO - lI
Parcela 107 C/. Ntra. Sra. de
Las Nieves, 1—-2°A
(31011) PAMPLONA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL | REFERENCIA ESCALA FECHA PLANO N*
e—mail: Colegiado n* 2.626

ingen.sanchez@gmail.com _ . NOVIEMBRE
APOYO N*16 @ P-33/22 | 1:5.000 e
/B, 948-260347
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HA-5000

ARMADO SC

PESOS (kg)

ALTURAS (m)

DIMENSIONES (m)
[+
2.4
2.4
2.5

2.9

2000

PESOS (kg)

2500/4500 6000
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1844

963 1190 | 1428 | 1715 | 1993 | 2297 | 2541 | 2850 3565 | 3885 | 4195

AHE

2708 3201 3806 | 4087 4663

5832 6384 7053

DIMENSIONES (m)

PESOS (kg)

7000
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RELLENO CON ARIDO ESPECIAL

DE CANTERA COMPACTADO

RELLENO CON TIERRAS DE
EXCAVACION SELECCIONADAS

CINTA DE SERNALIZACION

TUBO PEAD #40 mm.

HORMIGON HM—20/P/20/!

TUBOS PE CORRUGADO

CON ALMA LISA #160

o
N
o
3
n
©0
o
__ﬂ'
o
1
25 |, 16 3 16 | 25
1 T 1
40
3 Tb. 8160

ZONA DE CAMINO

o
<
n
©o
o
__*t
(o]
—
2,5 16 3 16 | 25
T 1
40
3 Tb. 8160

ZONA DE TIERRA CULTIVO

PERFIL

CANALIZACION ELECTRICA

05505
S REAGIRRESS
S5

SRS

% %

% 55

o
2

CANALIZACION ELECTRICA
A _CONSTRUIR

TUBERIA DE_GAS

A CONSTRUIR

PLANTA

A: MINIMO 25 cm. EN TUBERIA DE GAS MEDIA Y ALTA PRESION

DETALLE DE CRUZAMIENTO CON CONDUCTO DE GAS

(POR DEBAJO)
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TAPA DE FUNDICION TIPO T2065
CON ANAGRAMA DE ELECTRICIDAD

CONJUNTO MARCO + TAPA DE
FUNDICION TIPO T2065

CON ANAGRAMA DE ELECTRICIDAD

AN

o
REFUERZO DE HORMIGON | .
ARMADO HA—25/B/20/|I0 < @'\1 ‘>‘ "M 1.
CON MALLAZO 100.100.8 I = K
| 0
60x60 M
|
PIEZAS PREFABRICADAS
DE HORMIGON
| S
% | A—1 o
A — -
[ ' [l
I | 1
[ : [l 3
OO
ENCACHADO DE GRAVA || | ||
] | 1
e T R S o o
100x100
SECCION
116x116

ARQUETA PREFABRICADA 1,00x1,00 m.
DE 1,20 m. DE PROFUNDIDAD

MALLAZO 100.100 x #8

A\

PLANTA REFUERZO TAPA

L—T
~ | |

N\
%

:—‘—b—a—"r" [ |ﬂﬂrﬁ—s
oo o pomucon [~ G = =
CON ACERO BS-500S T ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
1/2 ASTA DE % %
LADRILLO MACIZO
— [ ] o
[ ] [ ] S
4 OO0 H
[ ] [ ]
[ ] [ ]
- OO0
[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
HORMIGON H—150 [ ] [ ]
R o & U5 & LTINS,
B e
ENCACHADO DE GRAVA 110 x 180
10 cm.
ARQUETA ESPECIAL
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Y

CUNETA

i

CALZADA
|

£

i

CUNETA

3 TUBOS PVC #200 mm.

R Y

SECCION CRUZAMIENTO

BAJO CARRETERA

E. 1:75

CALZADA DE CARRETERA

Poligono 1
Parcela 80

TERMINO SANGUESA

RETERA ON Topg

PASQO CAR

2200

3 Th.

CARRETERA NA-127

FOSO PROVISIONAL

PARA COLOCAR PERFORADORA

DETALLE UBICACION CANALIZACION REALIZADA
1,835

CON TOPO CARRETERA NA-127 Km.

E. 1:250

3 TUBOS POLIETILENO
PE100 2200 mm.

DETALLE TOPOS

E. 1:50

LINEA AEREA Y SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 66 KV. PARA LA
EVACUACION DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS "SANGOUESA | y II”

DETALLES CRUZAMIENTO CARRETERA
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