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1.- ANTECEDENTES

La mercantii OLIVO GENERACION RENOVABLES SL, desea construir un parque edlico conectado a la Red de
Distribucidn propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes (i-DE en adelante) en el término municipal de Murchante
(Navarra), con punto de conexidn solicitado por el cliente en nudo con cédigo de identificador Uinico 0034030050, a la

tension de 66 kV.

Para ello, en marzo de 2023 se solicité Acceso y Conexidn a la Red de Distribucion a i-DE a la nueva posicién del
sistema de 66kV de la ST LA SERNA de i-DE para el PE Barcelosa de 4,95 MW de potencia de vertido y expediente EXP-
31-9042641957.

Con fecha 27 de noviembre de 2023 se recibié comunicacién por parte de i-DE mediante un Pliego de Condiciones
Técnicas con la viabilidad de acceso para Parque Edlico Barcelosa por una potencia de 4,95 MW mediante una nueva
posicién compartida de linea de 66 kV a construir en la Subestacién ST LA SERNA (66 kV) con cddigo de identificador
unico 112790239 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [X=610.375,77 m; Y=4.661.405,00 m].

El punto de conexion propuesto en este Pliego de Condiciones Técnicas serd compartido por los siguientes

expedientes:

*  PSFV LA GALERA 4,94 MW
*  PSFV ELROYO 4,94 MW

*  PSFV LA MUGA 4,94 MW
* PEHORNAZOS 4,95 MW

e PE CANRASO 4,95 MW

*  PEBARCELOSA 4,95 MW

El dia 11 de enero de 2024 se aceptaron las condiciones técnicas y econémicas.

El dia 12 de enero de 2024 i-DE emite los Permisos de Acceso y Conexidn.

Las instalaciones se han proyectado buscando la seguridad para el personal y los equipos, asi como una fiabilidad y

regularidad del servicio, de acuerdo con la normativa vigente.
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2.- OBJETO Y PETICIONARIO DEL PROYECTO

2.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto de ejecucién es describir todas las infraestructuras para la construccién del Parque
Edlico denominado “PE Barcelosa”, de 4,95 MW de potencia, ubicado en el término municipal de Murchante y su linea
de evacuacion de media tension hasta la Subestacion de Promotores LA SERNA 66/30 kV en el termino municipal de
Tudela,Comunidad Foral de Navarra. La instalacion estara ubicada en las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Poligono 1 de

Murchante (Navarra).

El aerogenerador posee su propio centro de transformacion con un transformador de potencia de relacién 0,69/30 kV
dando lugar asi a la infraestructura eléctrica de evacuacién mediante circuitos enterrados de 30 kV, hasta la nueva

subestacion eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto del presente proyecto).

El parque edlico objeto tendra una potencia instalada de 4,95 MW vy su linea de evacuacion subterranea de 30 kV con
una longitud aproximada de 4.506 m medida en planta y tiene necesidad de sometimiento a Evaluacién de Impacto

Ambiental Ordinaria de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre.

Este proyecto servird también al efecto de obtener la Autorizacién Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa
de Construccién, Declaracién de Utilidad Publica y Evaluacion de Impacto Ambiental, para instalar dicho parque edlico
de generacion eléctrica, segiin Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucidn, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia

Eléctrica.

El resumen de caracteristicas del parque edlico:

Nombre del Parque PE Barcelosa

Titular OLIVO GENERACION RENOVABLES SL
Término Municipal Murchante- Navarra

Potencia Instalada 4,95 MW

Potencia de capacidad de acceso 4,95 MW

Aerogenerador SANY SI-16050

Altura Buje 120 m

Diametro Rotor 160 m

N.2 Aerogeneradores 1

Red Media Tension y Evacuacion 30 kV

Punto de conexidon Subestacion Promotores LA SERNA 66/30 kV
Accesos al parque Por carretera de la zona Media. NA-160 TUDELA-CINTRUENIGO
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3.- REGLAMENTACION Y NORMATIVA

El objeto del presente apartado es describir la afeccion a EOLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U por el paralelismo de la
linea de evacuacion subterrdnea de media tensién con su linea de evacuacién subterranea correspondiente con el

proyecto Repotenciacion Montes de Cierzo.

F de la linea de media
tensién del PE Barcalosa con la evacuacion de la
linea de evacuacion del PE Montes del Cierzo 1

i de lalinea de

media tension del PE Barcelosa con el

acceso del PE Montes del Cierzo 1
o

Debido a esta afeccidn sobre las Administraciones, organismos o empresas de servicio publico o de servicios de interés

general afectados, se presenta la correspondiente separata de acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000.

4.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

4.1.- RESUMEN

4.1.1- DESCRIPCION GENERAL DE UN PARQUE EOLICO

El proyecto consiste en la instalacion de un parque edlico de generacién de energia eléctrica que permite el
aprovechamiento de la velocidad y fuerza del viento a partir de aerogeneradores para transformar la energia

procedente del viento en electricidad, que posteriormente se acondicionard y evacuara a la red.

El viento es un efecto derivado del calentamiento desigual de la superficie de la Tierra por el Sol. El principal problema
de los parques edlicos es la incertidumbre respecto a la disponibilidad de viento cuando se necesita. Esto imposibilita

que la energia edlica sea utilizada como fuente de energia Unica y la obliga a estar respaldada siempre por otras
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fuentes de energia con mayor capacidad de regulacion (térmicas, nucleares, hidroeléctricas, etc).

El viento hace girar las palas al incidir sobre ellas, convirtiendo asi la energia cinética del viento en energia mecanica
que se transmite al rotor. Esta energia se transmite mediante un eje de baja velocidad a la caja del multiplicador, de
donde sale a una velocidad varias veces superior. Es entonces cuando se puede transmitir al eje del generador

eléctrico para producir energia eléctrica.

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion por el medio ambiente, la naturaleza y la calidad de
vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y renovables que contribuyan a una oferta energética
solida, diversificada y eficaz con garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas. La energia proporcionada
por el viento resulta ser una via alternativa a las fuentes convencionales. Se utilizan para este fin las mas recientes

tecnologias desarrolladas, siempre bajo el criterio de un maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

4.1.2.- DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

El Parque edlico “P.E. Barcelosa” se ubica en las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Poligono 1 del término municipal de

Murchante (Navarra).

La instalacion generadora eléctrica proyectada tendra una potencia maxima de 4,95 MW, estard compuesta por 1

aerogenerador instalado en las parcelas objeto.

Las principales caracteristicas de la instalacién son:

Potencia de capacidad de acceso 4.950 kW

Potencia nominal o instalada (R.D.413/2014) 4.950kW

|-DE Redes Eléctricas Inteligentes, en posicidn
existente de barras de 66 kV con identificador
Nudo, tramo de linea o posicion exacta a la que se va conectar
0034030050, perteneciente a la subestacion

ST LA SERNA (66 kV).

Modelo y fabricante del aerogenerador Aerogenerador de SANY modelo SI-16050

Generador asincrono

Tipo de Generador .
doblemente alimentado

Diametro del Rotor

160 m

Altura del buje

120 m

Numero de aspas y longitud

3 aspas de 78m
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El aerogenerador es de tipo asincrono y de tecnologia doblemente alimentado estando conectado por su estator
directamente a la red y por otro lado el sistema de anillos rozantes (rotor) se conecta a un doble convertidor que en
primer lugar transforma la corriente alterna en corriente continua y luego viceversa adaptando las distintas

velocidades de giro del propio aerogenerador a las caracteristicas y frecuencias de la red.

El aerogenerador cuenta con todas las protecciones necesarias como puede ser el sistema de frenado, cadena de
seguridad, sistema antirayos y de puesta a tierra, proteccidn contra las altas y bajas temperaturas y sistemas de
seguridad de las personas. Por otro lado este aerogenerador posee su propio centro de transformacion, con un
transformador de potencia de relacidn 0,69/30 kV y potencia aparente de 5,5MVA, ademas el conjunto de celdas de
MT incorpora dos celdas de 630A de corriente nominal, siendo una celda de seccionamiento y otra de proteccién del

transformador.

Por otro lado tenemos la torre de medicidn (no objeto de proyecto) cuyo objetivo es la gestién de las operaciones de
los aerogeneradores del parque del presente proyecto asi como de los parques edlicos “P.E. Canraso” y “P.E.
Hornazos”. De igual modo se proyecta una caseta de control (no objeto de proyecto) compartida por los tres parques.

No obstante, tanto la torre de medicidon como el edificio de control no forman parte del objeto del presente proyecto.

La infraestructura eléctrica de evacuacidn se realizara mediante circuitos enterrados de 30 kV, del parque edlico se
tendera un tramo subterraneo hasta la nueva subestacidn eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto de
proyecto), que serd compartida entre varios promotores. Esta subestacion tendra la funcion de recolectar la energia

procedente del parque objeto.

La evacuacion se realizard mediante conductores subterraneos del tipo HEPRZ1 de aluminio con aislamiento 18/30 kV
+ H16. La longitud total aproximada de la linea de evacuacion medida en planta serd de 4.506 metros, siendo la
longitud de conductor de 4.556 metros. La SET Promotores estard ubicada en el término municipal de Tudela
(Navarra). En dicha subestacion se realizara la medida de la energia generada incluyendo la celda de medida asi como
el contador de medida, por tanto no sera objeto del presente proyecto al localizarse en la subestacion

colectora/elevadora.

Desde la subestacion Promotores LA SERNA 66/30 kV partird una linea subterranea de 66 kV que finalmente enlazard

con la red de distribucidn en la Subestacién LA SERNA 66kV (No objeto de proyecto).

El punto de conexion de la instalacién generadora a la Red de Distribucion se llevara a cabo en el actual nudo ST LA

SERNA 66kV (identificador n.2 0034030050) 66 kV, propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes.
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4.2 - DEFINICION DEL PROYECTO

El proyecto de “Parque edlico Barcelosa de 4,95MW e infraestructuras de evacuacion para conexion a red”, consiste en

el disefio, instalacién y explotaciéon de un parque edlico de 4,95 MW de capacidad de acceso, con conexion a red, en

las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Poligono 1 de Murchante (Navarra). La instalacidon estd compuesta por por 1

aerogenerador de 4,95MW de potencia instalada.

La calificacién del suelo donde se proyecta la construccidon del parque edlico es suelo no urbanizable y suelo no

urbanizable unidades de valor ambiental.

El aerogenerador produce energia para posteriormente elevar su nivel de tensién con un transformador de potencia

de relacion 0,69/30 kV y después ser evacuada mediante una linea subterrdnea de 30 kV y 4.506 metros de longitud

hasta la nueva subestacién eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto del presente proyecto).

El parque edlico a construir se ubica al oeste del municipio de Murchante (Navarra) en la poligonal formada por la

unién de las siguientes coordenadas UTM ETRS89 — HUSO 30:

COORDENADAS UTM ETRS89 — HUSO 30
PUNTO X Y

P1 608.456,56 4.658.483,12

P2 609.510,42 4.658.072,88

P3 609.614,51 4.657.755,95

P4 609.522,07 4.657.496,38

P5 608.720,36 4.657.204,40

Las coordenadas del centro geométrico de la poligonal del parque edlico son:

COORDENADAS UTM ETRS89 - HUSO 30

PUNTO

X

Y

C.G.

609.010,62

4.657.827,59

COORDENADAS UTM ETRS89 — HUSO 30

PUNTO X Y
Aerogenerador 608.767,00 4.657.751,00
Torre Medicion 609.213,90 4.658.924,87
Centro Control 609.220,08 4.658.151,48

Las coordenadas del aerogenerador y el resto de construcciones del parque edlico como la torre de medicion (no
objeto de proyecto) y el centro de control (no objeto de proyecto) son:

www.quintoarmonico.es |
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4.3.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion por el medio ambiente, la naturaleza y la calidad de
vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y renovables que contribuyan a una oferta energética
solida, diversificada y eficaz con garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas. La energia proporcionada
por el viento resulta ser una via alternativa a las fuentes convencionales. Se utilizan para este fin las mas recientes

tecnologias desarrolladas, siempre bajo el criterio de un maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El presente proyecto consiste en la instalacién de un parque edlico de generacién de energia eléctrica que permite el
aprovechamiento de la velocidad y fuerza del viento a partir de aerogeneradores para transformar la energia

procedente del viento en electricidad, que posteriormente se acondicionard y evacuara a la red.

El viento es un efecto derivado del calentamiento desigual de la superficie de la Tierra por el Sol. Este viento hace girar
las palas al incidir sobre ellas, convirtiendo asi la energia cinética del viento en energia mecanica que se transmite al
rotor. Esta energia se transmite mediante un eje de baja velocidad a la caja del multiplicador, de donde sale a una
velocidad varias veces mayor. Es entonces cuando se puede transmitir al eje del generador eléctrico para producir

energia eléctrica.

La electricidad, generada como corriente alterna en el generador, es conducida a un convertidor cuyas funciones
principales son:
* Adaptar la forma de onda del generador a una forma de onda que pueda inyectarse a red en las
condiciones aceptadas.
*  Regular la generacion ante la variabilidad en el recurso edlico.
e Actuar como proteccion (Tension fuera de rango, frecuencia inadecuada, cortocircuitos,

sobretensiones, etc.)

La energia producida, en baja tensidn, es elevada a 30 kV, mediante un transformador elevador situado en la gondola
del propio aerogenerador. También en la base del aerogenerador se dispone de una celda de protecciéon con
seccionador de puesta a tierra e interruptor automatico para después evacuar la energia por medio de una linea
subterranea que se conecta a una subestacion de Promotores (no objeto de proyecto) donde se eleva la tension a

66kV y se unen varias instalaciones en un Unico punto a la SET “LA SERNA 66kV” propiedad de i-DE.

La construccion del parque edlico se realizard en una zona con calificacién de suelo no urbanizable y suelo no
urbanizable unidades de valor ambiental. La instalacion generadora eléctrica proyectada tendra una potencia instalada

de 4.950 kW, estarad compuesta por un aerogenerador del fabricante SANY de la misma potencia.

La instalacion se ha denominado “Parque Edlico Barcelosa” y dispondra de una potencia maxima de inyeccidn a red de

4,95 MW y una linea de evacuacién de 30 kV de longitud aproximada de 4.506 m.

www.quintoarmonico.es | Memoria | 8
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4.4.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: CAPACIDAD DE ACOGIDA EOQLICA

Para la implantacion del parque edlico se ha tenido en cuenta la informacién contenida en el Plan Energético de

Navarra Horizonte 2030, que clasifica el territorio de Navarra en funcidn de su aptitud para acoger instalaciones edlicas

En la siguiente imagen se puede observar el mapa de acogida para parques edlicos en Navarra, con la situacion del
Parque Edlico Barcelosa, donde se comprueba que los aerogeneradores del parque estan ubicados sobre zonas libres o

con escasa limitacién ambiental, pero en ningln caso se encuentran sobre zonas no aptas.

Zonas libres o can escasa limitacion

Zonas libres o con escasa limitacion ambiental

libres o con escasa limitacion ambiental

Zonas libres o con escasa limitacion ambiental

www.quintoarmonico.es | Memoria | 9
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5.- LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA A 30 KV

La infraestructura eléctrica de evacuacion se realizara mediante circuitos enterrados de 30 kV a lo largo de los términos
municipales de Murchante y Tudela (Navarra). Del parque edlico se tenderd un tramo subterraneo hasta la nueva
subestacion eléctrica Promotores La Serna 66/30 kV (No objeto de proyecto), que serd compartida entre varios

promotores. Esta subestacion tendrd la funcidon de recolectar la energia procedente del parque objeto.

La linea de evacuacidn discurrird en zanja directamente enterrada bajo tubo y tendrd una longitud aproximada medida
en planta de 4.506 metros, siendo la longitud del conductor de 4.556 m. Para su tendido se empleardn conductores

unipolares aislados HEPRZ1 con aislamiento 18/30 kV y una seccién de 95 mm?2.

Para el disefio de la linea de evacuacion se ha priorizado minimizar el impacto ambiental y las afecciones de la misma.
Para ello, se ha proyectado el trazado subterraneo escogiendo la ruta mas directa posible aprovechando los maximos
caminos municipales, minimizando de esta manera las afecciones a particulares. La utilizacion de estos criterios de

disefio ha permitido la optimizacion de las infraestructuras de evacuacion.

5.1.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension (kV) 30
Tension mas elevada de la red (kV) 36
50

Frecuencia (Hz)

El nivel de aislamiento de la linea objeto de estudio corresponde a la categoria de red A, segun la ITC-LAT 06 apartado

2.1 por lo que los niveles de aislamiento de los cables y sus accesorios deben ser:

NIVEL DE AISLAMIENTO
Tensiéon nominal de la red, Un 30 kv
Tension mas elevada de la red, Us 36 kv
Caracteristicas minimas del cable y accesorios,
18/30 kv
Uo/U (tensidon nominal simple/tensién nominal entre fases)

Valor de cresta de la tension soportada a impulsos de tipo rayo, Up 170 kv
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente 902C
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 170°C
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(1) El nivel de aislamiento a impulsos tipo rayo se determinard conforme a los criterios de coordinacion de aislamiento establecidos en la norma UNE-
EN 60071-1.

Donde:

Uo: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre cada conductor y la pantalla del cable, para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.
U: Tensidn asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores cualesquiera para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Nota: Esta magnitud afecta al disefio de cables de campo no radial y a sus accesorios.

Up: Vaalor de cresta de la tension soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre cada conductor y la pantalla o la cubierta para el que se ha

disefiado el cable o los accesorios.

CARACTERISTICAS GENERALES

Origen CcT
Final Subestacién Promotores
Longitud 4.556 m
Categoria de la linea Segunda

Tipo de montaje

Simple circuito

N2 de conductores por fase

1

Configuracion del circuito

Tresbolillo

Tipo de instalacion

Enterrado bajo tubo

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo 160 mm

Material del tubo Policloruro de vinilo (PVC)

Tipo de conexion de las pantallas Conexidn a tierra en ambos extremos

Profundidad minima de enterramiento
1m
de los tubos (zona de cultivo)

Resistividad del terreno (seco) 1,5 K-m/W para instalaciones enterradas

Temperatura del terreno 30eC

5.2.- CONDUCTORES

Los cables que se emplearan en el tendido de la Linea Subterrdnea de Media Tensidn seran unipolares del tipo HEPR-
Z1 (S) 18/30 kV 3x1x95 mm?, con aislamiento de etileno-propileno de alto médulo (HEPR), Alta Seguridad (S) libre de
halégenos y no propagador de la llama y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contra

espira de una seccidn total de 16 mm?.

Las caracteristicas de los cables de aislamiento seco quedan recogidas en la norma de i-DE NI 56.43.01. “Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto mdédulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de

MT hasta 30 kV”.

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres de cobre para tension

nominal de 30 kV sera la que se muestra a continuacion:
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Conductor: cuerda de hilos de aluminio de seccion circular compactados clase
2K segin UNE EN 60228.

Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.
Aislamiento: etileno-propileno de alto médulo (HEPR).

Semiconductora externa: capa extrusionada de material semiconductor
separable en frio.

Pantalla metdlica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
Seccién total 16 mm? (18/30 kV).

Separador: cinta de poliéster.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex no propagadora de la
llama (S) de color rojo con dos bandas grises o poliolefina tipo DMZ2 no
propagadora del incendio (AS) de color rojo con dos bandas verdes.
Caracteristicas de reaccion al fuego: Cables de Alta Seguridad (AS), con
resistencia a la no propagacién del fuego, con categoria B y a la no propagacion

de la llama.

Para la acometida de la linea en las cabinas del Centro de Transformacién usardn unos conectores separables

apantallados (simétricos) del tipo CST2R/24/50 segun indica la NI 56.80.02.

Los conductores estaran debidamente protegidos contra la corrosidn debida al terreno donde se instalaran, contando

con la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a los que puedan estar sometidos. Las entradas y

salidas de los tubos en el Centro de Transformacion quedaran debidamente selladas con objeto de evitar la entrada de

roedores y de agua.

Se cumplirdn todas las prescripciones detalladas en el Reglamento de AT. y mas concretamente las relativas a

profundidades minimas, cinta de sefializacion de “Peligro de A.T.”, ademas de todas las de la Compafiia Eléctrica i-DE

Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Antes de la puesta en servicio de los cables habra que realizar las verificaciones y ensayos que se indican en la norma

de i-DE MT 2.33.15 para redes de AT. y de tensidn inferior a 66 kV:

e Comprobacién de continuidad y orden de fases.

e Comprobacién de la continuidad y resistencia de la pantalla.

*  Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

*  Ensayo de descargas parciales.

* Ensayo de tangente de delta.
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Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberdan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.) La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran
siguiendo el Manual Técnico de i-DE (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la norma de i-DE NI 56.80.02.

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Empalmes: Solo en caso de que sean necesarios.

Cumpliran lo estipulado en el capitulo 4 de UNE 211027 y UNE 211028.

5.3.- TERMINALES

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberdan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.) La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran
siguiendo el Manual Técnico de I-DE (AT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la norma de i-DE NI 56.80.02.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el cable proyectado, asi como con el
sistema subterraneo global y condiciones de operacidon de la instalacién. El terminal debera estar disefiado para
soportar los esfuerzos térmicos y electrodinamicos durante el funcionamiento normal y en las condiciones de

cortocircuito especificadas para el cable.

Ademas cumplird con las caracteristicas indicadas en el capitulo 7 de la citada norma UNE y con lo que a continuacion

se indica:

-El control de campo en las terminaciones estara integrado con la cubierta del terminal.

-Las superficies expuestas al contorneo seran resistentes a la formacién de caminos de carbdn y la erosion, cumpliran
los ensayos especificados en la norma UNE 211027 para la clase 1A 3,5.

-No se admitirdn que las aletas que se coloquen para aumentar la longitud de la linea de fuga, sean de piezas
independientes. El didametro de las aletas serd como maximo el diametro exterior de la fase del cable mas 100 mm.

-El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la cubierta y el conector terminal.

-Los terminales metalicos, estaran incluidos en el suministro y seran de tecnologia por apriete mecanico cumpliendo
los requisitos de UNE 211024, no admitiéndose que incorporen piezas sueltas de adaptacion a las diferentes secciones

del conductor a utilizar si no son extraibles con movimiento voluntario.
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-Las longitudes maximas (L) de las terminaciones seran las especificadas en la tabla 5, siendo (L), la distancia

longitudinal medida entre el extremo visto de la cubierta del cable y el extremo del conductor.

Composicién:
D :
-
8]
|
4
vl
?’;
14
N |
= L
E
1
i (é
| %
10 m ;| [1]2]3] 6]5]4) 7] a

A: sistema de contacto.
o 1: anillo de contacto.
o 2: deflector de tension.
o 3: pieza de presion.
B: aislamiento y control de campo.
C: carcasa.
0 4: brida de campana.
0 5: manguito de presién.
0 6: resorte de presion.
0 7: manguito termorretractil.
0 8: cable de prueba.
0 9: pantalla del cable.
D: enchufe.
0 10: contacto hembra.
o 11: aislamiento.

0 12: carcasa.

5.4.- EMPALMES

Los empalmes serdn premoldeados. Los empalmes serdn probados en fdbrica previamente al montaje para cada
instalacién en particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que
unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito,

proteccidn contra entrada de agua, proteccidn contra degradacion, etc.
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Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la confeccion y
conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el nimero de

empalmes al minimo necesario.

Segun lo indicado en UNE 211027 capitulo 5, cumpliendo caracteristicas indicadas en el capitulo 7 de la citada norma y
ademas:

-Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones adecuadas para adaptarse totalmente a
éste, evitando cavidades de aire.

-El manguito metalico de empalme, que se incluird en el suministro, sera de tecnologia por apriete mecanico segun
UNE 211 024 no admitiéndose que incorporen piezas sueltas de adaptacion a las diferentes secciones del conductor a
utilizar si no son extraibles con movimiento voluntario.

-El empalme estard contenido en una sola envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en el interior.

Composicién:

La composicion general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:
-Cubierta de proteccion y material de proteccién sobre la pantalla.

-Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.

-Cuerpo premoldeado de aislamiento.

-Conexion de los conductores y electrodo de union.

-Accesorios y pequefio material.

Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara especialmente
las compatibilidades con respecto a:

-Tipo de construccién del cable

-Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

-Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)

-Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

-Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

-Gradiente maximo de campo eléctrico

-Tipo de instalacidn a la que se destina

Cubierta de proteccidn:

Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la entrada de
agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora deberd estar provista de una salida para

el cable concéntrico de conexidn de pantallas y una brida aislada separadora.

www.quintoarmonico.es | Memoria | 15



Q‘ SEPARTA EOLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U
it s PROYECTO DE EJECUCION
Al"mon lco Parque edlico “P.E. Barcelosa” de 4,95 MW e infraestructuras de evacuacion

para conexién a red

Junio 2024

En la zona de unidn con el cable dispondrd de proteccién mecdanica adecuada para evitar dafos causados por la
transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la union (barrera

contra la penetracién radial y longitudinal de agua).

Como proteccion de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitar la entrada

de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme:

Permitira la conexion de pantallas sin suponer una disminucion de la seccion efectiva de las mismas. Se dispondra del
adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas, las pantallas y

semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento:

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una Unica pieza formada por las siguientes capas:
-Capa semiconductora interna.
-Aislamiento HEPR.

-Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado serd EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizaciéon a alta

temperatura. El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.

Conexion de los conductores:

Se realizard mediante conector metdlico de compresidn y electrodo de unidn, con el objetivo de asegurar la misma

capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.

Accesorios:
Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.) necesarios para la

correcta confeccién del empalme.

No se realizaran cdmaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se cubrirdn de forma similar a los

cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda.

5.5.-ZANJA 'Y CANALIZACION

La canalizacidn estara constituida por tubos corrugados de polietileno de 160 mm de didmetro para el tramo de linea 'y

los tubos reserva y comunicaciones.
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La longitud aproximada para la zanja sera de 4.506 metros, siendo la longitud del conductor de 4.556 m, empleandose

aproximadamente un total de 13.668 metros de conductor.

-Tramo enterrado bajo tubo en zona de cultivo: la profundidad hasta la parte superior del tubo sera de 1 metro, no

viéndose modificada segun los requisitos del apartado 5 de la ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008. Las caracteristicas
del terreno de implantacion empleadas en los calculos del presente proyecto han sido: resistividad térmica de 1,5

K-m/W y 302C de temperatura del terreno.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulacidn de los cables se dispondran
de calas de tiro mediante la instalacién de arquetas intermedias ciegas. La entrada de todos los tubos en las arquetas,
debera quedar debidamente selladas en sus extremos y la cara de acceso debera ser perpendicular a la pared de la

arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con
estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y

cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor de 0,6 m en acera o tierra,
ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja tendra una anchura minima de 0,4 m, para la colocacion de
tres tubos plasticos de 160 mm de didametro, aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. La

profundidad de la zanja descrita serd de 1 m aproximadamente, mientras que la anchura seria de 0,4 m.

La separacion entre tubos y paredes de zanja serd 0,10 m, por cada lado y la separacidon de tubos entre circuitos
préximos sera de 0,20 m en el supuesto de no utilizar separador. La cinta de sefializacidn de polietileno se encontrara a

una profundidad de 100 mm.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera arena cribada. Y por ultimo, se hace el relleno de
la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este relleno se utilizara Zahorra natural o artificial

compactada al 95% del proctor normal.

Después de colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural HM 12,5 de unos 0,10 m de
espesor, y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar

la apertura.
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5.6.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 y las condiciones
que pudieran imponer otros drganos competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus

instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones mecanicas especificadas en el

propio reglamento.

5.6.1- RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Afecciones con EOLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U

Afeccion Coordenadas X (m) Coordenadas Y (m)
Paralelismo con el acceso del proyecto de EOLICA Desde 609.374,86 4.658.139,86
MONTES DE CIERZO, S.L.U Hasta 608.807,18 4.659.605,10
Paralelismo con la linea de evacuacion del proyecto | Desde 609.269,66 4.660.480,33
de EOLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U Hasta 609.505,94 4.661.067,58

5.6.2.- OTROS CABLES DE ENERGIA

Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de MT y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros.

La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias,
el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y

menor o igual 140mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Proximidades y paralelismos

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensidn, manteniendo entre ellos una
distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT. del mismo nivel de tensiones, podra

instalarlos a menor distancia.
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6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras de el parque edlico, sera de unos de unos 8 meses. Las obras comenzaran a partir de la obtencién de todos los permisos y licencias

administrativas.

OBTENCION DE PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

CONSTRUCCION PARQUE EOLICO

ene-25 | feb-25 | mar-25

dic-25

ene-26 | feb-26 | mar-26

abr-26

1. Trabajos previos de acondicionamiento

2. Trabajos de accesos y viales

3. Trabajos eléctricos

4. Cimentacion del aerogenerador

5. Transformadores y celdas de MT

6. Instalacion de aerogeneradores

7. Puesta en marcha aerogeneradores

8. Comunicaciones y monitorizacion

9. Red de Media Tensidn

CONSTRUCCION LINEA DE EVACUACION

OTRAS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO

www.quintoarmonico.es |

Memoria |

20










il PROYECTO DE EJECUCION Junio 2024
Armonlco Parque edlico “P.E. Barcelosa” de 4,95 MW e infraestructuras de evacuacion
para conexion a red

gﬂ SEPARTA EOLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U
S

INDICE DE PLANOS

01- SITUACION

02- EMPLAZAMIENTO

03- AFECCION MONTES DE CIERZO
04- DETALLE DE ZANJAS

05- DETALLE CAMARA EMPALME

www.quintoarmonico.es | Planos | 1














AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA


0.30

RELLENO DE
COMPACTACION 95% P.M. 0.30 4.40
COTA TERMINACION COTA TERMINACION
DE ACERA, JARDIN O CALZADA TIERRA FERRALLA REPOSICION DE DE ACERA, JARDIN O CALZADA
COTA 0,0 CAMARA FIRME EXISTENTE COTA 0.0
4 4, . ’ / / ) < " ) N - a ]
vA P AA . ) 44 !/ o £ A ) . o
4 4 "A . . . < . ; v 4 . q AA < A :\ g tfr))
AR ’ ’ 44 T e INSERTO DE TIERRA ) . : i, 4y 4 . : ~ -—
LT e . AL EXTERIOR e L L -
’ ‘. 44 e . ’ ’ : . o ‘ 4
3 M ’ i ‘ 4 - 4 h ) < O
o
10 cm DE BASE DE
ARENA FINA NIVELADA
0.30 2.40 0.30
COTA TERMINACION COTA TERMINACION
DE ACERA, JARDIN O CALZADA DE ACERA, JARDIN O CALZADA
COTAO0,0 COTA 0,0
i EN ] 4 . Y i .. “ 4 M ’ a ! q o)
P < 4 4 7 7 “ a (]
) “ ] atT . qA - . QQQ . e ) ‘ 4 . - s j LO
4 4 < . B @ : a _j " : 4! . 4 Aq J - ‘ . l I a ! PR . ; . e s o
o
10 cm DE BASE DE
ARENA FINA NIVELADA
PROMOTOR : INGENIERIA : FIRMA : REV: 1 PROYECTADO ADH |ESCALA: N° PLANO : PROYECTO: PROYECTO DE EJECUCION
F o TR T PROYECTO DE EJECUCION DEL PARQUE EOLICO “PE BARCELOSA” DE 4,95 MW E
- OLIVO AUl jQ DIN: DIBUJADO ADH SE 20 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION PARA CONEXION A RED
1 30/05/2024 | PRIMERA VERSION. INICIAL PROYECTO. RENOVABLES 22 SL Arménico A3 APROBADO RAV
REV. = FECHA | DESCRIPCION Cogace S tase osva | CHERO: oa-bETALLES DWG FECHA: 30/08/2023 |TITULODEPLANO:  DETALLE CAMARA DE EMPALME




