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1.- ANTECEDENTES

La  mercan琀椀l  OLIVO  GENERACIÓN  RENOVABLES  SL,  desea  construir  un  parque  eólico  conectado  a  la  Red  de

Distribución propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes (i-DE en adelante) en el término municipal de Murchante

(Navarra), con punto de conexión solicitado por el cliente en nudo con código de iden琀椀昀椀cador único 0034030050, a la

tensión de 66 kV.

 

Para ello, en marzo de 2023 se solicitó Acceso y Conexión a la Red de Distribución a i-DE a la nueva posición del

sistema de 66kV de la ST LA SERNA de i-DE para el PE Barcelosa de 4,95 MW de potencia de ver琀椀do y expediente EXP-

31-9042641957.

Con fecha 27 de noviembre de 2023 se recibió comunicación por parte de i-DE mediante un Pliego de Condiciones

Técnicas con la viabilidad de acceso para Parque Eólico Barcelosa por una potencia de 4,95 MW mediante una nueva

posición compar琀椀da de línea de 66 kV a construir en la Subestación ST LA SERNA (66 kV) con código de iden琀椀昀椀cador

único 112790239 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [X=610.375,77 m; Y=4.661.405,00 m].

El  punto  de  conexión  propuesto  en  este  Pliego  de  Condiciones  Técnicas  será  compar琀椀do  por  los  siguientes

expedientes:

• PSFV LA GALERA 4,94 MW

• PSFV EL ROYO 4,94 MW

• PSFV LA MUGA 4,94 MW

• PE HORNAZOS 4,95 MW

• PE CANRASO 4,95 MW

• PE BARCELOSA 4,95 MW

El día 11 de enero de 2024 se aceptaron las condiciones técnicas y económicas.

El día 12 de enero de 2024 i-DE emite los Permisos de Acceso y Conexión.

Las instalaciones se han proyectado buscando la seguridad para el personal y los equipos, así como una 昀椀abilidad y

regularidad del servicio, de acuerdo con la norma琀椀va vigente.
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2.- OBJETO Y PETICIONARIO DEL PROYECTO

2.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto de ejecución es describir todas las infraestructuras para la construcción del Parque

Eólico denominado “PE Barcelosa”, de 4,95 MW de potencia, ubicado en el término municipal de Murchante y su línea

de evacuación de media tensión hasta la Subestación de Promotores LA SERNA 66/30 kV en el termino municipal de

Tudela,Comunidad Foral de Navarra. La instalación estará ubicada en las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Polígono 1 de

Murchante (Navarra).

El aerogenerador posee su propio centro de transformación con un transformador de potencia de relación 0,69/30 kV

dando lugar así a la infraestructura eléctrica de evacuación mediante circuitos enterrados de 30 kV, hasta la nueva

subestación eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto del presente proyecto). 

El parque eólico objeto tendrá una potencia instalada de 4,95 MW y su línea de evacuación subterránea de 30 kV con

una longitud aproximada de 4.506 m medida en planta y 琀椀ene necesidad de some琀椀miento a Evaluación de Impacto

Ambiental Ordinaria de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre.

Este proyecto servirá también al efecto de obtener la Autorización Administra琀椀va Previa, Autorización Administra琀椀va

de Construcción, Declaración de U琀椀lidad Pública y Evaluación de Impacto Ambiental, para instalar dicho parque eólico

de generación eléctrica, según Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Ac琀椀vidades de

Transporte, Distribución, Comercialización, Suministro y Procedimientos de Autorización de Instalaciones de Energía

Eléctrica.

El resumen de caracterís琀椀cas del parque eólico:

Nombre del Parque PE Barcelosa

Titular OLIVO GENERACIÓN RENOVABLES SL

Término Municipal Murchante- Navarra

Potencia Instalada 4,95 MW

Potencia de capacidad de acceso 4,95 MW

Aerogenerador SANY SI-16050

Altura Buje 120 m

Diámetro Rotor 160 m

N.º Aerogeneradores 1

Red Media Tensión y Evacuación 30 kV

Punto de conexión Subestación Promotores LA SERNA 66/30 kV

Accesos al parque Por carretera de la zona Media. NA-160 TUDELA-CINTRUÉNIGO
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3.- REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA

El objeto del presente apartado es describir la afección a  EÓLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U por el paralelismo de la

línea de evacuación subterránea de media tensión con su línea de evacuación subterránea correspondiente con el

proyecto Repotenciación Montes de Cierzo.

Debido a esta afección sobre las Administraciones, organismos o empresas de servicio público o de servicios de interés

general afectados, se presenta la correspondiente separata de acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000.

4.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN

4.1.- RESUMEN

4.1.1.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE UN PARQUE EÓLICO

El  proyecto  consiste  en  la  instalación  de  un  parque  eólico  de  generación  de  energía  eléctrica  que  permite  el

aprovechamiento  de  la  velocidad  y  fuerza  del  viento  a  par琀椀r  de  aerogeneradores  para  transformar  la  energía

procedente del viento en electricidad, que posteriormente se acondicionará y evacuará a la red.

El viento es un efecto derivado del calentamiento desigual de la super昀椀cie de la Tierra por el Sol. El principal problema

de los parques eólicos es la incer琀椀dumbre respecto a la disponibilidad de viento cuando se necesita. Esto imposibilita

que la energía eólica sea u琀椀lizada como fuente de energía única y la obliga a estar respaldada siempre por otras
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fuentes de energía con mayor capacidad de regulación (térmicas, nucleares, hidroeléctricas, etc).

El viento hace girar las palas al incidir sobre ellas, convir琀椀endo así la energía ciné琀椀ca del viento en energía mecánica

que se transmite al rotor. Esta energía se transmite mediante un eje de baja velocidad a la caja del mul琀椀plicador, de

donde sale  a  una velocidad varias  veces superior.  Es  entonces  cuando  se  puede  transmi琀椀r  al  eje  del  generador

eléctrico para producir energía eléctrica.

Las crecientes necesidades de energía, la mayor preocupación por el medio ambiente, la naturaleza y la calidad de

vida, obligan a inves琀椀gar nuevas fuentes de energía limpias y renovables que contribuyan a una oferta energé琀椀ca

sólida, diversi昀椀cada y e昀椀caz con garan琀as de abastecimiento y sin connotaciones nega琀椀vas. La energía proporcionada

por el viento resulta ser una vía alterna琀椀va a las fuentes convencionales. Se u琀椀lizan para este 昀椀n las más recientes

tecnologías desarrolladas, siempre bajo el criterio de un máximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

4.1.2.- DESCRIPCIÓN DEL PARQUE EÓLICO

El Parque eólico “P.E. Barcelosa” se ubica en las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Polígono 1 del término municipal de

Murchante (Navarra).

La instalación generadora eléctrica proyectada tendrá una potencia máxima de 4,95 MW, estará compuesta por 1

aerogenerador instalado en las parcelas objeto.

Las principales caracterís琀椀cas de la instalación son:

Potencia de capacidad de acceso 4.950 kW

Potencia nominal o instalada (R.D.413/2014) 4.950kW

 Nudo, tramo de línea o posición exacta a la que se va conectar

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, en posición

existente de barras de 66 kV con iden琀椀昀椀cador

0034030050, perteneciente a la subestación

ST LA SERNA (66 kV).

Modelo y fabricante del aerogenerador Aerogenerador de SANY modelo SI-16050

Tipo de Generador
Generador asíncrono

doblemente alimentado

Diámetro del Rotor 160 m

Altura del buje 120 m

Numero de aspas y longitud 3 aspas de 78m
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El aerogenerador es de 琀椀po asíncrono y de tecnología doblemente alimentado estando conectado por su estator

directamente a la red y por otro lado el sistema de anillos rozantes (rotor) se conecta a un doble conver琀椀dor que en

primer  lugar  transforma  la  corriente  alterna  en  corriente  con琀椀nua  y  luego  viceversa  adaptando  las  dis琀椀ntas

velocidades de giro del propio aerogenerador a las caracterís琀椀cas y frecuencias de la red.

El aerogenerador cuenta con todas las protecciones necesarias como puede ser el sistema de frenado, cadena de

seguridad, sistema an琀椀rayos y de puesta a 琀椀erra,  protección contra las altas y bajas temperaturas y  sistemas de

seguridad  de las personas.  Por otro lado este aerogenerador posee su propio centro de transformación,  con un

transformador de potencia de relación 0,69/30 kV y potencia aparente de 5,5MVA, además el conjunto de celdas de

MT incorpora dos celdas de 630A de corriente nominal, siendo una celda de seccionamiento y otra de protección del

transformador.

Por otro lado tenemos la torre de medición (no objeto de proyecto) cuyo obje琀椀vo es la ges琀椀ón de las operaciones de

los  aerogeneradores  del  parque  del  presente  proyecto  así  como  de  los  parques  eólicos  “P.E.  Canraso”  y  “P.E.

Hornazos”. De igual modo se proyecta una caseta de control (no objeto de proyecto) compar琀椀da por los tres parques.

No obstante, tanto la torre de medición como el edi昀椀cio de control no forman parte del objeto del presente proyecto.

La infraestructura eléctrica de evacuación se realizará mediante circuitos enterrados de 30 kV, del parque eólico se

tenderá un tramo subterráneo hasta la nueva subestación eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto de

proyecto), que será compar琀椀da entre varios promotores. Esta subestación tendrá la función de recolectar la energía

procedente del parque objeto.

La evacuación se realizará mediante conductores subterráneos del 琀椀po HEPRZ1 de aluminio con aislamiento 18/30 kV

+ H16. La longitud total aproximada de la línea de evacuación medida en planta será de 4.506 metros, siendo la

longitud  de  conductor  de  4.556  metros.  La  SET  Promotores estará  ubicada  en  el  término  municipal  de  Tudela

(Navarra). En dicha subestación se realizará la medida de la energía generada incluyendo la celda de medida así como

el  contador  de  medida,  por  tanto  no  sera  objeto  del  presente  proyecto  al  localizarse  en  la  subestación

colectora/elevadora.

Desde la subestación Promotores LA SERNA 66/30 kV par琀椀rá una línea subterránea de 66 kV que 昀椀nalmente enlazará

con la red de distribución en la Subestación LA SERNA 66kV (No objeto de proyecto). 

El punto de conexión de la instalación generadora a la Red de Distribución se llevará a cabo en el actual nudo ST LA

SERNA  66kV (iden琀椀昀椀cador n.º 0034030050) 66 kV, propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes.
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4.2.- DEFINICIÓN DEL PROYECTO

El proyecto de “Parque eólico Barcelosa de 4,95MW e infraestructuras de evacuación para conexión a red”, consiste en

el diseño, instalación y explotación de un parque eólico de 4,95 MW de capacidad de acceso, con conexión a red, en

las Parcela 669, 670, 671 y 672 del Polígono 1 de Murchante (Navarra). La instalación está compuesta por  por 1

aerogenerador de 4,95MW de potencia instalada.

La cali昀椀cación del  suelo donde se proyecta la construcción del  parque eólico es suelo no urbanizable y suelo no

urbanizable unidades de valor ambiental.

El aerogenerador produce energía para posteriormente elevar su nivel de tensión con un transformador de potencia

de relación 0,69/30 kV y después ser evacuada mediante una línea subterránea de 30 kV y 4.506 metros de longitud

hasta la nueva subestación eléctrica Promotores LA SERNA 66/30 kV (No objeto del presente proyecto).

El parque eólico a construir se ubica al oeste del municipio de Murchante (Navarra) en la poligonal formada por la

unión de las siguientes coordenadas UTM ETRS89 – HUSO 30:

Las coordenadas del centro geométrico de la poligonal del parque eólico son:

Las coordenadas del aerogenerador y el resto de construcciones del parque eólico como la torre de medición (no
objeto de proyecto) y el centro de control (no objeto de proyecto) son:

www.quintoarmonico.es Memoria 7

COORDENADAS UTM ETRS89 – HUSO 30

PUNTO X Y

P1 608.456,56 4.658.483,12

P2 609.510,42 4.658.072,88

P3 609.614,51 4.657.755,95

P4 609.522,07 4.657.496,38

P5 608.720,36 4.657.204,40

COORDENADAS UTM ETRS89 – HUSO 30

PUNTO X Y

C.G. 609.010,62 4.657.827,59

COORDENADAS UTM ETRS89 – HUSO 30

PUNTO X Y

Aerogenerador 608.767,00 4.657.751,00

Torre Medición 609.213,90 4.658.924,87

Centro Control 609.220,08 4.658.151,48
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4.3.- CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO

Las crecientes necesidades de energía, la mayor preocupación por el medio ambiente, la naturaleza y la calidad de

vida, obligan a inves琀椀gar nuevas fuentes de energía limpias y renovables que contribuyan a una oferta energé琀椀ca

sólida, diversi昀椀cada y e昀椀caz con garan琀as de abastecimiento y sin connotaciones nega琀椀vas. La energía proporcionada

por el viento resulta ser una vía alterna琀椀va a las fuentes convencionales. Se u琀椀lizan para este 昀椀n las más recientes

tecnologías desarrolladas, siempre bajo el criterio de un máximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El presente proyecto consiste en la instalación de un parque eólico de generación de energía eléctrica que permite el

aprovechamiento  de  la  velocidad  y  fuerza  del  viento  a  par琀椀r  de  aerogeneradores  para  transformar  la  energía

procedente del viento en electricidad, que posteriormente se acondicionará y evacuará a la red.

El viento es un efecto derivado del calentamiento desigual de la super昀椀cie de la Tierra por el Sol. Este viento hace girar

las palas al incidir sobre ellas, convir琀椀endo así la energía ciné琀椀ca del viento en energía mecánica que se transmite al

rotor. Esta energía se transmite mediante un eje de baja velocidad a la caja del mul琀椀plicador, de donde sale a una

velocidad varias veces mayor. Es entonces cuando se puede transmi琀椀r al eje del generador eléctrico para producir

energía eléctrica.

La electricidad, generada como corriente alterna en el generador,  es conducida a un conver琀椀dor cuyas funciones

principales son:

• Adaptar la forma de onda del generador a una forma de onda que pueda inyectarse a red en las

condiciones aceptadas.

• Regular la generación ante la variabilidad en el recurso eólico.

• Actuar  como  protección  (Tensión  fuera  de  rango,  frecuencia  inadecuada,  cortocircuitos,

sobretensiones, etc.)

La energía producida, en baja tensión, es elevada a 30 kV, mediante un  transformador elevador situado en la góndola

del  propio  aerogenerador.  También  en  la  base  del  aerogenerador  se  dispone  de  una  celda  de  protección  con

seccionador de puesta a 琀椀erra e interruptor automá琀椀co para después evacuar la energía por medio de una línea

subterránea que se conecta a una subestación de Promotores (no objeto de proyecto) donde se eleva la tensión a

66kV y se unen varias instalaciones en un único punto a la SET “LA SERNA 66kV” propiedad de i-DE.

La  construcción  del  parque  eólico  se  realizará  en una zona  con  cali昀椀cación  de  suelo  no urbanizable  y  suelo  no

urbanizable unidades de valor ambiental. La instalación generadora eléctrica proyectada tendrá una potencia instalada

de 4.950 kW, estará compuesta por un aerogenerador del fabricante SANY de la misma potencia.

La instalación se ha denominado “Parque Eólico Barcelosa” y dispondrá de una potencia máxima de inyección a red de

4,95 MW y una línea de evacuación de 30 kV de longitud aproximada de 4.506 m.
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4.4.- JUSTIFICACIÓN AFECCIONES DEL PROYECTO: CAPACIDAD DE ACOGIDA EÓLICA

Para la implantación del parque eólico se ha tenido en cuenta la información contenida en el Plan Energé琀椀co de

Navarra Horizonte 2030, que clasi昀椀ca el territorio de Navarra en función de su ap琀椀tud para acoger instalaciones eólicas

En la siguiente imagen se puede observar el mapa de acogida para parques eólicos en Navarra, con la situación del

Parque Eólico Barcelosa, donde se comprueba que los aerogeneradores del parque están ubicados sobre zonas libres o

con escasa limitación ambiental, pero en ningún caso se encuentran sobre zonas no aptas.
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5.- LÍNEA DE EVACUACIÓN SUBTERRÁNEA A 30 KV

La infraestructura eléctrica de evacuación se realizará mediante circuitos enterrados de 30 kV a lo largo de los términos

municipales de Murchante y Tudela (Navarra). Del parque eólico se tenderá un tramo subterráneo hasta la nueva

subestación eléctrica Promotores  La  Serna  66/30 kV (No  objeto de  proyecto),  que  será  compar琀椀da  entre  varios

promotores. Esta subestación tendrá la función de recolectar la energía procedente del parque objeto.

La línea de evacuación discurrirá en zanja directamente enterrada bajo tubo y tendrá una longitud aproximada medida

en planta de 4.506 metros, siendo la longitud del conductor de 4.556 m. Para su tendido se emplearán conductores

unipolares aislados HEPRZ1 con aislamiento 18/30 kV y una sección de 95 mm². 

Para el diseño de la línea de evacuación se ha priorizado minimizar el impacto ambiental y las afecciones de la misma.

Para ello, se ha proyectado el trazado subterráneo escogiendo la ruta más directa posible aprovechando los máximos

caminos municipales, minimizando de esta manera las afecciones a par琀椀culares. La u琀椀lización de estos criterios de

diseño ha permi琀椀do la op琀椀mización de las infraestructuras de evacuación.

5.1.- CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE LA LÍNEA

Las principales caracterís琀椀cas eléctricas de la línea son:

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS

Tensión (kV) 30

Tensión más elevada de la red (kV) 36

Frecuencia (Hz) 50

El nivel de aislamiento de la línea objeto de estudio corresponde a la categoría de red A, según la ITC-LAT 06 apartado

2.1 por lo que los niveles de aislamiento de los cables y sus accesorios deben ser:

NIVEL DE AISLAMIENTO

Tensión nominal de la red, Un 30 kV 

Tensión más elevada de la red, Us 36 kV 

Caracterís琀椀cas mínimas del cable y accesorios, 

Uo/U (tensión nominal simple/tensión nominal entre fases)
18/30 kV 

Valor de cresta de la tensión soportada a impulsos de 琀椀po rayo, Up 170 kV 

Temperatura máxima admisible en el conductor en servicio permanente 90ºC

Temperatura máxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 170ºC
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(1) El nivel de aislamiento a impulsos 琀椀po rayo se determinará conforme a los criterios de coordinación de aislamiento establecidos en la norma UNE-

EN 60071-1.

Donde:

Uo: Tensión asignada e昀椀caz a frecuencia industrial entre cada conductor y la pantalla del cable, para la que se han diseñado el cable y sus accesorios.

U: Tensión asignada e昀椀caz a frecuencia industrial entre dos conductores cualesquiera para la que se han diseñado el cable y sus accesorios.

Nota: Esta magnitud afecta al diseño de cables de campo no radial y a sus accesorios.

Up: Valor de cresta de la tensión soportada a impulsos de 琀椀po rayo aplicada entre cada conductor y la pantalla o la cubierta para el que se ha

diseñado el cable o los accesorios.

CARACTERÍSTICAS GENERALES

Origen CT  

Final Subestación Promotores

Longitud 4.556 m

Categoría de la línea Segunda

Tipo de montaje Simple circuito

Nº de conductores por fase 1

Con昀椀guración del circuito Tresbolillo

Tipo de instalación Enterrado bajo tubo

Conductores por tubo 3

Diámetro del tubo 160 mm

Material del tubo Policloruro de vinilo (PVC)

Tipo de conexión de las pantallas Conexión a 琀椀erra en ambos extremos

Profundidad mínima de enterramiento

de los tubos (zona de cul琀椀vo)
1 m

Resis琀椀vidad del terreno (seco) 1,5 K·m/W para instalaciones enterradas

Temperatura del terreno 30ºC

5.2.- CONDUCTORES

Los cables que se emplearán en el tendido de la Línea Subterránea de Media Tensión serán unipolares del 琀椀po HEPR-

Z1 (S) 18/30 kV  3x1x95 mm², con aislamiento de e琀椀leno-propileno de alto módulo (HEPR), Alta Seguridad (S) libre de

halógenos y no propagador de la llama y pantalla cons琀椀tuida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contra

espira de una sección total de 16 mm2.

Las caracterís琀椀cas de los cables  de aislamiento seco quedan recogidas  en la  norma de i-DE NI  56.43.01. “Cables

unipolares con aislamiento seco de e琀椀leno propileno de alto módulo y cubierta de poliole昀椀na (HEPRZ1) para redes de

MT hasta 30 kV”.

La composición general de los cables aislados de aluminio con pantalla cons琀椀tuida por alambres de cobre para tensión

nominal de 30 kV será la que se muestra a con琀椀nuación:
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1. Conductor: cuerda de hilos de aluminio de sección circular compactados clase 

2K según UNE EN 60228.

2. Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento: e琀椀leno-propileno de alto módulo (HEPR).

4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material semiconductor 

separable en frío.

5. Pantalla metálica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira. 

Sección total 16 mm2 (18/30 kV).

6. Separador: cinta de poliéster.

7. Cubierta exterior: poliole昀椀na termoplás琀椀ca, Z1 Vemex no propagadora de la 

llama (S) de color rojo con dos bandas grises o poliole昀椀na 琀椀po DMZ2 no 

propagadora del incendio (AS) de color rojo con dos bandas verdes.

8. Caracterís琀椀cas de reacción al fuego: Cables de Alta Seguridad (AS), con 

resistencia a la no propagación del fuego, con categoría B y a la no propagación 

de la llama.

Para  la  acome琀椀da  de  la  línea  en  las  cabinas  del  Centro  de  Transformación  usarán  unos  conectores  separables

apantallados (simétricos) del 琀椀po CST2R/24/50 según indica la NI 56.80.02.

Los conductores estarán debidamente protegidos contra la corrosión debida al terreno donde se instalarán, contando

con la resistencia mecánica su昀椀ciente para soportar los esfuerzos a los que puedan estar some琀椀dos.  Las entradas y

salidas de los tubos en el Centro de Transformación quedarán debidamente selladas con objeto de evitar la entrada de

roedores y de agua.

Se  cumplirán  todas  las  prescripciones  detalladas  en  el  Reglamento  de  A.T.  y  más  concretamente  las  rela琀椀vas  a

profundidades mínimas, cinta de señalización de “Peligro de A.T.”, además de todas las de la Compañía Eléctrica i-DE

Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Antes de la puesta en servicio de los cables habrá que realizar las veri昀椀caciones y ensayos que se indican en la norma

de i-DE MT 2.33.15 para redes de A.T. y de tensión inferior a 66 kV:

• Comprobación de con琀椀nuidad y orden de fases.

• Comprobación de la con琀椀nuidad y resistencia de la pantalla.

• Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

• Ensayo de descargas parciales.

• Ensayo de tangente de delta.
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Los accesorios  serán adecuados a  la  naturaleza,  composición y  sección de los  cables,  y  no deberán aumentar  la

resistencia  eléctrica  de  éstos.  Los  terminales  deberán  ser,  asimismo,  adecuados  a  las  caracterís琀椀cas  ambientales

(interior, exterior,  contaminación,  etc.)  La ejecución y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizarán

siguiendo el  Manual  Técnico de i-DE (MT)  correspondiente cuando exista,  o  en  su  defecto,  las  instrucciones  del

fabricante.

Terminaciones: Las caracterís琀椀cas serán las establecidas en la norma de i-DE NI 56.80.02.

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracterís琀椀cas serán las establecidas en la NI 56.80.02.

Empalmes: Solo en caso de que sean necesarios. 

Cumplirán lo es琀椀pulado en el capítulo 4 de UNE 211027 y UNE 211028.

5.3.- TERMINALES

Los accesorios  serán adecuados a  la  naturaleza,  composición y  sección de los  cables,  y  no deberán aumentar  la

resistencia  eléctrica  de  éstos.  Los  terminales  deberán  ser,  asimismo,  adecuados  a  las  caracterís琀椀cas  ambientales

(interior, exterior,  contaminación,  etc.)  La ejecución y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizarán

siguiendo  el  Manual  Técnico  de  I-DE  (AT)  correspondiente  cuando  exista,  o  en  su  defecto,  las  instrucciones  del

fabricante.

Terminaciones: Las caracterís琀椀cas serán las establecidas en la norma de i-DE NI 56.80.02.

Las caracterís琀椀cas técnicas de los terminales 琀椀po P昀椀sterer son compa琀椀bles con el cable proyectado, así como con el

sistema subterráneo global  y  condiciones de operación de la  instalación.  El  terminal  deberá estar  diseñado para

soportar  los  esfuerzos  térmicos  y  electrodinámicos  durante  el  funcionamiento  normal  y  en  las  condiciones  de

cortocircuito especi昀椀cadas para el cable.

Además cumplirá con las caracterís琀椀cas indicadas en el capítulo 7 de la citada norma UNE y con lo que a con琀椀nuación

se indica:

-El control de campo en las terminaciones estará integrado con la cubierta del terminal.

-Las super昀椀cies expuestas al contorneo serán resistentes a la formación de caminos de carbón y la erosión, cumplirán

los ensayos especi昀椀cados en la norma UNE 211027 para la clase 1A 3,5.

-No se  admi琀椀rán que las  aletas  que se  coloquen para aumentar  la  longitud de la  línea de fuga,  sean de piezas

independientes. El diámetro de las aletas será como máximo el diámetro exterior de la fase del cable más 100 mm.

-El aislamiento del cable quedará cubierto totalmente entre el 昀椀nal de la cubierta y el conector terminal.

-Los terminales metálicos, estarán incluidos en el suministro y serán de tecnología por apriete mecánico cumpliendo

los requisitos de UNE 211024, no admi琀椀éndose que incorporen piezas sueltas de adaptación a las diferentes secciones

del conductor a u琀椀lizar si no son extraíbles con movimiento voluntario.

www.quintoarmonico.es Memoria 13



SEPARTA EÓLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U
PROYECTO DE EJECUCIÓN

Parque eólico “P.E. Barcelosa” de 4,95 MW e infraestructuras de evacuación
para conexión a red

Junio 2024

-Las  longitudes  máximas  (L)  de  las  terminaciones  serán  las  especi昀椀cadas  en  la  tabla  5,  siendo  (L),  la  distancia

longitudinal medida entre el extremo visto de la cubierta del cable y el extremo del conductor.

Composición:

A: sistema de contacto.

o 1: anillo de contacto.

o 2: de昀氀ector de tensión.

o 3: pieza de presión.

B: aislamiento y control de campo.

C: carcasa.

o 4: brida de campana.

o 5: manguito de presión.

o 6: resorte de presión.

o 7: manguito termorretrác琀椀l.

o 8: cable de prueba.

o 9: pantalla del cable.

D: enchufe.

o 10: contacto hembra.

o 11: aislamiento.

o 12: carcasa.

5.4.- EMPALMES

Los empalmes serán premoldeados.  Los  empalmes serán probados en fábrica  previamente al  montaje  para  cada

instalación en par琀椀cular. Proporcionarán al menos las mismas caracterís琀椀cas eléctricas y mecánicas que los cables que

unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito,

protección contra entrada de agua, protección contra degradación, etc.
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Cada juego de empalmes se suministrará con todos los accesorios y pequeño material necesarios para la confección y

conexionado de pantallas. Las líneas se dispondrán en tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el número de

empalmes al mínimo necesario. 

Según lo indicado en UNE 211027 capítulo 5, cumpliendo caracterís琀椀cas indicadas en el capítulo 7 de la citada norma y

además:

-Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendrán condiciones adecuadas para adaptarse totalmente a

éste, evitando cavidades de aire.

-El manguito metálico de empalme, que se incluirá en el suministro, será de tecnología por apriete mecánico según

UNE 211 024 no admi琀椀éndose que incorporen piezas sueltas de adaptación a las diferentes secciones del conductor a

u琀椀lizar si no son extraíbles con movimiento voluntario.

-El empalme estará contenido en una sola envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en el interior.

Composición:

La composición general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco será:

-Cubierta de protección y material de protección sobre la pantalla.

-Pantalla del empalme y per昀椀l de control de gradiente.

-Cuerpo premoldeado de aislamiento.

-Conexión de los conductores y electrodo de unión.

-Accesorios y pequeño material.

Caracterís琀椀cas construc琀椀vas:

Los empalmes deberán ser diseñados y probados para cada cable aislado en par琀椀cular. Se comprobará especialmente

las compa琀椀bilidades con respecto a:

-Tipo de construcción del cable

-Dimensiones (diámetro, área, excentricidades, tolerancias máximas)

-Temperatura máxima de operación (tanto en con琀椀nuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)

-Aislamiento y capas semiconductoras (compa琀椀bilidad 昀sica y química)

-Esfuerzos mecánicos y de cortocircuito

-Gradiente máximo de campo eléctrico

-Tipo de instalación a la que se des琀椀na

Cubierta de protección:

Protegerá el empalme, soportará los esfuerzos mecánicos y proporcionará estanqueidad total frente a la entrada de

agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora deberá estar provista de una salida para

el cable concéntrico de conexión de pantallas y una brida aislada separadora.
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En la zona de unión con el cable dispondrá de protección mecánica adecuada para evitar daños causados por la

transmisión de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garan琀椀zar la completa estanqueidad de la unión (barrera

contra la penetración radial y longitudinal de agua).

Como protección de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearán materiales adecuados para evitar la entrada

de agua, como relleno de material sellador an琀椀-humedad, manguito retrác琀椀l, etc.

Pantalla de empalme:

Permi琀椀rá la conexión de pantallas sin suponer una disminución de la sección efec琀椀va de las mismas. Se dispondrá del

adecuado  per昀椀l  de  control  de  gradiente.  En  caso  de  empalme  con  separador  de  pantallas,  las  pantallas  y

semiconductoras exteriores quedarán separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento:

El cuerpo premoldeado del empalme será preferentemente una única pieza formada por las siguientes capas:

-Capa semiconductora interna.

-Aislamiento HEPR.

-Capa semiconductora externa.

El  material  del  cuerpo  premoldeado  será  EDPM  o  goma  de  silicona  realizado  mediante  vulcanización  a  alta

temperatura. El cuerpo premoldeado deberá estar ensayado completamente en fábrica.

Conexión de los conductores:

Se realizará mediante conector metálico de compresión y electrodo de unión, con el obje琀椀vo de asegurar la misma

capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecánicos del cable.

Accesorios:

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas,  etc.)  y pequeño material (cinta,  masillas,  etc.)  necesarios para la

correcta confección del empalme.

No se realizarán cámaras de empalme, los empalmes se instalarán en las zanjas y se cubrirán de forma similar a los

cables de potencia según el 琀椀po de zanja que corresponda.

5.5.- ZANJA Y CANALIZACIÓN

La canalización estará cons琀椀tuida por tubos corrugados de polie琀椀leno de 160 mm de diámetro p ara el tramo de línea y

los tubos reserva y comunicaciones.
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La longitud aproximada para la zanja será de 4.506 metros , siendo la longitud del conductor de 4.556 m, empleándose

aproximadamente un total de 13.668 metros de conductor. 

-Tramo enterrado bajo tubo en zona de cul琀椀vo: la profundidad hasta la parte superior del tubo será de 1 metro, no

viéndose modi昀椀cada según los requisitos del apartado 5 de la ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008. Las caracterís琀椀cas

del terreno de implantación empleadas en los cálculos del presente proyecto han sido: resis琀椀vidad térmica de 1,5

K·m/W y 30ºC de temperatura del terreno.

Se  evitará,  en  lo  posible,  los  cambios  de  dirección  de  las  canalizaciones  entubadas  respetando  los  cambios  de

curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no sobrepasar las tensiones de 琀椀ro indicadas en las

normas aplicables a cada 琀椀po de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulación de los cables se dispondrán

de calas de 琀椀ro mediante la instalación de arquetas intermedias ciegas. La entrada de todos los tubos en las arquetas,

deberá quedar debidamente selladas en sus extremos y la cara de acceso deberá ser perpendicular a la pared de la

arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o 琀椀erra. La zanja se protegerá con

estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y además debe permi琀椀r las operaciones de tendido de los tubos y

cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya. 

La profundidad, hasta la parte superior del tubo más próximo a la super昀椀cie, no será menor de 0,6 m en acera o 琀椀erra,

ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja tendrá una anchura mínima de 0,4 m, para la colocación de

tres tubos plás琀椀cos de 160 mm de diámetro, aumentando la anchura en función del número de tubos a instalar. La

profundidad de la zanja descrita será de 1 m aproximadamente, mientras que la anchura sería de 0,4 m.

La separación entre tubos y paredes de zanja será 0,10 m, por cada lado y la separación de tubos entre circuitos

próximos será de 0,20 m en el supuesto de no u琀椀lizar separador. La cinta de señalización de polie琀椀leno se encontrará a

una profundidad de 100 mm.

En el fondo de la zanja y en toda la extensión se colocará una solera arena cribada. Y por úl琀椀mo, se hace el relleno de

la zanja, dejando libre el 昀椀rme y el espesor del pavimento, para este relleno se u琀椀lizará Zahorra natural o ar琀椀昀椀cial

compactada al 95% del proctor normal.

Después de colocará una capa de 琀椀erra vegetal o un 昀椀rme de hormigón no estructural HM 12,5 de unos 0,10 m de

espesor, y por úl琀椀mo se repondrá el pavimento a ser posible del mismo 琀椀po y calidad del que exis琀a antes de realizar

la apertura.
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5.6.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 y las condiciones

que  pudieran  imponer  otros  órganos  competentes  de  la  Administración  o  empresas  de  servicios,  cuando  sus

instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterráneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones mecánicas especi昀椀cadas en el

propio reglamento.

5.6.1.- RELACIÓN DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Afecciones con EÓLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U

Afección Coordenadas X (m) Coordenadas Y (m)

Paralelismo con el acceso del proyecto de EÓLICA

MONTES DE CIERZO, S.L.U

Desde 609.374,86 4.658.139,86 

Hasta 608.807,18 4.659.605,10

Paralelismo con la línea de evacuación del proyecto

de EÓLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U

Desde 609.269,66 4.660.480,33

Hasta 609.505,94 4.661.067,58

5.6.2.- OTROS CABLES DE ENERGÍA

Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurará que los cables de alta tensión discurran por debajo de los de baja tensión.

La distancia mínima entre un cable de energía eléctrica de MT y otros cables de energía eléctrica será de 0,25 metros. 

La distancia del punto de cruce a los empalmes será superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias,

el cable instalado más recientemente se dispondrá separado mediante tubos, conductos o divisorias cons琀椀tuidos por

materiales  de adecuada resistencia  mecánica,  con una resistencia  a  la  compresión de 450 N Y  que soporten un

impacto de energía de 20 J si el diámetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y

menor o igual 140mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Proximidades y paralelismos

Los cables de alta tensión podrán instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensión, manteniendo entre ellos una

distancia mínima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conducción más reciente se dispondrá

separada mediante tubos, conductos o divisorias cons琀椀tuidos por materiales de adecuada resistencia mecánica, con

una resistencia a la compresión de 450 N Y que soporten un impacto de energía de 20 J si el diámetro exterior del tubo

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el  caso que un mismo propietario canalice a  la vez varios  cables de AT.  del  mismo nivel  de tensiones,  podrá

instalarlos a menor distancia.
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6.- PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

El  plazo de ejecución de las  obras  de el  parque eólico,  será  de unos de unos 8  meses.  Las  obras  comenzarán a  par琀椀r de la  obtención de todos los  permisos y  licencias

administra琀椀vas.
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OBTENCIÓN DE PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

CONSTRUCCIÓN PARQUE EÓLICO

1. Trabajos previos de acondicionamiento

2. Trabajos de accesos y viales

3. Trabajos eléctricos

4. Cimentación del aerogenerador

5. Transformadores y celdas de MT

6. Instalación de aerogeneradores

7. Puesta en marcha aerogeneradores

8. Comunicaciones y monitorización

9. Red de Media Tensión

CONSTRUCCIÓN LÍNEA DE EVACUACIÓN 

OTRAS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACIÓN  

CONEXIÓN Y PUESTA EN SERVICIO







SEPARTA EÓLICA MONTES DE CIERZO, S.L.U
PROYECTO DE EJECUCIÓN

Parque eólico “P.E. Barcelosa” de 4,95 MW e infraestructuras de evacuación
para conexión a red

Junio 2024

ÍNDICE DE PLANOS

01- SITUACIÓN

02- EMPLAZAMIENTO

03- AFECCIÓN MONTES DE CIERZO

04- DETALLE DE ZANJAS

05- DETALLE CÁMARA EMPALME

www.quintoarmonico.es Planos 1









AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA



RELLENO DE
COMPACTACIÓN 95% P.M.

COTA TERMINACIÓN
DE ACERA, JARDÍN O CALZADA

COTA 0,0
TIERRA FERRALLA
CÁMARA

REPOSICIÓN DE
FIRME EXISTENTE

0.30 4.40 0.30

COTA TERMINACIÓN
DE ACERA, JARDÍN O CALZADA

COTA 0,0

INSERTO DE TIERRA
AL EXTERIOR

10 cm DE BASE DE
ARENA FINA NIVELADA

0.30 2.40

COTA TERMINACIÓN
DE ACERA, JARDÍN O CALZADA

COTA 0,0

0.30

COTA TERMINACIÓN
DE ACERA, JARDÍN O CALZADA

COTA 0,0

10 cm DE BASE DE
ARENA FINA NIVELADA

0.
10

1.
45

1.
55

0.
10

1.
45

1.
55

ESCALA : Nº PLANO :REV :

TÍTULO DE PLANO:

PROYECTO:

DIN :

PROYECTADO 
DIBUJADO
APROBADO

FICHERO : FECHA:

INGENIERÍA :PROMOTOR : FIRMA :

REV. FECHA DESCRIPCIÓN
DESARROLLOSINMOBILIARIOSGUADALHORCE 2004,S.L. DAVIDCONRADOCHOYA

DESARROLLOS INMOBILIARIOSGUADALHORCE 2004, S.L. OLIVO
RENOVABLES 22 SLPRIMERA VERSIÓN. INICIAL PROYECTO.30/05/20241

PROYECTO DE EJECUCIÓN
PROYECTO DE EJECUCIÓN DEL PARQUE EÓLICO “PE BARCELOSA” DE 4,95 MW E

INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACIÓN PARA CONEXIÓN A RED

1
SE

04-DETALLES.DWG DETALLE CÁMARA DE EMPALME

A3
30/08/2023

20ADH
ADH

RAV
Colegiado 2.830 de INGENIEROSVAColegiado 1.344 de COIIBPÁlvaro Cámara RodríguezIngeniero Industrial

Ingeniero Eléctrico
Colegiado 3.509 de INGENIEROSVA

Marcos Valles PérezIngeniero Eléctrico


