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1.1 OBJETO

El objeto del presente documento es la de exponer ante REE la descripcion de la
instalacion y caracteristicas técnicas del proyecto solar fotovoltaico “ISF CRISTOBA
FF2”, entre las que se incluyen las potencias pico y nominal de la instalacion, modos
de conexidn y, en su caso, caracteristicas del inversor, descripcidon de los dispositivos
de proteccidn y elementos de conexidn previstos, para justificar la distancia minima
de seguridad y la calidad de distribucion de energia de la zona.

La energia generada se evacua de la planta a una tension de 13,2 kV hacia el punto
de conexion otorgado, en una nueva posicion de linea de 13,2 kV a construir en la
Subestacion STR SAN CRITOBA TF1 (13,2 kV) por medio de una linea aérea.

1.2 PROMOTOR Y REDACTOR DEL PROYECTO

El promotor del proyecto fotovoltaico es:

PROMOTOR
Denominacién Social:  FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPANA SL
CIF: B90417056
Calle Capileira. 14 Poligono industrial juncaril,
18210, Peligros, Granada

Persona de contacto Celedonio Noguera
Tabla 1. Promotor del proyecto Planta Solar Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2

Direccidon Social:

La empresa redactora del presente proyecto es INSTALACIONES NEGRATIN S.L a
través del técnico que suscribe Enrique Diaz Hinojosa, Ingeniero Industrial, colegiado
en el COIl de Andalucia Oriental con el numero 1014.

REDACTOR DEL PROYECTO
Ingenieria: Instalaciones Negratin SL
CIF: B-23383375
Técnico redactor: Enrique Diaz Hinojosa
Titulacion / N° Colegiado Ingeniero Industrial / 1014

Tabla 2. Redactor del proyecto Planta Solar Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2
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Parametros principales del funcionamiento de la planta:

PLANTA FOTOVOLTAICA ISF CRISTOBA FF2
Potencia nominal o instalada 4,995 KWn
Potencia pico 5,985 kWp
Potencia pico de un Mdédulos fotovoltaicos monocristalino Bifacial 665 kWp
N° de médulos 9000 ud
N° de inversores 16 Ud
N° seguidores 155 Ud
Inversores fotovoltaicos 300 kVA /25°C.
Nivel de tensidn de la evacuacion 13,2 kV
Longitud linea de evacuacion aérea 2499 metros
Compainiia eléctrica distribuidora i-DE (Iberdrola)

Tabla 3. Datos generales de la Planta Solar Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2

La potencia concedida por i-DE (Iberdrola) en el punto de conexion es de 4,995 MW.
La instalacién se proyecta con todos los elementos necesarios para no superar en
ninguna circunstancia esta potencia en el punto de conexion.

1.4 UBICACION Y ACCESOS

El terreno donde se va a ejecutar el proyecto se encuentra ubicado en el término
municipal de Ezcabarte, en la Comunidad Foral de Navarra.

Coordenadas de la parcela:

Planta solar fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2

Jﬁmig; Poligono | Parcela pSrL(J:Z?arﬁ(?Ti]eZ) %:g\?ggi:lfn:;a) Referencia Catastral
Ezcabarte 15 504 1.416,82 393,78 310000000001630972JR
Ezcabarte 15 503 5.284,33 4288,37 310000000001630971HE
Ezcabarte 15 498 2064,7 1084,22 310000000001630966FQ
Ezcabarte 15 499 1.095,97 877,16 310000000001630967GW
Ezcabarte 15 500 1.124,30 871,10 310000000001630968HE
Ezcabarte 15 501 1638,4 1155,66 310000000002347360XJ
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Ezcabarte 15 502 741,00 58081 31000000000163097 0GAE2
Ezcabarte 15 449 | 18.672,35 16061,13 310000000001630953RF
Ezcabarte 15 450 951,19 794,29 310000000001630954TG
Ezcabarte 15 451 482,24 373,50 310000000001630955YH
Ezcabarte 15 452 538,93 256,54 310000000001630956UJ
Ezcabarte 15 497 6661,7 2232,43 310000000001630965DM
Ezcabarte 15 968 2846,7 1282,86 310000000002356327EU
Ezcabarte 15 992 16403,85 11778,87 310000000002378829HG
Ezcabarte 15 454 542,40 381,66 3100000000016309580L
Ezcabarte 15 453 574,00 254,03 310000000001630957IK
Ezcabarte 15 455 2.173,43 1764,23 310000000001630959PB
Ezcabarte 15 457 1.379,29 1379,29 3100000000016309610L
Ezcabarte 15 456 9.984,66 9.665,43 310000000001630960IK
Ezcabarte 15 433 966,67 323,35 310000000001630940JR
Ezcabarte 15 431 1.773,31 1200,40 310000000001630938KT
Ezcabarte 15 430 1.013,59 1013,59 310000000001630937JR
Ezcabarte 15 429 6.624,81 4052,58 310000000001630936HE
Ezcabarte 15 979 2.884,98 2198,71 310000000001631108JR
Ezcabarte 15 459 955,25 539,27 310000000002301028 TP
Ezcabarte 15 417 4.530,05 3581,46 310000000001630934FQ
Ezcabarte 15 720 1.521,08 1449,49 310000000001630996SX

Tabla 4. Situacion de la parcela, referencia catastral y numero de parcela.

Las coordenadas (ETRS 89 30T) de las parcelas donde se ubica el proyecto son:

1,60651982 °W
42,8409048 °N
613873,74mE
4744089,47 m N

Longitud:

Latitud:

Coordenada x:

Coordenada y:

Altitud:

436 m
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ANDALUCIA
ORIENTAL

EGR2300510

Coordenadas UTM Huso 30T del vallado perimetral de la planta fotovoltaica son:

Figura 2. Vallado perimetral - Layout de la Planta Solar
Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2

Vértices UTM X UTM Y
A 613797.2473 4744008.8792
B 613757.1625 4744092.9511
C 613778.7962 4744107.0937
D 613757.3666 4744157.0454
E 613804.6752 4744181.2846
F 613785.4111 4744209.2464
G 613839.1853 4744319.1022
H 913881.8379 4744348.0179
I 613985.8993 4744348.2712
J 614070.2611 4744227.9447
K 614066.1951 4744049.8068
L 614030.2859 4744060.8615
M 613923.2201 4744012.8985

Tabla 5. Coordenadas UTM HUSO 30 del vallado

perimetral de la Planta Solar Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2
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Para la realizacion de este proyecto es de aplicacion la siguiente normativa listada a
continuacion:

LEGISLACION DE AMBITO EUROPEO:

o Directiva 2001/77/ce del parlamento europeo y del consejo, 27 de
septiembre de 2001, relativa a la promocion de la electricidad generada a
partir de fuentes de energia renovables en el mercado interior de
electricidad (doce n° | 283, de 27 de septiembre de 2001).

o Reglamento (UE) n°® 548/2.014 de la Comisién de 21 de mayo de 2.014
por el que se desarrolla la Directiva 2.009/125/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia
pequefios, medianos y grandes.

NORMATIVA SOBRE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN ESPANA:

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico.

o Real decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica
(BOE numero 310, de 27 de diciembre de 2000).

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio (BOE 10/06/2014) por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre (BOE 04/11/2020) por el que
se regula el régimen econdmico de energias renovables para
instalaciones de produccion de energia eléctrica.

. Ley 54/1997, del sector eléctrico, de 27 de noviembre.

o Orden de 5 de setiembre de 1985 por la que se establecen normas
administrativas y técnicas para funcionamiento y conexionado a las redes
eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 KVA y centrales de
autogeneracion eléctrica.
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o Resolucién de 31 de mayo de 2001, de la direccion general de politica
energética y minas en la que se establece el modelo de contrato y factura,
asi como el esquema unifilar, para instalaciones fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tensién (BOE numero 148, de 21 de junio de 2001).

o Orden 1045/2014 de 16/06/2014, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucién de la actividad de distribucion
de energia eléctrica.

. Instruccion de 21/01/2004, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red.

o Resolucién de 23/02/2005, de la Direccion General de Industria, Energia
y Minas, por la que se establecen normas complementarias para la
conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica
en régimen especial y agrupaciones de las mismas a las redes de
distribucion en baja tension.

o Instruccion de 12/05/2006, complementaria de la Instruccion de 21 de
enero de 2004 sobre el procedimiento de puesta en servicio de las
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

o Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexidén a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequefa potencia.

o Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de
energia eléctrica.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension, e instrucciones técnicas complementarias (ITC BT 01 a BT 51
(BOE numero 224, de 18 de septiembre de 2002).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para
Centros de Transformacion conectados a redes de tercera categoria,
UNESA.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion, asi
como aquellas que se relacionan en las instrucciones técnicas
complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por el que se aprueba el
procedimiento de medida y control de continuidad del suministro eléctrico.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos vy
electromagnéticos.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real
decreto 7/1988, de 8 de enero, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension.

Decreto 40/1998, de 05-03-1998, por el que se establecen normas
técnicas en instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna.
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NORMAS UNE
o UNE-EN 50438: Requisitos para la conexion de microgeneradores en

paralelo con redes generales de distribucidn en baja tension.

o UNE EN 50160: Caracteristicas de la tension suministrada por las redes
generales de distribucion.

o UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armonica (equipos con
corriente de entrada <= 16 A por fase).

o UNE-EN 61000-3-12: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-
12: Limites para las corrientes armoénicas producidas por los equipos
conectados a las redes publicas de baja tension con corriente de entrada
>16 Ay <=75 A por fase.

o UNE-EN 61000-6-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-3:
Normas genéricas. Norma de emisibn en entornos residenciales,
comerciales y de industria ligera.

o UNE-EN 61000-6-4: Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4:
Normas genéricas. Norma de emisidén en entornos industriales.

o UNE 206006 IN: Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de
multiples inversores fotovoltaicos conectados a red en paralelo.

o UNE 206007-1 IN: Requisitos de conexion a la red eléctrica. Parte 1:
Inversores para conexion a la red de distribucion.

o UNE-EN 61869-1: Transformadores de Medida. Parte 1: Requisitos
generales.

o UNE-EN 61869-2: Transformadores de Medida. Parte 2: Requisitos
adicionales para los transformadores de intensidad.

o UNE-EN 61869-3: Transformadores de Medida. Parte 3: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensién inductivos.

o UNE-EN ISO/IEC 17065: Evaluacion de la conformidad. Requisitos para
organismos que certifican productos, procesos y servicios.
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PROCEDIMIENTOS DE OPERACION DEL OPERADOR DEL SISTEMA R.E.E:
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P.0.12.3: Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones edlicas e instalaciones fotovoltaicas de potencia superior a
2 MW

P.0O. 10.1: Condiciones de instalacion de los puntos de medida
P.O. 10.2: Verificacion de los equipos de medida
P.0O. 10.3: Requisitos de los equipos de inspeccion

P.O. 10.4: Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de
comunicaciones

P.O. 10.5: Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y
cierres de energia del sistema de informacion de medidas eléctricas

NORMATIVA PARTICULAR DE i-DE

INS 50.42.06 Aparamenta bajo envolvente metalica hasta 52 kV

NI 35.69.01 Terminal remoto de telecontrol para automatizacion en
centros y lineas de MT

NI 42.71.01 Cuadros modulares con envolvente para medida en BT.
Instalacion interior

NI 42.72.00 Instalaciones de enlace. Cajas de proteccion y medida
NI 42.73.01 Caja para medida individual para clientes en AT.
NI 46.07.00 Unidades de Control y Proteccién para lineas de MT

NI 50.42.03 Aparamenta bajo envolvente metdlica hasta 36 kV en
instalaciones de interior (CMR y CT especiales)

NI 50.42.11 Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV
prefabricadas con dieléctrico SF6 para CT

NI 72.30.00 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para
distribucion en baja tensidn

NI 72.58.01 Transformadores de intensidad de medida en BT.
NI 74.53.01 Organo de corte en red (OCR)

NI 76.84.01 Bloque de bornes para verificacion y cambio de aparatos de
medida.

NI 76.84.04 Bloque de bornes para verificacion y cambio de aparatos de
medida directa.

MT 2.80.13 Guia para instalacion de medida en clientes B.T. y R.E

MT 2.80.14 Guia para instalacion de medida en clientes y R.E.
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. MT 2.80.17 Instalacion de medida en Puntos Frontera con la Red deEGR2300510
Transporte.
. MT 3.51.01 Puntos de telecontrol en las instalaciones de distribucion
eléctrica

o MT 3.51.03 Protocolo de Telecontrol IEC 60 870-5-104 para comunicacion
de Instalaciones Eléctricas de Distribucién

o MT 3.53.02 Sistema de proteccion de linea en instalaciones de generacion
conectadas a la red de distribucién de Iberdrola

OTRA NORMATIVA DE APLICACION:

o Ley 38/2015 del Sector Ferroviario.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril (BOE n° 97/23-04-97), por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

o Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red
establecidas por el IDEA en su apartado destinado a Instalaciones de
Energia Solar Fotovoltaica.

o Normativa Autondmica, Provincial y Municipal para este tipo de
instalaciones.

o Normas particulares de la Compaiiia Distribuidora.

o Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el

régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

. Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de
los productos.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Codigo Técnico de la Edificacion.
o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién.

o Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la
acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion,
memoria de actividades preventivas y autorizaciéon para realizar la
actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas.

o Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los
criterios basicos sobre la organizacion de recursos para desarrollar la
actividad sanitaria de los servicios de prevencion.
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J Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba BIEGR2300510

Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico
de la Edificaciéon y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (BOE 23-
octubre-2007).

o Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por
el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al
ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE 20-diciembre-2007).

o Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento
Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cdédigo Técnico de la
Edificacidon y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE 18-octubre-
2008).

o Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen las
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

o Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

o Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC,
etc.).

Por otra parte, el presente Proyecto tendra en cuenta y velara por el cumplimiento de
las Ordenanzas Municipales de los Ayuntamientos donde se ubique y pueda afectar
la referida instalacion, asi como de los condicionados impuestos por los Organismos
Oficiales afectados, los tipos de suelo afectados por las instalaciones, distancias y/o
retranqueos a caminos/carreteras autonémicas, dependientes de diputaciones o
municipios, etc.
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3 DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

3.1

La instalacion solar fotovoltaica propuesta convierte la energia de la radiacion solar

DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES
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en energia eléctrica a través de una serie de modulos solares fotovoltaicos instalados
en un sistema de estructuras. La energia eléctrica de corriente continua (DC)
producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente alterna (CA) a través
de los inversores, y luego el transformador adecua el nivel de voltaje para inyectar la
energia de la red de distribucion.

3.1.1 CONFIGURACION DE LA PLANTA

Las caracteristicas principales de la planta son las siguientes:

Elementos constructivos principales

Potencia pico

5,985 MWp

Potencia nominal

Elementos constructivos principales

4,995 MW

9000 mddulos monocristalinos de 665 Wp marca vy tipo

FETEES RISEN132-8-665BMDG (o similar)
16 string inverter de 300 kW potencia nominal marca y tipo
Inversores SUN2000-330KTL-H1 de Huawei (o similar).
Seguidor ;iSrsiIZ?)gmdor solar tipologia 2V30 marca y tipo Soltec SF7 (o
Estacion 2 centros de transformacion 0,8/13,2 kV tipo SKID de 2,5 MVA 'y
transformadora 3,5 MVA respectivamente

Linea Aérea y
Soterrada de Media

2499 m de Linea Aérea de simple circuito, formado por
conductor de aluminio tipologia LA-110 o similar

Tension
Punto de
interconexion STR SAN CRISTOBAL TF1 (13,2 kV)
ST EEETEMmD Coordenadas en sistema ETRS 89 (HUSO 30)
__punto de [612309,5936545504; 4743698,970098195]
interconexion

Interconexion a la
red

Una nueva posicion de linea de 13,2 kV a construir en la
Subestacién STR SAN CRISTOBAL TF1 (13,2 kV) con codigo
de identificador Gnico 191172

Propietario de la red
Energia eléctrica pra
Energia producida

i-DE (Iberdrola)
ducida
9,7 GWh/afo

Tabla 6. Caracteristicas principales del parque solar fotovoltaico ISF CRISTOBA FF2.
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Eléctricamente, la instalacién se configura de la siguiente forma: EGR2300510

e 4 inversores con 18 strings.
e 12 inversores con 19 strings.

Cada string se conforma por 30 moddulos en cadena, es decir, el parque solar
fotovoltaico tendra un total de 300 strings conformados por 30 moédulos cada uno.

3.2 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

La configuracion de las instalaciones sera acorde a lo descrito en la ITC-BT-40 y, en
Su caso, a los esquemas de su guia de aplicacion (GUIA-BT-40) que se ajusten al tipo
de medida a utilizar.

3.2.1 INSTALACION SOLAR

Definiremos instalacién en Corriente Continua en Baja Tension como todo el sistema
que conecta desde la formacién de los strings e interconexién de placas hasta la
entrada al equipo inversor. Cada inversor recibira 18/19 cables de string, que tendran
un seguidor del punto de maxima potencia por cada dos de ellos.

Los conductores de DC (corriente continua) seran de cobre y tendran la seccion
adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos. Seran de doble aislamiento,
de nomenclatura H1Z2Z22-K (tipo de construccion segun EN 50618) o, en su defecto,
tendran prestaciones equivalentes, y en todo caso seran de tipo solar y tendran una
tensién nominal en corriente continua de 1,5 kV.

Las conexiones entre los distintos tramos de conductor de DC se realizaran mediante
conectores Multicontact MC-4 o similares, que garantizaran una estanqueidad
perfecta en la unién.

3.2.2 INSTALACION DE GENERACION

Definiremos instalaciéon de Corriente Alterna de Baja Tension de generacion a todo el
sistema que conecta desde los inversores hasta el cuadro de baja tension del centro
de transformacion.

La conexion desde los inversores hasta el centro de transformacidén se realizara
mediante conductor enterrado bajo tubo o directamente enterrado por unas zanjas de
BT.

Se instalara un dispositivo de proteccion y maniobra a la entrada del centro de
transformacion en el lado de BT.
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3.2.3 INSTALACION DE SS.AA. EN BAJA TENSION EGR2300510

En el interior de los Centros de Transformacién se instalara un transformador de SSAA
para abastecer los SS.AA. necesarios para la alimentacién de los motores de los
seguidores en caso necesario, asi como los servicios generales (estacion
meteoroldgica, sistema SCADA, alumbrado, seguridad, etc.):

o Potencia Nominal: 15 kVA

) Aislamiento: Encapsulado seco

o Tensién de cortocircuito: 3%

o Grupo de Conexién: Dyn11

o Tensién de primario: 3x800 V

o Tension del secundario: 3x400+N V + 2,5% + 2,5%

3.2.4 PROTECCIONES

C.G.B.T. Cuadro general de baja tension:

Se dispondra de 2 CGBT en el centro de transformacién, ambos cuadros generales
tendran las protecciones individuales en alterna para los inversores string repartidos
en la planta fotovoltaica, siendo estos de 250 A y 800 VAC, en el CGBT-1
dispondremos de transformador de SSAA con salidas 400 V trifasicos mas neutro y
una potencia de 15 kVA. En el CGBT-2 dispondremos de la UPS que servira de
respaldo a los circuitos esenciales de la planta, ambos cuadros de baja tension
protegeran y distribuiran la energia tanto a los servicios auxiliares como a los equipos
eléctricos de la planta. Dichos cuadros generales llevaran la energia producida a los
devanados de 800 VAC del transformador en baja, realizando asi el transformador el
cambio a media tensioén 13,2 kV. Esa canalizacion de energia sera protegida con un
interruptor automatico de 2500 A 800V AC para cada devanado.

3.2.5 INSTALACIONES DE CONTROL

La instalacion de control sera la encargada de recoger toda la informacion de los
equipos principales y de actuar en la planta segun dicha informacion.
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3.2.5.1 SCADA EGR2300510

El objetivo de SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) es supervisar y
gestionar las instalaciones asegurando su éptimo rendimiento técnico y econémico a
través de un "SOFTWARE" plataforma de monitorizacién.

3.2.5.2 PPC

Se encarga de la gestion y regulacion de la energia en la planta fotovoltaica, para ello
coordina todos los inversores de la planta por medio de consignas para el buen
funcionamiento de la misma segun las necesidades de la compania eléctrica.

Es el responsable de que la potencia entregada nunca supere la potencia concedida
en el punto de conexion.

3.2.5.3 SITEMA DE SEGURIDAD CCTV

El objetivo de este sistema es salvaguardar los bienes de la planta, asi como la
seguridad de las personas, costa de dos protecciones una perimetral a lo largo de la
valla de cerramiento y otra volumétrica en el interior de las casetas de inversores. El
sistema estara respaldado mediante una UPS en caso de pérdida de suministro
eléctrico.

3.3 INSTALACION DE MEDIA TENSION

Definiremos el circuito de interconexion en MT como el circuito eléctrico en Media
Tension desde la salida del Centro de Transformacién hasta el punto de conexion. Por
lo tanto, este circuito transporta toda la energia del parque en nivel de Media Tension
de 13,2 kV.

Las partes en las que la instalacion sea soterrada, se empleara un conductor unipolar
de aluminio, de tension nominal asignada 12/13,2 kV de seccién 240 mm? y en
cantidad de 1 por fase, con aislamiento etileno propileno de alto médulo (HEPR) con
pantalla metalica formada por hilos de cobre en hélice de 16 mm? y cubierta exterior
poliolefina termoplastica (Z1) de designacion HEPRZ1 Al.

En las partes en las que la instalacion sea aérea, se empleara un conductor de
aluminio reforzado de acero LA-110 o similar.
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Su objetivo es limitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Tanto la seccion de continua como de la alterna estaran conectadas a una unica tierra,
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se realizara una
instalacion de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre de 16 mm? y
cable de cobre desnudo enterrado de 35 mm?y 50 mm? de seccidn.

3.5 LINEA DE EVACUACION

El punto de conexidn establecido sera acorde con todos los requisitos indicados tanto
en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica, como en el RD 413/2014, de 6 de junio, por el
que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos.

Los puntos de conexion de esta infraestructura eléctrica, se produce en:

e Lalinea partira en AEREO desde la planta fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2 hasta
llegar a la segunda zona de la planta con coordenadas UTM ETRS89 30T:

Inicio (Primera zona de la planta): X: 613997.5952 [m]; Y: 4743870.6968 [m]
Final: (Segunda zona de la planta) X: 614013.12 [m]; Y: 4743758.5394 [m]

e Desde la segunda zona de la planta parte en AEREO hasta llegar al punto de
conexién en la subestacion:

Inicio (Segunda zona de la planta): X: 614013.12 [m]; Y: 4743758.5394 [m]
Final (Subestacién): X: 612304.0657 [m]; Y: 4743681.273 [m]
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Figura 3. Situacion de la linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica ISF CRISTOBA FF2.

3.5.1 SITUACIONES ESPECIALES
Seguidamente se exponen las situaciones en las que la instalacion que se proyecta
se encuentra en la zona de afeccion de algun organismo o empresa de servicio:

Cruzamientos, coordenadas UTM ETRS89 30T:

Cruzamiento 1: Carretera PA-30, entre apoyo 1By 1C.
o Coordenadas apoyo 1C:

X: 613842.8466 m

Y:4743871.5074 m

o Coordenadas apoyo 1B:

X: 613866.0905 m

Y:4743809.3526 m

CRUZAMIENTO 1
CON CARRETERA NACIONAL

APOYO 1C r

* apovo1s
+

Figura 4. Cruzamiento 1

Cruzamiento 2: Carretera NA-2517 y rio Ulzama, entre apoyos 1Ay 1B.
o Coordenadas apoyo 1B:

X: 613866.0905 m

Y:4743809.3526 m
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o Coordenadas apoyo 1A:

= X:613920.0839 m
" Y:4743679.4375 m

CRUZAMIENTO 2 :
CON ARRDYO Y CARRETERA AUTONOMICA

= = =
I =L

; APOYO1A APOYO 1B

Figura 5. Cruzamiento 2
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e Cruzamiento 3: Linea AT 110 kV y gaseoducto, entre apoyos 6y 7.
o Coordenadas apoyo 6:

= X:613768.5233 m
" Y:4743651.9638 m

o Coordenadas apoyo 7:

e Cruzamiento 4: Carretera PA-30, entre apoyos 19 y 20:

= X:613675.1620 m
* Y:4743650.3070 m

CRUZAMIENTO 3
CON LINEA DE ATY GASODUCTO

- A
APOYO 06 APOYOQ 07
L 4 *

Figura 6. Cruzamiento 3

o Coordenadas apoyo 19:

= X:612829.1292 m
" Y:4743896.3432 m

o Coordenadas apoyo 20:

= X:612731.6486 m
* Y:4743918.6485 m
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CRUZAMIENTO 4
CON CARRETERA NAGONAL
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Cruzamiento 5: Linea de AT y camino sin firme, entre apoyos 25 y 26:

o Coordenadas apoyo 25:
= X:612330.4186 m
= Y:4743771.6845 m
o Coordenadas apoyo 26:
= X:612312.0753 m
» Y:4743713.8844 m

CRUZAMIENTO 5
CONLINEA ALTA TENSION Y CAMINOSIN FIRME

— T

sovpz
*

Figura 8. Cruzamiento 5

3.6 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

. |~

Se utilizaran Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, de las

caracteristicas especiales siguientes:

CARACTERITICAS TENSION UNIDAD

Tensioén nominal 12/20 kV
Tension mas elevada 24 kV
'rl;eyr:)smn nominal soportada a impulsos tipo 125 KV
Tensidon nominal soportada de corta

-, = . 50 kV
duracion a frecuencia industrial

TENSION SECCION
‘ SECCION DE
LINEA TIPO NOMINAL CONDUCTOR
[kV] [mm2] PANTALLA [mm2]
AEREA LA-110 12/20 240 =

Tabla 7. Caracteristicas generales conductores.
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4 OBRA CIVIL

4.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se prevé un desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar las zonas previstas para la instalacion de seguidores:
arboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como media 25 cm. Se hara una posterior
nivelacion para la instalacion de los seguidores o estructura fija, quedando el terreno
con una pendiente maxima de un 12%.

4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.2.1 EXCAVACION EN TERRENO

Las excavaciones en el terreno dentro del recinto del parque deberan realizarse segun
las indicaciones del proyecto. En el proyecto de estudio se realizaran las excavaciones
destinadas a la ejecucion de viales, cimentaciones de los centros de transformacion y
la ejecucion de las zonas de faenas.

4.2.2 CAMINOS INTERNOS

Son viales cuya funcion es la de conseguir un acceso para vehiculos rodados a todos
los centros de transformacion instalados en la planta solar fotovoltaica.

Tendran un ancho de calzada de 4 m. Para la ejecucion del firme se retirara la capa
de Nivel 0 del terreno, manto vegetal, con espesor entre 0,5 my 1,0 m. Teniendo en
cuenta que el desbroce inicial de la finca se retira una capa de 25 cm, la profundidad
media de vaciado de terreno para formacién del camino sera de 50 cm.

4.2.3 CAMINOS DE ACCESO

En el proyecto de interés, se emplearan los viales de acceso existentes.

Con respecto a los viales de acceso, se disefian de tal forma que conecten las
estaciones transformadoras, el acceso de las plantas solares y los edificios que
conforman la planta.

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2300510. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ejicd0ir53352023225132339

El visado, revision o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacion del técnico firmante, la correccién e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

123







w SEPARATA DEL PROYECTO REE
gl= g fa tln FOTOVOLTAICO
ISF CRISTOBA FF2 4,995 MWn 04/05/2023

22/05/2023

ANDALUCIA
ORIENTAL

4.3 CIMENTACIONES DE SEGUIDORES SOLARES

EGR2300510

La instalacion preferente para la estructura sera por el método de hincado directo.

La cimentacion para los seguidores solares quedara pendiente de la realizacion de un
estudio geotécnico de la zona. Esta instalacion preferente seria por el método de
hincado.

4.4 CIMENTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

La cimentacién de los centros de transformacion se disefiara segun la propuesta del
fabricante, y consistirda en una losa de cimentacién de hormigén armado dispuesta
sobre 10 cm de hormigdn de limpieza, a la cual se le practicaran los huecos necesarios
para el paso del cableado de entrada al Cuadro General de Baja Tension y a la salida
desde las cabinas de Media Tension.

Las entradas y salidas al Centro de Transformacién de los circuitos de Baja y Media
tensidn, comunicaciones y puestas a tierra se ejecutaran mediante aperturas
reservadas para tal fin sobre la losa de cimentacion.

Los circuitos de Baja Tension llegan hasta el Centro de Transformacién soterrados a
través de zanja directamente enterrados, éstos se canalizaran desde la zanja
correspondiente hasta la apertura de la losa de cimentacion.

Los circuitos de media tension y fibra éptica saldran del centro de transformacion a
través del extremo derecho, donde estan los equipos de comunicaciones y las celdas
de media tension. Se reservara también aperturas para tal efecto.

4.5 ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las canalizaciones eléctricas del proyecto seran, en su mayoria, subterraneas
mediante la excavacion de zanjas.

En el fondo de la zanja se ubicara el cable de cobre desnudo que forma parte de la
red de tierras sobre una capa de arena de rio con espesor minimo de 5 cm, en esta
capa, se tiende los circuitos de baja tensidon o media tension segun corresponda
siendo cubiertos con arena de rio. A continuacion, se colocan los cables de
comunicacion y se cubriran de nuevo, con arena del rio. Seguidamente, se coloca la
cinta de senalizacion a una distancia minima de 25 centimetros del cableado y se
cubrira con tierra procedente de la excavacién. Por ultimo, se procede a la
compactacion de la zanja.
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4.6 VALLADO PERIMETRAL

Se realizara un vallado perimetral del tipo cinegético.

Se dotara a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para

el paso de personas y vehiculos.

Figura 9. Ejemplo de vallado cinegético
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A lo largo del recorrido de la linea aérea de media tension proyectada, se encuentran
dos lineas de alta tension.

Se ha dejado una distancia de servidumbre, segun real decreto 223/2008 sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. de:

e 5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV.
e 7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.

El cruzamiento con estas lineas se produce en las coordenadas:

e Lineade AT:
o Coordenadas apoyo 6:
» X:613768.5233 m
= Y:4743651.9638 m
o Coordenadas apoyo 7:
= X:613675.1620 m
» Y:4743650.3070 m

CRU?.;!MTFN’TG 3
CON LNEADE AT Y GASODUCTO

A -~
APOYO 06 APOYOD 07
+ *

Figura 10. Cruzamiento con linea de AT

e Linea aérea 100 kV:
o Coordenadas apoyo 25:
= X:612330.4186 m
» Y:4743771.6845 m
o Coordenadas apoyo 26:
= X:612312.0753 m
" Y:4743713.8844 m

CRUZAMIENTO 5
COMN LINEA ALTA TENSIGN Y CAMIND SIN FIRME

arorozs’ sporoze
* L ]

Figura 11. Cruzamiento con linea AT
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Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
afecciones con las que se cree proporcionar a las autoridades competentes los
suficientes datos para que se formen un juicio de lo que se pretende realizar,
esperando merezca su aprobacion y obtener asi, la autorizacidon y condicionado de
las actuaciones reflejadas en el presente documento, sin perjuicio de cualquier otra
ampliacion o aclaracion que las autoridades consideren oportunas.

Firma en Madrid, mayo de 2023

Enrique Diaz Hinojosa

Ingeniero Industrial

N° Colegiado 1014
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CRUZAMIENTO 1:
-CARRETERA NACIONAL PA-30

N 13,2 kV - LINEA AEREA
N 13,2 kV - LINEA SUBTERRANEA
LINEA ELECTRICA ALTA TENSION

CARRETERA AUTONOMICA

R ZAM I E NTO 2 :j ———  LINEA DE FERROCARRIL
'CAR R ETE RA A TO N O M |CA NA'25 1 7 RETRANQUEO LINEAS ALTA TENSION
—RfO O ARROYO ~" Ri0, ARROYO O CA

APOYO EN CELOSIA

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS - ITC-BT 07

DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES (PUNTO 5.4.1. de la ITC-BT 07)
La distancia entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos debe ser
tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito entre fases, teniendo presente los efectos
de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la
nieve acumulada sobre ellos.

Segun el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 la distancia minima entre conductores de fase
se determinaré por la siguiente formul x VF+L +K' x Dpp

Para la linea de evacuacién de 13,2 kV, D=0,60m

DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O LINEAS AEREAS DE
TELECOMUNICACION (PUNTO 5.6.1 de la ITC-BT 07):

\,C R U Z A M I E NTO 3 . Se respeta la normativa que establece que la distancia entre los conductores debe ser:
. -2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV
, -3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV

_ LI N EA AT 1 OO kV -4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV
-5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kv
-7 metros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV

_GASO D U TO DISTANCIAS A CARRETERAS (PUNTO 5.7.1 de la ITC-BT 07):
La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera seré una
distancia minima de 7 metros.
DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS (5.9.1 de la ITC-BT 07)
La distancia minima sera de 4 m sobre el conductor més alto de la catenaria.
DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR (5.8.1 de la ITC-BT 07)
La distancia minima de los conductores de la linea electrica sobre las cabezas de los
carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras.

CRUZAMIENTO 1 CRUZAMIENTO 2 CRUZAMIENTO 3
CON CARRETERA N CON ARROYO Y CARRETERA CON LINEA DE AT Y GASODUCTO

LINEA EXISTENTE < 100 W
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CRUZAMIENTO 4
CON CARRETERA NACIONA

1

=
e
__§

" — =555
— —

Separacion entre conductores D= 0,94m

-LINEA AT 100 kv

CRUZAMIENTO 4:
-CARRETERA AUTONOMICA NA-2517

CRUZAMIENTO 5
CON LINEA ALTA TENSION Y CAMINO SIN FIRME

ANDALUCIA
ORIENTAL

EVACUACION 13,2 kV - LINEA AEREA
LINEA ELECTRICA ALTA TENSION
CARRETERA AUTONOMICA

LINEA DE FERROCARRIL

RETRANQUEO LINEAS ALTA TENSION
RIO, ARROYO O CA

APOYO EN CELOSIA

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS - ITC-BT 07

«  DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES (PUNTO 5.4.1. de la ITC-BT 07)
La distancia entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos debe ser
tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito entre fases, teniendo presente los efectos
de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la
nieve acumulada sobre ellos.

Segun el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 la distancia minima entre conductores de fase
se determinara por la siguiente férmula: x VF+L +K' x Dpp
Para la linea de evacuacion de 13,2 kV, D=0,60m
DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O LINEAS AEREAS DE
TELECOMUNICACION (PUNTO 5.6.1 de la ITC-BT 07):
Se respeta la normativa que establece que la distancia entre los conductores debe ser:
as de tension de hasta 45 kV

245KV y hasta 66 kV

266 kV y hasta 132 kV

a132kV y hasta 220 kV
-7 metros para lineas i6 2220 KV y hasta 400 kV
DISTANCIAS A CARRETERAS (PUNTO 5.7.1 de la ITC-BT 07):
La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera una
distancia minima de 7 metros.
DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS (5.9.1 de la ITC-BT 07)
La distancia minima sera de 4 m sobre el conductor més alto de la catenaria.
DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR (5.8.1 de la ITC-BT 07)
La distancia minima de los conductores de la linea electrica sobre las cabezas de los
carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras.

Cliente: Proyecto:

FFNEV NEW ENERGY PLANTA FV ISF CRISTOBA FF2 4,995 MW
VENTURE ESPANA SL

Fecha: Cédigo Plan
ABRIL 2023

Escala: Nombre Plano:

SIE .
FORMATO A3 DISTANCIA ENTRE LINEAS - CRUZAMIENTOS 8

, asl

EGR2300510. Validacién onl

<
)
5]
(s}
[=N
5
©
2
IS
£
£
<]
=
©
©
o
°
o
(]
35
[}
I
)
3
S,
5]
o
©
[
=
b
©
©
£
£
S
o
©
IS
o
=
=)
9]
2

umero:

o6nein

te con n

onicamen

firmante, la correcci

écnico

del t
tro. Documento VISADO electr

acion

dentidad\n y ha
, revision o regis

del documento acredita la
echa y hora del visado








1,50x1,50

DIMENSIONES DE LAS CRUCETAS

APOYOS LINEA AEREA — 45 kV

APOYOS

a(m)

b(m)

d(m)

01

0.94

1,25

1,8

02

0.94

1,25

1,8

035

0.94

1,25

1,8

04

0.94

1,25

1,8

05

0.94

1,25

1,8

25

0.94

1,25

0.94

24

0.94

1,25

0.94

29

0.94

1,25

0.94

20

0.94

1,25

0.94

27

0.94

1,25

0.94

ANDALUCIA
ORIENTAL

LOCALIDAD
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PROVINCIA
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NORMATIVA

.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS - ITC-BT 07

DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES (PUNTO 5.4.1. de la ITC-BT 07)
La distancia entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos debe ser
tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito entre fases, teniendo presente los efectos
de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la
nieve acumulada sobre ellos.

Segun el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 la distancia minima entre conductores de fase
se determinara por la siguiente formula: D = K x VF+L +K' x Dpp

Para la linea de evacuacién de 13,2 kV, D=0,60m

DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O LINEAS AEREAS DE
TELECOMUNICACION (PUNTO 5.6.1 de la ITC-BT 07):

Se respeta la normativa que establece que la distancia entre los conductores debe ser:
-2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV

-3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV

-4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV

-5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV

-7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 KV

DISTANCIAS A CARRETERAS (PUNTO 5.7.1 de la ITC-BT 07):

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera una
distancia minima de 7 metros.

DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS (5.9.1 de la ITC-BT 07)

La distancia minima sera de 4 m sobre el conductor m4s alto de la catenaria.
DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR (5.8.1 de la ITC-BT 07)

La distancia minima de los conductores de la linea electrica sobre las cabezas de los
carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras.
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L=1m

* Cadena de suspension normal y reforzada para niveles de poluciéon Il y IV.

*Cadena de amarre para niveles de polucién Il y IV

NIVEL DE POLUCION MEDIO (II)

Amarre

Und

Denominaciéon

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 45

Aislamiento de rétula R16/17P

S s

Grapa de amarre a compresion
GAC-LA 180

L= 1000 mm

NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (IV)

Amarre

Und

Denominaciéon

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 45

Aislamiento de rétula R16/17P

[ e =

Grapa de amarre a compresion
GAC-LA 180

Lz1m

NIVEL DE POLUCION
MEDIO (II)

NIVEL DE POLUCION
MUY FUERTE (IV)

Suspensién nor

mal y reforzada

Und Denominacién

Und

Denominacién

Grillete recto GN 16

1

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto
U70 AB 45

1

Aislador compuesto
U70 AB45P

Aislamiento de rotula
R16/17

1

Aislamiento de rotula
R16/17

= R |

Grapa de suspension
armada GSA 180

1

Grapa de suspension
armada GSA 180

L=z 1000mm

P12

~350

VVYV o

1000

A

!

*Dispositivo anticolisién avifauna
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS - ITC-BT 07

DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES (PUNTO 5.4.1. de la ITC-BT 07)

La distancia entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos debe ser
tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito entre fases, teniendo presente los efectos
de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la
nieve acumulada sobre ellos.

Segun el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 la distancia minima entre conductores de fase
se determinara por la siguiente formula: D = K x VF+L +K' x Dpp

Para la linea de evacuacién de 13,2 kV, D=0,60m

DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O LINEAS AEREAS DE
TELECOMUNICACION (PUNTO 5.6.1 de la ITC-BT 07):

Se respeta la normativa que establece que la distancia entre los conductores debe ser:
-2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV

-3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 KV

-4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV

-5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV

-7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV

DISTANCIAS A CARRETERAS (PUNTO 5.7.1 de la ITC-BT 07):

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera una
distancia minima de 7 metros.

DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS (5.9.1 de la ITC-BT 07)

La distancia minima sera de 4 m sobre el conductor mas alto de la catenaria.
DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR (5.8.1 de la ITC-BT 07)

La distancia minima de los conductores de la linea electrica sobre las cabezas de los
carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras.
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