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1 INTRODUCION Y OBJETIVOS

Los quirdpteros constituyen el orden de vertebrados que redne el mayor numero de especies
amenazadas de Espafia. Las razones de su rarefaccidon son la pérdida de habitats, de refugios, y el
descenso numérico de especies-presa.

Todos los quirépteros de Espafia son insectivoros, aunque algunos complementan su dieta con la
ingestidon de pequefios vertebrados. Son especies basicamente nocturnas y capaces de un vuelo activo,
caracteristicas ambas que van ligadas a un gran numero de extraordinarias adaptaciones. Entre ellas tal
vez la mas destacable sea la capacidad para orientarse y localizar sus presas merced a un sofisticado y
extremadamente preciso sistema de ecolocacion, mediante el que reciben el eco de sus emisiones
acusticas de modo similar al de los sénares de los submarinos.

Los principales aspectos de una planta solar fotovoltaica que pueden afectar negativamente a los
quirdpteros estan relacionados con la modificacién de su habitat, y en menor medida con la presencia
de fuentes de iluminacidn artificial. Algunos cerramientos disponen de alambres horizontales que
pueden dar lugar a colisiones, ya que son dificilmente detectables por sus sistemas de ecolocalizacidn,
por lo que en el informe final de este estudio se propondra que el cerramiento no disponga de este tipo
de hilos. En el caso de la iluminacion artificial nocturna, si bien suele ser escasa, puede afectar al
desarrollo de la actividad de los murciélagos, ya que modifica el comportamiento de los invertebrados,
gue a su vez altera el de estos vertebrados.

Otros aspectos a tener en cuenta acerca de los quirdpteros son:
e Son especies en franca regresion.

e Son extremadamente longevos considerando su tamafo y tienen un éxito reproductivo muy
bajo, factores ambos que ralentizan la posible recuperacion del tamafio de las poblaciones.

e Son muy exigentes en requerimientos para refugiarse. Sus refugios tienen que cumplir muy
estrictas condiciones de seguridad, temperatura, luz, humedad, etc. Ademas, deben contar con
refugios alternativos o/y complementarios. Son también extremadamente sensibles a las
molestias en el interior de los mismos; una simple visita en invierno mientras hibernan puede
matarlos, aunque no se les toque y se guarde respetuoso silencio, porque en cualquier caso se
estresan y consumen reservas energéticas que necesitaban para alcanzar el periodo de
actividad. Y en primavera, puede hacerles perder sus crias. Puede también inducirles a
abandonar refugios que habian utilizado durante siglos. Con todas estas dificultades, a las que
se afnade la tala de grandes arboles, la arquitectura moderna tendente a no dejar huecos ni
resquicios para ellos, el auge de la espeleologia y otros deportes que permiten a la gente alcanzar
sitios que siempre se habian respetado, etc., los quirdpteros cada vez encuentran menos
refugios en que alojarse y algunas especies se encaminan a la extincion.

e Como tienen el metabolismo muy acelerado en su etapa activa, consumen una cantidad
desmesurada de presas. Por ello son muy sensibles al efecto acumulativo de los biocidas.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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e En contrapartida, detienen su actividad en los meses mas frios y en malas condiciones
atmosféricas, lo que reduce su riesgo de exposicion al impacto.

El estudio comprende la duracion de un ciclo anual completo. La distribucién estacional y horaria de las
jornadas de campo permite cubrir sobradamente todos los periodos fenoldgicos de las especies
presentes, asi como sus ciclos de actividad diaria. El estudio se ha centrado en los siguientes objetivos:

e Estudiar la biodiversidad, identificando las especies de quirdpteros presentes en el area. En
particular, las especies incluidas en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y los grupos
de especies considerados a priori de mayor riesgo.

e Establecer su presencia o ausencia en el periodo de estudio.
e Delimitar el uso del espacio: microdistribucion dentro del territorio estudiado.

e Recomendar actuaciones preventivas para minimizar los efectos del proyecto en funcién de la
informacion obtenida.

e Ofrecer informacioén general sobre los quirdpteros en la zona.

El esclarecimiento de las cuestiones anteriores permitira caracterizar en detalle la comunidad de
quirdpteros, asi como su zona de influencia en el area de instalacidn del proyecto en cuestion.

En este informe se exponen la metodologia y los resultados del Estudio de Quirépteros para el EslA del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica “Valle Valle H2V Navarra”, en los términos municipales de
Sangtiesa y Aibar, (Navarra), cuyo promotor es Acciona Energia S. A.

Se incluye la relacidn de técnicas de andlisis bibliografico y de trabajo de campo utilizadas.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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De acuerdo a la metodologia al uso en este tipo de estudios, se han seguido dos lineas para la obtencion
de datos: por un lado, se ha llevado a cabo una busqueda bibliografica acerca de las especies de
quirdpteros presentes y potenciales en el drea de la planta solar y, por otro, se ha realizado trabajo de
campo para verificar y completar los resultados. Este ha consistido en la busqueda de refugios
potenciales en las inmediaciones de la zona estudiada y en la grabacidn y posterior analisis de los
ultrasonidos de los murciélagos de la zona combinando estaciones fijas con itinerarios de grabacién.

2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en los términos municipales de Sangliesa y Aibar (Navarra).

Figura 1. Plano del area del proyecto.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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2.2.  ANALISIS BIBLIOGRAFICO

La primera fase del estudio consiste en la recopilacion y revisién de la bibliografia especializada
correspondiente a la zona de actuacion prevista. Principalmente se busca en el “Inventario Espafiol de
Especies Terrestres de Espafia” en las cuadriculas UTM 10x10 km donde se ubica el proyecto (ver tabla
2), ademas de acudir a otros atlas y publicaciones cientificas.

30TXN22 | 30TXN32 | 30TXN42

30TXN21 | 30TXN31 | 30TXN41

30TXN20 | 30TXN30 | 30TXN40

Tabla 1. Cuadriculas UTM 10x10 km interceptadas (sombreadas) y adyacentes (en blanco) en el area de
implantacidn del proyecto.

2.3. BUSQUEDA DE REFUGIOS POTENCIALES

Se prospectd la zona para buscar refugios potenciales para quirdpteros en un radio de 5 km, tanto en
invierno (durante la hibernaciéon) como en la época de actividad (primavera-verano). Se han buscado
aquellos refugios con cierta probabilidad de albergar quirépteros.

Los refugios hallados son edificaciones en ruinas, en desuso, o abandonadas, y aldeas pequefas que
cuentan con edificios viejos, pero suelen estar muy transitadas. Los quirdpteros pueden también utilizar
juntas y otras rendijas, ventanas permanentemente abiertas en dependencias en desuso, huecos entre
las tejas y otras oquedades que haya en estas construcciones. Asi mismo, hay zonas rocosas con grietas
y cavidades que pueden ser susceptibles de ocupacién. Siguiendo estas consideraciones, los criterios
para la busqueda de estos refugios atienden a:

- Cercania al area de influencia del proyecto.

- Accesibilidad para la entrada y salida de los quirépteros.

- Seguridad para los quirdpteros, que requieren no ser molestados.
- Seguridad fisica para el especialista y derecho de acceso.

Estas localizaciones se encuentran listadas en el apartado de resultados.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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2.4. GRABACION DE ULTRASONIDOS

2.4.1. GRABACION MEDIANTE EL RECORRIDO DE TRANSECTOS

Se realizaron 4 itinerarios de muestreo de murciélagos, empleando un detector mévil con micréfono
externo sobre vehiculo a minima velocidad. Siempre que fuese posible (tramos de pista con luz de luna
suficiente) no se utilizé la luz del vehiculo, con el fin de no distorsionar el comportamiento de los
individuos, dado que algunas especies son atraidas por la luz y otras la evitan.

Los itinerarios se eligieron con el fin de ser representativos de las areas de implantacion del proyecto y
sus habitats. La siguiente tabla muestra las fechas en las que se realizaron y su longitud.

Transecto Fecha t:—::sgeiz:: (T(i:)
Transecto 1 | 20/07/2022 4,06
Transecto 2 | 19/08/2022 5,28
Transecto 3 | 16/09/2022 5,72
Transecto 4 | 04/10/2022 3,56

Tabla 2: Fecha y longitud de los transectos realizados.

Figura 2. Plano de los transectos realizados.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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2.4.2. ESTACIONES DE GRABACION FIJAS

Se establecieron 3 estaciones de larga permanencia con grabadoras (modelo MiniBat SongMeter de
WildLife Acoustics), obteniendo datos de cada una de ellas de forma ininterrumpida desde el 5 de abril
al 10 de octubre de 2022, donde los detectores grababan desde el ocaso hasta la salida del sol. No se
instalaron en los meses de invierno porque en este periodo los quirdpteros estan hibernando y por tanto
no muestran actividad, por lo que no se detectarian ultrasonidos. En cada estacion de muestreo se
colocd una grabadora, estando activa todos los dias del periodo de muestreo, desde el ocaso hasta el
amanecer. En total se han obtenido grabaciones procedentes de 205 dias de grabacion, lo que es
suficiente para cubrir un ciclo anual completo (excluyendo los meses de hibernacion). De este modo se
han sumado mas de 6.000 horas de grabacidn, lo que cubre las exigencias del MITECO y del Gobierno de
Navarra.

En la tabla 3 se presentan las posiciones de las estaciones con una breve descripcién del habitat en el
que se encuentran e imagenes, y un mapa a continuacion. Los puntos de muestreo se han numerado
como Punto 1, Punto 2 y Punto 3. Las posiciones de las grabadoras se seleccionaron en funcidn de las
siguientes condiciones:

- Accesibilidad.

- Razonable seguridad contra robo y vandalismo.

- Representatividad de habitats en relacion con la planta solar fotovoltaica.
- ldoneidad de la ubicaciéon para la presencia de quirdpteros.

Las grabaciones procedentes de los muestreos de campo han sido procesadas utilizando el software
Kaleidoscope v.5.5.0. de WildLife Acoustics. Dichas grabaciones han sido revisadas una a una por un
profesional de ECONIMA con el fin de registrar los datos pertinentes. El procesado de datos y el analisis
estadistico han sido realizados utilizando el software R v.4.2.2.

Posicion UTM X utmy Biotopo

Punto 1 637938 4714234 Balsa de agua con tamariz
Punto 2 637976 4718190 Encinar

Punto 3 639381 4715821 Pinar de repoblacién

Tabla 3: Estaciones fijas de muestreo de ultrasonidos. Se presentan las coordenadas de las posiciones (UTM zona
30N) y el habitat en el que se encuentran.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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Figura 3. Mapa del proyecto con las posiciones de los puntos de muestreo en los que se colocaron las grabadoras
de ultrasonidos.

3 RESULTADOS

En el siguiente apartado se muestran los resultados de este estudio. Comienza por presentar los
resultados del andlisis bibliografico, continda con los de la busqueda de refugios potenciales y termina
con los resultados del andlisis de grabaciones de ultrasonidos.

3.1. RESULTADOS DEL ANALISIS BIBLIOGRAFICO. QUIROPTEROFAUNA POTENCIALMENTE
PRESENTE.

En la revision bibliografica, se analizaron los datos recogidos en el “Inventario Espafiol de Especies
Terrestres” en la cuadricula UTM 30TXN31, donde se ubica el proyecto, y sus cuadriculas adyacentes.
Ademds, se consultaron trabajos publicados con datos de la zona de estudio y su entorno (Alcalde y
Escala, 1999; Agirre-Mendi e |Ibafiez, 2004; Palomo et al., 2007).

La siguiente tabla muestra las especies encontradas en la revision bibliografica, asi como su grado de
proteccion de acuerdo a las distintas legislaciones.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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Grado de proteccion

Nombre comin Nombre cientifico Ley VrEE | e | Gomn | @
42/2007
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus \% * NT II -
Murciélago montafiero Hypsugo savii \% * NT II -
Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii II, v VU VU I EP
m:;ciiaér"igo ratonero Myotis blythii 1 VU VU 11 EP
Murciélago riberefio Myotis daubentonii \ * LC 1I -
Murciélago ratonero pardo Myotis emarginatus II VU VU II -
Murciélago ratonero grande | Myotis myotis I VU VU II EP
Murciélago ratonero gris Myotis nattereri - * NT 11 -
Néctulo pequeiio Nyctalus leisleri \% * NT II -
Noéctulo mediano Nyctalus noctula -- VU VU II EP
M. de borde claro Pipistrellus kuhlii - * NT II -
Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus \Y * LC 11 -
Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus \ * LC 1I -
Orejudo dorado Plecotus auritus \Y * NT I -
Orejudo gris Plecotus austriacus \ * LC 1I -
:I:r:_(;i(e;:fio mediterraneo de Rhinolophus euryale 11 \/§) VU II EP
M. grande de herradura Rhinolophus ferrumequinum II, v vu NT II -
M. pequefio de herradura Rhinolophus hipposideros II, v * NT 11 -
Murciélago rabudo Tadarida teniotis \Y * NT I -
Tabla 4. Grado de proteccion de las especies potencialmente presentes en el area de estudio.
Ley 42/2007 De Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

° ANEXO II: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es

necesario designar zonas especiales de conservacion.

. ANEXO V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una

proteccién estricta.
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Catdlogo Esparfiol de Especies Amenazadas (LESPE/CEEA)
. P. E.: Especie, subespecie o poblacién de una especie cuya supervivencia es poco probable
si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.
. VU: Especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar a la

categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ella no son
corregidos.

. (*): Especies incluidas en el Listado merecedoras de una atencidon y proteccién particular
en funcién de su valor cientifico, ecolégico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza.

Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia (UICN)

° EX.- Extinto.
. EW.- Extinto En Estado Silvestre.
. CR.- En Peligro Critico.
. EN.- En Peligro.
. VU.- Vulnerable.
° NT/ (LR).- Casi Amenazado.
. LC.- Preocupacién Menor.
. DD.- Datos Insuficientes.
. NE.- No Evaluado.
. LC.- Taxones que, aun no habiendo calificado para ninguna de las categorias anteriores,
es recomendable hacer un seguimiento mds estrecho para conocer la evolucién de sus
poblaciones
Convenio de Berna
. .- Especies de fauna estrictamente protegidas
. .- Especies de fauna protegida.

Catdlogo de Especies de Fauna Amenazadas de Navarra (CEFAN)

e EP: En peligro de extincién: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si
los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

e VU: Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior
en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellos no son corregidos.
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3.2. RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DE REFUGIOS POTENCIALES

El drea de influencia del proyecto se trata de una zona karstica, que presenta diferentes formaciones
montafiosas con numerosos recovecos, cuevas y simas que sirven de refugio a multitud de quirdpteros.
Las mas cercanas y de mayor valor ambiental se encuentran al norte, en la sierra de Leyre, como el
Collado de Ibarra y los Acantilados de Piedra y de San Adrian. Limitando con el area de 5 km de radio
prospectada se encuentra la foz de Lumbier, un caiidn en el rio Irati de importancia ambiental.

Tal y como se ha expuesto en la metodologia, se recorrid un area resultante a una zona buffer de 5 km
de radio desde el area de implantacion del proyecto con el objetivo de documentar refugios potenciales
y actuales. Principalmente se han registrado casas en desuso o abandonadas, corrales, edificaciones
agricolas antiguas, etc. Se ha accedido a su interior siempre que se ha podido.

A continuacion se presenta una tabla con las coordenadas de los refugios prospectados que se considera
gue tienen una mayor probabilidad de albergar quirdpteros, una descripcién con informacién de rastros
encontrados, e imagenes. Tras ella, se muestra un mapa con su posicién.

Sur de la Foz de Lumbier Norte de la Foz de Lumbier

Collado de Ibarra Acantilados de Piedra y San Adrian

Figura 4. Formaciones montafiosas relevantes cerca del drea de influencia del proyecto.
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ID

UTM X | UTMY

Descripcion

Fotografia

RPO1

636073 | 4722200

Casa antigua
abandonada al lado de
la autovia. El interior
es accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NnUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder
por tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

RP02

640424 | 4717274

Eremitorio de San
Bartolomé, en
Rocaforte. El interior
es accesible para los
quiropteros, ademas
de presentar
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RPO3

640322

4717007

Caseta a las afueras de
Rocaforte. Totalmente
accesible para los
quirdpteros. Presenta
NUMErosos recovecos
entre las piedras de los
muros y las tejas.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X

UTM Y Descripcion

RP04 | 640371

4716876 NnuUMEerosos recovecos

Casa aparentemente
en desuso en
Rocaforte. El interior
es accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar

entre las tejas y las

No se pudo acceder
por tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

piedras de las paredes.

RPO5 | 640558

4715061 | quirdpteros y las tejas

Ermita a las afueras de
Sanglesa. Su interior
es accesible para los

pueden servir de
refugio. No se pudo
acceder a su interior.

RPO6 | 640247

4716812

Iglesia de Rocaforte.
Presenta numerosos
ventanales por los que
los quirdpteros pueden
entrar. Ademas,
presenta numerosos
recovecos entre las
piedras de las paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

RPO7

640385

4715317

Ermita a las afueras de
Sanguesa. Presenta
nUMerosos recovecos
entre las piedras de las
paredes que pueden
servir de refugio a los
quiropteros.

RPO8

640721

4715278

Iglesia romanica de
Santa Maria La Real,
en Sanguesa. Iglesia
de Rocaforte. Presenta
numerosos ventanales
por los que los
quirépteros pueden
entrar. Ademas,
presenta numerosos
recovecos entre las
piedras de las paredes.

RPO9

639830

4714407

Corral abandonado al
oeste de Sangliesa. Es
accesible para los
quirdpteros, y presenta
NUMErosos recovecos
entre las piedras de las
paredes.

Fotografia

)

‘F"""-

¥

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

Fotografia

RP10

639541

4714252

Corral en desuso al
oeste de Sangliesa. El
tejado esta en buenas

condiciones, es
accesible para los
quirépteros y las tejas

y las piedras de las

paredes pueden
refugiar quirdpteros.

RP11

642906

4715824

Corral al este de
Sanguesa. El tejado
esta en buenas
condiciones, es
accesible para los
quirépteros y las tejas
y las piedras de las
paredes pueden
refugiar quirépteros.

RP12

643114

4715474

Caseta abandonada al
este de Sangliesa.
Mantiene el tejado y
las piedras de las
paredes pueden servir
de refugio a los
quirdpteros.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X | UTMY Descripcion
Caseta al este de
Sanglesa. Es accesible
RP13 | 643635 | 4715227 | para los quirdpteros y

presenta un tejado en
buenas condiciones.

RP14

643668

Caseta al este de
Sanglesa. Es accesible
para los quirdpteros y
presenta un tejado en

buenas condiciones.

Fotografia

RP15

642944

Casa en desuso al
sureste de Sanguesa.
El interior es accesible
para los quirdpteros,
ademas de presentar
NnUMErosos recovecos

entre las tejas y las

No se pudo acceder
por tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

piedras de las paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

Descripcion

RP16

642909

Casa en desuso al
sureste de Sangulesa.
El interior es accesible
para los quirdpteros,
ademas de presentar
NnUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

RP17

641862

Corral al sur de
Sanglesa. Es accesible
para los quirdpteros, el
tejado esta en buenas
condiciones vy las tejas
y las piedras de las
paredes pueden
refugiar quiropteros.

Fotografia

RP18

640246

Corral abandonado al
sur de Sanglesa. Es
accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMErosos recovecos
entre las piedras de las
paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X

UTM Y

Descripcion

RP19 | 640517

4711034

Corral abandonado al

Mantiene el tejado en
buenas condiciones, es

quirdpteros y presenta
NUMErosos recovecos
entre las piedras de las

sur de Sanglesa.

accesible para los

paredes.

RP20 | 639684

4710969

Ermita Virgen del
Camino, a las afueras
de Gabarderal. Su
interior es accesible
para los quirdpteros,
ademas de presentar
NnUMerosos recovecos
entre las piedras de las
paredes que pueden
servir de refugio a los
quiropteros.

RP21 | 641546

4720055

Corral-almacén en
Liédena. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NUMErosos recovecos
entre las tejas. No se
pudo acceder a la
totalidad de la
construccién por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

Fotografia

bk —i

Informe de ciclo anual de quirdpteros

Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Fotovoltaica Valle H2V Navarra (25,025 MVA)

19




:\accinna

AT L LT o e e T

ID U

™™ X

Descripcion

RP22 | 641562

Corral-almacén en
Liédena. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NnUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

RP23

641543

Corral-almacén en
Liédena. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una
propiedad privada con

la puerta cerrada.

Fotografia

RP24

642457

Corral abandonado al
este de Liédena. Parte
de la estructura del
tejado se mantiene. Es
totalmente accesible
para los quirdpteros.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X

UTM Y

Descripcion

RP25 | 641716

4719704

Liédena. Accesible para

(panteones, nichos...)
que pueden servir de

Cementerio de

los quirdpteros.
Presenta numerosas
estructuras

refugio a los
quirdpteros. No se
pudo acceder al
interior.

RP26 | 636627

4716294

este de Aibar. El tejado

condiciones, su interior

Corral abandonado al
estad en buenas

es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP27

636953

4716253

Corral abandonado al
este de Aibar. El tejado
estd en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMEerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

Fotografia

Rl

|

yiky umd

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

Fotografia

RP28

636761

4714836

Caseta abandonada al
sureste de Aibar. Es
accesible para los
quirdpteros y el tejado
se encuentra en
buenas condiciones. Se
encontraron
excrementos de
murciélago en su
interior,
probablemente de
Rhinolophus sp.

RP29

637236

4713466

Corral con pocas
sefales de uso al
sureste de Aibar. El
tejado esta en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

RP30

637604

4713893

Corral abandonado al
sureste de Aibar, en
las inmediaciones de la
balsa de La Mueda. El
tejado esta en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMEerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP31

636876

4713219

Corral abandonado al
sureste de Aibar, en
las inmediaciones de la
balsa de La Mueda.
Parte del tejado esta
en buenas condiciones,
su interior es accesible
para los quirdpteros y
presenta numerosos
recovecos entre las
tejas y las piedras de
las paredes.

Fotografia

RP32

637500

4712320

Corral abandonado al
sureste de Aibar. Parte
del tejado estd en
buenas condiciones, su
interior es accesible
para los quirdpteros y
presenta numerosos
recovecos entre las
tejas y las piedras de
las paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X | UTMY

Descripcion

RP33

quirdpteros y el tejado

637236 | 4711549 buenas condiciones. Se

Casa abandonada al
sureste de Aibar. Es
accesible para los

se encuentra en

encontraron
excrementos de
murciélago en su
interior,
probablemente de
Myotis sp.

Fotografia

RP34

637222

Caseta en uso al
sureste de Aibar. Es
accesible para los
quirdpteros y presenta
nuMeroros recovecos

entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
su interior al tratarse
de una propiedad
privada con la puerta
cerrada.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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Fotografia

ID UTM

X | UTMY

Descripcion

RP35 | 634528

4711782

Corral al sur de Aibar,
cerca de la fabrica de
Viscofan, en Caseda.
Presenta sefales de
haber sido utilizado
hace no mucho tiempo.

buenas condiciones y
su interior es accesible
para los quirdpteros.

El tejado esta en

RP36 | 635330

4713090

Corral abandonado al
sur de Aibar, cerca de
la fabrica de Viscofan,
en Caseda. El tejado
estd en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NnUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP37

634317

4714530

Corral abandonado al
sur de Aibar. Parte del
tejado esta en buenas

es accesible para los

quirdpteros y presenta

NUMErosos recovecos
entre las tejas y las

condiciones, su interior

piedras de las paredes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X | UTMY

Descripcion

RP38 | 634239 | 4716277

Casa vieja en Aibar,
con senales de ser
utilizada como
almacén. Su interior es
accesible para los
quirdpteros, ademas
de presentar
NUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccién por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

RP39 | 634211 | 4716688

Corral-almacén en
Aibar. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una
propiedad privada con

la puerta cerrada.

RP40 | 634173 | 4716745

Casa vieja en Aibar,
con sefiales de ser

utilizada como
almacén. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NnUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

Fotografia

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID UTM X | UTMY

Descripcion

RP41 | 634358 | 4717082

Almacen viejo en
Aibar. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar
NnUMerosos recovecos
entre las tejas y las

piedras de las paredes.

No se pudo acceder a
la totalidad de la
construccion por
tratarse de una

propiedad privada con

la puerta cerrada.

RP42 | 634381 | 4717009

numMerosos recovecos

piedras de las paredes.
No se pudo acceder a

propiedad privada con

Casas antiguas en
Aibar. Su interior es
accesible para los
quirépteros, ademas
de presentar

entre las tejas y las
la totalidad de la
construccion por

tratarse de una

la puerta cerrada.

Casa-almacén en

RP43 | 634324 | 4717211

Aibar. Su interior es
accesible para los
quirdpteros, ademas
de presentar
NUMErosos recovecos
entre las tejas y los
ladrillos de las
paredes. No se pudo
acceder a la totalidad
de la construcciéon por
tratarse de una
propiedad privada con
la puerta cerrada.

Ln

S

.
-

Fotografia

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

Fotografia

RP44

635181

4717646

Corral en desuso al
norte de Aibar. El
tejado esta en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP45

636425

4717748

Corral abandonado al
noreste de Aibar, cerca
del area de afeccién
del proyecto. El tejado
estd en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NnUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP46

636628

4717623

Corral abandonado al
noreste de Aibar, cerca
del area de afeccion
del proyecto. El tejado
estad en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMErosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

_a
—h

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

Fotografia

RP47

636695

4717949

Corral abandonado al
noreste de Aibar, cerca
del area de afeccién
del proyecto. El tejado
estd en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMEerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.

RP48

635897

4718649

Corral abandonado al
noreste de Aibar, cerca
del area de afeccion
del proyecto. El tejado
estad en buenas
condiciones, su interior
es accesible para los
quirdpteros y presenta
NUMerosos recovecos
entre las tejas y las
piedras de las paredes.
Se encontraron
excrementos de
murciélago en su
interior,
probablemente de
Pipistrellus sp.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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ID

UTM X

UTM Y

Descripcion

Fotografia

RP49

638315

4717966

Corral abandonado al
oeste de Rocaforte,
cerca del area de
afeccion del proyecto.
El tejado esta en
buenas condiciones, su
interior es accesible
para los quirdpteros y
presenta numerosos
recovecos entre las
tejas y las piedras de
las paredes.

RP50

638583

4718819

Corral abandonado al
oeste de Rocaforte,
cerca del area de
afeccién del proyecto.
Parte del tejado esta
en buenas condiciones,
su interior es accesible
para los quirdpteros y
presenta numerosos
recovecos entre las
tejas y las piedras de
las paredes.

Tabla 5. Refugios potenciales. Se presentan las coordenadas de cada uno (UTM 30 N), una breve descripcién y una

fotografia.

Ninguno de los refugios hallados tiene potencial para albergar una colonia muy importante. No obstante,

se trata de una zona karstica en la que no es descartable que pueda existir alguna gruta o sima con una

entrada pequeiia que, por sus caracteristicas o ubicacidn, haya podido pasar inadvertida, pero que sirve
de refugio a colonias importantes.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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Figura 5. Mapa con la ubicacidon de los refugios prospectados.

3.3. RESULTADOS DE LA DETECCION DE ULTRASONIDOS

3.3.1. Resultados del recorrido de transectos

La finalidad de los transectos es verificar que todas las especies de la poligonal de la planta solar
fotovoltaica y de su drea de influencia resultan detectadas, ya que las estaciones fijas, que ofrecen una
informacidon mads exhaustiva y completa, tienen la limitacion de no poder cubrir totalmente el drea,
pudiendo suceder que pasen desapercibidas especies de distribucién local muy reducida, cuando esta
no coincida con la ubicacién de los detectores fijos. Es pues una simple ayuda, ya que los transectos
también tienen muchas carencias. Especialmente, que la presencia del observador y su vehiculo
distorsionan la actividad de los murciélagos atrayendo a unas especies y alejando a otras. El transecto
supone, ademas, un paso muy breve por cada punto de su recorrido y como los quirdpteros no son
constantes en su actividad depende de la casualidad detectarlos o no en el momento que se transita por
ese punto.

En los muestreos mediante el recorrido de transectos se registraron 334 detecciones pertenecientes a
15 especies diferentes. Pipistrellus pygmaeus fue la especie mas detectada, seguida de sus congéneres
P. kuhlii y P. pipistrellus. El dia que mds detecciones (y especies) se registraron fue el del transecto 3,
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realizado en septiembre, seguido del transecto 2 realizado en agosto. Estos resultados entran dentro de

la normalidad y estan en consonancia con los de las estaciones fijas, como se vera en el siguiente

apartado. A continuacién, se muestra una tabla con las condiciones meteoroldgicas de los transectos,

seguida de otra tabla con los resultados obtenidos.

Informe de ciclo anual de quirdpteros
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Longitud . 4
del Temperatura . Direccion . .
Transecto Fecha transecto (2C) Viento .del Nubes Cielo Lluvia
(km) viento
Transecto 1 | 20/07/2022 4,06 19-22 Suave/moderado N 18;/0 Despejado Nula
Transecto 2 | 19/08/2022 | 5,28 20-24 Suave S > Poco Nula
! 10% cubierto
Transecto 3 | 16/09/2022| 5,72 19-23 Suave SE 32000;0 Pa;ﬂgi'g“rf:te Nula
Transecto 4 | 04/10/2022 3,56 14-17 Suave SE lg;/o Despejado Nula
Tabla 6. Fechas y longitud de los transectos, y condiciones meteoroldgicas.
ESPECIE TRANSECTO 1 | TRANSECTO 2 | TRANSECTO3 | TRANSECTO4 |TOTAL
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 72 91 96 62 321
Barbastella barbastellus 1 1 2
Eptesicus serotinus 1 3 1 5
Hypsugo savii 9 17 12 3 41
Miniopterus schreibersii 7 4 8 19
Myotis daubentonii 1 1
Nyctalus lasiopterus 2 6 3 11
Nyctalus leisleri 2 1 1
Nyctalus noctula 2 1
Pipistrellus kuhlii 25 16 22 23 86
Pipistrellus pipistrellus 18 19 13 3 53
Pipistrellus pygmaeus 16 23 32 18 89
Plecotus auritus 1 1 2 4
Plecotus austriacus 2 1 3
FAMILIA RHINOLOPHIDAE 1 2 3 0 6
Rhinolophus ferrumequinum 1 2 3 6
FAMILIA MOLOSSIDAE 0 2 4 1 7
Tadarida teniotis 2 4 1 7
TOTAL DETECCIONES 73 95 103 63 334
TOTAL ESPECIES 8 12 14 10 15
Tabla 7. Numero de detecciones de las especies registradas durante el muestreo por itinerarios.
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3.3.2. Resultados del muestreo con estaciones fijas

3.3.2.1. Porcentaje de actividad

El tiempo de actividad de quirépteros registrado por las grabadoras supone el 3,47% del total (ver figura
5). Un porcentaje de tiempo de grabacidn registrado medio se sitla entre el 1,5% y el 2%, por lo que en
este caso es mas alto. No obstante, la diferencia entre los puntos de muestreo es considerable, ya que
el Punto 1, que estd situado en una balsa de agua y es el mds alejado al area de implantacién del
proyecto, presenta un 2,5%, frente a un 0,9% del Punto 2, que es el mas cercano al area de implantacidn.
Podemos suponer que la zona en la que se encuentra el area de implantacién del proyecto presenta, por
tanto, una actividad de murciélagos superior al promedio. Sin embargo, la zona mds inmediata a dicha
area de implantacién presenta una actividad de murciélagos baja.

Este pardmetro novedoso recientemente desarrollado por ECONIMA debe considerarse meramente
orientativo, ya que estd muy condicionado por la posicidon concreta en que se instalan los detectores.
Desde que esta consultora lo ha empezado a aplicar (hasta ahora 11 estudios preoperacionales de
parques edlicos y plantas fotovoltaicas) se ha obtenido un rango que abarca del 0,4% al 22% de tiempo
de actividad de quirdpteros en relacién con el tiempo nocturno total.

Lo mas relevante del nuevo pardmetro es que si que resultaria muy objetivo para estudiar posibles
impactos en obra y operacion de la instalacién a través de las posibles variaciones que se registren en
las mediciones, siempre que en estas etapas de proyecto se siga grabando con detectores idénticos, en
las mismas posiciones y tiempos.
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Figura 6. Relacidn, expresada en porcentaje, entre el sumatorio de la duracién de las grabaciones obtenidas y el
tiempo total que las grabadoras permanecieron activas en 10 estudios recientes realizados por ECONIMA con
métodos similares, entre ellos el presente proyecto. Si bien los estudios Ay B presentan un porcentaje muy superior
al resto, deberian considerarse outliers. El resto de proyectos se situa entre el 5% y el 0,4%.

3.3.2.2. Resultados generales

En los registros de audio obtenidos en campo se han identificado un total de 16 especies, de las cuales
15 se detectaron en los muestreos por transectos (la excepcién ha sido Rhinolophus hipposideros, que
sélo se ha detectado en las estaciones de escucha fijas). A lo largo de todo el periodo muestral se
obtuvieron 24.445 grabaciones. Es importante indicar que estos datos no reflejan la abundancia total,
sino la presencia de las especies detectadas en el drea estudiada. Esto se debe a que un mismo ejemplar
puede pasar por delante de la grabadoray ser detectado varias veces, por lo que no es posible diferenciar
en el andlisis si se trata de uno o mas ejemplares. Asi, aquellos que tengan un darea de actividad mas
amplia se detectaran con mas facilidad, independientemente del emplazamiento de la grabadora, pero
registrandose en numeros mas bajos. Por el contrario, los que ocupan territorios mas pequeiios es mas
probable que no se detecten si no hay justo una grabadora en esta zona, pero si la hubiera habria un
gran numero de registros. La siguiente tabla muestra las diferentes especies encontradas y el numero
de detecciones.
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ESPECIE Puntol | Punto2 | TOTAL
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 17.314 6.820 |24.134
Barbastella barbastellus 3 3
Eptesicus serotinus 17 7 24
Hypsugo savii 209 189 398
Miniopterus schreibersii 232 19 251
Myotis daubentonii 75 6 81
Nyctalus lasiopterus 4 4
Nyctalus leisleri 102 7 109
Nyctalus noctula 751 1 752
Pipistrellus kuhlii 3.442 3.118 6.560
Pipistrellus pipistrellus 6.264 3.084 9.348
Pipistrellus pygmaeus 6.148 387 6.535
Plecotus auritus 8 3
Plecotus austriacus 64 2 66
FAMILIA RHINOLOPHIDAE 36 0 36
Rhinolophus hipposideros 31 31
Rhinolophus ferrumequinum 5 5
FAMILIA MOLOSSIDAE 254 21 275
Tadarida teniotis 254 21 275
TOTAL DETECCIONES 17.604 6.841 24.445
TOTAL ESPECIES 16 11 16

Tabla 8. Tabla resumen de los contactos registrados durante el periodo muestral.

En general, no puede considerarse que el nimero de detecciones haya sido elevado, sino mas bien lo
contrario. Con la excepcion de las tres especies del género Pipistrellus, las detecciones han sido escasas,
especialmente teniendo en consideracion que los datos se han obtenido de dos puntos de muestreo que
han permanecido activos todos los dias desde el 5 de abril al 26 de octubre.

Destaca la gran diferencia entre el Punto 1 y el Punto 2, tanto en diversidad de especies como en el
numero de veces en el que han sido detectadas. Se ha realizado un anlisis estadistico mediante un test
de chi-cuadrado via tablas de contingencia, que deja patente que estas diferencias son estadisticamente
significativas (Chi-cuadrado=72,336, gl=1, p<0,001). La diferencia probablemente se deba a que el Punto
1 estd situado a la orilla de una balsa de agua, a la que los individuos acudiran tanto para beber agua
como para cazar dipteros.

Pipistrellus pipistrellus fue la especie con mayor nimero de contactos, con un total de 9.348 registros.
La segunda especie mas veces detectada fue Pipistrellus kuhlii, con 6.560 registros, seguido de
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Pipistrellus pygmaeus, con 6.535 contactos. Estos resultados estan en consonancia con los obtenidos en
los muestreos con transectos. En la siguiente figura se presenta el porcentaje de detecciones de estas

especies respecto al total de detecciones registradas.

Otras especies

Pipistrellus pipistrellus 8%
38%
Pipistrellus pygmaeus
27%
Pipistrellus kuhlii
27%

Figura 7. Porcentaje de contactos de las especies con mayor nimero de detecciones en comparacién con el resto

de especies.
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La siguiente figura muestra los porcentajes de deteccidn de las especies menos frecuentes respecto al
total de detecciones registradas.
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Figura 8. Porcentaje de contactos respecto al total de detecciones de las especies con un menor nimero de
detecciones.
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3.3.2.3. Detectabilidad de las especies de quirdpteros a partir de la intensidad de las emisiones acusticas

Un factor que distorsiona los resultados en las campafas de muestreo con detectores de ultrasonidos
es la diferencia de intensidad de las emisiones entre las diferentes especies. Hay especies que emiten
con gran intensidad y que resultan facilmente detectadas a notables distancias (incluso a 50 metros del
micréfono), mientras otras emiten con muy poca intensidad y deben pasar muy cerca del micréfono
receptor para ser detectadas. La consecuencia es que se sobrevaloran las densidades de las primeras y
se infravaloran las segundas.

Algunas especies como Nyctalus noctula, Nyctalus lasiopterus y Tadarida teniotis se graban con facilidad
a grandes distancias, mientras que otras como Rhinolophus sp. y Plecotus sp. solo pueden ser grabadas
a distancias muy cortas. La consecuencia es que a lo largo de la campafia todos los ejemplares presentes
de las primeras pueden haber sido grabados, mientras que es muy probable que un porcentaje
significativo de los ejemplares de especies del segundo grupo no sean registrados, en caso de estar
presentes. No obstante, la prolongada permanencia del detector debe asegurar que todas las especies
presentes queden al menos alguna vez registradas.

Para corregir esta distorsién de detectabilidad, se ha planteado establecer un factor de ponderacion que
tienda a contrarrestar la diferencia entre la intensidad de las emisiones. La dificultad para esta
ponderacién es establecer una constante fiable para la correccion.

En la bibliografia se encuentran muchos datos sobre intensidad de emision de las grabaciones. De hecho,
también cada una de las grabaciones obtenidas en el curso de este estudio muestra la intensidad de las
sefiales grabadas. Lo que ocurre, tanto en los datos bibliograficos como en los grabados para este
estudio, es que las intensidades obtenidas son las que llegan al micréfono receptor, que ya han sido
modificadas por la distancia entre el quiréptero y el micré6fono y por otras variables.

Para mayor dificultad, cada especie manifiesta un altisimo espectro de intensidades de emision en sus
manifestaciones acusticas dependiendo de numerosas variables, como:

- Finalidad de la emisién: ecolocacién, social, de caza...

- Desarrollo y estado fisioldgico del ejemplar: a mayor vigor, mas capacidad para emitir a mas
intensidad.

- Ambiente en que se encuentra: en dreas abiertas la sefial puede ser mucho mds intensa que en
areas muy densas de vegetacion y obstdculos.

- Tipo de presa que busca, si estd cazando, por su tamafio, comportamiento, textura...

- Posicién del micréfono respecto al quirdptero. El sonido no se transmite igual hacia arriba que
hacia abajo, hacia adelante que hacia los lados, etc.

- Efecto Doppler: Cuando la fuente de sonido se aproxima aumenta la frecuencia, y viceversa, lo
gue a su vez repercute en su alcance.

- Condiciones atmosféricas: humedad, viento, presion.

- Frecuencia de emision: Las bajas frecuencias tienen mds alcance que las altas.

- Solapamiento con frecuencias de invertebrados, maquinas, etc., que podrian enmascarar el
espectro del quirdptero.
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Ademas de esto, en una misma secuencia de grabacion se pueden observar pulsos realizados por el
mismo individuo con intensidades diferentes, lo que da una idea de la dificultad a la hora de establecer
un patrdén univoco para cada especie.

Debido a las muchas asunciones que se deberian incluir por cada una de estas variables, no resulta factible
introducir una constante que las pondere. Basandose en ciertos estudios, asi como en la experiencia de
los redactores, se propone una tabla de ponderacién que tiende a mitigar las diferencias de intensidad
entre las especies. Los criterios utilizados se presentan en la siguiente tabla, en los que se ha utilizado a
cuatro especies como referencia:

FACTOR DE
GRUPO DE DISTANCIA DE VOLUMEN AREA DE PONDERACION
ESPECIE ESPECIES POR DETECTABILIDAD* | DETECTABILIDAD** | NECESARIO PARA
DETECTABILIDAD (m) (m3) IGUALAR

DETECTABILIDAD
Rhinolophus hipposideros 1 5 39,27 12,96
Pipistrellus pipistrellus 2 18 508,94 1,00
Eptesicus serotinus 3 47 3469,89 0,15
Nyctalus noctula 4 88 12164,25 0,04

*Segun Russ, J (2021) para Songmeter SM4, uno de los detectores empleados en este estudio
**Se considera una semiesfera con el radio de detectabilidad.

Tabla 9: Criterios de clasificacion de especies para la ponderacidn de su detectabilidad.

Donde los grupos de especies incluyen:

- Grupo 1: Todas las especies de los géneros Rhinolophus y Plecotus.

- Grupo 2: Géneros Pipistrellus, Hypsugo, Vespertilio y Barbastella. Especies pequefias y medianas
del género Myotis.

- Grupo 3: Género Eptesicus. Nyctalus leisleri. Especies grandes del género Myotis. Miniopterus
schreibersii.

- Grupo 4: Nyctalus noctula, N. lasiopterus, Tadarida teniotis.

El resultado final es un nimero total de registros similar al obtenido sin ponderacién (24.385 registros
ponderados frente a 24.445 sin ponderacion), pero con una alteracidn en la composicidn de la biocenosis
guiropteroldgica.
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ESPECIE Puntol | Punto2 | TOTAL pz::te(:;gie(!in
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 17.092 6.815 23.907
Barbastella barbastellus 3 0 3 1
Eptesicus serotinus 3 1 4 0,15
Hypsugo savii 209 189 398 1
Miniopterus schreibersii 35 3 38 0,15
Myotis daubentonii 75 6 81 1
Nyctalus lasiopterus 0 0 0 0,04
Nyctalus leisleri 15 1 16 0,15
Nyctalus noctula 30 0 30 0,04
Pipistrellus kuhlii 3442 3118 6560 1
Pipistrellus pipistrellus 6264 3084 9348 1
Pipistrellus pygmaeus 6148 387 6535 1
Plecotus auritus 39 0 39 12,96
Plecotus austriacus 829 26 855 12,96
FAMILIA RHINOLOPHIDAE 467 0 467
Rhinolophus hipposideros 402 0 402 12,96
Rhinolophus ferrumequinum 65 0 65 12,96
FAMILIA MOLOSSIDAE 10 1 11
Tadarida teniotis 10 1 11 0,04
TOTAL DETECCIONES 17.569 6.816 24.385
TOTAL ESPECIES 16 10 16

Tabla 10: Datos resultantes de los contactos registrados por especie y punto de muestreo tras haberles aplicado el
factor de ponderacion. Pueden compararse con los datos reales, presentes en la Tabla 8.

El estudio presente en este informe se ha realizado con los datos reales (resumidos en la Tabla 8), ya
gue, como se ha explicado, el factor de ponderacién introducido se puede considerar solo experimental.
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3.3.2.4. Comportamiento y distribucién temporal de la actividad

Se ha estudiado la distribucion de la actividad de los murciélagos a lo largo de la noche. Para ello se ha
calculado la frecuencia de deteccion en rangos de una hora de duracién, desde las 19:00 hasta las 8:00
del dia siguiente. La siguiente grafica muestra dicha distribucidon en rangos de una hora de duracidn.
Cabe sefialar que, en esta gréfica, como en todo el estudio, los horarios citados se refieren a la hora
oficial y no a la hora solar, que seria dificil de calcular y de utilizar en andlisis comparativos, ya que en
esta latitud hay 12 segundos de diferencia de hora solar por cada 4,3 km de Longitud.

El mayor grado de actividad se presenta entre las 00:00 y las 01:00 horas. A partir de entonces, la
actividad disminuye gradualmente. La siguiente figura muestra la distribucion horaria. No se hanincluido
resultados a partir de las 4:00 por haber sido insignificantes.

25%
20%

15%

10%
5% I
0% I

20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00

Figura 9. Distribucion de las detecciones de quirdpteros a lo largo de la noche. Cada columna muestra el porcentaje
de detecciones respecto al total que se han registrado en la hora siguiente a la que aparece marcada (es decir, la
barra de las 20:00 muestra el porcentaje dado entre las 20:00 y las 20:59, y asi sucesivamente).

Estos resultados entran dentro de lo esperable, ya que es habitual que el mayor grado de actividad se
dé en las primeras horas de la noche. No obstante, es mas habitual que el pico de actividad se dé entre
las 22:00 y las 00:00, mientras que en este caso es algo mas tardio. A menudo el retraso en el pico de
actividad se explica por la distancia entre los refugios y el punto de grabacion. A mayor distancia, mayor
retraso en la hora de llegada. En este caso concuerda con los resultados del apartado de refugios.
Aunque son numerosos, son de escasa capacidad, haciendo probable que la mayoria de los ejemplares
provengan de refugios de mayor entidad pero mas lejanos.
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También se ha analizado la distribucién del nimero de detecciones a lo largo del periodo muestreado.
Para ello se ha calculado el nimero de detecciones mensual, ponderando por el nimero de dias en los
gue se ha muestreado en cada mes. La siguiente figura muestra los resultados de este cdlculo, en los que
se observa que los meses de verano son los que tienen mayor indice de actividad de la quiropterofauna
en el area, siendo agosto el mes con mayor nimero de detecciones por dia de muestreo. Es habitual que
los meses de verano sean los que mas detecciones diarias presenten. En este caso se da un cierto retraso,
ya que en julio se han dado menos de las esperadas y en octubre muchas mas. Esto puede deberse a las
condiciones meteoroldgicas, ya que las temperaturas de octubre de 2022 fueron mucho mas elevadas
de lo habitual (promedio mensual en la estacion meteorolégica mas préxima a las 21:00 de 17,3629C,
mientras que en 2021 fue de 12,272Cy en 2020 fue de 12,352C).
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Figura 10. Numero de detecciones registradas en cada mes, ponderado por el nimero de dias en los que se ha
muestreado en cada uno. Los meses de verano son los que han presentado un mayor indice de actividad.
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3.3.3. Resultados por especie

En el presente apartado se muestra una descripcién de los resultados de cada una de las especies
encontradas, acompafiada de ilustraciones de los espectrogramas asociados a las mismas. La presencia
de algunas de las especies detectadas deberia ser corroborada mediante la observacién directa o, con
mayor seguridad, mediante capturas. La identificacién mediante analisis de ultrasonidos, pese a la gran
experiencia de los analistas, se limita a mostrar la especie que mas probablemente emite vocalizaciones
de esas caracteristicas, pero tiene un margen de error asociado que puede ser mayor o menor

dependiendo de la especie.

e Murciélago de bosque (Barbastella barbastellus)
Como su nombre indica, es una especie que desarrolla gran parte de su actividad en masas forestales.
Se refugia tanto en edificaciones como en la parte mas expuesta de cuevas y minas, y en oquedades de
arboles maduros. Estudios previos indican que los ejemplares de esta especie cambian de refugio
durante el verano casi cada semana (Kiihnert et al., 2016), y que se reduce durante la lactancia de las
crias (Russo et al., 2005).

Sus emisiones son bastante variables, con una tendencia a repetir series de dos pulsos en los que uno es
un poco mas agudo que el otro (32-37 kHz y 41-43 kHz respectivamente). Ademas, estos pulsos tienen
una forma casi convexa que es muy caracteristica de esta especie.

Se detectd Unicamente 3 veces en las estaciones fijas, todas en el Punto 1, y 2 veces en el recorrido de
transectos. Estad catalogada como Casi Amenazada (UICN Espafia 2006) y De interés especial (Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas) en la legislacién estatal (no aparece en ninguna categoria de la
legislacion autondmica), probablemente por la pérdida de refugios, aunque también le perjudica
directamente la gestidn forestal con eliminacion del sotobosque y de los ejemplares afosos. Dada su
baja abundancia, se califica el riesgo como No significativo.

Figura 11. Espectrograma de Barbastella barbastellus.
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e Murciélago hortelano (Eptesicus serotinus)

Es un quirdptero de tamafio medio-grande, poderoso, muy vinculado a los humanos, tanto en medios
urbanos como agricolas. Sus mejores densidades suelen darse en zonas de mosaico que combinen
arbolado y areas abiertas, donde puedan cazar principalmente coledpteros, y en menor medida
lepiddpteros, dipteros y hemipteros. Suele ocupar fisuras o pequefias cavidades para refugiarse.

Sus emisiones empiezan con frecuencia modulada descendente muy pronunciada, y terminan con
frecuencia casi constante, alcanzando la mayor intensidad a unos 26 kHz.

En las estaciones fijas fue detectado un total de 24 veces: 17 en el Punto 1y 7 en el Punto 2. En los
recorridos por transectos se detectd 5 veces: al menos una vez en los transectos 1, 2 y 3. Esta clasificada
como Casi Amenazada (IUCN Espafia 2006) en la legislacion estatal (no aparece en ninguna categoria de
la legislacion autondmica). Dada la baja abundancia, se califica el impacto como No significativo.

Figura 12. Espectrograma de Eptesicus serotinus. Las emisiones suelen ser muy intensas y de unos 26 kHz en la
Fmin. Los pulsos del final se corresponden con una secuencia de caza.

Informe de ciclo anual de quirdpteros

Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Fotovoltaica Valle H2V Navarra (25,025 MVA)



@acciuna

TR P TP o ey P T

e Murciélago montaiiero (Hypsugo savii)
Se distribuye por toda Espafa (incluidas las islas), pero es algo escasa. Se trata de un murciélago de
pequeiio tamafio, con un llamativo pelaje de varios colores: el pelo de la parte dorsal es largo y de color
marrdn oscuro, pudiendo presentar puntas de color dorado, mientras que el de la cara ventral es blanco
o blanco amarillento. Las orejas son cortas, anchas y de color negro brillante.

Tiende a ocupar zonas de topografia irregular, a veces montafiosas como indica su nombre, pero en
general muestra una gran plasticidad en cuanto a eleccion de habitat. Prefiere bosques no muy densos
(Raras veces se instala en grandes zonas boscosas cerradas) y paisajes en mosaico, refugiandose en
oquedades de arboles y edificaciones. Esta ligada a masas de agua, donde caza invertebrados de los que
alimentarse, aunque también busca alimento cerca del alumbrado artificial. Las colonias ocupan casi
exclusivamente grietas en rocas o hendiduras en muros, pudiendo instalarse también en grietas en
paredes de edificios. En menor medida, puede encontrarse bajo las tejas de tejados, en juntas de muros,
puentes y bovedas y, aunque raramente, en nidos de golondrinas o incluso bajo piedras en el suelo.

Emite generalmente breves pulsos con poco desarrollo estructural, de frecuencia constante y de maxima
energia de 32 - 37 kHz. Son caracteristicas las llamadas sociales que pueden oirse principalmente durante
el periodo de celo a partir de mediados de agosto, con frecuencias de 16 — 30 kHz.

En las estaciones fijas se ha registrado 398 veces: 209 en el Punto 1y 189 en el Punto 2. En los recorridos
de transectos se ha detectado 41 veces, estando presente en los 4 itinerarios realizados. Hay que
considerar que su estado de conservacion es Casi Amenazado (IUCN Espafia 2006, CEEA) en la legislacién
estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacién autondémica), por lo que habria que hacer un
seguimiento de esta especie para evaluar su condicién. Dada la relativamente baja abundancia de
detecciones, se califica el riesgo como Compatible.

Figura 13. Espectrograma de Hypsugo savii.
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e Murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii)
Se trata de una especie que habita toda la region mediterranea. Estd presente en toda la peninsula
ibérica, siendo mas rara en el extremo noroccidental. Es un murciélago esbelto de tamafio mediano, con
hocico corto y orejas triangulares cortas, muy separadas entre si. El pelo de la frente es recto y corto,
déndole una forma abombada. La coloracién es marrdn a gris oscura, siendo la region ventral mas clara.

Esta presente en practicamente todos los paisajes mediterrdneos, aunque muestra preferencia por los
bosques caducifolios. Para cazar también acude a zonas urbanizadas, donde captura insectos alrededor
de las farolas. Es una especie cavernicola que ocupa cuevas, minas, sotanos y otros espacios
subterraneos. Forma colonias muy numerosas, por lo que es muy sensible a la pérdida de refugios.
También muestra preferencia por los bosques caducifolios. Caza en bosques y en campos abiertos
cubiertos de vegetacién herbdcea sobre la que vuela. Los pulsos ultrasénicos de esta especie son muy
semejantes a los de Pipistrellus pygmaeus, pero se distinguen gracias a las caracteristicas llamadas
sociales de este Ultimo y a que sus pulsos estan mas separados. Su frecuencia de emisién suele resultar
demasiado elevada para P. pipistrellus y demasiado baja para P. pygmaeus, quedando entre los 48 y los
52 kHz. Las llamadas pueden escucharse y grabarse a una distancia maxima de 20 metros.

Se detectd 251 veces en las estaciones fijas: 232 en el Punto 1 y 19 en el Punto 2. En los transectos se
detectd 19 veces, estando presente en los itinerarios 2, 3 y 4. Su distribucion estd muy condicionada por
la presencia de cuevas, minas y edificaciones en las que pueda refugiarse, por lo que la zona no contard
con muchos ejemplares si no hay refugios aptos. Su estado de conservacidon es Vulnerable en la
legislacién estatal (IUCN Espafia 2006, CEEA) y En Peligro en la autondmica (CEFAN). Siguiendo el método
de valoracién que se describe en el apartado 4.2, se califica el impacto como Compatible.

R e it i TTT

Figura 14. Espectrograma de Miniopterus schreibersii. Las emisiones suelen estar entre los 48 y los 52 kHz. Los
pulsos del final se corresponden con llamadas sociales.
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e Murciélago ribereino (Myotis daubentonii)
Es una especie distribuida por toda la peninsula, aunque es mas comun en la mitad norte y mas rara en
la costa suroriental. Es un murciélago pequefio, con orejas mas cortas que en otras especies de su
género, las cuales son marrones, con el interior notablemente mas claro. El dorso presenta un pelaje
habitualmente de color marrén, gris parduzco, bronce oscuro o rojizo, mientras que el vientre presenta
una coloracién gris clara a gris blanquecina.

Se trata de un murciélago muy adaptable, que muestra preferencia por zonas con presencia de bosque
y masas de agua. Acostumbra a volar cerca de su superficie, cazando diferentes invertebrados a poca
altura, aunque también puede cazar en bosques, parques o huertos frutales. Es la mas comun de sus
congéneres en Europa Occidental. Ocupa gran variedad de refugios, desde oquedades en arboles de
bosques riparios hasta edificaciones o cavidades naturales. Emite potentes sefales de frecuencia
modulada (muy verticales y cortas en el espectrograma), que comienzan de forma muy variable entre
55-95 kHz y finalizan cerca de 27-32 kHz. La maxima intensidad se da a unos 46 kHz. Podria confundirse
con los de Pipistrellus pipistrellus, pero son mas breves y abarcan un mayor rango de frecuencias (son
mas verticales en la imagen), mostrando una estructura mas desordenada y de rango mas variable.
También es facil confundir sus emisiones con las de M. capaccinii, pero esta especie no esta presente en
Navarra.

Sus intensas emisiones hacen que sea facilmente detectable donde habita. En las estaciones fijas se
registro 81 veces (75 en el Punto 1y 6 en el Punto 2). En el recorrido de transectos se detecté una Unica
vez, en el transecto 3. Sin embargo, estos nimeros estdn sujetos a cierto margen de error, ya que los
ultrasonidos de las especies del género Myotis son muy parecidos y dificiles de distinguir, y han podido
erroneamente identificarse como otras especies. Esta calificada como de Interés Especial (UICN Espaia
2006, CEEA) en la legislacion estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacion autondmica). Se
califica el impacto como No significativo.

Figura 15. Espectrograma de Myotis daubentonii.
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e Noctulo grande (Nyctalus lasiopterus)
Esta especie es el quiréptero europeo de mayor tamano. Su distribuciéon en Espaifia es bastante
discontinua, pero probablemente debido a la falta de prospecciones. Prefieren bosques de arboles
maduros, en los que se refugian aprovechando las oquedades presentes en ellos. Se alimentan de
grandes insectos, aunque hay evidencias de que también capturan pajaros al vuelo, normalmente
paseriformes migratorios nocturnos en transito (eg. Ibafiez et al., 2016; Kovalov et al., 2019).

Sus emisiones pueden ser escuchadas, ya que se encuentran en el rango 18-22 kHz. Los pulsos son
potentes, de contenido en general constante y presentando bastantes armdnicos.

En las estaciones fijas se detectd Unicamente 4 veces, todas en el Punto 1 En los recorridos de transectos
se detectd 11 veces, estando presente en los itinerarios 2, 3 y 4. Esta catalogada como Vulnerable en la
legislaciéon estatal (IUCN Espafia 2006, CEEA) (no aparece en ninguna categoria de la legislacion
autondmica), probablemente por la deforestacidn, ya que es una especie muy dependiente de los
arboles, en especial aquellos mds antiguos (Kovalov et al., 2019). Dada su escasa presencia, se puede
calificar el impacto como Compatible.

e  Figura 16. Espectrograma de Nyctalus lasiopterus.
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e Noctulo pequeiio (Nyctalus leisleri)
Mas pequeno que sus congéneres N. lasiopterus y N. noctula, esta bastante extendido en la peninsula,
a diferencia de lo que se venia pensando en el pasado. Es mas rara en el extremo noroccidental y en el
limite oriental. Se trata de un murciélago marrén oscuro de tamafio mediano, con fuertes orejas
redondeadas y hocico robusto. El dorso presenta un pelaje corto y espeso, con una base de color marrén
negruzco oscuro y puntas marrones rojizas, mientras que el pelaje de la nuca es mas largo y se eriza en
caso de estrés. La cara ventral estd poco diferenciada de la dorsal.

Se trata de una especie muy forestal: habita en bosques con arboles maduros y caducifolios, aunque
también en parques y huertos frutales. En la regién mediterrdnea habita principalmente en robledales,
mientras que en Europa occidental ocupa hayedos mixtos y en las islas canarias bosques de laurisilva. Se
extiende desde zonas de costa hasta regiones montafiosas. Las areas de caza también se encuentran en
zonas forestales. Es un murciélago principalmente arboricola, ocupando agujeros de podredumbre,
horquetas y grietas en los drboles. También puede refugiarse en viviendas aisladas o granjas, estando en
ocasiones presente en explotaciones agricolas. Sus emisiones son cortas, con su parte mas intensa
alrededor de los 24 kHz, en las que la frecuencia final desciende mientras la duracidn de la sefial va en
aumento. Se parecen a las de Eptesicus serotinus pero mds graves. Los pulsos se presentan bastante
desordenados y sin armadnicos, emitiendo dos tipos diferentes en espacios abiertos.

En las estaciones fijas se detecté 109 veces: 102 en el Punto 1y 7 en el Punto 2. En los ititnearios se
detectd 4 veces, en los transectos 1, 2 y 3. Es necesario considerar la vulnerabilidad de esta especie, ya
gue es migratoria y vuela a gran altura cuando busca alimento. Ademas, esta catalogada como Casi
Amenazada (IUCN Espafia 2006) y requiere una proteccidn estricta (Anexo V, Ley 42/2007). El riesgo se

califica como No significativo.

Figura 17. Espectograma de Nyctalus leisleri. Suele emitir a unos 24 kHz. Los pulsos del final se corresponden con
una secuencia de caza.
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e Noctulo mediano (Nyctalus noctula)

Es uno de los quirépteros de mayor tamafio de la Peninsula Ibérica, aunque sus nimeros no son muy
elevados. Caza al atardecer, volando alto cerca de cursos de agua y préximo a sus refugios (a gran altura
en arboles, grietas o edificaciones). Es migratorio, desplazandose cortas distancias de no mas de 1000
km, un comportamiento mas frecuente en hembras que en machos.

Emite sefales de frecuencia constante en torno a los 22 kHz y de gran intensidad. Su congénere Nyctalus
lasiopterus emite un poco mas grave, alrededor de los 20 kHz.

Sus potentes emisiones hacen que dificilmente pase inadvertido donde habita. En las estaciones fijas Se
detectd 752 veces: 751 en el Punto 1y sélo 1 en el Punto 2. En los recorridos se detectd 3 veces, en los
transectos 2 y 4. Esta considerada como Vulnerable en la legislacién estatal (UICN Espafia 2006, CEEA) y
como En Peligro en la autonémica (Catalogo de Especies de Fauna Amenazadas de Navarra).

Los numeros en los que la especie ha sido detectada son mucho mas altos de lo habitual, y sin duda
deben ser tenidos en cuenta a la hora de establecer el impacto que el proyecto causaria en los individuos
de la especie. No obstante, deben considerarse 2 puntos importantes.

Por un lado, la diferencia de detecciones entre puntos de muestreo en las estaciones fijas es categorica,
ya que solo 1 de las 752 detecciones ha sido registrada en el Punto 2, que es el mas cercano al area de
implantacion del proyecto. Ademas, tal y como se ha comentado anteriormente, el Punto 1 se encuentra
en las inmediaciones de una balsa de agua, a la que los murciélagos acudiran a beber agua y cazar
dipteros. También debe tenerse en cuenta que el nUmero de detecciones no es sinénimo de abundancia,
ya que puede tratarse de unos pocos individuos que vuelen cerca de la grabadora continuamente.

Por otro lado, tal y como se muestra en la figura 17, hay una gran desigualdad en la distribucién mensual
de las detecciones de la especie: mas del 80% de las detecciones de N. noctula se han dado en los meses
de abril y mayo. Esto estd en disonancia con el patrén habitual, en el que en los meses de primavera se
dan pocas detecciones y el grueso se encuentra en verano, y que también es observable en este estudio,
en la figura 9. Esto hace pensar que la mayoria de las detecciones registradas se deban a individuos en
etapa de migracién y que no son residentes en el drea. Siguiendo los criterios de valoracidon expuestos
en el apartado 4.2, el impacto se calificaria como Compatible.

50

Informe de ciclo anual de quirdpteros

Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Fotovoltaica Valle H2V Navarra (25,025 MVA)



%acciuna

ST P LT G G P T

350

300

250
200
150
100
50 I
0 I l I

Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre

Figura 18. Distribucién mensual de las detecciones registradas en Nyctalus noctula. Destaca el elevado niumero de
detecciones en los meses de abril y mayo, que no son nada habituales, lo que hace pensar que la mayor parte de
las detecciones pertenezcan a individuos en etapa de migracién. En los meses subsiguientes se muestra el patron
esperable.

Figura 19. Espectograma de Nyctalus noctula. Emisiones de alrededor de 22 kHz, a veces presentando alternancia
entre dos frecuencias levemente distintas.
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e Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii)
Habita tanto zonas forestales abiertas como humanizadas, cazando los invertebrados que vuelan
alrededor de la iluminacion artificial. Muestra actividad al anochecer, y no esta tan ligado al agua como
otros de sus congéneres.

Emite en frecuencia modulada y constante, con un maximo en 38-41 kHz. Es muy similar a P. nathusii,
del que solo se distingue gracias a su voz social.

Fue la segunda especie mads veces detectada, tanto en las estaciones fijas como en los recorridos de
transectos. En las primeras se detectd un total de 6.569 veces, 3.442 en el Punto 1y 3.118 en el Punto
2. En los itinerarios se detectdé 86 veces, estando presente en todos los transectos en numeros
considerables. Es importante insistir en que numeros tan altos no tienen por qué representar la
abundancia real, ya que si un mismo ejemplar pasa varias veces por el mismo punto se contabilizara cada
registro. Al ser una especie bastante comun en la peninsula, se puede considerar el impacto como
Compatible, considerando también que estd calificado como De Preocupacion Menor (IUCN Espanfia
2006).

i
T
E
|
1

e  Figura 20. Espectrograma de Pipistrellus kuhlii. Emisiones de unos 38 kHz similares a las de Pipistrellus
pipistrellus pero a una frecuencia menor. Los pulsos del final se corresponden con una secuencia de caza.
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e Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus)

Es la especie mas abundante de la peninsula, probablemente gracias a su plasticidad en cuanto a eleccién
del habitat. Estda muy vinculada a edificaciones, en las que suele refugiarse (busca grietas, huecos, cajas-
nido), pudiendo también ocupar cuevas durante la hibernacién. Como muchos otros murciélagos,
aprovecha el alumbrado artificial para encontrar alimento.

Emite en frecuencia modulada excepto el final, que es casi constante, en el rango 42-51 kHz, mientras
gue las sefales mas intensas son de 41,6-50,8 kHz. Sus llamadas sociales tienen distinta frecuencia y
numero de componentes.

Fue la especie mas abundante en las estaciones fijas, siendo detectada 9.348 veces, 6.264 en el Punto 1
y 3.084 en el Punto 2. En los recorridos de transectos fue la tercera especie mas detectada, con 53
contactos y estando presente en todos ellos. Es importante mencionar que estos nimeros no tienen por
qué reflejar el nimero real de ejemplares, ya que un individuo pasando varias veces se detecta como
diferentes y no como el mismo. Se trata de la especie mas comun de la Peninsula Ibérica, y considerando
qgue su estado de conservacion es de Preocupacién Menor (IUCN Espafia 2006, CEEA), se podria
considerar el impacto como Compatible.

Figura 21. Espectrograma de Pipistrellus pipistrellus. Tiene una caracteristica forma de “coma” y una frecuencia en

el rango 40-50 kHz. El pulso grave del final de la secuencia se corresponde con una llamada social.
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e Murciélago de Cabrera (Pipistrellus pygmeaus)

Es la especie europea mads pequefia. Tiene preferencia por los bosques riparios y las aguas superficiales,
evitando cultivos y en menor medida los ambientes humanizados. Sus refugios se encuentran en grietas,
oquedades en arboles y rocas, puentes y otras edificaciones.

Emite a frecuencias mas altas que P. pipistrellus (alrededor de 55 kHz, el miembro de la familia
Vespertilionidae que emite mds agudo), con la que suele convivir y la cual mantiene sus sonidos a
frecuencias inferiores, en el rango de 40-50 kHz. Sus pulsos pueden confundirse con los de Miniopterus
schreibersii, aunque este ultimo emite a frecuencias ligeramente inferiores. La prueba definitiva para
diferenciarlos son las llamadas sociales, muy distintos entre si.

En las estaciones fijas fue la tercera especie mas detectada, con un total de 6.535 contactos: 6.148 en el
Punto 1 y 387 en el Punto 2. En los recorridos de transectos fue la especie mas detectada, con 89
contactos y estando presente en todos los itinerarios. Se trata de una especie escasamente reportada
en la zona este de Navarra (Alcalde y Escala, 1999), lo que contrasta con el elevado numero de
detecciones registradas. Esto puede deberse a una falta de datos de los quirépteros en la comarca, ya
gue si se ha reportado en la zona sur y centro de Navarra, de caracteristicas biogeograficas y climaticas
similares a las que atafien a este estudio (Alcalde, 2009). Esta catalogada como De Preocupacién Menor
(IUCN Espafia 2006), por lo que se puede calificar el impacto como Compatible.

Figura 22. Espectrograma de Pipistrellus pygmaeus. Es la Unica especie del género Pipistrellus que emite a una
frecuencia tan elevada, mas de 50 kHz. Los pulsos tienen forma de “coma”. Los pulsos del final se corresponden
con llamadas sociales.
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e Orejudo dorado (Plecotus auritus)

A pesar de ser una especie vinculada a ambientes humedos y mayoritariamente distribuida por la mitad
septentrional de la Peninsula Ibérica, se la puede encontrar en masas forestales que aparecen en zonas
mas secas. Los refugios que ocupa en verano son huecos en arboles, cajas-nido y construcciones
humanas, pero en invierno elige cuevas en su lugar; no se separa mucho de los refugios cuando sale a
cazar. Puede ocupar también la corteza semidesprendida de arboles viejos (Dietz et al., 2018). Caza en
bosques o parques.

Las sefiales que emite son de baja intensidad (maximas a 30 kHz, aunque varia mucho) por lo que solo
pueden registrarse si vuela cerca de las grabadoras de ultrasonido. Son de frecuencia modulada y con
dos armodnicos, y su congénere Plecotus austriacus emite pulsos de frecuencias un poco mas bajas, pero
con el mismo patron.

En las estaciones fijas sélo se detectd 3 veces, todas en el Punto 1. En los recorridos de transectos se
detecto 4 veces, en los itinerarios 2, 3 y 4. No obstante, los nimeros presentados no tienen por
qué ser una representacién real de la abundancia, ya que como se ha mencionado son
dificilmente detectables, por lo que es probable que haya mas individuos que los localizados.
Dado que su estado de conservacidn es Casi Amenazado (IUCN Espaiia 2006) en la legislacién
estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacion autondémica), seria conveniente hacer
un seguimiento para ver cdmo evoluciona la especie. El riesgo de impacto se calificaria como No
significativo.

Figura 23. Espectrograma de Plecotus auritus.
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e Orejudo gris (Plecotus austriacus)

Esta especie acostumbra a buscar alimento en gran variedad de habitats (bosques, areas semiforestales,
tierras cultivadas, paisajes abiertos sin arboles). También los refugios pueden ser muy diversos, aunque
tiende a estar cerca o en edificaciones.

Sus emisiones son muy débiles, por lo que solo puede detectarse si pasa muy cerca del detector. Son de
frecuencia modulada de 25 a 82 kHz y las intensidades maximas se dan a frecuencias muy variables.
Puede confundirse con P. auritus, que suele emitir en frecuencias ligeramente mas altas.

En las estaciones fijas se detectd 66 veces, 64 de las cuales en el Punto 1y 2 en el Punto 2. En los
recorridos de transectos se detectd 3 veces, estando presentes en los itinerarios 3 y 4. El riesgo de
impacto se considera Compatible, considerando que esta catalogada como De Preocupacién Menor
(IUCN Espafia 2006). Aun asi, es una especie que tiende a resultar subestimada en los censos porque
emite con muy poca intensidad y debe pasar muy cerca de los micréfonos para ser registrada.

|
:_

Figura 24. Espectrograma de Plecotus austriacus. Los pulsos que emite son bastante débiles y discontinuos en torno
a los 20 kHz en su finalizacién.
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e Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum)

Es el rinoléfido de mayor tamafio de la Peninsula Ibérica, prefiriendo paisajes en mosaico con masas
arbdreas y espacios abiertos, y evitando zonas de cultivo. Caza préximo al suelo o a la superficie de la
vegetacion, a unos 200-1000 m de sus refugios. Se cuelga en posaderos nocturnos esperando a sus
presas (lepiddpteros, ortdpteros, coledpteros). Se refugia en cuevas, tuneles o desvanes y bodegas,
teniendo gran fidelidad por aquellos mas amplios, oscuros y poco visitados.

Emite seifales de muy baja intensidad, siendo necesario que vuele muy cerca del detector para poder
ser registrado. La maxima intensidad la alcanza a los 80 kHz y es de frecuencia constante.

En las estaciones fijas se detectd 5 veces, todas en el Punto 1. En los recorridos de transectos se detectd
6 veces, en los itinerarios 1, 2 y 3. Es bastante dificil de detectar porque tiene que pasar muy préxima a
la grabadora, por lo que probablemente sea mas numerosa que lo que estos escasos datos muestran.
Hay que considerar que estd catalogada como Vulnerable (CEEA) y como Casi Amenazada (UICN Espafia
2006) en la legislacion estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacion autonémica), por lo que
a habria que evaluar sus nimeros e impacto con un seguimiento, calificando el riesgo como Compatible.

Figura 25. Espectrograma de Rhinolophus ferrumequinum. La parte superior son los pulsos emitidos y la inferior
son sus armonicos.
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e Murciélago pequefio de herradura (Rhinolophus hipposideros)
Es una especie ampliamente distribuida en la Peninsula Ibérica y en las islas Baleares, aunque de forma
un tanto irregular, llegando incluso a ocupar zonas a elevadas altitudes (2000 m). Prefiere zonas con
abundantes arbustos, matorrales y drboles cercanos a cursos de aguas. Se refugia en cuevas, cavernas,
edificaciones y tuneles, debido a sus habitos cavernicolas, y se alimenta de nematdéceros, lepidopteros y
neurdpteros, capturandolos a veces directamente del suelo o de la superficie de las hojas.

Sus emisiones son las mas agudas de entre los quirépteros ibéricos, en torno a los 110-112 kHz, con
forma de “grapa” por el componente de frecuencia constante intermedio y de frecuencia modulada
inicial y terminal. También presenta armodnicos a frecuencias inferiores.

En las estaciones fijas se detectd 31 veces, todas en el Punto 1. Es la Unica especie de este estudio que
se ha encontrados en las estaciones fijas, pero no en los recorridos de transectos, donde no se detecté
ni una sola vez. Igual que su congénere R. ferrumequinum, tiene que volar muy proxima a la grabadora
para ser registrada, por lo que probablemente esté infravalorada. Esta catalogada como Casi Amenazada
(UICN Espafia 2006) en la legislacion estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacion
autonomica), por lo que considerando su baja densidad cabria calificar el impacto como Compatible, a
vistas de hacer un seguimiento y comprobar el estado de su poblacién una vez el parque esté en
funcionamiento.

Figura 26. Espectrograma de Rhinolophus hipposideros. Las emisiones son las de la parte superior, en el rango de
110-112 kHz, mientras que la parte inferior muestra unos arménicos muy definidos.

e Murciélago rabudo (Tadarida teniotis)
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Ocupa gran variedad de habitats, como por ejemplo zonas montafiosas, aprovechando bosques, tierras
de cultivo, campos de olivos y cursos de agua para buscar alimento. Vuelan rapido, y tienen habitos
crepusculares. Es una de las especies que entran en actividad a una hora mds temprana, generalmente
volando a media-gran altura, en desplazamientos bastante rectilineos, pero cuando caza también puede
hacerlo casi a nivel de suelo. Puede servirse también del alumbrado urbano para capturar los insectos
gue se sienten atraidos por la luz. Sus refugios son cuevas y grietas de dificil acceso, puentes y otras
construcciones. Como otras especies, muestra una marcada tendencia a la poligamia, conviviendo el
harén en un refugio mientras el macho se oculta en un refugio préximo.

Emiten sefiales que podemos oir los humanos, en torno a los 10-12 kHz y de frecuencia casi constante.
Los pulsos son de gran intensidad y transcurre mas tiempo entre pulsos del habitual para los quirépteros
ibéricos, con 150-500 ms de interpulso promedio.

En las estaciones fijas Se detectd 275 veces, 254 en el Punto 1y 21 en el Punto 2. En los recorridos de
transectos se detectd 7 veces, en los itinerarios 2, 3 y 4. Esta considerada como Casi Amenazada (UICN
Espafia 2006) en la legislacion estatal (no aparece en ninguna categoria de la legislacion autondémica). El
riesgo se califica como Compatible, considerando el estatus y el bajo riesgo de colision. Seria importante
hacer un seguimiento con el fin de conocer su evolucién futura.

Figura 27. Espectrograma de Tadarida teniotis.
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4 VALORACION DEL IMPACTO

4.1.

En la siguiente tabla y, a modo de resumen, se presentan las especies registradas en la zona de interés y

su grado de proteccidn segun los distintos documentos:

ESTADO DE CONSERVACION DE LOS QUIROPTEROS ENCONTRADOS

Grado de proteccion

Nombre comiin Nombre cientifico Ley e |0 | Cen || G
42/2007
Murciélago de bosque Barbastella barbastellus II, Vv * NT II -
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus Y * NT I -
Murciélago montafiero Hypsugo savii Y * NT 1I -
Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii II, v VU VU I EP
Murciélago riberefio Myotis daubentonii Y * LC II -
Murciélago ratonero gris Nyctalus lasiopterus - * NT 1I -
Noctulo pequefio Nyctalus leisleri Y * NT 1I -
Néctulo mediano Nyctalus noctula - VU VU I EP
M. de borde claro Pipistrellus kuhlii - * NT 1I -
Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus Vv * LC IT1 -
Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus Y * NT 1I -
Orejudo dorado Plecotus auritus Y * LC II -
Orejudo gris Plecotus austriacus Y * LC II -
M. grande de herradura fef;irrl'ﬁ)/‘loeﬁ]huﬁum II, V VU NT II -
M. pequeio de herradura | Rhinolophus hipposideros II, v * NT II -
Murciélago rabudo Tadarida teniotis Y * NT 1I -

Tabla 11: Estado de conservacion de las especies encontradas.
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4.2. VALORACION DEL IMPACTO

Para valorar el impacto, ECONIMA aplica su propio método que considera funcional, objetivo y que se
ajusta a la realidad segun se desprende de la larga experiencia de esta consultora en este tipo de
estudios. En consecuencia, se han considerado los siguientes parametros:

Abundancia detectada (A): Siendo, 1 Muy escaso, 2 Escaso, 3 moderado, 4 Comun y 5 Abundante.

Valor de Conservacién (C): Un concepto que suma la rareza y el riesgo general al que estd sometida la

especie en la Comunidad Auténoma. Se basa principalmente en el estatus de proteccién. Se ha tomado
1 para especies ampliamente distribuidas y comunes, 3 para especies mas raras y/o localizadas, y 5 para
las especies amenazadas.

Riesgo (R): Considerando el tipo de vuelo y la frecuencia con la que sufren el impacto de las instalaciones.
Cuantitativamente se han tomado los valores 1 — 3, de menor a mayor riesgo.

Idoneidad del habitat (H): Considerando globalmente que el proyecto se implantard en una zona de

mosaico con abundancia de dreas forestales y pastizales, se atribuye mas riesgo a las especies con mas
probabilidad de presencia. En concreto se valoran con 1 a las que dificilmente hardn acto de presencia
en el entorno, 2 a las que presentan mayor incertidumbre, y 3 a las que ocupan habitualmente estos
habitats.

Pérdida directa de refugios o fuentes de alimentacidn significativas (P): Valorando como 1 si la

probabilidad de que existan refugios en el drea a intervenir es irrelevante y no existen especiales
atractivos para la alimentacidn, 2 si es probable que exista al menos uno de los dos factores anteriores,
pero no se ha detectado, y 3 si existen en el drea de intervencién refugios conocidos para la especie o
puntos de acumulacidn de especies-presa que concentran ejemplares para alimentarse.

Aplicando el valor correspondiente para cada especie se calcula cuantitativamente el impacto (l)
esperable para cada especie mediante la férmula:

I=A+C+R+H+P

En la que se ponderan estos pardmetros dando mayor relevancia a la abundancia y valor de conservacion
de cada especie.

Para establecer la valoracion se han seguido los siguientes criterios del valor I:
e No significativo: Impacto (l) en el intervalo 5-7
e Compatible: Impacto (I) en el intervalo 8-10
e Moderado: Impacto (l) en el intervalo 11-12
e Severo: Impacto (I) en el intervalo 13-15

e (Critico: Impacto (I) en el intervalo 16-19
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L Barbastella No
Murcielago de bosque barbastellus 1 2 1 1 2 / significativo
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus 1 1 1 1 1 5 . .I\.lo .

significativo
Murciélago montafiero Hypsugo savii 2 2 2 1 2 9 Compatible
Murciélago de cueva M/n/o;?teru§ 2 5 1 1 1 10 Compatible
schreibersii
Murciélago riberefio Myotis daubentonii 1 2 1 1 1 5 . .I\.lo .
significativo
Néctulo grande Nyctalus lasiopterus 1 3 2 1 1 8 Compatible
Néctulo pequefio Nyctalus leisleri 1 3 1 1 1 7 MO
peq y significativo
Néctulo mediano Nyctalus noctula 2 5 1 1 1 10 Compatible
Z';rrg'e'a“ deborde | o istrelius kuhlii 5 1 1|1 1 9 | compatible
Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus 5 1 1 1 2 9 Compatible
Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus 5 1 1 1 1 8 Compatible
. . No
Orejudo dorado Plecotus auritus 1 3 1 1 1 7 s
significativo
Orejudo gris Plecotus austriacus 1 2 1 2 2 8 Compatible
Murciélago grande de Rh/nolophu_s 1 3 1 2 > 9 Compatible
herradura ferrumequinum
Murciélago pequefio de R:"z/no/c')phus 1 3 1 2 2 8 Compatible
herradura hipposideros
Murciélago rabudo Tadarida teniotis 2 2 2 1 2 9 Compatible

Tabla 12: Valoracién de impacto de las especies encontradas.
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5 CONCLUSIONES

En este informe se exponen la metodologia y los resultados del Estudio de Quirdpteros para el EslA del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica “Valle Valle H2V Navarra”, en los términos municipales de
Sangtiesa y Aibar, (Navarra), cuyo promotor es Acciona Energia S. A.

De acuerdo al estudio realizado, se puede concluir que el drea de implantacion del proyecto presenta
una diversidad media de quirépteros. Se han inventariado las siguientes 16 especies: Barbastella
barbastellus, Eptesicus serotinus, Hypsugo savii, Miniopterus schreibersii, Myotis daubentonii, Nyctalus
lasiopterus, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus
pygmaeus, Plecotus auritus, Plecotus austriacus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros
y Tadarida teniotis.

De las especies detectadas en las grabaciones de ultrasonidos, dos no estaban en la literatura: B.
Barbastellus y N. lasiopterus. Por otro lado, cinco de las especies reportadas en la literatura no fueron
detectadas: Myotis blythii, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Myotis nattereri y Rhinolophus euryale.
De todo ello se sugiere que las bases de datos disponibles pueden no estar completamente actualizadas:
algunas de las especies detectadas podrian no estar presentes en el momento de los muestreos que
respaldan las bases de datos, y viceversa. No obstante, hay que indicar que la deteccidn por ultrasonidos
estd sometida a cierto margen de error, sobre todo entre especies congéneres. Ademas de esto, ciertos
factores externos, como la meteorologia, alteracién de refugios o dinamicas poblacionales de las
especies presa, pueden tener un impacto en la deteccién de las diferentes especies de quirdpteros.

En las estaciones de grabacidn fijas se ha registrado un total de 24.445 detecciones de ultrasonidos de
murciélagos. Las especies con mayor cantidad de registros de ultrasonidos fueron P. pipistrellus, con
9.348 contactos (38% de los registros respecto al resto de especies), P. kuhlii, con 6.560 contactos (27%
del total) y P. pygmaeus, con 6.535 contactos (27% del total). Sin embargo, esto no es un reflejo directo
del nimero de individuos en el drea, ya que unos pocos individuos han podido pasar mucho tiempo cerca
de la grabadora. En general, no puede considerarse que el nUmero de detecciones haya sido elevado,
sino mas bien lo contrario. Con la excepcion de las tres especies del género Pipistrellus, las detecciones
han sido bajas, especialmente teniendo en consideracién que los datos se han obtenido de dos puntos
de muestreo que han permanecido activos todos los dias desde el 5 de abril al 26 de octubre.

Destaca la gran diferencia entre puntos de muestreo: En el Punto 1 se han registrado 17.604 contactos
pertenecientes a 16 especies, mientras que en el Punto 2 se han registrado 6.841 contactos
pertenecientes a 11 especies. Esta diferencia probablemente se debe a que el Punto 1 estd situado en
las inmediaciones de una balsa de agua, donde los murciélagos pueden ir a beber agua y cazar insectos.

Los 4 transectos realizados han detectado 15 de las 16 especies detectadas en las estaciones fijas. Sélo
Rhinolophus hipposideros no ha sido detectado, y hay que tener en cuenta que esta especie necesita
estar muy proxima a la grabadora para ser detectada. La mayor parte de las especies estan
representadas en todos los transectos y las proporciones estdan en consonancia con las detecciones de
las estaciones fijas, siendo las tres especies del género Pipistrellus las que han sido registradas con mayor

frecuencia.
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El mayor grado de actividad de los murciélagos se presenta en las primeras horas de la noche, lo que es
algo habitual. Sin embargo, el pico se encuentra entre las 00:00 y la 1:00, lo que es algo mas tarde de lo
esperable. La distribucion mensual de las detecciones registradas también es algo mas tardia de lo
habitual, si bien encaja relativamente bien dentro del patrén esperable, en el que los meses de verano
son los que mas detecciones por dia de muestreo presentan. En este caso, la distribucién se encuentra
algo retrasada respecto a lo habitual, con menos detecciones de lo esperable en julio y mas en octubre.
Esto puede deberse a las elevadas temperaturas registradas en la zona en el verano del afio 2022, las
cuales se mantuvieron hasta finales de octubre.

Han aparecido dos especies en situacion de vulnerabilidad en ndmeros considerables: Miniopterus
schreibersiiy Nyctalus noctula, cuya afeccién ha sido categorizada como Compatible, de acuerdo con el
indice desarrollado por ECONIMA, teniendo en cuenta el bajo riesgo de colision. Ademas, casi todas las
detecciones de las dos especies se han registrado en el Punto 1, que es el mds alejado del drea de
implantaciéon del proyecto. En el caso de N. noctula hay que afiadir que el 80% de las detecciones se ha
registrado en los meses de abril y mayo, lo que no es nada habitual e indica que probablemente se trate
de individuos en fase de migracion.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, se considera que el impacto general que ejercera la planta
sobre la comunidad de quirdpteros es Compatible. El impacto resultante podrd ser atenuado con la
adopcidn de las medidas correctoras propuestas.
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6 MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Durante la fase de construccién, con la ejecucién de las actuaciones mas impactantes para la fauna como
son movimientos de tierra, desbroces y talas, y durante el posterior funcionamiento del proyecto, se
tratara de garantizar una incidencia minima de las obras sobre la fauna existente en el entorno de la
obra. En este sentido se proponen las siguientes medidas complementarias:

- Se redactara un plan de seguimiento para la fase de construccién y al menos los 10 primeros
anos de operacién de la planta, ajustado a las directrices emanadas del Gobierno de Navarra en
cuanto a frecuencia de uso, nimero y posicion de detectores de ultrasonidos. También se llevara
a cabo un protocolo de estudio de ejemplares siniestrados y de refugios.

- Serespetara la vegetacidn autdctona en la medida de lo posible y en ningln caso se apearan ni
podaran severamente los arboles mas voluminosos, los cuales cuentan con oquedades y grietas
idéneas para actuar como refugios de quirdpteros y otra fauna de interés.

- Se sugiere la posibilidad de instalar cajas-refugio en zonas aptas y a salvo de riesgo de impacto
por las instalaciones proyectadas, ya que la experiencia de este equipo de trabajo y numerosa
bibliografia demuestran su eficacia (eg. Rachwald et al., 2018).

- Se procurara cuando sea posible que en la iluminacién de las instalaciones se empleen luces
calidas y no blancas, ya que atraen menos insectos y distorsionan menos la biocenosis en su
conjunto y a la quirépterofauna en particular. Las lamparas tendran un disefio tal que no
permitan que los insectos queden atrapados en su interior, porque la alteracion de la estructura
de la comunidad de invertebrados impacta muy directamente sobre los quirépteros y el resto
del ecosistema.
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Informe de ciclo anual de quirdpteros

Estudio de Impacto Ambiental de la Planta Fotovoltaica Valle H2V Navarra (25,025 MVA)

TEMPERATURA (°C) 11|13 |14 |12 |94|56(52|54|85|11|99|11 15|11 (11|10 (98| 11|11 |18 |19 |17 (23 |26 |19 |11 (85|27 |27 |26 |20 |19 |17 |17 | 16| 13| 20 | 17
HUMEDAD (%) 83 |64 |55 |65|76 |87 |88 |98 | 75|66 |98 |84 (60|69 |63|87 |92 |74|70 |45 |46 |38 |35 (29|60 |80 |77 |35 (35|32|62|48 |55 |53 |70 |75 |34]|72
LLUVIA (mm) o|jo|0|0|O|56|22|23|2 |0 (58|23, 0|0)|O0|(18(58,0|0|0|0|O0|O0O0| 0|08 0|O0O|]O|O|O|J]O|O0O|O0O]J]O|O]O]|]O0]|0O
PRESION RELATIVA (mmHg) 760 (761 | 758 | 757 | 755|752 | 751 | 749 | 756 | 756 | 759 | 764 | 762 | 760 | 757 | 756 | 758 | 760 | 762 | 761 | 760 | 761 | 762 | 758 | 754 | 754 | 756 | 761 | 760 | 755 | 753 | 754 | 756 | 756 | 754 | 760 | 758 | 755
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 3 2 |58(83(31(99(|95|89(32/56|1,4(22|61|35(52| 1 |28|61|11 (44|11 |49|11|61|49|84|56|45|53|15|12|36(18|55|69(5,3|4,8]4,6
DIRECCION VIENTO NE| N |NE| E | NE| E E |SO|NE|NE| N N E | NE| E N [ NE| NE| NE| N N N N N | NE| E | NE| NE|[NE| N N [ NE| N | NE|NE| NE|NE| N
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 14 | 69 |43 |76 [ 83 | 1 1 1 |13 |33 (101(206| 2 | 4 |234|77 |57 |108|93 | 9 (91 (83|13 |17 |48 |18 |30 |41 | O 10 | 35|24 |95 |69 | 2 | 18 | 20 | 1842
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 0
Hypsugo savii 5 2 5 2 5 1 1 1 3 8 8 2 43
Miniopterus schreibersii 0
Myotis daubentonii 1 1 1 3
Nyctalus lasiopterus 0
Nyctalus leisleri 3 19 | 24| 9 1 2 3 4 1 2 1 69
Nyctalus noctula 10 12 |15 | 5 1 1|19 |32(38[153| 1 | 4 |44 | 9 |48 |94 31 (44| 1 | 15| 10| 11 | 16 1 3 608
Pipistrellus kuhlii 2 4 |1 15 1| 3 | 2 3 |4 12|11 |33 |26 9 | 5 131
Pipistrellus pipistrellus 1 9 4 1|12 12 28 | 3 3 5 5 3 |36 5114 | 3 |31 | 19 6 | 12 | 212
Pipistrellus pygmaeus 69 | 12 | 23 | 67 51134 | 1 158 62| 2 | 8 |93 | 9 |56 (38| 7 17|16 | 7 | 2 8 | 6 |20 ]| 15 2 |3 776
Plecotus auritus 0
Plecotus austriacus 0
FAMILIA RHINOLOPHIDAE o, o0|0|j0|0|lO|O|O|0O0O|O|O0O|O|]O|O|]O|O|O|O|]O|O|]O|O0O|O0O|O0O|O0O|]O0O]|O0]|0O 1/]0|0|lO0O|O]O|O|]O|O0]|O 1
Rhinolophus hipposideros 1 1
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE 3 1|0 1/3,0(0|0|]O0|]O0O|O|lO|]O|O|]O|O0O|lO|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O|O|]O|O0O|J]O|O0|O0O]O0|O0|]O0]|O0]|0O 8
Tadarida teniotis 3 1 1 3 8
TOTAL DETECCIONES 17 | 70 | 43 | 77 | 86 | 1 1 1 |13 | 33 |101|206 4 |234|77 |57 (10893 | 9 |91 |83 |13 |17 |48 |18 |30 |41 | 1 | 3 [10|35|24 |95 |69 | 2 |18 | 20 | 1851
TOTAL ESPECIES 4 | 2|3 |6 |5 1 1 122 )]3]|5 4 |54 | 4|1 313 (3|2|5|3|5]4]1 314 |5]|5]|5 1|4 |3 10
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O/ o O ©0/0o|©0 o © 6 w# Hd|d d d| d|+d9|+d9 9| +d9 & & & N & N & NN ®|mlo o o © o © o © o|ld | dld
TEMPERATURA (°C) 19 (24|22 (18|23 |17 (19|19 (23 |25|26|24 |26 |27 |26 |30(29|28|21|21|27|20|22|28|17|21|22|19|22|23|23 (27|27 (27|23 |25|23|24|25]|27|27]|27
HUMEDAD (%) 39 |46 |63 |66 |63 |73 |57 |43 |42 |49 |46 |37 | 25|43 (28|29 (35|33 (81 (41 (47 (70|60 (4375|4970 |71 |47 |59 |36 |35|42 |33 |54 |54 |64|40 |46 |36 | 42|37
LLUVIA (mm) o(0}|05(0}|0}|5%|0|0|l0|]O0|O0O|lO}|O|]O|]O|]O|lO|O0O|l0|]O0|]O|]O|]O|lO|]O|lO|]O|lO|]O|O]|]O|]O|O|]O0O|O0]|]0|212/0]|31]0]0]|0O0
L 76 |76 |75 | 75|76 |76 |76 |76 |76 |75 |75|76 |76 |76 |75|75|76|75|75|76|75|75|76|75|76|75|75|76|76|75|75|75|75|75|76|75|75|75|76|75|75]|75
PRESION RELATIVA (mmHig) oj0|{9/9,0|2(|(3|3|/0|8|9(12|1|]0|9|9|0|8|9|1|9|9|0|8|0(|6|7|0|1|9|9|7|7]|8]|0]09 9 | 0| 8| 8| 6
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 4,7153(|3,2|11412,7|84|89|35(36(49(44| 5 |(36|5,7|18|55|6,7|11|3,3|46|6,2|4,7|48|3,7|8,7|56(15|73|45|35|56|46| 4 (464641 5 [41(87|65| 6 |64
DIRECCION VIENTO NE|[ N [NO| N | N |NE|NE|NE|NE|[NE| N [NE|N|NJ|N/|N|N/|NJINE|NE|N|NJ|NE|[N|E/ [NE|N|NE|{NE|NE|NE|N|N/|N|NJ|N|N|NE|N|N/|N/|NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 48 |66 |23 | 6 |13 | 8 | 1 |26 |75|87|15(40|59|30(21|22(30|31|2 |70|57(23|13|58| 5 |2 |53 11112112 90 161 21 10 45 1111722 23 27 2157 3429
2 |4 4 31915 2|97 8 0|0
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 1 1
Hypsugo savii 3 1 1 1 2 1 2 4 1 2 2 1 3 1 2 5 9 41
Miniopterus schreibersii 0
Myotis daubentonii 1 1 1 1] 2 1 1 314142 1 2 |42 1] 2 33
Nyctalus lasiopterus 1 1 2
Nyctalus leisleri 1 3 1 5
Nyctalus noctula 9 2 1 1149 2 |1 29
Pipistrellus kuhlii 15117 | 5 311 3111213374 |144]|1|3]2 32| 510 2 |12 1 1|5 (24| 7 |11(13|26(20| 11| 8 |{10|24 |20 |17 | 7 |21|78| 461
Pipistrellus pipistrellus 11| 1 |17 2 | 5| 3 12 ({41 |57 | 6 |16 |16 | 9 | 7 | 19|14 | 13 17 (10| 8 | 5 |29 | 1 27 | 45|92 |59 |37 |66 |70 |40 |27 | 81|47 (74|91 | 5 | 88 169 1364
- 12 11 | 12 28
Pipistrellus pygmaeus 18 | 39 4 | 5| 3 1112126 6 |14 (36| 6 | 8 | 2 |9 |14 18|42 | 5| 6 | 15| 3 1 |15|43|25|50]| 36| 65 4 50| 8 |17 | 98 9 |9 13 | 91 3 1478
Plecotus auritus 1 1 1 3
Plecotus austriacus 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 12
FAMILIA RHINOLOPHIDAE oj,ojojofoj{o|jojo|oflojoyjofojofojojojojofojofojyoyo0ojo|jojojofojofojo|jojojojojofojofjojoy|o 0
Rhinolophus hipposideros 0
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE oj,o(ojofojof2y0|0flo{12,812{24,0(0(4}0y0(0|2(2|{0(l12|0|lO0|]0|O0O|]O0O|4|]0|O0|1|0|0|]0|5|11|26]/1]|5]|6 68
Tadarida teniotis 1 118|111 4 1)1 1 4 1 511116 1 | 5| 6 68
TOTAL DETECCIONES 48 |66 |23 | 6 |13 | 8 | 2 |26 |75(87 |16 (48|60 |31 (21|22(34|31|2 |70|58(24|13|59| 5 |2 |53 1111212 90 161221 10 45 11118231 25 28 2157 3497
2 | 4| 8 3|10]|5 2 | 4|8 | 4 5|6
TOTAL ESPECIES 5/4(3(2(3(4|2|3|5|4|4,6|6|5|5(3/8|4(1|(5(4|4|3|6|3|2|6|3|3|6|4|5|6|6|4|6|8|7|5]|5]|9]38 12
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PUNTO 1

N & 8 a 8 a a8 a8 aad aad s ada v ad v dI Yy ydy Y ada Yy a YA Y a8 a AN a9

cleldle glelgle e ldlelglelaleleldle glalele el Bldlale) gl ld g gld

o R R R S S PSS B S N R = R B S R SR s R =i e el s
TEMPERATURA (°C) 2212020 |18 |14 |14 |18 |25(19|19| 23|23 |19 (17|21 |25|20|22|19|22|18| 21|22 (23|19 |18 |19 |19 |22 |24 |21|17 |19 18
HUMEDAD (%) 43 | 60 | 42 (67 | 77 |88 55|33 |63 |71|56 |63 |77 |73|53|44 |70 |45 |63 |56 |72 66|69 |66 |49 |46 |57 |42 |51 |59 |74 |86 |63 |73
LLUVIA (mm) ojo0o|o0o|jo|jo0o|loO0j0|0O0O|O0O|O0|O0|05{25(0|]0)|O0|49/02|0|0|0|O0|1|23]0|0|0|0|O0]|O0]|48|94|03]| 0
PRESION RELATIVA (mmHg) 755|753 | 752|753 | 756|760 |760|759 |758 | 756 | 757 | 758 | 759 | 756 | 756 | 757 | 758 | 758 | 758 | 756 | 755 | 756 | 759 | 759 | 758 | 757 | 758 | 760 | 759 | 756 | 755 | 754 | 755 | 756
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 48159|45|6,7(6,2|4,1|29|52|52|83|48|3,2|52| 4 (53|/59| 4 |35| 3 (23|94|59|74| 4 |(48(24|45|59|39|88|65(89/|4,6/|4,7
DIRECCION VIENTO NE| E |[NE|NE| E | NE| N [ NE| E E [NE| N | NE|[NE|[NE| N | N |NE|N|NJE/|NJ|N/| N NE|N|NE|E |NE|N|N/|N/|NE|NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 267|257|201|237| 10 | 2 | 12 |167|131| 34 | 189|554 |179|157 | 483|282 |421|192|303|321 (344 |145|368|259|144| 74 |131|249|370|296|157| 20 | 160|121 | 7237
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 1 1 1 1 9 3 16
Hypsugo savii 1] 2 4 |1 6 | 14 3 (11| 4 | 8 | 3 1 1 112|619 1 2 (314|433 8 | 3 105
Miniopterus schreibersii 10| 4| 2 |15(12|11| 8 |10| 4 | 1 2 (11| 8| 9|20 3 (10| 8 | 3 6 | 3 160
Myotis daubentonii 1 1 2 1 1] 2 1 1] 2 1 1 1 31512 2 |2 1 3 1 34
Nyctalus lasiopterus 1 1 2
Nyctalus leisleri 2 1 1 1 2 1 2 1 4 2 1 18
Nyctalus noctula 2 1 1 7 3 5 9 1 4 7 1 8 3 |29 6 4 91
Pipistrellus kuhlii 27 | 26 |37 | 19| 3 2 |45 (24| 4 |49 |116| 7 |83 |218| 44 |44 | 73 (15782 |38 | 20|69 |44 29| 13| 15|32 |99 (29| 9 | 13| 33 | 44 | 1547
Pipistrellus pipistrellus 108 (149|131|109| 4 | 2 | 5 | 84 | 58|22 |47 (178| 76 | 49 |158|120(230| 61 | 49 |142|266| 59 (122 |109| 50 | 18 | 41 |105|107|108| 56 | 1 | 69 | 43 | 2936
Pipistrellus pygmaeus 125|179 | 32 |105| 1 2 (3347 | 6 | 8422790 |18 | 75|92 |117| 46 |81 |86 |35 |64 |162| 75 | 42 | 33 | 44 |104|143|115| 86 38 | 26 | 2313
Plecotus auritus 0
Plecotus austriacus 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 15
FAMILIA RHINOLOPHIDAE olojojo0o|lO0|O|1|6|]0|]0|1|]0|]0|O0]JO0O]O0|O0]O 1 i1|/]0,0|l0|O|]O|JO|J1|O0|O0O|]O|]O|O0O]|O0]|O 11
Rhinolophus hipposideros 1 6 1 1 1 1 11
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE 0|(2(0|12|0|l0|]O0|0O0|]O0|0|O0|22]0|]0|0|2|0|]2|0|]0|0|O0]|6]|4]|1]|2 11]0 112 |4]6 1| 2 69
Tadarida teniotis 22 1 12 2 2 6 | 4|1 2 1 112 | 4|6 1] 2 69
TOTAL DETECCIONES 267|279|201(238| 10 | 2 | 13 |173|131| 34 | 190|566 |179 | 157 | 483|284 |421|194 | 304 (322|344 |145|374|263 |145| 76 |133|249|371|298|161| 26 | 161|123 | 7317
TOTAL ESPECIES 8|6 | 4|7 |4|1|7|6|5|4|8|8) 6|6 |8 |11(8|7)|8|8|7|4|9|10|]9|6|9|6|9|8|6]|4)|8]38 13
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g e elsl sl aslslmsiEgiElEs s s gl ela s s slaE5EE s s s aS a8 E S CENERAL
- 9|49 4 N N| N N ® 0o O O O o 6 oOo|d6 O H9|ld|d +H +H 9 A9 +H| 49| 9 N & & N 9N ~ ~
TEMPERATURA (°C) 14| 15|17 |18 {15|15| 12|82 |95(15|17 |19 |17 |16 |16 |15 |16 |17 |16 |13 |13 |17 | 15|20 |19 |18 |19 | 14| 15|13 |17 | 15 |149|17,5[/19,4
HUMEDAD (%) 69 |54 |80 |29 |48 |54 |79 |8 |78 |65 |50 |47 |70 |66 | 74|73 |75 |63 |83 |80|76|55|50|55|66|84|75|91 (88|88 |70|72| 59 |57 | 44
LLUVIA (mm) ojo|jo|o0|(0}0}|0|{22|0|0O0|O0|0O0O|0O0|]O0O|O0O|O0O|O0O)|O0]|03|02/0|O0|O0O0)|0|O0]|18|0(25/10|89| 0|0 0 0 0
PRESION RELATIVA (mmHg) 756 | 757 | 758 | 758 | 759 | 759 | 753 | 752 | 760 | 765 | 763 | 760 | 762 | 765 | 765 | 761 | 760 | 758 | 760 | 761 | 762 | 763 | 760 | 757 | 759 | 764 | 762 | 759 | 756 | 758 | 757 | 758 | 760 | 759 | 762
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 11 (3,7|45|42(23|33|74|39|32(46[45|33|39(|22(27(11|44| 6 |18|32(41|45|48| 6 |12 |11 8957|110 |45|12 (33|45 |44|5,6
DIRECCION VIENTO E |NE|NE|NE| N |NE| E | O |NE|NE|NE|NE|NE|N|NJ|NJ|NJ|N/|N|NI[NE|NE|NE|N|N|N|N|N|N|N|NINO|N/|NE|N
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 26 | 28 |131]103|335| 5 1 7 | 14 |213|296|294 |116 (281|198 |197|238|413 (212|207 | 27 |105|288|319(131| 84 |157| 7 | 2 2 [ 95| 4 |198| 61 | 11 | 4806 17314
Barbastella barbastellus 1 1 1 3 3
Eptesicus serotinus 0 17
Hypsugo savii 2 4 1 2 3 1 3 2 1 1 20 209
Miniopterus schreibersii 2 2 1 1 6 5 3 2 3 7 6 1 1 1 3 2 2 3 6 5 6 3 1 72 232
Myotis daubentonii 1 1 1 1 1 5 75
Nyctalus lasiopterus 0 4
Nyctalus leisleri 3 3 1 2 1 10 102
Nyctalus noctula 11 1 2 2 1 3 3 23 751
Pipistrellus kuhlii 6 |17 | 31|25 |312| 5 4 | 11|34 |144|130(30 (59| 11|35 |49 (41 |59 |41 | 2 |26(23 (43|23 | 1 |57 46 | 2 | 26 | 10 1303 3442
Pipistrellus pipistrellus 13 | 5 | 38 | 55 | 18 1 96 [111|101| 60 |189| 76 | 85 | 75 |149| 83 |36 | 6 |37 |174|156| 52 | 14 | 48 | 4 1 1|10 1 |11 |40 | 6 1752 6264
Pipistrellus pygmaeus 514 (40|21 | 2 76 | 32 | 52 | 20 | 27 |101| 63 102 |219| 66 |127| 13 | 40 | 87 |113| 47 | 67 | 46 | 3 1 1|39 155 | 8 4 1581 6148
Plecotus auritus 0 3
Plecotus austriacus 1 1 2 3 2 2 1 2 4 3 5 3 1 3 1 1 1 1 37 64
FAMILIA RHINOLOPHIDAE 00| 2 o015 0|0|0|O0]|O 1 1 ,0(0jO0O|O|]O0O|O0O]|O]S3 0| 2 ojo|joj|joO0o|O0|O0O|O]|O0]|O 0 0 0 24 36
Rhinolophus hipposideros 2 15 1 1 19 31
Rhinolophus ferrumequinum 3 2 5 5
FAMILIA MOLOSSIDAE o|o0|5|4|0|0|0|0]|O0 ] |12|0]7 6 (10 | 7 6 |0 |15 1|4 | 0|03 1 1 1 /24|00 ] O 1 0 0 2 0 109 254
Tadarida teniotis 5| 4 11 7 6 (10 | 7 6 15| 1 | 4 3 1 1 1|24 1 2 109 254
TOTAL DETECCIONES 26 | 28 |138|107|335| 20 | 1 7 | 14 | 224|296 302|123 (291 |205|203|238|428|213|211| 30 |{105|293|320(132| 85 |181| 7 | 2 2 ({96 | 4 |198| 63 | 11 | 4939 17604
TOTAL ESPECIES 4 | 4 |11| 6 |5 2 1 3 2 /7|6 |98 |8 (98 |6 |6 |7|7|6|4|8|7|6/|6]|6|2 2 2 (43 4 5 3 13 13
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@acciuna

in TI | oy sl P A T

PUNTO 2

N 8 & a8 8 3/ 8 @ a8 8y a a8 8y Ay Ay AN Ny AN aAas

5 88 58 8 &858 8 88 e 8 88 888 8 S8 88 8 88 88

S 38 8 2 8 8 & {8 8 88 &8 2 &8 2 R 8§ Q3 &8 3 88 5 8 383 = @ o3
TEMPERATURA (°C) 82|12|79|82|96(83|54|11 |13 (99|11 |15|18 |19 |22 (21|23 |26|19 |22 (21|21 |16 |18 |19 |19 |15 | 17|22 |19 | 26| 26
HUMEDAD (%) 68 | 57 | 89 | 28 | 87 | 95 |98 | 66 | 71 | 98 | 68 | 56 | 45 [ 46 | 45 | 56 |35 |29 (60 [ 51 |51 |49 |8 |59 |52 |43 |80 |53 |33 |60 40| 39
LLUVIA (mm) o|0|05/0)|0 (82230 |05|58/,0|0|0|0O0O|JO0O|O0|O0]O0]|08]0]0O0 1|16/ 00| O0|O0O)|0]|O0{|15] 013
PRESION RELATIVA (mmHg) 757|759 | 757 | 758 | 755 | 744 | 749 | 756 | 757 | 759 | 762 | 762 | 761 | 760 | 759 | 761 | 762 | 758 | 754 | 756 | 755 | 756 | 757 | 760 | 759 | 757 | 759 | 760 | 760 | 762 | 760 | 759
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 66(27|47|61|19 |12 |89|56|25|14|11|53|44|11|94|19|11|6,1|49|44|86|69(46|58|27|43|46(92|52|46|42| 5
DIRECCION VIENTO NE| N | NE|NE| N N | SO | NE| N N E [ NE| N N N N N N [ NE| N N N | NE|NE| N | NE| E E | NE| NE| N N
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 9 33|12 2 1 0|0 |17|12| 7 | O |26 |70 |64 |42 |20 |12 |48 |25 |55 |61 (236|19 | 5 1|9 (47 16| 7 | 12 | 98 |206| 1172
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 0
Hypsugo savii 8 5110 | 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 41
Miniopterus schreibersii 1 1 2
Myotis daubentonii 0
Nyctalus lasiopterus 0
Nyctalus leisleri 0
Nyctalus noctula 0
Pipistrellus kuhlii 1 2 4 | 4 6 |23 ]126(33|14| 5 |18 |12 | 17 | 38 200 1 6 | 42| 12 6 | 62 |165| 697
Pipistrellus pipistrellus 25 1 10 | 6 7 15 |40 | 36 | 9 5 513012 | 38|22 35|16 | 4 2 4 3 7 5 |36 |37 | 410
Pipistrellus pygmaeus 2 2 2 5 5 2 1 3 22
Plecotus auritus 0
Plecotus austriacus 0
FAMILIA RHINOLOPHIDAE ojo|o|jofofojo|jo|jo|jo0oflojojojo|ofo(ojo0o|o0o|jO0O|lO0O|lO|O|O|J]O|O|O]O|O0O]|]O0O]|O0]|0O 0
Rhinolophus hipposideros 0
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE oOo|o0|O0]|]O0|O 1 2 0|0 O 1 1 o,o0o|0|0|O0|lO|jO|O|]O|]O|O|O|O|]O|JO|O0|O0]O0]|O0]O 5
Tadarida teniotis 1 2 1 1 5
TOTAL DETECCIONES 9 33|12 2 1 1 2 (17 |12 | 7 1 |27 |70 |64 |42 | 20|12 |48 | 25 |55 |61 |236|19 | 5 1|9 (47 (16| 7 | 12 | 98 (206 | 1177
TOTAL ESPECIES 2 | 4|2 1 1 1 143 14| 4|32 3 3 2 | 3 2 | 3 3 2 3 |3 3 2 | 4 6
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@acciuna

in TI | oy sl P A T

PUNTO 2

8 a8 8 8 & & a8 8 ad a a a8y a8 ¥y AN Ny N aaA

S 86 s/ 8 9/8 88 5868 5868 85 588 8858 8 588 888 8 S

49 2 8§ ¥ 3 f S R AL 8 8 88 88 2 288 328 8 %3 3 & & A%
TEMPERATURA (°C) 28 |27 |27 | 26 22|20 |19 |17 (17 |16 |13 |17 |19 |24 |22 |19 |23 |25 |26 |24 |26 |27 |26 |30 |29 |28 |21 |21|27 |20 | 28
HUMEDAD (%) 27 | 35 |35 (32|51 |62|48 |55 (53|70 | 75|72 |39 |46 |63 |43 |42 |49 |46 |37 | 25|43 |28 |29 |35 (33|81 |41 |47 | 70|43
LLUVIA (mm) ojo|jo,o0fojo}jo|jo|o|flojojojo|o|os5fojojojo|,o0(ojo|o|jo|j0o0|o0j10{0|O0]|0]|0O
PRESION RELATIVA (mmHg) 760|761 | 760 | 755 | 753 | 753 | 754 | 756 | 756 | 754 | 760 | 755 | 760 | 760 | 759 | 763 | 760 | 758 | 759 | 761 | 761 | 760 | 759 | 759 | 760 | 758 | 759 | 761 | 759 | 759 | 758
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 61(45|53|15| 9 |12 |36(18|55|69|53|46(4,7|53(3,2|35|36(49/44| 5 |36|57|18|55/|6,7|11|3,3|46|6,2|4,7]|3,7
DIRECCION VIENTO N | NE| NE| N N N |NE| N |NE|NE|[NE| N NE| N |NO|NE|NE|[NE| N [NE| N N N N N N [ NE|NE| N N N
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 411(295| 44 | 28 | 14|17 |52 (30|32| 9 |41 | 3 (38|19 3 5| 8 [38|54|38|83 (38|65 (123|52|27| 8 |5 |15 7 7 | 1549
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 0
Hypsugo savii 26 | 7 1 2 3 2 1 1 4 3 1 1 3 1 4 1 61
Miniopterus schreibersii 2 1 1 1 1 6
Myotis daubentonii 2 2
Nyctalus lasiopterus 0
Nyctalus leisleri 1 1 2
Nyctalus noctula 0
Pipistrellus kuhlii 351(195/30| 7 | 7 |10| 6 |18 |10 | 6 | 29 5 2 2 |12 (16|18 |61 |23 | 4 |41 |29 | 9 5 1|4 2 1 904
Pipistrellus pipistrellus 329 (14|20 | 7 6 |45 (10|20 | 3 9 1|19 |12 2 1 1 (2433|1820 (15| 1 |76 (21|11 | 3 2 51| 4| 2 517
Pipistrellus pygmaeus 1 29 | 2 1 2 2 1 1 6 2 4 1 1 4 57
Plecotus auritus 0
Plecotus austriacus 0
FAMILIA RHINOLOPHIDAE oj,o0o|jo0o|jo|jofojojo|jo|jo|o0oflojo|jojo|olojo|jo|jo|jo0|lO0O|jO0O|]O0O|]O|J]O|O0O|O0]O0]|O0]O0 0
Rhinolophus hipposideros 0
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE ojo|jo0o|O0O|O|lO|O|O|]O|J]O|O0|O0]O0]|]O0]O i1|/0|0(O0|JO|O]|]O]|O 11|10 1 /0(0]O0)|O0]O 3
Tadarida teniotis 1 1 1 3
TOTAL DETECCIONES 411(295| 44 | 28 | 14|17 |52 (30|32| 9 |41 | 3 (38|19 3 6 | 8 [ 385438 |83 (38| 5 (124|52|28| 8 |5 |15| 7 | 7 | 1552
TOTAL ESPECIES 4 | 5 2 | 3 2 3 (31|43 2 |3 2 2 | 3 5 314 |4)| 4|2 4 | 3 5 5 8
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@acciuna

in TI | oy sl P A T

PUNTO 2

8 a4 & 8 8 @ @ a8 8 d a8 a a8y e sy ¥ N a8y N aa

Sisls'8 & £/ 8 68|56 §/6 66 8568 688 8688888 8 8

N X 2838 » 8 8 83 3 &§ 5 3% 2% 2R I A I QAR S » 858 8 3 3 38 8
TEMPERATURA (°C) 21122 |19 (22 |23 |23 |27 |27 |27 |25|23 |27 |14 |18 (25|19|19 |23 |23 (19|21 |25|20|22 |19 (22|18 |21 |22 |23|19
HUMEDAD (%) 49 | 70 | 71 | 47 | 59 |36 [ 35|42 |33 |54 |64 |36 |8 |55|33 |63 |71 |56 |63|77 |53 |44 |70 |45 |63 |56 |72 |66 |69 | 66|49
LLUVIA (mm) o,o0o|0|0O0|O|O|]O|O|]O0O|O0|12]0|0|]O0|O0|O0]O0]|O0]|05|25/0|01]49|02|0|0|0]O 1113|0
PRESION RELATIVA (mmHg) 756 | 757 | 760 | 761 | 759 | 759 | 757 | 757 | 758 | 759 | 758 | 758 | 760 | 760 | 759 | 758 | 756 | 757 | 758 | 759 | 756 | 757 | 758 | 758 | 758 | 756 | 755 | 756 | 759 | 759 | 758
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 56(15|73|45|35|56|46| 4 |46|41| 5 |65|4,1(29|52|52(83|48(3,2|52|53(59| 4 |35| 3 |23|94(59|74]| 4 |48
DIRECCION VIENTO NE| N | NE|NE | NE|NE| N N N N N N [ NE| N [ NE| E E [NE| N [ NE|NE| N N [ NE| N N E N N N | NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 1 1 7 1 3 5 8 [134| 44| 1 |50 | 1 1|5 3 (10| 4 |12 |111|46 | 76 |125|186| 31| 7 3 5 | 14 |314|212| 17 | 1438
Barbastella barbastellus 0
Eptesicus serotinus 1 1 1 2 1 6
Hypsugo savii 1 1 2 1 1 5 2 1 1 3 13| 2 2 7 3 2 1 1 5 6 2 62
Miniopterus schreibersii 1 1 1 1 2 2 1 9
Myotis daubentonii 3 3
Nyctalus lasiopterus 0
Nyctalus leisleri 2 1 1 4
Nyctalus noctula 0
Pipistrellus kuhlii 1 1 2 (100 14| 1 | 36 5 1 5 3 |11 53|28 |44 |53 |123|11 | 5 1 4 |11 |202|96 | 2 813
Pipistrellus pipistrellus 4 2 2 3 |15 23 13 1 1 1 1 1 |35]13 |26 (59|57 |12 | 1 2 |91 |88 | 12| 463
Pipistrellus pygmaeus 1 2 2 8 5 10 | 1 3 3 2 3 1 1 14 | 20 76
Plecotus auritus 0
Plecotus austriacus 1 1 2
FAMILIA RHINOLOPHIDAE o,o0}j0|0|0|O0O|O|O|0O0|]O|O0|O|]O0O|O0O|]O|O|O|O|]O|O|O|O0O|O0O|]O|O0O]|]O|O0|O0]O0]O0]O0 0
Rhinolophus hipposideros 0
Rhinolophus ferrumequinum 0
FAMILIA MOLOSSIDAE o,o0o|j0|0|0|lO|O|2|0|]0|0|O0O|]O0O|O|]O0O|]O0O|O|O|]O|O0O|]O|O0|O0|]O0O|]O0O|]O0O]|O0]|O0]|0O0 1 2 5
Tadarida teniotis 2 1 2 5
TOTAL DETECCIONES 1 1|7 1 3 (5|8 |136|44| 1 |50 | 1 1|5 3 (10| 4 |12 |111|46 | 76 [125|186| 31| 7 | 3 | 5 | 14 |314|213| 19 | 1443
TOTAL ESPECIES 1 1|3 1 2 (3|4 )| 8] 4 1 3 1 1 1 3 (4| 2 2 | 4|6 |5 75|63 3 2 |3 5 6 | 5 10
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UNTO 2

SRS S S R AR SRS S O R R 0 R

58 A 35 05 A5 36 A0 3N AR A0 0E S0 A A0 R AR 10 AN R AR AN A AN 3N AR AR AN AN AN AR NE Nbo TN R

€ £ £/28 8 £ 888 8/g 88888 g g5 g2 35 32 g 2 g GENERAL

5 88 3 332385237 8358 33T 88588 dF I 98 5 7
TEMPERATURA (°C) 1819|1922 (2421|1719 |18 (15|17 |18 | 15|12 |95|15|17 |19 |17 |16 |16 | 15|16 | 17 |16 |13 |17 | 15| 20 |18,6|17,8|19,3
HUMEDAD (%) 46 |57 |42 |51 |59 |74 |8 |63 |73 |54 |80 |29 (54|79 |78 |65 |50 |47 |70 |66 | 74|73 |75 |63 |83 |80 |55|50|55|66 |84 |75
LLUVIA (mm) o|o|jo|0|O|48|94|03|]0|0|0O0|0O0O|O0O|O|lO|O|O|O|]O|O0O|O0O|O0O|O0O]|O0|03|02]0]0]0O0 0 |18]| O
PRESION RELATIVA (mmHg) 757|758 | 760 | 759 | 756 | 755 | 754 | 755 | 756 | 757 | 758 | 758 | 759 | 753 | 760 | 765 | 763 | 760 | 762 | 765 | 765 | 761 | 760 | 758 | 760 | 761 | 763 | 760 | 757 | 759 | 764 | 762
VELOCIDAD VIENTO (km/h) 24145|59|39|88(65(89|46|4,7|3,7|45(42|33|74|32|46(45|33(39|22(27(11/44| 6 |18|32|45/48| 6 |11,8|11,3| 8,9
DIRECCION VIENTO N | NE| E | NE| N N N [ NE| NE|NE|NE|NE|NE| E | NE|NE|NE|NE|NE| N N N N N N N | NE|NE| N N N N
FAMILIA VESPERTILIONIDAE 40 | 53 | 14 | 34 |340|116(255| 54 | 7 | 2 |198| 77 | 1 | 2 | 4 |277|28 | 7 |226|126|228|257| 2 |172|38 | 8 | 2 (14 |17 | 9 3 | 50 | 2661 6820
Barbastella barbastellus 0 0
Eptesicus serotinus 1 1 7
Hypsugo savii 1 2 2 6 3 4 1 1 1 2 1 1 25 189
Miniopterus schreibersii 1 1 2 19
Myotis daubentonii 1 1 6
Nyctalus lasiopterus 0 0
Nyctalus leisleri 1 1 7
Nyctalus noctula 1 1 1
Pipistrellus kuhlii 10 | 15 10 | 99 | 66 |155| 30 | 4 72 | 9 1|46 3 1 |39 |15 |40 | 16 11| 2 1 4 | 6 7 1 | 41 | 704 3118
Pipistrellus pipistrellus 28 {32 (12|19 |212|(46 |61 |19 | 3 | 2 |97 |64 | 1 | 2 | 3 |206| 24 | 5 |161| 59 (179|234| 1 [154| 36 | 7 1|19 |8 2 7 1694 3084
Pipistrellus pygmaeus 1 5 3 122 4 |36 28 | 4 25| 1 25 52| 9 7 1 7 1 1 232 387
Plecotus auritus 0 0
Plecotus austriacus 0 2
FAMILIA RHINOLOPHIDAE ojo0|o0|o0|0|lO|jO|O|O0|]O0O|O|O|]O|O0O|]O|O0|O|]O|O|]O|O0O|O0O|O0O|]O|O0O]|O|0]|0]oO0 0 0 0 0 0
Rhinolophus hipposideros 0 0
Rhinolophus ferrumequinum 0 0
FAMILIA MOLOSSIDAE ojo0o|o0|jo0|0O0|lO|212|5|0|0|O0|0O0|]O0O|]O0O|JO0O|0|O0]|O 1|/0|0|lO0O|O]O|O]|]O|O0]|O 1 0 0 0 8 21
Tadarida teniotis 1 5 1 1 8 21
TOTAL DETECCIONES 40 | 53 | 14 | 34 |340(116|256| 59 | 7 | 2 (19877 | 1 | 2 | 4 |277| 28 | 7 |227|126|228|257| 2 |172|38 | 8 | 2 (14 |18 | 9 3 | 50 | 2669 6841
TOTAL ESPECIES 4 | 4|2 |4 |5]|3]|5]|5]2 1|4 |3 1 112 |(3(3|3|5|3|3(3]|]2|3|2|2|2]3]5 3 2 4 10 11
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ANEXO II: CARTOGRAFIA
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Figura 1. Puntos de muestreo del estudio de quirépteros.
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Figura 2. Plano de los transectos realizados.
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Figura 3. Mapa del proyecto con las posiciones de los puntos de muestreo en los que se colocaron las grabadoras de ultrasonidos.
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Figura 4. Mapa con la ubicacién de los refugios prospectados.
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