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1. INTRODUCCION

Tal y como se dice en apartados primeros de proyecto, la superficie de gravera ha sufrido numerosos cambios de
reparcelacion en interior de superficie y contiguas, que se han visto reflejadas en el orden de desarrollo de la

misma, asi como en sus autorizaciones.

Ademas, su superficie se encuentra delimitada por infraestructuras de nueva construccion y/o modificacién que
han generado superficies residuales que por motivos de desuso y estado de las mismas, sus superficies se han

visto anexas a superficie de gravera.

Es por eso que, dado el estado que la actividad presenta, se ha considerado oportuno una descripcion y
reestructuracion de la gravera. Dado que dicho proyecto conlleva “modificaciones” respecto a situacidn actual de
la misma, en dicho apartado de proyecto se trata de evaluar grosso modo las repercusiones que de su ejecucién se

desprende para su superficie y entorno mas inmediato de acuerdo con proyecto.

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En base a la topografia actual del terreno y los estudios geoldgicos y ambientales llevados a cabo sobre la
superficie de interés, el estudio de alternativas se ha basado principalmente en el disefio de ejecucion en cuanto a

superficie de ocupacion y cotas de excavacion.

En base a ello, en primer lugar se definieron 4 alternativas posibles, cuyas labores de restauracion e integracion

sobre su terreno varian en funcion de las condiciones finales de su excavacion.

2.1. IDENTIFICACION

En este apartado se sefialan y describen brevemente las distintas alternativas estudiadas. Es preciso sefialar que
estas cuatro alternativas son producto de una serie de alternativas distintas, que han sido modificadas y/o
mejoradas en el transcurso del desarrollo de los disefios de proyecto, alcanzando las cuatro alternativas que se

presentan a continuacion:

e Alternativa 0: Esta alternativa se resumen en no realizar ninguna labor de explotacion, dejando la
superficie en su estado actual. Habria que realizar alguna pequefa labor, pero su topografia final se
ajustaria a la topografia actual de la gravera. Se presenta en planos adjuntos.

e Alternativa 1: Esta alternativa desarrolla la gravera hacia el sur extrayendo los materiales por encima de la
cota 325, tal y como se representa en el plano. Esta limitacion en cota de excavacién es debida a la
existencia de dos postes eléctricos (coordenadas 576381/469143 y 576485/4691171). La excavacion de la
franja entre ambos postes, aun haciendo un talud continuo 2/1, hace que a la cota 325 la distancia entre
los pies de los taludes diste 22 m. Esto provoca que si se desciende mas, la extraccidon en esta zona no
haya espacio para el banqueo y taludes correspondientes. El volumen aprovechable con este disefio es de

559.612,94 m3.
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e  Alternativa 2: Esta alternativa modifica la localizacién de uno de uno de los postes eléctricos de forma que
se habilite un mayor espacio (ver plano) entre ambos y de esta forma se abordar la extraccién en cotas
inferiores a la 325 (hasta cota de 315 m s.n.m.). Los taludes finales poseen bermas intermedias de 8 m a
las cotas 320 y 325 para control y uso como accesos. El volumen aprovechable de este disefio es de
1.048.808,93 m3.

e Alternativa 3: esta alternativa es similar a la anterior en cuanto a excavacion hasta la cota 315 y
modificacién de poste eléctrico, pero se modifica la configuracién final de los taludes perimetrales, de
forma que se eliminan las bermas intermedias y se deja un talud continuo 2H:1V. El volumen
aprovechable es de 1.184.198,09 m?. En el plano se muestra la topografia resultante.

e Alternativa 4: esta alternativa es similar a la alternativa 3, pero se limita la cota de excavacion a 320 m
s.n.m. El volumen aprovechable es de 924.061,23m3. Ver en planos la topografia resultante.

e Alternativa 5: Esta alternativa es una combinacion entre alternativas 1 y 2 puesto que no modifica el
poste eléctrico, pero mantiene los criterios de explotacién como una extraccion hasta cota 315 m s.n.m. y
taludes con bermas intermedias como accesos a su superficie. En funciéon de la situacidon topografica
actual, la superficie de gravera situada al norte de la linea eléctrica mantiene la plaza de gravera a cota de
320 m s.n.m. mientras que la superficie situada al sur de la linea alcanza la cota de excavacién 315 m

sn.m.. El volumen aprovechable es de 891.368,21 m3. Ver en planos la topografia resultante.

2.2. EVALUACION

Se trata de una gravera en estado avanzado de explotacion, por lo que la ocupacién de la misma es de acuerdo con

superficie actual.
Se desconoce la existencia de valores y/o elementos destacables sobre su superficie que pudieran verse afectados.

Para la evaluacidn de las distintas alternativas se han considerado distintos criterios para optar por un disefio u

otro:

e Ordenacién de las labores y de la configuracion de la explotacion: Las limitaciones de parcelas y
propiedades, ritmos de explotacidn, etc. ha dado lugar a una configuracién de la explotacién que muestra
taludes discontinuos, verticalizados en algunas zonas, sin un criterio ordenado de bancos y bermas y una
red de viales irregular. Es objeto de este proyecto regularizar y ordenar estas situaciones por lo que la
alternativa elegida debera atender a ello.

e Ajuste de la superficie explotada a los limites catastrales y restauracién de la mayor superficie posible a
corto-medio plazo. Existen distintas superficies afectadas por la actividad extractiva y/o de forma residual
de otras actividades constructivas, principalmente en su limite Norte y Oeste de la explotacidon, que se
encuentran en un avanzado estado de restauracion y se considera preciso restaurar. El disefio elegido en
cuanto a limites de gravera debera posibilitar la restauracion de estas superficies de forma compatible y

coordinada con la explotacion para poder finalizar su restauracion en el menor tiempo posible.
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e  Optimizaciéon del aprovechamiento de gravas: Para una misma superficie afectada, se debe maximizar el
volumen aprovechable dentro de las cotas en las que se haya comprobado la existencia del recurso y sin
poner en riesgo sus elementos.

e Compatibilidad de la actuacion con el medio en el que se desarrolla. En el ambito de disefio de la
topografia (en cuanto a formas y tamafios se refiere) asi como en lo relativo a los usos que se
desarrollardn de forma posterior a las labores de extraccién, se deberdn tener en cuenta en la evaluacién
de una u otra alternativa para la recuperacion e integracion.

e Dimensiones de viales, bermas y otros elementos de la explotacién: Ademas de ordenar la actividad, los
elementos de la explotacion deberan tener dimensiones suficientes para llevar a cabo las labores con las

condiciones necesarias de seguridad y comodidad en el trabajo.

2.3. CONCLUSION

Tras la descripcidn y exposicion de criterios de evaluacién de las distintas alternativas se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

e La alternativa 0 se descarta ya que el estado actual de la gravera no puede corresponderse con una
situacion o topografia final asumible. La existencia de superficies sin restaurar, taludes verticalizados,
desuso de los terrenos, etc. hacen inviable esta alternativa.

e La alternativa 4 es semejante a la alternativa 3. Sin embargo, para una misma superficie de ocupacion,
mismas condiciones en cuanto a linea eléctricay criterios de ejecucién y desarrollo, el volumen de
extraccion de alternativa 4 es menor frente a la alternativa 3, generando un menor aprovechamiento del
recurso. Por tanto, la alternativa 4 es desechada frente a su evaluacién respecto a alternativas 2 y 3, cuyo
volumen de aprovechamiento es de un 13 y 28 % superior respectivamente.

e Entre las alternativas 2 y 3, la Unica diferencia consiste en la configuracion final de los taludes
perimetrales, que en un caso presentan bermas a las cotas 325y 320 y en la otra no, resultando un talud
continuo 2/1.

Aunque la opcion del talud continuo produce un mayor aprovechamiento y una mayor integracion
paisajistica, provoca que la explotacion en su método operatorio quede supeditada a una conformacion
puramente descendente y con poca posibilidad de modificacion.

Ademas, las bermas de la alternativa 2 se han disefado de forma que se puedan emplear como viales
para el transporte de material extraido y de restauracion lo que facilita el desarrollo de las labores en
condiciones de seguridad y comodidad para el personal y la maquinaria tanto en labores de explotacion
como en restauracion.

Ambientalmente las dos opciones son similares, ya que la mayor diferencia radica en la interrupcion que
las bermas genera a nivel visual (lineas topograficas rectas) y al mismo tiempo, las posibilidades que
ofrece para su uso como acceso. Teniendo en cuenta a las cotas en las que se desarrollan dichas bermas

(no son visibles desde el exterior) y las posibilidades de uso, y teniendo en cuenta que el volumen
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obtenido se considera que responde a un moderado aprovechamiento de la gravera, se ha desechado la
alternativa 3, frente a Alternativa 2.

e Entre lasalternativas 1 y 5 si bien la Alternativa 1 alcanza una ordenacién asumible, las formas finales y el
bajo aprovechamiento en la superficie afectada debido a la estrechez de la franja entre los postes hace
que esta alternativa se descarte frente a otras que, para una misma superficie, obtienen un mayor
aprovechamiento y menores requerimientos de restauracion. Por tanto, se desecha la alternativa 1,

frente ala Alternativa 5.

En base a los datos generales que se desprenden de las alternativas de estudio y las condiciones finales en cuanto
a situacion final e impacto se refiere, se concluye como la mejor alternativa de explotacidn-restauracién de gravera
la definida como Alternativa 2. Sin embargo, y puesto que no se posee actualmente permiso para modificacion del

poste eléctricosituado en interior de gravera, la alternativa de proyecto escogida es la Alternativa 5.

La alternativa 5 conserva en cierto modo los criterios de disefio de Alternativa 2. Es por ello que, en caso de
obtener a posteriori los permisos y condiciones necesarias para la operacidn de traslado de poste eléctrico, se
considera factible la modificacion de las condiciones de autorizacién de la explotacidn de gravera en su proceso de

desarrollo con objeto de adecuacién y alcance de la situacidn final definida como Alternativa 2.

3. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES
ECONOMICAS O AMBIENTALES CLAVES

Todo proyecto de Explotacidn minera va acompafiado necesariamente de su plan de restauracion. Dicho plan se
redacta atendiendo al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras y Real Decreto 777/2012,

de 4 de mayo, por el que se modifica el anterior.

En base a la justificacidn clara del plan de restauraciéon propuesto para dicha superficie, ademas del estudio y
proyeccion de la explotacidon es necesario un estudio y evaluacion previo de los aspectos mas relevantes de su

medio en cuanto a valores ambiéntales, sociales y/o culturales.

Por tanto, con el fin de evitar duplicidades en la documentacion, se entiende por cumplimentada dicha
informacion en Parte I: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras del Plan de

Restauracion.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

4.1. INTRODUCCION

La explotacién minera es una de las actividades que ha sido profusamente estudiada, no sdlo por los redactores de
los estudios de impacto ambiental sino también por instituciones y organismos oficiales, como es el caso de

Instituto Tecnoldgico Geominero de Espania.

Se trata de una actividad que tanto en las fases preoperacionales, como durante la explotacién y restauracion,

implica una serie de actuaciones potencialmente creadoras de impactos:
e  Ocupacioén del suelo.
e Transporte del material.
e Roturacion de su suelo.
e  Creacion de huecos.
e Presencia y movimiento de maquinaria.

Estas actuaciones necesarias para su normal desarrollo son potencialmente creadoras en mayor o menor medida

de una serie de impactos o afecciones sobre los diferentes factores del medio.

En base a esto y a las particularidades de su entorno de desarrollo, en este apartado de Estudio se trata de
identificar y valorar en la medida de los posible todos y cada uno de los impactos que se estima que dicha
actividad puede generar sobre el medio en el que se desarrolla en cada una de sus fases, haciendo de forma

conjunta una valoracién de éstas. Ver tabla adjunta los impactos identificados derivados de la actividad.
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polvo-ruido-
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polvo-ruido- Recuperacién Recuperacién contraste-visibilidad
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terreno (maquinaria) edafoldgicas calidad aguas terreno Molestias usos Recuperacién usos Recuperacién usos
polvo-ruido- Mejoramiento
gases condiciones Mejoramiento flujosiRecuperacion Recuperacién Recuperacién
Revegetacion (magquinaria) edafoldgicas calidad aguas procesos vegetacion habitats Recuperacion habitats 1Recuperacion usos Recuperacion usos
polvo-ruido- Garantia Garantia
gases recuperacion recuperacion Recuperacion estad Recuperacion estad
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4.2. DESCRIPCION Y JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

El medio esta compuesto por una serie de elementos interrelacionados entre si, por lo que cualquier actuacion
que se desarrolle sobre él conlleva una serie de efectos tanto positivos como negativos, directos o indirectos,

sobre todos y cada uno de los elementos que lo componen.

Se adjunta una tabla en la que se trata de identificar, evaluar y valorar los efectos que la actividad en toda su
globalidad, pueda generar sobre su entorno mas inmediato. Dicha identificacion y evaluacidn es de acuerdo con la
actividad descrita en apartados anteriores de proyecto de explotacidn-restauracion y las caracteristicas del medio

de desarrollo.

Dado el estado avanzado que presenta la explotacion, dicho estudio atiende a las fases de operacién y
modificaciones fisiograficas que una vez finalizada la actividad y restauracién de su superficie queda como impacto

residual de su desarrollo.

De acuerdo con el efecto que produzca sobre su entorno, ademas de compatible, moderado, severo o critico,
valoraciones a las que hace referencia la legislacion de evaluacién de impacto ambiental desde sus inicios, se hace
referencia de igual modo a su reversibilidad, intensidad, prolongacién en el tiempo, difusién y/o efecto, tanto
positivo como negativo. Este tipo de valoracidn favorece la interpretacién y evaluacién de la forma e intensidad

con que dicha labor puede llegar a afectar sobre el medio de desarrollo.

Las alteraciones genéricamente importantes que se producen en este tipo de actividad son fundamentalmente los
efectos derivados del movimiento y transporte del material en proceso de operacion y los generados por el
desmonte del material objeto de explotacidn que derivan en impactos residuales negativos como una modificacion
fisiografica debido acambios en la conformacion geoldgica y su topografia, pudiendo derivar en modificacién en

comportamiento superficial y subsuperficial, estabilidad y paisaje.

En este caso, habiendo descrito el medio de desarrollo y su estado y el método operatorio a seguir para una
correcta y respetuosa actuacién, los impactos identificados derivados del desarrollo de la actividad quedan

jerarquizados de la siguiente forma:

Impacto sobre su conformacién geoldgica y edafoldgica. La gravera genera la reduccién permanente de la capa de

terrazas existente en la conformacion geoldgica de la superficie de actuacién. El diseio de actuacidn contempla la
explotacion parcial de dicha capa y reestructuracion posterior de su suelo mediante aporte de capa de tierra
vegetal retirada previamente de su superficie. Por tanto, en restauracion su superficie recupera un perfil
semejante a situacién actual en cuanto a horizontes se refiere. La explotacién de la gravera no genera el
agotamiento oaproximacion de las reservas de dicho material geoldgico. En cualquier caso, se trata del impacto
cuya evaluacion alcanza un mayor valor, principalmente por tratarse de una modificacién permanente e

irrecuperable en el caso de su conformacién geoldgica.

Impacto sobre el paisaje y su topografia. La actividad conlleva una serie de labores y modificaciones en el terreno

gue contrastan con el entorno, tanto durante como al finalizar la explotacién y que derivan en efectos adversos

sobre su paisaje y topografia. Dada su posicion respecto a infraestructuras: la NA-123 LODOSA-EL VILLAR que
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delimita su superficie por su limite N-NO, la AP-68 AUTOPISTA DEL EBRO por su limite O-SO y la linea de FFCC
Castejon-Alsasua que la delimita por su limite E, la actividad se hace visible desde puntos de encuentro social. A
pesar de ello, la apreciabilidad de la afeccidén se ve reducida a su interior debido a la topografia final a modo de
excavacion respecto a entorno y el caracter de uso de infraestructuras en el que se ve envuelto, donde los
elementos de origen antrépico dominan su paisaje. La actividad minera es anterior a la construccion de la AP-68 y
el actual recorrido de la NA-123, siendo el estado de las superficies contiguas a dichas infraestructuraslas que
actualmente envuelven a la gravera, el resultado de las obras de construccidn de las mismas. El disefio de proyecto
trata de ordenar su superficie y adecuarse a entorno segun el estado de la totalidad de la superficie afectada. La
situacion final de superficie de explotacidn atiende a los usos y aprovechamientos de su suelo. Al igual que en caso
anterior, se trata de un impacto permanente en el terreno que no afecta a elementos o espacios singulares del

terreno.

Impacto sobre el medio socioecondmico y sociocultural. La interrupcion puntual en el espacio que supone la

actividad sobre los usos y aprovechamientos de su suelo, es un hecho valorado en el acuerdo alcanzado con la
propiedad (en su mayor parte propia) y cuyo valor a nivel local se considera NO notorio. La actividad e
instalaciones anexas a la misma generan una fuente de trabajo y riqueza a nivel local y comarcal en tanto en
cuanto son la fuente y base para un desarrollo socioeconémico en torno a la industria de la construccién vy el
transporte. Al mismo tiempo, la actividad conlleva otros efectos por polvo, ruido y aumento de densidad de
trafico, que hace de ello un efecto adverso de tipo temporal y minimo. La gravera se encuentra en una superficie
aislada de su entorno, cuyos servicios e infraestructuras son propios e independientes a los de otros usos locales y

gueda delimitada en practicamente todo su contorno por infraestructuras de alta densidad de trafico.

Impacto sobre la calidad atmosférica. Se trata de una zona muy arida, donde el material de explotacién favorece

una disgregacion de finos, de una actividad que requiere del uso de maquinaria pesada y transporte y en un lugar
proximo a otras fuentes de contaminacion de la calidad atmosférica como el trafico de vehiculos que hacen uso de
las infraestructuras que rodean la superficie de estudio. Se trata de un impacto temporal, reversible y recuperable
su estado actual una vez finalizada la actividad, que en cualquier caso, genera un sumatorio de efectos sobre la

calidad atmosférica y otros efectos mas globales derivados de ello como son el calentamiento global de la tierra.

Impacto sobre |la vegetacidn y fauna. La gravera ocupa una superficie amplia del terreno de suelo no urbanizable.

La actividad genera suelos desnudos y roturaciones del terreno que impiden el desarrollo de habitats naturales. Su
superficie se encuentra delimitada en la practica totalidad de su contorno por infraestructuras que dificultan el
paso y transito de fauna silvestre. El presente proyecto trata de ordenar y definir la actividad en el lugar, no siendo
apreciable una afeccidn sobre la vegetacién y fauna del lugar dado que la superficie de ocupacién ya se encuentra
en la actualidad afectada por la actividad y sus consecuencias sobre dichos elementos del medio. La situacidn final
de su suelo trata de retomar unos usos de su suelo: agricola-ganadero y forestal no arbolado, que permiten
restaurar unos habitats naturales al entorno. Los objetivos de restauracién de suelo agricola y pastos naturales se

consideran recuperables a corto-medio plazo.

Impacto sobre las aguas. La explotacién minera genera una interrupcion y modificaciéon de la geomorfologia del

terreno. La superficie de proyecto ya se encuentra afectada por la actividad, no siendo notorio un efecto sobre las
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aguas del lugar. Se trata de una zona xérica donde no existen cursos y/o masas de agua que puedan verse
afectadas de forma apreciable. En base a los estudios geoldgicos realizados y experiencia adquirida se ha definido
el desarrollo de la actividad tomando las medidas oportunas para que durante y al finalizar la actividad las aguas
del lugar no se vean afectadas. Su estado final reproduce la geomorfologia actual en cuanto a perfil de suelo,
generando unas condiciones de suelo frente a las aguas y los procesos erosivos derivados de las mismas similares a

situacion previa. No se genera modificacidn apreciable sobre las aguas del lugar.

Se ha hecho una breve descripcion de los efectos mas notorios que se producen con el desarrollo de la actividad.
En la tabla adjunta, se recoge cada uno de los impactos o efectos identificados con el desarrollo de la actividad,
teniendo en cuenta los elementos afectados en mayor mediday sus efectos sobre el medio. La identificacidén de
dichos impactos permite realizar y/o buscar las modificaciones que se estimen oportunas para obtener un mejor
control y desarrollo de la actividad en el lugar mediante la integracién de dichas medidas en el propio disefio de

ejecucion.

Se trata de una gravera en avanzado estado de explotacidn, por lo que la totalidad de los efectos derivados de la
misma ya estan presentes en el lugar, siendo el ordenamiento y disefio de restauracidn de su superficie objeto del

presente proyecto un efecto positivo y de caracter permanente respecto a la situacidn actual de la misma.

De acuerdo con lo descrito, los impactos derivados de la actividad son aquellos propios de la naturaleza, sin que se
vea resaltado impacto alguno por su afeccidn sobre valores sociales, culturales y/o ambientales destacados de su
entorno. La preexistencia de la gravera y su situacién en una superficie delimitada por infraestructuras hace de
algunos impactos mas destacados en este tipo de actividad como es el impacto sobre su paisaje un efecto no

apreciable.

En general, los impactos identificados son fundamentalmente impactos minimos y necesarios para el desarrollo de
la actividad, propios del movimiento de material, en su mayor parte de cardcter temporal, reversibles,
recuperables y compatibles con el medio de desarrollo. Son impactos generados de forma directa en proceso de

operacion, que finalmente no generan impactos significativos una vez restaurada su superficie.

Para el control de dichos efectos se han de establecer una serie de medidas preventivas y correctoras de caracter
interno, en su mayor parte como parte del propio disefio y/o proceso de actuacién, que favorezcan la

minimizacidn, o si es posible eliminacion de los efectos negativos que repercuten sobre el medio.

Aquellos otros que se resuelven como una modificacién de las caracteristicas generales de su entorno, son
principalmente aquellos innatos a la naturaleza de la actividad, que persisten de forma residual una vez restaurado
y abandonada su superficie como zona de extraccidon. Se trata principalmente de los efectos generados sobre la
geomorfologia del terreno, paisaje y socioeconomia del lugar. Ver tabla adjunta de identificacidon y evaluacion de

impactos.
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ATRIBUTOS DEL EFECTO

VALORACION

MEDIDAS CORRECCION

(T
T
- E i
Factor del medio < c s 2| & g
Accidn proyecto susceptible de 8 hel 3lc 2 @ S5
susceptible de Efecto 1on proy . uscept) N % ¢ g & 2 ‘S 3 g]¢g = 3 " = S e S
R producir impacto L 5 9 & g 2 & = S 5l8 ¥ © w]l & 8 S8 88
recibir impacto T 5 T @ % ? w 2 o ©v slt 8 5 e o #| 2% o8 £ 5
> [ = c -] ] o I ) o 3 o 3 5 (=} S 5 o E S s 2
£ & & s 2 2 2 3 8 35 g|le E & > 2 g|3¢t 53 g2¢g
2 £ 5 s & 2 g g u & 2lE S8 5 3 5 <1358 g e EE
Gases Trabajo de maquinaria 11 2 1 2 2 2 1 1 4 2f-22X no -22
Transporte 11 2 1 2 1 2 1 1 4 2)-21X no -21
i Polvo Transporte -11 2 4 2 2 1 1 4 2 2]-25 X Si parcial -12.5
Atmosfera
Arranque y carga material -1 1 1 4 2 2 1 1 4 2 2]-23 si puntual -18.4
Ruido Trabajo maquinaria -1 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1)-23 no -23
Transporte 11 2 4 2 1 1 1 4 4 1)-25 X no -25
Erosidn Arranque material -1 2 2 4 4 4 1 1 4 1 8)-37 X no -37
Geologiay . , ., - : :
Edafologia Modif. Edafologia Roturacion de suelo edafico 12 1 4 2 2 1 1 4 2 2]-26 X si parcial -13
Modif. Geomorfologia Extraccidon material 12 1 4 2 2 1 1 4 4 2|-28 X si parcial -14
Contaminacién Trabajo maquinaria 12 1 2 2 2 1 1 4 1 1)-22 si total 0
Modif. Drenaje superficial Arranque material 11 2 3 3 1 1 1 1 4 1f-22 si parcial -11
Aguas Modif. Drenaje subsuperf Modif. Geomorfoldgica 11 2 3 3 1 1 1 1 4 3]-24 si parcial -12
Nivel fredtico Arranque material 0 0 no 0
Alteracion recursos Arranque material 0 0 no 0
Modif. Procesos erosivos Arranque material 11 2 4 3 4 1 1 4 4 1)-29 X no -29
Restauracién geomofoldgica 1 1 1 3 4 1 1 1 4 2 1)22 X si parcial 22
Procesos geofisicos [Modif. Estabilidad Extraccién material -1 1 2 3 3 4 1 1 4 1 1)-25 X no -25
Restauracién superficie 1 2 3 4 1 1 1 4 1 1123 X si total 23
Sismicidad Arranque material 0 0 no 0
Vezetacid Eliminacion/reduccién Roturacion de suelo 11 1 4 3 3 1 1 4 1 2]-24 si total 0
egetacion
g Habitats-polvo Trabajo maquinaria 11 1 2 2 1 1 4 4 4 1)-24X si parcial -12
. Habitats-roturacién suelo Excavacion terreno -1 1 1 4 3 3 1 1 4 1 2]-24X si total 0
auna
Habitats-ruido Trabajo maquinaria 11 1 4 2 2 2 4 4 4 2]-29 X no -29
Valor intrinseco Desarrollo trabajos 0 0 Si total 0
Orografia y paisaje JVisibilidad Desarrollo trabajos -1 4 4 4 1 1 4 4 4)-33 X no -33
Restauracidon geomorfoldgica -1 4 4 4 1 4 4 4]-36 X si parcial -18




Alteracion productividad Desarrollo trabajos 0 0 no 0
Restauracidon geomorfoldgica 1 27 X si total 27
Alteracion local-comarcal Productividad 0 no 0
Medio .,
. .. Interaccién transporte 0 no
socioeconémico

Repercusidn suministro-obras 1 35 X no 35
Interaccidn planes y programas Interaccién 0 0 no 0

Elementos destacables Afeccidn 0 0 no

) ) Afeccion elementos singulares vias pecuarias-transporte 0 0 no

Medio sociocultural B . .

arqueologia-trabajos 0 0 si total 0
TOTAL 11 12 12 0 0 -6|




LEYENDA VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO (V.CONESA FDEZ-VITORA)

SIGNO

INTENSIDAD (IN)
(Grado de Destruccién)1

-Baja o minima 1
-Impacto beneficioso + -Media 2
-Impacto perjudicial - -Alta 4
-Muy alta 8
-Total 1 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacidn)
-Puntual 1 -Largo plazo 1
-Parcial 2 -Medio plazo 2
-Amplio o Extenso 4 -Corto plazo 3
-Total 8 -Inmediato 4
-Critico (+4) -Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Recosntruccion por medios naturales)
-Fugaz o Efimero 1 -Corto plazo 1
-Momentaneo 1 -Medio plazo 2
-Temporal o Transitorio 2 -Largo plazo 3
-Pertinaz o Persistente 3 -Irreversible 4
-Permanente y Constante 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Potenciacién de la manifestacion )2 (Incremento progresivo)
-Sin sinergismo o Simple 1 -Simple 1
-Sinergismo moderado 2 -Acumulativo
-Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
-Indirecto o Secundario 1 -Irregular (Aperiddico y Esporadico)31 1
-Directo o Primario 4 -Periédico o de Regularidad intermitente 2
-Continuo 4 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos) (Grado de manifestacion cualitativa del efecto)
-Recuperable de manera inmediata 1
-Recuperable a corto plazo 2 I=£(3IN+ 2EX + MO + PE+ RV+ Sl+ AC+ EF+ PR+ MC)
-Recuperable a medio plazo 3
-Recuperable a largo plazo 4
-Mitigable, sustituible o compensable 4
-Irrecuperable 8




Estudio de Impacto Ambiental

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

5.1. INTRODUCCION

La extraccién minera es una actividad clasificada y por tanto, potencialmente creadora de impactos. En el apartado
anterior se ha procurado una descripcion y valoracidén general de los impactos mds importantes que pueden
generarse con el desarrollo de la actividad en el lugar. Ademas, se ha recogido como anexo, una tabla que incluye

cada uno de los impactos identificados de acuerdo con el medio afectado en mayor medida y su evaluacion.

Por tanto, en este apartado de proyecto se trata de establecer las medidas oportunas que permitan prevenir o en
caso de no ser posible, corregir y/o compensar todos aquellos impactos negativos creados sobre el medio e

identificados en el apartado anterior.

Dado que algunas de las medidas a establecer se ejecutan con anterioridad a finalizar la actividad, como parte del
método operatorio de explotacidn y/o restauracion de su superficie, es probable que ya hayan sido descritas con

mayor detalle en dichos apartados del proyecto.

Puede decirse que en general, el propio disefio de actuacién es el resultado final del estudio y valoracion de los
efectos que con el desarrollo de la actividad se pueden generar y las medidas que se han propuesto para resolver

dichos efectos.

A pesar de haber estudiado minuciosamente la actividad y su estado actual, asi como la relacidon que ésta puede
tener con el medio en el desarrollo de la explotacidn y restauracion de dicha superficie total, se trata de una
actividad desarrollada en el medio natural, por lo que es posible que en el transcurso de la actividad surjan otras

posibles afecciones e interconexiones no previstas.

En ese caso, el director de dicha actividad deberd buscar alternativas o en su defecto las medidas necesarias para
prevenir, disminuir o anular en caso de ser posible las afecciones negativas creadas. El plan de vigilancia que junto
a las medidas a tomar se recoge en dicha tabla ha de permitir a la direccion de obra ver posibles imprevistos o

interconexiones no estimadas.

5.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

Tal y como se ha dicho en el apartado anterior, en este apartado se trata de establecer las medidas de prevencion,
0 en caso de no ser posible de correccidn y/o compensacién de los efectos negativos producidos con el desarrollo

de la actividad sobre su entorno, con el fin de controlar la afeccidn y/o contaminacidn producida.

Para ello, y con objeto de favorecer la clarificaciéon de los datos y seguimiento de las medidas de prevencién y
control establecidas, se adjunta una tabla en la que se recogen cada una de las medidas a tomar junto con una
breve explicacion del medio que se pretende proteger, el objeto de dicha medida, metodologia de ejecucidn,

periodicidad y metodologia de control.

La mayor parte de estas medidas no poseen un parametro, método o lugar de medicidon concreto, asi como un

manual o estudio de reconocida aceptacion general que permita completar o apoyar la efectividad de éstas. En
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cualquier caso, todas ellas han sido descritas en numerosos manuales y estudios de reconocida aceptacion técnico-
cientifica por su conocida efectividad. Incluso, muchas de estas medidas anexas directamente a este tipo de obra,
forman parte de las denominadas como “Buenas practicas” de actuacidn y son de ensefianza y aplicacion en el

transcurso de los trabajos por parte de operarios.

A pesar del largo conocimiento de este tipo de actividad, sus repercusiones y método de control de las mismas,
dicho apartado o manual de actuaciones establecido debe ser objeto de repaso continuo con el fin de acondicionar
y mejorar dichas medidas de acuerdo a la situacién del momento y los nuevos acontecimientos y conocimientos

técnicos desarrollados.

De igual forma que un impacto puede requerir del establecimiento de varias medidas o actuaciones de diferente
naturaleza, una sola medida puede reducir o eliminar en cierta parte varios de los impactos identificados como

potenciales.

Teniendo en cuenta lo descrito y estudiado hasta el momento en cuanto a la naturaleza de la actividad, su
metodologia de actuacién y caracteristicas generales de su entorno y susceptibilidad al desarrollo de la actividad,

ha de atenderse fundamentalmente a las siguientes medidas:

Desarrollo natural de la actividad. De forma previa al inicio de la actividad, los operarios que vaya a formar parte

de la plantilla anexa a dicha actuacién de gravera deben conocer perfectamente los condicionantes mas
importantes de su desarrollo, fundamentalmente superficies, valores a preservar, metodologia de actuaciodn,
criterios de desarrollo, etc., siendo informados de todas aquellas medidas preventivas, correctoras y/o
compensatorias derivadas del estudio, proyeccidn y autorizacion de la misma para una correcta ejecucion de la
actividad. Estas medidas deberan ser recordadas durante su ejecucién y actualizadas de acuerdo con las

modificaciones o conocimientos que se vayan dando en dicho proceso y/o con la incorporacidn de nuevo personal.

Composicion geoldgica y edafolégica del lugar. A pesar de que se produce un cambio permanente en dicha

estructura y composicion debido a la eliminacion parcial de dicha capa geoldgica, el disefio de ejecucion no genera
la eliminacion y/o reduccidn de la terraza de explotacion de forma que entrafie riesgos en el comportamiento final
de su suelo y las aguas naturales del lugar. La restauracion de su superficie contempla una vez alcanzada la
topografia final de explotacién el aporte y extendido de forma homogénea y ordenada de aquellos materiales
estériles procedentes de la explotacion reestructurando su suelo de acuerdo con el perfil previo. El aporte
ordenado de dichos materiales retirados previamente de la propia superficie de actuacién para la adecuacién
geomorfoldgica del terreno permite alcanzar finalmente una continuidad y adecuacion en la conformacién natural
de su superficie. Se tomardn medidas en cuanto a simultaneidad en labores de explotacidn-restauracion,
restauracion inmediata de superficies preparadas para ello y cuidado de acopios de tierras en caso de no ser
posible su colocacién inmediata en superficie en restauracion, con el objetivo de mantener en lo posible las
caracteristicas de dichas tierras. La retirada de las mismas se ha de lleva a cabo con la cubierta vegetal que sobre la

misma se desarrolla.

Valores sociales, culturales y/o ambientales. No existen valores destacados que pudieran verse afectados por el

desarrollo de la actividad. El método de ejecucion trata de preservar unas condiciones semejantes a situacion
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previa siendo el objeto de restauracion final de su superficie la recuperacion de sus condiciones y valores segun
sus usos. Las labores previas de delimitacién y sefalizacion y de charlas iniciales a sus trabajadores permiten el
conocimiento claro de los valores mas importantes anexos a su entorno y actividad, la proteccién de estos valores
y la seguridad de los trabajadores anexos a la actividad. De esta forma, las labores de explotacidn-restauracion se
llevan a cabo de forma ordenada y simultanea, favoreciendo la menor ocupacion posible en cuanto a espacio y
tiempo. Se tomardan medidas principalmente generales asociadas a la actividad, conocidas como de buenas
practicas, que permitan la prevencién y control de estos efectos adversos generados fundamentalmente de forma
temporal y al orden de los trabajos para favorecer el control y fluidez de los mismos. Asi mismo, se aplicaran
aquellas medidas identificadas para la compatibilidad de desarrollo de proyecto con el uso de infraestructura
ferroviaria. Se tomaran también medidas compensatorias a modo de labores de revegetacion con el fin de acelerar
los procesos naturales de desarrollo vegetal, en superficies consideradas a establecer un uso de forestal no

arbolado.

Topografia y paisaje. El disefio de explotacidn-restauracion suaviza los cortes topograficos preexistentes, genera

taludes de pendientes suaves, minimiza el movimiento de material necesario para alcanzar dichas condiciones,
garantiza la estabilidad topografica de su superficie, la continuidad con terreno circundante, la recuperacion de
usos y con ello la integracidon paisajistica esperada a corto-medio plazo, recuperando con ello sus habitats y
situacion previa. Para ello, se debe dar un desarrollo ordenado de acuerdo con proyecto en cuanto a método
ejecutorio, avance y niveles de superficie y potencia de actuacién. En cuanto a los efectos temporales generados
con su desarrollo debido a actividad humana, roturacion suelo, transporte generado, polvo y ruido, etc. Las
medidas forman parte del propio método de desarrollo: labores previas de delimitacion y sefializacién y charlas a
operarios, desarrollo ordenado, minimizacion de ocupacion de suelo, buenas practicas en operacion, avance
simultaneo de explotacién-restauracion. Finalmente, alcanzada la topografia final de su superficie, las medidas a
tomar son aquellas propias del plan de restauracion con objeto de alcanzar unas condiciones finales de suelo, usos
y habitats acordes con entorno: contratacion con empresa especializada en labores de revegetacién, control de

material forestal a emplear, labores de mantenimiento de revegetacion, etc.

Aguas. Las medidas establecidas para la proteccién de las aguas son las propias de disefio de ejecucién en cuanto a
geomorfologia del terreno y procesos se refiere. Ademas de estas medidas, se establecen otras de forma temporal
en proceso de operacion como son aquellas medidas preventivas de puesta a punto y mantenimiento periddico de
la maquinaria y la posesién en la gravera de los elementos necesarios para evitar que materiales nocivos
procedentes de posibles accidentes y/o averias puedan alcanzar el terreno, asi como para facilitar su gestion en

caso de no poder evitarlo.

Transporte. Para la minimizacion de los efectos generados por el transporte del material se proponen medidas de
caracter preventivo, en su mayor parte, aquellas propias de este tipo de trabajos, denominadas buenas practicas
de operacién: velocidades adecuadas al vial, transporte con toldo echado, movimientos suaves, colocacién del
vehiculo de transporte respecto a maquinaria de carga, etc. También se tomaran medidas para el ordenamiento
del trafico con objeto de minimizar la densidad de trafico generada y los trayectos a desarrollar por los vehiculos

de transporte, asi como para evitar riesgos anejos a dicha actuacion.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA

Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

Obra previa de delimitacidn y sefializacién desuperficie de explotacion.

Usos y aprovechamientos
del suelo.

Seguridad.

Entorno en general.

Evitar sobrepasarlos limites
establecidos en proyecto y
autorizaciones. Ordenamiento
clarodelaactividadysu
método de desarrollo
favoreciendo un control de la
misma.

El topdgrafo ha de replantear sobreel terreno aquellos limites o
puntos necesariamente a marcar para una ejecucionordenaday
consecuente con loautorizado.También se hande realizarlas
sefializaciones queseestimen necesarias paraunclaroyseguro
desarrollo.Todoello,segln lodescrito en proyecto, en Método
operatorio.

El limite de las actuaciones ha dequedar cerrado para evitar
circulacidon librey afeccidn en superficies anejas.

En baseal ritmo de actuaciénycondiciones, se pueden dar otro
tipo de delimitaciones y sefializaciones segun indicaciones de
director facultativoy controles topograficos.

La mayor parte de dichas labores se
Ilevarana cabodeforma previa al
comienzo de la actividady
posteriormente, con la periodicidad
gue se considereoportuno en base al
ritmo y necesidades de actividad.
Anualmente en base a mediciones
topograficas y planificaciondela
actividad para ejercicio posterior es
posiblesedé este tipo de medida.

Previoal reiniciodela actividad segun proyecto, verificar quese hanrealizadolas obras
de delimitacionysefalizacién desuperficiedeacuerdo con lo establecido.
Posteriormente, se controlard el perfecto estado de las mismas, asicomosuadecuaciéna
las nuevas condiciones y avances.

Quedara registrada la fecha, caracteristicasy condiciones deactuacién, con fotos de su
estado, tanto de labores previas a inicio deactividad como posteriores. En casode
observarsealguna anomalia onecesidad derealizar otras labores paradicho
ordenamiento y control, éstas quedaranregistradas yjustificadas.

Jornadas previas decomuni

cacion a los trabajadores en cuanto a medio natural ydesarrollodela actividad.

Elementos mds sensibles:
cotas excavacion,
superficies deocupacion,
avancede labores, pistasy
accesos, interaccion con
otras actividades locales,
usos y aprovechamientos
de suelo.

Indirectamente salud
humana.

Evitar dafios importantes o
innecesarios delos valores
ambientales, sociales y/o
culturales mas destacadoso
sensibles enel desarrollodela
actividadenel lugar.

Se llevard a cabountipode charlainformativa paralos
operarios que puedan trabajarenel lugar,a cercade los
elementos del medio cuya importanciayfragilidad posean mas
susceptibilidad aldesarrollodela actividad. En caso de
observarseeste tipo de elementos y/o controversias, hande
paralizarlas labores de explotaciéonorestauracidon queseestén
Ilevandoa cabo, con el fin de comunicar a encargados de
vigilanciayrecibir lasindicaciones deactuacién necesarias.
También serd objeto de esta charla lasnociones generales de
operacion, riesgos, obligaciones y responsabilidades decada
operario.

Se realizarduna charla previa alinicio
de la actividad y previa incorporacién
de un nuevo operarioa la plantilla. En
casode darsecambios ocircunstancias
sobrevenidas seajustaran alos nuevos
acontecimientos.

Esta charla serd elaboraday expuesta por direccion de actividad y técnicos anexos, con el
fin de proponer y explicar todos y cada uno de los objetivos y métodos a seguir en dicho
lugar, la importancia de estos elementos, método de proteccion, etc. adaptada alas
condiciones particulares del lugar. Dela misma forma, tanto direccién como técnico
ambiental deben llevar untrabajo conjunto que permita unos trabajos ordenados alo
largode sudesarrollo.

Se anotard fecha de imparticién, lugar, asistencia, personal colaborador, resultados
observados, etc.

Organizacioén dela superficiey método de operacion

Salud humana, suelosy
SUS USOS.

Paisajes y entornos mas
inmediatos.

Favorecer una organizacion
claradelasuperficieyel
método de actuacion,
generando un ordena de la
actividadyevitando posibles
imprevistos o alteraciones de
previsiblecontrol.

Favorecer un orden en el
trabajo que disminuya efectos
adversos temporales en la
medida de lo posible.

Con las labores dedelimitaciony sefializacion anteriormente
descritas ylas jornadasinformativasa sus operarios, se estima
suficiente para una organizacién clara dela superficiey método
de operacidn. Las figuras dedireccidny técnico externo, en su
labor diaria y periddicahan de permitir un control de ejecucion
del mismo de acuerdo con documento técnicoy autorizaciones.

La mayor parte de las labores se
realizan deforma previa o aliniciodela
actividad. El control continuo del
directory otros técnicos anexos se
realizara deacuerdo con periodicidad
de sutrabajoen lagravera.

Al iniciodela actividad verificacién dela ejecucion de charla a trabajadoresy otras obras
previas necesarias.Acontinuacidn, verificacion dela comprension que los operarios han
adquiridoa cerca delaorganizacién desuperficiesy metodologia de desarrollo.

En visitas periddicas, vigilar queel desarrollodela actividad selleva a cabo deforma
ordenada disminuyendo en lo posiblela alteracidn en cuanto a superficiey tiempo. Vigilar
un trabajoordenadoy seguro.

Registro de observaciones y conclusiones obtenidas dedicho balance.

Horariodiurno

En general, entorno mas
inmediatoy vida laboral
de operarios.

Control de los efectos adversos
generados sobresu entorno en
un horarionormalizado para
este tipo de actividad,
teniendo en cuenta el entorno
natural de desarrollo.

Al iniciodela actividad seestablecera y comunicara a cada uno
de los trabajadores queformen parte de la plantilla, tanto de
forma fija comoanexa a la misma, de los horariosdetrabajoy
calendario.

Estos horarios hande cumplir yadecuarsea convenio al que se
adjunta cada uno de los mismos y estatuto de los trabajadores.

Esto sellevara a cabo de forma anual, al
iniciodeun nuevo ejercicioy previa
incorporacién deun nuevo operario de
forma anexa a charla previoinicio de
actividad.

Comprobar que al iniciodela actividad o previa incorporacién deun nuevo operario,sele
informa de las condiciones detrabajoenlas quese ha de desarrollar, comunicandolesu
horariodiurnoacordeconlosefialado en cuanto a regulacion del trabajoen el sector y la
proteccion que se quiere obtener con este tipo de medidas sobre su entorno.

Mantenimiento de acceso

Medio socioecondmicoy
transporte local.

Favorecer un perfecto y seguro
desarrollo simultdneo deésta y
otras actividades

socioecondmicaslocales que

El encargado o director examinara el firme y condiciones de
dichoacceso.En base a ello,atenderd a necesidades de su
mantenimiento, principalmente mediante limpieza de
plataforma.

La labor de mantenimiento serealizara
con una frecuencia quinquenal,ademas
de subsanar desperfectos puntuales

qgue pudieran afectar al trdnsito debido

Observar que las condiciones del acceso sonlasadecuadas para acoger éstey otro tipo de
actividadtantoen el proceso de explotaciéonyrestauraciéncomoal cesarla actividad en
la zona, para su posterior usolocal.Esta vigilanciasellevara a cabo deforma continuada
en las visitas periodicas a realizar,anotandoy contrastando con fotos cualquieranomalia




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

hacen usode la NA-123.

a momentos de alta densidad detrafico
de gravera.

observada.Se registrara los partes derivados de dicho mantenimiento.

Mantenimiento de caminos

Seguridad trabajadores.
Entorno en general.

Favorecer un perfecto y seguro
desarrollodelaactividadyla
conservacion deaquellos
caminos que perduren en el
tiempo unavez finalizadaslas
labores extractivas para
sostenimiento de actividades
socioecondmicaslocales.

El encargado o director examinara quincenalmenteel firme de
caminos de acceso.En basea ello,atenderd a necesidades de
mantenimiento mediante relleno de huecos o carcavas con
material granular que pudieran habersecreadoen firmey
compactado posterior.

La labor de mantenimiento se realizara
con una frecuencia semestral,ademas
de subsanar desperfectos puntuales
qgue pudieran afectar al transito.

Observar que las condiciones decaminos y pistas son lasadecuadas paraacoger éste y
otro tipo de actividad tanto en el proceso de explotacidny restauraciéncomoal cesarla
actividad enla zona, para su posterior usolocal.Esta vigilanciasellevarda cabo deforma
continuada en las visitas periddicas a realizar,anotando y contrastando con fotos
cualquieranomaliaobservada.Seregistrard los partes derivados de dicho mantenimiento.

Riego de caminos y superficies deactuacion

Calidad atmosférica.

De manera indirecta salud
humana, vegetacion,
comunidades faunisticas,
paisajeytraficolocal
principalmente.

Evitar levantamiento excesivo
de polvoy con ello efectos
secundarios derivados del
mismo.

Riego con camidn cisterna de caminos locales y superficies de
actuacion, fundamentalmente punto de accesoal lugar de
explotaciéon de forma previa al paso ysalida delos camiones a
caminos locales.

Aquellos dias y momentos en los que se
observe que el polvoderivadode la
actividad supereel limite de lacajao
remolque del camidn de trasporte. Se
intensificara en verano o momentos de
prolongada sequia.

Vigilar queen los momentos de actividad sefialadosselleva a cabola humectacién de
caminos ysuperficies deactuacion deforma que la actividad y fundamentalmente el
trafico generado, no sea motivo de un mayor levantamiento de particulas finas a la
atmosfera. Se registrara losinformes o certificados del trabajo elaborado por el camidn
cisterna.En él se ha de especificar horasdetrabajo, maquinaria, volumen de agua.

Cargay transportedel mate

rial de acuerdo con buenas pract

icas

Calidad atmosférica.
Indirectamente salud
humanay vegetal.
Seguridadvial.

Evitar un mayor
desprendimiento de particulas
alaatmosfera.

Evitar un mayor deterioro de
los caminos deacceso.
Favorecer un transporte
seguro y ordenado, cordial con
otros usos préximos.

Evitar dificultad y deterioro de
habitats proximos.

La carga del material serealizard deforma ordenaday de
acuerdo con buenas practicas:disminuyendo al maximo el
movimiento y manipulacion del material y evitando caidas de
material desde alturas innecesarias. Transporteadecuadoy
ordenado: con el peso reglamentario, aplastadala capa
superficial,conla capota echadayalavelocidad adecuada.Se
aprovechara ybuscara siemprela mejor opcién de transporte
con el fin de evitar al maximo el n2 de viajes necesarios y el
recorrido a seguir,asicomo la interacciony/o afeccion de otros
valores sociales,ambientales y/o culturales.

Esta medida ha de ser continuaday
permanente, mientras sedesarrollen
labores de carga ytransporte.

Comprobar que la carga ytransporte del material se lleva a cabo de acuerdo con dichas
practicas. Registro de las elecciones tomadas paraello.

En casodeincidentes o imprevistos, vigilarel estudioyadopcidn de nuevas medidas con
el finde resolver los problemas observados.

Esta vigilancia sellevara a cabo deforma continuada, duranteel desarrollodela actividad.
Todos aquellos incidentes u observaciones quese lleven a cabo se anotaranydataran,
aportando las fotos que corroboren dichos hechos.

Trafico de camiones ordena

do

Medio socioeconémicoy
sociocultural

Un orden clarodel trafico
generado, que permita
disminuiralmaximo los viajes
y recorridos a seguir.

Estudioy orden en el disefioy ejecucidn del transporte interno
del material,encaminadoa disminuiral maximo los viajes a
realizaryel recorridoa seguir, llevandoa cabosiempre las
labores conla mayor seguridad posible.

Al iniciodela actividadycuandose
presente una nueva situacion, debidoa
nuevas fases y/o avancede la actividad.

Vigilarun ordenadotransportetal y como indiquela Direccién Facultativadedicha
extraccién. Vigilar lareduccion enla medida de lo posibledel trafico generadocon la
actividad, fundamentalmente aquel exterior a la superficiedeocupacion.

Control en cadavisita unordenclarode la actividadysutransporte.

Observaciéndeestado de ¢

alidad atmosférica

Calidad atmosférica.
Indirectamente salud
humanay entorno mas
inmediato: suelo, usos,
vegetacioén, fauna, paisaje.

Control y reduccidénen la

medida de lo posibledelas
emisiones de polvoy ruido
generadas con la actividad.

A modo de control o vigilancia, consisteen la observacién
directa y seguimiento por parte de operarios, direcciény
técnicos anexos a plantilla con el fin de conocer los focos,
fechas, operaciones, métodos de trabajo, etc. que provocan
mayor emision de polvoy ruido, con el finde plantear
posteriormente como una labor continua demejora, aquellas
medidas que se consideran pueden ayudar alareduccionde
dichas emisiones provocadas por el desarrollo dela actividad.

Estas labores deben llevarsea cabo de
forma continuaalolargodelaviday
desarrollodela actividad.

Observaciondirecta deaire, superficies, formaciones vegetales proximas, etc. En caso de
observarsemal estado por excesivoacumulo de particulas finassobresu superficieo
excesivoruido,anotacionyregistroy busqueda y seguimiento de toma de medidas para
solventar dicho problema.

Se trata de una medida de mejora continua que ha de derivar en otras medidas concretas,
con loquesetrata de recoger las observaciones yanotaciones deun control mas
exhaustivo llevado a cabo diariamente por el personal en plantilladela explotacidn.

Desarrollodetrabajoorden

adosegun proyecto, autorizacionesy normativa de aplicacién

Procesos de erosiény
sedimentacion.

Salud humanay animal.
Paisaje.

Evitar momentos de peligroo
riesgo tanto en el entorno
natural como humano, por un
desorden en el procesoy
método de actuacién.
Recuperacionen loposiblede
otros usos y aprovechamientos
de suelo. Integracidnen su

El desarrollodelaactividad ha deser ordenado, por fases, de
acuerdo con documento técnico, delimitaciony marcaciondela
direccidonynormas de seguridady salud segunlosefialado
inicialmente y en proyecto.

Se ha de atender a un desarrolloordenado para el factor
humano, irregularidades topograficas, avances y pendientes
excesivas, frente de explotacidn, piso de explotacion,
emplazamiento y condiciones deacopios, limpieza en el lugar de

Esta medida es continuada, de forma
previa,durantey al finalizarla
explotacién-restauracién desu
superficie.

Vigilar queel proceso de explotacidn-restauracion seadecua perfectamente alas normas
de seguridadysaludyalos condicionantes deautorizacién, evitando en todo momento
las irregularidades topograficas,avances y pendientes excesivas que puedan suponer un
problema de estabilidady peligro.

Dicha vigilanciadebe ser continuada, llevandosea cabo en cada una de las visitas
periodicas arealizar.Encasode observarsealgiunsucesooanomalia,seanotara,
haciéndoselo Ilegar al director técnico del lugar.Junto a dicha anotacién,seindicardla
fecha y firma de ambos técnicos como certificacion de dicho comunicado.




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

entorno. .

trabajo, escorrentias, etc.

Piso de explotacion uniforme

Aguas, sueloy habitats
proximos. Seguridad.

Controlarlas escorrentias que
se generan sobre superficiede
actuacion. Seguridaden el
trabajo.

Explotacidn sobrepiso uniforme, sin elevadas pendientes ni
baches que generen un comportamiento superficial delas aguas
sobre el terreno no natural.

Estas labores sehande realizar de
forma continuada conel desarrollo
ordenado de explotacidn.

Vigilar deforma continuada la pendiente uniforme del piso de explotacidn, el control de
las escorrentias eninterior de superficieen momento de lluvia, sin quese produzcan
procesos erosivos, arrastres,acumulaciones, etc. Vigilar una adecuada incorporacion final
de las aguas del lugar a red natural del mismo de acuerdo con losefialado en proyecto y
situacidn actual, a través de filtracion en terreno.

Mediciones topograficas

Orografiaypaisaje. Control de adecuacion del Un topdgrafo realizardunlevantamiento de la superficiede Anualmente. Vigilar quese llevana cabolas mediciones topograficas establecidas en autorizacién de
terreno a las condiciones y ocupaciénoen sudefecto de aquellas quehayan sufrido acuerdo con caracteristicas deactividad, permitiendo el control y estimacidnclarodela
metodologia sefialada en cambios, generando una topografia total de la superficiede actividad, tanto en labores de explotaciéon como de restauracion.
proyecto y autorizaciones de actuacion. Verificar queel levantamiento es completo permitiendo estimaciones de movimientos
acuerdocon los criterios de anuales.
disefio: maximo rendimiento
de explotacion/ garantias de
estabilidad del terreno y
seguridad/noreduccionde
capa de terrazas que entrafe
riesgos a posteriori.

Calculos estimacion anual

Geologia y aguas. Comparativa de adecuaciénde | En basealas mediciones topograficasrealizadas anualmente, un | Anualmente. Anualmente, y en basea mediciones topograficas establecidassecomprobardnlos

explotacidna previsiones:
Célculodevolumenes de
excavacionrealizadosy
previsibles paraafios siguiente
y estimaciones de avanceen
basea ello.

técnico de topografia o anexoa la plantilla llevarda cabolos
cdlculosnecesarios paraconocer |la situacidn vivida a dicho afio
y las posibilidades y estimaciones parael siguienteen cuantoa
ritmos de explotacidn, volumen de acopios,avancede labores
de explotacidn-restauracion, etc.

calculosrealizados, se contrastaran con datos archivados durantedicho ejercicio
referentes al trabajorealizadoyseplanificardla actividad parael afiosiguiente.

Estos y otros datos derivados de dichos calculosy estudio quedaranreflejados en planes
de labores a presentar anualmente.

En casodeobtenerse datos de relevancia que pudieran hacer variar el método y
desarrollodela actuacién deacuerdo con proyecciény autorizacion,sehara saber al
servicio correspondiente del Gobierno de Navarra, actuandosefinalmente de acuerdo con
loresuelto de dicha comunicacién.

Gestidn de residuos en zona preparada con cubetos y material absorbente

Aguas superficiales y
subterraneas.
Suelos

Evitar dafios por
contaminacién desuelo por
imprevistos de averias y/o
fugas,asicomo del desarrollo
natural de la actividad.

La maquinaria mévil a emplear y/ojunto a frente o zonas de
trabajo, ha de existir una zona preparada consuelo
impermeable que contenga un recipiente contenedor para que
en casode averia o derrame por algun motivo, evitar que el
vertido Ilegue al suelo, otro tipo de contenedor en el que se
pueda recoger los posibles residuos o vertidos que, como
consecuencia de algunimprevisto hayanllegadoal suelo, asi
como los necesarios para atender los residuos tipo organico en
sumayor parte, generados con el desarrolloytrabajoenel
lugar.De esta manera, cualquier residuo generado podra ser
recogido en surecipiente, para posteriormente entregarlo a un
gestor autorizado de acuerdo consu naturaleza.En casode
darsealglntipode accidentede este tipo, se debera dar parte.

Esta medida ha de ser continuaday
permanente, mientras esté presente
alguntipode maquinariaenel lugary
sedesarrolleuna actividad humana.
En casodeaccidente serellenara parte
informativo.

Con una periodicidad semestral,secercioraraquese siguedicha medida.

En casodedarsealguntipo de accidente de este tipo, se recogera el parte realizado que
seadjuntard conel resguardo de entrega del residuo al gestor autorizado. La recogida de
éste y otro tipo de papeles se llevardna cabo con una periodicidad semestral.

Labores de restauracidn progresivas y simultaneasa avancedeexplotacion

Preservaciony
conservaciéndedicho
entorno en todos sus
ambitos

Favorecer un desarrollo
ordenado y rapido,
garantizando un control y
buena recuperaciéndel lugar
en el menor espacioytiempo
posible.

Conforme una superficiees explotada yabandonada comotal,
comienza arecibirlabores derestauracion sobrela misma,
haciéndosesimultaneas laslabores deexplotacidn-restauracidon
sobre la superficiede ocupacion. De esta manera, sedisminuye
en la medida de lo posiblelos efectos adversos generados de la
actividadenel espacioy tiempo, ya que se adquiereen la mayor
brevedad las condiciones adecuadas para un futuro
aprovechamiento.

Esta laborsellevard a cabo deforma
continuada, durante lavidadela
explotacidn.

Control del avancede labores de restauracién deacuerdo con posibilidades deactividady
entorno de forma simultdnea a las deexplotacién, evitando con ello suelos desnudos,
terrenos irregulares, procesos deacopios, etc. susceptibles a diversos procesos.

Vigilar queestas medidas se llevana cabo de acuerdo con lo sefialado en proyecto,
pudiendo valorar laefectividad del mismo de acuerdo con objetivos planteados.

Se llevard a cabo deforma continuada en cada una de las visitas, contrastando
anualmente de acuerdo con control topografico. En casode darseanomalias, retrasos, u
otro tipo de suceso, serealizard parte,sedatardy firmard por ambos técnicos:direcciéony




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

externo, explicando motivos ysoluciones.

Decapado previa explotacion de superficie nueva

Suelo. Geologia y
edafologia.

Favorecer posteriormente una
reestructuraciéndesusuelolo
mas fiel posiblea situacién
previa

Previa explotacion deuna nueva fase, retirada de capa mas
superficial desuelo. Esta capa sera retirada de forma ordenada
por horizontes y acopiada cuidadosamente.

La retirada de los materiales debe ser cuidadosa, cuandosedé
una humedad relativa menor al 75 %. Se retirara con cubierta
vegetal y seacopiard segunlosefalado en proyecto.

Esta laborserealizaraprevioiniciode
una nueva fase.la periodicidad dela
misma depende del ritmo de actuacion

Vigilar que previa explotacidon deuna nueva fase, seretira de susuperficieuna capa mas
superficialdesueloy seacopia de forma segura.

Previa retirada, sacar fotos de perfil, tomar nota de espesory orden de capas que
componen dichosuelo, cubierta vegetal, método deretiraday espesory lugar de
aplicaciéony/oacopioencasode no ser posible. Vigilarquelas condiciones deretirada son
las adecuadas para conservar en la medida de lo posiblesus caracteristicas. Vigilarqueen
la medida de lo posibleseretiran con cubierta vegetal, de forma que se favorece
mantener los ciclos bioldgicosdedichas tierrasenla medida de lo posible.

Cuidadoy proteccidon de acopios detierras segun proyecto.

Edafologiay suelos.Usos y
aprovechamientos

Evitar que en el procesode
acopiode materiales,
fundamentalmente de las
capas mas superficiales de
suelo, se genere un deterioro
de dicho material,ycon ello,
una mala recuperaciéndela
superficieafectada.

Proceso de acopioordenado por horizontes en montones de 2
m maximo de altura en una zona ajena a zona de pasoy
maniobra de maquinaria. El horizontesuperior hadeir
acompafiado de cubierta vegetal.

Posteriormente, surcado perimetral para evitar entrada de
aguas y otros internos, para favorecer la salidadeaguas.

La periodicidad delas medidas depende
de caracteristicas delos mismos, época
del afio, etc.

En cualquier caso, mensualmente se ha
de vigilarsuestadoysellevarana cabo
las medidas sefialadas quese
consideren oportunas en funcién de
dichos factores.

Vigilar queel proceso de acopioy cuidado posterior selleva a cabosegunlas
sefalizaciones y periodicidad marcada.

Estas vigilanciasserealizaran deforma continuada en cada una de las visitas a realizar
periodicamente. Todas las observaciones serdnregistradas.

En casodeobservarsearrastres u otros sintomas, la periodicidad delas medidas
disminuira, manteniendo las caracteristicas deseadas para posterioruso en labores de
restauracion.

Acopio ordenado de materiales de reestructuracion segin naturaleza.

Suelo, caracteristicas
geoldgicas y edafoldgicas.
Usos.

Favorecer una
reestructuracion posterior de
susuelode acuerdo con perfil
actual.

Retirada y acopioordenado de los mismos deacuerdo con
objetivos y caracteristicas, sin queen el proceso sean mezclados
y/o afectados por un prolongado proceso de acopio.

Se trata de una labor continuada quese
Ileva a cabode acuerdo conel avancey
desarrollodela actividad.

Vigilar quelos materiales sonretirados deforma separada de acuerdo con naturalezay
caracteristicas, permitiendo un uso posterior en labores de restauracién mas efectivo de
acuerdo con sus caracteristicas, que permite la reproducciéon de un perfil de suelo
semejante a situacién previa.

Reperfilado de superficie segun topografia final de proyecto.

Procesos de erosiony
sedimentacion.
Topografiay paisaje.

Evitar cambios notorios en los
procesos de erosiény
sedimentacion de su
superficie, que pudiera
provocar de forma indirecta
cambios importantes.
Favorecer una mayor
integracion paisajistica.

Conforme se va adquiriendo topografia final sefialada en
proyecto, se trata de reperfilar su superficie eliminando cortes y
aristasrectas, generando una topografia de lineas y formas
suaves, sin pendientes excesivas, continua con superficies
contiguas. La topografia final ha de adecuarsea las condiciones
de suentorno y suelo, tal y como ha sido sefialado en proyecto,
de manera que se conserve la dindmica deterreno y no se
alteren los procesos deerosiony sedimentacidn del lugar.

Se trata de una labor continuada quese
Ileva a cabode acuerdo con el avance
de las labores derestauracion desu
superficie.

Vigilar que de forma continuada a labores derelleno las superficiesabandonadas como tal
van adquiriendo la topografia final sefialaday que ésta se adecua a las condiciones desu
entorno y suelo, seguin los objetivos sefialados en proyecto. Que el terreno no presenta
finalmente cortes y desniveles que pueden generar un aumento de erosiénno asumible
en dicho entorno.

Se trata de un seguimiento continuado que se llevara a cabo en la visita periddica allugar.
En casodedarseretrasos o improvistos o cualquier otrosuceso que impide esto, serd
registrado,anotando la fecha y motivos.

Reestructuracién de suelo. Extension de capa de tierra vegetal en ultimo lugar

Suelo, caracteristicas
edafolégicas. Usos.

Favorecer que su suelo posea
unas caracteristicas
superficiales lomas aptas
posibles para undesarrolloy
usos posterior.

Aporte y extendido homogéneo de una capas demateriales
retirados previamente de susuelo por capas deacuerdo con
perfil previo. En ultimo lugar, extension de capa de tierras mas
superficiales por toda susuperficie, de aquellasretiradasy
acopiadas previa explotacion.

No existeperiodicidad alguna.
Conforme se llegue a este punto de
restauracién deuna superficie, se
tomarad estd medida en el menor
tiempo posible.

Vigilar quedicha laborselleva a cabo dela forma mas inmediata posible.

Vigilar queen el momento de su aporte, estas tierras posean las caracteristicas
adecuadas.Se aportaran fotos y otros datos que permitan una comparativa consituacién
previa.

En casodeobtener estériles de explotaciény/o materiales del exterior vigilarsu
extendido en labores de reestructuracién de suelo previo extendido de capa ultimas de
tierras vegetales retiradas previamente de susuperficie. En caso de materiales del
exterior, registro de fecha, volumen, origeny condiciones delas mismas, lugar deacopio
en explotacidnyfecha de aporte en restauracion.

Tratamiento superficial del

terreno

Suelo, caracteristicas
edafoldgicas. Usos.

Favorecer que suelo posea
unas caracteristicas
superficiales lomas aptas
posibles paraundesarrolloy
usos posterior.

Se realizarauntratamiento superficial del terreno para
favorecer la aireaciényestructura de susuelo para acoger
nuevamente a sus usos.

Sobre su superficiellana, confines agricolas,serealizardun
laboreo ligero en dos pasadascruzadas.

En superficies detalud, labores propuestas por encargado de
jardineria en funcidn de sus caracteristicas en momento de
planificacién de procesos de revegetacion.

No posee periodicidad. Setrata de una
las labores ultimas a realizar previo
abandono de una superficiecomo zona
restaurada.

Vigilar quesellevana cabolas labores sefialadas. Registro de fecha y condiciones de
suelo,antes y tras las mismas.

Vigilar quelas tierras quedan con una estructura apta para acoger nuevamente sus usos.
En casodeobservarseun mal estado de las mismas, vigilarquese toman las medidas
oportunas para dejar acondicionadas deacuerdo con objetivos. Anotaciénde las
observaciones yjustificacion delas medidas consideradas adecuadas. Anotaciéndelas
personas y factores que han condicionado dicha eleccidn.




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

Labores de revegetacion

Vegetacion y fauna
Entorno y paisaje.Usos y
aprovechamientos

Favorecer una restauracion
adecuada de la superficie
afectada de acuerdocon
situacidn previa, situacién final
y entorno mas inmediato.
Favorecer un uso de pastos en
superficies detalud generadas.

Contratacidén conuna empresa especializada, quede acuerdoa
los recursos y experiencia proponga la mezcla de especies,
fechas y método de revegetacion mas adecuado para
superficies detalud generadas, ofreciendo al menos 1 afiode
garantia a partir de la fecha de actuacion, tras el cual,si nose
obtienen los resultados deseados seproponga yrealicelas
actuaciones necesarias para garantizarlos objetivos propuestos
en proyecto.

Se trata de una actividad a completar
en Ultimas fases derestauracion.
Tendra comienzo alcanzadaslas
condiciones sefialadas hasta completar
los objetivos de restauracion
establecidos.Se establecel afiode
garantia.

Control de previsidndedichas labores. Vigilarquela empresa contratada visiteel lugar
para conocer las condiciones particulares del mismo con antelaciéna su ejecucion.

El técnico ambiental debe recoger la contratacién dedicha empresa encargada de
restauracién. Endicho contrato seespecificara todas ycada una de las variables
observadas y propuestas. En caso de dudas o cualquier otro motivo, dicha empresa debe
tener continua comunicacion contécnicoy direcciondela actividad.

Vigilar quela mezcla de especies escogida para la revegetacidon sea la mads adecuada a sus
condiciones desuelo, pendiente y situacidn climaticay geografica.

Control certificacidon deorigen de material forestal, estadoy método de ejecucion, fechas,
etc. y éxito final dedichas labores.

En casodeno darselos resultados deseados, comprobaryexigir queen el periodo de
garantia de dichas labores serealicen las consultas, modificaciones y labores necesarias
para obtener unos buenos resultados, contandoigualmente, con suafio de garantia.

Acondicionamiento final de

superficieafectada

Entorno en su conjunto.

Darfina las labores de
restauraciondesusuperficie,
adecudndola segun proyecto a
entorno masinmediatoy usos
segun situacion previa yfinal,
dando por abandonada dicha
superficiecomo zona de
actuacionpor partedela
actividad extractiva.

Las labores ultimas deacondicionamiento consistenen la
retirada de elementos propios de obray revisidon general de que
suelo, estructuras y serviciosseencuentran en condiciones
adecuadas para adoptar un estado seglin entorno, usosy
objetivos de proyecto y destino de los mismos.Se llevarana
caboaquellas labores necesarias paradicho acondicionamiento
final.

Estas labores serealizaran en ultimo
lugar, una vez finalizadaslaslabores de
explotacién-restauracion dela totalidad
de susuperficie.

Vigilar quefinalmente la superficieafectada queda en condiciones generales adecuadas
con entorno, usos y objetivos de proyecto.

Registro de las medidas tomadas, fecha y condiciones enlas que queda. En caso de
observarseanomalias entresituaciénfinaly objetivos derestauracion proyectados, se
tomardn las decisiones oportunas parasolventar dichasirregularidades.Seanotara las
alternativas valoradasyjustificacién dela eleccidn,asicomo el personal que ha tomado
partey los resultados finales.

Seguimiento restauracion

Preservaciény
conservaciondedicho
entorno en todos sus
ambitos

Favorecer un control de
restauraciondesusuperficie,
solventando los problemas que
puedan surgir, permitiendo el
cumplimiento de los objetivos
deseados.

Control continuo de unas labores de restauracion simultdneasa
las deexplotacion, de su ejecuciény resolucion.

Propuesta de aquellas medidas consideradas oportunas para
solventar posibles imprevistos y resultados no acordes con los
objetivos planteados.

Esta laborsellevard a cabodesdeinicio
de las labores, siendo una labor
continua a desarrollar hastasu
abandono final como zona de
actuacion.

Vigilar deforma continuada, en visita periddica, quelas labores derestauracion
planteadas van cumpliendo con los objetivos esperados. Vigilarquese van adoptando las
condiciones deseadas en cuanto a perfil de suelo, estructura, usos, servicios, etc.
favoreciendo con ellola mayorintegracion posibledesuperficieafectada en su entorno,
de acuerdocon situacion previay objetivos de restauracion.

En casodeobservarsealguna anomalia respectoa lo esperado, vigilarque se estudia y
adoptanlas medidas necesarias parasolventar los problemas yadaptarsea las nuevas
condiciones desuentorno, siempre adaptando dicho plande restauraciéna los nuevos
conocimientos y sistemas del momento.
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Tal y como se recoge en tabla anexa y se deduce de lo sefialado, la mayor parte de las medidas necesarias para la

eliminacidn, correccidn y/o compensacion de los efectos negativos que el desarrollo de la actividad pueda crear

sobre el medio de desarrollo forman parte del propio disefio de actuacién, siendo por tanto medidas

fundamentalmente de caracter preventivo e interno que la Direccion de la gravera debe encargarse de que su

ejecucion sea la correcta de acuerdo con lo sefalado y que los resultados obtenidos de ellos, son los esperados de

acuerdo con los objetivos.

Se prestara especial atencién al polvo, ruido, estado maquinaria, desarrollo ordenado, composicién edafolégica,

topografia y recuperacion de sus usos (labores de revegetacién y mantenimiento de las mismas).

En general se trata de medidas que hacen alusién a aquellos efectos innatos a la naturaleza de obra de la misma,

en su mayor parte tipo molestias por polvo, ruido, roturacion suelo, etc. y al ordenamiento claro de la actividad, de

forma que se obtenga de ello un control y vigilancia exhaustivo, permitiendo un desarrollo segun estimaciones y

previsiones, facilmente controlable en cuanto a efectos adversos anexos a la misma se refiere.

6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

6.1. INTRODUCCION

Teniendo en cuenta todo lo recogido en apartados anteriores del presente documento, referidos a medidas de

prevencion y correccion y método de explotacion y restauracidn, que se ha establecido como mds acordes con la

situacion actual, el medio en el que se desarrolla, los objetivos buscados, en este apartado se pretende realizar

una programacion de seguimiento de todas estas medidas adoptadas.

Los objetivos generales de un programa de vigilancia ambiental son:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto. Es necesario un control y registro
de la adecuada ejecucién de dichas medidas, tanto en metodologia, como periodicidad, personal y

magquinaria asignada, etc.

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras. Controlada la correcta ejecucion de estas
medidas, serd necesario comprobar su eficacia para prevenir, resolver y/o compensar aquellos efectos
adversos identificados, objeto de control. En caso de considerarse no efectivas o insuficientes, es labor del
personal encargado del seguimiento ambiental la propuesta, desarrollo y direccion de otras medidas que

permitan cumplir con los objetivos establecidos de forma conjunta con encargado o director de obra.

Verificar los estandares de calidad del medio, de los materiales y medios empleados en el proyecto. Se ha
de verificar y registrar, en caso de estar regulados legalmente por la certificacion o informe que lo
garantiza, en caso de tratarse de otros estandares no regulados legalmente por fotos y otros informes

técnicos, la calidad establecida como necesaria y acorde a dicho medio y actividad.

Detectar posibles aspectos no contemplados en el presente estudio o efectos derivados de la actividad no

previstos. Del estudio y seguimiento de este programa, es posible detectar otros procesos e interacciones
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no previstas y que pudieran ocasionar un efecto adverso sobre su medio. Si se da el caso, serd necesario
proponer y tomar las medidas oportunas para el control y perfecto funcionamiento, de acuerdo con

objetivos de desarrollo y calidad.

Este programa tiene por objeto facilitar el planteamiento y el seguimiento de la vigilancia ambiental durante las
labores preoperacionales, explotacion y restauracion de la superficie afectada. Y con ello, velar para que la

actividad se realice segun el Proyecto y las condiciones de autorizacidn obtenidas.

Las actuaciones propuestas para el control y vigilancia de la actividad son recogidas en la misma tabla adjunta a
apartado anterior de Medidas de control, de forma que junto a las medidas adoptadas para la prevencion,
correccion y/o compensacién de cada uno de ellos, quede incluido el programa de actuaciones propuesto para su
facil seguimiento. Ademas, se adjunta a apartado siguiente de proyecto una tabla resumen con la periodicidad de
ejecucién de cada una de ellas: medidas preventivas y correctoras y medidas de vigilancia de estas medidas. Esta

tabla permite un seguimiento rapido y exhaustivo de la ejecucién de ambas.

En apartado posterior de programa de vigilancia se describe con mayor detalle estas medidas de vigilancia

establecidas.

6.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA

Tal y como se ha dicho anteriormente, la mayor parte de las medidas propuestas no poseen un parametro,
método o lugar de medicidn concreto, asi como un manual o estudio de reconocida aceptacion general que
permita completar o apoyar la efectividad de éstas. En cualquier caso, todas ellas poseen demostrada efectividad

siendo por ello objeto de dicho plan el seguimiento de su ejecucién y funcionalidad.

De acuerdo con dicho programa y lo explicado hasta el momento, buena parte de las medidas de vigilancia no
poseen una periodicidad de control por parte del seguimiento ambiental, ya que se trata de medidas de desarrollo
continuado durante proceso de ejecucidn y de cardcter interno a la actividad. Es por eso que la ejecucidén y

vigilancia de las mismas ha de ser mas efectiva llevada a cabo desde la direccién de gravera.

El método de control correcto de muchas de ellas, se lleva a cabo a través de labores de observacion
comprobacién y/o verificacion de ejecucion de dichas medidas y de su eficacia y estado por parte de un técnico o
equipo responsable ambiental, anexo a la plantilla de trabajadores del lugar y la direccion de gravera, que conozca

el funcionamiento y mantenimiento de la actividad en el lugar.

En cualquier caso, para éstas y otras medidas, dicho equipo o técnico ambiental ha de Ilevar un registro de las
fechas de cada una de las visitas, observaciones, fichas correspondientes, comprobaciones, etc. que seran
corroboradas con fotos, informes técnicos y otros, y contendrd la firma del personal de seguimiento de forma
conjunta con el personal que se haga participe en cada visita. El responsable de este seguimiento serad el
encargado de recoger todos los informes y actas que se deriven del mismo y hacérselo llegar a direccion de

gravera y responsables de medio ambiente de la misma.

Para la vigilancia y seguimiento diario, todos y cada uno de los trabajadores deberan conocer perfectamente los

puntos o aspectos mas conflictivos a los que hay que prestar atencion para un perfecto desarrollo de la actividad,
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respetuosa con el medio natural y social del lugar. Para ello, dentro de las campaiias informativas que se realizan
al inicio de la actividad sobre aspectos de Seguridad y Salud y metodologia de actuacion se incluiran charlas sobre

los aspectos ambientales que cada empleado debe atender.

Para llevar a cabo este seguimiento, y en base a las medidas impuestas, se adjunta una tabla resumen que
contiene a modo de esquema el listado de las medidas propuestas para la prevencidn, minimizacién y/o
compensacion de los efectos adversos generados con la actividad. Dicha tabla se encuentra dividida en 3 listados:
Aspectos concretos de explotacion, de restauracion y aspectos generales de la actividad, con el fin de facilitar
dicho seguimiento. Ademas, en el caso de los aspectos concretos de explotacion y restauracion, este listado posee
3 columnas anexas, en las que se recoge en primer lugar la periodicidad con la que se han de llevar a cabo las
medidas propuestas, en segundo lugar, la periodicidad con la que se ha de llevar a cabo un control de las mismas,

de su eficacia y desarrollo y en tercer lugar, el responsable de ambas tareas de ejecucion y vigilancia.

Tal y como se ha dicho anteriormente, en caso de surgir algun tipo de afeccidon o interconexién no prevista, el
director de dicha actividad o encargado de obra de forma conjunta y con asesoramiento del equipo técnico de
vigilancia, deberdn buscar alternativas o en su defecto las medidas necesarias para prevenir, disminuir o anular en
caso de ser posible las afecciones negativas creadas y con ello, el plan de vigilancia ha de adaptarse a las nuevas

condiciones y medidas impuestas.

De acuerdo con lo sefialado en apartado anterior, se prestara especial atencion al orden claro de ejecucion de
labores de explotacion-restauracion, polvo, ruido, estado de la maquinaria, superficies adyacentes, composicién

geoldgica y edafoldgica del lugar, topografia y transporte.
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Explotacion

Periodicidad ejecucion medidas

Periodicidad Control y Vigilancia

Responsable

Previo| lerTr 22 Tr 32 Tr 4°Tr |Previo| lerTr 22 Tr 32 Tr 4° Tr
Ejecuccidn| Vigilancia
Medidas E[F[MJA M |In JI [A|S]O [N [D EIFIMJAIM [In JI A |S]O D
Delimitacion y sefializacion Pueden darse otras posteriores Topo Direc-Ext
Jornadas de comunicacion a los trabajadores Direc-Ext [Direc-Ext
Matenimiento de acceso Maq Direc-Ext
Matenimiento de caminos Maq Direc-Ext
Riegos caminos y superficies rodadura (si polvo supera caja) Operario [Direc-Ext
Control topografico Topd Externo
Calculos estimacion anual actividad Topé-ext |Direc
Cuidado y proteccidon acopios segln proyecto Maq Direc
Gestion residuos en zona pareparada con cubetos y material
absorbente Direc Externo
Restauracion
Periodicidad ejecucion medidas Periodicidad Control y Vigilancia Responsable
Previo] lerTr 2°Tr 32 Tr 42 Tr |Previo] lerTr 2eTr 32 Tr 4° Tr . ., . .
Ejecucidn | Vigilancia

Medidas E[fF[M]JaIm[in rfals]o [N [D EIFIM]Aa ™M [in Ji]jafs]o [N [D
Decapado previo inicio explotacion Pueden darse otras posteriores Maq Direc-Ext
Acopio ordenado de materiales de reestructuracion Maq Direc
Aporte y extendido ordenado de materiales estériles Maq Direc-Ext
Reperfilado superficie segun topografia final de proyecto Maq Direc-Ext
Reestructuracion suelo. Extendido de ultima capa de tierras Maq Direc
Tratamiento superficial del terreno Operario [Direc
Labores de revegetacion Segun avance labores Segun avance labores Jard Direc-Ext
Acondicionamiento final superficie/previo abandono P[] | | P11 11 Operario |Externo

Topo: Topografo Direc: Direccién de obra
Magq: Maquinista Ext: Técnico exterior.

Ope: Operario Jard: Empresa especializada en jardineria




Aspectos generales

Ademas de las medidas listadas anteriormente existen otras medidas propias de una correcta ejecucidn de los trabajos, sobre las que no existe una periodicidad ni metodologia
concreta de ejecucion y vigilancia. En este caso, el promotor de la actividad sera el responsable de un desarrollo adecuado y ordenado segun las medidas listadas a
continuacion, siendo la supervisién de un correcto funcionamiento del mismo objeto de los responsables de direccidn de gravera y técnicos anexos a la misma.

Estas medidas son las siguientes:

Organizacion superficie y método operatorio al inicio actividad.

Horario diurno de trabajo.

Labores de carga y transporte del material segln buenas practicas.

Trafico de camiones ordenado

Observacién diaria del estado de calidad atmosférica en superficie de actuaidn.
Desarrollo de trabajo ordenado segun proyecto, autorizaciones y normativa de aplicacion
Piso de explotacién uniforme

Labores de restauracion progresivas y simultdneas a avance de explotacion
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7. DOCUMENTO DE SINTESIS

La Sociedad HORMIGONES LODOSA, S.A. viene desarrollando una actividad extractiva en la explotacion
denominada “Monte Alto” en la localidad de Lodosa. Esta empresa extrae gravas y arenas para la obtencion de

aridos para la fabricacion de hormigones, aridos lavados y aridos triturados.

Debido a la sucesidn de planes y programas sobre sus terrenos y las modificaciones que de ello se han derivado en
catastro, autorizaciones y procesos de operacién, y con el fin de clarificar y ordenar la actividad de la misma de
cara a Administraciones competentes, se realizar el presente proyecto. Es objeto de la presente documentacién
definir con claridad el estado y alcance de la graveraen cuanto a parcelario, superficie, volumen, labores de
explotacidn-restauracion, efecto sobre su entorno y presupuesto, resultante de la adecuacion a su actual situacion.
Con ello, se trata de renovar y/o modificar las autorizaciones pertinentes por parte de Gobierno de Navarra y

Ayuntamiento de Lodosa para el normal desarrollo de la misma.

En funcidn del estado que presenta su superficie, se consideran la Alternativa 0: minimas labores de restauracidn,
alternativa 1: excavacidon hasta cota 325 m, taludes 2H:1V continuo y recurso vendible de 559.612,94 m3,
alternativa 2: traslado poste eléctrico, excavacién hasta cota 315 m, taludes con bermas intermedias y volumen de
1.048.808,93 m3, alternativa 3: similar a alternativa 2 (traslado poste eléctrico, excavacion hasta cota 315 m) pero
con talud final continuo 2H1V y 1.184.198,09 m3, alternativa 4: semejante a alternativa 3 (traslado poste eléctrico,
talud final continuo 2H1V)con limitacion en excavacidén a cota 320 m y alternativa 5: Sin modificacién de poste
eléctrico y criterios de excavacion semejantes a alternativa 2 (cota maxima de excavacion de 315 m, taludes finales
con bermas intermedias). En funcidn de los siguientes criterios: Ordenacion de superficies y labores, ajuste de
superficie explotada a limites catastrales (restauraciéon de la mayor superficie posible a corto-medio plazo),
optimizaciéon del aprovechamiento de gravas, compatibilidad de la actuacién con el medio en el que se desarrolla y
servicios e infraestructuras y dimensiones de viales, bermas y otros elementos de la explotacién en condiciones

necesarias de seguridad y comodidad en el trabajo, se concluye como mas éptima la Alternativa 5.

La superficie de estudio estd compuesta por un conjunto de parcelas. La totalidad de su superficie se encuentra
aislada de entorno mas inmediato debido a su delimitacidn por infraestructuras y servicios: por su limite Norte por
la NA-123 de donde se accede, por el Este por la linea de FFCC y por el Oeste por la AP-68. Por su limite Sur, la
geomorfologia del terreno es el elemento que delimita la actividad. Segun esto, se trata de una zona visible desde
puntos de encuentro social, donde la presencia de la gravera es anterior a la actual red de carreteras que la
delimita. Su superficie se encuentra en su practica totalidad afectada por ésta y otras actividades, no habiéndose

detectado elementos y/o zonas de valor sobre su superficie.

En lineas generales el método operatorio es de un avance Norte-Sur, en excavacion y por fases de acuerdo con
proyecto, hasta alcanzar los limites de la misma, tomando gran protagonismo las labores de restauracién debido al
estado avanzado que presenta la actividad en el lugar. El acceso a la misma es a través de acceso independiente a
la actividad desde la NA-123. La actividad no afecta a valores sociales, culturales y/o ambientales destacables, mas
alla de los propios de la naturaleza de la actividad y que consisten en una reduccién permanente de la capa de

terrazas y una modificacién topografica a consecuencia de ello.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 104



Estudio de Impacto Ambiental

Las labores de arranque se efectian directamente con equipos mecanicos (palas cargadoras o retroexcavadoras), y
el material extraido serd arrancado y cargado directamente sobre las unidades de transporte para ser trasladado a

planta de tratamiento situada sobre la propia superficie de ocupacidn.
De esta superficie, se distinguen distintas zonas ya que no en toda ellas se van a realizar las mismas labores.

Las labores propias de explotacionson: delimitacion y sefializacién de la superficie de ocupacién, decapado de
superficie, arranque y carga, transporte del material y restauracion del terreno. La superficie total de ocupacién de
la gravera comprende 296.870,15 m? y ocupa total o parcialmente las parcelas 1, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 503,
504, 505, 506, 598, 599, 603, 604 y 606 (todas ellas del poligono 14 de Lodosa). En interior de esta superficie,
existen zonas principalmente en su limite N y O que se encuentran pendientes Unicamente de labores de
restauracion. Es por eso que se define como "superficie de movimientos" en los que se llevaran a cabo
movimientos de materiales (ya sean de explotacion y/o de restauracion). El drea de esta superficie es de

196.303,80 m2.

Segln metodologia expuesta, se obtiene de ello un volumen de desmonte de 1.042.883,75 m?, del que se estima la
obtencién de un volumen de 896.327,93 m? de material vendible. El resto del volumen serdn utilizados en labores
de restauracion de su superficie, en procesos de reestructuracidon de suelo de acuerdo con sus caracteristicas y
naturaleza. En funcién de ello, y en base a un ritmo de explotacién de aproximadamente 50.000 m3/afio, se estima

una actuacion a completar en un periodo de tiempo de 23 afios.

La restauracién de la superficie pretende que la zona deteriorada por la actividad minera sea recuperada en la
medida de lo posible, atendiendo a recuperacion de las condiciones mds adecuadas y similares a las previas,
referentes a caracteristicas geomorfolégicas de su suelo, comportamiento en superficie, procesos, recuperacion de

habitats y usos para los que sera destinada, teniendo en cuenta la situacion actual de su superficie.

Para cumplir con estos objetivos se consideran labores propiamente dichas de restauracion las siguientes:
remodelado del terreno, reestructuracion de suelo segun perfil previo mediante aporte y extendido de capas
retiradas previamente (en primer lugar material de rechazo, posteriormente tierras de montera y finalmente
tierras vegetales), preparacion del terreno mediante tratamiento superficial y labores finales de
acondicionamiento de la superficie afectada de acuerdo a los usos para los que se destina dicho suelo y la situacion
final de la misma tras su explotacion(superficie llana agricola y superficie de pastos en zonas de talud). Estas
labores de acondicionamiento atenderan a estructura y caracteristicas del suelo, labores de revegetacién en zonas
de talud (a través de mezcla de especies que contengan al menos un 5 % de especies autdctonas), obra y
acondicionamiento de aquellos servicios e infraestructuras que han podido verse afectados (accesos a superficies

agricolas), retirada y limpieza de aquellos elementos propios de obra (cintas, hitos, sefiales, etc.), etc.

En lineas generales la topografia final atiende a la adecuacidn y ordenacion de superficies afectadas anteriormente
Y a una excavacion maxima en avance de gravera hasta la cota 315-320 m (superficie situada al sur y norte de linea
eléctrica respectivamente) y taludes de pendientes maximas 2H:1V hasta alcanzar los terrenos circundantes. En

cotas intermedias de talud, a cotas de 320 m y 325 m se disefian bermas de 8 m de anchura.
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Para llevar a cabo estas labores de restauracion, la maquinaria estimada necesaria seran las propias de

explotacion, asi como aquellas especificas de labores de restauracion.

En caso de acoger materiales procedentes del exterior, éstos han de cumplir con la condicién de inerte y de
aplicacién en labores de restauracion segun plan de restauracién descrito, generando una mejora en cuanto a
condiciones topograficas finales y tierras superficiales de mejor calidad. En este caso, se llevara a cabo registro de

los materiales de entrada, anotando su procedencia, titular de la entrega y caracteristicas de los mismos.

En lo que se refiere a la evaluacion general de la actividad, de acuerdo con lo descrito se trata de una gravera en
avanzado estado de explotacidn, por lo que la totalidad de los efectos derivados de la misma ya estan presentes en
el lugar, siendo el ordenamiento y disefio de restauracion de su superficie objeto del presente proyecto un efecto
positivo y permanente respecto a la situacidon actual de la misma. Segun esto, los impactos derivados de la
actividad son aquellos propios de su naturaleza, sin que se vea resaltado impacto alguno por su afeccidn sobre a
valores sociales, culturales y/o ambientales destacados de su entorno. La preexistencia de la gravera, su estado en
excavacion y los usos de su entorno: infraestructuras, hace de algunos impactos mas destacados en este tipo de

actividad como es el impacto sobre su paisaje un efecto no apreciable.

En general, los impactos identificados son fundamentalmente impactos minimos y necesarios para el desarrollo de
la actividad, propios del movimiento de material, en su mayor parte de cardcter temporal, reversibles,
recuperables y compatibles con el medio de desarrollo. Son impactos generados de forma directa en proceso de
operacion, que finalmente no generan impactos significativos una vez restaurada su superficie. Para el control de
dichos efectos se han de establecer una serie de medidas preventivas y correctoras de cardcter interno, en su
mayor parte como parte del propio disefio y/o proceso de actuacién, que favorezcan la minimizacion, o si es

posible eliminacion de los efectos negativos que repercuten sobre el medio.

En la mayor parte de los casos, es la propia Direccion de la actividad quien debe encargarse diariamente del
seguimiento de dichas medidas, de su correcta ejecucién y de que los resultados obtenidos, sean los esperados de
acuerdo con los objetivos. Se prestara especial atencion al desarrollo ordenado, composicién edafoldgica
topografia polvo, ruido, estado maquinaria y recuperacion de sus usos (labores de revegetacién y mantenimiento
de las mismas). En su mayor, los efectos generados son tipo molestias por polvo, ruido, aumento de trafico, etc. y
al ordenamiento claro de la misma, de forma que se obtenga de ello un control y vigilancia exhaustivo,
permitiendo un desarrollo segln estimaciones y previsiones, facilmente controlable en cuanto a efectos adversos

se refiere.

El método de control correcto de muchas de ellas, se lleva a cabo a través de labores de observacion
comprobacidn y/o verificacion de ejecucion de dichas medidas y de su eficacia y estado por parte de un técnico o
equipo responsable ambiental, anexo a la plantilla de trabajadores del lugar y la direccién de gravera, que conozca

el funcionamiento y mantenimiento de la actividad en el lugar.

Aquellos otros impactos que se resuelven como una modificacion de las caracteristicas generales del entorno y
adquieren un mayor valor, son principalmente aquellos directos, innatos igualmente a la naturaleza de la

actividad, que debido al método ejecutorio y caracteristicas generales de su desarrollo y medio, no se derivan en
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otros impactos residuales, de dificil control y valoracidn. Se trata principalmente de los efectos generados sobre la
geologia, topografia y paisaje, resueltos como una modificacién fisiografica permanente en el lugar. EI método

operatorio trata de minimizar y controlar en lo posible efectos derivados de los mismos.
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