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1.INTRODUCCION Y OBJETO

Nedgia Navarra, S.A. pretende realizar una antena de suministro al poligono industrial de Lekunberri
(Navarra). Con tal motivo, Nedgia Navarra, S.A. encargé en diciembre de 2017 a BOSLAN INGENIERIA
Y CONSULTORIA, S.A. la realizacion del proyecto de la antena de suministro al poligono industrial de

Lekunberri.

El objeto del presente documento es estudiar las diferentes variantes de la alternativa viable para
suministrar gas natural al poligono industrial de Lekunberri (Navarra). Para ello se partira de la red de
distribucion RAAEO5 del Concejo de Zuhatzu perteneciente al Término Municipal de Arakil, propiedad

de Nedgia Navarra, S.A.

Comienza con la descripcion del proyecto y el estudio de diferentes alternativas y de las variantes de
la alternativa viable. Se sigue con la descripcién y valoracion del Inventario Ambiental. Con estos datos
se procede a descartar las variantes que quedan gravemente penalizadas por discurrir sobre

componentes ambientales valiosos.

Un analisis detallado de afecciones comienza con la discusion sobre agentes de impacto y efectos en
fase de obras y en fase de funcionamiento o vida Util de la nueva instalacion. Y se ofrecen las matrices
de entrecruzamiento agentes/acciones del proyecto con los componentes el entorno. Tras ello se van
analizando, componente a componente, las alteraciones para caracterizarlas, calcular parametros
como temporalidad, recuperabilidad, reversibilidad, magnitud, importancia y expresar su nivel segin

la escala reglamentaria.

Del anélisis de afecciones va saliendo la propuesta de medidas preventivas, de correccion, de

compensacion y las actuaciones de vigilancia ambiental necesarias.

Por el hecho de que dos de las variantes pasen por la Zona Especial de Conservacién ES2200020
Sierra de Aralar ha llevado a redactar un punto dedicado a las afecciones a la Red Natura 2000,

determinantes en este caso para la eliminacion de dos de las variantes.

El resultado del estudio ha sido la eleccidon de la variante de la alternativa viable mas adecuada, con

costes ambientales asumibles, temporales en su mayoria y recuperables.
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2. LEGISLACION APLICABLE
Las instalaciones objeto del presente proyecto, estan incluidas en el Anexo Il grupo 4.e) de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental, por tanto, deben someterse a un procedimiento

de evaluacion ambiental simplificada.

Una vez consultado el Decreto Foral 93/2006, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el
reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccion
ambiental, las instalaciones objeto de este estudio se encuentran incluidas en el Anexo lllA, debiendo

someterse a una Evaluacion de Impacto Ambiental.

Por ello, con el objeto de cumplir con la legislacién vigente, se redacta el siguiente estudio de impacto

ambiental.
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3.0BJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
La informacién para redactar este capitulo procede del documento “Antena de suministro en MOP 16
bar (APA) al Poligono Industrial de Lekunberri, en la Comunidad Foral de Navarra”, redactado por

Boslan Ingenieria y Consultoria S.A. para Nedgia Navarra, S.A.

3.1. OBJETO
Nedgia Navarra, S.A. pretende llevar a cabo la construccién de una antena de suministro al poligono

industrial de Lekunberri (Navarra).

3.2. CARACTERISTICAS GENERALES

3.2.1. Solicitante de la autorizaciéon

Los datos del titular propietario de las instalaciones proyectadas son los siguientes:

Titular: Nedgia Navarra, S.A.

3.2.2. Capacidad del solicitante

Nedgia Navarra, S.A. considera suficientemente acreditada su capacidad legal, técnica y econdmica de
acuerdo a lo establecido en la Disposicién Transitoria Segunda del RD 1434/2002, tanto que a la
entrada en vigor del citado RD ya disponia de numerosas autorizaciones administrativas, como para
que revista la forma juridica exigida en mantener el momento presente la condicion de distribuidora

autorizada.

Por otro lado, Nedgia Navarra, S.A. dispone de un equipo humano altamente especializado y
cualificado, asi como de una estructura técnica preparada para atender cualquier necesidad de
servicio que pudiera aparecer, con un sistema de atencion telefédnica 24 horas para atender cualquier
incidencia en las redes de distribucién y actuar inmediatamente. La proximidad a la zona de actuacién
es una garantia de rapida respuesta y correcta atencién ante averias y posibles emergencias, tanto por
la disponibilidad de medios humanos y materiales organizados, asi como por la experiencia de los

mismos.

Ademas, dispone de un centro de control, mediante estaciones remotas y tele-lectura, donde se

supervisan de forma continua los principales pardmetros (presion, caudales, accesos, ...), de emision y
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seguridad de las principales Estaciones de Regulacion y plantas Satélite, a fin de garantizar en mejor

medida de unos 6ptimos niveles de calidad y seguridad en el suministro del Gas.

3.2.3. Caracteristicas del fluido a transportar

Se denomina gas natural a una mezcla de gases, los componentes principales son hidrocarburos
gaseosos (en particular, el metano estd en proporcién superior al 70%). Los otros componentes que
acompafian el metano son hidrocarburos saturados (sin dobles o triples enlaces CC), como etano,
propano, butano, pentano y pequefias proporciones de otros gases como diéxido de carbono,

nitrégeno y en algun caso acido sulfhidrico, oxigeno e hidrogeno.

El fluido a distribuir tiene un indice de Wobbe superior (W) comprendido entre 39,1y 54,7 MJ/m?. Las

caracteristicas tipicas del gas natural la podemos encontrar en la siguiente tabla:

COMPOSICION PORCENTAJE EN VOLUMEN
Metano 91,50 %
Etano 7,00 %
Propano 0,60 %
Butano 0,05 %
Otros hidrocarburos 0,05 %
Nitrégeno 0,080 %

3.2.4. Caracteristicas de la antena de suministro

CARACTERISTICAS DE LA ANTENA DE SUMINISTRO
Didmetro 6"
Longitud Variante 1: 13.302 m Variante 2: 14.671m Variante 3: 14.077 m
Material Acero
Presién 16 bar

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 4
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3.3. DESCRIPCION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de la obra civil se ajustara a la forma y condiciones establecidas por Nedgia Navarra S.A,,
tanto para aquellos trabajos previstos en el presente documento, como para aquellos que por su

naturaleza no pueden ser previstos en todos sus detalles, salvo a medida que avancen las obras.

Nedgia Navarra S.A. tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los sistemas
empleados, los cuales estardn expuestos para su aprobacion de forma que, a juicio, las obras o
instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o

recibidas en su totalidad o en parte.

3.3.1. Emplazamiento

Previamente a la construccion, el Contratista realizara, de acuerdo con Nedgia Navarra, S.A., un

reconocimiento del eje del trazado de la conduccion.

En funcion de las caracteristicas del terreno y de los servicios existentes, se realizaran calicatas, para
definir la posicién exacta para las conducciones y prever con suficiente antelacién las soluciones a

adoptar ante los problemas que puedan surgir.

Previamente al inicio de los trabajos en campo se debera conseguir la informacion disponible de
servicios enterrados en el subsuelo. Con anterioridad a la apertura de la zanja, el contratista debera
realizar un examen exhaustivo para comprobar que tanto los servicios como su localizacién coinciden
con los indicados en los planos proporcionados por los Organismos Oficiales y Entidades propietarios
de los mismos, utilizando técnicas como el georradar. Se debera cubrir el 100% de la traza prevista en

el trazado.

3.3.2. Pista de trabajo

En la siguiente figura se muestra la pista de trabajo:
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SERVIDUMBRE DE PASO

SENTIDO

DE )
avance /(i
r - — /..

(*) La distancia serd minimo 1m; si no es posible cumplirla, se retiraran las tierras sin hacer acopio de

las mismas. En caso de que sea aporte material, se servira en el instante de tapado.

Distancias (m)
Diametro nominal

A B T C

Pista normal - Ocupacién temporal D <6" 3 5 8 3

3.3.3. Apertura de zanja

Como criterio general, la obra civil se efectuara de forma que el tamafio de la zanja y su coste sean los
menores posibles, y que la futura canalizacién discurra cumpliendo siempre las distancias
reglamentarias y estableciendo los criterios aplicables a la apertura de zanjas, en este caso para

instalaciones de redes con MOP hasta 16 bar.

La excavacion en zanja se realizard, siempre que sea posible, con maquina. La excavacion se realizara
manualmente en los cruces con otras conducciones o cables enterrados y hasta que estos servicios

queden perfectamente localizados.

Los trabajos de excavacion a ejecutar una vez terminadas las operaciones de desbroce y preparacion
del terreno, se ajustaran a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida
en el Proyecto Constructivo, no admitiéndose errores en dimensiones superiores al 1,5 %, ni

variaciones de + 10 cm de espesor (tolerancias).

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos o de

sus caracteristicas, emanaciones de gas, conducciones, restos de construcciones, restos arqueoldgicos,

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 6



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

etc., se detendra la obra, poniendo el hecho en conocimiento de la Direccién Facultativa lo antes

posible.

Los materiales que se obtengan de la excavacion que cumplan las caracteristicas fijadas en el Proyecto
Constructivo, se utilizaran en la formacién de rellenos, en tanto que el resto de los materiales se
llevaréd por el Contratista al lugar autorizado designado al efecto. En cualquier caso, no se desechara

ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Finalizada la excavacion, se comprobaran las caracteristicas resistentes in situ mediante los ensayos y
los criterios de aceptacién o rechazo que se indiquen en el Proyecto Constructivo o determine la

Direccion Facultativa.

3.3.4. Profundidad y anchura de zanja

La profundidad a la que se instalara la canalizacion, salvo en casos especiales donde se requeriria una
proteccion superficial, no se instalaran tuberias a profundidad inferior a 0,80 m, evitandose — siempre
que sea posible — profundidades de zanja superiores a 1,5 m, salvo exigencia de algun organismo
implicado. En cualquier caso, este hecho deberé ser autorizado por la Direccién Facultativa y anotado

en el Libro de Obra correspondiente.

Seréa labor del contratista, minimizar la afeccion y el volumen de la obra a fin de reducir los costes
resultantes, posibilitando la adecuada ejecuciéon de la obra y poniendo a disposicién de su personal
los eventuales medios auxiliares para construirla cumpliendo siempre las prescripciones establecidas

por la legislacion vigente en materia de seguridad.

En este caso la canalizacion en MOP16 bar, se construirda mediante el uso de zanja normal con las

dimensiones que se indican en la siguiente figura:

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 7
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APERTURA DE ZANJA

[ #
m(

r

ANCHURA
VER TABLA

(*) La distancia sera inferior a 1 m; si no es posible cumplirla se retiraran las tierras sin hacer acopio de

las mismas. En caso de que sea aporte de material, se servira en el instante de tapado.

Profundidad:

ZONA H minimo

Rural (rocosa) 0,80 m

Zona rural con cultivo 1,00 m

Anchura:

DN Zanja normal

6"y 8" 15cm + DN + 15 cm

NOTAS:

1. Cotas en metros.

2. Cuando, a criterio del TRP, el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan
dafar el revestimiento, no se excavaran los ultimos 0,10 m.

3. Cuando el ancho de zanja en zona urbana sea 200mm, el relleno se realizara con mortero de
relleno fluido.

3.3.5. Relleno de zanjas

Una vez excavada la zanja y con anterioridad a la instalacion de la canalizacién, el fondo estara limpio
de piedras u otros elementos duros o punzantes que se hubieran encontrado durante la fase de
gjecucion de la excavacién y serd obligatorio su saneamiento.

El relleno de zanjas se realizard como se muestra en la siguiente figura:

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 8
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PR S
RELIFNO CON MATERIAL SELFCCIONADO
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS
MUNICIPALES O INDICACIONES
CONCRETAS DE CADA PROYECTO
z
=
o
©
o
BANDA DE SENALIZACION
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO NOTA 2

NOTAS:

1. Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafiar el revestimiento,
la canalizacion ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso contrario ira apoyada
sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la zanja. La cama tendra un
espesor minimo de 10 cm. para didmetros nominales de tuberia < 10" y de 20 ¢cm. para didmetros
> 10",

3. El asiento de la canalizacién serd siempre uniforme. Las paredes laterales de la zanja estaran
exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el revestimiento o la propia canalizacién tanto
en su descenso al fondo de la zanja, como durante los trabajos de tapado.

4. @ = didametro exterior del tubo revestido.

5. Elrelleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior de la
tuberia se compactara ligeramente, con los medios manuales adecuados.

6. Sobre este relleno se colocara la banda de sefializacion directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacion

7. Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante del
terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se alcance el
grado de compactacion requerido. En cualquier caso, deberd ajustarse a las indicaciones del
proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las Ordenanzas Municipales u otros Organismos

competentes.

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 9



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

8. En cada proyecto, se concretara el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa y

los ensayos minimos precisos.

3.3.6. Cruce de cauces

Cerca del final del proyecto se ha previsto el cruce del rio Larraun y de la regata Altzo. Véase la Ultima
fotografia en el Apéndice N° 1. Reportaje fotografico. Ambos serén cruzados con proteccién de
lastrado de hormigén.

Véanse las precisiones acerca del método en las notas tras la siguiente imagen.

CRUCE DE RIO, ARROYO, BARRANCO, RAMBLA, ETC...

LONGITUD DE TUBERWA PROTEGIDA CON REFORZADO
PROTECCION MECANICA

CON LASTRADO CONCENTRICO TIPO “A”

CAPA FILTRO 510 em

TP, DEL PORTACAS
API-SL-Gr. & ¢4" ESP36m

TUBER(A LASTRADA

CON LASTRADO CONTINUO TIPO “B”

ESCOLLERA 30 CM

CAPA FILTRO 5-10 om

P. DEL PORTACAR
API-SL-Gr. B 44" ESP.3Em

TUBERIA LASTRADA

NOTAS:
1. El recubrimiento minimo de la tuberia (h), bajo RL fondo del lecho, seré de 2,00 m en rios y de 1,5 m

en arroyos, torrentes, barrancos, etc. en todos los casos, el estudio de socavacion a realizar por el
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proyectista fijara la profundidad minima de enterramiento de la tuberia, que no debe ser inferior a la
indicada.

2. La ejecucion del cruce se deberd ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

3. Los tipos y dimensiones de las protecciones en lechos y margenes se fijaran, en cada caso, a partir
de dicho estudio por el proyectista

4. La longitud del tramo recto que rebasa la l&mina de agua la concretaré el proyectista en cada caso,
en funcion de la configuracién y caracteristicas del cruce.

5. La longitud del tubo de proteccién del portacable seré la del lastrado méas 1,5 m a cada lado.

6. En acometidas y redes de distribucién las curvas indicadas en el disefio podran sustituirse por codos
normalizados.

3.3.7. Residuos
El cuadro siguiente ofrece los tipos de residuos que se generan en las obras. Son residuos de

construcciéon y demolicion.

RCD

RESIDUOS NATURALEZA PETREA

1. Gravas y rocas trituradas (LER 01 04 08)

2. Hormigén (LER 17 01 01)

3. Mezclas Hormigén, ladrillos, etc... (LER 17 01 07)

4. Tierras y piedras de excavacion (LER 17 05 04)
5. Mezclas bituminosas (LER 17 03 02)

RESIDUOS NATURALEZA NO PETREA
6. Madera (LER 17 02 01)

7. Papel (LER 20 01 01)

8. Plastico (LER 17 02 03)

RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS
9. Aceites (LER 13 07 03)

10. Envases contaminados (LER 15 01 10)

11. Aerosoles (LER 15 01 11)

3.3.8. Plazo de trabajo

El plazo para la construccion de la antena de suministro es de 12 meses. No se realizarén trabajos en
las zonas sensibles (bosque, ambitos fluviales del rio Arakil y Larraun, zonas de charcas) durante el
periodo de cria de las especies de picidos forestales y vison europeo, es decir, de febrero a primeros

de julio, y hasta finales de julio en el caso de los rios.
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Limitacion de los frentes de obra:

En zona rural, el frente de obra entre fases de distribucidon de tuberia a fase de puesta en

zanja y relleno (ambas incluidas), seré de 2 kilémetros.

- En zona urbana esta limitacion sera mas restrictiva, siendo de 100 metros entre fase de
apertura de zanja a reposicion de pavimentos (ambas incluidas).

- Esta limitacion puede ser més corta si asi lo requieren los organismos afectados, como
Ayuntamientos, etc.

- La fase de restitucién de los terrenos en zona rural tendrd un desplazamiento maximo

respecto a la de puesta en zanja de unos diez dias.

- El plazo maximo en zona rural entre puesta en zanja y uniones de tramos sera de un dia.
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4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Los posibles trazados estudiados para la conduccién se presentan en varias alternativas que se

muestran sobre la fotografia aérea siguiente.
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Se plantean tres alternativas de trazado para la Antena de Suministro de gas

Poligono Industrial de Lekunberri.

El trazado desde Irurzun (Alternativa 2).

El trazado desde Leitza (Alternativa 3).

El trazado desde Astiz (Alternativa 1).
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La alternativa del trazado desde Irurzun siquiendo el trazado de la Via Verde Plazaola se descartd por

las siguientes razones:

En el 2017, NASUVINSA comunicé a Nedgia Navarra, S.A. que la Mancomunidad de Sakana iba a
realizar la renovacion de parte de la tuberia de agua que discurre por la via verde Plazaola, para ver si

se podia aprovechar la obra y asi instalar la antena de suministro.

Al ponerse en contacto con la Mancomunidad y su ingenieria, Nedgia Navarra S.A. recibié la

informacion de los tramos de la tuberia de agua que iban a renovar.

Al recibir la informacién, se descarté la posibilidad de aprovechar la sinergia de la obra de la tuberia

de agua por los siguientes motivos:

@)

Parte del tramo es inviable, ya que parte importante de la Via Verde era calzada de carreteras
del Gobierno de Navarra.

La Via Verde en el tramo de la obra de la tuberia de agua tiene escasos 3 metros de ancho,
atraviesa tuneles de montafa y los taludes se desprenden con facilidad.

El proyecto de la tuberia de agua, segun indicdé la Mancomunidad, se tenia que ejecutar
necesariamente en el 2017.

Técnicamente para una tuberia de acero DN 6", se necesita un ancho de piesta de trabajo de
3+5 = 8 metros, apertura de zanja, soldadura y circulacion maquinaria. El ancho en la mayoria
del trazado es de 3-4 metros.

En la zona de tuneles, la dificultad es mayor, habria que poner vainar de proteccién adicional
al atravesar huecos, lo que aumenta el ancho de zanja requiriendo maquinaria mas pesada.

La alternativa desde Leitza se descartd por los siguientes motivos:

O

O

En las visitas que se realizarén a campo, se comprobd que parte del trazado va por camino
de ladera con una anchura insuficiente (3 metros).

La infraestructura de gas parte de una red de distribucion de 16 bar de NORTEGAS (Pais
Vasco). Al realizar las consultas con el distribuidor NORTEGAS, nos avisaron que la antena de
suministro se quedaria muy comprometida ya que la presion de garantia en el punto de
entrega no puede garantizar el suministro al poligono de Lekunberri.

Ademas, al afectar a otra Comunidad Auténoma, la competencia del proyecto pasaria a ser
del Ministerio, porque habria que reforzar la red desde Euskadi.

Por todo ello, la alternativa desde Astiz se considerd la Unica viable (con sus diferentes variantes).
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5.VARIANTES DE LA ALTERNATIVA VIABLE
La informacién para redactar este apartado en lo relativo a las variantes consideradas procede del
documento “Antena de suministro en MOP 16 bar (APA) al Poligono Industrial de Lekunberri, en la

Comunidad Foral de Navarra”.

5.1. TRAZADOS

Los posibles trazados estudiados para la conduccién se presentan en varias variantes que se muestran
sobre la fotografia aérea siguiente.

Notese que en la descripcién de la Variante 1 se ha incluido el llamado tramo Oderitz-Lekunberri,

comun a todas las variantes.

Tramo comun

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. La equidistancia entre curvas de nivel es de 50 m.
Se plantean tres variantes de trazado para la antena de suministro desde la red existente en la Sakana
hasta el sur de la localidad de Oderitz. A partir de este punto, al sur de Oderitz, se ha previsto un

trazado comun hasta el poligono industrial de Lekunberri.
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Véase el trazado completo en la fotografia aérea siguiente.

1.000 mt

&

AUeva
SRS
¥ 5%

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. La equidistancia entre curvas de nivel es de 50 m.
Dependiendo de la variante, se tomarad como punto de partida un punto diferente de la red de
distribucion existente. Estos son:
- Variante 1: Punto de partida en tuberia MOP 16 bar de la red existente denominada RAA-EQ5
en Acero 6" API 5L GRB e = 3,6 mm en el Concejo de Zuhatzu, en el T.M. de Arakil.
- Variante 2: Punto de partida en tuberia MOP 16 bar de la red existente denominada RAA-E05
en Acero 6" API 5L GRB e = 3,60 mm en el Concejo de Etxeberri, en el T.M. de Arakil
- Variante 3: Punto de partida en tuberia MOP 16 bar de la red existente denominada RAA-EQ5
en Acero 6" API 5L GRB e = 3,60 mm en el Concejo de lhabar, en el T.M. de Arakil
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5.1.1. Variante 1

La tuberia proyectada se conectaré en el vértice V-0 con la red existente denominada RAA-EO5 (Acero

6"AP| 5L GRB e=3,60 mm) en el Concejo de Zuhatzu dentro del término municipal de Arakil.

El trazado continuarad en direccion norte teniendo que realizarse un cruce con la autovia A-10. Este
cruce se resolvera mediante perforacién horizontal y debera de ser ejecutado de acuerdo con los
condicionantes planteados por la administracion del Gobierno de Navarra para que pueda ser

autorizado.

Hay un cambio de direccion hacia el oeste, produciéndose un cruce con una via de ferrocarril de la
linea FFCC Zaragoza a Altsasua perteneciente a ADIF. El cruce se realizara mediante perforacion
horizontal y debera de ser ejecutado de acuerdo con los condicionantes planteados por la jefatura de

ADIF encargada de la zona para que pueda ser autorizado.

La tuberia discurrira entre dos concejos del término municipal de Arakil, el Concejo de Zuhatzu y el
Concejo de Satrustegi. La conduccién discurrird produciéndose varias afecciones. La primera de ellas
se trata de un cruce con el rio Txarrukako Erreka que se ejecutard a cielo abierto con proteccion de
lastrado de hormigdn. Posteriormente, se realizara otro cruce con un curso de agua o acequia que se
ejecutarad del mismo modo. Tras ello, la tuberia seguira por el término de Satrustegi y se producira un
cruce con un curso de agua o acequia que sera resuelto mediante cruce a cielo abierto con proteccion
de lastrado de hormigén. Mas alla, se produce un cambio de direccién de la tuberia hacia el este,
entrando dentro de la Zona Especial de Conservacién de la Sierra de Aralar y cruzando el rio Arakil a
su paso por dicha sierra. El cruce del rio se realizard mediante perforacién horizontal. La tuberia
discurre por dos concejos del término municipal de Arakil, el concejo de Satrustegi y el concejo de

Egiarreta.

La afeccidn a la Sierra de Aralar se producird durante una longitud aproximada de 1.965 metros hasta
que finaliza ya en el concejo de Madotz, dentro del término municipal de Larraun. En este momento

se produce un cambio de direccidn hasta el oeste.

La tuberia producird afeccion a la carretera NA-7500 Irurtzun - Madotz - Lekunberri al discurrir en
paralelo a ella durante aproximadamente 1106 metros. La tuberia proyectada discurrira
aproximadamente a una distancia de 10 metros de la carretera NA-7500 medidos en horizontal desde

la arista de explanacidn, por lo que se encuentra dentro de la zona de afeccidn, pero fuera de la zona
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de servidumbre y dominio publico de la carretera. Tras bordear el casco de Madotz por el este, la
tuberia volvera a producir afeccién a la carretera NA-7500 al discurrir en paralelo a ella. La tuberia
proyectada discurrird aproximadamente a una distancia de 10 metros de la carretera NA-7500
medidos en horizontal desde la arista de explanacién, por lo que también se encuentra dentro de la

zona de afeccion, pero fuera de la zona de servidumbre y dominio publico de la carretera.

Se bordean por el este los cascos de Oderitz, Astitz y Alli, discurriéndose entre ellos en paralelo a la

carretera NA-7500, en las mismas condiciones de distancia y zona de afeccion.

Pasado el casco de Alli, ya en limite del término municipal de Lekunberri, se deja el término de
Larraun cruzando el rio Larraun con proteccién de lastrado de hormigon. Y un poco mas alla se cruza
se produce un cambio de direccién hacia el noreste y se cruza el barranco o regata Altzo y a su vez la
tuberia se encuentra causando afeccién por paralelismo a la carretera NA-7510, si bien el hecho de

cruzarla con perforacion dirigida implica que no habra cortes de trafico.

La tuberia discurrird sin causar afeccion entre los vértices V-129 y V-146. En este tramo la tuberia

discurre por suelo no urbano excepto un tramo en suelo urbano.

En el final de su recorrido, en el interior del poligono industrial de Lekunberri, la tuberia discurre por
una zona antigua del habitat UE 6212 Pastizales y prados xerofiticos basofilos cantabro-pirenaicos
(Bromion erecti: Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati). En la actualidad, el poligono
industrial la ha ocupado en su practica totalidad. No hay afeccion ambiental propiamente dicha vy,

ademas, este habitat carece de proteccion ya que no esta incluido en la Red Natura.

Por ultimo, se hacen las siguientes consideraciones sobre esta variante:

> La mayor parte del trazado discurre a través de caminos y campo a través, por lo que en fase de
proyecto se deberd de realizar una relacion de bienes y derechos afectados para realizar las
consiguientes expropiaciones.

> Se desconoce si existe algun sindicato de riego, al que haya que solicitar permiso (en fases mas
avanzadas de proyecto) para el cruce de las diferentes acequias que se encuentran en el trazado de la

antena.
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5.1.2. Variante 2

La tuberia proyectada se conectard en el vértice V-0A con la red existente denominada RAA-EO5
(Acero 6"API 5L GRB e=3,60 mm) en suelo urbano del Concejo de Etxeberri, dentro del término
municipal de Arakil. Al poco, el trazado afectaria a la autovia A-10 al discurrir en paralelo a ella
durante aproximadamente 314 metros. La tuberia proyectada discurrird aproximadamente a una
distancia variable entre 10 y 30 metros de la carretera A-10 medidos en horizontal desde la arista de
explanacion, por lo que se encuentra dentro de la zona de afeccion, pero fuera de la zona de
servidumbre y dominio publico de la carretera. Finalmente, se producira un cruce de la carretera A-10
que se realizara mediante perforacién dirigida. A continuacion, por praderas y suelos forestales,
arbolados o no, la variante 2 asciende en primer lugar hasta los alrededores de la cota 1.000 y luego

va llaneando cerca de la cumbre y acaba por descender a Oderitz.

En Oderitz es donde se conecta con el trazado comun para las tres variantes, por lo que las afecciones
que se produzcan a partir de dicho vértice serdn las mismas que se han descrito en el apartado

anterior a partir de bordear el casco urbano de Oderitz.

Como consideraciones finales para la variante:

» Como ocurria en la variante anterior, la mayor parte del trazado discurre a través de caminos y
campo a través, por lo que en fase de proyecto se debera de realizar una relacion de bienes y
derechos afectados para realizar las consiguientes expropiaciones.

> Se desconoce si existe algun sindicato de riego, al que haya que solicitar permiso (en fases mas
avanzadas de proyecto) para el cruce de las diferentes acequias que se encuentran en el trazado de la

antena.
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5.1.3. Variante 3
La tuberia proyectada se conectara en el vértice V-0A con la red existente denominada RAA-EO5
(Acero 6"API 5L GRB e=3,60 mm) en suelo urbano del Concejo de lhabar dentro del término

municipal de Arakil.

El trazado continuarad en direccion norte teniendo que realizarse un cruce con la autovia A-10. Este
cruce se resolvera mediante perforacién horizontal y debera de ser ejecutado de acuerdo con los
condicionantes planteados por la administracion del Gobierno de Navarra para que pueda ser

autorizado.

Contigua a la A-10 se produciria un cruce con una via de ferrocarril de la linea FFCC Zaragoza a
Altsasua perteneciente a ADIF. El cruce se realizard mediante perforacién horizontal y debera de ser
ejecutado de acuerdo con los condicionantes planteados por la jefatura de ADIF encargada de la zona

para que pueda ser autorizado.

La tuberfa discurrira entre dos concejos del término municipal de Arakil, el Concejo de lhabar y el
Concejo de Hiriberri/Villanueva. La conduccidn discurrira produciéndose varias afecciones. La primera
de ellas se trata de un cruce de un canal hidraulico que se ejecutara a cielo abierto con protecciéon de
lastrado de hormigdn. Mas alla, se produce un cambio de direccion de la tuberia hacia el este,
entrando dentro de la Zona Especial de Conservacion de la Sierra de Aralar y cruzando el rio Arakil a

su paso por dicha sierra. El cruce del rio se realizara mediante perforacion horizontal.

Se ha planteado un recorrido de 4.119 m dentro de la ZEC Sierra de Aralar. Y dentro de ella, tras
ascender por los roquedos de la ladera sur de la sierra de Aralar se penetraria en el término municipal
de Larraun, en su Concejo de Madotz. Un bosque y una pradera la conducen hasta el entorno de

Oderitz donde se uniria al trazado comun a las otras dos variantes, junto a la carretera NA-7500.

Véase en el capitulo 6, tras el Inventario Ambiental, la seleccion de la variante. Alli se justifica la
retirada de dos de ellas y la continuacion del proyecto por el pasillo que menores condicionantes

ambientales reline, ninguno de ellos critico.
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6.INVENTARIO AMBIENTAL - DESCRIPCION Y VALORACION DEL ENTORNO

6.1. SITUACION
SITUACION COMARCAL Y MUNICIPIOS
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Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Gris continuo: Limites de municipios. Espacios en blanco:

Facerfas. Lineas a trazos azules: Trazados alternativos y comin de la antena de suministro. Rojo

discontinuo: Red de gas.

Los municipios por los que discurriria el proyecto son tres. De origen a final: Arakil, Larraun vy

Lekunberri.

Dentro del término municipal de Arakil, la variante 2 discurre por los términos concejiles de Etxeberri y
Etxarren; la variante 1 por los de Zuhatzu, Satrustegi y Egiarreta; la variante 3 por los de Ihabar,

Hiriberri/Villanueva y por la Faceria 63.

Dentro del término municipal de Larraun, las tres variantes pasarian por los términos concejiles de

Madotz y Oderitz.
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El tramo comun, dentro del término municipal de Larraun, pasaria por Oderitz, Astitz y Alli, finalizando

ya en el término municipal de Lekunberri.

SITUACION COMARCAL, MUNICIPIOS, CONCEJOS Y RED NATURA
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Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Gris continuo: Limites de municipio. Gris discontinuo: Limites de
concejos. Lineas a trazos azules: Trazados alternativos y comun de la antena de suministro. Naranja:

Limites de espacios de la Red Natura 2000.

6.2. MEDIO FiSICO
En este capitulo se pasa revista a temas como las pendientes, los suelos, la geologia e hidrogeologia.

Se remata con un apartado de conclusiones en el marco del proyecto.

6.2.1. Pendientes
Datos como el espesor del suelo suele estar ligado a la pendiente. Por eso se ofrece este mapa que
muestra como la profundidad de los horizontes edaficos serd pequefia fuera del valle del rio Arakil y

de las depresiones o zonas llanas cercanas a los nucleos urbanos.
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MAPA DE PENDIENTES

ZEC Urbasa-Andia | |~

Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Morado: Zonas escarpadas (>50%). Magenta: Muy fuerte (30-
50%). Rojo: Fuerte (20-30%). Naranja: Moderada (10-20%). Verde claro: Suave (3-10%). Verde oscuro:
Zonas llanas (<3%). Negro discontinuo: trazados alternativos de la antena de suministro. Azul
discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y

permanentes.
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MAPA DE PENDIENTES - VARIANTES

Limite ZEC Aralar

Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Morado: Zonas escarpadas (>50%). Magenta: Muy fuerte (30-
50%). Rojo: Fuerte (20-30%). Naranja: Moderada (10-20%). Verde claro: Suave (3-10%). Verde oscuro:
Zonas llanas (<3%). Negro discontinuo: trazados alternativos de la antena de suministro. Azul
discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y
permanentes.

6.2.2. Edafologia

Los datos que siguen han sido tomados del “Mapa de suelos de Navarra — 1:50.000", Departamento
de Edafologia, Universidad de Navarra, Hojas 115-Gulina y 114-Altsasua. No se ha podido disponer de
la Hoja 89 donde quedan los metros finales del recorrido ya en Lekunberri, aunque por razén del

sustrato se puede asegurar el tipo de suelo.

En el fondo del valle del rio Arakil aparecen las unidades:
Ot-Otazu: Xerofluvent tipico, mas propia de la influencia del agua.

Os-Osacain: Xerochrept tipico, extendiéndose por la base llana del piedemonte.

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 24



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

MAPA DE SUELOS - EDAFOLOGIA

No se ha podido disponer de la Hoja 89 del Mapa

1.000 m
‘Lx/\ E— de suelos de Navarra, 1:50.000.
= - 7 TR o7 ; 0 {0
SN,
,A s~

| e
2 & \»y y/s

AN

N 7 N Ao\

Fuente: Elaboracién propia a partir de las Hojas 114 y 115 del Mapa de suelos de Navarra. Universidad

de Navarra. Véanse los cddigos en el texto.

En la cara sur de la sierra de Aralar aparecen las unidades:
Rd-Roca dominante, los roquedos y zonas de pendiente muy elevada.

Al-Alaiz: Eutrochrept tipico, ocupando las zonas de terrazas o de menor pendiente entre roquedos
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En la cara SE de la sierra, enfrentada a Irurtzun, aparece la unidad:

So-El Solazar: Udorthent tipico, con inclusiones de Roca dominante.

Ya en la parte alta de la sierra y hasta el fin del trazado en Lekunberri, se tienen las unidades:
Al-Alaiz: Eutrochrept tipico, con asociacion de la unidad El Solazar; cuando ocupa depresiones (Al-15)
viene con inclusiones de la unidad Or-Oroquieta: Eutrochrept acuico; cuando esta en zonas de menor

pendiente se asocia con suelos de la unidad Osacain.

Or-Oroquieta: Eutrochrept acuico, propio de la depresién de Lekunberri.

El nimero que sigue a estos cédigos en el mapa hace referencia a otras unidades asociadas o

inclusiones. No se consideran de interés en este analisis.

La unidad Otazu esta formada por los suelos que ocupan las areas mas bajas, junto a los rios mas
importantes. Pueden alcanzar extensiones variables, segin la amplitud de la terraza de inundacion. Su
naturaleza es muy variable, ya que depende de los materiales depositados por los rios. En general,
constan de un depdsito de cantos en profundidad, recubierto de limos con potencia variable, aunque
de normal lo suficientemente espesos para dar lugar a un suelo cultivable. En los limos abundan los
materiales calizos, que proporciona un pH basico. Con frecuencia presentan condiciones de
hidromorfia en profundidad, que muy rara vez llega a los horizontes superiores. Son xerofluvent

tipicos, fluvisoles en la FAOQ.

La unidad Osacain es muy abundante, propia de un relieve suavemente colinado a colinado. Sus
limitaciones vienen por el elevado contenido en carbonatos y el riesgo de erosion. Vocacion forestal.
Es un xerochrept tipico, cambisol calcico. Horizontes A1 B2 C. De clase textural arcillosa, con pocos
fragmentos rocosos en el perfil. Suelo bien drenado, con régimen hidrico xérico. Su espesor depende

de la pendiente; se identifican por ser suelos profundos, de textura muy fina.

La unidad El Solazar, entre 600 m y 1.000 m, sobre relieve de colinado a pendientes superiores, se
desarrolla sobre calizas con abundante esqueleto fino, normalmente alternando con margas vy
margocalizas. Su limitacion es la variabilidad en el espesor del perfil, siendo muy somero en
ocasiones, con afloramientos rocosos. En las areas llanas se cultivan cereales; en el resto, vocacion
forestal. Es un udorthent tipico, limoso fino, no acido, parcialmente regosol eutrico. Horizontes A1

A12 A13 R. Moderadamente pedregoso, bien drenado, con régimen hidrico Udico. Espesor muy
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distinto segun la roca y la pendiente, en general, espeso, de color oscuro. Son llamativas las grietas,

que afectan a todo el suelo cuando esta seco.

La unidad cartogréfica Roca dominante, abundante en estos lugares, representa afloramientos de
materiales duros, calizas y dolomias, formando un paisaje extraordinariamente rocoso, sin que el
suelo, siempre muy somero, ocupe superficies significativas. La pendiente es fuerte, lo que tiene como
consecuencia una erosion intensa. Tiene inclusiones de suelos someros sobre material coherente,
xerorthent liticos, propios de zonas de pendiente acusada, perfil de escaso desarrollo por la erosién
gravitacional, un Unico horizonte A, rico en materia orgéanica y espesor menor de 10 ¢cm. Estos
xerorthent son suelos muy secos por la facilidad con que el agua percola a su través; serian rendzinas

iniciales, orthents liticos. Su utilidad agricola o forestal es nula.

La unidad Alaiz es un suelo abundante, se sitia por encima de los 700 m, relieve colinado. Usos
forestales, con asociaciones e inclusiones suelos someros sobre materiales coherentes o deleznables
(xerorthent liticos) cuando la penderte es mas fuerte. Quedan limitados por la corta sequia estival y
por la acidez fuerte. Es un eutrochrept tipico y districo, fino, cambisoles eutricos y districos. Se
desarrollan sobre calizas y margas calizas o los residuos de decarbonatacion. Horizontes A1 B2 R. La
clase textural es la franco limosa, franco arcillosa o arcillo limosa. Sin piedras. Bien drenado, régimen
udico. Son variables el espesor, segun el material y la pendiente, el color y la saturacién del complejo
de cambio, que puede ser muy baja. Son suelos decarbonatados, con un horizonte A muy oscuro, que

pasa a otro pardo amarillento.

La serie Oroquieta es la que acogeria a la parte final del trazado de la antena de suministro. No se ha
podido disponer de la hoja 89, pero se corresponde con la presencia de arcillitas triasicas (arcillas,
yesos y sales del Keuper) bajo el poligono industrial de Lekunberri que queda fuera de la Hoja 114. Se
desarrolla también sobre margas calizas y calizas tipo flysch. El relieve es casi plano; el terreno no
suele estar cultivado, dejado a landas o praderas, aunque originariamente soportaban bosque; sus
limitaciones vienen de la mano del drenaje impedido, con hidromorfia en las zonas mas profundas del
suelo. Se trata de un eutrochrept acuico, fino, cambisol gleyco. Horizontes A1 A3 B2 Cg. Predominan
las texturas finas, arcillosa y arcillo-limosa, sin piedras o muy pocas, suelo imperfectamente drenado,
régimen hidrico Udico. El pH del suelo es diferente segin se haya desarrollado sobre margas o
arcillitas. El caracter gleyco llega en raras ocasiones a la superficie. Habitualmente poco profundos con

sefiales de hidromorfia en profundidad por la falta de permeabilidad del sustrato.
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La unidad cartografica de suelos mas abundante es la Alaiz, cambisoles eUtricos y districos,
decarbonatados, con pH mas bien &cido, de espesor variable, que en llano o con poca pendiente seria
espeso. No hay suelos de especial interés por su escasez y fragilidad. Salvo los suelos del fondo del
valle del Arakil, no se trata de sustratos con interés por su productividad. Tanto para pequefias
huertas como para praderas de siega son necesarias labores, abonados y enmiendas, no asi para

soportar pastizales, matorrales o bosque.

En general, seria muy necesaria la conservacion en condiciones de los horizontes edéaficos para su
posterior uso en la cubricién de todas las superficies afectadas durante los trabajos de excavacion y
cierre de la zanja, primer paso para las tareas de siembras y plantaciones. Si a esto unimos que las
zonas llanas o de pendiente suave parecen minoritarias y por ello la cantidad de suelo disponible no

serd abundante, queda clara la necesidad del esfuerzo en su recuperacion.

6.2.3. Geologia - Hidrogeologia

Para la redaccion de este capitulo se ha consultado la publicacion “Las aguas subterraneas en Navarra.
Proyecto hidrogeoldgico”, Diputacién Foral de Navarra, 1982, la separata de la Confederacion
Hidrografica del Ebro titulada 019 Sierra de Aralar y los planos tematicos de la cartografia IDENA del

Gobierno de Navarra.

Quedan fuera de este estudio las afecciones correspondientes a las modificaciones fisicas debidas a
los movimientos de tierras, de maquinaria, desestabilizaciones, problemas de geotecnia y erosion,
cambios en el drenaje del terreno, superficial y subterraneo, inundabilidad, etc. Si fuera el caso, la
Memoria del proyecto y sus Anejos atienden a estas contingencias, poco propias en el caso de la

excavaciéon de una zanja de hasta 1,5 m de profundidad y 0,8 m de anchura.

6.2.3.1. Litologia

El mapa siguiente ofrece la litologia del terreno atravesado. En la falda sur y en la parte alta de la
sierra abundan las calizas de varias edades mesozoicas. Los colores rojo, salmén, rosa, naranja
corresponden a esos tipos de calizas, algunas mas y otras menos karstificadas. En la zona del valle del
rio Arakil, en la zona sur central de la sierra, alternando con las calizas, y en la zona de Lekunberri
estan los tonos verdes que representan al cuaternario (terrazas, arcillas de descarbonatacion, aluviales
y coluviales, ...), pero también a las margas y margocalizas mesozoicas, por lo general, es decir, a

materiales poco permeables.
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MAPA DE LITOLOGIA

e
Limite ZEC Aralar |

Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Tonos rojos, salmén, naranja: calizas de distintas edades. Tonos
verdes: cuaternario y margas de distintas edades. Circulos azules: puntos de agua. Circulos rojos:
cuevas. Negro discontinuo: trazados de la antena de suministro. Azul discontinuo: Limites de la ZEC

Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.
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Véase la descripcion de esta geologia-litologia en el epigrafe dedicado a la hidrogeologia. Alli se ve 'y
se explica cdmo las distintas calizas tienen un comportamiento hidrogeoldgico diferente. Las rojas son

calizas urgonianas, aptiense-albiense; las de los tonos naranja y salmén serian calizas jurésicas.

MAPA DE LITOLOGIA - VARIANTES

r\‘

‘\
\ V

Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Tonos rojos, salmén, naranja: calizas de distintas edades. Tonos
verdes: cuaternario y margas de distintas edades. Circulos azules: puntos de agua. Circulos rojos:
cuevas. Negro discontinuo: trazados de la antena de suministro. Verde discontinuo: Limites de la ZEC

Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.

A continuacion, se ofrece el mapa de vulnerabilidad de acuiferos a la contaminacion. Queda bien
ilustrado cémo los trazados de la antena de suministro discurren casi siempre por terrenos con
vulnerabilidades media y alta. Es un factor que podria ser limitante si, como se ve mas adelante, se

estad en zona de recarga y descarga de aguas subterraneas.
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MAPA DE VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS A LA CONTAMINACION
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Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Magenta: vulnerabilidad alta. Naranja: vulnerabilidad media.
Verde: vulnerabilidad baja. Azul claro: vulnerabilidad nula. Circulos azules: puntos de agua. Circulos
rojos: cuevas. Negro discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de la

ZEC Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.
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MAPA DE VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS A LA CONTAMINACION - VARIANTES
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Fuente: IDENA, Gobierno de Navarra. Magenta: vulnerabilidad alta. Naranja: vulnerabilidad media.
Verde: vulnerabilidad baja. Azul claro: vulnerabilidad nula. Circulos azules: puntos de agua. Circulos
rojos: cuevas. Negro discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de la

ZEC Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.

6.2.3.2. Unidad hidrogeoldgica de Aralar
Los trazados alternativos quedan en el flanco sur de la sierra de Aralar y su tramo comun ya esta en la
parte alta. Y todo ello en el flanco este. Buena parte de la Sierra de Aralar conforma la llamada Unidad

hidrogeoldgica de Aralar.

Localizacién y limites

Esta masa de agua se identifica con la Sierra de Aralar, ubicada en la parte noroccidental de Navarra y
a caballo entre esta comunidad y Guipuzcoa. Se localiza entre las poblaciones de Lekunberri, al N,
Irurtzun, al E, y Huarte-Arakil, al S. Limita N 'y NO con la divisoria hidrografica de la cuenca del Ebro; y

al SE'y E con los rios Arakil y Larraun, respectivamente.
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Cuenta con una superficie de 140 km?, en la Comunidad Auténoma de Navarra.

Localizacién de la masa de agua subterranea 09.19 —Sierra de Aralar

El limite N'y O, se define en la divisoria hidrogréafica Ebro — Norte. Hacia el NE el limite se continda por
la traza del cabalgamiento de las calizas arrecifales sobre margas del Cretacico superior. En el S se
establece por el rio Arakil y hacia el O paralelo al contacto de las facies de calizas arrecifales con las

lutitas del Albiense suprayacentes.

Caracteristicas geoldgicas

La estructura de la Sierra de Aralar esta configurada por el flanco sur de un anticlinal de direcciéon E-O.
Este anticlinal tiene el flanco N verticalizado y parcialmente cabalgado. El flanco sur se sumerge con
fuerte buzamiento bajo los materiales arcillosos del Aptiense-Albiense del valle de la Burunda. El

nucleo esta formado por materiales del Keuper y Jurasico.

La morfologia es dispar, como lo son los materiales que la constituyen. A grandes rasgos se pueden
diferenciar tres zonas:

—zona de margas y flysch,

—zona de intercalaciones de calizas y margas

—7zona de calizas karstificadas.
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En el borde Sur de la sierra de Aralar es muy caracteristica la morfologia modelada por la alternancia
de bancos de calizas urgonianas y tramos mas margosos, que se traducen en zonas deprimidas

topograficamente y cubiertas por una mayor vegetacion.

En las calizas, tanto urgonianas como jurasicas e incluso en las de las facies Plrbeck, se ha
desarrollado un importante aparato karstico. En los archivos del Grupo de Espeleologia de la
Institucién Principe de Viana, existe un inventario de unas 100 cavidades, la mas profunda de las

cuales presenta un desnivel de 371 metros (Ormazarreta).

Sin embargo, no todos los niveles de calizas presentan la misma karstificacion, siendo el tramo del

Jurasico Superior el que tanto en superficie como en profundidad destaca sobre los demas.

Las dolinas y demas formas karsticas superficiales que se encuentran en este nivel son

verdaderamente espectaculares, especialmente en la parte alta de la sierra.

Son frecuentes, debido a la presencia de niveles margosos intercalados en las calizas, los pequefios
cauces ocasionales producidos por la escorrentia, que normalmente se sumen por completo al llegar

a los materiales permeables.

Los afloramientos calcareos que hay al Norte y Noreste de la sierra, al ser menos extensos y de menor
espesor de calizas, presentan una morfologia karstica superficial menos espectacular que la de la

sierra de Aralar.

Véase en la pagina siguiente el mapa procedente de la publicacion “Las aguas subterraneas en
Navarra. Proyecto hidrogeol6gico”, Diputacion Foral de Navarra, 1982. Sobre él se han impresionado
los trazados alternativos y | tramo comun. No es perfecta la correspondencia de los trazados con las

referencias topogréficas del mapa: se debe a la diferente escala de trabajo en ambos.
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Acuiferos

a) Acuiferos de la sierra de Aralar

La litologia y la estructura de Aralar han condicionado la formaciéon de varios acuiferos con

funcionamiento hidrogeoldgico diferente:

—el acuifero de Iribas, con una superficie de cuenca de 68 Km?, que incluye el de Aitzarreta, ya que

todos sus recursos recargan el de Iribas.

—el acuifero de Latasa, con una superficie de cuenca de 18 Km?.

—el acuifero de Irafieta, con una superficie de cuenca de 23 Kmz2.

—el acuifero de Amézqueta (zona de Txindoki) con una superficie de cuenca de 12 Km2, ubicado en la

parte guipuzcoana de Aralar.

—el acuifero de Osimberde, con una superficie de cuenca de 28 Km2, dentro de Guipuzcoa.

También existen una serie de acuiferos de menor importancia que se drenan por las zonas de de
Aiaiturrieta, Lizarrusti, Inza, Valdivia, etc., que, junto con algunos tramos impermeables, cubren los 59
Km? restantes de la unidad.

El acuifero de Iribas presenta un volumen de roca saturado de unos 1.300 Hm? (10 Km? x 0,13 Km).

Es un acuifero libre, formado por las calizas del jurasico Medio y Superior y de la facies Purbeck.

Su recarga se realiza por infiltracion directa del agua de lluvia, y por otro lado por infiltracion de las

aportaciones del manantial de Aitzarreta.
La descarga se realiza exclusivamente por el manantial de Iribas, que en realidad es un conjunto de

manantiales que salen debajo de dicha poblacidon con una diferencia topogréafica entre el mas bajo y

el mas alto de 3 metros.
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El acuifero de Latasa queda separado del acuifero de Iribas por una falla de direccion NNO-SSE al Este

de Alli y Astiz. Esta formado por calizas del Cretacico Inferior y del Jurésico, y se comporta como libre.

Tiene un volumen de roca saturado del orden de los 1.500 Hm?3 (15 Km? x 0,1 Km).

La recarga se realiza por la infiltracién directa del agua de lluvia, y la descarga por flujo directo al rio

Larraun en el tramo comprendido entre Latasa e Irurtzun.

El acuifero de Irafieta queda separado del central de Aralar que se drena por Aitzarreta, por los
materiales margosos del jurasico que afloran en la estructura de Odériz y por la continuacién hacia el

Oeste de la falla inversa.

Es un acuifero libre, que pasa a ser confinado hacia el Sur al quedar recubiertas las calizas urgonianas

por materiales impermeables.

Presenta un volumen de roca saturado de 3.000 Hm? (23 Km?2 x 0,13 Km).

La recarga se realiza por infiltracion directa procedente de la lluvia y la descarga fundamentalmente
por los manantiales de Urruntzure (Irafieta) y Amurguin (Huarte-Araquil), aunque en las épocas de

fuertes lluvias se producen otras salidas a cotas mas altas.

b) Otros acuiferos

Por ultimo, existen una serie de acuiferos de menor importancia repartidos por el resto de la unidad.

Manantiales

Se han estudiado los principales manantiales de la parte navarra de la sierra de Aralar, por lo que se

detallaran aqui solamente los de Aitzarreta, Iribas e Irafieta.

El manantial de Aitzarreta (cota 630 m) representa el punto de desagle de las calizas urgonianas de
la parte central de Aralar. Se ubica en el contacto entre dichas calizas y las margas del Cretacico
Inferior subyacentes. Toda la aportacién de dicho manantial, cifrada en un caudal medio superior a 1

m3/seg, recarga el acuifero de Iribas, como se ha dicho anteriormente.
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El manantial de Iribas (entre las cotas 562,50 y 565,50 m) drena el acuifero formado por el Jurasico
Superior y Medio del borde Norte de Aralar. En realidad, consta de varias salidas separadas entre si
por un desnivel de unos tres metros y una longitud no superior a los cien y se sitUa en el contacto

entre las calizas jurasicas y las margas infrayacentes.

El manantial de Urruntzure o Irafieta (cota 474 m) nace en el contacto entre las calizas urgonianas y
unas margas impermeables suprayacentes. Drena el acuifero formado por las calizas urgonianas y

parte del Jurasico del borde Sur de la sierra de Aralar.

En la vertiente guipuzcoana de la sierra de Aralar existen también importantes manantiales como los

de Osimberde, Bombatxulo, Zazpiturrieta y Aya.

Estos manantiales son extraordinariamente irregulares. El de Iribas puede oscilar entre caudales
superiores a los 35 m3/seg y 0,05 m3/seg en estiaje y el de Irafieta entre mas de 7 m3/seg y 0,03

m3/seq.

Iribas 2,64 m3/seg.
Tramo Latasa-Irurzun 0,53 m3/seq.
Irafieta 0,60 m3/seq.

Caudales medios

La aparicion de manantiales en el area de recarga se interpreta por la existencia de un epikarst con
cierto desarrollo, que concentra algunos flujos superficiales y subsuperficiales, relacionados

fntimamente con la orografia. Son pequefios puntos de agua.

Sondeos de reconocimiento

En la sierra de Aralar se han efectuado ocho sondeos de reconocimiento que han dado buena
informacion acerca de los materiales que constituyen los acuiferos. Asi, en el de Iribas, se ha
encontrado una intensa, aunque no uniforme, fracturacién, mientras que en el de Latasa los mismos

materiales son mucho mas compactos y con relleno de calcita en las fisuras.

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 38



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

En el acuifero de Irafieta al igual que en el de Lizarrusti, las calizas urgonianas del borde Sur de Aralar
son muy compactas y solamente en la parte mas superficial, los sondeos han revelado una cierta

fisuracion.

En los sondeos de reconocimiento, a excepcién de los que han resultado surgentes, se han realizado
unas pruebas de permeabilidad por inyeccion de agua, que han dado unos valores bajos en Latasa y

medios en Iribas.

Se han efectuado pruebas de medidas de flujo mediante testificaciones isotépicas (yodo 131) en la
zona de Iribas, y han permitido comprobar la existencia de algunos niveles mas fisurados donde
existen flujos horizontales (entre 0,17 m/dia y 2 m/dia en Iribas R-1) y flujos verticales ascendentes

fuertes (2,65 m/min en Iribas R-2).

Sondeos de preexplotacion

A la vista de los resultados obtenidos por ocho sondeos de reconocimiento, se construyeron cuatro
pozos de preexplotacién, dos en Iribas, junto a los sondeos de reconocimiento R-1y R-2 y dos en el

borde Sur, junto al Lizarrusti R-1y al Irafieta R-2.

De los sondeos de preexplotacion realizados en el acuifero de Iribas se desprende que el terreno
presenta una karstificacion importante, aunque distribuida heterogéneamente y la permeabilidad es
de media a alta. Parece factible la ubicacion de pozos que puedan dar del orden de los 100 I/seg con

descensos entre los 15 y 30 metros.

En los acuiferos de Irafieta y Lizarrusti, en cambio, han mostrado una karstificacion escasa y muy
localizada. La permeabilidad es baja y la fisuracién se encuentra localizada en la parte en la parte
superior. Los caudales obtenidos son pequefios, entre 5y 14 |/seg, con depresiones que oscilan entre

los 50 y 27 metros.

Durante los bombeos, no se observd en ningln caso afeccidén a los manantiales, ni tan siquiera en el

caso de Irafieta que esta muy préximo al sondeo. Sin embargo, si la hubo en los piezometros.

Piezometria
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Los niveles mas altos, desde el inicio de las medidas corresponden en general a enero de 1981y los

mas bajos a los estiajes de 1980 y 1981.

En Iribas, excepcionalmente, cuando circula el rio superficial, los niveles pueden estar mas altos que

los sefialados en el cuadro.

Con los datos disponibles, sdlo se puede calcular el gradiente hidraulico en la zona de Iribas.

Los gradientes, en aguas altas, referidos a los sondeos Iribas R-1y R-2 con respecto al manantial, son

del 5,5% y 7,3%, respectivamente y en estiaje, del 0,22% y 0,31%.

Existe una clara relacion entre la piezometria y la recarga y descarga del acuifero, como se ve en la
figura siguiente, en la que s han representado los datos de precipitacion diaria de la estacion de
Betelu para el afio hidraulico 1980-1981 y se han comparado éstos con los niveles del periodo

equivalente, medidos en el sondeo Iribas R-1y el caudal de salida del manantial de Iribas.
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Relacion entre la precipitacion oscilacion de niveles en el piezdmetro Iribas del

manantial de Iribas
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Niveles

piezométricos

mas altos (m)

Cota mas alta (m)

Niveles

piezométricos

mas bajos (m)

Cota mas baja(m)

IRIBAS R-1 23,10 596,842 56 563,942
IRIBAS R-2 15,50 592,92 44,5 563,92
LATASA R-2 1 473 6,10 467,90
IRANETA R-2 Surgente - 1,80 470,316

Cuadro. Niveles y cotas de agua en los piezdmetros

Parametros hidraulicos

Las transmisividades se han obtenido a partir de los ensayos de bombeo y de recuperacion en los

sondeos de preexplotacién, y teniendo en cuenta también los ensayos de permeabilidad en los de

reconocimiento.

La porosidad eficaz se ha calculado, donde ha sido posible, a partir de los volimenes de agua

drenados y de las oscilaciones piezométricas, teniendo en cuenta las curvas de agotamiento y las

curvas de evolucion de los niveles en los piezémetros.

Acuifero Transmisividad
(m3/dia)

Iribas 400-800

Latasa 15

Lizarrusti-Irafieta 15-60

Transmisividades de los acuiferos.

Acuifero Porosidad eficaz (%)
Iribas 4

Latasa 0,3

Irafieta 0,3

Porosidades eficaces.
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Caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas

Las aguas de los acuiferos de Aralar son con caracter general de dureza media, mineralizacion ligera y
desde el punto de vista de los iones dominantes bicarbonatadas calcicas.

Son aguas relativamente constantes a lo largo del tiempo en cuanto a su composicion y relaciones

ibnicas.

Recursos y reservas

Los recursos hidricos subterraneos totales de la sierra de Aralar son de 206 Hm3/afio, lo que significa

un caudal medio de 6,5 m3/seg.

Por lo que se refiere a los acuiferos que afectan solamente a Navarra, que son los que se han

estudiado, los datos de recursos y reservas son:

—Acuifero de Iribas con unos recursos de 84 Hrn3/afio, lo que significa un caudal medio de 2,64
m3/seg (estos recursos incluyen los del acuifero superior de Aitzarreta). Las reservas se han estimado

en un minimo de 50 Hm?3.

—Acuifero de Latasa con unos recursos de 17 Hm3/afio, que representan un caudal medio de 0,53

m3/seg, que es drenado directamente por el rio Larraun. Las reservas se han evaluado en 4,5 Hm3.

—Acuifero de Irafieta con unos recursos de 22 Hm3/afio, que equivalen a un caudal medio de 0,69

m3/seg. Las reservas se han calculado en 9 Hm3.

—Acuifero de Lizarrusti con unos 3,5 Hm3/afio lo que significa un caudal medio de 110 I/seg, que se

drena en buena parte por el manantial de Txortxorre (Lizarrusti).

—Acuifero de Inza con unos recursos de 5 Hm3/afio, que equivalen a un caudal medio de 160 I/seg.

Condiciones de explotabilidad

Al igual que ocurre en las demas unidades estudiadas, no se pueden dar aun esquemas de

explotacion de las aguas subterraneas, aunque a la vista de las caracteristicas hidrogeoldgicas de los
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acuiferos y de los pozos realizados, es posible dar una idea sobre el grado de explotabilidad de los

recursos, siempre expuesta a cambios a medida que se vayan adquiriendo nuevos conocimientos.

En el caso de Iribas, se estima como posible una explotacion de 1,8 m3/seg que representa el 65% de
los recursos. En Irafieta no parece facil superar el 25%, es decir, unos 0,16 m3/seg, y en Latasa, el 30%,

teniendo en cuenta la relacion con el rio Larraun.

Estos caudales, dados con caracter orientativo, constituyen una oferta potencial, siendo la oferta real

de agua, en el momento actual, los caudales aforados en los pozos de preexplotacion realizados.

Para contar con la oferta potencial es necesario, en unos casos, simplemente realizar mas pozos, y en
otros, ademas es conveniente proseguir la investigacion para llegar a un mejor conocimiento de los

acuiferos.

Valoracion de los resultados y estado actual del conocimiento de los acuiferos

El acuifero de Iribas, que es el mas importante de la sierra de Aralar, es también el que mejor se

conoce desde el punto de vista hidrogeolégico.

La investigacion realizada en él ha permitido definir cémo es y como funciona, en cuanto a su
alimentacién, descarga, renovacion de reservas, etc. También se han determinado con un margen de
error menor al de los otros acuiferos de la sierra las caracteristicas hidrogeoldgicas, los parametros
hidraulicos, los recursos y reservas. Por Ultimo, se ha calculado el coste del agua subterranea en boca
de pozo y se ha hecho una primera evaluacion de la capacidad util de embalse y de los caudales de

explotacion del acuifero.

En esta zona se podria pasar ya a una fase de explotacién puesto que, tanto los caudales potenciales
que se pueden obtener, como los reales extraidos de los pozos realizados, son suficientemente

importantes.

Esta fase de explotacion requeriria hacer lo sondeos oportunos y establecer el modelo de explotacion

y gestion del acuifero, de acuerdo a los datos que se irfan obteniendo.

En el acuifero de Latasa, debido a una serie de condicionantes, como son las propias limitaciones del

Proyecto Hidrogeoldgico, la topografia de la zona, etc., solamente se ha realizado un sondeo de

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 43



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

reconocimiento y por lo tanto lo conocimientos del funcionamiento del acuifero han quedado muy

limitados y no se dispone de caudales reales de explotacién ni tan siquiera en puntos aislados.

En este caso, cualquier decisién sobre la futura explotacion del acuifero, requeriria una mayor
investigacion previa, con la realizacion de sondeos de reconocimiento y preexplotacidon que permitan
cuantificar ajustadamente las caracteristicas y parametros hidrogeolégicos de embalse subterraneo, y
corregir, si llega el caso, los valores que se han adelantado en cuanto recursos y reservas a la vista de

los datos disponibles.

Finalmente, el acuifero de Irafieta y el de Lizarrusti se han revelado como de dificil y escasa

explotabilidad, debido a las propias caracteristicas hidrogeoldgicas y, en buena parte, a la topografia.

La explotacion de estos acuiferos debe contemplarse solamente de cara a solucionar problemas muy
concretos y, en este caso, encaminar las investigaciones y obras pertinentes a estas soluciones
puntuales, teniendo siempre presente que es dificil obtener regulaciones importantes del total de los

recursos.

6.2.4. Resumen y conclusiones

Los trazados alternativos recorren un territorio vulnerable frente a las emisiones de contaminantes,
bien sean terrigenos en arrastre o en suspension bien sean productos quimicos contaminantes, como

combustibles, lubricantes y otros como lo de construccién y demolicion.

Las conducciones alternativas y el tramo comun atraviesan la unidad hidrogeolégica de Aralar,
entrando en cuatro de las zonas de recarga existentes:

- Acuifero de Iribas: Calizas del Jurasico Medio y Superior y de la facies Purbeck. Descargan en
el manantial de Iribas. Son el sustrato del tramo comun aproximadamente entre Astitz y Alli.

- Acuifero de Aitzarreta: Calizas centrales arrecifales urgonianas, cretacico inferior. Descargan
en el manantial de Aitzarreta, que acaba en el manantial de Iribas. Seria recorrido por el
tramo comun entre Oderitz y el sur de Astitz.

- Acuifero de Latasa: Calizas del Cretacico Inferior y del Jurasico. Descargan por flujo directo al
rio Larraun en el tramo comprendido entre Latasa e Irurtzun. Sustrato del tramo de la variante
2 desde algo después de Etxeberri hasta poco antes de Oderitz.

- Acuifero de Irafieta: Calizas urgonianas y parte del Jurasico del borde sur de la sierra de

Aralar. Quedan separadas del area central de Aitzarreta por los materiales margosos del
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Jurésico que afloran en la estructura de Oderitz y por la continuacion hacia el oeste de la falla
inversa. Descargan en los manantiales de Urruntzure (Irafieta) y Amurgin (Uharte-Arakil).
Serian recorridas por las variantes 1y 3 desde el inicio de la ladera sur de la sierra hasta casi el

final de ambas en Oderitz.

No todos presentan las mismas caracteristicas hidraulicas. De los sondeos de preexplotacion en el
acuifero de Iribas se desprende que el terreno presenta una karstificacion importante, aunque
distribuida heterogéneamente y su permeabilidad es de media a alta. Parece factible la ubicacién de

pozos que puedan dar del orden de los 100 I/seg con descensos entre los 15 y 30 metros.

En los acuiferos de Irafieta y Lizarrusti, en cambio, han mostrado una karstificacion escasa y muy
localizada. La permeabilidad es baja y la fisuracién se encuentra localizada en la parte superior. Los
caudales obtenidos son pequefios, entre 5y 14 |/seg, con depresiones que oscilan entre los 50 y 27

metros.

En cualquier caso, parecen ser acuiferos de circulacion rapida.

Respecto a los aprovechamientos, se ha encontrado que los mas importantes son los asociados a los
acuiferos de Iribas y Aitzarreta. De aqui parten tuberias de abastecimiento hacia Lekunberri e Irurtzun.
Durante el afio 1.989 se efectud el sondeo Astitz P1, con el fin de proporciona abastecimiento a las

poblaciones de Astitz y Oderitz, para ampliarlo posteriormente también a la localidad de Madotz.

Se ha visto que son acuiferos de funcionamiento irregular en cuanto a caudales, aunque con buenas
respuestas frente a los episodios de lluvia. La probabilidad de introducir terrigenos y otros productos
desde la banda removida en las obras de excavacion de la zanja parece alta. Pero no se tiene la
certeza de que asi sea. Por la descripcion de estado de karstificacién de las calizas, descubierto en los
sondeos de preexplotacion, parece de nuevo que el problema de dar turbidez al agua y
contaminacion quimica seria mas alto en el caso de los acuiferos de Iribas y Aitzarreta, es decir, seria
con el tramo comun y desde Oderitz hasta Alli, aproximadamente. Serian de menor importancia los
otros acuiferos (Irafieta y Latasa) asi como los epikarsticos, pero siempre hay aprovechamientos para

caserios, cuadras, etc.

A la permeabilidad de estos sustratos o vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion hay que

afiadir la pluviosidad no despreciable de todo el corredor.
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El suelo acostumbra a ser un buen filtro para retener el aporte de terrigenos, pero en este caso puede
haber tramos donde no lo haya o donde su espesor sea menor, existiendo espacios de circulacion

rapida. Es decir, existe el riesgo de llegar con tierras al acuifero.

En toda la zona karstica atravesada hay pocas actividades que aporten terrigenos en momentos de
lluvia, pero las superficies naturales lo hacen. De hecho, ha habido problemas por turbidez que se han
corregido con una depuradora ETAP. Esta contaminacion es retenible en el propio acuifero por
sedimentacion y en las plantas de depuracion de agua potable, pero existe el riesgo de que terrigenos
y otros contaminantes puedan llegar répidamente a los aprovechamientos. Habra que extremar los
cuidados para no aumentar los riesgos actuales de contaminacion ligados a las carreteras y ndcleos

habitados.

Otro aspecto de las zonas karstificadas es el visual, su singular relieve: dolinas, lapiaces, etc. Esta casi

siempre muy enmascarado por el arbolado.

6.3. VALORES NATURALISTICOS

Comienza el capitulo revisando los datos climéticos. Y sigue con el entorno del proyecto, que consta
de dos grandes unidades: el valle del rio Arakil y la sierra de Aralar. Los componentes bioldgicos de
esta Ultima, asiento de casi toda la longitud de los proyectos, son estudiados en este capitulo. Pero se

vuelve sobre ellos dentro del capitulo dedicado a la Zona Especial de Conservacién Sierra de Aralar.

La cubierta vegetal es descrita en el tercero de los epigrafes, series de vegetacion. El siguiente ofrece
el estado actual, apoyado en fotografia aérea. También se pasa revista a la fauna, de acuerdo con una
revision bibliografica a cerca de las comunidades y con conversaciones con el guarderio y expertos.
También se informa sobre los cursos de agua importantes. Se acaba el capitulo con las conclusiones

mas relevantes en el marco del proyecto.

6.3.1. Bioclimatologia

El Corredor del rio Arakil (Barranca-Burunda), esta parte de la sierra de Aralar y Lekunberri pertenecen
a la region eurosiberiana, provincia cantabro-atlantica, sector cantabro-euskaldun, subsector navarro-
alavés. Este subsector tiene mas lluvias que el santanderino-vizcaino e inviernos mas frios ya que se

hace sentir con mayor intensidad la influencia pirenaica. Se estd al sur de la divisoria de aguas
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cantabrico-mediterranea, aunque Lekunberri toca ya la cuenca del rio Araxes, tributario del cantabrico

Oria.

El piso climatico en el corredor del rio Arakil es el colino, submontano, al igual que la zona de

Lekunberri. En la sierra de Aralar se tiene el piso montano. Las caracteristicas de ambos pisos son:

Pisos T m M It
Montano 6° a 10° -4° 3 0° 393 8° 50 a 180
Colino 10° a 142 0°a5° 8°a 12° 180 a 310

T: temperatura media anual, m: temperatura media de las minimas del mes mas frio, M: temperatura

media de las maximas del mes mas frio, It = (T+m+M)10.

El ombroclima es el Aumedo en el centro del Corredor del Arakil y en Lekunberri. La sierra de Aralar

tendria el Ajperhimedo. Las caracteristicas de los dos tipos en la region eurosiberiana son:

Tipo de ombroclima Humedo Hiperhimedo

Precipitacion anual 900-1.400 mm > 1.400 mm

En el Corredor del Arakil, la sierra y en Lekunberri predominan las influencias atlanticas. Sin embargo,
la existencia de importantes alineaciones montafiosas de direccion general E-O, atenla estos
caracteres, introduciendo importantes variables termopluviométricas. Es un clima oceanico interior
con rasgos mediterrdneos y continentales, lo que se traduce mediante una sucesion de tipos de
tiempo de origen atlantico y mediterraneo. Pluviométricamente, esta variedad queda enmarcada
entre las isoyetas de 500 y 1.000 mm, situdndose en una posicidon intermedia entre los nucleos
lluviosos de la costa cantabrica-Navarra himeda y las escasas precipitaciones de la Ribera navarra. En
general, las precipitaciones experimentan una drastica reduccion de N. a S. Asi, mientras que Altsasua
e Irurtzun registran unas precipitaciones de 1.273 y 1.313 mm respectivamente, Vitoria y Pamplona
Unicamente recogen 843 y 857 mm, respectivamente. El maximo pluviométrico se produce en otofio-
invierno, siendo diciembre el mes mas lluvioso del afio. Un rasgo tipico del verano es la sequedad,

tanto mas intensa, cuanto mas al sur se esta.

La temperatura media anual esta en torno a 12 °C: Vitoria 11 °C, rozando el piso supramediterraneo,

Pamplona 12,3. Estos valores medios son debidos a la altitud que actia como regulador térmico
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(invierno no excesivamente frio y verano fresco) y a la continentalidad. Enero es el mes mas frio. El
invierno es largo y frio (cinco meses por debajo de los 10 °C), siendo frecuentes las heladas, que

pueden producirse entre octubre y mayo.

La descripcion bioclimatica indica la pertenencia de las tierras bajas a las series de los robledales y las
altas a la serie del hayedo y también indica la facilidad con que se pueden restaurar sustratos siempre
que se tenga suelo y que el suelo se pueda mantener sobre ellos. Frente a esta cualidad favorable a la
recuperacion de alteraciones cromaticas, naturalisticas, etc. hay que subrayar la capacidad erosiva
fruto de la abundante pluviosidad y de las pendientes presentes en buena parte de los corredores

alternativos de su tramo final comdn.

Al sur de la cadena divisoria de aguas cantabrico-mediterranea (Valles precantabricos o cantabricos
meridionales de la Navarra Himeda) el clima se continentaliza un tanto y las precipitaciones, en
general, descienden. Existe un mes seco y uno semiseco en el periodo estival (Bascones, 1977). Ello
provoca la aparicion de series como la del Crataego laevigatae-Querco roboris S, Pulmonario
longifoliae-Querco fagineae S. y Roso arvensis-Querco pubescentis S., mas adaptadas a condiciones
menos oceanicas y precipitaciones menos abundantes propias de la variante submediterranea.
Comarcas y territorios como la Barranca-Burunda-Arakil, Larraun-Basaburua, Malloak-Lekunberri,
Ultzama, Basaburua, Olaibar-Anue, Erro, Alto Urrobi, Espinal-Burguete, Esteribar o la Cuenca de
Pamplona —Ibargoiti, componen este distrito Navarro-Alavés en la parte que corresponde al Territorio
Foral. En este ambito son escasas las litologias siliceas y son frecuentes los suelos arcillosos, a veces
con hidromorfia (pseudogley) o caracter vértico en los fondos de valle. Alcanza notable extension el
horizonte mesotemplado superior, que abarca buena parte de las llanadas y fondos de valle de estas
zonas, ocupadas por las series del roble (Crataego-Querco roboris S.) y roble peloso (Roso arvensis-

Querco pubescentes S.) principalmente.

6.3.2. Datos climaticos

Fuente: Gobierno de Navarra. Se han elegido las estaciones de Irurtzun y de Alli (Larraun), ambas
plenamente en el territorio a estudiar, en las cotas 447 y 620 respectivamente. La cota maxima del
proyecto, estd en unos 1.000 m. No se han recogido los datos de la estacion Aralar porque su cota,

1.344 m, queda muy alejada de las cotas del proyecto.

Los datos climaticos mas relevantes a retener podrian ser las precipitaciones y el nUmero de dias de

lluvia. Parece que son los parametros que mas pueden influir en las obras y en su incidencia.

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 48



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

[rurtzun - Estacion manual

Latitud: 4752459 Longitud: 595070 Altitud: 447 m
Periodo Precipitacién: 1975-2014  Periodo Temperatura: 1975-2014
Clasificaciones climaticas:
Képpen: Cf1b: Clima maritimo de costa occidental (oceénico). 1 mes seco.

Clima templado de veranos frescos. Las lluvias estan bien repartidas a lo largo de todo el afio, por lo que

no existe una estacion seca. Aunque si hay meses con P<2T. Se trata de un clima de transicién entre el

clima netamente oceanico, sin meses secos, y el mediterraneo.
Papadakis: Grupo climatico: Meth: Mediterrdneo templado (himedo)

Tipo de invierno: De avena (Av)

Tipo de verano: De maiz (M)

Régimen hidrico: Mediterraneo hiumedo (ME)

Férmula climatica: AvMME
Valores climatolégicos normales - Serie completa 1981-2010
Valores calculados con todos los datos de la serie.
Pardmetro E F M A M J J A S O N D Afo
P media (mm) | 131.5 123 120.8 122.8 925 | 62.0 | 37.2 47.4 61.7 | 104.6 | 152.2 1464 | 11914
P méxima 24 | 87.0 54.2 86.6 54.2 635 | 511 | 974 70.0 80.2 | 69.0 99.2 90.0 99.2
horas (mm)
Dias de lluvia 14.9 13.0 13.9 16.2 15.2 | 9.7 77 8.6 9.5 13.2 15.3 15.5 152.7
Dias de nieve 2.5 27 19 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12 17 11
Dias de | 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.3 0.2 03 0.1 0.1 0.1 0.1 2.5
granizo
T maxima | 19.0 21.5 29.5 30.0 320 | 380 | 39.0 40.5 36.5 | 30.0 23.5 20.0 40.5
absoluta (°C)
T media de | 9.1 10.9 13.9 15.7 19.4 | 235 | 263 264 236 | 186 12.6 9.6 17.5
maximas (°C)
Temperatura 54 6.4 8.8 10.5 139 | 17.6 | 201 20.2 176 | 137 8.7 6.0 12.4
media (°C)
T media de | 17 2.0 37 53 8.3 1.6 13.8 14.0 1.5 8.8 49 2.4 7.3
minimas (°C)
T media de | -45 -4.1 -1.9 0.0 2.5 6.1 8.8 8.4 59 2.2 -1.8 -4.3 1.5
minimas
absolutas (°C)
T minima | -13.5 -11.5 -9.0 -3.0 -05 | 25 6.0 4.5 1.0 -2.5 -7.0 -12.0 -13.5
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Pardmetro E F M A M J J A S O N D Afo
absoluta (°C)

Dias de helada | 10.6 9.4 4.7 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 34 9.1 391
ETP: 12.8 16.4 31.0 42.7 70.8 | 98.4 | 119.5 12.2 80.6 | 52.7 244 14.2 675.7
Thornthwaite

(mm)

Precipitacién méaxima histérica en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afos: 88.0 mm

Fecha primera helada otofio (fecha antes de la cual la probabilidad de helada es del 10%):

23 de Octubre

Fecha ultima helada primavera (fecha a partir de la cual la probabilidad de helada es del 10%):

27 de Abril
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Alli-Larraun - Estacién manual

Latitud:

4760599

Longitud: 590123

Periodo Precipitacién: 1991-2014  Periodo Temperatura: 1991-2014

Clasificaciones climaticas:

Altitud:

620

Képpen: Cfb: Clima maritimo de costa occidental (oceanico).
Clima templado de veranos frescos. Las lluvias estan bien repartidas a lo largo de todo el
afio, por lo que no existe una estacion seca.

Papadakis: | Grupo climético: Mf: Maritimo fresco

Tipo de invierno:

De avena (Av)

Tipo de verano:

De trigo (Tr)

Régimen hidrico: Siempre himedo
(HU)
Férmula climatica: AvTrHU

Valores climatolégicos normales - Serie completa 1991-2014

Valores calculados con todos los datos de la serie.

Pardmetro E F M A M J J A S O N D Afo
P media (mm) | 171 138.1 153.3 | 1593 | 1204 | 813 | 545 58.9 100.8 | 1553 | 214.7 | 204.0 | 1611.9
P méxima 24 | 106 82.5 97.2 81.0 715 536 | 67.0 82.2 92.3 110.0 109.0 | 1403 | 1403
horas (mm)
Dias de lluvia 13.7 1.9 12.5 16.2 15.0 13 |93 10.8 1.5 14.2 15.7 153 157.3
Dias de nieve 2.1 2.9 2.0 11 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.9 1.1
Dias de | 0.8 0.3 0.4 0.5 0.5 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.2 0.2 32
granizo
T maxima | 16.0 20.0 23.0 26.0 320 36.0 | 36.0 37.0 33.0 27.0 19.0 17.0 37.0
absoluta (°C)
T media de | 7.7 8.8 12.2 13.9 18.2 216 | 23.6 239 20.4 16.1 10.8 8.1 15.4
maximas (°C)
T media (°C) 47 5.1 7.7 9.2 131 162 | 18.0 18.4 15.1 12.2 7.5 5.1 11.0
T media de | 17 14 33 4.5 7.9 10.7 | 123 12.8 9.9 8.2 42 2.1 6.6
minimas (°C)
T media de | -43 -4.0 -2.3 -0.6 2.4 5.8 74 7.7 49 17 -1.8 -4.1 11
minimas
absolutas (°C)
T minima | -11.0 | -8.0 -12.0 -3.0 0.0 3.0 4.0 5.0 2.0 -3.0 -6.0 -10.0 -12.0
absoluta (°C)
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Pardmetro E F M A M J J A S (@] N D Afo
Dias de helada | 11.2 1.1 6.5 2.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 4.1 9.9 454
ETP: 1341 14.9 30.7 41.2 71.5 94.2 | 108.5 103.6 711 497 234 14.2 636.1
Thornthwaite

(mm)

Precipitacién méxima histérica en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios: 119.6 mm

Fecha primera helada otofio (fecha antes de la cual la probabilidad de helada es del 10%):

25 de Octubre

Fecha ultima helada primavera (fecha a partir de la cual la probabilidad de helada es del 10%):

14 de Mayo
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6.3.3. Series de vegetacion

El mapa siguiente ofrece la distribucion de las series de vegetacion correspondientes a este territorio.
Mas adelante se ofrece el mapa de la vegetacién potencial. Ambos antecedentes y justificativos de la
actual cobertura vegetal. Contienen la base de la propuesta de especies para la restauracion de la

banda afectable durante las obras.

Se pasa a continuacion a la descripcién de las series concernidas. Textos tomados del Mapa de Series

de vegetacién de Navarra. Javier Loidi, Juan Carlos Bascones. Gobierno de Navarra.

6.3.3.1. Hayedos

Serie orocantabrica y cantabro-euskaduna basdfila y ombréfila del haya o Fagus sylvatica (Carici

sylvaticae-Fageto sylvaticae Sigmetum).

La presente serie de vegetacion se halla ampliamente representada en el piso montano de la Navarra
noroccidental. Sus principales zonas cubren los macizos de calizas duras (o con flysch rico en estas
rocas) de Aralar, Urbasa-Andia y montafias de la zona de Ulzama y Basaburula. Su presencia se hace
menos abundante hacia el este hasta desvanecerse en la transicion Urrobi-lrati, mas alld de
Roncesvalles, donde darad paso a su variante pirenaica: la serie del Scillo-Fagetum. Reemplaza a la
serie acidofila del Saxifrago hirsutae-Fagetum en los suelos ricos en bases y hacia el sur, en los
macizos de Loéquiz, Perddn, Izco, Alaiz, etc, es sustituida por la serie xerdfila del Epijpactido
helleborines-Fagetum, adaptada a un clima menos lluvioso. Rara vez se halla en altitudes por debajo
de los 600 0 700m, debido a los altos requerimientos émbricos que tiene y, en las sierras y montafias
en las que domina, en ocasiones forma mosaico con la serie acidéfila del Saxifrago-Fagetum, por la
que es desplazada localmente. Esto sucede de manera notorio cuando la roca madre es flysch, pero
también se produce sobre sustrato calcareo, alld donde el suelo es suficientemente profundo y el
fuerte lixiviado de bases hacia sus horizontes profundos causa una acidificaciéon de los horizontes

medios y superiores. Este fendmeno sera tanto mas frecuente cuanto mas lluvioso sea el ombroclima.
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MAPA DE SERIES DE VEGETACION

Limite ZEC Aralar
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Fuente: Mapa de Series de vegetacion. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro: Serie orocantabro-atlantica
de los hayedos mesofiticos neutrdfilos (Carici sylvaticae-Fago sylvaticae S.). Verde claro: Serie pirenaica occidental
y navarro-alavesa de los robledales pubescentes (Roso arvensis-Querco pubescentis S.). Naranja: Serie navarro-
alavesa de los robledales pedunculados temporihigréfilos (Crataego laevigatae-Querco roboris S.). Azul junto a
rio: Geoserie fluvial cantabro-atlantica oriental de las alisedas. Amarillo: Serie cantabro-euskalduna de los
marojales (Melampyro pratensis-Querco pyrenaicae S.). Magenta: Serie castellano-cantabrica y camerana de los

encinares rotundifolios (Spiraeo obovatae-Querco rotundifoliae S.)-Faciacién montana con Quercus pubescens.
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Gris: Serie cantabro-euskalduna de los robledales pedunculados (Hyperico pulchri-Querco roboris S.). Negro
discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar. Azul

continuo: cursos de agua temporales y permanentes.
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MAPA DE VEGETACION POTENCIAL

Limite ZEC Aralar

Fuente: Mapa de Vegetacion Potencial de Navarra. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro:
Hayedos. Verde claro: Robledales de roble peloso. Naranja: Robledales (Q. robur, Q. petraea),
fresnedas y bosques mixtos. Azul junto a rio: Vegetacion de ribera. Amarillo: Marojales. Crema:
Complejos de vegetacion de roca. Gris claro: Carrascales y encinares. Gris oscuro: Areas urbanas,
industriales, etc. Negro discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de

la ZEC Sierra de Aralar. Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.
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Paralelamente, en ciertas zonas carsticas de relieve muy abrupto donde se pueden hallar laderas muy
inclinadas orientadas al sur, espolones etc, esta serie puede formar mosaico con la xerdfila del

Epipactido-Fageto S. que se ubica en estas situaciones de xericidad local.

En ambos casos, la imposibilidad de deslindar, a esta escala, las zonas ocupadas por cada una de
estas series de hayedos, nos ha obligado a adoptar la decision de distinguir en el mapa zonas en las

que cada una de ellas es la dominante.

VEGETACION POTENCIAL

La etapa madura en la que culmina la sucesién dentro de esta serie, es un hayedo en el que, a
diferencia de los aciddfilos, el estrato herbaceo presenta una diversidad y biomasa sensiblemente
superiores. El dosel arbéreo tiene la estructura clasica del bosque de hayas, cerrada y sombria, en la
que interviene Unicamente Fagus sylvatica. El nivel arbustivo es practicamente inexistente, pero, como
decimos, el herbaceo se ve enriquecido por la presencia de un notable nimero de especies como
Galium odoratum, Carex sylvatica, Helleborus viridis subsp. occidentalis, Melica unifiora, Mercurialis
perennis, Scilla lilio-hyacinthus, Corydalis bulbosa, Allium ursinum, etc., que junto con otros taxones de
mayor amplitud ecolégica como Oxalis acetosella, Euphorbia amygdaloides, Polytichum aculeatum,

Poa nemoralis, Ranunculus nemorosus y otros, conforman este rico estrato inferior.

En algunas zonas muy lluviosas, como por ejemplo los macizos de Aralar y zona norte de Urbasa o la
comarca de cabecera del rio Erro, en los lugares donde se acumula gran cantidad de hojarasca, se
presenta el esciofito humicola /sopyrum thalictroides, planta que diferencia una variante ecoldgica de
estos bosques en los que, localmente, hay més humedad y mayor cantidad de materia organica en
descomposicién. Otra variante que se puede diferenciar es la altimontana, por encima de los 1000 o
100 m en donde tienen lugar fendmenos de acumulacidon y mayor permanencia de la nieve en

pequefias depresiones u hondonadas.

ETAPAS DE SUSTITUCION

La desaparicién del hayedo basofilo conlleva su sustitucion, en primer término, por su etapa de orla o
manto espinoso, de aspecto abierto y constituido, casi en exclusiva, por Crataegus monogyna, cuyos
ejemplares alcanzan muchas veces gran tamafio. Otras plantas de caracter espinoso como Prunus
spinosa, y algunas especies del género Rosa, también participan en este espinar tipico de las calizas

cantabro-euskaldunas. Esta vegetacion suele presentarse, en el territorio de esta serie, constituyendo
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una formacién abierta en cuyos claros se instalan otras etapas de sustitucion, principalmente de
pastizal o de matorral de pequefia talla. Como es facil suponer, es el hombre el responsable de esta
particular distribucién, en mosaico, de las distintas comunidades que sustituyen al hayedo. Las etapas
herbaceas, las mas buscadas por el hombre, son principalmente dos: la del lastonar, dominada por
Brachypodium pinnatum subs. rupestre, que brota de manera natural cuando se eliminan las etapas
leflosas y que si se somete a pastoreo se enriquece en especies tipicamente pascicolas como 7rifolium
repens, Poa pratensis o Lolium perenne a la par que disminuye la biomasa y dominancia de
Brachypodium. Si el suelo es suficientemente profundo y la accion del ganado intensa, se establece el
pastizal de Jasonio laevis-Danthonietum decumbentis, con Danthonia decumbens, Festuca nigra
subsp. microphylla, Agrostis capillaris y otros, similar al que presenta en la serie de los hayedos
acidofilos cantabro-euskaldunes pero con algunas especies de caracter mas baséfilo como Plantago

media.

En zonas de litosuelos, generalmente espolones o lugares con cierta pendiente, se desarrolla un
matorral baséfilo dominado por Erica vagans y Genista occidentalis que viven junto con Helictotrichon
cantabricum, Helianthemum nummularium y Globularia nudicaulis principalmente. Este matorral, que
en esta serie de los hayedos ombréfilos ocupa estaciones especialmente secas, representa una version
empobrecida en especies xerdfilas del que es comdn en la Navarra Media como etapa de sustitucion

de los robledales de roble pubescente, hayedos xerdéfilos y quejigares.

Los territorios montanos ocupados por esta serie de vegetacion presentan un relieve muchas veces
accidentado con abundancia de cantiles, pedrederas, espolones, repisas, dolinas y zonas carsticas, que
dan lugar a que se produzcan una amplia variedad de situaciones topograficas, origen de un elevado
numero de biotopos, méxime si se considera que en el horizonte altimontano el factor nieve empieza
a tener relevancia. En grietas y fisuras de cantiles calcareos se encuentran plantas especializadas en
dicho habitat entre las que se hallan buena parte de los endemismos (especies de reducida amplitud
geografica) de la regién. Entre ellos podemos mencionar Potentilla alchemilloides, Petrocoptis
pyrenaica y Asperula pyrenaica, que suelen estar acompafiadas por Asplenium ruta-muraria,
Asplenium viride, Saxifraga paniculata y otros, de mayor amplitud geogréafica. También las gleras o
pedreras frecuentes en estos territorios, especialmente en el valle de la Burunda, presentan una flora
altamente especializada en la que destacan Linaria adoratissima, Scrophularia crithmifolia subsp.

burundana, Cochlearia aragonensis subs. navarrana, Galeopsis angustifolia, Rumex scutatus, etc.

Ocupando las repisas de los relieves escalonados, frecuentes en los macizos de Aralar y Urbasa-Andia,

en orientacion norte, se suele instalar una vegetacion herbacea quiondfila (amante de la nieve) en la
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que dominan las gramineas y plantas cespitosas graminoides especializadas como Sesferia albicans,
Agrostis schleicheri y Carex sempervirens, que cohabitan con otras especies también tipicas de estas
estaciones como Armeria pubinervis, Anemone pavoniana o Gentiana occidentalis. Entre ellas forman
la asociacidon Aquilegio pyrenaicae-Seslerietum albicantis. Estas comunidades, de aspecto jugoso y
fresco, resisten mal el pastoreo de cabras y ovejas, animales que, por otro lado, codician estas
formaciones por su buena palatabilidad; por esta razén sélo se pueden hallar en buen estado de
desarrollo en las repisas y rellanos inaccesibles al ganado de las vertientes septentrionales de los

cresterios méas escarpados de las sierras calizas.

Las zonas pedregosas de poca inclinacion suelen estar cubiertas de un pastizal ralo de pequefia talla
compuesto por un relativamente crecido nimero de plantas entre las que cabe destacar Teucrium
pyrenaicum, Carex ornithopoda, Ranunculus bulbosus, Acinos alpinus, etc. Estas comunidades pueden
cubrir areas relativamente amplias en las zonas pedregosas carstificadas de estos macizos calcareos,

donde el suelo es muy somero.

Por Ultimo, merece la pena destacar la presencia, en las cumbres venteadas de los cresterios, de un
matorral achaparrado adaptado a los fuertes vientos y a vivir sin la proteccién de la nieve. Esta
vegetacion, caracterizada principalmente por Junijperus communis subsp. alpina y Cotoneaster
integerrimus, constituye una representacion altimontana de tipos de vegetacién cuyo éptimo se halla

en el piso subalpino y que aqui ocupan lugares azotados por el frio y desecante viento invernal.

Todas estas estaciones petranas debidas a la fuerte topografia de las zonas cacuminales de las
montafias calcareas de la Navarra noroccidental se hallan, como hemos visto, cubiertas de
comunidades altamente especializadas que ademas, en muchos casos, representan el 6ptimo estable
de acuerdo con las particulares condiciones del medio. Dicho de otro modo, estos tipos de
vegetacion no suelen evolucionar hacia otros mas maduros a causa de lo abrupto del relieve. Por
ejemplo, no cabe imaginar la sucesidon en un cantil vertical cubierto con la humilde vegetacidn
adaptada a vivir en las grietas hacia un hayedo; lo mismo podriamos decir de un crestdn venteado o
de una glera de fuerte pendiente. No obstante, todas estas comunidades las comentamos dentro de
esta serie de vegetacién por hallarse ubicadas mayoritariamente dentro de los limites de su
jurisdiccion y, aunque desde un punto de vista formal muchas de ellas no se deben incluir dentro de
ninguna serie de vegetacion por tratarse de comunidades azonales, su ubicacién tiene lugar

principalmente dentro del mundo del hayedo basdfilo.
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USO DEL TERRITORIO

Los usos tradicionales de carboneo y extraccion de lefias y madera, asi como el pastoreo de lanar de
raza latxa, caballar, vacuno y cerda, han conformado un peculiar paisaje en extensas &reas de La
Montafia. Se han creado en las zonas llanas (rasos) como los de Urbasa, Andia, Loquiz o Aralar,
pastizales del Jasiono laevis-Danthonietum decumbentis, del Cynosuriony del Bromion distribuidos en
forma de mosaico, manteniéndose el bosque en las areas mas inclinadas o pedregosas. En zonas
como Urbasa-Andia y Aralar ain pueden encontrarse vestigios de hayedos que responden a un
modelo de aprovechamiento integral y equilibrado del bosque, segin una concepcion de origen al
menos medieval que cobra particular interés en la actual perspectiva hacia un desarrollo sostenido de
los recursos naturales. Representan un legado de valor inestimable que es preciso valorizar y
preservar. En este sentido la figura de Parque Natural permite aunar los tradicionales usos ganaderos
y forestales con la necesaria conservacion de los valores ecoldgicos, paisajisticos y culturales que les

son propicios.

Dichos hayedos presentan, con frecuencia, huellas de una prolongada actividad de carboneo vy
pastoreo muy generalizada en otros periodos y que en la actualidad se efectlia de forma residual. Este
paisaje vegetal, de alto contenido plastico y en equilibrio con las condiciones del medio, se mantiene
por el sostenimiento de la actividad ganadera tradicional. Si ésta desapareciera, los pastos serian
sustituidos por las etapas arbustivas de espinal y posteriormente por el bosque. En su conjunto es
conveniente el mantenimiento de la ganaderia lanar y caballar en muchas zonas ocupadas por esta
serie, pues sostiene una diversidad vegetacional que confiere un alto valor estético al paisaje sin
menoscabo de sus valores estrictamente naturalisticos. La reduccion de la carga ganadera en zonas
sobrepastoreadas o en areas con bosque en regeneracion esta justificada al menos en las etapas
iniciales, regulando posteriormente la carga pastante. En areas pendientes o con suelo superficial la
gestion del bosque debe orientarse hacia los turnos largos y exclusion de la ganaderia, con rodales de

bosque de alta madurez.

6.3.3.2. Robledales de roble peloso

Serie pirenaica occidental y navarro-alavesa del roble pubescente o quercus humilis (Roso arvensis-

Querceto humilis Sigmetum).

Es una de las series mas importantes dentro del contexto de la vegetacién navarra, tanto por su

extensién como por los usos que el hombre hace de ella. Abarca una amplia franja desde la Navarra
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pirenaica, al sur de la zona dominada por los hayedos hasta la Cuenca de Pamplona, en la que ocupa
la mayoria del espacio. Su dominancia en todo este territorio, en parte pirenaico y en parte cantabro-
atlantico, se debe a las condiciones climaticas: ombrotipo entre humedo inferior y subhimedo
superior; en los territorios circundantes, tanto hacia el norte como hacia el oeste (dominados por las
series de los hayedos) se halla representada en solanas y lugares topograficamente xéricos. También
se interpone en una delgada pero continua franja entre los hayedos de Urbasa-Andia y los carrascales
y quejigares mediterraneos, que alcanza hasta la provincia de Alava (zona de las Améscoas, Sierra de

Codés, Santa Cruz de Campezo y Meano).

Las irradiaciones hacia el norte y oeste presentan formas de penetraciones por valles y solanas, las
cuales pueden alcanzar desde Belagua en el Valle del Roncal al limite navarro-alavés y navarro-
guipuzcoano en La Barranca o incluso la cuenca del Bidasoa en la zona de Ezcurra, Saldias y Beintza-

Labaien, donde se refugia en los afloramientos calizos.

Sus preferencias edaficas se inclinan hacia los sustratos ricos en bases, calizas, margas y flysch,
dominantes en la Navarra Media. Como ya hemos indicado, se ubica en los horizontes submontano y
mesomontano bajo un ombroclima generalmente subhimedo superior. Cuando esto sucede, la serie
del roble pubescente ocupa casi todo el territorio, dejando espolones y lugares excepcionalmente
xéricos a la serie supramediterranea y montana del carrascal (Spiraeo-Querceto rotundifoliae
Sigmetum) que se presenta en una version o faciacién eurosiberiana con Quercus humilis. Por el
contrario, las umbrias de las montafias por encima de 800-900 m se cubren de la serie basofila y
xerdfila del hayedo. En la parte mas continental del territorio ocupado por esta serie, aparece, en
piedemontes de valles estrechos, la serie pedemontana del abeto (Coronillo emeri-Abieteto albae

Sigmetum).

Es de destacar que esta serie de vegetacion se distribuye principalmente por el sur de la divisoria de
aguas cantabro-mediterranea (subsectores Navarro-Alavés, y Pirenaico occidental), al norte de ella, en
el subsector Euskadun oriental, se presenta en solanas y litosuelos de afloramientos calizos, como
sucede en la cuenca del Bidasoa y en los valles de la vecina Guipulzcoa. Su éptimo se halla en el
mundo pirenaico de clima continentalizado y su penetracion en las comarcas mas orientales del sector
Céntabro-Euskaldun es una manifestacion de la influencia pirenaica en dichas zonas. Mas al este, en el
subsector Jacetano-Guarense, otra serie del roble pubescente, Buxo-Querceto pubescentis S., vicaria
de la navarra, ocupa similar posicion en el paisaje sélo que en este caso el clima es mucho mas

continental.
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VEGETACION POTENCIAL

La presente serie estd culminada por un bosque de robles pubescentes que se denomina Roso-
Quecetum humilis en el que, en el estrato arbéreo, ademas de Quercus humilis, también participan
otras especies como Pinus sylvestris o Acer opalus, aunque de manera circunstancial y con menor
abundancia. El pino albar juega un papel similar al que desempefia en los hayedos pirenaicos: se
instala, dominando, tras los clareos o talas del robledal, como bosque secundario o prebosque, el cual
precederd al establecimiento de una verdadera etapa madura que es el robledal. Como Pinus
sylvestris es una especie de mayor valor econémico, el hombre ha favorecido la “pinarizaciéon” de los
robledales; no obstante, la presencia inevitable de algun pie o rebrote de roble, delata, sin lugar a

dudas, el caracter de bosque secundario del pinar de pino albar en el territorio de esta serie.

Es importante llamar la atencion sobre el hecho de que, en el limite meridional de esta serie, en
situacion fronteriza con la regién Mediterranea, son especialmente frecuentes las poblaciones de
origen hibridégeno con Q. faginea (Q. humilis subsp. subpyrenaica), por proximidad con los
quejigares castellano-cantabricos, al igual que en el extremo occidental de la Barranca, donde

confluye con la serie del Puimonario-Querceto fagineae S.

El sotobosque estd densamente poblado de una buena cantidad de arbustos y algun bejuco: Buxus
sempervirens, Lonicera etrusca, Viburnum lantana, Cornus sanguiena, Rosa arvensis, Rosa agrestis,
Hedera helix, Coronilla emerus, etc. También el estrato herbaceo presenta bastantes especies como

Hepatica nobilis, Carex flacca, Melica uniflora, Primula veris subsp. columnaey otras.

En las zonas mas occidentales de esta serie de vegetacion, Cuenca de Pamplona, valles de Erro, Arga,
Ulzama, Buranda-Araquil, etc. estos robledales se enriquecen con Crataegus laevigata, especie de
claro caracter navarro-alavés (y por tanto cantabro-euskaldin), mientras que el boj esta ausente o es
menos abundante que en el subsector Pirenaico occidental. Estos hechos, unidos a la fidelidad de
Coronilla emerus en los territorios pirenaicos para con el robledal, permiten distinguir una
subasociacion coronilletosum emeri dentro del Roso-Quercetum humilis, transicional hacia el Buxo-

Quercetum pubescentis, de distribucidon mas oriental.

ETAPAS DE SUSTITUCION

El manto espinoso del bosque que hace de primera etapa de sustitucion es rico en especies y se halla

profusamente representado en el territorio de la serie; lo componen Buxus sempervirens, Rosa sp. pl,

BOSLAN - PROYECTO DE ANTENA DE SUMINISTRO DE GAS EN MOP 16 BAR (APA) AL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEKUNBERRI (NAVARRA) 62



ASISTENCIA TECNICA AMBIENTAL: ARGILUR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

Rubus ulmifolius, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, Clematis vitalba, etc. Muchas veces por la
dominancia del boj, esta formacién adquiere, dependiendo de la estacidn, una coloracidon ocre o
rojiza que confiere al paisaje del Roso-Querceto humilis S. un aspecto inconfundible. En otras
ocasiones el espinar estd mejor estructurado y la combinacién de zarzas, espinos, rosales y boj sugiere

un estadio de caracter mas maduro y preforestal.

La etapa de matorral, que en buena parte del area de esta serie de vegetacion también suele llevar el
inevitable boj, esta, en la mayoria de los casos, constituida por formaciones de Genista occidentalis
(Teucrio pyrenaicae-Genistetum occidentalis subas. genistetosum scorpii), tan extendidos por toda la
Navarra Media y prepirenaica. S6lo en las zonas septentrionales, a las que esta serie llega finicola
(extremo final del area de distribucién), es reconocible la subasociacién tipica de ombroclima himedo,
dentro de la misma asociacién. Estos matorrales muchas veces han sido eliminados por el hombre con
objeto de sustituirlos directamente por cultivos o bien por las etapas de pastizal. Estas Ultimas, ricas en
gramineas como Brachypodium pinnatum subsp. rupestre, Bromus erectus, Helictotrichon
cantabricum, Avenula mirandana, Onobrychis hispanica, Aphyllanthes monspeliensis, etc., son
relativamente abundantes en las comarcas con tradicidn ganadera y, como tantas veces, forman
mosaico con el matorral. Actualmente se pueden encontrar vastas extensiones de este combinado
matorral-pastizal que representa un estadio transicional entre ambas unidades, resultado, quizas de
un alivio de la presién ganadera que en alguna época pasada debid ser mayor. Dicha presion, ademas
del pastoreo directo, significa también uso del fuego para eliminar los elementos lefiosos de la
vegetacion y favorecer el desarrollo del pasto. El resultado es, sobre todo en la Navarra prepirenaica, y
sobre sustrato de flysch, la existencia actual de un raquitico tomillar salpicado de matas de boj que se

instala sobre un sustrato erosionado con los horizontes del suelo parcial o totalmente decapitados.

USOS DEL TERRITORIO

Ciertamente, gracias a su gran extension y versatilidad edafica, los usos de esta serie pueden ser tanto
el forestal como el ganadero o agricola. La utilizacion forestal queda reservada a aquellas zonas
menos accesibles o de mayor pendiente. Tradicionalmente se ha aprovechado la madera del roble
peloso, que forma el bosque potencial de la serie, o la del pino albar, también presente en el robledal
o en el estadio preforestal natural. Actualmente se viene introduciendo en algunas zonas el pino

austriaco o Pinus nigra.
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El uso ganadero ha ido ligado a la explotacién de ganado vacuno o lanar cuyas razas autoctonas
estan bien adaptadas a las caracteristicas de los pastos naturales de esta serie, un tanto recios debido

a la abundancia de gramineas duras.

El uso agricola es también importante, sobre todo en comarcas como las Améscoas y especialmente
la Cuenca de Pamplona, donde el relieve suave y los sustratos margosos favorecen la labranza. Los
cultivos mas frecuentes son los cereales, de los que se obtienen muy buenos rendimientos, asi como

el girasol, la colza y en menor grado la patata.

6.3.3.3. Robledales de roble pedunculado

Serie navarro-alavesa mesofitica del roble o Quercus robur (Crataego laevigatae-Querceto roboris

Sigmetum).

Confinada al subsector biogeografico Navarro-Alavés (sector Cantabro-Euskalddn, provincia Cantabro
Atlantica), bajo ombroclima hiumedo o incluso hiperhimedo, esta serie de vegetacién ocupa los
suelos profundos de fondo de valle y zonas mas o menos llanas, en los que se alcanza un buen grado
de disponibilidad de nutrientes, asi como un relativamente elevado nivel fredtico. Juega analogo papel
al de la serie de Polysticho-Fraxineto excelsioris S. en los valles cantabricos, pero al sur de la cadena
divisoria de aguas, por lo que vive bajo un clima menos oceanico en los horizontes submontano y
mesomontano. Se halla bien extendida en la Barranca, comarca de Lecumberri, Ulzama y Basaburua,
hasta la llanada de Burguete, que representa el extremo oriental de su distribucion. Hacia poniente
penetra en la vecina Alava, extendiéndose por parte de la Llanada Alavesa, para alcanzar la comarca
de Izarra. Por exigir precipitaciones a 1.100 mm aproximadamente, su representacion en la Cuenca de
Pamplona es meramente puntual, desvaneciéndose a la altura de Sarasate-Aldaba si entramos desde

Irurzun o de Ostiz y Zuriain si lo hacemos bajando el Ulzama o el Arga respectivamente.

Su asentamiento sobre suelos de meso a eutrofos, que presentan con frecuencia pseudogley, hace
que se encuentre mas ampliamente representada en las comarcas donde dominan las rocas calizas o
margosas, en cuyo caso ocupa buena parte del territorio. Los suelos profundos en los que se localiza,
aptos para la agricultura y para el establecimiento de prados de siega, facilitan que esta serie se
encuentre muy humanizada desde hace bastantes siglos, por lo que su paisaje vegetal se halla

fuertemente modificado por el hombre.
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VEGETACION POTENCIAL

El bosque potencial es un robledal de Quercus robur en el que, a veces, otras especies como Acer
pseudoplatanus o Fraxinus excelsior pueden aparecer; no obstante la dominancia del roble comun es
manifiesta. Bajo el espeso dosel arboéreo se diferencian los estratos escandente, arbustivo y herbaceo.
El primero esta constituido, como en casi todos los bosques mesofiticos eurosiberianos de zonas
llanas, principalmente por la hiedra (Hedera helix) que trepa con vigor por los troncos de los arboles,
acompafiada de alguna madreselva (Lonicera peryclimenum) o de algun otro bejuco, en menor

proporcion.

Es estrato arbustivo presenta un desarrollo notable, con la intervencidon de numerosas especies como
Lonicera xylosetum, Prunus avium, Rosa arvensis, Rubus sp. pl, Cornus sanguinea, Viburnum opulus,
Pyrus pyraster, Salix caprea, Salix atrocinerea, Crataequs monogyna y Crataegus laevigata entre otros;
esta Ultima planta se utiliza en la composicién del nombre de este robledal: Crataego /laevigatae-
Quercetum roboris. Tal cantidad de arbustos, muchos de ellos espinosos, hace que este bosque sea
relativamente poco transitable, en comparacién con hayedos y robledales aciddéfilos, aunque lo es mas
que el homdlogo robledal-fresneda de la vertiente atlantica. El nivel herbaceo es igualmente
abundante, con especies como Arum italicum Melica unifirora, Brachypodium sylvaticum, Carex
sylvatica, Viola sylvatica, Veronica montana, Pulmonaria longifolia, etc., exponentes de la gran
feracidad de los suelos sobre los que vive esta vegetacion, Actualmente todavia se conservan buenos
ejemplos de este robledal mesofitico submontano y mesomontano en casi todas las comarcas donde

hay amplia representacién de esta serie de vegetacién: Lecumberri, Ulzama y La Barranca.

ETAPAS DE SUSTITUCION

La orla o manto forestal es un espinar rico en especies y de estructura densa e intrincada, en el que
cabe mencionar plantas como Rhamnus catharticus, Pyrus pyraster, Rubus ulmifolius, Rosa squarrosa,
Rosa tomentosa, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, C. laevigata, Euonymus europaeus, etc. En la
actualidad aln se pueden ver abundantes ejemplos de estas comunidades formando setos en las
lindes de caminos y propiedades y su conservacién se considera conveniente para el mantenimiento
de diversas zoocenosis, tal y como explicamos al comentar la serie homdloga de los robledales-

fresneda de los valles cantabricos.

Al eliminar las etapas leflosas de la serie, sobrevienen las herbaceas y de entre ellas cabe distinguir

dos: el pastizal mosoxerdfilo de Bromion y el prado de siega de Cynosurion. El primero es el pasto
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natural que brota tras la desaparicion de la etapa arbustiva o forestal y que estd dominado por
Brachypodium pinnatum subsp. rupestre, junto con Bromus erectus, Sanguisorba minor, Seseli
montanum, y otros. Esta formacion, si se siega, pasta y estercola debidamente, se transforma en un
prado de siega dominado por Lolium perenne, Cynosurus cristatus, Poa pratensis, Trifolium repens, T.
pratense y otras muchas plantas, que constituyen la asociacion Lino-Cynosuretum cristati, al igual que

en la serie del Polysticho-Fraxinetum excelsioris.

VARIABILIDAD

En el Raso de Urbasa tiene lugar una particular situaciéon geomorfologica asociada al fondo del
sinclinal, en la que hay una cobertura de planosuelos con un horizonte superficial arenoso que cubre
a otro mas profundo de naturaleza arcillosa. Este Ultimo, por su caracter impermeable, es responsable
de una cierta hidromorfia que se acentlda en la zona central del Raso. Esto conlleva la aparicién de
pastizales y matorrales de cierto caracter higrdfilo, circunstancia que se detecta por la presencia de
notables poblaciones de especies como Genista anglica o Potentilla reptans. El tipo de vegetacion més
conspicuo de este lugar es un espinar dominado por Crataegus monogyna y Prunus spinosa que lleva
ademas algunos arces, Crataegus laevigata, Thammus catharticus amén de otras especies de

Prunetalia.

Tras el estudio de la vegetacion de esta zona parece aconsejable incluirla dentro de esta serie de
vegetacion como una faciacion particular. La existencia, suficientemente reconocible, de varias de las
etapas caracteristicas de la serie del Crataego laevigatae-Querceto roboris S., como es el caso del
espinar, pone de manifiesto la estrecha relacion de la vegetacion del Raso de Urbasa con la de las
zonas llanas de los fondos del valle de la Barranca, Ulzama o Basaburia. No obstante, la llamativa
ausencia de una etapa forestal desarrollada, al parecer causada por las especiales condiciones
eddficas de este lugar, justifica sobradamente la diferenciacién de una faciacion particular. La
representacion de especies arbéreas en el Raso de Urbasa es mas bien escasa: Acer campestre, A.
pseudoplatanus y Fraxinus excelsior son practicamente los Unicos arboles presentes y los dos Ultimos
en pequefia proporcion. El fresno, ademas, suele estar favorecido por los ganaderos gracias a su
aprovechabilidad como forraje. La ausencia mas notable es la del roble comun (Quercus robur),

componente fundamental del bosque del Crataego-Quercetum roboris.

Estas particularidades en lo referente a las condiciones edéficas y a la vegetacidn, confieren a este
Raso de Urbasa una clara singularidad dentro del contexto de esta parte de Navarra y por tanto de un

alto valor naturalistico, lo que le hace merecedor de ser conservado. Esta y otras zonas de caracter
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analogo repartidas por el sector Navarro-Alavés no han quedado reflejadas en el mapa dada su

escasa extension.

USOS DEL TERRITORIO

En la Navarra noroccidental (excepto los valles de vertiente cantabrica) esta serie es la responsable del
mantenimiento de la mayoria de la cabafia de vacuno en estas comarcas. Ello ha implicado la
transformacion en prados de siega de buena parte de la superficie de la serie, que combinados con
las parcelas de bosque y los setos, conforman el tipico paisaje de campifia (el “bocage” de los
franceses). También son frecuentes los frutales, sobre todo el manzano, asi como los cultivos de
ciertas especies como la patata y algunos cereales, situacién que es mas frecuente en la Barranca.
Quedan en la actualidad escasas muestras de bosques ahuecados con arboles trasmochos y aflosos
como ejemplo de un modelo de explotacion integral de estos bosques en la época medieval que ha
llegado hasta nuestro tiempo. La desaparicidon de estos y otros ejemplos de modelos silvopastorales
en Navarra, reliquias del pasado, ponen en evidencia la existencia de un proceso continuo de
simplificacion de la amplia gama de bosques con su variabilidad intrinseca incluida, siguiendo

modelos de gestion forestal productivista ajenos a la biodiversidad natural y a la herencia cultural.

En cualquier caso, la vocacion del territorio es agricola y ganadera, siendo el uso forestal menos

extendido, aunque algunas veces se han ensayado plantaciones de roble americano (Quercus rubra).

6.3.3.4. Vegetacion de riberas

Geoserie riparia cantabro euskalduna de alisedas

La circunstancia de que practicamente toda la red fluvial del sector Cantabro-Euskaldin (y de todo el
territorio cantabrico) esté constituida por rios de régimen torrencial, que discurren en cauces de fuerte
pendiente por tener que salvar un importante desnivel en un trecho corto y excavar, por tanto, valles
angostos, condiciona decisivamente la geoserie riparia asociada a ella. En efecto, tan solo el rio
Araquil y el Bidasoa presentan, en algunos de sus tramos, una cierta, aunque atenuada, madurez;
todos los demas son rios juveniles donde los procesos de erosion predominan sobre los de transporte
y sedimentacién. Ello causa, por la pendiente de sus margenes, un estrechamiento de la zonacién que
se podria observar en un rio maduro de tranquilo discurrir y claro escalonamiento del terreno en sus
orillas. Bajo estas circunstancias la vegetacion tipica que puebla las margenes de casi todos los rios del

sector cantabro-euskaldun es la aliseda.
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Si el rio discurre por un cauce un poco mas amplio, se puede distinguir una franja méas proxima a las
aguas, que se instala en el mismo lecho menor y que, por tanto, se inunda periédicamente todos los
aflos con las crecidas. Se trata de la sauceda, presente Unicamente, y de manera fragmentaria, en los
rios Bidasoa y Araquil, siendo el sauce mas frecuente Salix purpurea subsp. lambertiana. Otros tipos
de vegetacion higréfila pueden vivir en determinados lugares de las aguas poco profundas como son
los nenufares, ranlnculos acuaticos, etc., que viven sumergidos totales o en parcialmente en las aguas

del rio.

No obstante, centraremos nuestra atencion en la aliseda, verdadera protagonista de esta geoserie
riparia cantabro-euskalduna. La asociacion que la designa se llama Hyperico androsaemi-Alnetum
glutinosae, unidad que abarca las alisedas de un amplio tramo del Cantébrico oriental, desde la
Asturias central hasta la Navarra noroccidental. Se dispone a lo largo de las méargenes de los rios y
regatas formando un bosque en galeria que ocupa una franja estrecha a cada orilla. Se presenta tanto
en el piso montano como, sobre todo, en el colino y es facilmente distinguible en el paisaje por
destacar las alineaciones de alisos (A/nus glutinosa) recorriendo los fondos de valle frente a los

hayedos o robledales de las laderas.

Este bosque presenta, en el dosel arbéreo, una neta preponderancia de A/nus glutinosa, especie que
convive también con el fresno (Fraxinus excelsior) y a veces, con el avellano (Corylus avellana), el
arraclan (Rhammus frangula) y el sauce atrocinereo (Salix atrocinerea). Las plantas de sotobosque son
numerosas y de entre ellas podemos mencionar algunas que caracterizan la aliseda como Myosotis
lamottiana, Lysimachia nemorum, Carex remota, C. pendula, Circaea lutetiana, Bromus ramosus o
Festuca gigantea. Otras especies de mayor amplitud también forman parte de estas comunidades
como Hypericum androsaemum, Lamiastrum galeobdolon, Arum italicum o Saxifraga hirsuta. La
presencia de dos helechos: la lengua del ciervo (Phyllitis scolopendrium)y sobre todo el helecho real
(Osmunda regalis), matizan las estaciones mas térmicas de la aliseda, sirviendo de indicadores del piso

colino.

En su conjunto se trata de un bosque himedo y sombrio, por hallarse con frecuencia en el fondo de
valles angostos, que se asienta sobre suelos turbosos, siempre himedos que se pueden inundar en las
grandes crecidas ocasionales de los rios. Estas Ultimas circunstancias hacen que la banda de la aliseda
sea inhabil para la agricultura, lo que ha favorecido tradicionalmente su conservacion. En este sentido
también merece la pena llamar la atencion acerca del hecho, ya conocido, del establecimiento de

relaciones simbioticas entre las raices de Alnus glutinosa y ciertos microorganismos fijadores de
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nitrégeno atmosférico, que causan la formacién de unos nédulos en las raices del arbol. Tal fendmeno

parece estar en relacién con el caracter hidromorfo de los suelos de estos bosques.

Cuando desaparece la aliseda otros tipos de vegetacién, generalmente herbacea, que cohabitan o
estan asociados a ella, pueden pasar a ocupar su espacio. Tal es el caso de la formacién dominada
por la umbelifera Chaerophyllum hirsutum, que a veces convive con Filjpendula ulmaria o incluso con
Valeriana pyrenaica o Aconitum napellus, esta Ultima en el subsector Navarro-Alavés. Estas
comunidades megafdrbicas, es decir herbaceas de gran tamafio y elevados requerimientos hidricos y
troficos, suelen acompafiar a la misma aliseda, en cuyos bordes sombreados se desarrollan. Cuando
desaparece el bosque a veces lo sustituyen si la estacion es umbrosa. No obstante, el tipo de
vegetacion mas frecuente en estos humedales deforestados son los pardos juncales, constituidos
principalmente por Juncus effusus y J. conglomeratus, ademas de otras especies tipicas como Lotus

peduculatus o Galium palustre.

El complejo de comunidades higréfilas mas o menos asociadas a la aliseda es muy diverso, y su
enumeracion y descripcion esta fuera de los limites de esta memoria, no obstante, merece ser
comentada una de ellas por su valor naturalistico, conferido por una especie endémica cantabro-
euskalduna: So/danella villosa. Sus comunidades, en las que también participan tdxones como Stellaria
uliginosa, Saxifraga clusii, S. hirsuta, Chrysosplenium oppositifolium, Cardamine raphanifolia y
Epilobium obscurum como especies mas caracteristicas, a la vez que bridfitos como Pellia epiphylla o
Plagiommium undulatum, ocupan zonas inclinadas por las que discurren permanentemente aguas
frescas y limpias de arroyos y manantiales. La particularidad de esta vegetacidn, agrupada en la
asociacion Saxifrago clusii-Soldanelletum villosae, reside en que la mayoria de las localidades de las
que se conoce estan en las cuencas de los rios Bidasoa, Urumea y Oyarzun, y de entre estas Ultimas
una buena parte se ubican en Navarra. Esto significa que dentro del Territorio Foral habitan la mayoria

de estas fitocenosis endémicas del sector Cantabro-Eusladun.

Otra de las plantas notables que suele ir ligada a estos medios es Prunus lusitanica, taxon de
importante significacion paleobiogeografica por representar un resto de la flora terméfila y ombrofila
que en otras épocas debid alcanzar la Cornisa Cantabrica, junto con otras especies de parecida
afinidad como algunos helechos. Esta especie se halla en muy contadas localidades navarras, en el

fondo de barrancos excavados en montafas siliceas y a baja altitud (piso colino).

Las alisedas riparias cantabro-euskaldunas y todo el cortejo de comunidades asociadas, algunas de

gran valor naturalistico por su rareza y originalidad, constituyen en nuestra opinion, uno de los
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conjuntos maés interesantes a la hora de planificar una estrategia de conservacién de los ecosistemas
terrestres. Ademas de su valor bioldgico intrinseco, por acoger una gran biodiversidad y algunas
especies raras o de especial significacién biogeografica, constituyen el regulador natural de las
variaciones bruscas de caudal que puedan tener lugar por acontecimientos climaticos excepcionales.
Asi, en el caso de grandes precipitaciones, frenan, a lo largo de toda la red fluvial, desde la diminuta
regata hasta el rio principal, las crecidas de aguas, ayudando a paliar los efectos catastréficos
causados por las inundaciones. Por ello, es prudente respetar las alisedas como tipo de bosque
regulador del caudal de los rios y, en consecuencia, se debiera tomar también en consideracién la
restauracion de las alisedas de los tramos de donde han sido taladas, asi como la conservacién de las

que quedan como parte de una politica de prevencion de inundaciones.

En cualquier caso, los valores naturalisticos intrinsecos ya son razdn suficiente para la preservacion de
las alisedas y sus comunidades asociadas, de modo que el uso que el hombre ha hecho, en tiempos
recientes, de las riberas de los rios (extraccidon de madera, plantaciones de chopos hibridos: Populus x

canadensis) se debe de limitar en una politica integral del espacio fluvial.

6.3.4. Cubierta vegetal actual y flora de interés

La descripcion de las series de vegetacion ofrecida en las paginas anteriores deja claro el estado de la
cubierta vegetal actual, es decir, el grado de ajuste con la conformacién completa. Leyendo los textos
dedicados en cada serie a la vegetacion potencial y a las etapas de sustitucion, resulta facil conocer en

que posicion se esta en la actualidad en cuanto a degradacion o a recuperacion.

El siguiente mapa ofrece la cubierta vegetal presente. La base ha sido el Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos que figura en IDENA, Gobierno de Navarra, que data de 2012. El equipo ha

comprobado la actualidad de las principales manchas.

Como se ha dicho en la descripcién de las series presentes, los relieves karsticos, en los que el
desarrollo del suelo es muy variable, aunque suelen predominar las situaciones en las que la
disponibilidad hidrica es escasa, permiten distinguir varias faciaciones de vegetacion en las series de
los hayedos humedo-hiperhimedos y basofilos [CsFsSx, CsFsMu, CsFsTk], robledales pelosos
[RosQhGo3] y fresnedas cantabricas [PsFeCa]. Tales masas son las que se engloban en el mapa de la
cubierta vegetal bajo el titulo de frondosas-otras mezclas de frondosas y no seria facil ponerlas en
planos. Tampoco parece importante en este caso ya que no es un condicionante critico ni

diferenciaria variantes.
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Se pasa a comentar tramo a tramo el interés de cada formacion, su recuperabilidad tras la apertura de

la banda y el cierre de la zanja.
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CUBIERTA VEGETAL
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Fuente: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro:
Frondosas, sin marcador: hayas, con puntos: roble pubescente, con aspas: roble pedunculado, con
cruces: otras mezclas de frondosas (arce, avellano, haya y roble ped.), con reborde negro: frondosas
cultivadas (platanos y roble americano). Verde claro: Pastizal/Matorral (zarza, rosa, avellano, espino).
Rojo: Forestal no arbolado Roquedo. Amarillo: Praderas. Crema: cultivos, secano y regadio. Azul junto

a rio: chopo. Naranja: coniferas y mezcla de coniferas con frondosas. Gris: Antrépico. Negro
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discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.

Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.
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CUBIERTA VEGETAL — VARIANTES
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Fuente: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro:

Frondosas, sin marcador: hayas, con puntos: roble pubescente, con aspas: roble pedunculado, con

cruces: otras mezclas de frondosas (arce, avellano, haya y roble ped.), con reborde negro: frondosas

cultivadas (platanos y roble americano). Verde claro: Pastizal/Matorral (zarza, rosa, avellano, espino).

Rojo: Forestal no arbolado Roquedo. Amarillo: Praderas. Crema: cultivos, secano y regadio. Azul junto

a rio: chopo. Naranja: coniferas y mezcla de coniferas con frondosas. Gris: Antrépico. Negro

discontinuo: trazados de la antena de suministro. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.

Azul continuo: cursos de agua temporales y permanentes.

Los recorridos cruzan el valle del rio Arakil por cultivos herbaceos (en secano) y por praderas,

formaciones ambas de mas interés socioeconémico que naturalistico, aunque en combinacién con la

presencia del rio y de setos, no es despreciable su papel en relacion con la fauna llamada de la

campifia atlantica. La recuperabilidad de esta formacién parece rapida y completa.
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VARIANTES 3 Y 1 - FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE CRUCE DEL VALLE DEL ARAKIL Y DE LA
LADERA SUR DE LA SIERRA DE ARALAR

=

\*«&Hiribem 1

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Equidistancia entre las curvas de nivel: 50 m.
Negro discontinuo: trazado planteado. Azul continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo:

Limites de la ZEC Sierra de Aralar.
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VARIANTE 2 - FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE CRUCE DEL VALLE DEL ARAKIL Y DE LA LADERA
SUR DE LA SIERRA DE ARALAR

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Equidistancia entre las curvas de nivel: 50 m.

Negro discontinuo: trazado planteado. Azul continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo:

Limites de la ZEC Sierra de Aralar.
La variante 2 no llega a cruzar el cauce del rio Arakil. También pasaria sobre prados antes de

comenzar la subida del flanco sur de la sierra. El ascenso se haria sobre una masa de roble

pubescente, seguida de un corto recorrido sobre hayedo y ya pastizales de altura con algo de
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afloramiento rocoso y con un mosaico de pastizal(60%) y brezal-argomal(20%) y zarza, rosa y

espino(20%).

El cruce del rio Arakil por parte de las Variantes 3 y 1, zonas de estrecha fila de aliseda, sera llevado a
cabo mediante perforacion dirigida, sin afeccion a cauce y riberas. El corte del rio Larraun, zona de

estrecha fila también y mas arbustiva que arbdrea, seré llevados a cabo con lastrado de hormigén.

En el pie de monte e inicio de la ascension a la falda sur de la sierra de Aralar aparecen las bandas de
roble pedunculado (Q. Robur) y, algo mas arriba las de roble pubescente (Q. pubescens o Q. humilis).
Su presencia es relativamente abundante en el lugar pero no son muy abundantes en la Navarra
Atlantica. El mapa de habitats de la ZEC Sierra de Aralar, al contrario que el mapa de cultivos y
aprovechamientos, no distingue estas manchas de robledal pedundulado, las mete dentro del habitat

de los robledales de roble peloso navarro-alaveses.

Como se puede apreciar en los mapas anteriores, habria afeccion a una de las dos manchas del lugar.
Seria con la Variante 3. La superficie, unas 0,6 Ha, parece en todo caso muy pequefia si se tiene en
cuenta la servidumbre final de 3 m de anchura, 0,18 Ha. El paso por las masas de roble pubescentes
no parece tener apenas relevancia. Con la introduccién de alguna plantita forestal y la de arbustos de

orla, la formacion boscosa puede recuperarse facil y en un plazo no dilatado.

Respecto al valor de conservacién de los robledales pelosos navarro-alaveses, hay que decir que es un
bosque sumamente diverso con un estrato arbdreo polifitico. El tipo de gestion tradicional de muchos
de estos bosques en forma de dehesa hace que en la actualidad abunden los arboles de roncos
gruesos y con abundantes cavidades que tienen un gran valor para la fauna. Rareza: comdn. Aunque

es relativamente comun en el contexto navarro su representacion en la Peninsula Ibérica es escasa.
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MANCHAS DE ROBLE PEDUNCULADO Y DE ROBLE PUBESCENTE EN LAS QUE SON LA ESPECIE
MAYORITARIA EN LA NAVARRA DEL NOROESTE

Fuente: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro: Manchas
en la que el roble pedunculado es mayoria. Verde claro: Manchas en las que el roble pubescente es
mayoria. Rojo discontinuo: trazados planteados. Azul continuo: red de drenaje del territorio. Solo se

han representado las manchas de las Comarcas 1y 3.

Tras las bandas de robledales, se entra en el campo de los pastizales y afloramientos rocosos La
Variante 3 cruza una banda de roquedos constituida por pastizal (40%), afloramientos rocosos y
roguedo (40%), Roble pubescente (10%) y Arce (10%). La Variante 1 cruza una primera banda de
roguedo: pastizal (40%) y afloramientos rocosos y roquedo (40%) y roble pubescente (20%) y otra a la
altura de Madotz con: afloramientos rocosos y roquedo (50%), pastizal (40%) y arce (10%). La Variante
2, en sus dos primeras manchas sobre pastizal, iria sobre un mosaico con: pastizal (60%),

afloramientos rocosos y roquedo (30%) y roble pubescente (10%).
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Estas bandas de roquedos son las que encierran el mayor interés por ser el espacio de especies tan

singulares como el sustrato.

Como se ha dicho mas atras, los territorios montanos ocupados por la serie basdéfila y ombréfila del
haya presentan un relieve muchas veces accidentado con abundancia de cantiles, pedreras, espolones,
repisas, dolinas y zonas carsticas, que dan lugar a que se produzcan una amplia variedad de
situaciones topograficas, origen de un elevado nimero de biotopos, méaxime si se considera que en el
horizonte altimontano el factor nieve empieza a tener relevancia. En grietas y fisuras de cantiles
calcareos se encuentran plantas especializadas en dicho hébitat entre las que se hallan buena parte de
los endemismos (especies de reducida amplitud geografica) de la regién. Entre ellos podemos
mencionar Potentilla alchemilloides, Petrocoptis pyrenaica y Asperula pyrenaica, que suelen estar
acompafadas por Asplenium ruta-muraria, Asplenium viride, Saxifraga paniculata y otros, de mayor
amplitud geogréafica. También las gleras o pedreras frecuentes en estos territorios, especialmente en
el valle de la Burunda, presentan una flora altamente especializada en la que destacan Linaria
adoratissima, Scrophularia crithmifolia subsp. burundana, Cochlearia aragonensis subs. navarrana,

Galeopsis angustifolia, Rumex scutatus, etc.

Losa hayedos en general y en especial los baséfilos tienen un gran interés porque soportan una rica
comunidad de especies, que incluye una importante flora vascular, rara fuera de estos habitats, asi
como importantes poblaciones de otros grupos de especies como son briéfitos, coledpteros, liquenes,
hongos... En cualquier caso, su valor de conservacién es mejorable, especialmente para todos aquellos
grupos que dependen de caracteristicas asociadas a los bosques maduros (arboles grandes, madera

muerta ...) Rareza: comdn. En Navarra se halla el grueso de su distribucion peninsular.

De la misma forma, las zonas pedregosas de poca inclinacion suelen estar cubiertas de un pastizal
ralo de pequefia talla compuesto por un relativamente crecido nimero de plantas entre las que cabe
destacar Teucrium pyrenaicum, Carex ornithopoda, Ranunculus bulbosus, Acinos alpinus, etc. Estas
comunidades pueden cubrir areas relativamente amplias en las zonas pedregosas karstificadas de

estos macizos calcareos, donde el suelo es muy somero.

Para valorar el mérito para la preservacion de estos roquedos y parajes botanicos singulares, se ha
acudido al mapa de habitats del Plan de Gestion de la Zona Especial de Conservacién Sierra de Aralar.

El citado mapa puede ser contemplado en el capitulo dedicado a la ZEC Sierra de Aralar.

La tabla siguiente ofrece la medicién del recorrido de cada variante dentro de estos hébitats:
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Recorridos por Habitats y otros usos en la ZEC Sierra de Aralar. En m.

N° en | Cédigo
Denominacién Habitat/Uso Variante 1 Variante 3
Plano UE

Bosques de frondosas

Robledales de roble peloso navarro-alaveses 2 543,80 1.026,42

Hayedos basoéfilos y ombrofilos cantabricos 9 121,40 1.494,48

Matorrales pulviniformes oromediterraneos

Matorrales de otabera cantabricos y pirenaicos 13 4090 70,00

Orlas forestales y bojerales

Zarzales y  espinares neutro-basdéfilos | 15

eurosiberianos y mediterraneos 101,46

Prados y pastizales mesofilos y mesoxerdfilos

Lastonares cantabricos 16,17 | 6210 178,14 171,37

Prados de diente o siega con Cynosurus| 18

cristatus 1.063,26

Vegetacion rupicola

Comunidad de Saxifraga trifurcata 20 8210 70 (1) 246,95
Otros usos

Repoblaciones de pino laricio 75,60

Improductivo agua 27,30

Sin determinar en el plano de la ZEC (1) 912,35

TOTALES (m) 1.928,59 4.103,94

FUENTE: Mediciones sobre el Plano de Habitats ZEC ES2200020 Sierra de Aralar (Gobierno de Navarra)

(1) El plano ha dejado sin determinar los habitats presentes en parte del pasillo de la ZEC que seria
recorrido por la Variante 1. En esos 912,35 m hay dos bandas de afloramientos rocosos y es probable
que en ellos esté presente el habitat UE 8210 Comunidad de Saxifraga trifurcada. Cotejando el mapa
de hébitats de la ZEC con el mapa de cubierta vegetal, se puede asegurar que a lo largo de unos 70

m la Variante 1 puede recorrer el habitat de vegetacion casmofitica rupicola UE 8210.
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Por su parte, la Variante 2, sin recorrido por la ZEC Aralar, pisaria en una mancha con un mosaico de
pastizal (60%) y afloramientos rocosos-roquedo (30%) y roble pubescente (10%), poco antes de
alcanzar la parte alta de la sierra y tras salir del hayedo. La mancha en total seria recorrida a lo largo
de 234,7 m. No ha parecido que este habitat de roca aflorante sea similar al de los roquedos de mas

baja cota, incluidos en la ZEC Aralar.

Este habitat UE 8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica es vegetacién de
roguedos calcareos desde verticales hasta extraplomados, en ocasiones rezumantes. Albergan una
flora muy especializada y rica en endemismos, con frecuencia rara y en algunos casos amenazada, en
la que son frecuentes especies de los géneros Asplenium, Saxifraga y Petrocoptis. El habitat 8210
incluye cuatro grupos de comunidades. En el caso de los trazados analizados, se tendria la
correspondiente a “roquedos calcareos de montafia”, extendida por la banda navarra comprendida
entre la divisoria de aguas y a zona media. Sus areas de interés son: Sierras de Codes, Lokiz, Urbasa-
Andia, Aralar, Alaitz, 1zaga, Artxuga, Zarikieta, Leire (foces de Arbayun y Lumbier), lllon (foz de Burgui),
Larra, Arrigorrieta y Berrrendi. El medio ecoldgico son las grietas, fisuras y repisas de roquedos
calcéreos (calizas, conglomerados, calcarenitas, etc.) en los pisos supramediterrdneo, colino, montano

y subalpino; ombrotipo de subhimedo a ultrahiperhimedo.

Son frecuentes las plantas endémicas o raras. Su grado de rareza es raro, disperso

La recuperabilidad de la ocupacién parece incierta, dificil. Con ello y con la escasez de este tipo de
habitats, su singularidad y las caracteristicas de su azaroso sustrato (repisas, fisuras, pequefias hoyas)

pueden derivarse impactos severos a criticos.

Ya arriba de la sierra, pasado Madotz y hasta Astitz aparecen los prados en los alrededores de los
nucleos rurales habitados. Se va alternando las praderas con el bosque mixto o de mezcla de
frondosas (castafios, arces, hayas, avellanos, sauces, cerezos, robles pedunculados, etc.), siempre por
la margen derecha de la carretera a Lekunberri, guardando con ella una distancia de al menos 10 m.
No hay especiales singularidades, salvo que aparezcan pequefias zonas de lapiaz con afloramientos

rocosos y pueda haber especies de interés no detectadas.
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FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE PRADERAS Y BOSQUE DE MEZLA DE FRONDOSAS JUNTO A LA
CARRETERA NA-7500 DE ETXEBERRI A LEKUNBERRI = TRAMO MADOTZ-ODERITZ

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Negro discontinuo: trazado planteado. Azul

continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.
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FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE PRADERAS Y BOSQUE DE MEZLA DE FRONDOSAS JUNTO A LA
CARRETERA NA-7500 DE ETXEBERRI A LEKUNBERRI — TRAMO ODERITZ-ASTITZ
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Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Negro discontinuo: trazado planteado. Azul

continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.
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FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE PRADERAS Y BOSQUE DE MEZLA DE FRONDOSAS JUNTO A LA
CARRETERA NA-7500 DE ETXEBERRI A LEKUNBERRI — TRAMO ASTITZ-ALLI
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Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Negro discontinuo: trazado planteado. Azul

continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.

Este tipo de vegetacion de praderas y bosque mixto puede ser recuperado casi en su totalidad y de

forma rapida.
Las manchas de este tipo de bosque de mezcla de frondosas tienen cierta abundancia en el lugar. De

las observaciones visuales se desprende que no hay arboles ejemplares que destaquen por su

tamafo.
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MANCHAS DE ROBLE PEDUNCULADO EN LAS QUE ES LA ESPECIE MAYORITARIA'Y DE BOSQUE DE
MEZCLA DE FRONDOSAS EN LA NAVARRA DEL NOROESTE

Fuente: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos. IDENA, Gobierno de Navarra. Verde oscuro: Manchas
en la que el roble pedunculado es mayoria. Verde claro: Manchas de bosque de mezcla de frondosas.
Rojo discontinuo: trazados planteados. Azul continuo: red de drenaje del territorio. Solo se han
representado las manchas de las Comarcas 1y 3. Hay mas manchas de bosque mixto, pero en ellas

hay dominancia de una determinada especie; no se han representado.

Entre Astitz y Alli, aparece una zona de pastizales-matorral, un mosaico de Pastizal (80%) y Zarza, rosa
y espino (15%) y Avellano (5%). Puede ser una zona de praderas peor atendidas que antafio. Se trata
de una vegetacion de mayor interés que as praderas por su variedad que ofrece mas recursos troficos
y habitats a la fauna. Se trata de una zona donde ya se abandona la cercania de la carretera. La

recuperabilidad de este tipo de vegetacion puede ser muy alta.
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FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE PASTIZALES Y MATORRAL DE ALLI

Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Negro discontinuo: trazado planteado. Azul

continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.
Pasado Alli, se entra en una zona con prados alternantes con muchos elementos ya plenamente

urbanos e industriales. La recuperabilidad de estas formaciones es alta. La fotografia aérea ilustra la

travesia.
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FOTOGRAFIA AEREA DEL TRAMO FINAL ALLI-P.I. DE LEKUNBERRI
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Fuente: Fotografia aérea 2014, Gobierno de Navarra. Negro discontinuo: trazado planteado. Azul

continuo: red de drenaje del territorio. Rojo discontinuo: Limites de la ZEC Sierra de Aralar.

6.3.5. Fauna

En el presente punto se describe y valora la fauna de los vertebrados que habitan a lo largo de la
banda de territorio que es atravesada por los trazados propuestos para la antena de suministro de

gas al poligono industrial de Lekunberri desde Etxeberri.

El mapa siguiente, tomado de la propuesta POT2 Navarra Atlantica para Areas de Especial Proteccién,
ofrece uno de los pocos datos cartografiados para fauna: Espacios para la conectividad territorial. La
propuesta no incluye en esta categoria, por ejemplo, a los espacios de la Red Natura ya que se

entiende que también son espacios conectivos.
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Es decir, las tres variantes y el tronco comun penetran en espacios de conectividad para la fauna y las
tres cortan sistemas de cauces y riberas que también cumplen con ese papel. La Variante 2 respeta la

zona fluvial del rio Arakil.

Predomina la fauna de origen atlantico y centroeuropeo, que se extiende por todo el territorio a
excepcion de la zona Sur, a orillas del rio Ebro, donde el dominio corresponde a las especies
mediterrdneas. Sin embargo y al igual que ocurre en otros territorios del Norte de la Peninsula, entre
la vertiente atléntica y la zona faunistica mediterranea, se encuentra una banda en la que estan
presentes especies de uno y otro tipo faunistico. En la zona oriental del territorio aparece de forma

puntual algin endemismo pirenaico.

Entre las especies presentes en el area de estudio, hay un marcado predominio de la fauna
caracteristica del piso colino (valle del Arakil, depresion de Lekunberri), que ocupa principalmente
zonas bajas y de media montafia, caracterizadas por presentar un alto grado de humanizacion y
donde los habitats predominantes son las praderas y cultivos. En la parte alta de la sierra esta el

ambiente montano con mayor presencia de bosque y de praderas.

Hay una categoria de animales, los murciélagos, de la que no se sabe gran cosa. Los hay de bosque,

de ribera, de edificaciones, pero se desconoce su presencia, refugios y poblaciones.

En cualquier caso, mucha de las especies de la fauna presente tiene un periodo critico: el
reproductivo. Es decir, fuera de los meses de diciembre a junio, inclusive, la fauna tiene cierta

capacidad de soportar algunas alteraciones.

Los proyectos quedan enterrados, con los indicadores exteriores, es decir, no suponen barreras para
el desplazamiento de fauna. No habria efectos sobre la fauna durante la fase de explotacion. En fase

de obras serian molestias temporales por la presencia y ruido de maquinaria y personal.
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PROPUESTA POT2 DE AREAS DE ESPECIAL PROTECCION
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Fuente: Plan de Ordenacién Territorial 2 Navarra Atlantica, Gobierno de Navarra. Recinto naranja:
espacios de la conectividad territorial. Recinto amarillo: Paisajes naturales (los cortados de la falda sur

de Aralar). Recinto verde: Zona fluvial. Lineas azules: Sistema de cauces y riberas.

En el apartado de las comunidades faunisticas se realiza, en primer lugar, una descripcién somera de

cada comunidad, para a continuacion hacer una valoracion de las mismas. Se trata de una valoracion
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cualitativa, pero ademas se asigna a cada comunidad un valor, segun cuatro categorias diferenciadas.

Son las siguientes:

- Muy bajo: corresponde a la Comunidad faunistica de las areas urbanas; recibe esta valoracién
porque cuenta con un numero bajo de especies caracterizadas principalmente por su caracter
antropdfilo.

- Bajo: Comunidades faunisticas de las plantaciones forestales y de las landas y matorrales. En
ninguno de los dos casos se trata de comunidades propias y caracteristicas, ya que en el primer
caso se hallan presentes las especies propias de los habitats naturales sustituidos por las
repoblaciones y en el segundo se trata de una comunidad que ocupa un habitat de transicion.
Apenas se tiene este tipo de habitat en el pasillo analizado.

- Medio-alto: Comunidades faunisticas de la campifia y de los cultivos. Su valor estriba
principalmente en el elevado nuimero de especies que albergan, debido a la variedad de
ambientes, y en la integracion de la comunidad en los usos tradicionales del suelo. Seria el caso
del arranque de los trazados en el valle del rio Arakil.

- Muy alto: Comunidades faunisticas de los bosques naturales, de los cursos de agua y alisedas,
de los pastizales montanos, de los humedales y de los roquedos. Se trata de comunidades

caracteristicas y propias, bien estructuradas y con especies de elevado interés faunistico.

Estas categorias son las mismas que se han sefialado para la vegetacion. La fauna se ha asignado a
cada comunidad en funcion tanto del habitat que ocupa como del estado de conservacion y

estructura de la propia comunidad, por lo que la valoracion de las comunidades es directa.

En el siguiente apartado se hace un comentario de las especies y comunidades que presentan un
elevado interés faunistico, bien por su rareza, peculiaridad o status; incluyéndose un comentario sobre

las zonas que tienen un especial interés faunistico.

6.3.5.1. Descripcion de la fauna

La descripcion de la fauna puede abordarse de distintas maneras y una de ellas es la consideracion de
comunidades faunisticas, que puede ser mas o menos estricta. En el presente estudio se ha optado
por un método intermedio de abordar el estado de la fauna que se ajusta bien a los objetivos del

estudio.
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A pesar de que la fauna de vertebrados presenta una movilidad considerable, especialmente las aves
y los grandes mamiferos, existe una tendencia a ocupar un habitat de forma preferente y a establecer
relaciones ecoldgicas con las especies que lo ocupan. La fauna de vertebrados guarda una estrecha
relacion con la estructura y esencia de la vegetacion, por lo que las comunidades faunisticas se

definen en base a criterios de vegetacién principalmente.

Comunidades faunisticas

Dentro de los corredores afectables por las soluciones planteadas se han diferenciado un total de diez
comunidades faunisticas, que son las siguientes:

- Comunidad los bosques caducifolios.

- Comunidad de los pastizales montanos.

- Comunidad de la campifia.

- Comunidad de las areas urbanas.

- Comunidad de los cursos de agua y del bosque en galeria.

Comunidad faunistica de los bosques de caducifolias

Debido a las condiciones de humedad y de diversidad del medio se trata de un habitat favorable para
los anfibios, entre los que destacan como mas caracteristicos y por su interés Rana bermeja Rana
temporaria y Salamandra comun Salamandra salamandra, especies de caracter principalmente
montano y, sobre todo, higrofilas. Los reptiles de esta comunidad ocupan los bordes del bosque vy las
zonas clareadas de vegetacion que permiten la penetracion de los rayos solares; entre las mas
caracteristicas hay que destacar al Eslizon Anguis fragilis y Culebra de collar Natrix natrix, ambas de
marcado caracter higréfilo. La variedad de estructuras que proporciona este tipo de bosques con
estrato arbustivo permite una diversidad de ambientes muy favorable para las aves; destaca la gran
riqueza de paridos existente en la comunidad, especialmente en los hayedos. Ademas la presencia de
arboles viejos con oquedades permite anidar a numerosas especies, entre las que destacamos
Torcecuello Jynx torquilla, Pito real Picus viridis, Pico picapinos Dendrocopos major, Pico menor D.
minor, Trepador azul Sitta europea y -Papamoscas cerrojillo Fficedula hypoleuca, esta Ultima de
caracter mediterraneo; también se trata de una comunidad rica en rapaces de caracter forestal:
Halcon abejero Pernis apivorus, Milano negro Milvus migrans, Gavilan Accipiter nisus y Ratonero

comun Buteo buteo, destacando por su interés Azor Accipiter gentilis. Entre los mamiferos, ademas
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de Jabali Sus scrofa, contamos con la presencia del Corzo Capreolus capreolus, se encuentra presente

en los bosques de la divisoria de aguas y va extendiéndose por todos los valles afectables.

Se trata de una comunidad faunistica tipicamente forestal, con caracter propio y bien estructurado.

Si hay charcas, extremo no encontrado, en el bosque de la zona alta de la sierra de Aralar, hay que
contar con la presencia del tritdbn alpino (Mesotriton alpestris ssp. cyreni). También estaria en las

charcas de la zona de campifia, tampoco detectadas en las visitas de campo.

En el area afectable hay masas boscosas de cierto tamafio y continuidad y también areas donde
predominan pequefios bosquetes que van alternando con otras formaciones vegetales. Este hecho
provoca que el nimero de efectivos no sea numeroso en general, pero hay que destacar la gran
importancia que para toda la fauna de vertebrados tienen estas pequefias masas arboladas,

principalmente como zonas de refugio y alimentacion.

Comunidad faunistica de los pastizales montanos

Se trata de una comunidad en la que el nimero de especies de anfibios y reptiles que la componen es
medio, estando representados principalmente por Rana bermeja Rana temporaria y Lagartija de
turbera Lacerta vivipara. En cuanto a las aves, son muy pocas las especies nidificantes, pero sin
embargo son de gran interés por tratarse de especies caracteristicas, como es el caso de Bisbita alpino
Anthus spinoletta, Acentor alpino Prunella collaris, Verderdn serrano Serinus citrinella.  Ademas,
presenta el interés de ser utilizada como area de alimentacién por muchas especies que no crian en
los pastos, pero que los prospectan regularmente; este es el caso de los grandes carrofieros Alimoche
(Neophron percnopterus), Buitre comun (Gyps fulvus) y algunas rapaces que cazan en espacios
abiertos Aguila culebrera (Circdetus gallicus, Halcdn peregrino (Falco peregrinus). En cuanto a los
mamiferos, cabe destacar como caracteristica la Ratilla agreste Microtus agrestis, mientras que los

grandes mamiferos como Zorro (Vulpes culpes) y Tejon (Meles meles) también utilizan este habitat.

En el drea de estudio, esta comunidad se halla restringida a zonas de cumbres en Aralar, algo alejadas
de los trazados planteados. En cualquier caso, esta zona es area potencial del alimoche (Neophron
pernopterus) y las otras rapaces siempre pueden campear sobre ella. Seria la Variante 2, al salir del
bosque de hayas, cuando alcanza la cota 1.000 m, la que se encontraria con una mancha de pastizal

montano, pero demasiado pequefia como para que tenga una fauna propia.
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Se trata, por tanto, de una comunidad con caracter propio y con especies caracteristicas, donde
predominan las especies de espacios abiertos y de tipo montano. El nimero de especies es mas bien
bajo y no cuentan con muchos efectivos. Se trata en definitiva de una comunidad de elevado interés

faunistico.

Comunidad faunistica de la campifia atlantica

Comunidad faunistica agrupa las especies que viven en la campifia y explotan sus recursos. Se
entiende por campifia el conjunto de los caserios y los terrenos de su influencia, en los que se

encuentran prados, bosquetes de coniferas y caducifolios, setos, huertas, cultivos, etc.

La elevada variedad de microhabitats, debida a las distintas condiciones de explotacién, y la gran
extension que alcanza este habitat, hacen que la comunidad sea rica en especies de los distintos
grupos de vertebrados. Se encuentran presentes un considerable nimero de anfibios, siendo mas
abundantes los de habitos maés terrestres, entre los que destacamos Tritén palmeado Triturus
helveticus y Tritdn jaspeado 7. marmoratus. En cuanto a los reptiles, se encuentran presentes la
mayoria de las especies presentes en el area de estudio; como mas caracteristicas mencionamos
Lagarto verde Lacerta viridis y Vibora de sedane Vipera seoanei. En el valle del rio Arakil, cuando se
tiene alguna charca, estd presente la rana agil (Rana dalmatita), especie que encuentra su limite de

distribucion suroccidental en el norte de la peninsula ibérica.

Como se ha dicho, en esta zona de campifia de la parte alta de Aralar, si hay charcas, no detectadas
en las visitas de campo, hay que contar con la presencia del tritén alpino (Mesotriton alpestris ssp.

cyreni).

En la comunidad ornitica estan ausentes las especies de cierto porte, debido a la presencia humana, y
predominan, en cambio, los paseriformes; ello no impide que algunas rapaces busquen su alimento
en estas zonas. Entre las numerosas especies presentes citamos a urraca Pica pica, Verderdn comun
Caraduelis chioris, Jilguero C. carduelis, Mirlo comun Turdus merula, Zorzal comun 7. philomelos 'y

Vencejo comuln Apus apus.

En cuanto a los mamiferos, la campifia resulta ser un medio especialmente favorable para los
micromamiferos; asi, son caracteristicos Musarafia campesina Crocidura suaveolens, Topo comun
Talpa.europaea, Ratdn espiguero Micromys minutus. Entre los grandes mamiferos Unicamente

citamos la presencia habitual de Comadreja Mustela nivalis y de Zorro Vulpes vulpes.
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La comunidad faunistica de la campifia se caracteriza por tener caracter propio y ser rica en especies y
efectivos. Sin embargo la campifia, con un fuerte predominio de prados y con regatas muy alteradas
es mucho menos rica que la campifia que cuenta con una mayor diversidad de microhabitats
(bosquetes, espacios abiertos, setos, muros de piedra, etc.). En el primer caso se encuentra la mayor
parte de las campifias del area de estudio, en el valle del Arakil. En el segundo caso, de mayor interés,
estaria la campifia de la zona alta de Aralar, la que rodea a los nucleos de madotz, Oderitz, Astitz y

Alli.

La diversidad de especies y su relativa tolerancia a la presencia humana son las principales

caracteristicas de esta comunidad.

Comunidad faunistica de las areas urbanas

Esta comunidad comprende las especies que viven en los nlcleos urbanos y en su periferia inmediata.

Se trata de una comunidad que presenta un nimero de especies muy reducido, dadas sus especiales
condiciones. No se encuentran presentes anfibios y los Unicos reptiles que forman parte de la
comunidad son dos especies de lagartijas: Lagartija roquera Podarcis muralis y Lagartija ibérica P.

hispanica.

La comunidad ornitica es la que se halla mejor representada y todas las especies presentes tienen un
marcado caracter antropdfilo, ya que utilizan edificaciones humanas para criar, y también viven en los
jardines. Destacamos las siguientes especies: Cigliefia comun Ciconia ciconia, Autillo Otus scops,
Mochuelo Athene noctua, Carabo Strix aluco, Golondrina comUn Hirundo rustica, Avidbn comun

Delichon urbica.

Entre los mamiferos contamos con algunos micromamiferos caracteristicos, como son Rata campestre
Rattus rattus, Rata comun R. norvegicus y Ratdn casero Mus musculus. Se trata de una comunidad
con un reducido nimero de especies, cuya principal caracteristica es su elevada afinidad antropdfila;

aunque cuenta con especies caracteristicas su valor es muy bajo.

Comunidad faunistica de los cursos de agua y del bosque en galeria

En el drea de estudio se encuentran presentes numerosas regatas de escaso caudal y sin apenas

vegetacion de ribera. La comunidad piscicola se ve reducida en muchos casos a la presencia de
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Piscardo Phoxinus phoxinus, acompafiada de Trucha comun Sa/mo trutta fario en Aralar, alli donde el

caudal lo permite.

Sin embargo, son de gran importancia para los anfibios, que utilizan estas masas de agua para su
reproduccién; como anfibio mas caracteristico de esta comunidad destacamos a Rana comun Rana
perezi, que es escasa en la vertiente cantdbrica mientras que en la mediterrdnea mantiene

poblaciones numerosas.

En general, casi todas las regatas de caudal continuo, aunque tengan estiajes muy marcados, tienen

interés faunistico bien actual o bien potencial.

Asociada al bosque en galeria se desarrolla una fauna de vertebrados que esta estrechamente ligada
al medio acuatico y que cuenta con especies de elevado interés. Entre los reptiles éste es el caso de
Culebra de agua Natrix maura, que es mucho mas frecuente y numerosa en los cursos de agua de la

vertiente mediterranea.

Entre las aves, hay que mencionar especialmente por su interés en los cursos bien conservados de las
dos cuencas son caracteristicos Martin pescador Alcedo atthis, Lavandera Cascadefia Motacilla
cinerea, Mirlo acuatico Cinclus cinclus y Ruisefior bastardo Cettia cetti. Entre los mamiferos destacan
Desman de los Pirineos Galemys pyrenaicus, especie endémica del Pirineo, presente en los cursos mas
importantes del ZEC Aralar asi como Visdn europeo Mustela lutreola'y Nutria euroasiatica Lutra lutra,
especie que se encuentra en situacion precaria en nuestra comunidad. Visdn y nutria estan tanto en el
rio Arakil como en el rio Larraun Ello lleva a plantear el trabajo en sus cercanias fuera de periodo

reproductivo, es decir, comenzar entrado julio.

También son caracteristicas de las riberas Turon comun Mustela putorius, Rata de agua Arvicola
sapidus y los micromamiferos Musgafio patiblanco Neomys fodiens y Musarafia de Millet Sorex

coronatus.

En definitiva, se trata de una comunidad de valor faunistico muy alto, ya que se encuentra bien

estructurada y presenta caracter propio con especies caracteristicas y de elevado interés.
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6.3.5.2. Datos de campo

Para conocer si los datos sobre atropellos de animales marcaban una pauta de cruce de las carreteras
en Navarra se pidié para otro estudio de impacto en la zona informacién a la Direccion General de

Obras Publicas del Gobierno de Navarra, Seccion de Proteccion Ambiental.

La A-10 es la autovia Irurtzun-Altsasua y la NA-2410 es la carretera paralela o “vieja” carretera.

Las tablas siguientes recogen los datos aportados:

DATOS POLICIA FORAL — GAN

Afo - Dia
VIA PK num | FECHA ESPECIE

semana
A-10 04 29/11/2015 | 2015 domingo jabali
A-10 0,6 30/11/2015 | 2015 lunes jabali
A-10 1 21/06/2016 | 2016 martes buitre
A-10 1.8 25/03/2013 | 2013 lunes jabali
A-10 1.8 11/12/2015 | 2015 viernes
A-10 2,05 10/01/2016 | 2016 domingo
A-10 3 19/06/2016 | 2016 domingo corzo
A-10 3,01 10/01/2014 | 2014 viernes tejon
A-10 37 21/11/2015 | 2015 sébado jabali
A-10 41 26/01/2013 | 2013 sabado ZOrro
A-10 4,4 18/05/2016 | 2016 miércoles corzo
A-10 4,4 18/05/2016 | 2016 miércoles corzo
A-10 5.1 29/04/2016 | 2016 viernes corzo
A-10 53 24/11/2013 | 2013 domingo ZOrro
A-10 5,5 11/05/2015 | 2015 lunes gato
A-10 6.3 02/05/2015 | 2015 sabado caballo
A-10 6,8 09/02/2016 | 2016 martes perro
A-10 8,5 24/01/2015 | 2015 sabado Zorro
A-10 9,01 07/07/2013 | 2013 domingo liebre
A-10 9,1 16/10/2016 | 2016 domingo jabali
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Afo - Dia
VIA PK num | FECHA ESPECIE
semana
A-10 10 02/01/2015 | 2015 viernes jabali
A-10 10,1 23/09/2013 | 2013 lunes jabali
A-10 12,2 13/12/2016 | 2016 martes jabali
A-10 13,9 01/05/2014 | 2014 jueves corzo
A-10 14,05 08/04/2015 | 2015 miércoles corzo
A-10 14,2 18/12/2015 | 2015 viernes
A-10 16 24/02/2016 | 2016 miércoles
A-10 18 23/04/2015 | 2015 jueves corzo
A-10 18,01 21/04/2013 | 2013 domingo Zorro
A-10 21,01 08/10/2014 | 2014 miércoles jabali
A-10 21,2 15/12/2013 | 2013 domingo Zorro
A-10 22,25 17/05/2016 | 2016 martes corzo
A-10 23,8 27/08/2016 | 2016 sadbado tejon
A-10 24 07/09/2015 | 2015 lunes perro
A-10 24 20/03/2016 | 2016 domingo corzo
A-10 26 23/01/2015 | 2015 viernes tejon
A-10 26 24/05/2015 | 2015 domingo perro
A-10 26,01 26/04/2014 | 2014 sdbado corzo
A-10 27,5 14/11/2016 2016 lunes jabali
NA-2410 2,01 01/08/2013 | 2013 jueves jabali
NA-2410 20,2 30/11/2015 | 2015 lunes perro
NA-2410 32,8 19/05/2013 | 2013 domingo | corzo
NA-2410 35,5 12/11/2013 2013 martes ZOrro
DATOS GUARDERIO
VIA PK num | FECHA Afio | ESPECIE
A-10 1,2 13/03/2015 | 2015 | 6 Gato montés europeo
A-10 7,4 02/03/2015 | 2015 | 2 Gato montés europeo
A-10 8 12/06/2014 | 2014 | 5 Tejon
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VIA PK num | FECHA Afio | ESPECIE

A-10 9,2 26/01/2015 | 2015 | 2 Tején

A-10 94 02/03/2015 | 2015 | 2 Gineta

A-10 10 31/07/2014 | 2014 | 5 Zorro rojo

A-10 10,4 03/07/2015 | 2015 | 6 Gato montés europeo
A-10 10,5 15/10/2015 | 2015 | 5 Gardufia

A-10 17 13/01/2015 | 2015 | 3 Zorro rojo

A-10 18,2 01/07/2014 | 2014 | 3 Milano Negro

A-10 22 09/11/2015 | 2015 | 2 Gato montés europeo
A-10 27 24/07/2014 | 2014 | 5 Gardufia

A-10 36,5 19/12/2014 | 2014 | 6 Tejon

A-10 26/04/2013 | 2013 | 6 Gardufia

A-10 06/05/2013 | 2013 | 2 Milano Negro

A-10 28/05/2013 | 2013 | 3 Zorro rojo

A-10 26/12/2013 | 2013 | 5 Faisan Vulgar

A-10 30/12/2013 | 2013 | 2 Zorro rojo

A-10 26/12/2015 | 2015 | 7 Buitre leonado, Buitre comun
NA-2410 25,8 14/12/2015 | 2015 | 2 Zorro rojo

NA-2410 17/06/2013 | 2013 | 2 Zorro rojo

Las filas sombreadas pertenecen al ambito del estudio. Esos datos corroboran lo adelantado sobre

fauna presente: corzo, jabali, tejon, gato montés y gineta.

A falta de datos més concretos en Navarra, se ha consultado al guarderio y a expertos con experiencia

en la zona.

El guarderio confirma los datos de fauna obtenidos de las fichas de las Zonas de Especial
Conservacién de Aralar y Urbasa-Andia, sefialando que las de mayor interés estan en las partes media
y altas de Aralar y Urbasa-Andia, como pueden ser el &guila real, halcon peregrino, perdiz pardilla,

buho real, quebrantahuesos, etc.

En el fondo del valle hay bosquetes de robledal, los de llanura, que son habitat potencial del pico
mediano, especialmente si esta presente el marojo, pero se desconocen sus poblaciones y situaciéon o

localizacion.
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El pico mediano Dendrocopos medius puede estar mas en la banda Arbizu-Lacuntza, Etxarri Aranatz.
No ha sido detectado en la zona del proyecto, aunque quizas por la la falta de prospecciones
adecuadas. No parece que haya. En todo caso, antes que en la sierra, su lugar preferente seria en el

valle del Arakil, en los robledales, aunque hay citas en hayedo (Bertiz).

Otros picidos presentes son pito real, el pico menor y el pico picapinos. Son ubicuos y es seguro que

estén por todo. El pico menor en los robledales y alisedas.

El pito negro Dryocopus martius es casi seguro que esté en los hayedos entre Madotz y Oderitz, cada

vez hay mas citas. Viviria muy metido en el bosque; seria poco afectable si se va cerca de la carretera.

No ha habido nunca citas del pico dorsiblanco.

El halcon abejero es ave de pasa citada en la sierra de Aralar. Llega en mayo y comienza a irse a
finales de julio. La pasa en es agosto-septiembre. Seria la Unica ave de interés que podria verse
sorprendida por las obras ya que en verano aun esta criando. Sin embargo, lo normal es que quede

lejos de la carretera ya que es un ave muy esquiva, dificil de localizar.

El alcaudon dorsirrojo Lanius collurio, migratorio, es propio de pastizales y estara alrededor de los

nucleos rurales de Madotz a Astitz y Alli.

El valle no es una zona conflictiva desde el punto de vista de choques de avifauna con los tendidos

eléctricos presentes.

El rio Arakil no es truchero, es territorio de barbos. Las regatas apenas tienen interés piscicola. Hay
visdn europeo en el rio Arakil y en el rio Larraun. Se ven garzas y cormoranes, N0 se conocen sus
poblaciones. Dos especies que estan en todo el rio Arakil son el martin pescador (Alcedo atthis) y el

mirlo acuético (Cinclus cinclus).

Sefialan los pinares de los alrededores del centro de tratamiento de residuos de Arbizu con lugar de
posado de abundantes aves: buitres, milano real, alimoches, cérvidos, etc. Los dormideros no son
fijos, van cambiando con cierta frecuencia a o largo y ancho el valle. La presencia del milano real es

abundantisima por todo el corredor del rio Arakil.

No hay citas de anidamiento en los roquedos de lhabar a Etxeberri.
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La tabla de atropellos antes mencionada indica qué mamiferos andan sueltos: corzo, jabali, tején, gato

montés europeo, gineta, zorro rojo.

6.3.6. Rios

La red de drenaje del territorio esta muy influida por el caracter karstico del macizo o sierra de Aralar.
En el valle donde arrancan los trazados, el rio Arakil no sufre procesos de filtracion, etc. Pero el rio
Larrain, cortado por el tramo comun pasado Alli, cerca del tramo final, si tiene influencia de

filtraciones y aportes de manantiales. Ambos son cursos de agua de la “montafia himeda calcarea”.

Se ha consultado la publicacién Rubio M., 2016. “Estudio de determinacion de indices bidticos en 88
puntos de los rios de Navarra. 2016", Informe técnico elaborado por EKOLUR Asesoria ambiental S.L.L.

para el Gobierno de Navarra.

Se puede decir que el rio Larraun se encuentra correctamente conservado a excepcion de algunos
tramos maés afectados por obras, especialmente las de la autovia A-15. La cuenca recibe abundantes
precipitaciones, repartidas durante la mayor parte del afio. Las campafias de muestreo de primavera y
estiaje muestran la misma situacion en las tres estaciones. Como es habitual, tanto Lekunberri como
Irurtzun alcanzan los objetivos de la DMA, presentando una buena calidad del agua (Clase Il). En
cambio, en Mugiro los problemas persisten. Tanto en primavera como en estiaje la calidad del agua es
media, es decir, Clase lll. Se trata de un problema que se detecta afio atras afio en este tramo medio

del rio.

Respecto al rio Arakil, su entrada en Navarra se produce a la altura de Ziordia y continda por las
localidades de Alsasua, Etxarri-Aranaz, Huarte-Arakil y Etxarren. A la altura de lIrurtzun recibe el
Larraun por su margen izquierda, girando 90° y siguiendo en direccién N-S hasta Ibero. Asi como en
la primera parte del recorrido se encuentran varios nucleos urbanos de importancia, en la segunda
mitad atraviesa terrenos poco poblados y con escasa industria. Segun el Plan Director de Ordenacion
Piscicola de Salmonidos de Navarra, D.F 157/1995, de 3 de julio, el tramo de rio hasta la confluencia
del rio Alzania en Alsasua pertenece a la Region Salmonicola Superior. El resto, a la Regién

Salmonicola Mixta.

Se puede decir que la calidad bioldgica del rio Arakil en 2016 es satisfactoria aunque no exenta de
problemas. En primavera todo el rio salvo el tramo de Izcue alcanza los objetivos de la DMA. En esta

ocasion la calidad bioldgica es buena, clase Il. En Izcue Clase Ill. No obstante, en este tramo final el
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indice IBMWP se encuentra muy cerca de indicar una Clase Il (IBMWP=108). En estiaje el valor del
indice bidtico desciende ligeramente aunque se mantiene la buena calidad en la mayoria de las

estaciones. En esta ocasion, Etxarren, igual que Izcue, muestran problemas de contaminacién (Clase

1.

Segun los datos ofrecidos por el Gobierno Vasco, en primavera el rio se introduce en Navarra con
evidentes signos de contaminacién (Clase Ill). Situacién que se mantiene durante el estiaje, aunque en
esta ocasion con un numero inferior de taxones presentes que se refleja en la baja puntuacion del

indice bidtico.

El rio Arakil no es truchero. El Larraun puede serlo.

Los dos mapas siguientes ofrecen los resultados de las campas de muestreo.

El proyecto prevé una perforacion horizontal para atravesar el rio Arakil con las Variantes 1y 3. El resto
de cauces y acequias seran atravesadas a cielo abierto, con proteccion de lastrado de hormigdn. En

las zonas inundables también habra un lastrado con hormigon.
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Mapa de indices Bié6ticos
Resultados Campaiia de PRIMAVERA 2016
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Mapa de indices Bié6ticos
Resultados Campana de ESTIAJE 2016
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6.3.7. Resumen y conclusiones

Segun se ha descrito, la cubierta vegetal y la flora en el pasillo afectable por las variantes son muy
abundantes en el lugar, con la excepcion de los robledales puros de roble pedunculado (Q. robun y
las comunidades rupicolas en zonas de afloramientos rocosos-roquedo, algunas muy nitidas y otras

mas dificiles de detectar en retazos de lapiaz dentro del hayedo.

El cuadro siguiente ofrece el tipo de cubierta vegetal que se ocuparia, segun las categorias del mapa

de cultivos y aprovechamientos del Gobierno de Navarra.

Tramo
Recorridos sobre: Variante 1 Variante 2 Variante 3

comun
Praderas X X X X
Cultivos herbaceos de secano X X
Pastizal X X X
Afloramientos rocosos y

X X (1) X

roquedos
Pastizal-matorral X X X X
Coniferas cultivadas X X
Plantacion de Roble americano X X
Robledal X X X
Hayedo X X X X
Otras frondosas X X
Improductivo X X X X

(1) Se trataria de un posible corto recorrido sobre un afloramiento rocoso situado cerca de la cota 1000, fuera

de la ZEC Aralar, sin cortados verticales.

El pasillo mas adecuado resulta ser el de la Variante 2 por la menor presencia de las formaciones mas
singulares, los roquedos. Ha parecido que la recuperabilidad del recurso forestal es buena si se

plantan ejemplares jovenes de hayas, robles, etc. y de arbustos de orla, como pacharan y espino.

Aqui no se ha discutido el papel paisajistico de esta vegetacion sino el naturalistico. La cuestion se

aborda en el capitulo dedicado a los valores estéticos.
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Respecto a la fauna, se ha encontrado que estan presentes especies de la fauna amenazada, tanto en
los ambitos boscosos como en los de campifia, tales como los picidos, el visdon europeo, la nutria, la
rana dalmatina. Como factores que aportan cierta capacidad de absorcién de impactos se pueden
citar la abundancia o extensién de los habitats afectables (cauces y riberas, campifia y bosque

caducifolio) y el periodo veraniego como el no critico.
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6.4. PROPUESTA DE AREAS DE ESPECIAL PROTECCION - UNIDADES AMBIENTALES

6.4.1. Area de especial proteccion

El territorio objeto de estudio se encuentra dentro del ambito del Plan de Ordenacion Territorial POT

2 Navarra Atlantica.

Los Planes de Ordenacién Territorial se disefian en la Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de
Ordenacion del Territorio y Urbanismo, como instrumentos cuyo objeto es la ordenacién del territorio
de areas o zonas de Navarra de ambito supramunicipal. Con la citada finalidad desarrollan el Modelo
de Desarrollo Territorial de futuro y las directrices relacionadas con la ordenacion del territorio

establecidos por la Estrategia Territorial de Navarra.

Mediante Decretos Forales, publicados en el Boletin Oficial de Navarra nimero 145, de 21 de julio de
2011, se aprobaron los cinco Planes de Ordenacion Territorial (POT) de Navarra, entre ellos esta el
Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién Territorial de la

Navarra Atlantica (POT2).

En su Plano 3.1. Estrategia para la ordenacién del patrimonio natural y cultural — Areas de Especial

Proteccidn incluye una serie de recursos del territorio tales como:

- Suelos por su valor ambiental:
- Vegetacion de especial interés
- Conectividad territorial
- Lugares de especial interés geoldgico
-Humedales
- Zona Fluvial, Sistema de Cauces y Riberas:
Zona Fluvial
Sistema de cauces y riberas
- Suelos de valor paisajistico
- Paisajes singulares
- Paisajes naturales
- Suelo de valor cultural

- Caminos histéricos
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Todas las Areas de Especial Proteccion propuestas en el POT2 para el territorio afectable han sido
representadas en el plano adjunto. Los trazados en estudio afectan a una Zona Fluvial, al Sistema de

Cauces y Riberas, a Espacios Conectivos a Paisajes Singularesy a Paisajes Naturales.

Zona Fluvial. Sistema de Cauces y Riberas (SNUPrtA: ZF)

Por afectar a Zona Fluvial, Sistema de Cauces y Riberas, se trae a este punto la actualizacién de los

POT navarros.

La Orden Foral 69/2014, de 10 de noviembre, del Consejero de Fomento, por la que se aprueba la 1?
Actualizaciéon de los Planes de Ordenacion del Territorio, aborda los siguientes aspectos detectados
en la delimitacién y normas de uso y proteccién de las Areas de Especial Proteccién (AEP) reguladas
en el Anexo PN3 Areas de Especial Proteccion, y en la delimitacién de las zonas de riesgo de

inundacion:

1. Complementar y ajustar la regulacion para los usos y actividades existentes legales ubicados en las
AEP, de manera que se posibilite su rehabilitacion y ampliacion, atendiendo a ciertos criterios, con

independencia del régimen aplicable al AEP afectada.

2. En las fichas relativas al “Suelo no urbanizable de proteccion por su Valor Ambiental-Zona Fluvial.
Sistema de cauces y riberas” y al “Suelo no urbanizable de proteccion para su explotacion natural-

Suelos de elevada capacidad agroldgica’:

- Informacion obsoleta o confusa, asi como incoherencias entre los criterios de proteccion y la
normativa establecida, lo que dificulta la implementacion de las determinaciones referidas a
estos suelos.

- La aplicacion de la norma actual conlleva restricciones excesivas al desarroflo del sector

primario y de actividades propias o vinculadas a estos suelos.
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PROPUESTA POT2 DE AREAS DE ESPECIAL PROTECCION
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Fuente: Plan de Ordenacion Territorial 2 Navarra Atlantica, Gobierno de Navarra. Recinto naranja:
espacios de la conectividad territorial. Recinto amarillo: Paisajes naturales (los cortados de la falda sur

de Aralar). Recinto verde: Zona fluvial. Lineas azules: Sistema de cauces y riberas.

3. Una definicion excesivamente restrictiva en la delimitacion de la zona de riesgo alto por inundacion

en los anexos PN4 y PN5. A la vista de los dltimos estudios de inundabilidad realizados desde e/
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Servicio del Agua con las ultimas tecnologias disponibles, se ha considerado conveniente modificar los

criterios para la delimitacion de las zonas de riesgo alto por inundacion recogidos en los POT.

Cuando se estudia la nueva ficha que la Modificaciéon aporta para sustituir a la ficha SNUPrtA:ZF -
Zona Fluvial. Sistema de Cauces y Riberas recogida en el Anexo PN3 y en relacion con el presente

Estudio se destaca que:

Criterios generales de uso: ... “Las infraestructuras que deban cruzar los rios y barrancos deberan
tener suficiente capacidad para respetar la funcionalidad hidraulica y ambiental y permitir la
continuidad. La autorizacion de actividades se sometera al procedimiento y a lo determinado en la

legislacion vigente en materia de aguas.”

Normativa: Sistema de cauces y riberas: ..... Actividades Constructivas: ..... Infraestructuras: Autorizable
- Cuando se justifique que deban necesariamente ocupar este suelo. Se adoptaran las medidas
necesarias para que no constituyan un obstaculo al normal discurrir de las aguas, ni vulneren la

conectividad.

Hay una Zona Fluvial incluida en la propuesta de AEP del POT 2 que se localiza en torno al rio Arakil
entre Errotz e Irafieta. Las Variantes 1y 3 cruzan el rio Arakil dentro de esta Zona Fluvial. Los cruces
del rio estan previstos mediante perforacion horizontal y no constituiran un obstaculo para la

circulacion del agua ni afectaran la conectividad.

La Variante 2 no cruza el rio Arakil y no afectaria a la Zona Fluvial.

Las tres variantes cruzan diversas regatas y pequefios cursos de agua, lo mismo que el tramo comun,
con el que se cruza, ademas, el rio Larraun. Todos estos cruces deberan ser proyectados teniendo en

cuenta lo indicado en la Normativa de este POT2.

Conectividad Territorial (SNUPrtA: CT)

Véase el mapa anterior.

El espacio conectivo afectable con la Antena de suministro en estudio se localiza al este de la ZEC
Aralar, entre ésta y el limite oriental de este POT 2. Cabe sefialar que en los POT no se incluyen

superficies ya incluidos en otros Espacios Protegidos que cuentan con sus correspondientes Planes de
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Ordenacion y/o de Gestién. Es decir, la sierra de Aralar también es espacio conectivo pero el POT no

la incluye en su propuesta ya que tiene sus propias regulaciones de usos.

Buena parte del recorrido de la Variante 2 se efectuaria dentro del citado Espacio Conectivo. Lo

mismo que la mayor parte del Tramo comun, que bordea esta banda conectiva.

En la ficha que figura en el Anexo PN3 — Areas de Especial Proteccién para este tipo de espacios se

indica lo siguiente respecto a Criterios generales de uso:

"Aquellas infraestructuras o actuaciones que pudieran afectar a estos suelos, deberdn tener en
especial consideracion no actuar como barreras infranqueables para la fauna y flora y deberan

adoptar las medidas necesarias para evitar la pérdida de conexion entre los espacios.

Bajo esta sub-subcategoria de suelo subyacen otras sub-subcategorias en las que tienen cabida
diversos usos conforme al régimen de proteccion que les fuere aplicable. Asimismo se consideraran
autorizables todas aquellas acciones o infraestructuras que no supongan una pérdida de conexion

territorial.”

La ficha no incluye Normativa.

Durante la fase de obras se podria dar una ligera pérdida de conexidn territorial cuando la zanja esté
abierta. Las dimensiones contenidas de la zanja, unos 45 cm de anchura y en torno a 1 m de
profundidad, y su ejecucion por tramos hacen pensar que el posible efecto barrera sera temporal y
no muy importante. Si que se pueden producir caidas a la zanja de fauna de pequefio tamafio. Sera
preciso tener esto en cuenta en la vigilancia ambiental de las obras para poder establecer las medidas
preventivas o correctoras necesarias como cubrir la zanja con tablones en las zonas de paso
preferente que se detecten o rescatar animales que puedan quedar atrapados. Incluso acondicionar

rampas de escape rusticas.

Cuando finalicen las obras, con la zanja cerrada y efectuada la restauracion ambiental/revegetacion,

no se producirian afecciones sobre la conexion territorial.

Paisajes Singulares (SNUPrtP: PS)
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Segun se dice en el Anexo PN.3 del POT. Los paisajes singulares son parajes de excepcional valor
identitario por sus méritos patrimoniales, escénicos, historico-culturales y simbdlicos. Constituyen
referentes territoriales reconocidos fuera y dentro de Navarra y son un recurso economico valioso de

creciente demanda social.

Uno de los Paisajes Singulares incluido en este POT 2 es la Sierra de Aralar. Por lo tanto, las tres
variantes en estudio para la Antena de suministro asi como el tramo comun, se encontrarian dentro

del mismo.

En la ficha que figura en el Anexo PN3 — Areas de Especial Proteccién para este tipo de paisajes se

indica lo siguiente respecto a Criterios generales de uso:

" Los usos admitidos seran en principio los posibles y autorizables en la subcatalogacion de suelo no
urbanizable subyacentes a los entornos paisajisticos a proteger, debiéndose ademas condlicionar las
autorizaciones de estas actuaciones a la correccion de impactos paisajisticos que pudieran generar. £n
los proyectos se podran exigir, en aquellos casos que asi se estimen oportunas, simulaciones
paisgjisticas, pudiéndose condicionar la autorizacion a la aplicacion de medidas especificas de

correccion o integracion paisajistica’.

La ficha no incluye Normativa.

Durante la fase de obras se pueden producir afecciones paisajisticas de diferente magnitud e
importancia dependiendo de la localizacién de los tajos, de la visibilidad de los terrenos por los que
discurren las variantes o el tramo comun y de la cubierta vegetal afectable. Pero, en ningln caso, estas
afecciones conllevarian una pérdida significativa de los valores paisajisticos de la Sierra de Aralar, salvo
lo que pudiera ocurrir en sus cortados y afloramientos rocosos. Véase el punto siguiente dedicado a

los paisajes naturales.

Cuando finalicen las obras y se hayan restaurado (formalmente y con revegetacion) las superficies
alteradas, las afecciones sobre el paisaje irdn disminuyendo a medida que prospere la cubierta

vegetal.

Paisajes Naturales (SNUPrtP: PN)
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Segun se dice en el Anexo PN.3 del POT: Los paisajes naturales, constituyen ambitos de elevada
naturalidad en los que la influencia antrépica pasa desapercibida. Destacan por su importancia en e/
contexto paisajistico y se asocian generalmente a estructuras topograficas escarpadas, de amplia
panoramica y fragilidad visual elevada, como son los cortados y de gran singularidad escénica como

son las foces, gargantas, cafiones y desfiladeros fluviales.

Se incluyen aqui los roquedos de Aralar. Entre ellos los que son recorridos con los trazados de la

Variantes 1y 3.

En la ficha que figura en el Anexo PN3 — Areas de Especial Proteccién para este tipo de paisajes se

indica lo siguiente respecto a Criterios generales de uso:

"Los usos y actividades admitidos en los espacios delimitados seran en principio los posibles y
autorizables en las subcategorias de suelo no urbanizable subyacente a los paisajes a proteger,
estando condicionada la autorizacion de estos usos y actividades a la no generacion de impactos

paisajisticos’.

La ficha no incluye Normativa.

Los roquedos afectables con las Variantes 1y 3 se localizan en la ladera sur de la sierra. El cruce de la
Variante 3 se sitla en un roquedo al norte del tramo comprendido entre las localidades de [habar e
Hiriberri. Visible desde estas localidades y su entorno, asi como desde otros nucleos de poblacion
situados al sur de la autovia A-10, como Satrustegi, Zuhatzu o Ekai. También desde la propia autovia

A-10 y desde caminos y carreteras de todos estos entornos.

El cruce de roquedo con la Variante 1 se localizaria, aproximadamente, frente al nicleo de Zuhatzu. Y

seria visible desde un amplio abanico de puntos de observadores cualificados.

La forma de ejecutar las obras en estos tramos de roquedo sera determinante para establecer el nivel
de afeccién paisajistica. Seria obligado encontrar caminos alternativos que eviten los afloramientos

rocosos-roquedos ya que son hitos del paisaje.
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6.4.2. Datos de las Unidades Ambientales del POT 2

Como ya se ha sefialado, el territorio objeto de estudio se encuentra dentro del dmbito del Plan de
Ordenacion Territorial POT 2 Navarra Atlantica. En este ambito se han identificado y delimitado unas
(UA) que son dmbitos del territorio agrupados como ‘“unidades de gestion homogéneas”. Estas UA

ocupan todo el ambito territorial analizado en el POT salvo los suelos urbanos e infraestructuras.

En el POT 2 se han seflalado 9 UA y los trazados de las variantes, o del tramo comun, en estudio

discurririan por cinco de ellas.

A continuacién se detallan estas cinco unidades ambientales y se aportan datos sobre los valores a
proteger de las mismas. Estos datos se han tomado de las fichas descriptivas de cada unidad

incluidas en el Anexo PNZ. Unidades Ambientales (Mayo 2011).

UNIDAD AMBIENTAL: CORTADOS CODIGO: UA2

VALORES A PROTEGER

Elementos fragiles:

- El valor paisajistico de estos cortados. Seran prohibidos en estos suelos tanto los usos que afecten

al paisaje como a los valores ambientales que estos ecosistemas albergan.
- La integridad del conjunto.

- Molestias a fauna nidificante ante los deportes de riesgo asociados a estos cortados (escalada,

parapenting) y la utilizacion de materiales sueltos de pedreras como material de extraccién.
Potencialidades:

- Son zonas con un elevado valor didactico y cientifico por la singularidad de las comunidades

presentes.

- Zonas a proteger y a valorizar turisticamente desde el entorno, mediante observatorios

interpretativos y de observacién de la fauna (birding).

UNIDAD AMBIENTAL: BOSQUE CON VALOR AMBIENTAL Y PRODUCTOR CODIGO: UA3

VALORES A PROTEGER

Elementos fragiles:
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UNIDAD AMBIENTAL: BOSQUE CON VALOR AMBIENTAL Y PRODUCTOR CODIGO: UA3

VALORES A PROTEGER

- El equilibrio conseguido entre el aprovechamiento de la madera y de los recursos forestales con el
mantenimiento y conservacion de elementos naturales conformado un paisaje de una elevada
calidad natural y la preservacion de funciones naturales (externalidades positivas) muy importantes
para todo el territorio. Este sistema de explotacion ha venido alterandose en los Ultimos afios a causa
de la baja rentabilidad de algunas explotaciones forestales que han hecho que se transformen vy
pierdan parcialmente su valor productivo. Es necesario conseguir que estas zonas recuperen el
equilibrio entre valorizacion de los recursos forestales multifuncionales y el mantenimiento de los

valores naturales. Es necesario conseguir sistemas de uso sostenible de los recursos.
- Los valores paisajisticos intrinsecos de las formaciones puras y mixtas.

- La funcién protectora del suelo en las pendientes elevadas con formaciones que frenan los

fendmenos erosivos.

- El habitat de las especies amenazadas que estas zonas albergan. Especies con valor ambiental, cuyo

ciclo de vida debera ser tenido en cuenta en las actuaciones que se realicen.
Potencialidades:
- La extraccién de madera, siempre y cuando se haga en base a los planes de ordenacién forestal.

- Turisticas, por ser zonas con valores naturales de gran interés intrinseco paisajistico y de reconocido
atractivo. Se podran fomentar actividades de treking, turismo de naturaleza y todas aquellas

actividades que sean respetuosas con los valores naturales presentes.

- La caza reglada, como actividad integrada en el entorno natural.

UNIDAD AMBIENTAL: FORMACIONES ARBUSTIVAS Y HERBACEAS CODIGO: UA6

VALORES A PROTEGER

Elementos fragiles:
- Formaciones vegetales naturales raras y escasas, con valores no suficientemente reconocidos.
- La biodiversidad que albergan estas masas vegetales.

- Creacion de espacios ausentes de diversidad y sin capacidad para albergar fauna o para el

pastoreo.
- La capacidad de retencion de suelo y de evitar la erosion y los aterramientos aguas abajo.

Potencialidades:
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UNIDAD AMBIENTAL: FORMACIONES ARBUSTIVAS Y HERBACEAS CODIGO: UA6

VALORES A PROTEGER

- Ganaderas, a través del aprovechamiento de los matorrales y pastos existentes en estas

formaciones.

- Forestales, aprovechando recursos de forma sostenible. Estos recursos secundarios son
complementarios, recogida de setas, lefias. Formacion de suelo fértil y secuestro paralelo de carbono

atmosférico.

- Turisticas y deportivas, aprovechando el valor paisajistico de las formaciones boscosas y evitando la
realizacion de actividades que puedan suponer un deterioro de estos entornos y el fomento la

erosion.

- La caza, segun los planes de ordenacion cinegética.

UNIDAD AMBIENTAL: PRADERAS Y CULTIVOS DE FONDO DE VALLE CODIGO: UA9

VALORES A PROTEGER

Elementos fragiles:

- La estructura de las praderas y los cultivos con muros de piedra seca y los setos vivos.
- El equilibrio entre la actividad humana y natural.

- Valor productivo.

Potencialidades:

- Las actividades ganadera y agricola equilibradas. Algunas praderas pueden ser utilizadas como

pasto o cultivo.

- Actividades que mantengan la estructura parcelaria, el paisaje y la red natural, integrando las

instalaciones en el paisaje.

- Actividades turisticas, que aprovechen el atractivo de la zona.

UNIDAD AMBIENTAL: SISTEMA DE CAUCES Y RIBERAS CODIGO: UA14

VALORES A PROTEGER

Elementos fragiles:
- La continuidad del Sistema de cauces y riberas.

- La calidad de las aguas.
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UNIDAD AMBIENTAL: SISTEMA DE CAUCES Y RIBERAS CODIGO: UA14

VALORES A PROTEGER

- La cantidad y el régimen de caudales lo mas tendente posible a la naturalidad.

- La preservacion del recurso agua y su aprovechamiento, valorando compatibilidad de usos.
- Los valores naturales y paisajisticos de los ecosistemas acuaticos y perifluviales.

- La pesca.

- Riesgos: Son zonas inundables, reciben aguas y materiales de otras zonas (necesidad de control y
de posibles riesgos aguas arriba), alta productividad con gran crecimiento vegetal, que si no es

controlado puede crear obstaculos en los cauces.

-Peligro de ocupacién por las infraestructuras y construcciones que suponen un incremento de la
contaminacion, obstaculos en la llanura de inundacidon y cambios en la funcionalidad de los

corredores ecoldgicos.
Potencialidades:
- Conectividad, actuando como corredores naturales.

- Realizacién de actividades recreativas y turisticas que no requieran infraestructuras.

6.4.3. Resumen y conclusiones

El proyecto discurriria sobre cinco tipos de areas de especial proteccién (AEP) del Plan de Ordenacién
Territorial (POT2) Navarra Atlantica:

Zona fluvial,

Sistema de cauces y riberas,

Areas de conectividad territorial,

Paisajes naturales (cortados de la ladera sur de Aralar) y

Paisajes singulares (sierra de Aralar).

A modo de conclusion, la propuesta de AEP del POT2 no condiciona el proyecto pero obliga a
justificar el empleo del suelo de estas areas, a no levantar barreras para la fauna o para el correcto
drenaje del territorio y a no afectar a hitos del paisaje cuando no se pueda retornar a la calidad inicial,

especialmente si el planeamiento municipal incluye la propuesta.

El POT 2 informa sobre el valor de las unidades ambientales que estan detras de la riqueza natural del

este territorio: Se tendrian cinco:
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