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INSTALACIONES EXISTENTES

Codigo del depdsito

50100544 (GLP-032-31)

Poligono 4. Parcela urbana 39

Ubicacién
Calle PG Bekolanda, Portal 3
Referencia catastral 310000000001635213FQ
Tipo de almacenamiento A-120
NUmero de depdsitos 2
Capacidad fotal de almacenamiento 66,5 m3
Presidon de servicio de GLP existente 1,7 bar
Presion mc’_|ximo de servicio de la instalacién 40 bar
de GLP existente '
Tipo de almacenamiento Aéreo
NUmero de depdsitos 2

Vallado y altura

Cerramiento tipo malla de alambre simple
de 2,2 m de altura y muro

NUmero de clientes 241
Meftros de red 2.624 m
Autorizacion Administrativa Distribucion GLP | 02/08/2002

INSTALACIONES PROYECTADAS

Actuaciones a realizar

Instalacion de un depdsito de GLP provisional

Desmantelamiento de la planta de GLP existente

Planta Satélite de GNL

Construccién de instalaciones de distribucién de gas natural

Transformacion a gas natural de las instalaciones existentes suministradas con GLP

Planta Satélite de GNL

Capacidad Nominal de almacenamiento | 19 m3
Tipo de almacenamiento Vertical
NUmero de dias de reserva estratégica 3
Vaporizacién Forzada

Caudal méximo

500 m3(n)/h

Ubicacion

Poligono 4. Parcelas urbanas 38 y 39

Calle PG Bekolanda, Portal 1y 3

Referencia catastral

310000000001635213FQ/310000000001673043PP

Calificaciéon Urbanistica

Inmueble conformado por varias unidades
inmobiliarias (unidades urbanas y/o
subparcelas)

m?2 de la parcela

1.188/1.413 m2

Ocupacién parcela

437,36 / 113,25 m? (550,61 m?)

Acometida eléctrica

Nueva

Acometida de agua

Nueva
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Planta provisional de GLP

Capacidad Nominal de almacenamiento | 4,88 m3
NUmero de dias de reserva estratégica 6
Vaporizacién Natural
Caudal mdaximo 54 kg/h
Referencia catastral 310000000001635207 AZ
Ubicacion Poligono 2. Parcela urbana 144
Calle Santi Espiritu
Cdlificacién Urbanistica Parcela Urbana
m?2 de la parcela 464 m?2
mZ2 de la parcela a ocupar 126,84 m?
Acometida eléctrica Nueva
Acometida de agua Nueva
Red de distribucién
MOP red actual 1,7 bar
MOP red a ejectuar 3,5 bar
Longitud a ejecutar 196 m
Longitud para cambio de gas 2.624 m
Sectorizacién 3 sectores
Purgas en acometida 18
Catas de purga 1
Catas de desconexidn 2
Catas de conexién ]
N° de purgas de red 19
PRESUPUESTO TOTAL 206.467,74 €
AFECCIONES A ORGANISMOS
Organismo k. / Melodo
g Afeccion pK. /. Tipo de afeccién Dimensiones de
Afectado Ubicacion . 2
ejecucion
14+777 Cruce dentro del casco 25m
urbano
Di ., 14+782 - Paralelismo dentro del 1m
reccion 14+771 casco urbano .
General de Carretera 144710 — Paralelismo dentro del A cielo
Obras PuUblicas | NA-4150 araielismo dentro de 23 m abierto
g 14+687 casco urbano
e Navarra - -
Instalacion de tuberia
15+130 perpendicular a la S5m
carretera
Desmantelamiento centro
Confederacion . Casco de GLP, instalacién del
. ‘e Rio . . o 550 m?
Hidrogrdafica urbano de | provisional e instalacion -
L Urumea . 127 m?
del Cantdbrico Goizueta | planta de GNL dentro de
la zona de policia
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1. ANTECEDENTES

La implantacion del gas natural como alternativa energética en Espana se ha visto
impulsada fundamentalmente por el Protocolo de Intenciones para el Desarrollo del Gas
en Espana, de julio de 1985 y de acuerdo con lo indicado en los articulos 89 y 103 de la Ley
34/1998 de 7 de octubre, del Sector de los Hidrocarburos para un Desarrollo Coordinado de

actuaciones en materia de combustibles gaseosos.

Nedgia Navarra, S.A., dispone de la transmisién de instalaciones y autorizacién
administrativa para el almacenamiento, la distribucidén y suministro de GLP para el centro

de almacenamiento existente en el término municipal de Goizueta.

Como consecuencia de la compra de estas infraestructuras por parte de Nedgia

Navarra, S.A., esta compania estd obligada a:

e Hacer efectiva la transmision de la titularidad de las instalaciones existentes.

e Presentar un proyecto de transformacion de las instalaciones para el cambio de
suministro de GLP a gas natural en el término municipal de Goizueta.

e Transformar las instalaciones de los abonados de GLP por canalizacién,
suministrados por las instalaciones objeto de esta transmision, para el uso de gas
natural.

e Puesta en gas de las instalaciones transferidas.
La infraestructura adquirida es la siguiente:
50100544 PLANTA DE GOIZUETA y 2.624 metros de red de distribucion

e Tipo de almacenamiento: depdsitos aéreos

e NUmero de depdsitos: 2

e Capacidad unitaria: 33y 33,5 m3

e Capacidad total del centro de almacenamiento: 66,5 m3

e El vallado consiste en un ceramiento tipo malla de alambre simple de 2,2 m de

altura y en parte este se complementa con muros.
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Este centro de almacenamiento se deberd desconectar y desmantelar para anular el

suministro con GLP.

NEDGIA NAVARRA, S.A., para la distribucion de gas natural en las calles del municipio,
ha previsto conectar la red de distribucion existente de GLP con la red de distribucion de
gas natural realizada en polietileno en el Término Municipal de Goizueta cambiando por

tanto las caracteristicas del gas.

Asi pues, Nedgia Navarra, S.A. estard en disposicidon de suministrar gas natural a los
usuarios de este municipio, a través de la red de gas canalizado conectada a la planta de

GNL, que operard a 3,5 bar, en sustitucion del GLP, y por eso se realiza este proyecto.

Las conexiones para esta distribucion se realizardn con el método adecuado, tal y

como se indica en los planos adjuntos.
Las caracteristicas técnicas de la solucién son:

e Caudal maximo a suministrar; 500 m® (n) / h de GN

e Usuarios: 241 de GLP a transformar.

¢ MOPred GN: 3,5 bar.

e Presidn de prueba de religamientos necesarios: 7,1 bar.

e Presion de servicio GLP actual: 1,7 bar.

e Presibn mdxima de servicio instalaciones de GLP actual: 4 bar.
e Fecha puesta en servicio red de GLP: 02/08/2002.

e Presidon de servicio de las redes después de la transformacion: 3,50 bar. (*)

(*) Durante los trabajos previos a la conexidén de las redes, se readlizardn comprobaciones en los
materiales instalados para ver las condiciones y el estado de los mismos. Una vez finalizada la conexion y en el
momento que la red esté operando con gas natural, se procederd a realizar un reseguimiento para ratificar la

estanqueidad de la misma.

Segun el reglamento vigente anterior a 2006, Orden de 18 de Noviembre de 1974
por la que se aprueba el Reglamento de Redes y acometidas de combustibles gaseosos, |a

red de GLP podrd operar en el rango de presidn MPB, tal y como se hace referencia en la
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documentacién de Autorizacion y Puesta en servicio de las instalaciones de GLP incluida

en el Anexo V de este documento.

e Presion de garantia: 0,4 bar.
e Actuaciones:
o Construccion de depdsito provisional de GLP.
o Desconexion, inertizado y desmantelamiento de la planta de GLP existente.
o Construccion planta GNL definitiva en la parcela donde se encuentran
actualmente los depdsitos de GLP.
o Sectorizacion (3 sectores).
o Ampliacién de la red de distribucion

o Cambio de gas.

NEDGIA NAVARRA, S.A., como nuevo titular de las instalaciones de GLP fransferidas, tiene el
compromiso, antes de la transformacion, de "atender nuevas solicitudes de suministro en
propano”. Asi pues, mientras no se produzca la autorizacién administrativa y ejecucion de
las instalaciones y la transformacion efectiva de las instalaciones a gas natural, NEDGIA
NAVARRA, S.A., a peticidn de nuevos puntos de suministro de propano, extenderd las redes

de distribucion, acometidas e instalaciones auxiliares en propano.

Cabe destacar que NEDGIA NAVARRA, S.A.,. se compromete a la gasificacion completa
de todo el suelo urbano o urbanizable de la zona, con calificaciéon actual o futura, en
conformidad con lo dispuesto en la Ley 6/1998 de 13 de abril y por otra legislacion
reglamentaria. De este modo, se pretende llevar a cabo la gasificacion integra de la zona
indicada, con el objetivo de eliminar prdcticas ineficientes en el dmbito de distribucién,

coexistencia de instalaciones redundantes y optimizar las redes de distribucion instaladas .

La zona de autorizaciéon solicitada es compatible para el desarrollo de la actividad de
distribucion de acuerdo con la legislacion sectorial vigente y en especial las relativas a la

ordenacién del territorio y al medio ambiente.
Con motivo de de todo lo comentando en estos antecedentes, Nedgia Navarra,

S.A. encarga a BOSLAN, INGENIERIA Y CONSULTORIA, S.A. la redlizacion del presente

proyecto.
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2. OBIJETO

El objeto del presente documento es definir las caracteristicas generales que deben
reunir los materiales y los criterios mediante los cuales se deberdn realizar las obras de
instalacion de la planta GNL vy la provisional de GLP asi como las obras de ejecucion
correspondientes a la red de distribucion vy sus instalaciones auxiliares que proveerdn de

gas natural en el término municipal de Goizueta.

La planta de GNL que se disenard y se construird serd para contener una
capacidad total de almacenamiento de 19 m3. La planta de GLP provisional que se

construird serd de 4,88 ms.

Al mismo tiempo, el objeto del presente proyecto es la descripcion de la
fransformacién a gas natural de las redes de distribucion existentes, indicando las
operaciones a redlizar para la transformacién de las redes de GLP a gas natural, las
actuaciones a realizar en las instalaciones receptoras, el procedimiento de actuacion
general y la baja de los centros de almacenamiento de GLP, para proceder al cambio de
suministro de gas propano (GLP) a gas natural (GN); para dar cumplimiento a la Resolucion

de otorgamiento de la transmisidén de estas instalaciones.

Todos estos criterios y caracteristicas quedan determinados por: los datos bdsicos,
criterios de cdlculo, planos y pliegos de condiciones de este Proyecto, incluyendo asimismo

el correspondiente presupuesto de las instalaciones.

Los trazados de la red de distribucion y la implantacién de las instalaciones se han
establecido de manera que puedan atender las necesidades de nuevos nuUcleos de
poblacién de la forma mds eficiente, evitando, mediante aprovechamiento de redes

existentes, la duplicidad y coexistencia de conducciones de gas natural redundantes.

Todo ello se expone con el fin de solicitar el otorgamiento de la autorizacion
administrativa y la aprobacién del proyecto ejecutivo de transformacién de instalaciones
existentes de GLP y construccion de la red de distribucion de gas natural , planta satélite
de GNL y planta provisional de GLP, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 34/1998
articulos 73 y 77 del Sector de Hidrocarburos y el Real Decreto 1434 / 2002 de 27 de
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diciembre, por el que se regulan, en el titulo IV, los "Procedimientos de Autorizacién de las

instalaciones de gas natural”.

Hay que tener en cuenta que, durante la gestidon y definicidn técnica del proyecto
de transformacién a gas natural de las poblaciones con redes de propano, puede haber
solicitudes de conexion de nuevos puntos de suministro que la Compaiia no puede
desatender. Asi pues, mientras se produce la "autorizacion administrativa y de" ejecucion
de las instalaciones y la transformacién efectiva de las instalaciones a gas natural, NEDGIA
NAVARRA, S.A., a peticiéon de nuevos puntos de suministro de propano, extenderd las redes
de distribucion, acometidas e instalaciones auxiliares en propano que sean necesarias,

previo los trdmites oportunos.
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3. ALCANCE

El alcance de este Proyecto son las siguientes instalaciones:

e Instalacidon de un moddulo de GLP provisional. Se compondrd de un depdsito
horizontal de almacenamiento de GLP de 4,88 m3 con vaporizacidon natural, que
después del proceso de cambio de combustible de propano a gas natural serd
desmantelado.

e Desmantelamiento del centro de almacenamiento de GLP existente.

e Instalacion de mdédulo de GNL. Se compondrd de un depdsito vertical de
almacenamiento de GNL con una capacidad de 19 m3, una unidad de descarga
de camiones cisterna, vaporizacién forzada, estacion de regulacién y medida,
sistema de odorizacion vy sistemas auxiliares. También contard con un muro de
separacion y se bajard la cota del cubeto para asegurar las distancias de
seguridad.

e Cambio de las caracteristicas del gas GLP (propano) a gas natural.

e Conversion a gas natural de la red de distribucion de GLP existente en varias calles
de Goizueta, con apego a las instalaciones receptoras existentes, procediendo a su
adecuacién y transformacion de aparatos.

e Ampliacién de la red de distribucion para atender solicitudes de nuevos suministros.
Construccidn de red de distribucion de gas natural con presion mdxima de
operacién de 3,5 bar para los ramales y conducciones en polietilieno que dardn

suministro al municipio de Goizueta, asi como las vdlvulas de linea necesarias.
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4. BASES DEL PROYECTO

4.1. Area de la autorizacién que se solicita

El drea de suministro de la autorizacidn que se solicita corresponde al nicleo urbano del

Término Municipal de Goizueta.
Dentro de este municipio se pueden distinguir las siguientes zonas: suelo urbano
consolidado, suelo urbano no consolidado, suelo no urbanizable, suelo urbanizable

delimitado y suelo urbanizable no delimitado.

Estas zonas han sido establecidas teniendo en cuenta las posibles actuaciones urbanisticas

reflejadas en el Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal.

4.2.Informacion general de las instalaciones

4.2.1. Titular solicitante

Los datos del fitular propietario de la instalacion proyectada en este documento

son los siguientes:

Titular: NEDGIA NAVARRA, S.A.

Avenida Guipuzcoa, 40, 19 planta
31.012 Pamplona/lruna

CIF: A 31.07.32.32

Domicilio Social

4.2.2. Capacidad del solicitante

NEDGIA NAVARRA, S.A. dispone de un equipo humano altamente especializado y
cuadlificado, asi como de una estructura técnica preparada para atender cualquier
necesidad de servicio que pudiera haber, con un sistema de atencion telefénica de 24
horas para atender cualquier incidencia en las redes de distribucion y plantas de GNL y
actuar inmediatamente. La proximidad de su zona de actuacion es garantia de una

rdpida respuesta y correcta atencidén ante averias y posibles emergencias, tanto por la

21 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

- - A
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion rei.

NGENIERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

disponibilidad de medios humanos y materiales organizados, como por la experiencia de

los mismos.

NEDGIA NAVARRA, S.A. dispone de un ceniro de control, medianfe estaciones
remotas y telelectura, donde se supervisan de forma continua los principales pardmetros
(presion, caudales, accesos), de emision y seguridad de las principales Estaciones de
Regulaciéon y Plantas Satélite, con el fin de garantizar en la mayor medida unos éptimos

niveles de calidad y seguridad en el suministro del Gas.

4.2.3. Entidad encargada de elaborar el proyecto

La entidad encarga de readlizar el proyecto “Proyecto Técnico para solicitar
Autorizacién Administrativa y Aprobaciéon del Proyecto Ejecutivo de transformacion a gas
natural de las instalaciones existentes suministradas con GLP, desmantelamiento de la
planta de GLP existente, instalacidén de un depdsito de GLP provisional, construccién de las
instalaciones de distribucion de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar
en el Término Municipal de Goizueta (Navarra)” es BOSLAN INGENIERIA Y CONSULTORIA.

Titular: Julidn Diez Goémez

Calle Isla Sicilia 1, 2°A.
28034 Madrid

Direccién contacto:

Teléfono /fax contacto: | 913148421

4.2.4. Emplazamiento de las instalaciones v justificacion urbanistica

Las instalaciones objeto del presente proyecto debe discurrir por el casco urbano

de Goizueta y se refleja en los planos correspondientes su trazado previsto.
La Planta Satélite de regasificacion de gas natural licuado que alimentard esta red

estard situada en la misma parcela donde estd situado actualmente el centro de

almacenamiento de GLP, la cual tiene una referencia catastral

22 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacion Administrativa y Aprobacién del
Proyecto Ejecutivo de transformacion a gas natural de las instalaciones existentes

,nEdg ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN

Navarra  de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion

Gas Natural Fi INGENIERIA Y CONSULTORIA
grupo Las Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

310000000001635213FQ/310000000001673043PP (Poligono 4, Parcelas 38 y 39, Calle PG

Bekolanda). Estas parcelas estan calificadas como suelo urbano.

NTRO DE ALMACENAMIENTO

GLP EXISTENTE - UBICACION
PARA PLANTA SATELITE DE GNL
A CONSTRUIR

Mientras duren las operaciones de desmantelamiento de la planta de GLP existente y la
construcciéon de la planta satélite de GNL, para no desatender el suministro de propano del
municipio de Goizueta, serd necesaria la instalacion provisional durante un periodo de no
mds de 4 meses, de un depdsito de almacenamiento. La parcela donde se prevé instalar
esta planta provisional es la finca con referencia catastral 310000000001635207AZ (Poligono

2, Parcela 144, Calle Santi Espiritu) y calificada como suelo urbano.
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Una vez finalizadas las operaciones de cambio de gas, se procederd al desmantelamiento
de la planta provisional y a la restitucion del terreno a su estado original. Todo ello segun se

indica en los planos adjuntos

BICACION DEPOSITO
PROVISIONAL GLP

4.2.5. Relacién de organismos afectados

El frazado vy las instalaciones propuestas y reflejadas en el plano de trazado, producen

afeccidén a los siguientes Organismos Oficiales:

* Ayuntamiento de Goizueta.

 Direccion General de Obras PUblicas de Navarra (Carretera NA-4150)
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Se debe hacer la correspondiente tramitaciéon con la totalidad de Organismos aqui

descritos, asi como otfros Organismos publicos o privados afectados que no se hayan

detallado y que tengan competencias sobre el dmbito objeto del proyecto.

Seguidamente se detallan las afecciones:

planta de GNL dentro
de la zona de policia

AFECCIONES A ORGANISMOS
Organismo k. / Método
g Afeccioén K./ Tipo de afeccién Dimensiones de
Afectado Ubicacion . . s
ejecucion
144777 Cruce dentro del casco 25m
urbano
. ., 14+782 — Paralelismo dentro del
Direccion 14+771 casco urbano 1m
General de Carretera A cielo
Obras Publicas | NA-4150 | 144710— Paralelismo dentro del abierto
de Navarra 14+687 casco urbano 23m
Instalacion de tuberia
15+130 perpendicular a la 5m
carretera
Desmantelamiento
Confederaciéon , Casco c;en’rro de GLP,
. Lo Rio instalacion del 550 m2
Hidrogrdafica urbano de . ) . -
L Urumea - provisional e instalacion 127 m2
del Cantdbrico Goizueta

4.2.6.

Afecciones sobre el medio ambiente

El presente proyecto respetard, en lo posible, los valores territoriales, naturales,

paisajisticos y culturales del Término Municipal.

4.2.7.

Infraestructuras afectadas

Se

pedird

informacioén

de

los Servicios

Existentes

(Redes

Eléctricas,

Telecomunicaciones, Canalizaciones varias, etc...)] que puedan ser afectadas por el

frazado y las instalaciones propuestas.
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4.2.8. Caracteristicas del gas natural y gas natural licuado (GNL)

2 BOSLAN

NGENIERIA Y CONSULTORIA

Se denomina gas natural a una mezcla de gases, los componentes principales son

hidrocarburos gaseosos (en particular, el metano estd en proporcién superior al 70%). Los

otros componentes que acompanan el metano son hidrocarburos saturados (sin dobles o

triples enlaces CC), como etano, propano, butano, pentano y pequenas proporciones de

otros gases como didxido de carbono, nitrégeno y en algun caso dcido sulfhidrico, oxigeno

y hidrégeno.

El fluido a distribuir tiene un indice de Wobbe superior (W) comprendido entre 39,1 y

54,7 MJ / m3. Las caracteristicas tipicas del gas natural licuado y del gas natural las

podemos enconftrar en las siguientes tablas:

COMPOSICION PORCENTAJE
VOLUMEN

Metano 91,50%

Etano 7,00 %

Propano 0,60 %

Butano 0.05%

Otros hidrocarburos 0.05%

Nitrégeno 0.80 %
PARAMETROS VALOR

C

Densidad del Gas Natural Licuado GNL a -160°

460 kg/md

Poder Calorifico Superior

11,756 kWh/m3(n)

Poder Calorifico Inferior

10,593 kWh/ m3(n)

Normales)

Densidad del Gas Natural GN (condiciones

0.77 kg/ m3(n)

Capacitad de gasificaciéon m3 gas / m3 GNL

570 m3(n)
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4.2.9. Caracteristicas del Gas Licuado del Petréleo (GLP).

El gas propano, que se distribuye actualmente es un gas derivado del petrdleo

(GLP) de las siguientes caracteristicas generales:

NORMA ASTM VALORES
Densidad a 15°C (fase liquida) D- 1657 0,502 kg/I. min.
Densidad a 15 °C (fase gas) 1.87kg/m3
Humedad D-2713 Exempt.
Totalidad de azufre D -2784 0,1 gr/Nm3. max.
Ensayo "Doctor Test" Negatiu.
Azufre corrosivo D-1838 1 b. max.
Presion de vapor D - 1267 10-16 kg/cm2a 37,8°
C.
Desecho voldtil  (temp. De D-1837 - 36° C max.
evaporacion del 95% en vol.)
Poder cal. inferior D - 3588 10.800 kcal/kg. (min.)
Poder cal. superior D - 3588 11.900 kcal/kg. (max.)
Composicion:
- Hidrocarburos C» 2,5 % en vol. (max.)
- Hidrocarburos Cs 80 % en vol. (min.)
- Hidrocarburos Cs4 20 % en vol. (max.)
- Hidrocarburos Cs 1,5 % en vol. (max.)
- Olefinas totales 35 % en vol. (max.)
- Diolefinas + Acetilenos 1.500 p.p.m. (max.)
- Olor Caracteristico

De acuerdo con la clasificacién de la Norma UNE EN 437: 2003 + Al: 2009, el
propano comercial (GLP) es un gas incluido en la tercera familia y el indice de Wobbe

superior estd comprendido entre 72,9 MJ / m3y 87,3 MJ / m3.

La masa en volumen del propano en fase liquida y fase vapor varian con la

temperatura segun la figura adjunta:
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e Corrosividad: no es corrosivo con el acero ni el cobre o sus aleaciones. Disuelve

grasas y caucho natural.

e Toxicidad: no es téxico, pero puede ser asfixiante al desplazar oxigeno en altas

concentraciones.

e Olor / color: es inodoro e incoloro. Se le anade odorizante para su deteccion de

fugas.

4.2.10. Afecciones urbanisticas

Se tendrd en cuenta la siguiente normativa:

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo

e Decreto FForal Legilslativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Laye Foral de Ordenacién del Territorio y Urbanismo
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e Ley Foral 5/2015, de 5 de marzo, de medidas para favorecer el urbanismo
sostenible, la renovacion urbana y la actividad urbanistica en Navarra, que
modifica la Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio vy
Urbanismo

e Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencién para la Proteccidon Ambiental

e Plan de ordenacién urbanistica municipal de Goizueta, Normas Urbanisticas.

La relacién de la normativa mencionada no pretende ser exhaustiva y en ningin

caso exime del cumplimiento de cualquier norma legal vigente que sea de "aplicacion.

4.3.Informacién técnica de la planta de regasificacion

En virtud de los expuesto en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-IG 04 en el
apartado 4 sobre el diseno y ejecucion de las instalaciones de montaje de la planta de
GNL, estd deberd ser ejecutada por una empresa especializada en la realizacién de

frabajos criogénicos y equipos a presion.

La planta satélite proyectada estard disehada para funcionar en régimen continuo,
sin estar permanentemente atendida durante su funcionamiento, siempre y cuando se
cumplan las tareas de comprobacion requeridas. Se necesitard atencidn de servicio para
tareas como la carga del depdsito mediante camién cisterna, eliminacién de alarmas,
situaciones de emergencia, etc. El suministro de gas a la planta se efectuard

periddicamente mediante el transporte por carretera en camiones cisterna.

4.3.1. Caracteristicas generales de |la Planta Satélite

La planta proporcionard gas natural en las siguientes condiciones para alimentar la
red de distribucion:
e Capacidad de almacenamiento de GNL: 19 m3
e Presidn normal de servicio de almacenamiento de GNL: 9 bar
e Capacidad de gasificacion mdxima horaria: 500 Nm3 / h
e Presion de suministro de GN en la red: 3,5 bar

e Temperatura de suministro de GN: 0 - 20° C
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La planta satélite de GNL con la capacidad de almacenamiento y regasificaciéon
que aqui se describe estd calculada para suministrar gas natural para los consumos de los
sectores doméstico, comercial y terciario teniendo en cuenta los consumos actuales y las
previsiones de crecimiento futuras en estos mercados dentro del dmbito de autorizacién
administrativa solicitado. Se preverd la ampliacion de la planta de GNL en el caso de que
se alcancen las mejores previsiones de crecimiento y de puntos de suministro conectados a
la red de gas natural. La planta satélite tendrd una autonomia de suministro garantizada

de dos dias.

4.3.2. Componentes de |la Planta Satélite

La instalacion proyectada estard compuesta por los siguientes componentes:

e Elementos de almacenamiento
- Depdsito de almacenamiento de GNL vertical con una capacidad unitaria
de 19 m3y presion mdxima de operacion de 9 bar.
- Estacién de descarga de GNL con bombas criogénicas, situada en uno de
los laterales del cubeto
e Sistemas de gasificacién, regulacion y aodorizacion
- Un moddulo de regulacion y medida, incluyendo las protecciones de
funcionamiento y presidon reglamentarias
- Sistema de odorizacion con dosificacién para bombas
- Sistema de seguridad de corte por frio
- Vaporizador forzada
e Elementos auxiliares
- Armario eléctrico y de control para gestionar los equipos de la planta
- EqQuipos contra incendios

- Agua de servicios

- Alumbrado
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4.4.Informacion técnica de la red de distribucion

Para el disefio y dimensionado de la red de distribucién se ha tenido en cuenta la
demanda prevista, que se ha establecido a partir de la informacién extraida de estudios
de mercado, nuevas promociones y urbanizaciones, asi como las derivadas de los sectores

terciarios y industriales existentes.

A partir de esta informacidn, el diseno de las redes e instalaciones auxiliares ha
contemplado aspectos tales como, la localizaciéon y densidad de los puntos de suministro,
sus consumos especificos medios, y en el caso de los grandes consumos de los sectores
terciario e industrial , el consumo horario punta previsto, por los que se ha realizado un

estudio particular del mismo.

Nedgia tiene previsto que el 92% de los puntos de suministro factibles dentro del
dmbito de la autorizacion administrativa dispongan de infraestructura de gas natural en

servicio.

La ejecucion de estas instalaciones estard, en la prdéctica, condicionada a la
demanda finalmente efectiva de los puntos de suministro en las dreas ya gasificadas y en
dreas de nueva implantacion, y ademds, a que se ejecuten las actuaciones previstas en
los planes generales que permitan la instalacion de las redes y se obtengan las oportunas

licencias municipales y la de los posibles organismos que puedan estar afectados.

4.4.1. Construccidon de la red de distribucion

Para la red de distribucion MOP 3,5 bar las instalaciones se readlizardn con
canalizaciones de PE con didmetros de @63 mm, estas canalizaciones se realizardn para los

religamientos necesarios para el cambio de gas.
Estd previsto utilizar y aprovechar la red existente de polietileno que actualmente

distribuye el GLP. En la autorizacién de puesta en servicio de la red de GLP se hace

referencia a que las tuberias estdn preparadas para la distribucién de gas natural
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4.42. Presion de la red de distribucion

La presidn mdxima de operacién en los ramales troncales y secundarios serd de 3,5
bar.

La presidon de garantia de la red serd de 0,4 bar.

4.43. Temperatura del gas en la red de distribucion

Se consideran como temperaturas limite del gas natural fransportado las siguientes:
e  Maxima: 40 °C
e  Minima: -20°C

La temperatura que es considerada a efectos de cdlculo hidrdulico es de 15° C.

4.4.4. Criterios de diseno red de distribucion

Los criterios que han servido como base para el diseno de las actuaciones en este

proyecto son:

e La demanda prevista: distribucion de puntos de suministro y consumos previstos.

e Presiones de disefio, condiciones de operacion y suministro

e Caracteristicas de los materiales de las redes, accesorios e instalaciones
auxiliares.

e Caracteristicas del gas a distribuir.

e FEleccidon de los trazados.
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5. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

En todos los aspectos del proyecto se han adoptado criterios de la mdxima
seguridad, especialmente se han respetado las prescripciones conftenidas en el
Reglamento Técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos del Ministerio de

Industria.
5.1.Normas de aplicacion general.

e Real Decreto 219/2006 de 26 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11, y en particular la ITC-
ICG 01 Instalaciones de distribucidén de combustibles gaseosos por
candalizacién y la ITC-ICG 04 Plantas satélite de gas natural licuado (GNL).

e UNE 157001: 2014. Criterios generales para la elaboracién de proyectos.

Las prescripciones incluidas en dichos Reglamentos, se han complementado con
aquellas ofras incluidas en ofras normas de uso habitual, siempre que sus requisitos

especificos sean en todo caso mds rigurosos que los exigidos en dichos reglamentos.

Normas reguladoras de |la actividad:

e Ley 34/1998 de 7 de octubre del Sector Hidrocarburos

o Real Decreto 1434/2002 de 27 de diciembre por el que se regulan las
actividades de fransporte, distribucion, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacién de instalaciones de gas natural.

o ley 12/2007, de 2 de julio, por la que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de
octubre, del Sector de Hidrocarburos, con el fin de adaptarla a lo dispuesto
en la Directiva 2003/55 / CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de
junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior del gas

natural.

Normas relacionadas con la Planta satélite:

e UNE 60210: 2015. Plantas Satélite de Gas Natural Licuado (GNL).
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e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presiobn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC EP-1 a 6, y en particular la ITC EP-4 Depdsitos
criogénicos y el anexo |ll.

e UNE EN 13645. Instalaciones y equipamiento para gas natural licuado. Diseno
de instalaciones tferrestres con capacidad de almacenamiento
comprendida entre 5ty 200 f.

e UNE EN 1160. Instalaciones y equipos para gas natural licuado.
Caracteristicas generales del gas natural licuado.

e UNE EN 60079-10. Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas. Parte
10: Clasificacion de emplazamientos peligrosos.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

e Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23 /
CE, relativa a los equipos de presidon y se modifica el Real Decreto 1244 /
1979 de 4 de abril que aprobd el Reglamento de Aparatos a Presion.

e Real Decreto 1244/1979 de Reglamento de Aparatos a Presién. En concreto
ITC-MIE - AP15 en todos aquellos puntos que no contradiga la norma

europea y el vigente Reglamento.

Normas relacionadas con las Plantas de GLP:

e UNE 60250. Instalaciones de suministro de gases licuados del petrdleo (GLP)

en depdsitos fijos para su consumo en instalaciones receptoras.

Normas relacionadas con la red de distribucion:

e UNE 60302. Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

e UNE EN 12007. Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presidon
mdxima de operacién inferior o igual a 16 bar.

e UNE EN 12007-2. Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presion
mdxima de operacién inferior a 16 bar. Parte 2: Recomendaciones

funcionales especificas para el polietieno (MOP inferior o igual a 10 bar).
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e UNE EN 13774: 2013. Vdlvulas para los sistemas de distribuciéon de gas con
una presion mdaxima de servicio inferior o igual a 16 bar. Requisitos de
funcionamiento.

e UNE 60311. Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con
presidon mdaxima de operacidn hasta 5 bar.

e UNE 60312. ERM s con presion de entrada hasta 16 bar.

e UNE EN 12327. Sistemas de suministro de gas. Ensayos de presion, puesta en
servicio y fuera de servicio. Requisitos de funcionamiento.

e UNE EN 12186. Requisitos de funcionamiento para ERM s de transporte vy
distribucion.

e UNE 60670. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacién (MOP) igual o inferior a 5 bar

e UNE EN 1555-1, 2, 3 + A1: 2013, 4, 5y 7: 2011. Sistemas de canalizacidon en
materiales pldsticos para el suministro de combustibles gaseosos. Polietileno
(PE).

e Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, por el que se aprueba el reglamento
general del servicio publico de gases combustibles (en los puntos no

derogados por el Real Decreto 1434/2002).

Normas vy criterios de explotaciéon:

e Real Decreto 942/2005, de 29 de julio, por el que se modifican determinadas
disposiciones en materia de hidrocarburos.

e Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, por el que se regula el acceso a
terceros a las instalaciones gasistas y se establece un sistema econdmico
integrado del sector del gas natural.

e Orden IET / 2445/2014, de 19 de diciembre, por la que se establecen los
peagjes y cdnones asociados al acceso de terceros a las instalaciones

gasistas y la retribucién de las actividades reguladas.

Oftras Normas de aplicacidén general.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre Disposiciones minimas en

materia de seializaciéon de seguridad y salud en el frabagjo.

35 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

o -
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion

NGENIERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. BOE nUm. 140 de 12 de junio.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccién.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales
(BOE nUm. 269 de 1995-11-10).

e Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, aparatos y sistemas de
proteccién para uso en atmadsferas potencialmente explosivas (BOE 85
de 08 de abril de 1996).

e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre Proteccién de la salud y
Seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
Atmésferas Explosivas en el lugar de trabajo (BOE 145 de 18 de junio de
2003).

e Real Decreto 1215/1999, Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabagjo.

e Real Decreto 889/2006, por el que se regula el control metrolégico del
Estado sobre instrumentos de medida.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero sobre prevencién y correcciéon

de la contaminacidén industrial de la atmdsfera.

5.2.Normas mecanicas.

e Standard API 1104 para soldadura.

e Norma UNE EN 60079-10, para la clasificacién de emplazamientos con
riesgos de explosion debido a presencia de gases, vapores y nieblas
inflamables.

e UNEEN ISO 4126-1, para dispositivos de seguridad para la proteccién

contra la presidn excesiva. Vdlvulas de seguridad.

Vdlvulas

e API-6D. Vdlvulas de bola
e ANSIB-16.34. Vdlvulas-Flanged, Threadded and Welding Ends
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e BS-5351. Vdlvulas de bola y aguja @< 2"
e BS-1873y BS-5352. Vdlvulas de asiento
e APl Standard 526. Vdlvulas de seguridad

5.3.Materiales e instalaciones eléctricas

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias aprobado por el Real Decreto 842/2002; ITC-BT-18, ITC-BT-
29 e ITC-BT-30.

e Norma UNE EN 60079-10. Material eléctrico para atmdsferas explosivas

5.4.Normas para la instrumentacién

e Norma UNE EN 334. Dispositivos de regulacion de presion de gas
(reguladores) para presiones de entrada inferiores o iguales a 100 bar

e ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification.

5.5.Calidad y medio ambiente

e UNEENISO 9001 (2015). Sistemas de Gestidn de la Calidad. Requisitos.

e UNEENISO 14001 (2015). Sistemas de Gestidn Ambiental.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre de 2013, de evaluacién ambiental

e ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley
de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia
de medio ambiente.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y

gestiéon de los residuos de construccion y demolicion.
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5.6.Especificaciones y dibujos tipo del proyecto

A continuacion se relacionan las Especificaciones y Dibujos Tipo de Gas Natural de

las especialidades Mecdnica y Obra Civil, que sean aplicables.

e PE-02394.ES (antes NT-201-D): Criterios de disefo y construccion de
estaciones y armarios de regulacion.

e ES.O1010.ES (antes EM-D50-E): Estaciones de regulaciéon prefabricadas de
servicio en redes de distribucidn con presidon de operacion mdéxima (MOP)
de 16 bar.

e ES.02675.ES-CN (antes EM-R76-E): Regulador MPA / BP con vdlvula de
seguridad incorporada de interrupcion por minima y mdxima presién con

caudal hasta 6 m3 (n) / h de gas natural.

Obra Mecdnica

e ES.0011.GN:DG: Tubo de polietileno para sistemas de distribucion de gas

e ES.00215.GN-DG (antes EM-D35-E): Bandas para la senalizacién de
canalizaciones de gas enterradas.

e PE.02172.ES y PE.02173.ES (antes NT-103-D): Unién de tubos y accesorios de
polietileno.

e PE.02175.ES: Obra mecdnica de redes y acometidas con MOP hasta 10 bar.

e PE.O2179.ES (antes NT-109-D): Diseno de prolongaciones y derivaciones en
redes de distribucion de polietileno.

e PE.O3160.ES-CN (antes NT-135-E): Prueba conjunta de resistencia vy
estanqueidad, purgado y puesta en servicio de canalizaciones de
polietileno con MOP hasta 10 bar.

e ES.02646.ES-CN: Vdlvulas metdlicas con extremos PE-PE, PE-Enlace y PE-
Acero para redes y acometidas con MOP hasta 10 bar.

e ES.02652.ES-CN: Vdlvulas de polietieno enterrables para sistemas de
distribucion con MOP 10 bar.

e PE.O2140.ES, PE.02141.ES (antes NT-171): Acceso a vdlvulas de red y de

acometida.
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e PE 2180.ES: Disefo y construccidon de redes de prolongaciones vy
derivaciones en redes de distribucion de polietieno con MOP entre 4 y 10
bar.

e PE.O2181.ES: Diseno de acometidas y su conexidn con la instalacion

receptora en redes de PE hasta 10 bar.

Obra Civil

e PEO2196.ES (antes NT-200-E): Criterios y procedimientos técnicos de
distribucion.

e PE.0O2188.ES: Obra civil de canalizaciones de gas con tubos de PE.

e PE.00389.ES-CN (antes NT-215-D): Hitos de senalizacion.

e PEO2191.ES: Obra civil para canalizacién de gas con tubo de PE.
Paralelismo, cruces y protecciones entre redes y acometidas de gas y ofros
servicios

e PE.03690.ES-CN: Criterios de diseno y construccién para sistemas de
distribucion con tuberias de polietileno para MOP 400 mbar.

e PE.00084.GN-DG: Procedimiento de proteccidon entre redes y acometidas de
gas y ofros servicios enterrados.

e PE.O0382.ES-TR: Control

GNL

e PE.05186.GN-DG: Diseno y construccion de plantas satélite de GNL.
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6. BASES Y CRITERIOS DE DISENO

6.1. Criterios para el cdlculo de la red de distribucion

De acuerdo con los datos de partida en cuanto a las caracteristicas del gas,
consumos, presidon de diseno, presidn minima en destino, se deben realizar los cdlculos
teniendo en cuenta la longitud del trazado.

En la determinacion del didmetro de la red influye de una manera directa la

pérdida de carga, el caudal, la longitud, la velocidad de fransporte.

El dimensionado de los didmetros de las canalizaciones, se utiliza la experimentada

formula de Renouard simplificada, que es la siguiente:
MOP > 0,4 Pa2-Pg2= 64,28 -5 -L-Q!82 - D482
siendo:

Pa y Pb: Presiones absolutas en el origen vy final del conducto en bar para presiones = 0,4
bar.

S : Densidad corregida del gas.

L : Longitud del tramo en m.
Q : Caudal en m3(n)/h.
D

: Didmetro del tubo en mm.
Las velocidades del gas se calculan teniendo en cuenta que:

V:Zﬂ<20m/s

=~ <
B
A efectos de dimensionado, se ha considerado que la velocidad media en la red

sea aproximadamente entre 1 a 10 m/s, y que en cualquier punto de las conducciones sea

inferior a 30 m/s.
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7. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Se hace una breve descripcion de la situacién actual de la zona en funcionamiento

con GLP canalizado.

7.1.Centros de almacenamiento de GLP

Ubicacién GLP 50100544:

Referencia catastral: 310000000001635213FQ/310000000001673043PP
Calle PG Bekolanda, portal 3

31754 Goizueta (Navarra)

2 Depdsitos aéreos de 33 m3y de 33,5 m3
El recinto del centro de almacenamiento se encuentra delimitado en su perimetro
por una valla metdlica de 2 metros de altura, acotando el recinto y en parte de este

vallado también existe un muro.

7.2.Red de distribucion de GLP

La red de distribucidn existente de GLP estd construida en cobre y polietilieno con

una longitud total aproximada de 2.624 metros.

Didmetro y material Longitud (m)
Cu 10/12 23
PE DN?0O 32
PE DN63 717
PE DN40 1.689
PE DN32 163
TOTAL 2.624

La presién de distribucién actual es MOP 1,7 bar.

41 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

- - A
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra  de un depdsito de GLP provisional, construccién de las instalaciones de distribuciéon e
grupo Gas Natural Fenosa "

ERIA Y CONSULTORIA

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

Se aprovechard toda la canalizacién existente, comprobando que cumple con las
condiciones de diseno (presion de garantia y velocidad) a la presién a la que se va a
operar la red tras el cambio de gas (3,5 bar).
7.3.Tipologia de los usuarios de la red de GLP

Los usuarios conectados a la red de GLP existente en el Término Municipal de
Goizueta son 241 clientes distribuidos en viviendas unifamiliares aisladas, unifamiliares

adosados, plurifamiliares y clientes comerciales.

7.4. Armarios de regulacion y contaje

Habrd que comprobar individualmente los armarios de regulaciéon y conteo para
asegurar la validez del contador para su uso con gas natural. En caso necesario se deberd

sustituir.

7.5.Instalaciones receptoras individuales (IRI's)

Las IRI's existentes deberdn comprobar individualmente para asegurar su validez en
cuanto a los cumplimientos reglamentarios, segun UNE EN 60670 y su funcionamiento con
gas natural y, en caso contrario, se deberdn hacer las modificaciones que sean necesarias

para su adaptacion.
7.6. Aparatos de consumo

En general los aparatos de consumo existentes en las IRI’s disponen de clave de

aparato.

Habrd una comprobacién de cada aparato de consumo, para confirmar que esté

homologado para su uso con gas natural.
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8. DESCRIPCION DE LAS NUEVAS INSTALACIONES A INSTALAR

El suministro de gas natural a la instalacion proyectada se realizard mediante

camiones cisterna de GNL que alimentardn la planta satélite de GNL.

La Planta satélite constard de un depdsito de 19 m3 donde se almacenard el GNL y
el regasificarda proporcionando gas natural en la red de distribucién prevista, a una presiéon

de MOP 3,5 bar para el ndcleo urbano de Goizueta.

La Planta Satélite de regasificacion de gas natural licuado que alimentard esta red

estard situada en una parcela donde estdn situados actualmente el depdsito de GLP.

Ademds, para realizar el cambio de gas es necesaria la instalacion de un depdsito
provisional de GLP con una capacidad de almacenamiento de 4,88 m3 que estard situado

en una parcela ubicada en Goizueta que tiene la calificacion de suelo urbano.

Para la red de distribucion se utilizard mayoritariamente la red existente de GLP,

excepto religamientos y extension de red prevista.

El Proyecto se encuentra en su totalidad en la provincia de Navarra, afectando el

Término Municipal de Goizueta.
8.1.Descripcion de la planta satélite de regasificacion

En virtud de los expuesto en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-IG 04 en el
apartado 4 sobre el diseno y ejecucidon de las instalaciones de montaje de la planta de
GNL, estd deberd ser ejecutada por una empresa especializada en la realizacion de

tfrabajos criogénicos y equipos a presion.

La planta satélite proyectada estard disefiada para funcionar en régimen continuo,
sin estar permanentemente atendida durante su funcionamiento, siempre y cuando se
cumplan las tareas de comprobacion requeridas. Se necesitard atencion de servicio para

tareas como la carga del depdsito mediante camidn cisterna, eliminacién de alarmas,
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situaciones de emergencia, etc. El suministro de gas a la planta se efectuard

periddicamente mediante el transporte por carretera en camiones cisterna.

La planta proporcionard gas natural en las siguientes condiciones para alimentar la

red de distribucion:

e Capacidad de almacenamiento de GNL: 19 m3

e Presibn normal de servicio de almacenamiento de GNL: 9 bar
e Capacidad de gasificacion mdaxima horaria: 500 Nm3 / h

e Presidn de suministro de GN en la red: 3,5 bar

e Temperatura de suministro de GN: 0 -20° C

La planta satélite de GNL con la capacidad de almacenamiento y regasificacion
que aqui se describe estd calculada para suministrar gas natural para los consumos de los
sectores doméstico, comercial y terciario teniendo en cuenta los consumos actuales y las
previsiones de crecimiento futuras en estos mercados dentro del dmbito de autorizacion
administrativa solicitado. Se preverd la ampliacion de la planta de GNL en el caso de que
se alcancen las mejores previsiones de crecimiento y de puntos de suministro conectados a
la red de gas natural. La planta satélite tendrd una autonomia de suministro garantizada

de dos dias.

8.1.1. Emplazamiento, obra civil y distancias de seguridad.

La planta de GNL se construird en la misma parcela donde estd ubicada la planta

existente de GLP, ubicdndose dentro del vallado existente.
La parcela donde se ubica la planta satélite de GNL es donde actualmente estdn los
depdsitos de GLP, tiene la calificacion urbanistica de suelo urbano, de acuerdo con el Plan

General de ordenacién Municipal aprobado.

El plan de implantacién de la Planta Satélite muestra las dimensiones generales, la

implantaciéon de los equipos vy las distancias de seguridad que se deben respetar.
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La instalacion de planta de GNL se realizard una vez hecho el desmantelamiento de los 2

depdsitos existentes de GLP y nunca coincidirdn ambos combustibles.

La instalacion de GNL estard protegida en todo su perimetro por una valla metdlica ligera

que impida que personas ajenas al servicio puedan manipular esta instalaciéon o acercarse.

En concreto se instalard una valla metdlica de una altura final resultante superior a 2 m,
ubicada sobre el limite de la distancia de seguridad indicada como limite de propiedad.
En una parte del perimetro también serd necesario construir muro de cumplimiento de

distancias de seguridad.
La valla dispondrd, al menos para la carga y descarga de GNL, de dos salidas
contrapuestas, con puertas de apertura en la direccion de la salida. Habrd que prever

también accesos peatonales.

Se deberd realizar un vial desde el frontal de la parcela hasta el lado contiguo al depdsito,

para que el camidén puede entrar en la instalacién marcha atrds.

Se tendrdn en cuenta aspectos de integracion paisajistica y ambiental de la planta

satélite.

En lugar visible, se colocardn carteles con la siguiente indicacion:

GAS NATURAL LICUADO
PELIGRO DE INCENDIO Y EXPLOSION
PROHIBIDO FUMAR O HACER FUEGO

Es preceptivo segin el apartado 5.1 de la Norma UNE 60210 la colocacién de un
cartel donde se indique el tipo de instalacion, los peligros especificos y las medidas de
seguridad recomendadas. Asimismo se sefalizard la zona clasificada mediante la sefal
friangular de dimensiones normalizadas, con letras y contorno negro sobre fondo amairillo

con la grafia, EX.
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Segun se recoge en el apartado 5.2 de la UNE 60210, la planta debe estar ubicada
en el interior de un cubeto de proteccidon contfra derrames, en la que se instalard el
depdsito de almacenamiento y los diferentes equipos. Se realizard un cubeto con una

profundidad de 1,00 m, para garantizar las distancias de seguridad

El cubeto se construird con capacidad suficiente para contener la cantidad
maxima de almacenamiento de GNL del depdsito, segun lo pide el apartado 5.2 de la UNE
60210.

El dimensionamiento de las cimentaciones del cubeto de contencién se realizard
después de la ejecucion de los estudios geotécnicos y de estabilidad necesarios. El cubeto
serd construido en hormigdn armado y el depdsito descansard sobre dos zapatas, de

dimensiones adecuadas, en funcién del peso del depdsito y de la estabilidad del terreno.

Las paredes del cubeto de contencién de los depdsitos estardn como minimo a 1,5
metros de cualquier superficie lateral o frontal de los mismos. El suelo del cubeto se

realizard mediante el refinamiento del plan y la colocacién de una capa de grava.

En los posibles puntos de vertido de GNL (vdlvulas, bridas, equipos auxiliares, etc.)
donde la proyeccion del derrame pueda salir del cubeto de retencion, la altura de la
pared de este debe ser superior a la altura de estos puntos, excepto en los casos en que la
distancia de estos en la pared del cubeto sea superior a 5 m y la altura de los mismos sea
inferior a 1,5 m o se hayan adoptado medidas contra la proyeccion del derrame (como

pantallas, vainas, etc.).

Una vez finalizada la instalacion asegurard el cumplimiento de las distancias de
seguridad entre los limites del depdsito de GNL y los diferentes elementos indicados en la
tabla siguiente, en funcién de la capacidad total mdxima de almacenamiento prevista de
GNL:
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ELEMENTOS C de 10 m® a 20 m3
Aberturas de inmuebles, sétnaos, alcantarillas o desagies 9

Motores, interruptores (no antideflagrantes), dépositos de material

inflamable, puntos de ignicién contralados ?
Proyecciones de lineas eléctricas 15

Limites de propiedad, vias puUblicas, carreteras, ferrocarriles 9
Aberturas de edificios de pUblica concurrencia, uso administrativo, 14

docente, comercial, hospitalario, etc.

Del mismo modo se debe asegurar el cumplimiento de la distancia de la zona de
conexién fija de las mangueras de carga a los elementos indicados, que debe ser el

equivalente a la capacidad A.
El plan "Zonas de Seguridad - Planta Satélite” muestra las distancias y radios de
seguridad cubrir desde el / los depdsito / s de GNL. Sobre el mismo se puede comprobar el

cumplimiento de las distancias de seguridad necesarias, indicadas en la tabla anterior.

8.1.2. Instalaciones de descarga de cisternas

Salvo excepcion justificada todas las PSR se disefiardn para descarga con bomba
en el camiéon cisterna, y por lo tanto con una Unica manguera de las siguientes

caracteristicas:

¢ Inicio lado planta: Brida DN50O #PN16
e  Manguera:

o Didmetro (para todas las capacidades de depdsito): DN 50
#PN16, de simple trenza/malla PN16

o Llongitud: 6 m
o Con vdlvula en el extremo, DN 50 #PN16

e Finlado cisterna: reduccién DN50 x DN 80 y rosca Enagas DN 80
hemlbra de bronce o su equivalente requerido en el pais de
instalacion.
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Para no forzar la curvatura de la manguera, la brida de unién con la instalacion fija
estard retranqueada 1 metro en el interior del cubeto y a 45° con respecto a la pared, con
la finalidad de descansar la manguera, cuando no se esté usando, sobre soportes a instalar

en la cara interna del cubeto.

Figura 1: Soportes de manguera

Interior cubeto

A

Soportes manguera

- Zy %S%rq\

Chapa inox Pared cubeto

' 1500 | Exterior cubeto

V

*Las medidas que aparecen en el croquis son aproximadas

Para un correcto mantenimiento y uso de la manguera, se dispondrd de una chapa
de acero inoxidable fijada a la pared del cubeto, puesta a ftierra y cubriendo al menos
1500 mm de lomo de pared de cubeto donde descansard la manguera en su posicion de

UsoO.

La manguera deberd disponer de un tapdn, que permita apretarlo/aflojarlo con la

mano, para evitar la enfrada de humedad en su interior.

El venteo de la manguera serd conducido, mediante tuberia de inoxidable de

tamano minimo DN 25, Sch 10, hasta el venteo del depdsito.
En el caso que por motivos de consumo una PSR disponga de mds de una

instalacion de descarga se conectardn con los depdsitos de la PSR siguiendo el siguiente

esquema.
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8.1.3. Instalacién de almacendgje

Tal y como se observa en el documento Planos se define el tanque segun las

categorias establecidas en la UNE 60210:

- Tipo 1 menor de 20 m3 (agrupa las categorias A, By C).

El depdsito podrd ser llenado por la parte superior (duchas) o inferior. Dispondrd de
doble vdlvula de llenado superior y doble vdlvula de llenado inferior (de las dos de llenado

inferior, la mds alejada del depdsito, deber ser tipo RC).

El caudal evaporado mdximo diario de los tanques (BOG) serd menor o igual que

los valores indicados en la tabla C.1 de la norma UNE EN13645.

El valor minimo de la Mdxima Presidon de Operacion (MOP) de los depdsitos nuevos
de GNL serd de 9 bar.

Si se prevé la ampliaciéon de la planta (depdsitos o lineas de vaporizacién), se
instalardn las conexiones necesarias para realizar dichas ampliaciones sin parar la planta

(valvula, brida ciega)

Se instalardn conexiones para inertizacién con nitrégeno y purga para cada linea

de vaporizacion.

A efectos de conexiones para inertizacién con nitrégeno y venteo, el tramo desde

la entrada a VCF hasta la enfrada a la ERM se considerard de un modo solidario.

En este caso, cuando se prevea la ampliacién futura de la planta con uno o mds
depdsitos adicionales, a la salida todos los depdsitos (incluido el primero) se dispondrd de
una vdlvula telecomandada a continuacion de la manual desde la puesta en servicio

para facilitar tanto las ampliaciones como la propia gestion de la planta.
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El acabado de las superficies del depdsito serd con pintura Poliuretano Alifdtico
blanca RAL 9010. Las uniones de las tuberias de salida del depdsito, fase liquida y gas,

antes de la primera vdlvula manual de aislamiento serdn soldadas.

Las conexiones inferiores/lado GNL del depdsito deben tener, en su interior, un sifon

de cierre de gas.

Las manetas / volantes de las vdlvulas del depdsito, incluida la de venteo, deberdn

estar a cotas comprendidas entre 0,5 my 1,5 m del suelo de la plataforma de maniobra.

Regasificador de puesta en presion rapida (PRR) del depdsito

La vdlvula reguladora de presion del PPR se instalard en la fase gas. El tamano de
esta vdlvula, con conexiones roscadas NPT hembra, se especifica en el documento Planos,
en funcién del tamano del depdsito. Existird un filtro criogénico en "Y" de la misma medida

a la entrada del regulador, situado a menos de 300 mm de la misma.

El PPR debe de disponer de vdlvulas manuales criogénicas, lado liquido y lado gas.

El PPR dispondrd una conexién para dar suministro alternativo de gas de control de
la planta, esta toma estard en la salida del PPR, antes del regulador, para que la

temperatura del gas sea lo mds caliente posible.

En el caso de los depdsitos con una capacidad hasta 20 m3 se permitird compartir
las dos fases y en el caso de los depdsitos intermedios se permitird que Unicamente

compartan la fase liquida

Los PPR se dispondrdn a modo parrilla de tubos aleteados, de 5 metros de longitud,
recogidos en un colector de entrada y en un colector de salida, teniendo la enfrada y
salida de los colectores disposicién diagonal. La conexion al resto del sistema serd

mediante bridas para facilitar su facil desmontaje para intercambio o evolucion del mismo.

El PPR se instalard con una inclinacién minima de 5°, quedando la cota mdxima

(salida de gas) del PPR por debajo de la cota correspondiente a la generatriz inferior del
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depdsito. El PPR no se colocard justo bajo la generatriz inferior del depdsito, para evitar
tanto la sombra permanente del depdsito como la aportacion de agua de
rocio/condensacion de superficies superiores. El perimetro (punta) de las aletas debe
qguedar a una separacidon minima de 250 mm del suelo, y de 300 mm del punto mds
cercano al depdsito exterior de GNL.

Figura 2: Montaje del PPR del depdsito

Tanqgue GNL de acuerdo a
especificaciones.

S / /
/- S
e /
/
S
,

No montar debajo de la generatriz del
tanque y orientar en la medida de lo posible
al sol, evitando sombras.

Montar PPR con una indinacién de 59,
min. ZI:Umm La cota maxima del PPR quedaréd por debajo

de la entrada del depésito. 0

Se deberd garantizar el mantener la presion del depdsito por encima de los 3 bar en
situaciones de operacion a caudal punta y caudal méximo diario y evolucionard con el
crecimiento del consumo de la planta segun tabla y esquema adjunto (el nUmero de
tubos, entre las opciones admitidas en la tabla, vendrd determinado en el proyecto

constructivo en funcién de las condiciones climdticas del lugar de ubicaciéon de la plantal):

Consumo Nm3/h Dimensionamiento PPR
Hasta 700 2 tubosx 5 m
De 701 hasta 1400 4 tubosx 5 m
De 1401 hasta 2350 6 tubos x 5 m
De 2351 hasta 4700 7 tubos x 5m
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Figura 3: Disefo del PPR del depésito
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Economizador del depdsito

Para las plantas de distribucion, el depdsito debe incluir un sistema de economizador
mediante sifdn, instalado en el interior del depdsito, en la zona de vacio, para conducir el
gas del boiloff acumulado en el depdsito hacia el mdédulo de vaporizacion. La linea del
economizador permitird mantener la presion en el depdsito por encima del valor de
consigna del regulador de presion del PPR. No deberd existir valvula anti-retorno en el
circuito del sifon interno. Deberd existir una vdlvula manual antes y después de dicho

regulador.

El economizador serd desmontable, por lo que se instalard con bridas DN15 o DN25 segun

proceda.

En el caso de reaprovechamiento de depdsitos sin sifon, se ejecutard un economizador
externo con una vdlvula anti-retorno en el circuito de gas, siendo el punto de conexidn
siempre aguas arriba de las vdalvulas de alternancia y después de la valvula automdtica del
depdsito si existiese. El modo operacion serd el siguiente: al subir la presion del tanque se

cerrard de forma automdtica la vdlvula de fase liquida dando salida al BOG acumulado.
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Al bajar la presidén en el punto 40PIT-01 por debajo del punto de consigna prefijado volverd

a abrir la valvula de fase liquida.
Instrumentacién

Medicién de vacio: El depdsito deberd disponer de un sistema de medicién del vacio, con

vdlvula de aislamiento de tecnologia de vacio que deberd estar protegida mediante tapa
o similar, evitando manipulacién, posibles impactos de elementos externos vy la
acumulacién de agua en su interior con el fin de evitar la formacidén de oxido en el

elemento sensor. El sistema se ubicard en la parte baja del depdsito.

Indicadores de Nivel y Presién: Deberdn existir valvulas de corte (V9 y V13) a la salida de las

tuberias (+) (-) del depdsito, antes de llegar a la zona del manifold de los indicadores de
Nivel y Presidon (que deberdn tener sus propias vdlvulas V10, V12 y by-pass V11), solo se
permitird soldadura para la unidn del depdsito con la vdlvula de corte.

Existird indicacién local (en el depdsito) de Nivel y Presion, y sefiales/tfransmisores 4-20 mA

de Nivel y Presién, para conexion al equipo de control (PLC).

Dispositivos de seguridad

El depdsito interior debe estar protegido por un sistema de seguridad formado por dos
vdlvulas de seguridad colocadas en la fase gas y en comunicaciéon directa con el interior
del recipiente. Este sistema estard duplicado (2+2), estando interconectados ambos
sistemas por una vdlvula de tres vias, de forma que siempre haya dos vdlvulas en servicio.

Las vdlvulas de seguridad del depdsito estardn taradas todas a la MOP del depdsito.

La tuberia de descarga de las vdlvulas de seguridad del depdsito serd comin con el

venteo del depdsito.
Las vdlvulas de seguridad no tendrdn un sistema de apertura manual (palanca o similar).

Tampoco deberdn tener ningun tipo de orificio ni posibilidad de salida de gas en la zona

de entrada (conexién a proceso) y de salida (disparo/evacuacién). Pueden disponer de
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una vdlvula “push” de inoxidable, nunca automdatica, para drenar manualmente la posible

presencia de agua de condensacioén, segun figura 4.

Figura 4: Disposicion vdlvulas seguridad del depdsito
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La linea de descarga de cada una de las valvulas de seguridad deberd tener un tframo de
longitud minima de 250 mm (rigido o flexible) orientado al suelo, para evitar la posible
acumulacién de agua por condensacién y su congelacion. Todos los tramos, rigidos o

flexibles, descargardn a un colector comun.

Las vdlvulas de seguridad se podrdn desmontar sin tener que despresurizar el depdsito, ni

desmontar otros elementos/accesorios del depdsito.

Proteccidén por sobrellenado

El sistema de proteccion por sobrellenado debe permitir comprobar el 85% de llenado de
volumen geométrico. La salida de la/s tuberia/s de proteccion por sobrellenado deberd
conducirse a una zona segurad, alejada de zonas de paso y como minimo a 3 metros de
cualquier componente. La altura del punto de salida deberd estar a una altura
comprendida entre 100 y 200 mm del suelo, quedando la salida en paralelo al suelo.

Dado gue el constructor deberd conducir dicho tubo, este no deberd ser suministrado con

bisel sino con corte recto que facilite la conexién.
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Venteos del depdsito

El venteo del depdsito deberd conducirse, por una tuberia de acero inoxidable, hasta la

atmdsfera a un punto no concurrido del cubeto con las siguientes caracteristicas:

La tuberia debe sobresalir al menos 500 mm de la altura de cualquier

construccion, equipo o estructura situados en zona clasificada ATEX.

La tuberia debe estar correctamente soportada, no permitiendo soportes

sobre elementos operativos de la instalacion o sobre cualquier otro

elemento que ponga en riesgo la instalacion de la planta.

Debe estar al menos 1 metro fuera de la proyeccién del depdsito

Debe estar al menos 2 metros fuera de la proyeccidn de cualquier valvula.

El sistema de venteo dispondrd de apagcallamas y clapeta de acero

inoxidable con base teflon y contrapeso, para evitar la entrada de agua o

nieve al sistema. En la base del venteo deberd instalarse un dispositivo

manual de drengje.

Figura 5: Venteo del depésito
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8.1.4. Mddulo de regasificacion y recalentamiento

El sistema de regasificacion del GNL se disenard para que la temperatura minima
de salida del gas, a caudal mdximo de emision y en las condiciones ambientales mds

adversas, sea de 5°C.

Regasificador forzado

Contard con una vaporizacion forzada de 500 m3(n)/h.

Este tipo de regasificadores sélo se utilizardn cuando no sea viable la instalaciéon de
regasificadores atmosféricos (falta de espacio, problemas de niebla en carreteras
colindantes,...). Consiste en un infercambiador de calor de carcasa y tubos, por el que
circula agua-anticongelante/gas natural, en el que estd prevista la regasificacion del GNL

y posterior calentamiento del gas hasta una temperatura minima de 5°C.

La instrumentacion minima necesaria se encuentra representada en el Diagrama
del documento PLANOS.

En los casos de plantas de distribucion, la ERM de la sala de calderas, que se
instalard en el exterior de dicha sala, deberd tener doble linea de regulacion y contador.
Los reguladores deberdn disponer de VIS de mdxima con sus correspondientes finales de

carrera, asi como una vdalvula VES, con valvula push, a la salida de la regulacion.

Las bombas de agua serdn redundantes (2 x 100%), se instalardn en la tuberia de
retorno e irdn provistas de filtros y vdlvulas de aislamiento y retencion.

Independientemente de que las calderas dispongan de su vaso de expansién,
deberd considerarse si es necesaria la instalacion de un vaso de expansidn externo con
capacidad suficiente para acumular las variaciones de todo el volumen de agua existente

en el circuito.
La sala de calderas no requerird rearme o cualquier otro tipo de operacion

presencial para su correcto funcionamiento. Todo el diseno deberd contemplar este mismo

modo de operacién y funcionamiento.
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Las calderas se instalardn con vdlvulas de aislamiento en cada una de ellas, tanto
para el circuito de agua y como para el de suministro GN, para facilitar operaciones de

mantenimiento, reparacién o sustitucion.

En los puntos altos del circuito de agua se instalardn purgadores automdticos de
aire, con vdlvula de aislamiento, con descarga fuera de la sala de calderas, para prevenir

la enfrada de gas en caso de rofura de tubos del intercambiador.

Las vdlvulas de aislamiento de elementos auxiliares (purgadores, sensores,

mandmetros, etc...) serdn de acero inoxidable.

La sala de calderas deberd disponer al menos de un detector de gas por cada 25
m?2 o fracciéon de superficie del local, con un minimo de 2 detectores. La deteccién de gas
natural en la sala de calderas actuard cerrando una electrovdlvula situada en la ERM que

alimenta de gas natural a las calderas e informando al PLC de la correspondiente alarma.

La sala de calderas deberd satisfacer las condiciones de proteccién contra
incendios que establece la reglamentacién vigente en la materia (proteccion contra
incendios en los edificios) para los recintos de riesgo especial, tratdndose en el caso de
este proyecto de riesgo bajo, ya que el consumo calorifico nominal conjunto estard
comprendido entre 70 kW y 600 Kw. Para un caudal de 500 m3(n)/h, seria necesario una

caldera de 95 kW, como se puede comprobar en el anexo de Cdluclos Justificativos.

Ventilacion de la sala de calderas

El objeto de la ventilacién es suministrar el aire necesario para la combustion vy
proporcionar una renovacion del aire de la sala que permitar disipar los posibles

contfaminantes y mantener unas temperaturas aceptables.

La aportacién de aire puede realizarse mediante ventilacén directa natural o forzada,

segun la norma UNE 100020.

En nuestro caso se utilizard ventilacion natural directa al exterior, mediante aberturas de

drea minima de 5 cm?2/kW de potencia nominal. Las aberturas estardn protegidas por
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medio de rejillas que impidan la entrada del agua de lluvia y con ma”a metdlica
antipdjaro. También se recomienda practicar mds de una abertura y colocarlas en
diferentes fachadas y a distinta altura, para crear corrientes de aire que favorezcan el

barrido de la sala.

Dispositivos de seguridad en regasificadores forzados

El lado de carcasa (agua-anticongelante) estard protegido por una vdlvula de
seguridad tarada a una presidon 0,1 bar inferior a la presion de tarado de las vdlvulas de

seguridad de las calderas.

Se deberd disponer como minimo de una (1) vdlvula de seguridad para proteccién

del circuito comun, ademds de las propias de cada caldera y de los regasificadores.

Las vdlvulas de seguridad del circuito de agua del interior de la sala calderas

descargardn al exterior de la sala.

8.1.5. Sistema de corte por baja temperatura

La sefal de mando de la vdlvula automdtica de interrupcion por baja temperatura
vendrd de tres (3) tfransmisores de temperatura redundantes que enviardn la seial 4-20 mA
al sistema de control (PLC), el cual dard la orden de cierre a la vdlvula de corte por frio
(VCF). Cada sonda de temperatura dispondrd de su correspondiente termopozo (vainal).
En el caso de sistemas de regasificacion forzada se dispondrdn 2 VCF en serie (antes y

después del recalentador).

La légica de actuacion serd del tipo 2 de 3: en caso de detectarse una
tfemperatura inferior a -10°C en dos de los tres sensores de temperatura, el sistema de

control dard la orden de cierre a todas las vdalvulas automdticas de la planta.
Los transmisores de temperatura serdn tipo “smart” (protocolo HART) con auto-

diagndsticos y se configurardn para dar una senal fuera de rango (por ejemplo 21 mA) en

caso de fallo interno.Esa senal se configurard en el PLC de forma que, en caso de
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alcanzarse, se genere una alarma y se active a “1" su senal en la légica 2 de 3 del PLC.

Igualmente la senal de 0 mA (rotura de hilo) generard alarma y activacién a “1".
De forma remota a través del telecontrol se podrd efectuar el cierre de la VCF y de
forma local desde los pulsadores de paro de emergencia (minimo 2) que deberdn existir en

la planta: uno en la sala de control y ofro en la zona de descarga.

La VCF estard disenada para un correcto funcionamiento a la temperatura que

indique la UNE 60210. Serd resistente al fuego de acuerdo con la norma ISO EN 10.497

8.1.6. Tuberias, elementos de la instalaciéon y uniones

La instalacién serd criogénica (-196 °C) y contard con las liras necesarias, al menos
cada é metros, para compensar las dilataciones. Las tuberias seguirdn la norma ASTM A-

234 con espesores minimos Sch108S.

La conexidn de las tuberias a los diferentes equipos de la planta se realizard de
forma que no se transmitan esfuerzos al punto de conexién. Cuando las vdlvulas o
accesorios instalados en una linea tengan un peso elevado, o cuando puedan transmitir a
la linea grandes esfuerzos por vibraciones, etc., los soportes de la linea se colocardn lo mds
cerca posible de dichos componentes. Los soportes se apoyardn preferentemente sobre el

terreno, no utilizando como apoyo la estructura del depdsito.

El anclaje de los soportes y de todos los equipos serd realizado mediante elementos
100% de inoxidable.

La union de la tuberia al soporte se realizard con abarcones en tuberia sin aislar y

con patines en tuberia aislada. Los patines se colocardn de manera que se evite el puente

térmico, por lo que se intercalard un material aislante entre la tuberia y el patin.
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Vdlvulas criogénicas (manuales y automdticas)

Las vdlvulas criogénicas tendrdn el cuerpo de acero inoxidable, mientras que la

fapa/elementos internos pueden ser de acero inoxidable o bronce.

Todas las vdalvulas con funcidon antirretorno RC llevardn la maneta de color rojo

mientras que las demds llevardn la maneta blanca.

En las valvulas manuales se define como “H” la altura entre el eje cuerpo vdalvula
(tuberia) y el volante/maneta actuacién manual. En las vdlvulas automdaticas se define
como “E" la altura entre el eje cuerpo vdlvula (tuberia) vy la zona del prensaestopas del eje

tapa/vdlvula. Las dimensiones minimas de H y E serdn:

Fase Fase gaseosa
Manudales (H) Automdticas (E) Manuales (H) Automdticas (E)
GNL 24 h/dia >370 mm >350 mm n.a n.a
Resto 2270 mm 2200 mm 2140 mm 2100 mm
Purgas DN <25 2130 mm n.q. 2130 mm n.a

Todas las vdlvulas de la fase liquida se instalardn con el véstago con una inclinacién
mdxima, con respecto al eje vertical, de 30°. La unién de dichas vdlvulas de fase liquida a
las ftuberias serd mediante soldaduras tipo SW (Socket Weld) o BW (Butt Weld), pero no

mediante bridas.

Las vdlvulas criogénicas situadas en la zona de descarga, linea llenado, depdsitos
de GNL y venteos deberdn ser de globo; las del circuito de nivel/presion depdsito podrdn
ser de ofros fipos.

Las vdlvulas criogénicas situadas entre la salida de los regasificadores y la vdlvula
de corte por frio (VCF) podrdn ser de globo, bola, u otro tipo; deben garantizar la

estanqueidad en todas las situaciones posibles de la instalacion.
Todas las valvulas neumdticas en caso de fallo irdn a posicion cerrada (FC). Las que

estén instaladas en fase liquida dispondrdn de un by-pass con vdlvula de retencién que

permita devolver hacia el depdsito el GNL atrapado aguas abagjo, y se montardn en la
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tuberia en un sifén invertido de cara a favorecer su descongelacién en momentos de no

uso (ver figura 6).

Figura é: Instalacion de vdlvulas neumdticas en fase liquida
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Actuadores de las valvulas neumdaticas

Se utilizard el propio GN como fluido motriz; todas las vdalvulas neumdticas deberdn

garantizar el correcto funcionamiento a presidén del gas igual o superior a 2,5 bar.

El respiradero de las vdélvulas automdticas, criogénicas y normales, deberd disponer
de un tubing, de material no oxidable, de longitud minima 50 mm, en forma curva que
impida la entrada de agua similar, en cuyo extremo se deberd disponer de un filtro

apagallamas.

Con la finalidad de minimizar las emisiones de gas a la atmdsfera se instalardn las

electrovdlvulas lo mds cerca posible de los actuadores de las vdalvulas.

Las electrovdlvulas, actuadores de vdlvulas y reguladores de presidn deberdn ser

ATEX y vdlidos para uso con gas natural.

Todas las vdlvulas neumdticas incorporardn dos finales de carrera, con deteccidn
independiente de posicidon abierta y cerrada. La posicidon y tipo de los sensores deben
garantizar el correcto funcionamiento de los mismos y de la vdlvula en situaciones de
acumulacién de hielo por operaciéon de la planta al 100% de su capacidad. Por esa razén

serdn magnéticos o inductivos, no se permiten los de tipo mecdnico.

Todas las conducciones de mando se realizardn con tubing inoxidable de @ 10/12

mm. El tfrazado del tubing serd bien por las paredes del cubeto o bajo la proyeccion del
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resto de tuberias del cubeto, evitando en lo posible su dispersién por el cubeto. El trazado

en zonas de paso debe ser el menor posible e ird provisto con una proteccidn mecdnica.
Dispositivos de seguridad

Las descargas de las vdlvulas de dlivio térmico (TSV) se deben conducir
individualmente a un punto alejado de la zona de maniobra de las vdlvulas y de la zona

de paso y no transitado, y dispondrdn de apagallamas en su extremo.

La presidon de disparo de las valvulas TSV serd de 13,9 bar en toda la instalacion

mecdnica. Las vdalvulas de alivio serdn de:
- @ '%" para los framos de tubo con independencia de su longitud

La altura entre punto picaje/soldadura a tubo GNL y la vdlvula de alivio serd minimo
de 250 mm para las tuberias de GNL con presencia permanente de liquido. Igualmente
dispondrd de un espacio libre a su alrededor de 250 mm donde no existan elementos
susceptibles de acumular hielo que pudieran blogquear el funcionamiento de la vdlvula de

alivio.
Montaje y construccion

No estd permitido el curvado de tuberias con didmetros superiores a DN25, salvo

que se realicen con mdquina adecuada.

Las tuberias de didmetros iguales o inferiores a DN50 podrdn utilizar accesorios
(codos, tes, reducciones, etc.) socket weld (SW) y/o butt weld (BW); para didmetros

superiores deberdn ser BW.

Las bridas serdn DIN; no se admitirdn bridas ANSI o de otfra normativa. Las bridas
deberdn llevar su correspondiente marcado.
Todas las bridas de las lineas de GNL deberdn disponer de guardabrida que la

envuelva, de forma que se eviten proyecciones de GNL fuera del cubeto. No se permite
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para tal fin el empleo de pantallas simples ni el recrecimiento de las paredes o muros del

cubeto.

Figura 7: ejemplo guardabrida.

/Vama de aluminio con pestafias de retencion
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\Pasador de sujecion

Las uniones a los regasificadores deben ser tipo brida inoxidable/aluminio o similar;

las juntas deben ser del mismo ratio de presion PN16 y para producto GNL (-196°C).

Los picajes se realizardn mediante manguito/semimanguito SW.

Las lineas de GNL que se dispongan de forma paralela dispondrédn de una
separacion entre ellas de 400 mm como minimo, salvo el tramo de salida del tanque que
permita la transicién de separacion de las mismas. Las tuberias criogénicas estardn siempre
a una cota comprendida entre 400 mm y 500 mm del suelo.

Las uniones tipo racor de tres piezas no estdn permitidas.

8.1.7. Instalaciones de control

Todos los equipos eléctricos, de control y telecontrol se intentardn montar

preferentemente en un Unico armario compartimentado. El control se realizard mediante

64 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del
., . Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes
HEdg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LA N
Navarra  de un depdsito de GLP provisional, construccién de las instalaciones de distribuciéon e

IERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Netwral Fenosa g g natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)
un PLC homologado por GNF. El disefio deberd dejar al menos un 30% de seiales de cada

tipo de reserva. El PLC guardard un registro de valores histéricos, como minimo los datos

horarios del dia en curso y diarios del Ultimo mes.

En la puerta del panel se dispondrd un interface persona mdaquina basado en

pantalla tdctil de tamano minimo de 7".

El PLC dispondrd y gestionard tres puertos de comunicaciones:

o Puerto para enviar los datos al centro de control remoto.
o Puerto para display local

o Puerto para configuracion.

Instrumentacién

La instrumentacion minima a instalar serd la indicada en los diagramas P&ID

(Documento Planos).

Pl racteristicas:

Cada vdlvula e instfrumento vendrd identificado por el cédigo de identificacion
Unico (TAG) gue se indica en los P&ID (documento Planos). Este TAG estard en la placa de
caracteristicas que tiene que venir adherida a vdlvula e instrumento. El espesor de la

chapa estard entre 1 y 3 mm y serd de acero inoxidable 316.

El rotulado de la placa debe ser en letras mayUsculas de un tamano minimo de 6
mm. El grabado o estampado debe ser resistente a las condiciones atmosféricas, de forma
que no se vea obscurecido o borrado. Ademds del TAG para los instrumentos vendrd
rotulado el rango calibrado.

La fijacion al instrumento debe hacerse de forma que la placa quede segura y que

no pueda ser retirada de forma accidental.
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Envolventes:

Todos los instrumentos serdin adecuados para soportar las condiciones ambientales

del emplazamiento.

El grado de proteccidén minima de los instrumentos montados en intemperie serd de
IP65, vy los montados en zonas clasificadas ATEX cumplirdn los requisitos de clasificacion

requeridos.

Iransmisores:
La precisién de los tfransmisores serd como minimo de + 0.25% del rango calibrado.

La repetibilidad serd mejor del £ 0.1 % de rango calibrado. Todos los transmisores serdn de

fipo “smart” con protocolo de comunicaciones HART.

Iransmisores de Temperatura:

El sensor serd una termorresistencia del tipo PT100, y dispondrd del transmisor 4—

20mA montado en cabeza. Rangos de calibracion:

J Temperatura gas suministro: - 40 a 60 °C

J Temperatura cubeto y venteo: - 160 a 60 °C
J Temperaturas circuitos agua: - 40 a 100 °C
I 0 I E 4 gl I I .

Serdn de conexién a proceso 1/2" (DN15) NPT M, dispondrdn de manifold y ademds

dispondrdn siempre de una vdlvula de aislamiento de acero inoxidable. Rangos de

cdlibracion:

. Depdsito GNL: 0 a 16 bar

J Entrada ERM: 0 a 16 bar

Salida ERM: 0 a 10 bar en MPB y gas de maniobra en vdlvulas automdticas; 0 a 1 bar
en MPA.
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o Circuito agua: 0 a 10 bar
I . je Nivel:

Los transmisores de nivel de presion diferencial (depdsito) serdn también de
conexién a proceso 1/2" (DN15) NPT M, pudiendo compartir la toma de lado gas con el
tfransmisor de presion. Dispondrdn de manifold y ademds dispondrdn siempre de una

vdlvula de aislamiento de acero inoxidable.

El rango del indicador serd de 0 al 100% del nivel geométrico del depdsito,
calibrado con una densidad de GNL de 430 kg/m3. Dispondrdn de una indicacién de muy
alto nivel (LAHH) ajustada al 95% del nivel geométrico, que proporcionard ademds und

alarma sonora local (ubicada en la pared de la caseta de control).

Para el depdsito del odorizante no es mandatorio el uso de medidores de presidon

diferencial, pudiendo ser de ofro tipo.

Mandémetros v termémetros:

Serdn de acero inoxidable, con esfera blanca de 100 mm de didmetro como
minimo. Las conexiones a proceso y las escalas serdn iguales que las de los transmisores de
presion y de temperatura.

Todos los mandmetros de la planta estardn equipados con un manifold destinado a

su calibracién.

Pul r mergenci

Se suministrardn e instalardn al menos dos (2) pulsadores de emergencia: uno en la
puerta frontal del armario de control y otro en un punfto accesible desde la zona de
descarga del camion. La actuacion sobre estos pulsadores cerrard inmediatamente todas
las vdlvulas automdticas de la planta. En caso de ser pulsados enviardn sefal de alarma al

telemando.
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Instalacion:

Todos los instrumentos deberdn poder desmontarse para su mantenimiento o
sustitucién sin tener que poner fuera de servicio tuberias u otros equipos cercanos, por lo
que serdn instalados con las separaciones y configuraciones necesarias que permitan su

desmontaje de manera fdcil y sin afectar otros equipos o accesorios.

Se instalardn en posicién optima y adecuada para su correcta lectura, vy
preferentemente en posicidn vertical hacia arriba u horizontal, verificando las posiciones
permitidas y aconsejadas por el fabricante, y garantizando su correcto funcionamiento en
lo relacionado a conexidon eléctrica, estanqueidad, proteccion frente a agua de lluvia y

radiacion solar.

El cableado de fuerza y alimentacion deberd separarse fisicamente del cableado
de instrumentacién y control. Los cables y cajas de conexién de los instrumentos de
seguridad intrinseca (Ex ia) serdn de color azul e irdn segregados dentro de las bandejas vy
armarios del resto de cables de control.

Instalacidon de telemando

El PLC deberd tener un puerto disponible y exclusivo para la interconexidén con su
Centro de Control de Distribucion (Dispatching) segun la NT.00010.GN-DG.

8.1.8. Instalacién eléctrica

Para su funcionamiento, algunos elementos de la planta satélite requieren el uso de
energia eléctrica. Habrd contactar con la compania suministradora correspondiente para
determinar el punto de conexion y el tipo de linea de llegada a la planta infentando

aprovechar el punto de conexién existente.

- Tipo de suministro: 230 V monofdsica.

- Potencia de suministro: 15,64 kW.
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La planta de GNL contard con un punto de suministro en el limite de la parcela, con
un cuadro CGP de contadores. Desde dicho cuadro se llevard al armario de control la
alimentacion eléctrica. En este punto se situard un cuadro eléctrico de proteccién vy

distribucion, que contendrd las protecciones magnetotérmicas y diferenciales.
La instalacion eléctrica estard constituida por los siguientes elementos:

e Acometida eléctrica desde la linea eléctrica mds cercana.
e Caja General de Proteccion.
e Toma de fierra.
e Derivacién individual.
e Lineas de alumbrado, con un minimo de:
o Alumbrado en la zona de descarga.
o Alumbrado en cuadros de conftrol.
e Lineas de alimentacion areceptores.

e Cuadro eléctrico de la sala de calderas

Taly como exige el punto 4.7 de la norma UNE 60210, todas las partes metdlicas del
modulo de regasificacién, asi como la cisterna durante la operacién de descarga, estardn

conectadas a tierra, de modo que la resistencia de puesta a tierra sea inferior a 20 Q.

La planta contard con un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) compuesto
de rectificador, ondulador y baterias. Las baterias estardn dimensionadas para soportar un

corte del suministro eléctrico minimo de treinta (30) minutos.
Las baterias deben alimentar los siguientes sistemas:

e Todos los equipos de control (PLC, cenfralita de detectores de gas, instrumentos,
solenoides de vdlvulas neumdticas, etc.)

e Sistema de alumbrado de emergencia.

e Sistema de Vigilancia Patrimonial (Security).

e Vdlvula motorizada de salida.

e Sistema de odorizacion.

e Estaciones remotas de comunicacion.
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La instalacion se realizard conforme a lo exigido en el Real Decreto 842/2002

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén.

La eleccién de material eléctrico y modos de proteccion serd acorde a la clase de
emplazamiento (Clase |, presencia de liquidos inflamables) y al tipo de zona de que se

trate con respecto a los criterios de clasificacion establecidos por la norma UNE 60079-10.

En general, se tendrdn en cuenta los criterios generales fijados por el Art. 7 de la MIE
ITC-BT-29 para el diseho y ejecucion de las instalaciones eléctricas. Por lo que respecta al
material a utilizar, todo el material eléctrico a instalar dentro de las zonas clasificadas

pertenecerd a la categoria 2.

El grado de proteccién de las envolventes de material serd el siguiente:

e FEl interruptor de conexionado de la pinza de puesta a ftierra cisternas estard
situado en caja antideflagrante.

e Los fransmisores serdn de tipo antideflagrantes y/o con seguridad intrinseca.

e Los cables serdn de tipo armado (corona de hilos) o segun normativa de
seguridad intrinseca.

e Los prensaestopas serdn de doble cierre EEx o segun normativa de seguridad
intrinseca.

e El armario de control de la planta se deberd situar en zona no clasificada.

e Las electrovdlvulas instaladas serdn de tipo antideflagrantes y/o con seguridad

intrinseca.

8.1.8.1. Clasificacion y caracteristicas de las instalaciones.

Clasificacion.

Dentro de la planta existen zonas con riesgo de explosién o incendio, segun se
establece en la ITC-BT-29.
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Clase de emplazamiento.

Segun lo indicado en el apartado 4.1 de la ITC-BT-29, el emplazamiento se
considera de CLASE |, pues comprende los emplazamientos en los que hay o puede haber
gases, vapores o nieblas en cantidad suficiente para producir atmdsferas explosivas o

inflamables.

Zonas dentro del Emplazamiento.

Dentro del emplazamiento definido, se distinguen dos zonas, segun lo indicado en

la Norma UNE-EN 60079-10 y que son las siguientes:

Zona 1: Comprende los emplazamientos en los que hay o puede haber gases,
vapores o nieblas en canfidad suficiente para producir atmosferas explosivas o inflamables.
Se incluyen en esta zona los lugares en los que hay o puede haber liquidos inflamables, por
lo que se considerardn como Zona 1:

Se consideran como Zona 1 las siguientes:

e 7ona venteo sistema purga del camidn cisterna.

e Zona de conexionado con venteo al depdsito de GNL.

Justificacion de establecimiento de la Zona 1.

Se procede en este apartado a justificar la seleccidén de la zona de referencia

segun lo indicado en la norma UNE-EN 60079-10.
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Parametro Resultado Justificacion

Cumple con algun apartado
Grado de Escape Primario del punto A.1.2 de la norma
UNE-EN 60079-10

Puede reducir de forma casi
instantdnea la concentracion de
Grado de Ventilacién Alto la fuente de escape, segin lo
indicado en el punto B.3.1. de la
norma UNE-EN 60079-10

La ventilacion existe de forma
) o o casi permanente segun lo
Disponibilidad de Ventilacion Muy buena o
indicado en el punto B.5 de la

norma UNE-EN 60079-10

Teniendo en cuenta lo indicado en la tabla B.1 de la norma UNE-EN 60079-10, la
zona de referencia se puede clasificar como Zona 1 ED (zona tedrica de extensidon

despreciable en condiciones normales).

Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacién de atmosfera explosiva constituida por una mezcla con
aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en la que, en caso de

formarse, dicha atmosfera explosiva solo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Se consideran como Zona 2 las siguientes:

e Vdlvulos.
e Bridas.
e Uniones.

e Accesorios.
e FEfc.

Justificacion de establecimiento de la Zona 2.
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Se procede en este apartado a justificar la seleccion de la zona de referencia,

segun lo indicado en la norma UNE-EN 60079-10.

Parametro Resultado Justificacion

Cumple con algun apartado
Grado de Escape Secundario del punto A.1.3 de la norma
UNE-EN 60079-10

Puede reducir de forma casi
instantdnea la concentracion
Grado de Ventilacion Alfo de la fuente de escape, segun
lo indicado en el punto B.3.1.
de la norma UNE-EN 60079-10

La ventilacion existe de forma
) o o casi permanente segun lo

Disponibilidad de Ventilacion | Muy buena o
indicado en el punto B.5 de la

norma UNE-EN 60079-10

Teniendo en cuenta lo indicado en la tabla B.1 de la horma UNE-EN 60079-10, la
zona de referencia se puede clasificar como Zona 2 ED (zona tfedrica de extensidon

despreciable en condiciones normales).

Caracteristicas de las instalaciones.

Las instalaciones que se encuentren a menos de 15 metros del depdsito de GNLy a
menos de 5 metros de la cisterna durante la descarga, deberdn ser antideflagrantes por
tratarse de un almacenamiento de “tipo E” segin se estable en la tabla 1 de la UNE-60210.

Dicho sistema de proteccién es vdlido también para las instalaciones situadas en las
zonas con riesgo de explosion, zonas 1y 2, segun los indicado en el apartado 5.2.2 de la

norma UNE-EN-60079-14.

Para el resto de instalaciones, situadas en la nave colindante, se realizardn segun lo

indicado en el REBT para instalaciones ordinarias.
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Canalizaciones fijas:
e Zona de Instalaciéon Antideflagrante:
Los cables instalados en esta zona, deberdn cumplir con:

o Cables de tension asignada minima 450/750 V, aislados con
mezclas termopldsticas o termoestables. Instalados bajo tubo
metdlico rigido conforme a lo establecido en el punto 9.3 de la
ITC-BT-29 o flexible conforme a norma UNE-EN 50089-1.

o Cables construidos de modo que dispongan de una proteccion
mecdnica, como seria el caso de:

= Los cables con aislamiento mineral y cuberita metdlica,
segun UNE 21157 parte 1.

= Los cables armados con alambre de acero galvanizado y
con cubierta externa no metdlica, segun la serie UNE
21123.

Los cables deben cumplir, respecto a la reaccién al fuego, lo indicado en la norme
UNE 20432-3.

e Zona de Instalacién Normal:

La instalacion se realizard mediante conductores aislados bajo tubos protectores en
montaje superficial. Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V,
y los tubos cumplirdn lo establecido en la ITC-BT-21.

Para el dimensionamiento de los tubos protectores y cajas se tendrdn en cuenta el
numero de conductores a albergar, asi como la seccién de los mismos, segun indica la ITC-
BT-21.

Canalizaciones moviles.

En el proyecto no se contempla la realizacién de este tipo de instalacién.
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Luminarias.

o Zona de Instalacién Exterior.

La instalacion de alumbrado se realizard con una luminaria fluorescente estanca de

2X36 W y un proyector LED de 50 W, situados en el exterior del cubeto.
o Zona de Instalacion Sala de Control:
La instalacién de alumbrado se realizard con luminarias fluorescentes de 2X36W.
Tomas de corriente.

El proyecto contempla dos fomas de corriente en el cuadro de control ubicado en

la sala de control.
Aparatos de maniobra y proteccion.
o Zona de Instalacién Antideflagrante:
En esta zona no estd previsto instalar ningun aparato de maniobra y proteccién.
o Zona de Instalacion normal:
Los aparatos de conexidén y corte destinados a interrumpir o establecer la corriente
estando dotados de envolventes estancas, protegidas contra lanzamiento de agua en
fodas direcciones, IP X5.

Aparatos de medida.

Se alimentan desde un nuevo cuadro de contador tipo AR-TEIP-UF para mds de 15
kW.
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Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Segun el apartado 4 de la ITC-BT-24, la proteccidn utilizada es la de proteccién por
corte automdtico de la alimentacién mediante dispositivos de proteccion de corriente

diferencial-residual.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

Todos los circuitos de distribucion y alimentacién a receptores de la instalacion
tanto en alumbrado como en fuerza dispondrdn en su origen de interruptores automaticos
magnetotérmicos de corte omnipolar, con poder de corte adecuado a la intensidad de

cortocircuito que se puede producir en el circuito.

Identificacién de conductores.

Los conductores de las diferentes canalizaciones serdn facilmente identificables por
medio del color que presente su aislamiento o marcas con cintas en sus extremos, siendo
los mismos los siguientes:

o Conductor de fase MARRON, NEGRO O GRIS.
o Conductor neutro AZUL CLARO.

o Conductor de proteccién AMARILLO-VERDE.

8.1.8.2. Programa de necesidades.

Para el cumplimiento del proceso se proyecta instalar los elementos de trabajo
descritos a contfinuacion, a cuyas caracteristicas técnicas han sido fijadas de acuerdo con

los requisitos previstos.
La relacidon de receptores, la potencia total instalada, coeficientes de

simultaneidad considerados y la potencia total demanda quedan reflejados en los

cdlculos justificativos.
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8.1.8.3. Descripcidn de la instalacion.

Alimentacion de energia.
El cuadro general de contador se alimenta desde una linea eléctrica de Baja
Tension de distribucion 4x(1x240) Al a 400 V, desde donde parte la derivaciéon individual

subterrdnea.

Instalaciones Receptoras.

Cuadro General

Tal como se indica en la ITC-BT-17 el cuadro general de distribucién deberd
colocarse en el punto mds proximo posible a la entrada de la acometida o de la
derivacién individual y se colocard junto o sobre él los dispositivos de mando y proteccion

preceptivos e indicados en el esquema unifilar.

Del citado cuadro general saldrdn las lineas que alimentan a los receptores.

El cuadro serd del tipo metdlico, por lo que deberd de estar conectado a la toma
de fierra, tanto la envolvente, como la placa de montaje y la puerta de cierre del mismo,

formando asi un equipotencial.

Se realizardn diversas escotaduras en la chapa del panel frontal para el acceso a
los mandos de maniobra de los interruptores automdticos que colocaremos en cada una

de las lineas de salida del cuadro general.

Sobre la placa frontal del cuadro general se reflejard grafiado la identificacion de
cada uno de los circuitos de salida, en el proyecto emplearemos el mismo nombre para
que de este modo no puedan darse confusiones debido a la utilizacion de diferentes

nomenclaturas.
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Lineas de distribucion.

Las lineas de distribucion se realizardn segun lo indicado en la ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y

estardn formadas por:

e Conductores daislados, de tensidn asignada no inferior a 450/750 V,
colocados bajo fubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en las zonas accesibles al publico.

e Conductores aislados provistos de aislamiento y cubierta, de tensiones

asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, fijados directamente sobre las paredes.

La instalacién se dimensionard de forma que las sobrecargas sean poco probables.
Para el dimensionado de tubos protectores y cajas se tendrdn en cuenta el nUmero de
conductores a albergar, asi como la seccidén de los mismos, segun lo indicado en la ITC-BT-
19 e ITC-BT-20.

Puesta a tierra.

La puesta a tierra se establecerd con objeto, principalmente, de limitar la tension
gue con respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas,
asegurar la actuaciéon de las protecciones y limitar o disminuir el riesgo que supone una

averia en el material utilizado.
El conjunto de puesta a tierra en la instalacién estard formado por:

e Tomas de tierra. Estas a su vez constituidas por:

o Electrodos artificiales, a base de “picas
verticales” de barras de cobre o de acero recubierto de
cobre de 14 mm de didmetro y 2 m de longitud, vy
conductores enterrados horizontalmente, de cobre desnudo
de 35 mm?2 de seccion, enterrados a una profundidad de 50

cm.
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El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de
fierra en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.
Este valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

= 24V enlocal o emplazamiento conductor.

= 50V enlos demdas casos.
La linea de enlace con tierra, estard formada por un
conductor de cobre desnudo enterrado de 50 mm2 de
seccion.
El punto de puesta a tierra, estard situado fuera del suelo,
para unir la linea de enlace con tierra y la linea principal de
fierra.

o Linea principal de tierra, formada por un conductor lo mds
corto posible y sin cambios bruscos de direccion, no sometido
a esfuerzos mecdnicos, protegido contra la corrosidon vy
desgaste mecdnico, con una seccion de 16 mm2,

o Derivaciones de la linea principal de tierra, que enlazan ésta
con los cuadros de proteccién, ejecutadas de las mismas
caracteristicas que la linea principal de tierra.

o Conductores de proteccion, para unir eléctricamente las
masas de la instalacion a la linea principal de tierra. Dicha
unién se realizard en las bornas dispuestas al efecto en los
cuadros de proteccion. Estos conductores serdn del mismo
tipo que los conductores activos, y tendrdn una seccidn
minima igual a la fijjada en la ITC-018, en funcién de la
seccién de los conductores de fase o polares de la
instalacion.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea
eléctricamente continua en la que no podrdn incluirse en
serie masas o elementos metdlicos. Tampoco se intercalardn
seccionadores, fusibles o interruptores; Unicamente se permite

disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a
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tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma
de tierra.

El valor de la resistencia de tierra serd comprobado en el
momento de dar de alta la instalacién y, al menos, una vez

cada cinco anos.
Programa de ejecucion.

Dado que se frata de una instalacidon poco compleja, y cuyo plazo de ejecucién
serd corto, estd prevista su puesta en funcionamiento en una fecha inmediata a la
concesion, por parte de la autoridad competente, de los permisos necesarios para su

puesta en funcionamiento.

Adecuacion de la categoria de los equipos a los diferentes emplazamientos y

zonas.

En este apartado se define la adecuacion de la categoria de los equipos a los
diferentes emplazamientos y zonas con riesgo de explosién. Para el resto de instalaciones
que no tienen riesgo de explosion, situadas en la sala de calderas y cuadro, se realizardn

segun lo indicado en el REBT para instalaciones ordinarias.

Seccidn en funcidn de las zonas.

El material eléctrico de las instalaciones que se encuentren a menos de 15 metros
del depdsito de GNL y a menos de 5 metros de la cisterna durante la descarga, deberdn
ser de modo de proteccién “D" de envolvente antideflagrante de acuerdo a CEl 60079-1,
por tratarse de un almacenamiento de tipo “E”, sin contar con la futura ampliacion, pues

con ésta cambiaria la categoria, segun se establece en la Tabla | de la UNE 60210.
Los sistemas de proteccion que se pueden utilizar para las instalaciones situadas en
las zonas con riesgo de explosion, zonas 1y 2, segun lo indicado en el apartado 5.2.2 de la

norma UNE-EN 60079-14, son, entre ofras:

e Envolvente antideflagrante “d"” de acuerdo a CEl 60079-1.
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e Seguridad aumentada “e” de acuerdo a CEl 60079-7.
e Seguridad intrinseca "i” de acuerdo a CEl 60079-11.

e Encapsulado *m” de acuerdo a CEl 60079-18.

Seleccidn en funcion de la temperatura de ignicion de gas o vapor.

La temperatura de ignicion del gas natural es de 650 °C, con lo cual, segin se
establece en la Tabla 1 del apartado 5.3 de la norma UNE-EN 60079-14, el material eléctrico

tendrd una clase de temperatura T1 o superior.

Seleccidn de acuerdo al grupo de material eléctrico.

El material eléctrico con modos de proteccion “e”, *m”, “o", “p", "qg" deben
pertenecer al grupo Il, segun se establece en el apartado 5.4 de la norma UNE-EN 60079-
14,

Para el material eléctrico con modo de proteccion “d” e “i”, y teniendo en cuenta
que el gas utilizado (gas natural se considera con una composicidon de un 70% de metano)
se clasifica como IlIA, segun se establece en la Tabla 2 del apartado 5.4 de la norma UNE-

EN 60079-14, el equipo eléctrico pertenecerd al subgrupo lIA o IIB o IIC.

Canalizaciones eléctricas.

Las canalizaciones eléctricas cumplirdn con lo establecido en el apartado 9.3 de la
norma UNE-EN 60079-14, en la que se establecen los requisitos de las canalizaciones
eléctricas en zonas 1y 2.

Instrucciones de implantacién, instalacion y conexién de los aparatos y equipos.

La instalacion de los equipos eléctricos se realizard de acuerdo a lo especificado en

los siguientes apartados de la norma UNE-EN 60079-14:

e Apartado 10, en la que se establecen los requisitos adicionales para el

modo de proteccidén “d".
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e Apartado 11, en la que se establecen los requisitos adicionales para el
modo de proteccidn “e".

e Apartado 12, en el que se establecen los requisitos adicionales para el
modo de proteccion "i".

e Apartado 13, en el que se establecen los requisitos adicionales para el
modo de proteccién “p".

e Apartado 14, en el que se establecen los requisitos adicionales para el

material destinado a ser utilizado en la zona 2.
La implantacién, instalacién y conexion de los aparatos y equipos se realizard segin
lo indicado por el fabricante en el manual de instrucciones que debe acompanar al

equipo.

Los aparatos eléctricos instalados en las zonas clasificadas 1y 2, son de categoria 2,

segun especifica en la tabla 1 del apartado 7.2 de la ITC-BT-29.
Condiciones especiales de instalacion y utilizacion.

No se establece ninguna condicion especial de instalacion y utilizaciéon salvo las

indicadas en el apartado anterior.

8.1.9. Sdala de control y sala de calderas

La sala de calderas y la de control estardn contenidos en edificio de planta
rectangular y dimensiones indicadas en planos, y se ejecutard sobre losa de hormigdn
armado, aungue las dimensiones definitivas de estas salas dependerd de los fabricantes de
de los elementos a contener.

Los cerramientos perimetrales y tabiqueria divisoria de las distintas salas que
conforman el edificio se realizardn mediante fdbrica de blogque de hormigdn y la cara
exterior e interior del cerramiento del edificio se enfoscard con mortero hidréfugo v se
enlucird en blanco.

La cubierta tendrd pendiente hacia el exterior del recinto, para permitir la

evacuacion de aguas.
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Las puertas de acceso a cada una de las dependencias serdn de la indicadas en
planos, debiéndose comprobar que estas dimensiones son vdlidas para el acceso de los
diferentes equipos a instalar en su interior.

El resto de caracteristicas y dimensiones de la sala de calderas serdn las indicadas
en la norma UNE 60.601:2013 (Sala de mdquinas y equipos auténomos de generacién de
calor o frio o para cogeneracién, que utilizan combustibles gaseosos).

La potencia total para la caldera que se deberia instalar inicialmente es de 160 kW,
con otro caldera de reserva con las mismas caracteristicas

Para la instalacién de las citadas calderas, se aplicard el Real Decreto 2060/2008,
del 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus
instrucciones técnicas complementarias. Queda la instalacién excluida de la ITC-EP1 de

dicho reglamento, puesto que la P (bar) x V (litros) < 10.000.

8.1.10. Instalacién contra incendios

La instalacion de almacenamiento de GNL dispondrd de un depdsito de 19 m3, que
representa una capacidad de 8.300 kg de GNL, por lo tanto se debe disponer de un
conjunto de extintores de polvo seco, con una capacidad total minima de 83 kg de polvo
seco. Se cumple asi con la proporcién de 10 kg de polvo por cada 1.000 kg de producto,
con un minimo de 2 kg en dos extintores, requeridos en el apartado 4.8 de la UNE 60210:
2015.

Se instalardn extintores que quedardn colocados a ambos lados de la estaciéon de
descarga de las cisternas y junto a la linea de gas a la salida del cubeto, asi como en las

cercanias de los puntos de control, siempre en lugares faciimente accesibles.

Dentro de la caseta de control, junto a la puerta, se dispondrd de un extintor de

COa2, por ser este menos danino para los equipos eléctricos que los de polvo seco.

8.1.11. Eguipo de regulacion y medida

Para dimensionar la ERM es preciso conocer los siguientes datos, calculados para el
periodo de largo plazo (20 afos):

o Caudal de emision necesario.
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. Presiobn de entrada: en las ERM se tomard como Pe de entrada minima 3 bar
y mdxima 16,00 bar.

. Presion de salida. Se tomard una Ps en funcién de la MOP de la red de
distribucion (3,5 bar).

De modo general se tendrd en cuenta lo indicado en el PE.02394.ES-PT.01 “Criterios
de disefio y construccién de Estaciones y Armarios de Regulacién — Parte 1 Diseno”, con las

consideraciones siguientes:

. La instalaciéon de regulaciéon y medida serd aérea y se construird fuera del
cubeto sobre una losa de hormigdn armado, con una acera perimetral minima de 1 metro
de anchura, para facilitar el mantenimiento.

J La clasificacion por caracteristicas constructivas (Apdo. 6.1.2 del PE.02394.ES-
PT.01), ser& ERM aérea no estdndar, en configuracion de dos lineas, situadas verticalmente
sin armario y con tejadillo que cubra la ERM vy su acera perimetral por su frontal y quede a
una altura suficiente para el desmontaje de los equipos, no siendo la altura inferior a 2 m. El
tejadillo serd de material no combustible.

. La configuracion de las dos lineas de regulacién, serd: Valvula de entrada +
Filtro + Regulador de accidn directa con VIS de mdxima presidon + Vdlvula de salida.

. En el colector de salida de las dos lineas de regulaciéon se dispondrd de una
VES como segunda seguridad de mdaxima presidon, conectada a la linea con una vdlvula

fipo PUSH y una chimenea de venteo.

Los filtros de las lineas de regulacion se dimensionardn para un LIP de 0,2 bary baja
capacidad de particulas retenidas (gas limpio / 5 micras).

Estas ERM se adecuardn a los planos incluidos en el documento Planos.

En el disefio de la ERM se tendrd en cuenta lo indicado en el PE.O3180.ES “Criterios

de diseno e instalacion de sistemas de medicién de gas”.

La medida de caudal se realizard mediante contador con conversor tipo PT en los
casos en que la presidn de salida sea superior a 3,5 bar; en caso contrario no se instalard
conversor y la correccion del volumen la realizard el PLC, con las seiales de pulsos,

temperatura y presién en la zona del contador.
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Para determinar los equipos de medida, es preciso conocer los siguientes datos
para el periodo de largo plazo:
e Caudal de emisiéon mdaximo y minimo necesarios.

s Presidon de medida

La medicién de la ERM estard disenada para cubrir los distintos caudales previstos a
lo largo de la vida esperada de la PSR, a fin de adecuar los rangos de medicién a la
dindmica de los contadores.

Se seleccionardn siempre ERM normalizadas de caudal inmediatamente superior al
caudal punta de la Planta Satélite de entre las distintas alternativas incluidas en el

documento Planos.

Los criterios de instrumentaciéon y control se corresponderdn con los establecidos en

el apartado 8.1.7.

No se instalaran juntas dieléctricas en la ERM vy la puesta a tierra de ésta se tratard

conjuntamente con la instalacién de tierra de la PSR.

8.1.12. Instalacion receptora de gas natutal para alimentaciéon a las calderas

La instalacion de alimentacion de gas de las calderas incluye el tramo de tuberia
instalado después de la vdlvula de salida de ERM hasta las calderas.

La presidn de servicio serd la misma que la de servicio de la Planta Satélite de GNL,
y por tanto la presién mdxima de operaciéon es (MOP) 5 bar.

La instalacion cumplird con la Instruccién Técnica ITC-ICG 07 del Real Decreto
919/2006 y la Norma UNE 60670 sobre “Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presidon mdxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar™”.

La conexién de la tuberia en la planta de GNL se realizard con tuberia de acero y
se intercalard una llave de corte.

La tuberia enterrada entre el cubeto y la sala de calderas se realizard en Polietileno.

La tuberia aérea antes del grupo de regulacion de alimentacion de las calderas se

realizard en cobre y posterior al grupo de regulacién transcurrird aérea.
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8.1.13. Sistema de odorizacién

Todos los equipos del sistema de odorizacién irdn dentro de un armario de aluminio
o acero inoxidable, IP55, con puertas de cierre y bandeja de recogida de derrames. El

armario estard situado fuera del cubeto.

Los sistemas de dosificacion por laminacién (placa-orificio) no son aceptables. El
sistema de odorizacién serd por bomba inyectora (eléctrica o neumdtica) o por
electrovdlvulas, que dosifiquen proporcionalmente al caudal de emisién medido. Para el
sistema de odorizacion por electrovdlvulas el suministro deberd incluir el sistema de

absorcién de emergencia.

La instrumentacién del sistema de odorizaciéon serd la que se indica en la lista de
senales a telemando y en los diagramas de tuberia e instrumentacion del documento

Planos.

El sistema deberd ir provisto con un filiro de carbdn activo, o sistema similar, para
evitar purgas o venteos directos a la atmédsfera. En Espana las instalaciones estardn
preparadas para que el suministro de THT se realice con bidones Schmidt de hasta 50 litros
dentro del armario aunque durante su explotacién se usen bidones de menor tamano. En
otros paises se buscardn soluciones similares con los productos odorizantes permitidos por la

Legislacion del pais.
En el punto de inyeccién del odorizante deberd instalarse un colector que permita

recoger y eliminar el producto que se deposite en el fondo del tubo, siguiendo un

procedimiento seguro.
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Figura 8: Colector odorizante

Detalle posicién punto de inyeccion

Inyeccion
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.~ Deposito recogida
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8.1.14. Agud para servicios

La planta debe disponer de agua para servicios. Su uso serd para limpiar posibles
guemaduras criogénicas y limpieza de equipos y mangueras tras una operacion de
descarga. Si la red publica estd cerca se puede extender una acometida desde la misma
y si no estd disponible, se puede aprovechar el tanque a la intemperie existente, con un

minimo de 1.000 litros de capacidad.

8.1.15. Condiciones del emplazamiento

El emplazamiento elegido para la planta satélite serd validado con un estudio
geotécnico cuando la normativa de aplicacién asi lo requiera.

Para proteger las instalaciones se instalardn bolardos. Cada bolardo ird pintado en
franjas de color negras y amarillas, fabricado a partir de un perfil de acero HEB-200 de 2

metros de largo, de acuerdo con las siguientes figuras:
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Figura 9: Caracteristicas técnicas de bolardos

HEB-200

HEB-200

TERREND

remseno

HORMIGON HM-20

ALZADO PLANTA

Figura 10: Ubicacion de bolardos de proteccién

CUBETO

En el caso de no proteger instalaciones como ERM, recalentador o sistema de
odorizacién los bolardos no serdn de proteccién sino solo de sefnalizacion para facilitar la

maniobra del camion.

Las dreas de rodadura de los camiones cisterna se disefardn para soportar el peso

de las cisternas llenas de GNL, y con la pendiente adecuada para facilitar su drenaje.
El emplazamiento de la instalacion debe permitir el facil acceso de los vehiculos de

abastecimiento, mantenimiento y extincion de incendios asi como del personal autorizado.

En el interior de la planta la circulacion de vehiculos debe limitarse a lo estrictamente
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necesario para el abastecimiento, mantenimiento y extincién de incendios. La circulacién
debe disponerse de tal forma que se minimicen las maniobras, debiendo el

estacionamiento permitir, de una forma rdpida, la evacuacién del vehiculo.

Para facilitar la maniobra de aproximacion del camidn cisterna estard marcado en

el suelo el alcance de la manguera en modo de arco de circunferencia.

Para facilitar el drenaje de la cisterna en el proceso de vaciado de la misma por el
tubo buzo, la zona de descarga de la cisterna preferentemente tendrd una pendiente de
al menos 1,5% (sobre todo cuando la pendiente natfural de la parcela lo facilite), de
manera que el camidn-cisterna durante su descarga esté en sentido ascendente. Por otro
lado la rampa mdxima deberia ser menor a 5% para facilitar la maniobra del camidn

cisterna. Esta limitacién también aplica a la rampa de acceso a la planta.

El drea de rodadura se podrd redlizar mediante asfaltado u hormigonado. El
pavimento serd rematado lateralmente contra el terreno, sin la incorporacion de bordillos
ni rigolas. Este pavimento se extenderd hasta el cubeto en la parte coincidente con el drea
de rodadura sin ningun bordillo; el perimetro del cubeto no coincidente con el drea de

rodadura dispondrd de una zona de paso transitable de ancho 1 m.

Deberdn estar comunicados la caseta de control, el cuarto de caldera, el cubeto y
la puerta por caminos asfaltados u hormigonados.

La disposicion de tuberias y equipos de la PSR deberd prever zonas de paso para las
operaciones de llenado depdsito de GNL y la supervisién y el mantenimiento de los equipos

de la instalacion, con espacios libres con un ancho minimo de 600 mm.

Existird una conexion de agua de servicio en la zona de descarga de la cisterna de
GNL, con manguera vy sistema enrollador de la misma. De no existir red de agua, se
instalard un depdsito con capacidad minima de 1 m3, provisto de una bomba que

proporcione una presion minima de 0,5 bares en el punto de conexién de la manguera.
La instalacion debe ser protegida, como minimo, por una cerca metdlica que

cumpla con el documento PE.0038%.ES-CN-PT.05, que impida que personas ajenas a la

misma puedan manipularla o acercarse a la misma. La cerca debe disponer como minimo
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de dos salidas contrapuestas. Para facilitar las labores de vigilancia, todos los elementos del
interior de la planta serdn retranqueados de la cerca al menos un metro hacia su interior,
evitando asi que coincidan las paredes de las distintas casetas como parte del perimetro

de la planta.
En el cerramiento exterior, en lugar visible, se colocard el cartel de dimensiones vy

caracteristicas, en el que debe figurar el nombre de la planta vy su fitular. De acuerdo con

los criterios de imagen corporativa del Grupo Gas Natural Fenosa.
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Figura 11: Cartel de identificacion de la planta

02. Elementos a identificar. 7

02.01. Valla de acceso. p—t
Bandeja con el nombre de la instalacién. |

Bandeja de aluminio de 3 mm plegada, !
lacada en gris claro normalizado. Los wTE e

latorales do la bandeja irén igualmente s :NOMbm

lacados en el gnis claro corporativo. « | T v

La ubicacién de la bandeja seré "—'"'—de la p'ama
preferentemante junto a la puerta de acceso

al recinto,

La rotulacién del logotipo se realizaré en

vinilo opaco azul cerporativo normalizado y la

mariposa en vinilo de alta calidad, recortado '/t
segun contomo, con impresién inkjet r

i
|
T

El nombre de la instalacién se compondra

an Univers LT 65 Bold.

Los textos serén racortados en vinilo opaco ¢
azul corporativo,

Para més info i6n sobre sujecciones y
acabados, consultar el Manual de Identidad,
apartado 06.02. Senalizacion. Instalaciones.

Medidas en centimetros.

Se instalard la sefdlizacién preceptiva referente a prohibiciones, localizacién de
equipos de seguridad, advertencias, aclaraciones, nomenclatura de equipos y vdlvulas,
etc. Todo ello deberd estar acorde con el manual de explotacién de la instalaciéon. Se

incluye a continuacién un modelo de cartel (Espana).
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Figura 12: Sehalética a incluir en Plantas Satélite de GNL

BOSLAN

INGENIERIA Y CONSULTORIA

P LAN TA CONSIGNAS DE SEGURIDAD
~ GAS s Lo e o on 2 e
SATELITE NATURAL |[E&Esmauammas
LICUADO [=&mmsessmes o™
GNL-136 =
GAS NA’ ] 0
S et s v
Sl e
FUGAS
Sm%‘?‘?‘:ﬁ% \iauso
1 0 e S Sebees
= ACVER TN MLIGOS SESON IMPORTANTES
—— L —
AR R S et
S o tocommwo |  ZONA CON RIESGO iPELIGRO! PELIGRO
B A el DE ATMOSFERAS BAJA GAS
TPRONBIDO PASAR PLASONAS NO ALTORIZADAS
B EXPLOSIVAS TEMPERATURA INFLAMABLE
e uso 0BLIGATORIO OBLIGATORIO USQ 0BLIGATORIO NECTAR
PROTECTORA DE GUANTES DE GAFAS DE SEGURIDAD 'A A TIERRA

[ W%
gasNatural

£n caso de detectar alguna
anomalia avisar al leléfono: 900 750 750

® @

PROHIBIDO EL PASO PROH| EL
A TOOA PERSONA mﬂ%
NO AUTORIZADA MOVILES

® ®

PROHIBIDO PROMIBIDG

Medidas: 120x60 cm.

Cubetos de proteccién contra derrames

En su interior se instalardn los depdsitos y sus elementos asociados, los

regasificadores y la valvula de corte por minima temperatura. Los equipos aguas abajo de

la valvula de corte por frio, aunque estén disenados como criogénicos, se instalardn fuera

del cubeto.

Los elementos no criogénicos (si hubiese) situados dentro del perimetro del cubeto

deben quedar a una cota minima de 30 centimetros del suelo.

Se instalard una plataforma de acero inoxidable o galvanizado para maniobrar las

vdlvulas del depdsito, con suelo tipo tramex con acabado antideslizante y conectado a

tierra. Tendrd una anchura de 1T m. vy estard provista de barandilla. El acceso a esta

plataforma serd directamente desde la pared del cubeto.

La superficie del suelo del cubeto estard hormigonada o pavimentada en su

totalidad. El suelo, en su zona de trdnsito, deberd estar estriado.
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El interior del cubeto, junto a una de sus paredes, tendrd un foso de recogida de
pluviales, provisto de un sistema de vaciado del cubeto. El foso tendrd las medidas de un
cuadrado de 400 mm con 200 mm de profundidad. El sistema de vaciado podrd ser por
medio de una manguera gue por vasos comunicantes vaciard el cubeto por encima de la
pared del mismo. A la salida del sifén, en el lado exterior del cubeto, la altura del mismo

deberd de ser mayor que la del lado interior.

El cubeto tendrd dos accesos, cada uno de los cuales dispondrd de su
correspondiente escalera para salvar el muro, con tramos de subida y bajada e incluso
barandilla si asi lo exigiera la normativa en funcién de la altura del cubeto en ese punto.
Ninguno de los accesos estard colocado de tal modo que impida la evacuacion desde el

lateral del camidn en el momento de la descarga.

Por razones de mantenimiento de las instalaciones, la ERM y el sistema de

odorizacién deben ubicarse fuera del cubeto.

En el caso de estar previsto, a lo largo de la vida de la planta, ampliar algin
depdsito, las zapatas delanteras de los tanques que fueran a ser reutilizadas deberdn
quedar dimensionadas para soportar el peso del tanque de mayor tamano previsto en esa

ubicacioén.

Cuando en el diseno original de una planta esté prevista la ampliacién de un
depdsito por otro mayor en su misma ubicacion, la distancia desde la parte frontal del
depdsito inicial a cualquier obstdculo serd de 3 metros, con la finalidad de facilitar cambios

futuros del depdsito.

8.1.16. Ciriterios de circulacién y accesos de camiones de gnl a las plantas

8.1.16.1. Condiciones Generales

- El camidn circulard por las vias incluidas en la Red de ltinerarios para Mercancias
Peligrosas (RIMP), abandonando dicha red en el punto mds cercano a la planta
de GNL.
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- No habrd restricciones por cuestiones de peso o dimensiones de la cisterna en los

accesos a la planta.

- No habrd puentes, tUneles y otras infraestructuras que supongan restriccion para
el acceso de vehiculos pesados (independientemente de que se frate de

mercancias peligrosas).

- Se evitard en la medida de lo posible, el trédnsito por la poblacién. En caso de ser
inevitable, se contard con la autorizaciéon local para circular. Siempre teniendo

en cuenta que se tfrata de vehiculos articulados de 17 metros de longitud.
- No habrd rampas pronunciadas que dificulten el acceso a la planta de GNL.
- Los accesos estardn asfaltados en su totalidad.
- Elacceso ala planta de GNL se realizard sin maniobras en su exterior.

- La puerta de acceso a la planta serd amplia. El emplazamiento de la instalacion

deberd permitir el facil acceso de los vehiculos de abastecimiento.

- Elespacio dentro de la planta serd suficiente para que el camidn cisterna pueda
maniobrar sin dificultades y sin tener que llevar a cabo excesivas maniobras para
situarse en posicion de descarga en direccidon a la salida. En el interior de las
plantas la circulaciéon de vehiculos debe limitarse a lo estrictamente necesario

para las labores de abastecimiento.

- Habrd iluminacién tanto en el acceso como en la zona de descarga, teniendo
en cuenta la posicion de la cisterna durante la descarga para evitar que haga

sombra en funcion de donde esté ubicada la luz.

- En todo lo referente a “maniobras” habrd que tener en cuenta el radio de giro
de las cisternas y como puede verse afectado por elementos de mobiliario
urbano (farolas, postes, etc.) fuera de la planta o por elementos de la planta

(bastones, extintores, etc.) denfro del recinto de la planta.
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8.1.16.2. Condiciones de radio de giro de la cisterna y pendiente

- Radio de giro:
- Radio de giro interior: 5.728 mm
- Radio de giro exterior: 12.682 mm

- Ancho de lavia: 6.951 mm

Trayectoria del punto B

—— ———— Trayectoria de la rueda
delantera extema RADIO DE GIRO INTERIOR: 5.728 mm
— ——— Trayectoria de la rueda RADIO DE GIRO EXTERIOR: 12,682 mm
e inkteia ANCHO DE VIA: 6.951 mm
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8.2.Depédsito aéreo fijo de GLP provisional para el suministro temporal

8.2.1. Descripcidon del sistema elegido

El almacenamiento del combustible se realizard en una estacién de GLP clasificado
A-5, en un depdsito aéreo con una capacidad de almacenamiento de 4.880 litros, marca
LAPESA o similar.

Las caracteristicas del depdsito son las siguientes:

- Marca: LAPESA

- Modelo: LP4880

- Volumen: 4.880 litros

-Propano a almacenar: 2.050 kg

- Tipo: Aéreo

- Didmetro: 1.200 mm

- Longitud: 4.650 mm

- Superficie total recinto: 126,84 m?

- Peso aproximado vacio: 1.100 kg
La capacidad mdxima de carga del depdsito serd del 85% de su volumen.
Con la instalacién de este depdsito provisional, se garantiza una autonomia superior
a 2 dias, que ird en aumento mientras se avance en la transformacién de sectores del

cambio de gas.

La ubicacién de la planta provisional y los accesos para los vehiculos de carga vy

mantenimiento del depdsito de GLP se pueden ver en planos correspondientes.

8.2.2. Clasificacion y distancias de seguridad

De acuerdo con la norma UNE 60250-2015 sobre instalaciones de suministro de GLP
en depdsitos fijos para el consumo en instalaciones receptoras, esta instalacion estd

clasificada en el grupo A-5, como instalaciones de superficie con capacidad total de
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almacenamiento entre 1 y 5 m3. Las distancias de seguridad a considerar segin la
normativa, se medirdn a partir de los orificios (Do) del depdsito y de sus paredes (Dp),

segun se indica en la tabla siguiente.

Se entiende a estos efectos por orificios cualquier apertura no cerrada mediante
tapones roscados o bridas ciegas, siendo en el caso que nos ocupa estos orificios, la

vdlvula de seguridad y la boca de carga.

En el plano correspondiente se identifican todas las distancias y limites de la planta
de GLP.

REFERENCIA Do Dr
1 0.60
2 1,25
3 0.60
4 3,00 2,00
5 6,00

Siendo:

e Referencia 1: Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno del
depdsito.

¢ Referencia 2: Distancia al cierre.

e Referencia 3: Distancia a muros o paredes ciegas (Resistencia al fuego
como minimo RF-120).

o Referencia 4: Distancia a limites de propiedad, aberturas a inmuebles, focos
fijos de inflamacion, motores fijos de explosion, vias publicas, férreas o
fluviales, proyeccidn de lineas aéreas de alta tensidn, sétanos, alcantarillado
o desagues.

o Referencia 5: Distancias de aberfuras de edificios de uso docente, de uso
sanitario, de culto, de recreo o espectdculos, de acuartelamientos, de
centros comerciales, museos, bibliotecas o lugares de exposicidn publicos.

Estaciones de servicio (bocas de almacenamiento y puntos de distribucion).
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8.2.3. Accesos

Los accesos d la planta de GLP de vehiculos de carga de combustible, asi como de
vehiculos de mantenimiento, extincion de incendios, salvamento, etc ..., son totalmente

adecuados, ya que la planta de GLP se ubica en una parcela de facil acceso.

8.2.4. Vdlvulas y accesorios

El depdsito tendrd las siguientes valvulas de control y seguridad:

a. Sobre su generatriz superior.

e Control de nivel: indicador de nivel magnético de medida continua vy
lectura directa para el depdsito de didmetro 1.200 mm.

e Vdlvula de llenado: Conexién al depdsito 1 4 "NPT, conexidon a la manguera
1 3" ACME. Con doble cierre, ambas de retencidén y una de ellas en el
interior del depdsito.

e Chek-lok de % " NPT para colocacién en la purga

e Llave de 1-1/4 " para la fase liquida

e Multivalvula 34/ “ NPT en salida fase gas con mandmetro, punto alto y
limitador de caudal

e Vdlvula para salida de fase gaseosa con exceso de flujo incorporado.
Conexion al depdsito 1 4 "NPTH.

e Vdlvula de seguridad externas con portavdlvulas

¢ Nivel magnético Rochester

e Tapdn en la conexion de la generatriz inferior

8.2.5. Equipo de regulacion

Este equipo fiene por objeto facilitar que el gas que se suministre a la red de
distribucion fluya con el caudal y presibn adecuados, y que se mantenga esta Ultima

constante aunque haya variaciones de caudal.

El equipo de regulacién de presidn de primera etapa estard compuesto por una

linea de regulacién, compuesta por un regulador de presion 0-3 bar y para un caudal
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nominal de 50 kg / hy un limitador de presién a 2 bar y caudal nominal 500 kg / h como
elemento de seguridad en caso de fallo del regulador. Habrd un segundo regulador

tarado a una presién de 1,7 bar, presién a la que se conectard la red de distribucion.

8.2.6. Vaporizacién

La instalacién que se proyecta no requiere sistema de vaporizaciéon forzada de GLP
debido a que el depdsito escogido es capaz de suministrar por vaporizacién natural un
caudal de gas propano superior al caudal mdximo probable o de simultaneidad de la

instalacion receptora.

8.2.7. Instalacién eléctrica

El planeamiento y ejecucion de la instalacién eléctrica descrita ajustard en todo
momento a las Instrucciones contenidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
tensién, y en particular en la ITC BT 029 "Prescripciones particulares para las instalaciones

eléctricas de los locales con riesgo de incendio y explosién.

El emplazamiento es de clase |, estos son aquellos en los que hay o puede haber
gases, vapores o nieblas en cantidad suficiente para producir atmdsferas explosivas o
inflamables; se incluyen en esta clase los lugares en que hay o puede haber liquidos

inflamables.

8.2.8. Puesta a tierra

Tal y como exige el punto 7.9 de la norma UNE 60250, todas las partes metdlicas de
la instalacion, asi como la cisterna durante la operaciéon de descarga, estardn conectados
a tierra, por lo que la resistencia de puesta a tierra sea inferior a 80 Q, siendo esta puesta a
tierra independientemente a cualquier otfra. La resistencia de tierra no sobrepasard los 80
Q, por lo que se anadirdn el nUmero necesario de picas, a una distancia de separacion d =

2x L (L =longitud del fregadero).

Se instalard un electrodo de pica en lugar perfectamente accesible para la

conexién del camion cisterna durante el proceso de descarga.
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Para evitar riesgos de corrosion o para permitir una proteccién catddica correcta,
los depdsitos y tubos de acero enterrados no deberdn unirse a un sistema de tierra en el
que existan metales galvdnicamente desfavorables para el acero, como el cobre en
contacto directo con el terreno. Sélo se unirdn a la red general de tierra de la instalacion
de gas, si no existe riesgo galvdnico para estar esta construida en cable galvanizado o

cable de cobre recubierto y picas de zinc o zincadas.

La instalacion se realizard conforme el RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension.

De acuerdo con los criterios de clasificacion establecidos por la norma UNE 60250,
las zonas clasificadas serdn las indicadas en su anexo C. No habrd aberturas, puertas ni

ventanas de edificios anexos en el interior de zonas clasificadas.

La eleccidén de material eléctrico y modos de proteccion serd de acuerdo a la
clase de emplazamiento (Clase |, presencia de liquidos inflamables, ...) y al tipo de zona de
que se frate.

8.2.9. Descripcidon de la obra civil

1. Cimentacidén, apoyo vy anclaje

El depdsito se soportard sobre estructura de hormigdén armado, capaz de soportar
la carga que se produce durante la prueba hidrdulica, con materiales de clase MO. La
fijacion del depdsito en estos soportes deberd permitir dilataciones y contracciones

térmicas que puedan producirse.
La colocacién sobre los soportes se hard de tal manera que el orificio de drenaje se

situard en la parte mds baja de la generatriz inferior, a una distancia minima de 80 cm del

suelo. Esta generatriz tendrd una pendiente suficiente que permita el drenaje del depdsito.
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2. Cierre

Segun el Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de GLP en depdsitos
fijos para su consumo en instalaciones receptoras, la instalacion que se proyecta requiere
cierre especifico, consiste en una valla metdlica o de material no combustible de 2 metros
de altura como minimo, con dos puertas de acceso de apertura hacia fuera de la planta

de GLP situadas en sentidos opuestos y cerradas con cerradura o cadena.

3. Proteccién contra la corrosidon

Como sistema de proteccion pasiva el depdsito se someterd a un proceso de
tratamiento exterior consistente en el granallado automdtico para limpieza de aceites y
oxidos, aplicacion de capa de minio electrolito epoxi-zinc y acabado de superficie con

poliuretano blanco reflectante.

8.2.10. Proteccidén contra incendios

Teniendo en cuenta la actividad de que se trata, se considerardn las siguientes

medidas de seguridad, encaminadas a evitar cualquier riesgo de incendio.

1) De acuerdo con la reglamentacion vigente, la instalacion estard dotada de al
menos 2 extintores de eficacia unitaria minima 34A-183B-C, colocados en lugar facilmente
accesible y cercano a la zona del depdsito, debiendo formar al personal encargado de la

instalacion a su uso.
2) Se colocardn al menos en cada uno de los lados de la valla y en las puertas de
acceso, placas con las inscripciones "PROHIBIDO FUMAR Y ENCENDER FUEGQO" y "GAS

INFLAMABLE". Ademds en la planta debe haber un par de guantes de cuero.

3) Todos los accesorios y vdlvulas del depdsito estardn protegidas con una tapa

cerrada con cerradurad.
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4) Se deberd mantener limpia la zona del depdsito de materiales combustibles, asi
como el estacionamiento del camidén cisterna, y se dispondrd de facil acceso por el

personal de mantenimiento, suministro y auxilio.

5) Se instalard un electrodo de puesta a tierra del camidn cisterna, formado por una
pila de acero galvanizado enterrada verticalmente, con un didmetro de 25 mmy 1,5 m de

longitud. La resistencia del conjunto no serd superior a 20 Q.

6) Durante la carga del depdsito acotard una distancia de 2 metros alrededor de la

boca de carga.

7) Los depdsitos deberdn ser inertizados antes del primer llenado de GLP con el fin
de evitar la formacién de atmdsfera explosiva al mezclarse el oxigeno del aire con el
combustible. La inertizacion se realizard con un gas inerte, nitrégeno o carbdnico, por lo

gue una vez terminada el contenido de oxigeno en el depdsito sea inferior a 9,5%.

8.3.Descripcién de la red de distribucion a MOP 3,5 bar.

La canalizacidén de conexidn con las canalizaciones existentes se construird para

una presion de diseno de MOP 3,5 bar.

Para canalizaciones de distribucidn de combustibles gases con presidon mdxima de
operacion hasta 5 bar, la totalidad de componentes de la canalizacién serdn fabricados
con polietileno tal y como establece la norma UNE 60311. Los sistemas de canalizacién en
materiales pldsticos para el suministro de combustibles gaseosos en polietileno (PE) estardn
de acuerdo con la norma UNE eN 1555-1,2, 3+ A1, 4y 5: 2011.

Se utilizardn 196 m de tuberia de PE100 SDR 17,6 / 17 y el didmetro a utilizar serdn DN

63 mm. La profundidad de las canalizaciones serd como minimo igual a 0,6 m medido

entre la generatriz superior de la canalizacién y la superficie del terreno.
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8.3.1. Puntos de suministro

Los reguladores a utilizar cumplirdn lo dispuesto en la ES.02675.ES-CN "Regulador
MPB / BP y MPB / MPA / BP con vdlvula de seguridad incorporada de interrupcién por

minima y mdxima presion con caudal hasta é m3 (n) / h de gas natural .

El regulador de abonado dispondrd de VIS de mdxima presion que, de acuerdo
con lo que exige la normativa, debe ser de rearme manual. Para evitar interrupciones de
servicio causadas por la actuacion indebida de esta VIS cuando se dan determinadas
circunstancias (incremento de presidon causado por caudal nulo coincidente con radiacion
solar sobre el framo de tuberia aguas abajo del regulador), las instalaciones que puedan
sufrir este problema dispondrdn también de una VSS y / u ofras medidas que eviten o

minimicen la frecuencia de ocurrencia (como aislamiento térmico de la tuberia).

8.4.Proteccién de las instalaciones

8.4.1. Proteccidén anticorrosiva

Toda la red de distribucién serd enterrada, excepto cruces aéreos y formada por
tuberias de polietileno de modo que no existe riesgo de corrosiéon. Sin embargo, dadas las
caracteristicas del polietileno, es preciso extremar el cumplimiento de las siguientes
medidas:

* No se debe emplear a la infemperie en aquellos lugares donde la temperatura
pueda sobrepasar los 50 °C.

* Hay que vigilar especialmente que los tubos no reciban, en su fransporte o en su
extendida, golpes confra cuerpos con aristas vivas.

e Se debe almacenar protegiéndolo de los rayos solares, cuando en su
composicidn no contenga algun producto que lo proteja de los efectos perjudiciales de los

mismos.
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8.5.Caracteristicas de la conduccidén

8.5.1. Tuberia de polietileno

Los fubos deben fabricarse a partir de material virgen o material de procesado
interno de idéntico polimero base de PE, o una mezcla de ambos materiales. El compuesto

a partir del cual se fabrican los tubos debe ser conforme con la norma EN 1555-1.

El compuesto se debe fabricar anadiendo al polimero base de polietileno sélo
aguellos aditivos necesarios para la fabricacion de tubos, accesorios y valvulas, conformes
con las normas EN 1555-2, EN 1555-3 + Al o0 EN 1555-4, segUn corresponda, y en funcién de

su aptitud para la fusidon, almacenamiento y uso.

Todos los aditivos a emplear de acuerdo con la legislacién nacional en vigor (por
ejemplo, la referente al cadmio). Se deben dispersar de forma uniforme. El color del

compuesto debe ser amairrillo.

El didmetro de la tuberia y el SDR a emplear, se definirdn en el proyecto ejecutivo.

Las caracteristicas generales son:

e Fabricacion s / Norma UNE 1555-1,2,3+ A1, 4,5y 7.

* Poliefileno de alta densidad.

e Color de los accesorios: Segun el fabricante de los mismos.
¢ Tipo de unién: A tope o miedo electrofusion.

* Todos los accesorios serdn plenamente compatibles con la conduccion.
Esta tuberia de polietieno cumplird con todos los requisitos exigidos en el
Reglamento Técnico de distribucion vy utilizacién de combustibles gaseosos aprobado por

el Real Decreto 919/2006 y sus disposiciones reglamentarias complementarias.

8.5.2. Caracteristicas mecdnicas de la tuberia de polietileno

La Norma EN 1555 cubre las caracteristicas de los tubos, la tuberia cumplird lo

indicado en esta normativa, de la que se extrae la presente tabla de caracteristicas:
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o o : Método de
Caracteristicas mecdnicas segun EN 1555-2
ensayo
Resistencia a la presion Esfuerzo (tensidn) PE8BO 10 MPq
) (20°C, 100 h) ) )
interna circunferencial por:  PE 100 12,4 MPa
Resistencia a la presion Esfuerzo (tension) PE80 4,6 Mpa
) (80°C, 165 n) ) )
inferna circunferencial por:  PE100 5,5 Mpa EN 921
i ) 4 Mpa
Resistencia a la presion Esfuerzo (tension) PE 80
) (80°C, 1000 h) | )
interna circunferencial por:
PE100 5 Mpa
. EN ISO 6259
Alargamiento a la rotura > 350% (113)
i
Resistencia ala
propagacién lenta de
] v < 10 mm/dia ISO 13480
fisuras y =5 mm (Ensayo del
cono)
Resistencia ala PE 80, SDR 11 8 bar
propagacién lenta de
] 165h ISO 13480
fisuras e> 5 mm (Ensayo de PE 100. SDR 11 9 2 bar
entalla)
Resistencia ala
propagacion répida de 0°C pc> 1,5 MOP ISO 13477
fisuras (presidn critica, pc)

8.5.3. Vdlvulas en ramal de polietileno

Las vdlvulas son mecanismos intercalados en una tuberia que interrumpen,

restablecen o regulan el paso de un fluido, pudiendo ser actuadas de manera manual o

motorizado.

La funcidon de las vdlvulas de seccionamiento es producir una compartimentacion

de la tuberia en framos. Sélo admiten dos posiciones extremas en su manipulacion:

apertura o cierre total, siendo, en este Ultimo caso, de mucha importancia que mantengan

la méxima estanqueidad en su cierre.

Las vdlvulas cumplirdn con la norma UNE EN 1555-4: 2011.

105

Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

- - A
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion rei.

NGENIERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

El espesor de pared del cuerpo de la vdlvula E en cualquier punto sometido a la
presién de la linea, debe serigual o superior al espesor de pared minimo para el tubo de la

serie SDR 17,6 / 17 correspondiente.

La relacidon entre el espesor de pared del cuerpo de la vdlvula, E y del tubo en

debe estar de acuerdo con la siguiente tabla:

Relacién entre espesores de pared de tubo y valvula:

Material del tubo y de la
valvula Relacion entre el grosor de la pared del
Tubo Vdlvula cuerpo de la valvula, E, y el tubo, en
PE 80 PE 100 E>08en
PE 100 PE 80 E>en/0.8

Cualquier cambio en el espesor de pared del cuerpo de la vdlvula debe ser

gradual para evitar concentraciones de tensiones

El fabricante es responsable de suministrar las vdlvulas en los términos establecidos
en las especificaciones, solicitando cualquier exencién a estos, y documentando
adecuadamente las desviaciones que hayan durante el suministro.

8.5.4. Accesorios de polietileno

Los accesorios, codos, tes, reducciones, etc., deben tener una resistencia andloga
a la de las tuberias, estando de acuerdo con las normas EN 1555-2: 2011 y EN 1555-3: 2011 +
Al:2013.

Los accesorios proyectados se someterdn a los controles indicados en la norma EN
1555-3: 2011.

Cuando los accesorios conformes con esta norma se unan entre si o con
componentes conformes con otras partes de la norma EN 1555, las uniones deben ser

conformes con la norma EN 1555-5.
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Se exigirdn los certificados de calidad de todos los materiales utilizados en la
fabricacién de accesorios, tales como: composicidon quimica, caracteristicas mecdnicas,
tratamientos térmicos realizados y de cualquier otra caracteristica que pueda tener alguna

influencia en la vida del accesorio y / o en el procedimiento de unién a la linea.
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9. CONSTRUCCION Y MONTAJE
De las diferentes etapas que comprende el desarrollo del Proyecto, desde la
concepcidn del mismo hasta su puesta en funcionamiento y posterior explotacion, la fase

de construcciéon es la mds susceptible de producir un impacto sobre el medio ambiente.

A continuaciéon se destacan algunas de las caracteristicas de construccion de este

fipo de obras.

9.1.Construccién del médulo de regasificacion de GNL

Se seguirdn las prescripciones de la norma UNE 60210.

El proceso de construcciéon de la instalacion de GNL, se compone de:

¢ Retirada instalacién de GLP

e Acondicionamiento del terreno.

e Construccion del cubeto de contencidn y bases de los equipos.

e Construccidn de los viales de circulacién y maniobra de las cisternas.

e Cierre de la parcela.

La instalacién proyectada estd concebida con un diseno modular, de modo que
los equipos vendrdn integrados en mddulos montados y probados en fabrica, por lo que las

operaciones de montaje serdn minimas, evitdndose los trabajos de soldadura.

9.2.Construccion del depésito provisional de GLP

Se seguirdn las prescripciones de la norma UNE 60250.

El proceso de construccién de la instalacion de GLP provisional, se compone de:
¢ Acondicionamiento del terreno.

* Construccién de zapatas.

e Construccién de resto de equipos.
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e Cierre de la parcela.
La instalacién proyectada estd concebida con un diseho modular, de modo que
los equipos vendrdn integrados en médulos montados y probados en fdbrica, por lo que las
operaciones de montaje serdn minimas, evitdndose los trabajos de soldadura.

9.3.Construccion de la red de distribucion

En general, la construccion de la red de distribucién se hard siguiendo los criterios

definidos en la Norma Téchnica PE.02196.ES.

9.3.1. Planificacion de los trabajos

Antes de iniciar las obras se deberd elaborar una planificacién completa, con
plazos previstos diarios y semanales. Se tendrdn en cuenta los condicionantes establecidos
por la empresa distribuidora (red y acometidas a ejecutar, prioridades, ...) y de manera

coordinada con los servicios municipales.

Esta planificacion tendrd como objetivo que durante la jornada laboral se pueda
abrir la zanja, instalar la red, conectar las acometidas comprendidas en el framo y cubrir el

tframo afectado.

Antes de iniciar la construccion de las instalaciones también se procurard obtener la
informacion de los diferentes servicios que puedan afectarse, adoptdndose las medidas

preventivas adecuadas.

Previo al inicio de los trabajos se deberd disponer de un Director Facultativo y de un
Coordinador de Seguridad y Salud de obra en fase de ejecuciéon, designados por Gas
Natural. Asimismo, con anterioridad al inicio de los trabajos se deberd disponer del Plan de
Seguridad y Salud del contratista de ejecucion de la obra, que deberd estar aprobado por

el Coordinador de Seguridad y Salud mediante la correspondiente Acta de aprobacién.
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Se coordinardn los trabagjos del contratista con la Direccidon Facultativa vy
Coordinador de Seguridad y Salud de GN de acuerdo con los criterios establecidos en la

NT.0011.GN-DG.

9.3.2. Obra civil de la red de distribucién

Las instalaciones se construirdn de acuerdo con el Real Decreto 919/2006, del 26 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de

combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Estas redes suministrardn a la presion adecuada segin el caso, mediante conexidn

a las redes existentes, fodas propiedad de Nedgia Navarra, SA.

La red de distribucion en MOP 3,5 bar, al fratarse de canalizaciones de distribucién
de combustibles gaseosos con presibn mdéxima de operacion (MOP) hasta 5 bar, le
corresponde la aplicacién de la norma UNE 60311: 2015 en cuanto los requisitos técnicos y
las medidas de seguridad minimas que deben observarse al proyectar, construir y operar
las canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos de presion mdxima de

operacién igual o inferior a 5 bar.

Las redes a instalar serdn uniformes y de polietileno, fabricado segun norma UNE EN

1555, excepto los cruces aéreos que serdn de acero.

Las instalaciones estardn disenadas con el fin de proveer de suministro seguro y
confinuo de gas. El disefo tendrd en cuenta los aspectos medioambientales y de

seguridad de construccion y operacion.
Se construirdn de manera que se garantice la seguridad del personal relacionado
con los trabajos y se tomardn las medidas de precaucién adecuadas para evitar afectar a

ofras instalaciones enterradas.

Todas las partes constituyentes de una canalizacién de distribucién (tuberias,

accesorios y elementos auxiliares), serdn capaces de resistir la presién de prueba, y operar
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adecuadamente dentro del rango de la presidn mdaxima de operacion (MOP), de acuerdo

con la norma UNE 60311.

Siempre que sea posible, la apertura de zanja se realizard con rasero por
excavacion reducida. Cuando no sea posible la excavacion reducida se realizard con
zanja convencional segun lo especificado en la norma PE.02188.ES, "obra civil para

canalizacién de gas con tuberia de PE".

Las empresas que ejecuten las instalaciones de los elementos que constituyan Ias
canalizaciones, deben disponer de los equipos y del personal especializado para la

correcta realizacion de los trabajos.

Se comprobard que los materiales, maquinaria, equipos, dispositivos de medida vy
cualquier ofro que se utilice en la construccion de los sistemas de distribucién, estén
homologados (cuando sea exigible), y de que los soldadores, montadores y jefes de obra

dispongan de su correspondiente acreditacion y / o homologacion.

Durante cada jornada las tierras procedentes de la excavacidon que deban
recuperar, cuando no se exija su retirada inmediata por las autoridades locales, deberdn
sifuarse adecuadamente a un lado de la zanja de forma que no entorpezca el desarrollo
los trabajos, no impida la evacuacion de las posibles aguas pluviales por los sumideros
situados por este efecto y no puedan provocar inundaciones, ya sea en la zanja o en la via

publica. Las tierras se dispondrdn de forma que mantengan el paso suficiente.
También se podrdn utilizar contenedores que se situardn a lo largo de la obra, para
el acopio de las tierras procedentes de la excavacién que se utilizardn durante el posterior

relleno de la zanja.

El fondo de las zanjas se preparardn de forma que el tubo tenga un apoyo firme,

continuo y exento de materiales que puedan dafar la tuberia o su proteccién.

La red de distribucidon se construird, siempre que sea posible, mediante el uso de

zanjas reducidas por calzada. Para este fin se utilizardn raseros de disco.
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Se procederd a la limpieza vy retirada del material resultante de la excavacién. La

zona de trabajo debe quedar completamente limpia asi como el lecho de la zanja.

La zanja en calzada se realizard siempre que sea posible a menos de 1 m. del
bordillo de la acera. Las dimensiones de la misma para cada didmetro serdn las que se

indican en los planos adjuntos.

Simultdneamente a la operacién de apertura de zanja y en aquellos casos en los
que las mdqguinas no incorporen cinta para la retirada del material procedente de la

excavacion, se procederd a retirarlo utilizando para ello los medios mecdnicos precisos.

En cualquier caso, la acera deberd quedar libre de tierra o cascotes al paso de la

zanjadora.

En todo caso, cuando la excavacion se realice con mdquing, se debe garantizar la
integridad de los diferentes servicios enterrados existentes, por o que, en los casos que sea
necesario, se dispondrd de una segunda persona que dirja la excavacion, a mds del
maquinista. No obstante, cuando se sospeche o exista una alta densidad de otros servicios

enterrados, la excavacién de la zanja se podrd ejecutar a mano.

Cuando no sea posible la apertura con zanja reducida, se realizard con zanja
convencional. La excavacidon se readlizard manualmente en los cruces con otras
conducciones o cables enterrados y hasta que estos servicios queden perfectamente

localizados.

Cuando la tuberia cruce espacios vacios, se deberd instalar en el interior de una
vaina de proteccién con sus correspondientes ventilaciones, excepto cuando esté
asegurada una perfecta ventilacién en funcion de la infraestructura del vacio de que se

trate y la densidad del gas. En el interior de la vaina sélo se realizardn uniones soldadas.

En ningun caso podrd discurrir una conduccién de gas en paralelo y por debajo de
una conduccién de tubulares no estancas, tales como las telefénicas, por lo que si existe
una conduccidén de este tipo, la obra civil deberd realizar previendo que la conduccion de

gas debe situarse por encima de la misma o en paralelo a la misma profundidad.
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El contratista de obra que readlice trabajos de proyecto o construccidn en vias
publicas estd obligado a solicitar a la empresa eléctrica o empresas que distribuyen en la
zona, asi como los posibles propietarios de servicios, la situacién de sus instalaciones
enterradas con una antelacién de 30 dias antes de iniciar sus trabajos para que se puedan

adoptar las medidas preventivas adecuadas.

El contratista deberd comunicar el inicio de las obras a las empresas afectadas con

una antelacién minima de 24 horas.

En todo el trazado de las tuberias, se instalard una banda de pldstico de color
amarillo para la senalizacion de la existencia de la conduccidén enterrada de gas. Esta

banda se colocard entre 20 y 30 cm por debajo de la superficie del terreno.
Durante la instalacion de la canalizacion se tomardn precauciones especiales para
no perturbar el buen funcionamiento de las redes de drencje o de cualquier ofra

instalacion subterrdnea, cercana a la canalizacién de gas.

La excavaciéon de calas para la construccidon de acometidas sobre red existente se

realizard de forma cuidadosa para no producir ningUn dano en la tuberia.

9.3.3. Sendlizacidén y balizamiento

La senalizacién de la obra se ajustard a las directrices de la normativa de dmbito
nacional, autonémico, regional o local vigente y como minimo todas las obras deberdn
estar perfectamente delimitadas - frontal y longitudinalmente. Asimismo, deberdn disponer
de rétulos normalizados y de un sistema de iluminacion eficaz para la senalizacion
nocturna. Habrd planificar con el Ayuntamiento las posibles afectaciones sobre el trafico

durante las obras.
También se deberdn colocar, cuando sea necesario, las planchas metdlicas,

mostradores y elementos de seguridad que sean precisos para facilitar, con proteccion, el

paso de peatones.
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9.3.4. Materiales

Las caracteristicas de los materiales de las tuberias a utilizar en la instalacion de
redes cumplirdn las especificaciones de las Normas UNE vigentes para sistemas de

distribucion segun la presion mdaxima de operacion.

Los accesorios serdn preferentemente del mismo material que la canalizacién.

Se deberd comprobar en la obra, después del tfransporte y antes de su colocacién
en la zanja, el buen estado del tubo, de su revestimiento, los accesorios, los elementos de
unién, asi como la ausencia de cuerpos extranos.

La tuberia de PE se suministrard en rollos o en barra, dependiendo del didmetro del

tubo, para minimizar el nUmero de uniones a realizar en obra.

DN Sistema de suministro

63 Rollos

9.3.5. Construccion de la obra mecdnica de la red en polietileno

La red de distribucion de gas se construird con tuberia de PE segin se ha indicado
anteriormente. Los soldadores de PE deben estar acreditados por una enfidad acreditada

por ENAC vy ser portadores de un carné de acreditacion vigente.

Cuando la tuberia se cruce con otros servicios, habrd que instalar las protecciones

establecidas en la horma UNE 60311 asi como la norma de GNF, PE.02191.ES.

Se tendrd cuidado con las tuberias que no reciban golpes contra cuerpos con

aristas vivas.

Durante la instalacién de la tuberia se tomardn precauciones especiales para no

perturbar el buen funcionamiento de las redes de drenaje y / o de cualquier otra

instalacion subterrdnea cercana a la canalizacion de gas.
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Si se ponen tubos de polietileno en la zanja, se fomardn las precauciones necesarias
que permitan la absorcién de las dilataciones, con el fin de evitar sobretensiones

perjudiciales para variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos entre si y entre éstos y sus accesorios, se hardn de acuerdo
con los materiales en contacto; mediante bridas, piezas especialmente disenadas para la

finalidad requerida, y utilizando la correspondiente técnica de soldadura.

No se permite en ningin caso unir tubos de polietileno entre si mediante enlaces

mecdanicos o juegos de puerta bridas.

En la instalacion de la tuberia de gas y en la misma zanja, en algunos casos, serd
necesaria la instalaciéon de conductos que permitan alojar en su interior cableado para
fransmision de senales de las instalaciones en el Centro de Control de distribucion u otras
necesidades del servicio.

Las partes accesibles de las canalizaciones deberdn ser resistentes a la
manipulacion por personal djeno a la compania operadora y en su defecto deberdn

disponer de la correspondiente proteccion.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de las uniones y
los ensayos y las pruebas a ejecutar, serédn normalizadas por una empresa especializada.
9.3.6. Vdlvulas

Las vdlvulas que se puedan instalar intercaladas en las canalizaciones de polietileno
deben inmovilizar, con el fin de evitar que los esfuerzos producidos al maniobrar las se

fransmitan a la tuberia.

Las vdlvulas a instalar serdn todas de fdacil maniobra y gran resistencia al uso, y
cumplirdn normas de reconocido prestigio y se instalardn de forma que se cumplan las
distancias mdximas entre vdlvulas que se indica en la normativa y que los volUmenes de
gas comprendidos entre ellas sea siempre inferior al que se indica en las Instrucciones

Complementarias.
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Se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

e Las vdlvulas podrdn instalarse enterradas o en arquetas. En cualquier caso
deberdn estar protegidas contra la corrosion vy ser facilmente operables.

e Las valvulas no se instalardn bajo la calzada y siempre bajo acera.

e El nimero vy la separacion vendrd condicionada por la presion y didmetro de
la red, asi como para el nUmero v tipo de usuarios que resulten afectados por

una eventual desconexion.

Previo a su puesta en servicio serd necesario readlizar la comprobacion de las

soldaduras.

9.3.7. Construccion de las acometidas

Las acometidas se construirdn previamente a la red para conseguir una ocupacion
minima de la calzada y la mdxima optimizacion de los recursos empleados. Para ello, antes
de la construccidn y durante la fase de replanteo se ubicardn los tallos en fachada segun
acuerdos alcanzados con los propietarios de las fincas. Los tallos se fijardn a la fachada
mediante abrazaderas y se protegerdn en la parte superior (instalaciéon de Cu) mediante

tapones desmontables.

Se utilizardn también medios mecanizados para aumentar la efectividad de los
frabajos. Se consideran medios aceptables la excavacion mediante lanza de aire

comprimido o incluso el rasero de disco donde se pudiera emplear.

Se retirardn los productos de la excavacidén de idéntica manera a la efectuada

para la construccion de la red.

Se utilizard mayoritariamente tuberia de PE100 SDR11 de DN32 (eventualmente
utilizard DNé3 cuando el caudal lo requiera) y se construird de acuerdo con la normativa
de GNF PE.0O2181.ES.

En los casos en que no se pudiera conectar la acometida a la instalacién receptora
(por inexistencia de esta Ultima) deberd dejar un "cabeza" de PE soldado en el extremo de

la conexidon a una distancia de 20 / 30 cm de la fachada.
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La anchura de la zanja de la conexién serd la misma que la de la red principal y se
mantendrd una profundidad minima de enterramiento sobre generatriz superior del tubo
de 30 cm. Se instalard banda de senalizacidon que deberd situarse a una distancia de 20
cm por encima del tubo.

Se construird una Unica red para cada calle (la red no se duplicard) de forma que
las conexiones serdn "cortas” (hacia los edificios cercanos a la red) o bien "largas" edificios

situados en el lado opuesto de la calle.

9.3.8. Regqistros y documentacion

Se elaborard un libro de obra segun establece la normativa GNF, PE.02186.ES vy

PE.02187 .ES.

9.4.Pruebas

9.4.1. Pruebas mddulo de GNL

La instalacion de regasificacion de GNL deberd ser sometida a las pruebas en obra

segun lo especificado en la UNE 60210.

- Prueba de estanqueidad del depdsito a 1,1 veces la presibn mdxima de disefo
durante 24 horas.
- Comprobacién de dispositivos de seguridad con timbrado de las vdlvulas de

seguridad.

9.4.2. Pruebas depdsito provisional de GLP

La instalacién de GLP provisional deberd ser sometida a las pruebas en obra segin

lo especificado en la UNE 60250.

El depdsito se someterd a una prueba hidrostdtica de presidn, normalmente en

taller, de acuerdo con la legislacion vigente. Aungque también se puede realizar una
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vez instalado, y efectuarla a 1,43 veces la presion de disefo durante 10 minutos

contados a partir de la estabilizacién de la presion

9.4.3. Pruebas de la nueva red a construir

Antes de la puesta en servicio, las nuevas canalizaciones y acometidas serdn
sometidas a una prueba de estanqueidad y una de resistencia mecdnica de acuerdo con
el Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos. Estas dos

pruebas se realizardn preferentemente de manera conjunta.

La prueba conjunta se efectuard para las nuevas extensiones y religamientos de
GN a la presion y con la duracién minima que se indican a continuacién segin la

especificacion del Grupo Gas Natural PE.03160.ES.
Presion de servicio (bar efectivos): 0,4 <MOP < 4 bar (3,5 bar después de la transformacién).
Presion Minima de Prueba (bar efectivos): 7,1 bar.

Duracion minima: 6 horas para la Red / 1 hora para acometidas.

9.4.4. Pruebas de lared de GLP

Antes de la puesta en servicio, las canalizaciones y acometidas existentes serdn
sometidas a una prueba de estanqueidad y una de resistencia mecdnica de acuerdo con
el Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos. Estas dos

pruebas se realizardn preferentemente de manera conjunta.

La prueba conjunta se hard a la presion y con la duracién minima segun la

especificacion del Grupo Gas Natural PE.03160.ES.
Presion de servicio (bar efectivos): 0,4 <MOP < 4 bar (3,5 bar después de la transformacién).

Presién Minima de Prueba (bar efectivos): 7,1 bar.

Duracién minima: 6 horas para la Red / 1 hora para acometidas.
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9.4.5. Caracteristicas de las pruebas con aire

El aire de prueba se comprimird mediante compresor. En el caso de que éste no
llegue a proporcionar la presion de prueba, supuesto que puede darse, se empleardn
botellas de aire comprimido preferentemente o nitrégeno, provistas de reductor y vdlvula de
seguridad, aplicando las medidas de seguridad indicadas en la PE .03270.ES -TR.PRL.

Se debe asegurar el correcto filtrado del aire para evitar que pase aceite en el interior
de la canalizacién, asi como el correcto funcionamiento del filtro de humedad. En el caso de

tuberias de polietileno, se debe evitar que durante el periodo de prueba la temperatura del
aire en el interior de la canalizacién supere los 40 ° C.

9.4.6. Reseguimiento

Se someterdn las instalaciones a unas comprobaciones posteriores al cambio de

gas, ala presidn de servicio, para asegurar la ausencia de fugas.
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10. REPOSICION DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA CANALIZACION

La reposicidn de la zona afectada por la canalizacion (pavimentos, superficies
ajardinadas, zonas verdes, zona rural, etc.) deberd efectuarse de forma que quede en las
condiciones de su estado original, valorando las indicaciones de los organismos publicos

competentes.

Sobre la tuberia ya instalada en su posicién, se llenard la zanja preferentemente con
tierras escogidas procedentes de la excavacion, exentas de materiales duros que la
puedan maltratar y que no estén contaminadas, siempre que sea posible y la normativa
local competente lo permita. En caso contrario, se rellenard con tierra nueva, arena de rio

o similar.

El grado de compactacién de la Ultima capa de relleno deberd cumplir con la
normativa local vigente. En ausencia de esta, el grado de compactacion serd del 90% del

proctor modificado.

Se tendrd especial atencién de que las tapas de registros o bien las que se
establezcan como consecuencia de la canalizacion, queden perfectamente enrasadas y

libres de materiales que impidan su rdpida y correcta apertura.

Como norma general la reposicién se efectuard:
10.1. Reposicién de acera

Se realizard con los materiales y caracteristicas originales. En los casos en los que se
prevea que la acera soportard cargas se colocard sobre el relleno una capa de 10 cm de
hormigdn en masa de resistencia caracteristica minima de 150 kg / cm?2. Seguidamente se

colocard el pavimento definitivo, de las mismas caracteristicas que el existente con

anterioridad a las obras de canalizacion.
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10.2. Reposiciéon de calzada

Cuando se reponga la banda de rodadura, ésta se realizard, en general, con los
materiales y caracteristicas originales. El pavimento serd, si no hay instrucciones en
conftrario, un aglomerado asfdltico de 5 a 10 cm. de espesor. Cuando se produzcan cortes
iregulares del asfalto, la reposicion de la capa serd de una anchura superior al ancho de

la zanja con un mdéximo de 20 cm (10 cm. A cada lado).
10.3. Reposiciéon del pavimento con base de hormigén

La reposicidon del pavimento tendrd como minimo el espesor original, o bien de 10
cm si el original fuera inferior. La resistencia caracteristica del hormigdn serd de 150 kg /
cm2, Sobre éste se colocard el pavimento final, de un espesor comprendido entre 3y 10

cm, igualdndose siempre al pavimento original.
10.4. Reposicion de zanja reducida

En caso de que el fondo de la zanja contenga piedras o elementos con aristas vivas
serd necesario el vertido de la capa de arenaq, siempre que asi lo autorice el técnico

responsable de la empresa distribuidora.

La capa serd de arena o de tierra fina o similar, libre de escombros, y de un espesor

de 5+ 10 cm, y se verterd una vez realizados los primeros 100 m de zanja.

Finalizada el tendido del framo de tuberia y conexion de las acometidas existentes,
se procederd al vertido de la capa de mortero de relleno del tipo autocompactante,

autonivelante y reexcavable hasta la generatriz superior de la tuberia.
En los casos en que se utilice el mortero de relleno, se deberd fijar el tubo en el

fondo de zanja para evitar que éste flote. El método de fijacion del tubo serd el mds simple

y répido posible, como puede ser el vertido de arena cada 8 o 10 m.
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El relleno de la zanja se realizard con mortero, preferentemente compuesto por
arena, cemento, un ligante hidrdulico y un aditivo que le proporcione consistencia liquida,

de manera que, una vez fraguado, prdcticamente no presente contraccién de volumen.

La densidad del mortero serd de 1500-1700 kg / m3, la resistencia caracteristica serd

entre 20 + 30 kg / cm?2 y el drido tendrd un tamano no superior a 5 mm.
El relleno se verterd a la zanja en dos fases:

e Se depositard una capa de 25 cm hasta la cota donde debe colocarse la banda
de senalizacion.

¢ Una vez colocada la banda, se verterd la segunda capa de relleno.

Debido a la estrechez de la zanja, ya que no se realizan recortes, la ejecucion de la
capa de rodadura deberd realizar regando la superficie de adherencia, y utilizando drido

pequeno del denominado D-8 o similar, compactando posteriormente con rollo.

La obra civil se completard con una capa de rodadura realizada mediante fresado
superficial de la anchura de la zanja mds un solapamiento de 5 cm. a cada lado con el
terreno colindante, riego de imprimacién y vertido de capa de aglomerado bituminoso de

espesor minimo 3 cm. Dicha capa debe evitar la entrada de agua.

Los trabajos de reposicion se realizardn preferentemente con una planificacién que
permita su agrupacién, es decir, cuando se disponga de un volumen que justifique el
desplazamiento de un equipo, siempre que las condiciones municipales lo permitan. En
estos casos, hasta su reposicion definitiva, la zanja serd cumplimentada de mortero hasta la

superficie.
Una vez realizada la reposicién, ésta debe quedar perfectamente enrasada con los

pavimentos existentes a ambos lados de la obra. El enrase debe ser total, con una

diferencia mdaxima de 5 mm.
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11. DESCRIPCION DEL CAMBIO DE GAS

11.1. Generalidades

El cambio de gas propano por gas natural implica la regulacion y modificacion de

tfodos los aparatos de consumo de gas.

En este caso la red de GLP existente de GLP tiene una presidn de servicio de
aproximadamente 1,7 bar y pasard a distribuir gas natural a 3,5 bar, si bien las
canalizaciones fueron sometidas a las pruebas que se establecen para MPB con una
presidon mdaxima de distribucion de 3,5 bar, tal y como se contempla en la Autorizacion
Administrativa de las instalaciones otorgada por Resolucién del Servicio Provincial de
Economia, Hacienda y Fomento con fecha de 14 de mayo de 1997, y en la autorizacién de
puesta en marcha de las instalaciones citadas, autorizacién otorgada por el mismo Servicio
con fecha de 22 de diciembre de 1997. Estas autorizaciones se incluyen en el Anexo V de

este proyecto.

La operacién de cambio de gas se efectuard en el minimo de fases necesarias
para no tener que interrumpir el suministro de gas a cada usuario durante mds de 24 horas,
salvo que por deficiencias en alguna instalaciéon no se permita su puesta en servicio de
manera inmediata. Las actuaciones incluirdn las edificaciones de los usuarios existentes en

la zona.
En el caso de las redes objeto del presente proyecto, se han establecido 5 sectores,
requiriéndose, analizar si procede realizar algin subsector en funcién del n° de operarios

requeridos para la transformacion en tiempo Util.

11.1.1. Definicidn de los puntos de purga

Ya que el cambio de combustible se realiza por desplazamiento del existente (GLP)
por el gas natural, en los PLANOS se definen los puntos en que preferiblemente se evacuard
y quemard el gas existente hasta la finalizacién del proceso, pudiendo ser esta operaciéon
llevada a cabo en los armarios de regulacion y conteo para evitar la apertura de nuevas

catas, siempre que las longitudes residuales sin barrer con el nuevo gas sean despreciables.
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En cualquier caso, se empleardn mangueras de longitud adecuada para poder

ubicar el quemador en lugar seguro.

Se han definido 19 puntos de purga, repartidos enfre los diferentes sectores vy
corresponden a acometidas / vdlvula existentes, de los cuales 1 necesitd de cata. Estos
puntos de purga podrdn también ser modificados a criterio del responsable de la

operacion.

11.1.2. Control de acometidas

El control de las conexiones es una operacion necesaria debido a que en la fase de
cambio de gas se requiere cerrar la llave de acometida para evitar que el gas natural se
pueda infroducir inconfroladamente en las instalaciones receptoras antes de haber

tfransformado los aparatos y proceder a abrir cada acometida.

Por lo tanto, para asegurar el correcto desarrollo de las operaciones hay que
comprobar previamente que las claves de acometidas son accesibles, maniobrables y
estancas, incluyendo esta actividad de comprobacion de las conexiones entre las

desarrolladas en la Fase Previa.

Durante esta fase se procederd a la comprobacion de la segura accesibilidad de
la totalidad de las claves de acometidas. A las claves enterradas y situadas en armario se
comprobard su correcto funcionamiento y estanqueidad. En aquellos casos puntuales de
no localizacion, no existencia o no accesibilidad de clave de acometida, se instalard una

nueva, preferentemente en acera.

11.1.3. Red de distribucidon

El gas propano distribuido actualmente lo hace a una presidon aproximada de 1,7

bar vy la presién de operacién con gas natural serd de 3,5 bar.

Después de realizar el estudio de consumos, caudales, pérdidas de carga vy

presiones de alimentacién, serd necesaria la instalacién de vdlvulas o aprovechar las
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existentes, en los puntos donde se ha previsto la conexidon con la red de gas natural, para
poder realizar el proceso de cambio de gas.

En el caso de vdlvulas existentes, registrables y maniobrables, se aprovechard la
vdlvula existente. Las vdlvulas podrdn ser metdlicas o de polietieno cumpliendo con lo

especificado en las normas UNE.

Previo a las actuaciones en via publica, deberd solicitar la correspondiente licencia

de obracs.

Se ha previsto utilizar parte de la red de GLP en servicio por tratarse de red de
material polietileno que es apto para su uso con gas natural, segin especificaciones del
presente proyecto. En cualquier caso, la red de propano existente debe cumplir con la

normativa aplicable.

Los accesorios y elementos auxiliares (valvulas, filtros, dispositivos de limitacion de
presion u otfros) de las canalizaciones que se instalen, deberdn cumplir las normas UNE, ISO,
EN u otfros de reconocido prestigio, o estardn convenientemente ensayados. En todos los
casos, los ensayos mencionados deberdn garantizar la seguridad y operatividad de los

accesorios y elementos auxiliares.

Los elementos de ftransicidn se redlizardn con enlaces mecdnicos o
electrosoldables. Las uniones se realizardn con soldadura por testa y electrosoldadura de

acuerdo a los procedimientos establecidos

La transicion de polietilieno a ofros materiales se realizard preferentemente por
manguitos termoretrdctiles, juegos de puerta-bridas o enlaces fijos de transicién PE-Ac o PE-

Cu gue cumplan con las especificaciones de la compania distribuidora.

Para uniones por electrosoldadura se comprobardn los testigos de fusion, debiendo
aparecer el material fundido de similares dimensiones en cada uno de ellos. Puede
aparecer material fundido en los limites del accesorio, para no debe haber derrame de
material.

Para las uniones soldadas por testa, se controlard la formacidén de labios de unién

continuos, regulares e iguales con las piezas a unir.
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Estas uniones serdn realizadas Unicamente por personal cualificado de acuerdo con

la reglamentacién vigente en la materia.

Habrd que tener en cuenta la normativa vigente en relacion a las distancias
respecto a ofros servicios presentes, aumentando, siempre que sea posible, las distancias,
de manera que se reduzcan para las dos obras los riesgos inherentes a la ejecuciéon de

frabajos de reparacidén y mantenimiento de la obra vecina.

Las instalaciones de distribucidn que se instalen (canalizaciones, elementos
auxiliares, etc ...) serdn sometidas a las pruebas de estanqueidad y de resistencia en

funcion de la presidn de diseno y de acuerdo a la normativa vigente.

La reposicion de las zonas afectadas por las operaciones (pavimentos, superficies
ajardinadas, zonas verdes, zona rural, etc.) deberd efectuarse de forma que quede en las
condiciones de su estado original, valordndose las indicaciones de los organismos publicos

competentes.

En el plano adjunto se detallan las operaciones a realizar en la red para la

inferconexion de redes.

11.1.4. Instalaciones receptoras

Se adecuardn las instalaciones existentes en el reglamento y normativa vigente y se

adaptardn al nuevo combustible.

Previo a la puesta en servicio se realizard la inspeccion de la instalacion, purgado,

comprobacién de estanqueidad y complementacion de la documentacion pertinente.

La clave de abonado de las instalaciones que por diferentes razones no se realice
la adecuacién de aparatos (ausente, no deja entrar, defectos en la instalacion, etc.),
quedard cerrada, precintada y blogueada con un cartel indicando el motivo de la no

adecuacidn, un teléfono de contacto de la empresa inspectora y de Gas Natural. Ademds
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se indicard que la instalacion no puede ponerse en servicio hasta su adecuacién a gas
natural.

11.1.5. Aparatos de consumo

Se hardn las adecuaciones necesarias que garanticen el funcionamiento de los

aparatos al nuevo combustible.

Se procederd a la inspeccidén vy verificacidon del mantenimiento de las condiciones
de seguridad de los aparatos en su instalacion con la emision del certificado de puesta en

marcha de aparatos de gas.

11.2. Andlisis de la red de distribucion

De acuerdo con los cdlculos de la red existente es posible aprovechar

prdcticamente la totalidad de la red de GLP existente para la distribucién de gas natural.

Se han previsto las calas de desconexion de las red de GLP y depdsitos que
qguedardn anulados de la red que quedard en servicio. En estos puntos habrd que

proceder a cortar el tubo de polietileno e instalar tapdn electrosoldables.
Se ha previsto la apertura de calas para instalacion de accesorios de toma en
carga e instalacién de quemador para la purga del gas existente en las redes de GLP a

fransformar. Se indican en el plano adjunto.

Total red que se aprovecha:

Didmetro y material Longitud (m)
Cu 10/12 23
PE DN90 32
PE DNé63 717
PE DN40 1.689
PE DN32 163
TOTAL 2.624

127 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

o -
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra  de un depdsito de GLP provisional, construccién de las instalaciones de distribuciéon et

ERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)
11.3. Operaciones arealizar en las IRI's.

Se deberdn redlizar las operaciones necesarias a las IRl s de acuerdo al Reglamento

y al nuevo gas a utilizar.

En general las operaciones deben incluir: sustitucion del regulador de 2% etapa

(antes de aparato), adecudndola al nuevo combustible.
11.4. Sistema utilizado en la adaptaciéon de aparatos

La metodologia a desarrollar debe permitir asegurar la adecuacion de todos los
aparatos de utilizacion. Estas operaciones serdn realizadas por personal especializado, vy
con una formacién adecuada.

En aquellos casos en que el método de adecuacidn sea muy complejo se
procederd a la sustitucidn del aparato por uno nuevo, sin cargo por parte del usuario,
excepto enlos casos en que el aparato instalado no sea reglamentario o esté averiado.

11.5. Operativa de cambio de gas

11.5.1. Trabagjos previos

Antes de proceder a la adecuacion de los aparatos se debe realizar un censo. En
esta operacion se clasifican los aparatos, segun el tipo, marca y modelo. El conocimiento
del parque de aparatos tiene como finalidad conocer a priori los métodos de adecuacion
mds adecuadas para cada caso, y prever el correspondiente acopio y almacenamiento

de los repuestos a utilizar.

11.5.2. Sistemdtica de cambio de gas. Calendario de actuaciones.

1) Descripcion de las operaciones:
Se dispondrd de un listado general de los clientes asignados de manera que se
pueda preparar:

e Listados de:
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- Clientes.

- Material necesario.

- Cargas de trabajo.

e Impresion individualizada de:
- Cartas.

- Ordenes de frabaijo.

- Fichas de cliente por el control de la adecuacion.

Y la preparacion fisica de todo el material necesario.

Toda esta informacion se preparard con antelacién, siendo la secuencia de

operaciones a realizar:

e Se generardn las érdenes de trabajo, se determinardn las cargas de
trabajo de los equipos y las visitas de informacion.

¢ Se hard el acopio de material necesario para las operaciones de cambio
de gas.

e Se enviard a cada usuario una carta de informacién, explicédndole la
operacién y la fecha de la operacion.

e Se enviard un comunicado al Ayuntamiento, Proteccion Civil, Bomberos
con la fecha de las operaciones del cambio.

e Las operaciones que a continuaciéon se describen se llevardn a cabo la
noche anterior al cambio de gas a las instalaciones individuales:

e Se comprobard la inexistencia de puntos de consumo mediante la
verificacién constante. Se considera aceptable la pérdida de presidn inferior
a 2 mbar en 10 minutos.

e Se procederd a la purga de la instalacién interior, acometida y quemado
y purga de gas de la red mediante el desplazamiento del propano por parte
del gas natural.

 Se finalizard el proceso de quema de propano cuando aparezca el gas
natural en la llama del quemador con continuidad (cambio de la llama de
amairillo-rojo a amarillo-azul).

* Una vez comenzada la adecuacidén en el interior del punto de suministro se

procederd de la siguiente forma:
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¢ Al dia siguiente por la manana y de acuerdo con la informacién que ha
recibido el cliente, se empezard la adecuacién en el interior del punto de
suministro segun establece la normativa de GN.

e En la operacién de adecuacion incide de manera importante la
problemdtica de los clientes ausentes, aquellos que no permiten la entrada
de los operarios a su domicilio o aquellas instalaciones que presentan
defectos importantes. En estos casos se les dejard un aviso, y sin embargo,
cerrada, bloqueada y precintada la clave de cliente, advirtiéndole de la
prohibicion de utilizar el gas y la urgencia de ponerse en contacto con la
empresa suministradora antes de utilizarlo.

¢ Previamente a la puesta en disposicién de servicio de la instalacion, habrd
gue modificar la parte de las IRl s que corresponda, segun el nuevo cdlculo
de pérdidas de carga, el inspector la purgard, cambiard el regulador de gas
propano por otro gas natural, revisard el estado de la misma de acuerdo
con los criterios de actuacién expuestos a la normativa técnica PE.0392-ES-
CN. Seguidamente, y en su caso, instalard el contador siguiendo para ello lo
dispuesto en la PE.03184.ES-OP o aprovechard la existente.

e Hay que emitir un certificado de instalacién interior (IRI) con anexo de
modificacion por cambio de gas.

e Antes de salir del domicilio del cliente, el operario, deberd comprobar el
correcto funcionamiento de los aparatos adecuados y tomard nota de la
lectura del contador, y la registrard en la ficha de adecuacion, entregando
una copia al cliente.

e Al terminar la adecuacidén atenderdn las reclamaciones pendientes vy
recuperardn clientes ausentes, quedando con ello finalizada la adecuacion
del sector.

* Se confeccionard la relacion definitiva de las viviendas afectadas, que
formard parte del expediente del cambio de gas y permitiendo una

adecuada trazabilidad de la operacién.
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11.5.3. Anomalias e instrucciones de emergencia

Como requisitos generales de seguridad para efectuar frabajos en instalaciones
receptoras de gas en servicio, con independencia de otras mds concretas que se tomen
en consideracion para realizar operaciones especificas, se deben tomar las siguientes

medidas:

¢ No fumar durante los trabajos.

e No efectuar trabajos en presencia de fuegos, hogares encendidos o focos
calientes, en los locales donde se frabaje.

e Cuando se produzcan interrupciones de los tfrabajos en curso, se deben tomar las
medidas de seguridad adecuadas para asegurar la ausencia de gas y evitar la
manipulaciéon por parte de terceros, bloqueando si es posible la llave de corte
correspondiente, colocando tapones, etc.

¢ No se deben realizar modificaciones o ampliaciones de la instalacién sin cerrar el
suministro, salvo que se utilicen técnicas adecuadas para operar en carga.

e Cualquier operacién en que sea necesario proceder al vaciado de gas del
interior de la instalacion, se debe hacer de forma que no quede posibilidad de que en el
interior del local donde se encuentre la instalacion exista mezcla aire-gas comprendida

entre los limites de inflamabilidad.

Los posibles problemas que se pueden presentar en el funcionamiento de la

instalacion receptora son la falta de flujo de gas o bien fugas de gas.

La anomalia caracteristica de una instalacion de gas natural es la falta de gas en

los aparatos de consumo. En este caso, las posibles causas son las siguientes:
e Obstruccion de los inyectores vy / o de los quemadores por suciedad de los
aparatos de consumo, o bien por obstruccion de los filtros de los reguladores de presidn de

los aparatos de consumo, si las hay.

En caso de que sea por obstruccidon de los inyectores y / o quemadores deberd

contactar con el servicio técnico del aparato de consumo. En el caso obstruccion de los
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filtros de los reguladores de presidn, se deberd contactar con la empresa mantenedora de

la instalacién, para limpiar el elemento obstruido.
Instrucciones de emergencia. Fugas de gas:

e La percepcion de olor caracteristico del gas es seial de una salida de gas no
confrolada, sea por apagado de llama o bien por la existencia de una fuga de gas.
En todos los casos el procedimiento a seguir serd el siguiente:

e Cerrar inmediatamente todas las llaves de corte de la instalacion, siguiendo el
sentido inverso empleado durante la puesta en marcha, es decir, empezando por
las claves del / de los aparatos de consumo y acabando con la general exterior y /
o armario de regulacion.

¢ Ventilacién rdpida del / de los locales donde esté localizada la fuga, abriendo
puertas y ventanas, con preferencia las que den al exterior.

e Se comprobard la inexistencia de fuego en las proximidades de la zona donde se
encuentre la fuga y no se actuard bagjo ningun concepto sobre enchufes e
interruptores eléctricos.

e Comprobacién de que el escape no haya sido provocada por apagado de la
llama de los aparatos de fuego abierto que no dispongan de vdlvula de seguridad,
como la cocina. Si el motivo de la fuga ha sido éste, una vez el local ha sido bien
ventilado y no se nota olor a gas, el usuario puede, después de cerrar la llave del
fuego por donde se escapaba gas sin quemar, volver a dar gas de nuevo.

¢ En caso de que la fuga sea en un tramo de tuberia o accesorio, se avisard a la
empresa que readlice el mantenimiento preventivo de la instalacion, para que
proceda a su localizacion y reparacion. La reparacion de la fuga se llevard a cabo
por personal competente y se realizard tomando las mdximas precauciones
necesarias. Una vez reparada la fuga y antes de la puesta en marcha de la

instalacion se procederd a redlizar las pruebas oportunas a la canalizacion.
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12. DESMANTELAMIENTO DE LOS DEPOSITOS DE GLP

Los depdsitos existentes de GLP deberdn inertizarse previo a su anulacién vy

desmantelamiento.

Previo al inicio de los trabajos serd necesario acotar la zona de trabajo y cerrarla al
paso de personas y vehiculos ajenos, mediante los elementos de senalizacion que se
estimen necesarios en cada caso. En el plan de seguridad del contratista establecerdn e

indicardn el nUmero de extintores y sus caracteristicas a instalar dentro de la zona acotada.

Previo al inicio de cualquiera de las actuaciones de desmantelamiento hay que

avisar a los servicios de proteccidn civil, bomberos y policia local.

Se denomina desmantelamiento al proceso de despiece y derribo ordenado de
todos los elementos aéreos o subterrdneos que forman parte de los depdsitos de GLP

actuales.

En general la ejecucion de las obras se ajustard a lo establecido en el Anexo | del
Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP 06 "Procedimiento para dejar fuera de servicio los tfanques de

almacenamiento de productos petroliferos liquidos ".

El procedimiento de anulacién de cada depdsito de GLP contemplado en esta

norma es el siguiente:

1. Trabajos previas. Preparacion del entorno.

2. Retirada con camién bomba de todo el GLP existente dentro de los depdsitos.
En caso de que el volumen de GLP existente dentro de los depdsitos sea inferior
al 5%, se quemard este combustible.

3. Relleno de los depdsitos con agua o inertizado del mismo con nitrégeno.
Refirada del agua a vertedero confrolado o quemado del GLP residual
existente.

5. Medicién de la atmdsfera explosiva e inspeccion visual.

6. Relleno o extraccion de los tanques.
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7. Sellado de instalaciones.

8. Consolidacion del terreno.

Tal y como se indica en la ITC, en el caso de una instalacion que sea retirada de
servicio, Nedgia Navarra SA, como fitular de la instalacion es el responsable de presentar
ante la Direccién General de energia de Navarra comunicacién de la retirada de servicio
de la instalacién asi como adjuntar copia del certificado emitido por la empresa
instaladora del inertizado de los depdsitos de GLP con nitrégeno o del desgasificado

mediante agua del mismo.
12.1. Centro de almacenamiento de GLP

Se resumen aqui los aspectos mds relevantes de Ias condiciones de ejecucion de los
frabajos, mds ampliamente expuestas en el Pliego de Condiciones. El desmantelamiento

debe ser ejecutado por personal con la adecuada cudlificacién y acreditacion.

Previo al inicio de los trabajos serd necesario acotar la zona de trabajo y cerrarla al
paso de personas y vehiculos ajenos, mediante los elementos de senalizacién que se

estimen necesarios en cada caso.

Una vez finalizadas las operaciones de cambio de gas sobre los usuarios, serd

necesario actuar sobre el centro de almacenamiento de GLP.

Se acotard la zona de frabajo, delimitando el perimetro con cintas de seguridad vy
disponiendo los elementos de sefalizacidn necesarios y carteles de prohibicidon de acceso
a personal ajeno y prohibicién de fumar en las inmediaciones de la obra. La boca de
carga debe disponer de una zona de seguridad de 2 m de didmetro en cualquier punto

de ignicion.

Se definirdn las zonas de acopio de los diferentes materiales de demolicién, a ser

posible dentro de la propia parcela.

Se aislard la instalacidon a desmantelar del resto de tuberias de la instalacion

receptora o red de distribucion a mantener.
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Para realizar las operaciones de inertizado en el menor tiempo posible y en su caso
por la cantidad de GLP existente en los depdsitos, previamente se procederd al trasvase

del GLP existente en los depdsitos a camidn cisterna para su transporte.

En general, el vaciado se efectuard utilizando el sistema de bombeo del propio

camidn cisterna.

El camidn cisterna se situard cerca de la boca de carga, a una distancia minima de
3 meftros, y de forma que su alejamiento en caso de emergencia no presente dificultades y
pueda realizarse sin necesidad de maniobras.

Se deberd conectar a tfierra utilizando el borne destinado a este fin.

Se conectardn los adaptadores necesarios en la boca de carga y la toma de fase

liguida de los depdsitos.

Acoplard la manguera del camidén al adaptador de la boca de carga.

Se abrird lentamente la llave acoplada a la toma de fase liquida, previa
comprobacién de que la llave de corte rdpido de la tuberia de carga estd abierta y la
llave de corte rdpido del dispositivo de llenado del depdsito estd cerrada.

Se controlard la presion de los depdsitos a medida que se realiza el vaciado,
vigilando que ésta no rebaje los 0,3 bar, para evitar que pueda penetrar aire en los

depdsitos con la consiguiente formacidén de mezcla explosiva

Se dejard la minima cantidad de GLP posible en el interior de los depdsitos para

proceder a las operaciones de quemado del gas residual, vaciado y inerfizado.

Una vez redlizada esta operacién, se comprobard que la multivélvulas de salida de

los depdsitos de GLP esté cerrada.

Se comprobard que el mandmetro de lectura directa de la presion del gas

contenido es operativo y si no, se instalard uno nuevo.
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La boca de carga debe disponer de una zona de seguridad de 2 m de didmetro en

cualquier punto de ignicién.

Se definirdn las zonas de acopio de los diferentes materiales de demolicién, si es

posible dentro de la propia parcela.
Se analizard la valvuleria y circuitos de los depdsitos, segun los mdédelos

Se comprobard con explosimetro la ausencia de mezcla explosiva en la zona

delimitada.

Se comprobard el estado de los extintores de la instalaciéon, disponiendo de

extintores adicionales en la zona acotada si es necesario.

Se dispondrd a pie de obra el equipo de proteccidn necesario para la realizacion

segura de los trabajos.

Se aislard la instalacion a desmantelar del resto de tuberias de la instalacion
receptora o red de distribucidn a mantener mediante un doble pinzamiento de la tuberia
de polietileno de salida del depdsitos de GLP se procederd al corte de la tuberia para

aislar el depdsito de la red. En el plano adjunto estd marcada la zona y la operacion.

En el extremo de la tuberia cortada se soldard un tapdn y luego se podrd sacar el

pinzamiento.

En la parte de la red proveniente del depdsito se sacard el pinzamiento y se dejard

la tuberia enterrada y anulada.

Se conectard a la multivalvulas mediante adaptador adecuado, una tuberia
flexible que estard conectada a un quemador. En la conexidn al quemador serd necesaria
la instalacion de una vdalvula antirretorno de llama.

Habrd que tener en cuenta la colocacién y estabilidad del qguemador asi como las
distancias de seguridad en relacién a edificios, propiedades, lineas eléctricas, elementos

de mobiliario, vegetacién, etc.
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El quemador deberd estar en todo momento vigilado y se deberd definir un

perimetro de seguridad en el que sdlo serd permitida la presencia del personal autorizado.

Se dispondrd de equipos de extincidon moviles preparados en el drea de influencia

del guemador.

Se procederd al quemado del gas existente en el interior de los depdsitos hasta que
los depdsitos de GLP alcancen una presidon inferior a 20 mbar aproximadamente.

Una vez se ha llegado a esta presion, apagar el quemador y proceder a la
infroduccién de agua que desplazard el resto de gas que quede en el interior de los

depdsitos. Hay que tener la vdlvula de la fase gaseosa abierta.

Esta operacion se realizard hasta que el agua salga por el guemador de manera

que se garantice el inertizado.

Serd necesario disponer de los medios adecuados para la gestién y tratamiento de

aguas en caso de derrame accidental.

Tras la total desgasificacién se disminuye la presidn hasta nivel atmosférico abriendo
el orificio mds alto que tenga el depdsito y se deja reposar durante un minimo de 2 horas.
Pasado este tiempo, se procederd a llenar el resto del depdsito con agua hasta que

rebose.

Con los depdsitos llenos de agua, introduciendo nitrégeno mientras se procede all
vaciado del agua interior. El nitrdgeno inicia el desplazamiento del agua. Esta agua debe
ser recogida con cisterna especifica y fratada posteriormente por un gestor de residuos

autorizado.

Vaciar totalmente los depdsitos de agua y inertizar-con nitrégeno u otro gas inerte.
Una vez sélo reste nitrégeno en los depdsitos de GLP, se procederd a la instalacién
de tapones ciegos a la multivdlvulas y boca de carga, se procederd a desconectar todas

las tuberias de la fase liquida y gaseosa mediante bridas o discos.
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Desmontaje de Elementos y Retirada de Depésitos

Primero se valorard la posible reutilizacion de los depdsitos y otros elementos

auxiliares.

No se procederd a la retirada de las instalaciones auxiliares de la planta hasta no
tener seguridad de la ausencia de gas en los depdsitos y en el dmbito de actuaciéon de la
obra, por lo que se comprobard mediante explosimetro la no existencia de atmdsfera
explosiva en la zona acotada, y no se empezardn los trabajos hasta que la zona esté libre

de gas.

Se desmontardn primero los elementos que puedan obstruir el desescombrado vy los
elementos que tengan riesgo de desprendimiento y se procederd con mucho cuidado al
desmontaje de arriba a abagjo, de forma progresiva de elemento a elemento, desde la
cubierta hasta la cimentacion teniendo precaucidén que no haya nadie en la vertical a los
frabajos ni en la proximidad de elementos que tengan peligro de abatirse. Los elementos
embridados se retirardn mediante desenroscado de las bridas, mientras que el resto de
elementos se separardn mediante corte con radial, apilando todas las piezas desmontadas

o fragmentos de forma ordenada en las zonas habilitadas a tal efecto.

Antes de desmontar cada elemento deberd liberar de las cargas que gravita sobre
ellos, se hard de forma simétrica, contrarrestando y / o anulando los componentes
horizontales de arcos y bdévedas, apuntalando (en caso necesario), los elementos en
voladizo, demoliendo las estructuras hiperestdaticas en el orden que indique menores
flechas, giros y desplazamientos y manteniendo o infroduciendo los arriostramientos

necesarios.

Se mantendrd operativo el sistema contra incendios de la planta hasta el momento
de la inertizado de los depdsitos de almacenamiento de GLP, disponiéndose los extintores
de polvo guimico seco que resulten necesarios a lo largo de la duracién de las obras en

funcion de la capacidad los depdsitos (ver UNE 60250).

Los edificios (casetas, ...) de poca altura o cuando la demolicién alcance cotas a

las que la maquinaria pueda conseguir, podrd derribarse por empuje.
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Siempre que la altura suponga un peligro de caida para el operario y sea superior a

2,00 m utilizarédn arneses de seguridad o se dispondrd de andamios.

No se suprimirdn elementos atirantados o de arrastre en tanto no se supriman las

fensiones que inciden en ellos.

Se colocardn pasarelas para la circulaciéon entre viguetas o nervios de forjado a los

que se les haya quitado la entrevigado.

En los elementos metdlicos en tensidn se tendrd presente el efecto de oscilaciéon al

realizar los cortes o suprimir las tensiones.
Apuntalardn los elementos de voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o

lesiones como cristales y aparatos sanitarios.

Los cortes realizados en elementos de gran longitud se tendrdn cuando éstos estén
suspendidos y apuntalados, evitando golpes bruscos y vibraciones que se fransmitan al
resto del edificio o los mecanismos de suspension. Cuando el elemento estd cortado se
debe permitir el giro por el abatimiento del elemento pero no el desplazamiento de sus
puntos de apoyo, se hard mediante un mecanismo que frabaje por encima de la linea de

apoyo del elemento y permita el descenso lento.

El vuelco se podrd utilizar con elementos de despiece no empotrados. El elemento

se apuntala y atirantado y frota inferiormente un tercio del espesor del elemento.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos en posicidn inestable al viento,

las condiciones atmosféricas u otras causas que puedan provocar su derrumbamiento.

Se protegerd de la lluvia mediante lonas o pldsticos las zonas o elementos del

edificio que puedan ser afectados por ellas.
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Si la direccidon de obra considera conveniente, se realizard un reconocimiento
topogrdfico del terreno, situacion y cotas relativas de edificaciones, viales y redes de
servicios del entorno de la instalaciéon a desmantelar, que puedan ser afectadas por el

proceso de demolicion .

Se dispondrd a pie de obra el equipo necesario para el operario, tanto para realizar
los trabajos como equipos de seguridad y salud. Todos los elementos utilizados deberdn ser

protegidos contra electricidad estdtica y conectados a tierra.

Se neutralizardn o desviardn las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las

normas de las companias suministradoras.

Se preverdn los medios necesarios para el riego de los escombros y evitar la

formaciéon de polvo.

Si es necesario instalar grias o maquinarias se mantendrdn las distancias de

seguridad a las lineas de conduccidén eléctricas.

Finalizadas estas operaciones se desmontard el depdsito y elementos auxiliares, serd
tfrasladado por un gestor autorizado para su desguace vy se restituird el terreno de forma
gue no guede ningun elemento visible.

Se desenrosca los anclajes de cada depésito a la solera de hormigdn o se cortardn,

procediendo a la extraccion de los tanques.

En caso de que se tenga que desguazar el depdsito para que no se reutilizard,
habrd que comprobar la ausencia de atmdsfera explosiva en el interior del depdsito, y
procediendo con mucho cuidado, se procederd al desmontaje de arriba a abajo de todos
los elementos que tengan que ser desmontados. Los elementos embridados se retirardn
mediante desenroscado de las bridas, mientras que el resto de elementos, se separardn
mediante corte con radial, apilando todas las piezas desmontadas o fragmentos de forma

ordenada en las zonas habilitadas a tal efecto.

Si el depdsito no se va a reutilizar y en los casos en que se considere necesario para

su posterior tfransporte, se procederd al corte y desguace del mismo.

140 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

,HEdg ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
GENIER

Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion

IERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

El corte se realizard mediante corte oxiacetilénico, con equipos portdtiles.

Previo al corte del depdsito se procederd al precalentamiento de la zona a cortar.

La principal funcién de la llama de precalentamiento es llevar la pieza hasta la
temperatura de ignicibn, que como se ha mencionado anteriormente es

aproximadamente 870 ° C. Sin embargo, la llama de precalentamiento fiene otras

funciones:

. Limpiar la superficie de la pieza a cortar de cualquier sustancia extrana
como &oxido, suciedad, escamas, no sélo a lo largo del precalentamiento
sino también a lo largo de la accién de corte

. Ayudar a conseguir la temperatura de ignicion a medida que se avanza
con el corte.

. Mantener un entorno de protecciéon alrededor del chorro de O2 de corte.

. Precalentar el O2 contenido al chorro de corte haciéndolo mds reactivo.

. Ayudar a mantener las escorias producidas en la ranura del corte en
estado fluido para que puedan ser expulsadas.

. La pureza del O2 serd del 99,5% o superior.

. Para conseguir la mejor calidad en el corte, se observardn las
recomendaciones del fabricante de los equipos de corte referentes a:

J Tamano del filtro en funcidn del espesor de la chapa a cortar.
. Ajuste de la llama de precalentamiento.

. Presion de gas.

. Presién de O2 de corte.

La velocidad de corte serd adecuada al espesor del depdsito a cortar.

Los operarios, accederdn a la parte superior del depdsito mediante plataforma

elevadora o mediante el uso de las escaleras fijas existentes en la estructura, de ser el caso.

Las piezas cortadas serdn del tamano que puedan ser manipuladas por los

operarios sin ejercer sobreesfuerzos.

141 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes

o -
,nedg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LAN
Navarra  de un depdsito de GLP provisional, construccién de las instalaciones de distribuciéon resire

IERIA Y CONSULTORIA
grupo Gas Natural Fenosa

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

Durante el corte de los depdsitos, estos se asegurardn mediante eslingas a una
grua, que mantendrd la estabilidad del depdsito a lo largo de la duracion de las

operaciones de corte.

Las gruas moviles deberdn ser las adecuadas para poder cargar y manipular el
depdsito teniendo en cuenta, su peso y volumen. Si fuera necesario, se utilizard mds de una

grua para su sujecion.

Las eslingas deberdn ser adecuadas al peso y tamano de los depdsitos, y en ningun

momento se deberd superar la carga de trabajo de la misma.

Los cables de las eslingas no deberdn frabajar formando dngulos agudos,

habiéndose de equipar con guardacabos adecuados.

Las eslingas no se apoyardn nunca sobre aristas vivas, por el que habrd de

intercalarse cantoneras o escuadras de proteccion.

Los ramales de dos eslingas diferentes no deberdn cruzarse, es decir, no montardn
unos sobre ofros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables estaria
comprimido por el otro pudiendo, incluso, llegar a romperse.

Cuando deba mover una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que

roce contra la carga.

En caso de empalmarse eslingas, deberd tenerse en cuenta que la carga a elevar

viene limitada por la eslinga menos resistente.

A la carga a elevar, los ganchos o puntos de fijacion de la eslinga no permitirdn el
deslizamiento de la misma, debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al
mismo tiempo los citados puntos deberdn encontrarse convenientemente dispuestos en

relacién al centro de gravedad.

Los materiales reutilizables (instrumentacién, equipos de regulacion, etc, ...) serdn

fransportados a los aimacenes del Grupo Gas Natural Fenosa.
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Los residuos de demolicion se entregardn a un gestor autorizado para su

valorizacion o depdsito en vertedero.
El agua procedente del desgasificado, serd recogida para su posterior fratamiento
por empresa homologada para la gestion de residuos liquidos contaminados con

hidrocarburos.

El terreno se repondrd con material de caracteristicas similares a las del resto de la

zona, procediendo al allanamiento del terreno.

Toda la superficie debe quedar limpia vy libre de objetos para su posterior uso sin

riesgo o limitacion de ningun tipo.

Deberd comunicarse a los Servicios de Industria y Ayuntamiento, la baja de los

depdsitos, acompanado de los certificados de inertizacion / desgasificacion de los mismos.
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13. PUESTA EN MARCHA, OPERACION Y MANTENIMIENTO

13.1. Puesta en marcha de las instalaciones

La puesta en servicio y legalizacion de la instalacién se realizard de acuerdo con lo
indicado en los apartados 5.5 y 5.6 de la ITC-ICG 04 con respecto a la planta satélite de
GNL, en los apartado 5.1 y 5.2 de la ITC-ICG 01 con respecto a la red de distribucién y en
los apartados 5.4. 5.5y 5.6 de la ITC-ICG 03 con respecto al centro de almacenamiento

provisional de GLP.

La puesta en marcha se hard en conjunto con la puesta en servicio de la red de

distribucion para evitar ventilaciéon de gas para boiloff.

Una vez se emita el certificado de direccién de obra y el certificado de inspeccién,
la instalacion se considera en disposicidon de ponerse en servicio y se puede solicitar el

primer llenado de los depdsitos de GNL.

Antes de efectuar la primera carga de GNL de la instalacién, se deberd efectuar la
puesta en frio de la instalacién del depdsito vy de sus circuitos criogénicos, mediante una
carga controlada de nitrégeno liquido. Al mismo tiempo se realizard la purga del aire de la
red de distribucion tal como se describe en la normativa de GNF, PE.03160.ES, usando el

nitrdbgeno vaporizado en la planta.

Una vez realizada la primera carga de GNL se realizard una prueba funcional de los
lazos de control del PLC y de la proteccion de corte por frio. Al mismo tiempo se realizard el

purgado de la red con gas natural que quedard en servicio.
Tras la puesta en funcionamiento de la planta satélite, el titular de la misma deberd,
en un plazo de 15 dias hdbiles, presentar por duplicado la siguiente documentacién ante el

érgano competente de la Comunidad Auténoma:

* Certificado de direccién de obra.

e Certificado de inspeccion.
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¢ Documentacién y certificacién de todos los recipientes a presion de la instalacion
y de sus accesorios. (Certificados de prueba hidrdulica y correspondientes declaraciones
de conformidad).

¢ Fecha de puesta en servicio.

Cuando se haya de realizar el relleno de las canalizaciones con el gas a suministrar,
se hard de manera que se evite la formacion de mezcla aire - gas comprendido entre los
limites de inflamabilidad del gas. Por ello, la infroduccién del gas en el extremo de la
tuberia se efectuard a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla inflamable en la

zona de contacto, o se separardn ambos fluidos con un tapdn de gas inerte o pistdn de

purga.

Una vez finalizadas las operaciones de cambio de gas, se comunicard al érgano

competente su correcta ejecucion.

13.2. Puesta en marcha del depésito provisional de GLP

La puesta en servicio y legalizacion de la instalacion se realizard de acuerdo con lo
indicado en los apartados 5.4. (Pruebas previas), 5.5 (Certificados) y 5.6 (Comunicaciéon a
la administracién y puesta en servicio) de la ITC-ICG 03 (Instalaciones de almacenemitno

de GLP en depdsitos fijos)

Una vez se emita el certificado de direccién de obra vy el certificado de inspeccién,
la instalacion se considera en disposicion de ponerse en servicio y se puede solicitar el

primer llenado de los depdsitos de GLP.

Durante el primer llenado del depdsito, el personal propio de la empresa
instaladora, comprobord la estanquidad de las conexiones, valvuleria y otros elementos
instalados, asi como que el punto alto de llenado del depdsito actué al llegar el GLP al 85%
del volumen geométrico del mismo. El resultado de estas comprobaciones se reflerd en el

Libro de Mantenimiento o archivo documental.

Previo a la fecha del primer llenado se debe presentar un ejemplar por duplicado,

ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, la siguiente documentacion:
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e Certificado de instalacion.

e Certificado de inspeccion.

e Memoria técnica o proyecto constructivo de la instalacién (si no ha sido ya
entregado para solicitar autorizacion administrativa previa para la ejecucion
de la instalacion)

e Certificado de direccion de obra

e Certifacdo de un técnico facultativo competente

e Conftratro de mantenimiento

13.3. Manual de operacién y de emergencia

Normalmente la planta y la red no requieren presencia de operadores excepto
para la operacién de descarga que deberd ser atendida permanentemente por un

minimo de dos personas.

Habrd en lugar visible de la planta satélite, un esquema de la instalacion y de las
instrucciones para su funcionamiento. Ademds segin define la norma UNE 60210 debe

haber un plan de emergencia para la instalacién.

El personal que opere la planta deberd tener conocimientos apropiados de la
instalacion, de la manipulacién del gas natural en sus fases liquida y gaseosa, asi como de
las diferentes operaciones que en la planta se ejecutan. Este también deberd conocer la

forma de actuar ante una situacién de emergencia.

En las operaciones de descarga existird un procedimiento por escrito que incluya las

indicaciones y comprobaciones que se describen en la norma UNE 60210.
Los vehiculos cisterna, cumplirdn las seguridades establecidas en la reglamentacion
vigente sobre transporte de mercancias peligrosas y su conductor debe poseer la

formacion y acreditacion necesaria.

La operacion de descarga deberd ser atendida permanentemente por un minimo

de dos personas.

146 Memoria



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del
., Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes
. .
HEdg Ia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion BOS LA N

Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion
grupo Gas Natural Fenosa

NGENIERIA Y CONSULTORIA

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

La planta de GNL dispondrd de un plan de emergencia de acuerdo con la
normativa vigente y que serd conocido para todo el personal que opere y controle la

planta.

13.4. Mantenimiento y revisiones periédicas

El titular de la instalacidn o usuario es el responsable del mantenimiento,
conservacién, explotacién y buen uso de la instalacién de manera que se encuentre en
disposicién de servicio y con el nivel de seguridad adecuado, atendiendo a las

recomendaciones del fabricante de los equipos.

La Planta Satélite se someterd a las pruebas periddicas indicadas en la norma UNE
60210 vy la red de distribucion y estaciones de regulacion y medida a las indicadas en las

normas UNE 60311 y 60.312, segun el caso.

Las instalaciones deben someterse a las operaciones de control y mantenimiento
indicadas por los fabricantes de los equipos y componentes. Se deben hacer
periddicamente las comprobaciones y verificaciones necesarias para conocer en todo

momento el estado de los equipos.

Para cada instalacion habrd un Libro de Mantenimiento o un archivo documental
donde la empresa de mantenimiento dejard constancia, en cada visita, del estado
general de la instalacién vy, en su caso, los defectos observados, las reparaciones

efectuadas y las lecturas de potencial de proteccion.

El titular se responsabiliza de que esté vigente en todo momento el contrato de
mantenimiento, y de la custodia del Libro de Mantenimiento o copia del archivo
documental, asi como del certificado de la Ultima revisidon periddica realizada de acuerdo

con lo establecido en la ITC.

Se controlard periédicamente, con un minimo de una vez al mes, el valor de la
presion del gas en la red; se controlard también, una vez cada dos anos, la estanqueidad
de la red en el nicleo urbano y cada cuatro anos fuera del nicleo urbano. Se controlard

cada tres anos, como minimo, el estado superficial de todas las partes aéreas de las
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canalizaciones, reparando la proteccidén contra la corrosién atmosférica cuando sea

necesario.

Al ERM efectuard una visita de inspeccidn al menos una vez cada é meses, en que
se verificard el correcto estado de la infraestructura de la instalacion (valla, recinto,
pintura,...) y el correcto funcionamiento de los érganos de maniobra, filtros, dispositivos de
regulacion, seguridad vy tele. Verificar anualmente el estado de conservaciéon de todos los

elementos metdlicos de la ERM frente la corrosion.
13.5. Actividades de vigilancia

Las actividades de vigilancia se realizan a pie y el fin primordial es la supervision
detallada de la instalacion, con el fin de descubrir posibles anomalias. Conjuntamente con
este tipo de vigilancia se realiza la revisidbn de posibles fugas, siempre que las frecuencias
de cada una de las actividades sean compatibles. Esta revision de fugas se realiza con
detector por ionizacién de llama u ofro sistema de los existentes en el mercado, de igual

eficacia.

Las frecuencias con que se redlizan estas actividades se realizardn con la

periodicidad fijada en la legislacion vigente y normas del grupo Gas Natural Fenosa.
13.6. Servicios de explotacion y mantenimiento

Para la intervencidn directa en los lugares e instalaciones que se requiera, estd
previsto un servicio de explotacion y mantenimiento situado en los Centros de Logistica,

Mantenimiento, Operacién y Control.

Los Centros de Operacién y Control son unidades operativas con autonomia
suficiente para desarrollar todas las actividades ligadas a la explotacién de la planta
satélite y la red de distribucion.

La ubicacion de estos centros de Logistica, Mantenimiento, Operacién y Confrol

debe reunir dos caracteristicas principales:
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e Limitar los fiempos de respuesta ante incidentes y / o accidentes que puedan
surgir en la explotacion de la red, dentro de los mdrgenes razonables que permitan
garantizar la continuidad del suministro en condiciones de seguridad y calidad del servicio.

¢ Optimizar la dotaciéon de personal asignada al Centro, minimizando tiempos

muertos de desplazamiento, tanto en trabajos de vigilancia como de mantenimiento.

Las actividades de explotacidon mds significativas realizadas por estas unidades

operativas son:

e Gestion de la logistica del GNL.

¢ Vigilancia de la instalacion.

¢ Mantenimiento Preventivo y correctivo de los equipos.

¢ Atencion de incidencias y / o emergencias.

« Supervision de trabajos de terceros que afectan a la canalizaciéon y / o su zona de
influencia.

e Puesta en servicio de nuevas instalaciones.

Todas estas actividades, a excepcion de la atencidn de incidencias y / o
emergencias, se planifica en cada centro de Logistica, Mantenimiento, Operacion vy
Control, de acuerdo con lo establecido en Planes de Operacidén, Mantenimiento,

Vigilancia , Inspeccién y Control que son elaborados y revisados anualmente.
13.7. Intervenciones en las canalizaciones

Las secciones de canalizacién, que como consecuencia de las revisiones realizadas
o por alguna ofra causa, se conozca que se hayan deteriorado y por ello convertido en
inseguras, serdn reparadas, sustituidas, puestas fuera de servicio o rebajadas a una presiéon

inferior a la presion de prueba.

Las fugas detectadas se clasificardn segun su importancia, en:
e Fugas de intervencion urgente.
e Fugas de intervencién programada.

e Fugas de vigilancia de progresion.
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NEDGIA NAVARRA, S.A., tomard medidas temporales en el caso de fugas,
imperfeccion o danos que comprometan el necesario y seguro servicio de la canalizacién.
Si no fuera posible realizar una reparacién definitiva en el momento de conocer la causa,
tan pronto como sea posible NEDGIA NAVARRA, S.A., redlizard la correspondiente

reparacion definitiva.

Las intervenciones en las canalizaciones se efectuardn con personal especializado,

segun el tipo de operacidn a realizar.

En caso de que por razones de operacion en la red, emergencia u otra causa, se
tuviera que interrumpir el suministro de gas, NEDGIA NAVARRA, S.A., avisard a los abonados
de esta eventualidad con la mdxima diligencia posible, por alguna de las siguientes

maneras:

¢ Aviso escrito, colocado en lugar visible de los accesos a las viviendas, si el nUmero
de abonados afectado fuera reducido.
¢ Aviso mediante sistemas de megafonia.

¢ Aviso mediante medios de comunicacion.

Para devolver el suministro del gas, se tomardn las siguientes medidas:

e Aviso a los abonados de idéntica manera que en el caso de interrupcién del
suministro.

* Purga de la red por sus extremos principales si la presidn relativa ha bajado a cero
y existe probabilidad de haberse formado mezcla explosiva.

13.8. Archivo

Se actudlizardn y mantendrdn en archivo, por parte de NEDGIA NAVARRA, S.A.,

durante el periodo de explotacion, los datos necesarios relativos a:
¢ Planos de situacion de las canalizaciones y caracteristicas principales de estas.

¢ Asimismo se mantendrdn en archivo, los resultados de las cuatro Ultimas pruebas

periddicas.
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13.9. Centro de Control — Atencién de Urgencias (CCAU)
NEDGIA NAVARRA, S.A., dispone de una central atendida permanentemente a fin

de recibir los avisos, tanto de personal propio como ajeno, en referencia a anomalias,

fugas o incidentes en la canalizacion.
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14. LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

Con la elaboracion de este proyecto se pretende que se legalicen todas las
instalaciones que aparecen descritas en el mismo, especificamente en el apartado “8.

Descripciéon de las nuevas instalaciones a ejecutar”.
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15. ADECUACION DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA RED DE DISTRIBUCION,
EN EL REGIMEN DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Para la determinacion del tfrazado de las ampliaciones de la red de distribucidn, se han
tenido en cuenta los proyectos de planeamiento urbanistico de la zona, tanto del
Ayuntamiento como de otros Organismos que pudieran estar afectados, a fin de adaptar
el trazado a dichos planes de Urbanismo y proyectos que se estuvieran desarrollando en

estas zonas.

Todas las instalaciones es construirdn previa obtencién de la correspondiente licencia

municipal y la de ofros organismos afectados.

Los Organismos afectados se detallan en el punto 4.2.5 del presente proyecto.
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16. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

El cambio de gas consistird en la instalacién de un depdsito aéreo fijo provisional de
GLP en la parcela descrita, desmantelamiento de la planta de GLP actual y la
construccion de planta satélite de GNL, fransformacion a gas natural y finalmente

desmantelamiento de la planta provisional GLP.

El depdsito provisional de GLP serd de cardcter temporal, hasta la finalizacion del

proceso de cambio de gas, que una vez finalizado, se desmantelard.

En ningun momento coincidirdn los dos tipos de gas (GLP y gas natural) para que
una vez obtenida la autorizacién de la nueva planta de GNL, se procederd al

vaciado de la planta de GLP. Posteriormente se llenard la planta de GNL.

Goizueta serd suministrado por GLP desde la nueva parcela con el nuevo depdsito
aéreo provisional durante el desmantelamiento del Ultimo depdsito de GLP vy
construcciéon y puesta en marcha de la planta de GNL en la parcela descrita en los

planos correspondientes.

Se instalard la planta de GNL, se legalizard y se conectard a la red. Una vez en este
punto, se realizard el cambio de gas de GLP a gas natural en el término municipal.
Cuando findlice el proceso de cambio de gas, se desmantelard el depdsito
provisional de GLP y se dard por finalizado el proceso de cambio de gas, donde los

abonados ya se suministrardn con la planta de GNL.
En resumen, la programacién constard de las siguientes fases:

Fase | de construccidon planta provisional GLP y desmontaje planta GLP

- Replanteo de la implantacion "in situ".
- Acondicionamiento terreno de la parcela a instalar nuevo depdsito aéreo
provisional de GLP.

- Construccion de los apoyos y cimentacion.
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- Se ubicard el depdsito en su sitio y se redlizardn todas las instalaciones
electromecdnicas.

- Se redalizardn los trabajos de conexién de la red con el depdsito de GLP.

- Cerrado de la parcela provisional GLP.

- Puesta en marcha instalacion provisional GLP y conexidn red.

- Inertizacion y desmantelamiento 2 depdsitos GLP planta existente.

Fase de construccidn, montaje y puesta en marcha de la Planta de GNL en la

parcela de los depdsitos GLP existentes

- Replanteo de la implantacion "in situ".

- Derribo parcial obra civil existente en planta GLP.

- Acondicionamiento del terreno. Nivelacién y explanacion del terreno planta
GNL.

- Construccidn cerrado perimetral parcela GNL y muro perimetral.

- Alumbrado exterior e instalacion eléctrica para enterrar.

- Construccién de vial de acceso.

- Se realizard la obra obra civil para montaje de planta GNL. Habilitacion de losa
de cimentacién y muros de contencién del cubeto.

- Se instalard la planta GNL con la realizacidn de la instalacion mecdnica e
instalaciones restantes.

- Se realizardn las pruebas y ensayos necesarios para su legalizacion.

- Se realizardn los trabajos de instalaciéon de nueva red desde la planta GNL hasta
la red existente de GLP.

- Acabado superficial.

- Desconexion de la red del Ultimo depdsito de la planta GLP existente.

- Se realizardn los trabajos de vaciado, desgasificacién, limpieza y inertizado del
depdsito existente de la planta de GLP

- Puesta en marcha de la Planta GNL y alimentaciéon a red.

Fase de cambio de gas.

- Redlizacion del proceso de cambio de gas por fases en la red, instalaciones

receptoras y aparatos.
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- Una vez se vaya a realizar el cambio de gas en el Ultimo sector, se desconectard

el depdsito de GLP provisional para ser desmantelado.

Fase Il desmantelamiento del depédsito de GLP provisional

- Se realizardn los trabajos de vaciado, desgasificaciéon, limpieza vy inertizado del
depdsito provisional de GLP.

- Se desmontard el depdsito y equipos auxiliares y se retirard para su posterior
almacenamiento o desmantelamiento.

- Se acondicionard la parcela para dejarla en su estado original

- Comunicacién a la Administracion finalizacién operaciones cambio de gas vy

desmantelamiento plantas GLP

AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS

DIEZ GOMEZ
No. Colegiado 7.730
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II. PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTO DEPOSITO PROVISIONAL DE GLP
CONCEPTO PRECIO UDS IMPORTE
MODULO DE ALMACENAJE 14.000,00 € 1 14.000,00 €
(%]
§ EQUIPO DE REGULACION 1.500,00 € 1 1.500,00 €
o<
E PROTECCION CONTRA INCENDIOS 500,00 € 1 500,00 €
PRUEBAS Y ENSAYOS 1.500,00 € 1 1.500,00 €
S |ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y CERRAMIENTO 3.500,00 € 1 3.500,00 €
G
% CONSTRUCCION BANCADA 3.000,00 € 1 3.000,00 €
% 2| MONTAJE MECANICO 2750,00€ | 1 2.750,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 26.750,00 €
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2. PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO DE GLP
Codigo i
299 | penominacién ITEM Descripcion ITEM PI"eCI'O Unidad Importe
ITEM unitario
D Operaciones previas - - 996,00 €
Contempla todas las acciones, como visitas, permisos de
D.1 trabajo, senalizacién, y otras operaciones necesarias 498,00 €/ud 2 996,00 €
para larealizacién de los trabajos.
E Vaciado - - 1.760,00 €
Estardn incluidas las maniobras, materiales y maquinaria
E.1 necesarias para el total vaciado del combustible 880,00 €/ud 2 1760,00 €
remanente en los depdsitos
F Inertizado/Desgasificacién - - 1.700,00 €
Desgasificado de los depdsitos con
Presupuesto de
g " i6n d agua quemando el propano hasta
ifi ion
F.1 e5gas ) (?OC enae su llenado completo y emisiéon de 850,00 € 2 1700,00 €
los depdsitos con . .
certificado de desgasificado,
agua
9 cumpliendo con la ITC-ICG-03.
G Desmantelamiento - - 12.000,00 €
Retirada de los depdsitos y obra mecdnica de
G.1 L ., 2600,00 € 2| 5200,00 €
distribucion
Demolicién de obra civil existente en zona
G.2 [almacenamiento, que incluye todas las construcciones 1250,00 € 2 2500,00 €
de obra civil, de las zapatas
Demolicién de obra civil existente en zona
almacenamiento, que incluye todas las construcciones
G.3 . ) 900,00 € 2 1800,00 €
de obra civil, excluidas las zapatas, soportes, cunas y
todos los equipos existentes en esta zona
Acondicionamiento yrestitucion de las parcelas,
G.4 [INCLUYE Todas las operaciones descritas en el Apartado 1250,00 € 2 2500,00 €
C.3 del presente Pliego.
PRESUPUESTO TOTAL DESMANTELAMIENTO - - 16.456,00 €
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3. PRESUPUESTO MODULO GNL
CONCEPTO PRECIO ubDs IMPORTE
MODULO DE ALMACENAMIENTO (DEPOSITO CRIOGENICO) 40.000,00 € 1 40.000,00 €
Q MODULO DE REGASIFICACION / RECALENTAMIENTO 7.500,00 € 1 7.500,00 €
3 p : :
E MODULO DE REGASIFICACION / ODORIZACION 5.000,00 € 1 5.000,00 €
< .
= |[PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1.000,00 € 1 1.000,00 €
INSTALACION ELECTRICA Y ELEMENTOS DE CONTROL 5.500,00 € 1 5.500,00 €
sz ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO/VIALES 12.000,00 € 1 12.000,00 €
S
L = ra
O C1CONSTRUCCION EDIFICIO/CUBETO 18.000,00 € 1 18.000,00 €
% g MONTAJE MECANICO 42.000,00 € 1 42.000,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 131.000,00 €
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4. PRESUPUESTO CAMBIO DE GLP A GAS NATURAL
Codi , . i
Denominacion ITEM Descripcion ITEM Pr?m? Unidad Importe
ITEM Unitario
A Materiales - - 989,04 €
Conjunto de valvulas urga en puntos de conexion /
Al : - ypure P 104,76 €/ut 4 419,04 €
desconexion
A2 Accesorios para la purga de lared (vdlvula + accesorio 30,00 €/ut 19 570,00 €
en T+ mangueraq)
B Obra civil - - 800,00 €
Apertura de calas para realizacién de purgas, incluyendo
B.1 obra bdsica, demolicién y reposicion de pavimento y 200,00 €/ut 4 800,00 €
aportacién de tierras
© Obra Mecdnica - - 14.761,16 €
Montaje conjunto de valvulas urga en puntos de
C. " : - yPre P 75,29 €/ut 4 301,16 €
conexion / desconexion
Operacion de cambio de gas (incluyendo todas las
acciones necesarias; cierre de sectores, purgado de
c2 rones s et res. purg 60,00 €/PS 241| 14460,00 €
gases residuales, cambio de accesorios, ensayos y
puesta enservicio)
PRESUPUESTO TOTAL RED DE DISTRIBUCION Y CAMBIO DE GAS - - 16.550,20 €
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5. RED DE DISTRIBUCION

5.1. Materiales

Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes
suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion

de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucién

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

—

A'Y CONSULTORIA

LAN

N° ORD (UD. [CONCEPTO MED. P. UNIT. P. TOTAL
1|ml. |Tubo PE 100 DN-63 SDR-17,6 (rollos 50 mts) 196 1,53 € 299,88 €
2|ud. [Codo PE tope 45° DN-63 SDR 17,6 5 1,90 € 9,50 €
3|Ud. [Codo PE tope 90° DN-63 SDR 17,6 5 1,77 € 8,85 €
4|Ud. [Manguito PE electrofusién DN-63 SDR-11 4 0,99 € 3,96 €
5|Ud. |Tapdn PE elect. DN-63 SDR 11 7 2,61 € 18,27 €
6|Ud. [Te igual PE electrosoldable DN-63 SDR 11 3 1,74 € 522 €
7|ml. [Banda de sefalizacion bobina 50 m (40 cm) 196 0,15 € 29,40 €

TOTAL MATERIALES 375,08 €

5.2.Obra Civil
ID CONCEPTO PRECIO UNIDADES IMPORTE

1.1 OBRA BASICA PE (€/m.l.) 10,08 € 196 1.975,68
1.2 DEMOLICION PARA CANALIZACION PE por calzada (€/m.l.) 5,44 € 127 693,06
1.3 DEMOLICION PARA CANALIZACION PE por acera (€/m.l.) 4,31 € 69 295,67
1.4 REPOSICION PARA CANALIZACION PE por calzada (€/m.l.) 14,52 € 127 1.849,85
1.5 REPOSICION PARA CANALIZACION PE por acera (€/m.l.) 10,30 € 69 706,58
1.6 APORTE DE TIERRAS (€/m.l.) 3,84 € 196 752,64
1.7 PROTECION ESPECIAL CON LOS A DE HORMIGON 24,88 € 5 124,40

TOTAL 6.397,87

5.3.0bra Mecdanica

PRECIO  |DENOMINACION [ups. |e/up [roraL

1 INSTALACION DE TUBERIA

1.2 Instalacién de fuberia de polietileno

122 [PE DN 63mm-90mm bobina/rollo [ 19¢] 150€| 294,00 €
2 SOLDADURAS EN EXCESO (ud)

2.1 |PEDN 63mm | 2  s47€] 12,94 €
4 COMPLEMENTOS

41  |Conexion adicional ala red | 8] 3879¢ 310,32 €

TOTAL OBRA MECANICA 617,26 €
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5.4.Presupuesto Total Red de Distribucién a Instalar

CANTIDAD
CONCEPTO (Euros)
MATERIALES 375,08 €
OBRA CIVIL 6.397,87 €
OBRA MECANICA 617,26 €
TOTAL PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION 7.390,21 €
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6. PRESUPUESTO TOTAL

DEPOSITO PROVISIONAL GLP 26.750,00 €
DESMANTELAMIENTO GLP 16.456,00 €
MODULO DE PLANTA DE GNL 131.000,00 €
CAMBIO DE GAS 16.550,20 €
RED DE DISTRIBUCION 7.390,21 €
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 2.176,32 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 200.322,73 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (3%) 6.145,01 €
TOTAL PRESUPUESTO 206.467,74 €

El presupuesto total del “Proyecto Técnico para solicitar Autorizacion Administrativa y
Aprobacion del Proyecto Ejecutivo de transformacion a gas natural de las instalaciones
existentes suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion
de un depdsito de GLP provisional, construccién de las instalaciones de distribucion de gas
natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal de Goizueta
(Navarra)” es de: DOSCIENTOS SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS.

(*) El Estudio de Gestion de Residuos y el Estudio de Seguridad y Salud estdn incluidos como

anexos, donde se incluyen las medidas correspondientes.

AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS

DIEZ GOMEZ
No. Colegiado 7.730
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ll. PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

Para todo lo previsto o descrito en el presente documento, se aplicardn los criterios y
recomendaciones fijadas en la legislacion y normas indicadas en el punto
correspondiente de la MEMORIA de este proyecto, en la versién vigente en el

momento de la construccion.

Las referencias que en los pliegos y especificaciones se hacen a otras normas o
regulaciones, debe entenderse que se hacen a la Ultima revision emitida vy

legalmente aplicable.

La obra en su conjunto de partes civil, mecdnica, ensayos y pruebas para la
ejecucion se llevardn a cabo por la empresa adjudicataria de la obra, en
coordinacion con Nedgia Navarra, S.A., que la recibird de la primera, en las

condiciones establecidas en este proyecto.

El contratista serd responsable de la completa y correcta ejecucion de la obra, de
acuerdo con los dibujos tipo, disenos, planos y especificaciones o modificaciones

aprobados por la direccion facultativa durante la realizacion de la misma.

Serd de aplicacién el Pliego de condiciones Generales de Obras del grupo Gas
Natural, asi como las especificaciones que se mencionen en el proyecto aun cuando
no estén incluidas en la relaciéon siguiente y que se suponen de conocimiento general

del contratista.

Normativa interna de Gas Natural. Listado por cédigo.

ES.00011.GN-DG
ES.00042.GN-DG
ES.00207.GN-DG

ES.00215.GN-DG
ES.00216.GN-DG

ES.01010.ES-CN

Tubo de polietileno para sistema de distribucién de gas
Accesorios de polietileno polivalentes

Mdqguinas para uniones por termofusibn a tope y por
electrofusion

Banda de senalizacién de canalizaciones de gas enterradas
Transiciones fijas enterrables PE - Acero para redes de
distribucion con MOP hasta 10 bar

Estaciones de regulacién prefabricadas para redes de
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ES.02193.ES

ES.02194.ES

ES.02195.ES

ES.02196.ES

ES.02197.ES

ES.02217.ES-
ES.02220.ES
ES.02629.ES-CN
ES.02637.ES-CN
ES.02646.ES-CN

ES.02647.ES-CN

ES.02648.ES-CN
ES.02655.ES-CN

ES.02656.ES-CN

ES.02658.ES-CN

ES.02674.ES-CN

ES.02675.ES-CN

ES.02677.ES-CN

ES.02678.ES-CN

IT.00780.ES-CN

MO.00096.ES-DG
MO.00106.ES

NGENIERIA Y CONSULTORIA

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

distribucion con presibn de operacién mdxima (MOP) de
enfrada igual o menor de 16 bar.

Maquinaria y utillaje para realizar uniones de tubos y accesorios
de polietileno. Utiles y herramientas

Limitador de caudal para instalaciones domésticas que utilicen
gas natural. Requisitos técnicos y de calidad

Limitador de caudal para instalaciones domésticas que utilicen
gas natural. Componentes y dimensiones del limitador de
caudal Tipo A

Limitador de caudal para instalaciones domésticas que utilicen
gas natural. Componentes y dimensiones del limitador de
caudal Tipo B

Limitador de caudal para instalaciones domésticas que utilicen
gas natfural. Componentes y dimensiones del limitador de
caudal Tipo C

Conjuntos de regulaciéon para consumos domésticos colectivos
o comerciales con MOP hasta 5 bar

Manguitos de transiciéon termorretrdctiles para redes vy
acometidas suministradas en baja presiéon

Tapas y marcos de fundicién de acceso a arquetas o pozos de
vdlvulas

Vdalvulas metdlicas con extremos PE-PE, PE-Enlace y PE-Acero
para redes y acometidas con MOP hasta 10 bar

Vdlvulas de mariposa para instalacion aérea con MOP hasta 5
bar

Trampas de rascadores. Materiales

Enlaces mecdnicos de transiciéon PE - Metal desmontables para
redes de distribucién, acometidas e instalaciones receptoras

Te de toma en carga sobre collarin o abrazadera para
acometidas de PE con MOP hasta 4 bar

Conjunto de tapa y marco de polipropileno para vdlvula
enterrable

Regulador de sustitucion MPA/BP con VIS por minima presion
de caudal hasta 6 m3(n)/h

Reguladores de presion con presidn mdxima de operacién
(MOP) de enfrada < 0,4 bar y MOP de salida < 0,05 bar vy
caudal méximo 6 m3(n)/h de gas natural.

Vdalvula de seguridad de interrupcién por minima presién con
caudal hasta 6 m3(n)/h de gas natural

Tallos de polietiieno para instalaciones receptoras con MOP
hasta 10 bar

Diseno y construccién de redes de PE con MOP entre 4y 10 bar
Manual de seguridad y consejos prdcticos de primeros auxilios
Guia prdctica de construccidn de redes y acometidas con
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MO.00107.ES

NT.00011.GN-DG

PE.00082.GN-DG

PE.00084.GN-DG

PE.00381.ES-TR
PE.00382.ES-TR

PE.02140.ES

PE.02141.ES

PE.02172.ES

PE.02175.ES

PE.02179.ES

PE.02181.ES

PE.02187.ES

PE.02188.ES

PE.02196.ES

PE.02394.ES

PE.02398.ES

PE.02417.ES

PE.02746.ES

PE.02747.ES

PE.03156.ES-CN

PE.03158.ES-MR

PE.03159.ES-CN

PE.03160.ES-CN

NGENIERIA Y CONSULTORIA

de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal
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presion de servicio hasta 4 bar

Guia prdctica para el mantenimiento de redes que operen a
una presion de hasta 4 bar

Criterios de direccién y control de obras en los sistemas de
distribucion de gas

Criterios para la elaboracién, control y captura de los planos /
croquis de obra

Procedimiento de proteccidon entre redes y acometidas de gas
y otros servicios enterrados

Control de derrames

Control ambiental de obras de construccion de redes de
distribucion

Acceso a vdlvulas de red y acometidas. Instalacion del
conjunto tapa y marco y fubo de guarda para acceso a
vdlvulas enterrables

Acceso a vdlvulas de red y acometidas. Instalacion del
conjunto tapa y marco de fundicién ductil para acceso a
arquetas o pozos de vdalvulas

Unidn de tubos y accesorios de polietileno.

Obra mecdnica de redes y acometidas con MOP hasta 10 bar.
Diseno de prolongaciones y derivaciones en redes de
distribucion de polietileno. Redes con MOP hasta 4 bar.

Diseno de acometidas y su conexion con la instalacion
receptora en redes de polietileno para MOP hasta 10 bar.
Documentacioén vy libros de obra de construccion de
canalizaciones. Obras no sujetas a contrato marco

Obra civil para canalizacidén de gas con tubo de PE. Criterios
generales para la realizaciéon de trabajos de obra civil.

Criterios bdsicos de diseno y construccidon de redes de
distribucion

Criterios de diseno y construccidn de Estaciones y Armarios de
Regulacién

Técnicas alternativas de renovaciéon de tuberias. Procedimiento
para determinar la técnica a utilizar.

Obturacién en carga de tuberias de PE.

Gestidon de residuos en centros de frabajo

Control de ruidos

Tubo de guarda de pvc para proteccidn de vdlvulas
enterrables

Unién de tuberias mediante enlaces mecdnicos de transicion
multididmetros

Derivacién en carga de PE DN 110 sobre redes de PE con MOP
hasta 4 bar mediante toma en carga conformada con vdalvula
Plon de prueba conjunta de resistencia y estanquidad,
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purgado y puesta en servicio de canalizaciones de polietileno
con MOP hasta 10 bar

PE.03164.ES-CN Dimensionado de plantas satélite de GNL

PE.03185.ES-DG Puesta en marcha de conjuntos de regulacién con MOP 5 bar
PE.03262.ES-TR.PRL Medidas de seguridad para frabajos en recintos cerrados
PE.03329.ES-DG Documentacion y Libro de obra en obras de contrato marco
PE.03628.ES-OP Manual Operativo del Técnico de Operaciones Gas

Oftras normas mecdnicas o relacionadas con la construccién:

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

- Coddigo técnico de Edificacion (Real Decreto 314/2006) y los documentos bdsicos
que resulten aplicables en funcion de las caracteristicas de la obra.

- UNE-EN ISO 4126-1 Dispositivos de seguridad para la proteccion contra la presion
excesiva. Vdalvulas de seguridad.

- ANSI B-16.34 Valves-Flanged, Threaded and Welding Ends

- BS-5351 Vdlvulas de bola y aguja @<2"

- BS-1873 yBS-5352 Vdlvulas de asiento

- Codigo ANSI/ASME B31.8. gas Supply Systems.

- Codigo ANSI/ASME, Seccién Il para el material de soldadura.

- Codigo ANSI/ASME, Seccidn V para los ensayos no destructivos.

- Codigo ANSI/ASME, Seccién IX para las homologaciones de procedimientos de
soldadura y de soldadores/operadores.

- EstGndares ANSI/ASME B-16.9 y MSS-SP-75, para accesorios de tuberia: codos,
tés, reducciones, etc... de acero al carbono y de alto limite eldstico,
respectivamente.

- Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono y de
alto limite eldstico, respectivamente.

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes.

- EIC Normas de la Conduccién Electrotécnica Internacional.

La enumeracién de la normativa mencionada no pretende ser exhaustiva y en ningin

caso exime del cumplimiento de cualquier Norma Legal vigente que sea de
aplicacion.
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1.1.Documentos del proyecto

El proyecto estd formado por los siguientes documentos:

e Memoria
e Planos

e Pliego de condiciones

Los planos y el pliego de condiciones son documentos contfractuales y de obligado

cumplimiento.

En caso de incompatibilidad entre los detalles de las especificaciones de los
equipamientos y los detalles de los planos, se tomardn en cuenta los primeros. En cualquier
caso, se dard prioridad a lo que permita una ejecuciéon y un funcionamiento lo mds correcto

posible.

Los presupuestos tendrdn que ser aceptados por el contratista, que podrd revisarlos y
proponer las variciones oportunas antes de la firma del contrato, haciéndose cargo de los
errores comentidos por no haber contrastado suficientemente la informacion facilitada en la

Memoria y en el Presupuesto.

Serdn por cuenta del contratista — instalador los trabajos deriviados de rehacer las
partes de la instalacion que estén mal ejecutadas o estén en contradiccidn con las
especificaciones del proyecto a juicio de la Direccidn Facultativa.

Serd por cuenta del instalador todo lo que sea necesario para la correcta
construccion y acabado de la obra, aungue no se mencione de manera especifica en el

presente Pliego de Condiciones.

1.2.Reclamaciones

Las reclamaciones de orden econdmico que el contratista quiera realizar debidas a

las ordenes de la Direccién de Obra se deberdn presentar simpre a fravés del Ingeniero y

170 Pliego de condiciones



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del
., Proyecto Ejecutivo de transformacioén a gas natural de las instalaciones existentes
- 3
HEdgla suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion - OS L a N

Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion
grupo Gas Natural Fenosa

NGENIERIA Y CONSULTORIA
de gas natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

ante la Propiedad, siempre que estén de acuerdo con los expresado en el Pliego de

Condiciones correspondiente.

No se admitirdn reclamaciones contras las dispociones de orden técnico o
facultativo de la Direccién, pero el Confratista podrd argumentar su posicion razonada
dirigiéndose al Ingeniero, el cual podrd limitar su costestacién al acuse de recibo que serd

obligatorio para este tipo de reclamaciones.

1.3. Trabajos previos

Antes de iniciarse las obras, el Instalador presentard un programa de los tfrabajos a

realizar, que comprenderd los siguientes aspectos:

e Determinaciéon de las medidas necesarias (instalacines, equipos, materiales),
expresando sus redimientos medios.

e Estimacion de los términos de ejecucion de las diversas unidades de obra, con
representacion grdfica de los mismos.

e Valoracién mensual acumulada de las obras programadas, en base a los

precios de adjudicacion.

En el plazo que se determine, a partir de la adjudicacién, la Direccién de obra, en
presencia del Instalador y la Propiedad, procederd al replanteo de la obra, sefalando las
referencias principales y los puntos necesarios par futuros repalnteos, levantdndose acta con

la conformidad de todas las partes.
No podrdn iniciarse los trabjajos sin que previamente se proceda a vallar la obra con
los elementos de proteccion suficientes a jucio de la Direccion Facultativa. Serd a cargo del

Instalador, que serd el Unico responsable en caso de incumplimiento total o parcial.

Cualquier duda, deficiencia u omision en el Poryecto deberd ser aclarada por el

Contratista antes de comenzar las obras
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1.4.Inicio de las obras

La Propiedad notificard por escrito al Director de obra la fecha de inicio, con

anticipacién suficiente, la cual no serd menor a 10 dias.
1.5.Control de obra

La Direccién de Obra, previa comunicacion a la Propiedad, sefalara los dias de visita

periddica a las que deberd asistir el representante del Instalador autorizado.

El Instalador deberd tener siempre disponsible en obra una copia de todos los

documentos del Poryecto, asi como un libro de obra, con hojas numeradas e insustituibles.

La Propiedad vy la Direccién de Obra serdn avisadas con la suficiente antelacion para
asistir a la inspeccién de la puesta en marcha de las todas aquellas obras que por su

complejidad sean necesarias
1.6. Modificaciones

La Direccién de Obra podrd efectuar las modificaciones que estime convenientes en
aqguellas partes de la instalacién que se indiquen durante su ejecucién, con aprobacion de

la variacién del precio que ello pueda provocar

No se podrd efectuar ningun trabajo sin la autorizacién por escrito de la Direccion de
Obra vy la Propiedad. Por ningun motivo podrd el Contratista efectuar modificaciones del

Poryecto sin la conformidad de la Direccidn Facultativa y la Propiedad.
1.7.Personal de Obra

El Instalador designard una persona con conocimientos y capacidad de decisién,
para poder tomar las ndecisiones necesarias en todo momento. Esta designacién le serd

informada al Director de Obra y no podrd sustituirse sin causa justificada y autorizacién del

mismo.
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El Instalador deberd sustituir o retirar de la obra aquellas personas que no cumplan los
requisitos con su trabajo de manera satisfactoria, tanto en criterio de la Direccion, de la

Propiedad, como del mismo Instalador.

A fodo el personal que trabaje en las instalaciones y montajes de las obras del
presente Proyecto le serd exigible un perfecto conocimiento de las normas vy
recomendaciones correspondientes a la parte de obra que ejecute, siendo responsabilidad
del Instalador o Contratista la asignacion de trabajos de acuerdo con la capacitacion de su

personal.

1.8.Causa de rescision de contrato

Serd causa de rescision de contrato los seguientes puntos:

a) Si por negligencia o cualquier ofra razén, el Confratfista-Instalador no

cumpliera con alguna de las condiciones fijadas en este Pliego de Condiciones.

b) Cuando sea probado por la Direccidn el hecho de que el Contratista hubiera
procedido con mala fe o con ignorancia con el suministro de materiales o la ejecucion
de las obras.

c) Cuando se lleve en el desarrollo de la obra una lentitud perjudicial para la
buena marcha y finalizacion de la misma

d) Cuando el Contratista se niegue a hacer por cuenta propia los frabajos
necesarios para finalizar la obra en las condiciones confratadas. En este caso, el
Ingeniero, en nombre y en representacion del Propietario, ordenard ejecutarlas a un
tercero con cargo a la fianza depositada, sin perjuicio de que el importe de la fianza

no sea suficiente para abonar los gastos efectuados en las unidades de obra a recibir.

e) En caso de muerte o incapacidad del Confratista.
f) En caso de quiebra del Contratista.
9) Las modificaciones del Proyecto de tal manera que represente alteraciones

fundamentales del mismo, segun juicio de la Direccidén de Obra, o siempre que la

variacion del presupuesto represente una variacion de mds del 25% del importe inicial.
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h) Debido a que por causas ajenas a la contrata no se inicie la obra adjudicada

en un plazo de 15 dias a partir de la adjudicaciéon. En este caso, la devoluciéon de la
fianza serd automdtica.

i) La suspensidn de la obra una vez comenzada, siempre que el plazno de
suspensidon exceda el ano.

i El abandono de la obra sin causa justificada.

En los casos e, vy, f, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo las
mismas condiciones estipuladas en el contrato, la Propiedad podrd admitir o rechazar

el ofrecimiento sin que en el Ultimo caso tengan derecho a indemnizacién.

1.9. Materiales e instalaciones

Los materiales a suministrar por el Instalador deberdn ser productos homologados y

tendrdn las caracteristicas senaladas en la Memoria y Reglamentos correspondientes.

Los materiales deberdn ser de buena calidad y de un fabricante de reconocida

garantia técnica y en general, iguales o asimilables a los tipos especificados en la Memoria .

Todos los materiales a colocar deberdn tener la aprobacidn de la Direccidon

Facultativa y el visto bueno de la Propiedad.

Las muestras de los materiales serdn presentadas a la Direccion Facultativa con un
mes de antelacion a la fecha prevista de colocacion. La Direccidn Facultativa podrd
rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas y disponer que sean sometidos a
ensayo los que presenten duda, siendo a cargo del Instalador los gastos ocasionados. Los

materiales rechazados serdn retirados inmediatamente de la obra.

Todos los demds materiales que no estén explicitaomente especificados en la
Memoria y que sean necesarios para la total terminacion de las instalaciones, necesitardn

aprobaciéon escrita por parte de la Direccién Facultativa.

Todos los materiales que puedan haber sido instalados con defectos no detectados

inicialmente serdn sustituidos a cargo del Instalador.
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El Instalador serd responsable de los vicios ocultos durante el plazo de la garantia y el
plazo fijado por la Legislacion después de la terminacién de las obras, asumiendo las
responsabilidades legales y de cualquier tipo que se puedan derivar. Serd por cuenta del
Instalador la sustitucidn y reposicion de todo lo mal ejecutado, aunque haya sido

examinado, confortado o abonado en parte o totalmente.

1.10. Maquinaria y medios auxilares

La maguinaria y otros elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones
de funcionamiento y quedardn adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las
unidades en que se hayan de utilizar. No podrdn ser retirados de la obra sin autoritzacion de

la Direccidn Facultativa.

Por otra parte, el Director de Obra podrd hacer retirar de la obra aquellos elementos

que crea gque no son adecuados, por calidad y por seguridad.

1.11. Cerlificaciones

Durante la ejecucion de las obras se dardn periddicamente valoraciones de las obras
ejecutadas. Todas las certificaciones serdn al origen, acumulando cada una la anterior, y se

entenderdn siempre como anticipos a cuenta de la liquidacion.

Las certificaciones de los trabajos efectuados por la administracion se presentardn

mensualmente.
Del importe de cada certificacién de obra, la Propiedad retendrd en garantia el
porcentaje que se estipule, que se abonard al Contratista o Instalador al finalizar el plazo de

garantia.

No se pagard la primera certificacion hasta que el contrato no haya sido firmado.
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1.12. Precios unitarios y contradictorios

Las obras se abonardn por aplicacidon de los precios unitarios previstos y las
mediciones reales de la obra. Sin embargo se deberd tener en cuenta que la omisidon en los
documentos del Proyecto de materiales o trabajos necesarios para la finalizacién de una
unidad de obra no podrd ser objeto de reclamacion, y se considerardn incluidos en los

precios unitarios de contrato.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista presentard dentro de los quince dias
siguientes, los precios descompuestos de las unidades solicitadas. La no presentacion
indicard que acepta en su momento los precios descompuestos preparados por la Direccion

Facultativa.

La descomposicion estard perfectamente detallada en cada unidad de obra, como

se indica a continuacion:

- Materiales. Expresando las canfidades que en cada unidad de obra se necesiten de

cada uno de ellos y el respectivo precio unitario de origen.

- Mano de obra. Por categorias dentro de cada oficio, expresando el niUmero de horas

invertidas por cada operario en la ejecucién de cada unidad de obra.

- Transporte de materiales desde el punto de origen hasta pie de obra, expresando el

precio del fransporte por unidades.

- Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad sobre la suma de los conceptos

anteriores en las unidades de obra que se necesiten.

- Porcentaje de seguros sociales y cargas vigentes sobre el coste de la mano de obrag,

especificando en documento aparte el montado de cada concepto o carga.

- Tanto por ciento de gastos generales, sobre la suma de los conceptos antferiores.
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- Porcentaje de beneficio industrial del contratista aplicado a la suma total de los

conceptos anteriores.

- Lo suma de todas las cantidades de los siete capitulos anteriores se entiende que es

el precio unitario contratado.

El contratista deberd facilitar la marca y fabricante del material junto al precio base,

y la fecha de la lista de precios utilizada como base del estudio.

1.13. Recepcidén de la obra

Finalizada la obra se procederd a la recepcidn provisional con asistencia de la
Propiedad, Instalador y Direccidon Facultativa, levantando el acta correspondiente. Si la
inspeccidén es conforme se dard por recepcionada y, en caso contrario, el instalador
procederd a efectuar las modificaciones indicadas, debiéndose convocar de nuevo la
inspeccion de recepcién. Todos los gastos ocasionados por las pruebas, medidas y

sustituciones serdin a cargo del Instalador.

El instalador entregard un Manual de Instrucciones y Mantenimiento de la instalacion,
asi como documentacion completa de los equipos y materiales, y los Planos "As-Built" con

indicacion de las posibles variaciones producidas durante la ejecucion.

1.14. Garantia

Todos los materiales e instalaciones estardn normalmente garantizados en su calidad
y funcionamiento perfecto por un plazo minimo de un ano, contado a partir del dia de la

recepcion.
Durante este plazo de garantia, el Contratista-Instalador estard obligado a

reemplazar fodos los aparatos o partes de los mismos que se hayan deteriorado como

consecuencia de mala calidad de los materiales o instalaciéon defectuosa.
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Si dentro del periodo de garantia el Contratista, en el plazo de 10 dias, no ha
procedido a la reparacién correspondiente, la Propiedad dispondrd la reparacion por parte

de otro Conftratista con cargo al porcentaje de retencién mencionado anteriormente.

1.14.1. Abono en el plazo de garantia

Una vez efectuada la recepcion provisional, si durante el plazo de garantia se

ejecuta algun trabajo, el abono se realizard de la forma siguiente:

e Si sin causa justificada el Contratista no realiza alguno de los trabajos
especificados en el tiempo debido y el Ingeniero exige la realizacién durante
el plazo de garantia, estos trabajo serdn valorados a los precios que figuren
en el presupuesto.

e Los trabajos de reparacion de desperfectos ocasionados por la Propiedad en
el uso de la obra o las instalaciones durante este plazo se abonardn vy se
valorardn los precios en la fecha previamente acordada.

e Los tfrabajos de reparacion de desperfectos ocasionados por la deficiencia
de lainstalacién o de la calidad de los materiales no se abonardn.

e En el caso de rescision de contrato por causas ajenas al Contratista, el abono
se valorard bajo la autorizacion del Ingeniero, por acuerdo entre el Ingeniero
y el Conftratista. De no existir acuerdo, se remitirdn a lo establecido en las
siguientes condiciones:

- De los precios de tasacion de los medios auxiliares, su propietario recibird
aquellos senalados en las condiciones de cada contrato.

- Las obras ejecutadas abonardn al precio correspondiente del
presupuesto y bajo las condiciones establecidas.

- De los materiales aprovisionados y de recibo, el precio fijado al
presupuesto o el pactado contradictoriamente siempre que sean
necesarios para la obra pendiente de ejecucién y que no estorben ni
dificulten la buena marcha de los frabajos.

- De igual manera con aquellos materiales que, bajo las mismas
circunstancias, estén aprovisionados fuera de la obra y siempre que el
fransporte a pie de obra se realice en los plazos fijados por el Ingeniero

director.
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- Enlos casos que la rescision responda a la falta de pago, el retraso en el
abono o la suspensidn en plazo superior a un ano imputable al mismo, se
concederd al Contratista las cantidades expuestas anteriormente y una
indemnizacién que fijard el Ingeniero director con justicia, no pudiendo
exceder del 5% del valor de las obras que faltan por ejecutar ni ser
inferiores del importe que tuviera que soportar el Contratista tal como
derechos de contrato, custodia de fianza, anuncios, efc.

- Cuando la rescision de contrato se produzca por alteracion del
presupuesto o por cualquiera de las causas mencionadas en las
condiciones legales, no se reintegrard al Contratista nada mds que los
gastos de custodia de fianzas y formalizacién de contrato, sin que
pueda reclamar el abono los medios auxiliares destinados a las obras ni
ninguna otra indemnizacion.

- Sila rescision se debe a la falta de cumplimiento de los plazos de obras,
el Contratista no tendrd derecho a reclamar indemnizacién, pero si que
se le abonen las obras ejecutadas y los materiales de recibo

aprovisionados a pie de obra, segun las condiciones de los pliegos.

1.14.2. Obligaciones del Coniratista durante el plazo de garantia

Siendo obligacién del Contratista, éste no atiende a la conservaciéon de la obra en el
plazo de garantia, y si la obra no ha sido ocupada por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Ingeniero director procederd a disponer de todo lo necesario para que atienda

guarderia, limpieza y conservacion, abondndose a cuenta del Contratista.

El Contratista de las obras o instalaciones realizadas, en caso de rescision de
contrato, estard obligado a desocupar y limpiarlas, en el plazo determinado por la

direccién.
Tras la recepcion provisional de la obra, y en el caso de que la conservacién esté a

cargo de este contrato, no deberdn permanecer en ella mds herramientas y materiales que

los escrictamente necesarios.
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En todo caso, el Contratista estard obligado a revisar y reparar la obra durante el

plazo expresado en el pliego de condiciones econdmicas.

1.15. Seguridad y salud

El Contratista-Instalador serd responsable durante la ejecucion de las instalaciones de
todos los danos y perjuicios directos e indirectos que puedan ocasionarse a cualquier
persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos,

omisiones, negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacién.

Los dafos a servicios publicos o privados y personas serdn a cargo del Contratista-
Instalador, de acuerdo con la legislacién vigente.
El Instalador tendrd contratado el seguro por riesgo de muerte o incapacidad

permanente del personal a su cargo asi como de los riesgos de incendio en la obra.

El Instalador estard en posesidn de los carnés y otros requisitos exigibles a las empresas

instaladoras, de acuerdo con la legislacién vigente.

1.16. Puesta en marcha

Serd responsabilidad del Instalador la puesta en servicio del sistema completo. El
instalador adjuntard a la oferta un programa completo con el calendario del desarrollo de

la instalacién y de la puesta en servicio del sistema.

En la secuencia de puesta en servicio del sistema se incluye la prueba de los
principales equipos, incluido el software correspondiente, con todos los ajustes necesarios

para asegurar la correcta puesta en servicio de todo el sistema.
Una vez concluida satisfactoriamente la instalacién, puesta en servicio y puesta en

marcha del sistema, el instalador demostrard que se realizan de forma satisfactoria los

puntos senalados en las especificaciones del proyecto.
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Demostrado con éxito el apartado anterior y acordando si fuera necesario el listado
de trabajos pendientes completar, se entregard el sistema al representado por qué se

responsabilice de él.

Entre el Ingeniero y el representante de la instalacién responsable en obra se
confeccionard un informe conjunto y detallado de las pruebas realizadas con éxito, la

puesta en servicio y las pruebas del sistema.

1.17. Responsabilidades y garantia

La responsabilidad del instalador con relacion a terceros y la Propiedad no serd
disminuida por la existencia del proyecto tipo y por las cldusulas técnicas y generales del
Pliego de Condiciones, asi como, el instalador se hard totalmente responsable de las
medidas.

Todos los materiales y aparatos suministrados por el instalador serdn garantizados
contra todo efecto visible u oculto durante un ano a partir de la fecha de Recepcidn
Provisional. Durante este periodo, el instalador deberd proceder a la sustitucion, sin cargo

para la Propiedad, de todo aparato o material defectuoso.
El funcionamiento de a instalacion estard garantizado durante el periodo de garantia
de un ano, en el que el instalador deberd corregir todos los defectos de funcionamiento

independientemente de su origen.

La Propiedad podrd encargar al instalador o contratista el mantenimiento de la

instalacion después de la recepcion provisional.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Materiales

2.1.1. Materiales en red de distribucion.

Los materiales a utilizar para el tendido de las redes podrdn ser cualquiera de los
autorizados por el Reglamento. Sin embargo, dadas las tendencias técnicas y costes
actuales, la tuberia a instalar serd de polietieno (PE) de alta densidad para tubos y
accesorios, que cumplirdn las especificaciones definidas en la norma UNE 1555.

Los materiales a emplear en la construccién, montaje, ensayos y pruebas de las
canalizaciones previstas serdn Unicamente aquellos que figuren en la lista de
Materiales Homologados por Gas Natural.

Estos cumplirdn las especificaciones de Gas Natural sobre materiales a instalar en las
candalizaciones enterradas segun el Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacion
de Combustibles Gaseosos, y en particular, la instruccidén Técnica Complementaria ITC-
ICG 01 “Instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por canalizacion”.

Los materiales habrdn sido ensayados previamente para demostrar el cumplimiento de
los requisitos establecidos por Gas Natural.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hard de forma que no
queden alteradas sus caracteristicas ni sufran ningin deterioro sus formas o
dimensiones. Los materiales se acopiardn en lugar y forma de modo que se conserven
sus propiedades caracteristicas. La Direccidn Facultativa ordenard, cuando lo estime
oportuno, la especial proteccién de los materiales que lo requieran. Todo material que
no cumpla las especificaciones o haya sido rehusado, serd retfirado de la obra
inmediatamente, salvo autorizacién expresa de la Direccidén de Obra.

2.1.2. Materiales en instalaciones de GNL.

Dadas las bajas temperaturas que deberdn soportar los materiales en contacto directo
con el GNL (unos -160 °C), estos deberdn ser resistentes a la rotura fragil.

Las tablas 3 y 4 de la norma UNE 1160 contienen algunos de los materiales que podrdn
ser utilizados para usos en contacto directo con el GNL o para elementos no
directamente en contacto en funcionamiento normal.

En general, serdn vdlidos los materiales y equipos disefados para la industria del
oxigeno o nitrégeno liquido.
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Se listan, a modo de ejemplo, algunos posibles materiales a utilizar en la construccién
de la planta de GNL:

- Acero inoxidable para recipiente o tuberias en contacto directo con el gas
natural licuado, tipo 304.

- Acero carbono para gas natural a temperatura ambiente o superior a -20 °C
(DIN 2440).

- Bronce para vdlvulas criogénicas (SB-62 o similar).

- Soldadura eléctrica con electrodo revestido.

- Imprimacién anticorrosiva.

- Material aislante (fibra de vidrio o lana mineral).

- Acero carbono para gas natural a temperatura ambiente.

- Vdlvulas de bola con cuerpo de acero al carbono (ASTM-A-216 Gr WCB para las
fundidas y ASTM-A-A105 para las forjadas).

- Bridas DIN-PN-16

En cuanto al material eléctrico de la planta, todos los componentes ubicados en zonas
1y 2 segun la UNE 60079-10, pertenecerd a la categoria 2.

El modo de protecciéon de los diferentes componentes serd el siguiente:

El interruptor de conexionado de la pinza de puesta a tierra de cisternas estard situado
en caja antideflagrante.

Los transmisores y electrovdlvulas serdn de tipo antideflagrantes y/o con seguridad
intrinseca.

Los cables serdn de tipo armado (corona de hilos) o segin normativa de seguridad
intrinseca.
Los prensaestopas serdn de doble cierre EEx o segin normativa de seguridad
intrinseca.

El armario de control de la planta serd Ex 112 G, si se ubica en zona clasificada.

2.2. Ejecucién de las obras

La ejecucion de la obra civil se ajustard a la forma y condiciones establecidas por
Nedgia Navarra, S.A., fanto para aquellos frabajos previstos en el presente documento,
como para aquellos que por su naturaleza no pueden ser previstos en tfodos sus
detalles, salvo a medida que avancen las obras.

Nedgia Navarra, S.A.tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los
sistemas empleados, los cuales estardn expuestos para su aprobacion de forma que, a
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juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberdn
ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte.

2.2.1. Obra civilmddulo de regasificacion de GNL.

Se limita a la construccion del cubeto de retencién, las bases de los depdsitos,
regasificadores y restantes elementos de la planta, vallados y viales de circulacién y
maniobra de las cisternas.

Excepto el cuadro de control, todos los elementos se instalardn a la intemperie.

El diseno de la obra civil y la disposicion de equipos cumplirdn con las indicaciones de
la UNE 60210, en cuanto a accesibilidad, caracteristicas del cubeto de contencién vy
distancias de seguridad.

El acondicionamiento del terreno consistird en la preparacion del terreno, mediante los
movimientos de tierras necesarios, para dejarlo en las cotas y rasantes adecuadas que
permitan iniciar los trabajos de cimentacion y pavimentado.

La cimentacién debe estar disefiada de acuerdo con procedimientos reconocidos de
ingenieria civil incluyendo prescripciones para cargas sismicas, si estén recomendadas.
El disefo de la cimentacién debe considerar los derrames de GNL, los incendios y la
posible duracidn del derrame o del incendio.

En el disefo de las cimentaciones deberdn contemplarse todas las servidumbres que
impongan el paso de los distintos servicios. En las cimentaciones de los regasificadores
atmosféricos, debido a las especiales condiciones de frabajo de estos equipos
(formacién de hielo permanente, con el consiguiente desgaste originado por la
presencia de un continuo goteo de agua de deshielo sobre el hormigdn), deberd
anadirse durante el proceso de confeccidn de este hormigdén el aditivo
correspondiente que mejore su comportamiento mecdnico frente a las heladas.

Las dimensiones y caracteristicas del cubeto, asi como la disposicién aproximada de
los equipos, serdn las reflejadas en los planos del presente proyecto.

El suelo del cubeto estard constituido por una losa de hormigdn con mallazo en toda
su drea, de 50 cm de espesor, con resistencia de 250 kg/cm? en el drea
correspondiente al apoyo del tanque, y resistencia 200 kg/cm? en el resto de la losa. Se
admitirdn otras soluciones de probada resistencia. No obstante, el fondo no podrd
contener en ningun caso grava ni vegetacion.

Los cerramientos del cubeto serdn de bloque de hormigdn llagueado con mortero,
con altura libre sobre cota cero minimo 0,6 metros sobre la base del cubeto, siendo
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esta altura suficiente para evitar proyecciones de GNL. Podrdn servir ofras soluciones,
como la excavacion del cubeto en el ferreno, si garantizan un mismo nivel de
contencion y estangueidad. Se dispondrd de los medios adecuados para evacuar las
aguas pluviales o contfraincendios que puedan acumularse en el cubeto, evitando el
trasiego del posible GNL vertido.

Al objeto de permitir una evacuacion rdpida del cubeto, éste tendrd dos escaleras de
acceso situadas en distinta pared.

Se dotard a la instalacion de un drea de rodadura para los camiones cisterna. Como
referencia, la anchura libre minima en la zona de maniobra serd de 6 m. Los tramos
curvos serdn coronas circulares, limitadas por circunferencias de 12°5y 5,3 m de radio.
La capacidad portante de la zona prevista para el camidn serd de al menos 20 kN/m?2.
Se asegurard un correcto drenaje en esta zona.

La parcela estard protegida por una valla metdlica perimetral de 2 metros de altura,
con accesos de anchura libre suficiente para los camiones.

2.2.2. Obra civil de red de distribucion.

22.2.1. Replanteo

Previaomente a la construccion, el Contratista realizard, de acuerdo con
Nedgia Navarra, S.A., un replanteo del eje del trazado de la conduccion,
asi como de las arquetas de vdlvulas y obras anejas.

En funcidn de las caracteristicas del terreno y de los servicios existentes, se
realizardn calicatas, para definir la posicidn exacta para las
conducciones y prever con suficiente antelacion las soluciones a adoptar
ante los problemas que puedan surgir.

Previamente al inicio de los trabajos en campo se deberd conseguir la
informacion  disponible de servicios enterrados en el subsuelo. Con
anterioridad a la apertura de la zanja, el contratista deberd realizar un
examen exhaustivo para comprobar que tanto los servicios como su
localizacién coinciden con los indicados en los planos proporcionados
por los Organismos Oficiales y Entidades propietarios de los mismos,
utilizando técnicas como el georradar. Se deberd cubrir el 100% de la
fraza y acometidas previstas en el tfrazado de la red.
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El tfrazado original de la canalizacion previsto en el documento técnico
podrd modificarse cuando sea necesario, teniendo en cuenta lo
siguiente:

Coste respecto a otras alternativas posibles.

Mantenimiento futuro.

Alteracion de las condiciones incluidas en licencias, permisos o
autorizaciones

Interferencias con el trafico y peatones.

Molestias a los clientes.

Situacién de los servicios enterrados existentes en la zona y su posible
afeccién con el nuevo trazado.

o Las disposiciones municipales y registros adicionales contenidos en las
licencias de obras.

o Existencia de posibles desperfectos (danos en el pavimento, danos
estructurales de edificios colindantes y de mobiliario urbano, etc.) que
puedan dar pie a posibles reclamaciones posteriores a la obra. En el
caso de desperfectos que estén antes de iniciar los trabajos, que no
modifiquen la tfrayectoria de la obra y con el fin de evitar futuras
reclamaciones, se deberd dejar constancia de ellos, en presencia y con
reconocimiento de propietarios y técnicos municipales -segun el caso-
efectuando las fotografias que se consideren necesarias a tal efecto.

En cualquier caso, las modificaciones que se realicen deberdn estar
aprobadas por la direccidon facultativa guarddndose  registros
documentados del alcance de la modificacion y de los acuerdos
alcanzados.

2.2.2.2. Apertura de zanja.

Como criterio general, la obra civil se efectuard de forma que el tamano
de la zanja y su coste sean los menores posibles, y que la futura
canalizacién discurra cerca de la fachada pero cumpliendo siempre las
distancias reglamentarias. En caso de canalizaciones de gas con MOP
desde 2 a 5 bar, se ejecutard el trazado preferentemente por calzada y
en cualquier caso a una distancia superior a 1 metro de la fachada de los
edificios.

La excavacién en zanja se redlizard, siempre gue sed posible, con
mdquina. La excavacién se realizard manualmente en los cruces con
otfras conducciones o cables enferrados y hasta que estos servicios
gueden perfectamente localizados.
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El pavimento deberd recortarse, preferentemente, practicando un corte
limpio con zanjadora y si no con sierra circular. El pavimento compuesto
por elementos separados —losas de piedra, adoquinado sobre arena, etc—
deberd levantarse con sumo cuidado, rompiendo el menor niUmero de
piezas posible. En todos los casos la demolicién se realizard de tal forma
que los desmoronamientos y las superficies afectadas sean las minimas
posibles.

La anchura fofal de la zanja, independientemente de su frazado, serd
funcion del didmetro normalizado de los tubos (DN), del tipo de zanja a
realizar (Normal o Reducida) y de la forma de ejecutar la misma (“con
Mdaqguina” o “a Mano”). Para cada DN de tubo de PE, tipo de zanja vy
método de ejecucion, la anchura serd la reflejada en el cuadro siguiente:

Anchura Zanja DN TUBO
Hormal (a) 63 a0 110 | 160 | 200 | 250 | 315
200
300 2 2 2 1 1

400 3 3 3 2.3 | 2-3 1 1
GO0 2-3 2-3
Anchura Zanja
Reducida DN TUBO
general (a)
150 1 1 1
200 1
250 1

=
=

1: Apertura de zanja a mdquina; solucidon preferente para cada ® de
tubo cuando se tengan garantias de no producir afecciones a ofros
servicios existentes.

2: Apertura de zanja a mdaquina; alternativa cuando haya problemas en
la deteccidn y ubicacién de los diferentes servicios enterrados existentes.
3: Apertura de zanja a mano, sélo cuando sea imprescindible.

En general, la profundidad de la zanja serd tal que la parte superior del
tubo (generatriz superior) quede a 0,5 m como minimo del nivel del suelo.
Cuando esta profundidad no pueda mantenerse, se tomardn medidas
de proteccién como interponer entre la tuberia y la superficie del terreno
losas de hormigdn (en masa o armado) o planchas metdlicas que
reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores equivalentes a los de la
profundidad inicialmente prevista.

La profundidad de enterramiento de las acometidas enterradas no serd
inferior a 0,3 m. Si no se pudiese respetar esta profundidad minima, se
tomardn medidas adicionales de proteccidén (losas de hormigdn,
planchas, etfc.).
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La profundidad en cruces serd como minimo la indicada en la tabla

siguiente:
Autopistas y carreteras | 1,5 metros
Arroyos y rieras 1,5 meftros
Rios 2 metros
FF.CC. 1,5 a 2,5 metros

Con el objeto de evitar el desmoronamiento, en zanjas de mds de 40 cm
de ancho, se deben dejar puentes de 0,4 m de largo. Estos puentes
estardn constituidos por el material y la compactacion original del
terreno, no serdn manipulados y se deberdn localizar cada 20 m, salvo
indicacion en contra por parte de la direccion facultativa.

No se depositardn materiales, herramienta o elementos pesados en los
bordes de la zanja vy, siempre que sea necesario y en funcion del tipo de
terreno, podrdn tomarse ofras medidas preventivas, como pueden ser
realizar mayor cantidad de puentes, abrir un poco mds los bordes
superiores de la zanja, realizar entibaciones, etc.

Se entibardn las zanjas que lo requieran, de acuerdo con los criterios
expuestos en la tabla siguiente:

ﬁpo de entibacion a emplear en funcion de la profundidad de la zan ay las caracteristicas del terreno
Tipo de C L Tipo de Profundidad P del corte enm
Solicitacion
terreno corte = 1,30 1,30 - 2,00 2,00 - 2,50 =2,50
. L Zanja * Ligera Semicompleta | Completa
Sin solicitacion
Pozo * Semicompleta Completa Completa
Goheﬂrente Con soli pit@cinﬁn de Zanja Ligera Semicompleta Completa Completa
vial Pozo Semicompleta Completa Completa | Completa
Con sclicitacion de .
cimentacion® Cualquiera Completa Completa Completa Completa
. . , Completa Completa Completa Completa
Suelto Cualquiera Cualquiera - L
Tipo de entibacion

* Entibacion no necesara en general (a criterio def GO)

2 Se considera terreno coherente aquel qgue mantiene su cohesiéon incluso
al ser sumergido en agua. Se caracterizan por sus altos contenidos en
arcillas.

3 Se considera terreno suelto aquel que ofrece muy poca cohesion en su
estado natural y nula al ser sumergido en agua y muy baja resistencia.
Son tferrenos formados por gravas y arendas con escaso confenido en
arcillas.
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4 Calzada con tréfico rodado en uno o ambos laterales de la zanja o con
paradas de vehiculos pesados proximos o tréfico denso.

5 Calzadas o aceras con cimentaciones proximas que soportan
movimientos o vibraciones.

Entibacién completa: Se dispondrdn tablones de contencidn verticales
de madera en el 100% de la superficie de las paredes de la zanja, con
largueros horizontales clavados a los anteriores, fijados con puntales fijos o
ajustables en las partes alta y baja de Ila misma.

Entibacién semicompleta: Se revestird el 50% de la superficie de la pared
con tablones de contencién verticales de madera, unidos mediante
largueros horizontales clavados a los anteriores y fijados con puntales fijos
o ajustables en las partes alta y baja de la zanja.

Entibacidn ligera: Se dispondrdn puntales fijos o ajustables, en las partes
alta y baja de la zanja, apoyados contra tablones de contencién de
madera.

Podrdn emplearse otros criterios equivalentes a los descritos, cuando
estén establecidos en una norma de obligado cumplimiento o de
reconocido prestigio; todo ello con el conocimiento y la aprobaciéon de
la direccion facultativa.

A medida que se vaya abriendo zanja, se ird colocando la entibacién
que resulte necesaria. Como orientacion, se recomienda su colocacion
en tframos de 20 m. No obstante, en el caso de zanjas en terreno suelto o
pldstico, o en tiempo lluvioso, se entibard con mayor frecuencia (incluso
de forma continua), en especial si la excavacion se realiza a mano, de
modo que no existan riesgos para el frabajador.

Durante cada jornada las tierras procedentes de la excavaciéon que
vayan a recuperarse, cuando no se exija su retirada inmediata por las
autoridades locales, deberdn situarse adecuadamente de forma que no
a entorpezcan el desarrollo de los trabajos ni impidan el paso de
vehiculos, peatones y accesos a inmuebles o propiedades. Tampoco
deberdn impedir la evacuacion de las posibles aguas pluviales por los
sumideros situados al efecto, a fin de no provocar inundaciones, ya sed
de la zanja o de la via publica.

Cuando las tierras no se vayan a reutilizar deberdn retirarse diariamente
de las obras. Las que se vayan a utilizar de nuevo, al final de la jornada
quedardn o dentro de la zanja o en sacos o contenedores apropiados,
ubicados en las zonas permitidas.
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La excavacion de calas o pozos para la construccion de acometidas
sobre red de gas existente se realizard de forma cuidadosa para no
producir dafo alguno en la tuberia.

Si alguno de los servicios existentes sufriera algun dano, se noftificard de
inmediato a los servicios de inspeccién de la Compania Distribuidora y al
propietario del servicio para que proceda a su reparacion.

La construccion de nuevas redes de distribucion de gas podrd realizarse
con excavacién reducida, mediante el uso de mdquinas zanjadoras,
cuando se cumplan las siguientes condiciones:

Terrenos de suficiente consistencia y con dureza <7 en escala de Mohs.
Inexistencia de servicios o estos bien ubicados.

Didmetro de candalizacién < 200 mm, longitud adecuada (minima
recomendada, 800 metros).

La obra se deberd organizar de forma que, cuando comiencen los
trabajos de instalacidon de la canalizacion, éstos tengan la menor
duracién posible, tratando de conseguir una velocidad de avance entre
150 y 200 m/dia en funcién del tipo de obra.

Las figuras siguientes representan diferentes secciones tipo de zanjas
reducidas y convencionales, para distintfos emplazamientos.

En el caso de canalizacion en MOP 3,5 bar, la red de distribuciéon se

construird mediante el uso de zanjas reducidas con las dimensiones que
se indican en las siguientes figuras:
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ZANJA TIPO EN ZONA URBANA

€ em para aters | Reposicion de acera o pavimento

Capa de arena seleccionada
[en caso necesano y pravia autorizacion del gestor de obra.)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales gque puedan dafiar la tuberia.

- El grado de compactacidon sera el gue indigue la normativa local vigente, en ausencia de ésta se
conseguird un grado de compactacion equivalente al 90% del Proctor modificado.

- El matenal de relleno podra ser de aporte cuando asi lo permitan las autoridades competentes.

- Cuando el ancho de zanja sea de 20 cm, el relleno se realizara con mortero de relleno fluido

Subbase de Hormigén, minimo de fck = 150 kgfem®.
Se repondran dejando la capa en las condiciones de su estado oniginal

Reposicion de acera o pavimento.
Se repondran dejando |a capa en las condiciones de su estado original

NOTAS: Estas cotas seran las minimas esiablecidas, atendiéndose siempre a la normativa local vigente o lo
indicado por la Autoridad Local competente.
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ZANJA TIPO EN ZONA RURAL O AJARDINADA

Sin proteccion de hormigon Con proteccion de hormigon

.ln'.t-i-,nu.*-.:l: {a) {sogun Labia 1%

W e

&) e MOP £ 5 bar
B cm MOF > § bar R

= 5 ik 15em F 4
5 By : 1
i Handas de £l g (andy de
sefalaacion St & Py Y RN se i aligscwn
[ Tuberia
5

Capa de arena seleccionada
{en caso necesario y previa autorizacion del gestor de obra)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que pusdan dafiar la tuberia.

El rellenc se compactara: en zonas de paso de vehiculos al 90% Proctor modificado, en zonas de paso de
peatones o ajardinada al 80% del Proctor modificado y en el resto, se restituira a la situacion original.

El material de rellens podra ser de aporte cuando asi lo permitan las autoridades competentes.

Tierra oniginal del terreno

Hormigén, minime de fck = 150 kglem?®.
Se usara exclusivamente para zonas de paso de vehiculos de gran tonelaje o
susceotibles de tener obras de excavacion en las inmediaciones.

NOTA: Estas cotas seran las minimas establecidas, atendiéndose siempre a la Normativa Local o a lo indicado por
la Autoridad Competente.
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ZANJA TIPO CON EXCAVACION REDUCIDA GENERAL

En zona rural En calzada
(a) (vegen tabls 1) (2] (segun bl 1)
dem ——Asfalto
T I u-r*"-ku a
0 em 0em
&) cm B ot
Bands da Banda de
sefialiescnin T wediall yac kin
25 tm 20 e

Tuberi

Capa de arena seleccionada
{en caso necesano y previa autorizacion del gestor de obra)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafiar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 20 cm, €l relleno se realizara con mortero de relleno fluido.

Tierras procedentes de la excavacion o mortero de relieno fluido

Tierra original del terreno

Subbase de Hormigdn, minimo de fck = 150 kgiem?®

Rell oo

NOTA: La solucién de la excavacién por zanja reducida serd adoptada previa aplicacién de los criterios
definidos en la parte 1 de la presente norma (PE.02188.ES-PT 01, anterior NT-131-E, parte 2).

193 Pliego de condiciones



Proyecto Técnico para solicitar Autorizacidon Administrativa y Aprobacion del

Proyecto Ejecutivo de transformacion a gas natural de las instalaciones existentes

,nedgia suministradas con GLP, desmantelamiento de la planta de GLP existente, instalacion ‘ BOS LAN

Navarra de un depdsito de GLP provisional, construccion de las instalaciones de distribucion
NGENIERIA Y CONSULTORIA

Orupo Gas Nl Fenoss - e gqs natural y de la planta satélite de GNL en MOP 3,5 bar en el Término Municipal

de Goizueta (Navarra)

Para ello, se utilizardn preferentemente zanjadoras de disco siendo otros
fipos de zanjadoras admisibles siempre y cuando garanficen una
excavacion de la zanja equivalente.

La zanja se situard en la calzada. La distancia del centro de la zanja hasta
el bordillo o la fachada serd la necesaria para mantener al menos, las
distancias de seguridad reglamentadas, respecto al resto de servicios
enterrados (detectados mediante inspeccién con georradar).Se
infentard, si no existen otros condicionantes, ajustarse al limite de la
acera/rigola o a una distancia de 60 cm de la fachada del edificio

cuando no exista la acera.

ZANJA TIPO PARA ACOMETIDAS CON TALLO POR FACHADA

% Fachada
b

SECCION A-A

: _T
; ' Profundidad
zanjas
}; By,
\ i e "
7 \ Valvula de acometida ::"
/ L — ]
o i 1 X
& £ e ] \___ Tuberia
\ wOIm enm ataiuna
PLANTA
'_:2’ ) e N ran ) 4
-, Fachada -
A Valulade acometida | |
% Pp—— (|
A Z ;‘/ : ‘. A
* | ’ » L
7 i1 Y
~ P \
77 E 2 L)
A [} 1 )
A : A *,
f | \Ramalacometiga " IR

Arena de ric o similar, o procedente de excavacion, sin matenales que puedan dafiar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 20 cm, &l relleno se realizara con mortero.

FeE
H o, minimo de fck = 150 k r
ormigon, minimo ge 1cl gu'cm

K@j Reposicion de acera o pavimento
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ZANJA TIPO PARA ACOMETIDAS CON TALLO PASAMUROS

SECCION A-A
"7 /Fachada
%
e
7
,: - s —] :_! '
; 2 — P T T

- "]% ————t fOT L7 : " |Profundidad

174 il ~— - i) : | |zanjas
o X._.-_.__._. s iy . S T ; Tuberia
e IR \ - i ! ; . i

5 T 3 -

3 \\Vélvul,a de acometida .-{ : ; ‘

e ——— | ! - v

- %, Cierre estanco N ' i
Ly — g %

1"} 30 cm en C ataluna

PLANTA

Fachada

Valvula de acometida

Cierre estanco

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafiar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 200, el relleno se realizara con mortero.

Hormigdn, minimo de fck = 150 kgfem®

a E [

Reposicion de acera o pavimento

Cruces y paralelismos con ofras conducciones.

Las canalizaciones con MOP < 5 se efectuardn de acuerdo con la norma
UNE 60311: “Canalizaciones de distribucién de combustibles gaseosos con
presidn mdxima de operacion 5 bar”, segun el punto 5.3.1, disponiéndose
las partes mds cercanas a otros servicios a una distancia minima de 0,2
mefros en cruzamientos y 0,2 metfros para recorridos paralelos. Las
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acometidas mantendrdn una separacion minima con otros servicios de
0,3 metros tanto en cruces como en paralelismos.

Distancia “d” minima de separacion
con otros servicios (cm)
Paralelismos Cruces
MOP <5 bar 20
Redes MOP > 5 bar 40 20
. MOP = 5 bar 30
Acometidas MOP = 5 bar 0 30

Siempre que sea posible se aumentardn estas distancias, de manera que
se reduzcan los riesgos inherentes a la ejecucidon de trabajos de
reparacion y mantenimiento en la obra vecina.

Todos los servicios enterrados existentes, como tuberias, cables o
cualquier otro, serdn cruzados por la conduccién bien bajo o sobre estos
servicios, adoptando de las dos posibles soluciones aquella que garantice
una profundidad minima de enterramiento igual a la indicada en los
planos tipo y en los planos relativos a ese cruce. Las protecciones a
colocar serdn las definidas en los planos tipo.

Si no fuera posible respetar la distancia de seguridad indicada en cada
caso, se interpondrdn materiales que proporcionen la suficiente
proteccién mecdnica, eléctrica, térmica o quimica. En todos los casos se
deberd colocar una capa de arena de un espesor de 20 mm como
minimo, entre la proteccién y cada uno de los servicios a proteger.

La tabla siguiente recoge los sistemas de proteccion preferentes vy
posibles en funcion del tipo de afeccién:
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Suministros de los cuales : Materisles de proteccion
L Tipo de
las conducciones de gas !
afeccion ) ; ;
deben protegerse Polimero | Ladrillo | Fibroce-
; PVC NBR
NR macizo | mento
Redes de Agua Presurizada Mecanica SI(*) Sl sl NO NO
Cables eléctricos Tériica
(Alumbrado puiblico, e S| S1(*) i NO NO
i Ee Eléctrica
compania eléectrica, etc.)
Telecomunicaciones Eléctrica Sl SI(*) Sl SI(*) Sl
Tuberias de hormigon, 2o
s £ Mecanica
Servicios hormigonados y : NO NO NO SI(*) SH{*)
g (Rozamiento)
arquetas de ladrillo
Conducci d i
o R AN, AL Quimica NO NO NO si(*) | NO
residuales y desagties

{*) Uso Preferente

Tendido de canalizaciones.

Las tuberias que se van a instalar deberdn quedar enterradas de acuerdo
con lo sehalado en los dibujos tipo del Proyecto previéndose pasos
especiales en los puntos donde se crucen carreteras, ferrocarriles, calles,
etc.

Se procederd a la limpieza y retfirada del material resultante de la
excavacion. La zona de trabajo deberd quedar completamente limpia
asi como el lecho de la zanja.

El fondo de zanja estard desprovisto de piedras y de los elementos duros
que se hayan encontrado en la excavacion, habiendo procedido a su
saneamiento y compactacién cuando no ofrezcan garantias de
estabilidad permanente.

Para que exista un apoyo uniforme de la tuberia y garantizar su perfecta
instalacion, se rellenard el fondo de zanja de 5 cm de tierra cribada o
arena lavada.

Cuando sea preciso efectuar operaciones sobre la tuberia cuando ésta
se encuentre en el fondo de zanja, el Contratista efectuard a su cargo
pozos o terrazas que permitan la facil ejecucion de dichos trabajos.
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Colocada la tuberia en zanja, se realizard la conexiéon a las acometidas
ya instaladas mediante tomas en carga.

2.2.2.5. Relleno de zanja.

El Contratista comenzard la fase de relleno solamente cuando Nedgia
Navarra, S.A. haya aprobado las fases de puesta en zanja y se
encuentren realizadas las mediciones y toma de datos correspondientes
a la planimetria, altimetria y posicionamiento de cada tubo.

El relleno de la zanja se realizard hasta el nivel del terreno colindante
mediante mortero autocompactante, autonivelante y reexcavable.

La densidad del mortero serd de 1.500 a 1.700 kg/m3, y el drido tendrd un
tamano no superior a 5 mm.

La resistencia a la compresion del mortero, Rc28 (resistencia a la
compresion a los 28 dias) requerida serd:

2 MPa< Rc28 < 3 MPa

Los valores anteriores permiten la re-excavabilidad del mortero con
medios mecdnicos ligeros.

En el caso de que las administraciones locales establezcan unas
condiciones particulares para la reposicion de la base utilizando un
hormigdn de resistencia determinada se substituird la segunda pasada de
mortero por una de hormigdn de dicha resistencia.

La obra civil se completard con una capa de rodadura realizada
mediante un fresado superficial de la anchura de la zanja mds un solape
de 5 cm por cada lado con el terreno colindante, riego de imprimacion y
vertido de capa de aglomerado bituminoso de espesor minimo 3 cm.
Dicha capa de rodadura deberd evitar la entrada de agua. Los trabajos
de reposicidon se realizardn preferentemente con una planificacion que
permita su agrupacion, es decir, cuando se disponga de un volumen que
justifique el desplazamiento de un equipo, siempre y cuando las
condiciones municipales lo permitan. En estos casos, hasta su reposicion
definitiva, la zanja serd rellenada de mortero hasta la superficie.

En caso de ofro tipo de relleno se tendrd en cuenta las siguientes
consideraciones:
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Todos los materiales como cascotes, basuras, materiales gruesos,
escombros, materiales con aristas vivas, etc., serdn separados del resto de
los materiales aptos para el relleno.

La zanja pendiente de relleno serd debidamente sefnalizada por el
Contratfista, siendo de su tofal responsabilidad cualquier accidente o
dano que pudiera producirse por tal mofivo en personas, animales o
COsas.

La zanja serd rellenada de material exento de elementos que, por
su tamano o por presentar aristas, puedan danar la tuberia o su
revestimiento.

Este serd susceptible de ser compactado a la densidad requerida de
forma que su consistencia no sea menor a la del terreno colindante.

Deben tomarse las méximas precauciones para que no gueden espacios
huecos retacando las tierras por las partes inferiores laterales de la tuberia
y procediendo a un buen apisonado manual de toda la tierra.

Una vez vertido adecuadamente el material seleccionado en la zanja y
sobre la conduccién, el Contratista lo extenderd adecuadamente y en el
espesor aprobado por la Direccién Facultativa con medios mecdnicos sin
dafar la conduccidén para, posteriormente, con medios adecuados
(pisones manuales o mecdnicos) proceder a su compactacién en todo el
volumen del material vertido, procurando que la superficie de acabado
sea uniforme.

Por lo general, el relleno se efectuard en 2 fases:
o Primera fase de relleno (pretapado): se realiza con arena de rio o similar

o material procedente de la propia excavacion, exento de elementos
gue puedan dafar la tuberia o su revestimiento.

Este relleno, que cubre y protege la canalizacion, deberd realizarse con
el cuidado necesario para no danarla y de forma que cierre todo el
volumen de la zanja hasta una altura minima de 25 cm sobre la
generatriz superior de la canalizacién, retacdndola manualmente con
los utensilios apropiados.

o Segunda fase de relleno: Se realiza con el material procedente de la
excavacion cuidando que no contenga elementos sdélidos como
piedras, fragmentos de hormigdn, etc. de una dimensidn superior a 10
cm. en su lado mayor.
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o El relleno se realiza por tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
paralelas a la rasante del terreno. En esta fase es donde se debe realizar
la colocacién de la banda de senalizacion a la altura requerida.

Cuando se considere necesario, la canalizacién se protegerd mediante
losa de hormigdn, ajusténdose a lo establecido en la EHE.

2.2.2.6. Senalizacion del trazado.

El vertido del mortero se efectuard en dos pasadas a fin de permitir la
instalacion de la preceptiva banda de senalizacion. Dicha banda deberd
situarse a una distancia de 20 cm por debajo de la rasante. Durante el
vertido, se deberd disponer de los medios necesarios para mantener el
tubo anclado en el fondo de zanja para evitar la flotabilidad (en el Anexo
01 se indica un utillaje que sirve para este fin).

En ofro caso se instalard banda de senalizacién, a una distancia de 25
cm por encima de la generatriz superior de la conduccién, a lo largo de
toda la conduccion enterrada, excepto en los cruces con cursos de
agua y los realizados por perforacion.

La colocacién de la banda de senalizaciéon se ajustard a lo indicado en
los planos tipo correspondientes.

La cinta, una vez extendida sobre el primer relleno, se fijard al mismo con
materiales sueltos, para evitar pliegues o desplazamientos en la
operacién de tapado.

En los trazados por zonas rurales, se colocardn hitos de senalizacién en los
cambios significativos de direccidon horizontal de la canalizacion y
siempre desde cualquier hito deberd visualizarse el anterior y el posterior.

2.2.2.7. Reposicion de pavimentos.

La reposicion de la zona afectada por la canalizacion (pavimentos,
superficies ajardinadas, zonas verdes, zona rural, etc.) deberd efectuarse
de forma que quede en las condiciones de su estado original,
cumpliendo las indicaciones o requerimientos de los Organismos PUblicos
competentes.

En zonas urbanas, el Contratista efectuard con particular cuidado,
siguiendo las instrucciones Nedgia Navarra, S.A. de los servicios técnicos
de las entidades competentes, el relleno de la zanja y la compactacion
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posterior, debiendo dejar la superficie del terreno con la misma pendiente
que las zonas contiguas, manteniéndolas asi hasta la restitucion del firme
o pavimento.

La reposicion de pavimentos se llevard a cabo siguiendo las directrices
de la Autoridad local competente en lo referente al espesor de base de
hormigdén y tipo de pavimento, ya sea rodado o no. Si ésta no fija
directrices se procederd del siguiente modo:

o Reposicion de acera:

Se realizard con los materiales y caracteristicas originales. En los casos en
los que se prevea que la acera soportard cargas se colocard sobre el
relleno final una capa de 10 cm de hormigdn en masa de resistencia
caracteristica minima de 150 kg/cmz2. Seguidamente se colocard el
pavimento definitivo, delas mismas caracteristicas que el existente con
anterioridad a las obras de canalizacién.

o Reposicion de calzada:

Cuando se trate de reposicidn de la capa de rodadura, ésta se realizard,
en general, con los mafteriales y caracteristicas originales. Dicho
pavimento serd, salvo instruccidén en contra, un aglomerado asfdltico de
aproximadamente 7 cm de espesor, preferiblemente vertido en caliente.
Cuando se produzcan cortes irregulares del asfalto, la reposicion de la
capa serd de un ancho superior al ancho de la zanja con un mdximo de
20 cm (10 cm a cada lado).

Cuando se frate de pavimentos asfdlticos que dispongan originalmente
de base de hormigdn, la reposicidn del pavimento tendrd como minimo
el espesor original, o bien de 20 cm si la original fuera inferior. La
resistencia caracteristica del hormigdn serd de 150 kg/cm2.

En ambos casos, una vez redlizada la reposicidn, ésta deberd quedar
perfectamente enrasada con los pavimentos existentes a un lado y ofro
de la obra. El enrasamiento deberd ser total, con un mdximo de
diferencia de 5 mm.

2.2.3. Obra mecdnica mddulo de regasificaciéon de GNL.

Se concibe un diseno modular y transportable, con los equipos integrados
en modulos sobre bancadas, que permitan el suministro a la obra de
cada moddulo completamente montado y con el mayor niUmero de
pruebas realizadas en fdbrica. Las labores de montaje mecdnico vy
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eléctrico serdn, por tanto, muy limitadas, evitdndose especialmente los
frabajos de soldadura.

Las uniones desmontables se realizardn con bridas aptas para el trabajo a
las temperaturas previstas en cada zona de la instalacién. Se deberdn
prever las conexiones de venteo y purga necesarias para las pruebas,
puesta en gas, explotaciéon y mantenimiento.

El montaje serd efectuado por una empresa especializada en la
realizacién de trabajos criogénicos y en equipos a presion.

2.2.4. Obra mecdnica red de distribucion.

Las uniones de los tubos de polietileno entre si y de éstos con sus
accesorios, se realizardn mediante cualquiera de los siguientes sistemas:

a) Soldadura por electrofusion
b) Soldadura a tope

Las uniones serdn realizadas Unicamente por soldadores cualificados de
acuerdo con la legislacion vigente asi como con las especificaciones de
Gas Natural.

o Para uniones por electrofusién se comprobardn los testigos de fusion,
debiendo aparecer material fundido de similar tamano en cada uno de
ellos. Puede aparecer material fundido en los bordes del accesorio,
pero no debe existir derrame.

o Para las uniones por soldadura a tope, se controlard la formacion de
labios de uniones confinuas regulares e iguales para ambas piezas a
unir.

La unidn de tubos y accesorios de polietieno deberd realizarse siempre
mediante soldadura por fusion. No se admitird en ningun caso unir tubos
de polietileno mediante enlaces mecdnicos o juegos porta bridas.

La transicibn de polietieno a ofros materiales se realizard
preferentemente por manguitos termo retrdctiles, juegos de porta bridas
o enlaces fijos de transicién PE-Ac.

La técnica de unidn puede variar segun el tipo y el didmetro de los tubos
y los accesorios de polietilieno empleados.

Cuando se utilicen accesorios macho largos polivalentes, aptos para
unidn por termofusion a tope o por electro fusion, deberd utilizarse,
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siempre que sea posible, la técnica de electrofusion a tope cuando el
SDR del accesorio coincida con el del tubo, y la técnica de electrofusion
cuando sean diferentes o, aun siendo iguales, no pueda utilizarse Ia unidn
por termofusion a tope. Por tanto, estd totalmente prohibido realizar
uniones por termofusién a tope entre tubos y/o accesorios por espiga-
macho de diferente SDR.

El control de las soldaduras de polietieno se readlizard mediante
inspeccioén visual del 100% de las uniones. Si existen defectos reparables,
éstos se reparardn mediante procedimiento y soldadores homologados,
confrolando, nuevamente, las uniones o zonas reparadas. Si el defecto se
considera no reparable, se rechazard la unidn, la cual se eliminard,
realizando una nueva, de acuerdo con los procedimientos homologados.

Requisitos:

El fabricante de los tubos emitird un certificado en el que hard constar lo
siguiente:

o Calidad del material, composicion quimica, caracteristicas mecdnicas,
tolerancias de dimensién y defectos admitidos.

o Procedimientos de fabricacidén y normas de aceptacion de la soldadura
silas hubiere.

o Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos realizados por el
fabricante.

o Tipos de Soldadura a utilizar.

El contratista deberd adaptarse al procedimiento de soldadura
aprobado por Gas Natural y proceder a la homologacién de los
procedimientos de soldadura. Una vez homologados los procedimientos,
deberdn ser homologados los soldadores.

Si existieran tubos en acero, estos se unirdn entre si y con sus accesorios
por soldadura eléctrica por arco, mediante materiales y procedimientos
homologados, realizados por soldadores homologados, de acuerdo con
la norma UNE-EN 12732: “Sistemas de suministro de gas. Soldeo de las
tuberias de acero. Requisitos funcionales”.

Las acometidas se construirdn de acuerdo con la normativa de GN,
PE.02181.ES.

En los casos en que no pudiera conectarse la acometida a la instalacién
receptora (por inexistencia de esta Ultima) se deberd dejar un “cap” de
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PE soldado al extremo de la acometida a una distancia de 20/30cm de la
fachada o una solucion similar alternativa.

2.3.Ensayos y pruebas reglamentarios.

Todas las pruebas y ensayos incluidos en el presente capitulo se realizardn cumpliendo
con lo establecido en el Reglamento Técnico de Distribucion vy Ufilizacion de
Combustibles Gaseosos, y en particular, las Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-ICG 01 e ITC-ICG 04, asi como en la normativa especifica del grupo Gas Natural,
gue deberd ser de conocimiento del contratista.

2.3.1. Ensayos Vy pruebas médulo de regasificacion de GNL.

El organismo de conftrol, asistido por la empresa encargada del montaje y por el
director de obra, realizard las siguientes pruebas previstas en la norma UNE 60210:

Prueba de estanqueidad y mecanismos de seguridad depdsito

Los equipos a presion dispondrdn de la documentacion justificativa de su
cumplimiento de la reglamentaciéon vigente. Se efectuard, no obstante, una
inspeccioén visual del estado de los mismos.

El depdsito deberd someterse a una prueba de estanqueidad a una presién 1,1 veces
superior a la presidbn mdaxima de servicio durante al menos 24 h. La prueba serd
preferentemente neumdtica vy realizada con gas inerte exento de humedad. Esta
prueba podrd sustituirse por una medida del vacio durante 1 h. Si éste es inferior a 0,6
mbar la prueba puede darse por vdlida debiendo, en caso confrario, redlizarse la
prueba de estanqueidad.

La instalacion se someterd a una prueba de comprobacion de los sistemas de
seguridad, con timbrado y precintado de las valvulas de seguridad.
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Pruebas de funcionamiento y tarado de estacion de regulacion

Las estaciones de regulacioén se someterdn a las siguientes pruebas y controles:

e Pruebas de resistencia.

Todas las posiciones y conjuntos tfotalmente terminados pertenecientes a la zona de
entrada se someterdn a una prueba de resistencia hidrdulica de 6 horas de duracion
una vez estabilizada la presion.

Para realizar esta prueba se excluirdn, ineludiblemente, las valvulas, los reguladores y
los cartuchos de los filtros.

La presién de prueba serd de 7,5 bar ef. valor que no se superard en ningiun momento.
Las presiones se registrardn mediante mandmetros registradores de banda continua.

La prueba de resistencia de la zona de salida se considera incluida y simultdnea a la
de estanquidad neumdtica a 7,1 bar ef.

e Pruebas de estanquidad.

Superada satisfactoriamente la prueba de resistencia y una vez limpios y totalmente
secos los tframos ensayados, se efectuard el montaje de toda la obra mecdnica a
excepcion de las vdlvulas de escape a la atmdsfera y las conexiones a los reguladores,
sustituyéndolas por tapones roscados en las correspondientes tomas de la tuberia. Las
entradas a las campanas del regulador se dejardn abiertas.

A continuacion se procederd a la prueba de estanquidad. El fluido empleado serd aire
o nitrégeno.

Una vez estabilizada la presidn durante 15 minutos, el conjunto se someterd durante
una hora a los siguientes valores de presion:

- Zona de entrada: 7,1 bar ef.
- Zona de salida: 7,1 bar ef.
Las presiones se registrardn mediante mandmetro registrador de banda continua.

Durante la realizacién de las pruebas de estanquidad se controlardn todas las juntas y
uniones mediante agua jabonosa. Todo el conjunto deberd ser totalmente estanco.

Posteriormente se conectardn todos los elementos y se efectuard una Ultima prueba

de estanquidad final a una presion de 30 mbar una vez transcurridos 15 minutos de
estabilizacién de la presiéon.
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La nueva prueba de estanquidad tendrd una duracién de 15 minutos, controlada
mediante agua jabonosa.

e Pruebas de funcionamiento y tarado.

Superadas satisfactoriamente las pruebas de resistencia y estanquidad y montada la
vdlvula de escape VES y restantes elementos, se procederd a efectuar el pretarado de
todos los aparatos y la comprobacién del correcto funcionamiento del armario
construido. El proceso serd el siguiente:

- Comprobacion de la estanquidad y maniobrabilidad de todas las vdlvulas
instaladas, en condiciones de mdxima presidén en una cara y nula en la otra.

- Tarado de los reguladores a sus valores estandar o los especificados en el
pedido.

- Comprobaciéon de la estanquidad a caudal cero del Regulador Activo, del
Regulador Monitor y de la VIS de cada linea, segun corresponda.

- Comprobacion de presiones de tarado y sobrepresiones de cierre.

- Tarado y comprobacion de funcionamiento de las VIS a sus valores estandar
o los especificados en el pedido.

- Tarado, comprobacion de funcionamiento y precintado de la VES a su valor
estandar o el especificado en el pedido.

Tras las pruebas se realizard el pretarado estdndar de las lineas y VIS, a los valores
correspondientes. Los valores de pretarado se senalizardn visiblemente mediante

tarjetas identificativas adjuntas a cada aparato.

e Puesta en servicio

Antes de efectuar la primera carga de GNL, se efectuard la puesta a frio del depdsito
y circuitos criogénicos, mediante una carga controlada de nitrégeno liquido, en
contenido superior al 10% de la capacidad del depdsito y por un espacio de tiempo
minimo de 12 h. Transcurrido este tiempo y antes del vaciado, se inspeccionardn todos
los circuitos criogénicos, prestando especial atencién a los puntos de montaje.
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2.3.2. Ensayos y pruebas de la red de distribucion.

e Examen visual

Se realizard el examen visual de la totalidad de las uniones soldadas por fusidén en las
obras segun lo descrito en la norma UNE EN 12007-2 Anexo B.

e Pruebas de resistencia y estanqueidad

Se realizard segun indica la Norma UNE 60.311 y UNE-EN-12327 y conforme la normativa
del grupo PE.03160. GN

Pruebas conjunta de resistencia y estanquidad

El fluido empleado para la realizacién de la mencionada prueba conjunta de
resistencia y estanquidad serd aire —preferentemente- o nitrégeno. El aire de prueba se
comprimird mediante compresor. En el caso que éste no alcance a proporcionar la
presidn de prueba, supuesto que puede darse para MOP comprendida entre 4 y 10
bar, se empleardn botellas de aire comprimido - preferentemente- o nitrégeno,
provistas de reductor y vdlvula de seguridad, aplicando las medidas de seguridad
indicadas en la PE.03270.ES-TR.PRL.

Deberd asegurarse el correcto filtrado del aire para evitar que pase aceite al interior
de la candlizacién, asi como también el correcto funcionamiento del filfro de
humedad. En el caso de tuberias de polietileno, deberd evitarse que durante el
periodo de prueba la temperatura del aire en el interior de la canalizacién supere los
40 °C

La prueba conjunta se debe efectuar a la presion de la prueba indicada en la tabla
adjunta y cuya duracién serd, como minimo de 6 horas en redes a partir del momento
de estabilizacion de la presidn de prueba.

Presién Minima de
Prueba Conjunta Duracién Minima
(bar efectivos)

Presion de Servicio
(bar efectivos)

MOP 3,5 bar 7.1 6 horas

e Puesta en servicio

Las operaciones de purgado y puesta en servicio de la canalizaciéon deberdn
realizarse una vez ha concluido, con resultado satisfactorio, las pruebas descritas con
anterioridad. No deberdn demorarse, para evitar el riesgo de danos por terceros
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durante el intervalo que media desde la realizacién de la prueba hasta la puesta en
gas, pero nunca antes de la obtencion de las autorizaciones pertinentes.

La operacién de purgado de tframos de red deberd realizarse siempre a través de tubo
metdlico cuya boca de salida serd de acero de al menos 300 mm de longitud, y se
realizard lo mds alejado posible del punto de entrada de gas, evacuando a zona
segura. Esta evacuacion se realizard a un minimo de 2,5 metros sobre el nivel del suelo
vigilando que no se readlice sobre elementos que puedan provocar su inflamacién,
tales como: farolas, semdaforos, etc., alejéndose de ventanas o cualquier abertura de
fachada, asi como de cualquier ofro lugar donde se pueda acumular el gas liberado.

Una vez conectada la canalizacién al punto de suministro de gas de la red en servicio,
se procederd al llenado de la canalizacién desplazando al fluido de prueba, ya a
presion atmosférica, por la presidon del gas de suministro, con una velocidad y caudal
minimos que no favorezcan la mezcla de ambos. En la Tabla A.1 de la UNE-EN 12327 se
muestran los valores minimos del caudal y de la velocidad de purga, en funcién del
didmetro de la conduccidén y del fluido de prueba, internacionalmente aceptados.

Las operaciones de purgado y puesta en servicio de la canalizacién se dardn por
concluidas cuando se elimine la mezcla con el fluido de prueba. Para ello, en el caso
de que éste haya sido aire, se realizara hasta medir un 0% de oxigeno. En el caso de

haberse utilizado gas inerte, se deberd alcanzar un minimo del 95% de metano,
debiendo contrastarse con el valor obtenido en la medicidén en gas natural.

2.4.Documentacién y libro de obra.

La documentacién generada durante las diferentes fases de obra serd la siguiente:

Documentacion preliminar

- Materializacién-Croquis del tallo de gas.

- Proyecto técnico/Planos.

- Solicitud licencia municipal.

- Licencia Municipal.

- Solicitud/es de permiso/s a otros organismos afectados.

- Autorizacion a la/s solicitud/es de permiso/s a otros organismos afectados.
- Convenio de justiprecio por mutuo acuerdo.

- Actas de estado de los terrenos antes de la ocupacion.

- Acta de servidumbre AIE.

- Solicitudes de servicios afectados a otras companias.

- Respuesta a las solicitudes de servicios afectados.

- Ofra documentacion requerida, en funcion de la Comunidad Auténoma.
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Documentacion fase lanzamiento

- Actas de aceptacién de obras por parte del Coordinador de SS vy la DF.
Acta de copromotores.

Actas de aceptacion de obras por parte del Contratista.

- Plano/s de situacion general.

- Plano/s de infraestructuras a ejecutar.

Documentacion fase ejecucion

- Registro prueba de Estanqueidad, Resistencia y/o conjunta.

- Certificado de Gestion de Residuos.

- Actas de ensayos.

- Croquis de obra.

- Reportaje fotogrdfico de validacién y cierre de cada fase de ejecucién de la

obra.

- Libros de obra.

- Ordenes e incidencias.
La empresa contratista encargada de la ejecucion de los trabajos, por medio del Jefe
de Obra es la responsable de cumplimentar el Libro de Obra, asegurando que se
registran tanto los datos identificativos de la obra, como los datos de su ejecucion, que
sin cardcter limitativo se listan a continuacién:

- Croquis y desarrollo de la obra mecdnica y sus protecciones. Documentaciéon y
libros de obra de construccién y mantenimiento de redes y acometidas de gas.

- Datos de los elementos de red instalados: valvulas, limitadores.

- Los avances de los frabagjos y unidades de obra, asi como toda incidencia
ocurrida en la realizacion de los mismos.

- Todas las ordenes y observaciones realizadas por el Gestor de Obra, el
Coordinador de Seguridad y Salud o el representante de GNF, relacionadas
con la obra y que tengan una implicacién contractual

- Documentacion relativa a la ejecucién de pruebas.

- Gestion de residuos

- Cualquier complemento aceptados por el representante de la Distribuidora.

En la parte superior derecha de todas las hojas se anotard el nUmero o cédigo que
permita la correcta identificacién de la obra.

El libro de obra estard disponible para su consulta en el frente de obra, en buen estado
de conservacion.
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Documentacion final

Modulo regasificacion de GNL

Una vez readlizadas las pruebas pertinentes, el director de obra emitird el
correspondiente certificado de direccidén de obra, con copia para el titular de la
instalacion y para el érgano competente de la Comunidad Auténoma. Como anexo
incluird una lista de los componentes de la instalacion y sus caracteristicas y una
justificacion  de  homologacién de los componentes y equipos que
reglamentariamente lo requieran. En su caso, se justificardn las variaciones en la
instalacion en relacion con el proyecto.

Asimismo, el organismo de control emitird un certificado de inspeccion para el érgano
competente de la Comunidad Autdénoma, con copia para el titular de la instalacidn,
la empresa que haya construido la instalacién, y el director de obra, con lo que la
instalacion quedard en disposicion de servicio, pudiendo procederse a su llenado.

Tras la puesta en servicio de la planta, el titular de la misma deberd, en un plazo
mdximo de 15 dias hdbiles, presentar por duplicado la siguiente documentacién ante
el érgano competente de la Comunidad Auténoma, recibiendo copia diligenciada:

- Certificado de direccién de obra.

- Certificado de inspeccion.

Documentacién y certificacion de todos los recipientes a presion de la
instalacion y de sus accesorios.

- Fecha de puesta en servicio.

Red de distribucion

- Acta de la Direccidn Facultativa de Obra.
Documentos de Conformidad Materiales.

- Acta de restitucion.

Acta de recepcion de obra de canalizacion.

Una vez ejecutadas las instalaciones previstas y superadas las pruebas de resistencia y
estanqueidad con resultado positivo, asi como las operaciones de purgado y puesta
en servicio de las nuevas canadlizaciones, se recogerdn los datos relativos a la
ejecucién material de las instalaciones previstas en la documentacion final de obra
que constard de:

- Acta de direccién facultativa a realizar por la direccidon facultativa de la obra y
en la que se certifica el resultado favorable de las pruebas realizadas en obra,
asi como el cumplimiento de la reglamentacion vigente en la ejecucién de las
obras. Asi mismo se indicardn las modificaciones adoptadas por la direccién
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facultativa de la obra en funcién de las necesidades constructivas surgidas
durante la ejecucién de las obras.

- Plano final (As-built), en el que se recogen las modificaciones en el frazado de las
canalizaciones adoptadas por la direccion facultativa de la obra en funcién
de las necesidades surgidas durante la ejecucion de las obras.

AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS

DIEZ GOMEZ
No. Colegiado 7.730
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