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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

La finca “Venta San Miguel”, o también denominadla ‘Plana de Olite”, se
encuentra en el término municipal de Olite y tiana superficie de mas de 1.400
Has. Esta finca ha constituido de hace mas de & afina explotacion
agroganadera con cultivos de secano, tipicos deotea Media de Navarra
(cebada, trigo, veza, barbecho, colza, etc.), pd@amvino extensivo con pastoreo
en toda la superficie de la finca.

En los afios 70 una importante superficie de laafse destino, por la buena
aptitud de sus suelos, al cultivo del esparrago.

En junio de 2013 los propietarios de la finca “\éeBan Miguel” la vendieron
a Valle de Odieta S. Coop. que quiere destinatka produccion de forrajes y
grano para su explotacion de ganado vacuno de,leiremas de 3.000 cabezas,
que tiene en Caparroso.

Vista la capacidad productiva de una parte imptetda los suelos de la finca
y la buena aptitud para el riego de los mismosossidera conveniente llevar a
cabo la transformacion en regadio de la partedataaSureste de la finca.

Los nuevos propietarios de la finca han contactedo propietarios de
parcelas situadas en el aluvial del rio Aragon,eéntérmino municipal de
Caparroso, para comprarles o arrendarles las pareel las que existen o pueden
construirse pozos de captacién de agua para straingd agua para riego de la
“Venta San Miguel”.

D. ALBERTO GUERENDIAIN AZPIROZ, con N.L.F.- 44.6Z208 C, en
representacion de Valle de Odieta S. Coop., cofr €F-31.020.589 y domicilio
en C/ Santa Catalina, 15 de Ciaurriz (Navarra) rgracal Ingeniero Agrénomo
gue suscribe la redaccion de la presente Memoria.

2.-OBJETO

El objeto de la presente memoria es describir I e instalaciones
necesarias para la transformacion en regadio dé@B5Has en la finca “Venta San
Miguel”, término municipal de Olite (Navarra), des@ pozos de captacion de
agua situados en el término municipal de Capareoswluidos en el aluvial del
rio Aragon.

3.- DESCRIPCION DE LA FINCA
3.1.- SITUACION Y ACCESOS

La finca a regar se encuentra situada en el términoicipal de Olite
(Navarra). En su parte Oeste esta atravesada poarfetera NA-115 y la
Autopista AP-15. Por el Este linda con la carreiérb21.



Para acceder a las parcelas se cuenta con una lecrtle caminos que
atraviesan la finca de Norte a Sur y de Este deOé¢gunos de estos caminos
fueron construidos en la reciente concentracioogbatia de los sectores IV-3, IV-
4y IV-5 de la zona de riego del Canal de Navarra.

3.2.- EXTENSION

La finca tiene una superficie total de 1.427,37 {las aprovechamiento es el
siguiente:

1. 68,51 Has de regadio que se han transformado haitesSen regadio
atraves del Canal de Navarra

2. 1.162,19 Has de secano destinadas a cebada,\veizm,colza, etc.

3. 193,28 Has de pasto arbustivo con matorral de mbaje con
tomillo, romero, carrasca, etc.

4. 3,39 Has de terreno improductivo destinado a balpasa
abastecimiento del ganado ovino, corrales aprig@ra el ganado
ovino y caminos para comunicacion por el interiedalfinca.

3.3.-CLIMATOLOGIA

El clima de la zona es continental, con invierndgsfy veranos calurosos,
habiendo oscilaciones grandes entre la tempenataxéma y minima diaria.

La temperatura media anual es de 14,2 °C y laptacion media anual es de
416 mm, con una evapotranspiracion potencial denb9

La pluviometria en la zona resulta escasa y es@sesg se agrava mucho mas
en los meses de verano, en los cuales las predpies son practicamente nulas.

34.- GEOLOGIA

La geologia de la zona a transformar en regadipotéemos encuadrarla
dentro de la era cuaternaria y nos encontramosiariauraza superior del citado
rio y en ella podemos observar la deformacién dddaenos por los posteriores
plegamientos que se han producido en toda la foébmaeologica.

La geomorfologia de la zona viene determinada jsr deformaciones
producidas en las terrazas superiores por los alaeryesiferos subyacentes y
por la erosion y aporte de sedimentos que han dehigar sobre éstas
formaciones.

La geomorfologia esta formada por unas planas eumirtan en laderas y
pequefios fondos de coluvion.

Las formaciones mas destacadas y sus principalestedsticas son, por
tanto, las siguientes:

Las planaspresentan una disposicion alargada, con pequeésisiveles,
estando muy erosionadas y con pedregosidad alta.

Laderas de erosidise presentan con pendientes entre el 5y el 15%.




Fondo de valleOriginado por la acumulacion de materiales fifesillas y
limos) procedentes de la erosion de las laderasuradantes. Estos suelos
presentan una textura fina y ausencia de mategalesos (gravas y piedras) en el
perfil, en una profundidad variable pero casi nunéarior a un metro. Presentan
pendientes inferiores al 2%, por lo que es fremigoe tengan un mal drenaje.

En un porcentaje muy alto, entorno al 70%, lasgdascde cultivo de la finca
que se quieren transformar en regadio tiene ur@gtafja muy llana y por ello
también se conoce la finca con el nombre de “La&tie Olite”. El resto de las
zonas de cultivo tienen pendientes que oscilareegit’s y el 10%. Las zonas
destinadas a matorral tienen generalmente pendisuperiores al 15 %.

3.5.- EDAFOLOGIA

Los suelos de la zona a transformar en regadiarséonmado sobre un nivel
de terraza situado entre 50 y 80 m. por encimauwisb del rio.

En la zona existen dos tipos de suelos.

A) Tierras sin elementos gruesos en superficie camirex francas o franco
arenosa y posteriormente un horizonte con grawamarofundidad de 60
a 100 cm. Son suelos de la zona de la plana yosoguie ocupan la mayor
parte de la transformacion en regadio

B) Tierras de grava con poca tierra vegetal y cagaeatita a una profundidad
de 30 a 40 cms y textura franco arenosa. Son kEesde las laderas.

C)Tierras de fondos de vaguadas con texturas frandeanco arcillosas, con
poca pedregosidad, perfil profundo y con algunasblpmas de drenaje
superficial y vertical. Se localizan en las zonassrbajas, erosionadas y
qgue han recibido posteriormente los aportes cdeside zonas mas altas.

La presencia de carbonatos (caliza) es generabaws tlos horizontes del
perfil y con valores que sobrepasan en generdl%l En la zona a transformar en
regadio no se presenta problemas de salinidadgagaicultura de regadio.

4.- NECESIDADES DE AGUA

Los cultivos que se desarrollaran en las 577,12 ddasse desea transformar en
regadio son:

Alfalfa (25%)

Ray Grass + Maiz forrajero (15%)

Veza + Maiz forrajero (15%)
Cebada + Sorgo (15%)
Trigo (15%)

Cebada (15%)

El calculo de la evapotranspiracion potencial oaldfivo de referencia (ETo) se
ha realizado utilizando la formula de Blaney y @kd modificada, siguiendo la
metodologia propuesta por FAO (“Las necesidadeyda de los cultivos”. 24. Roma
1.976).



Las necesidades de agua para los cultivos antentenindicados son de 6.150
m3/Ha y afo lo que hace un total de 3.549.288 ma&po para las 577,12 Has que se
quieren transformar en regadio. Julio es el meméeimas necesidades con 1.850
m3/Ha y para las 577,12 Has se necesitan en esté&.0@6.672 m3.

A partir de los datos anteriores obtenemos el daifictecio continuo con un
resultado de 0,69 lts/sg y Ha. El caudal ficticiontinuo para la superficie a
transformar sera de 398,21 Its/sg

9.- JUSTIFICACION TECNICA Y SOLUCIONES

Para la elaboracion de la presente memoria se htadm con planos
catastrales y topogréaficos de la zona, elaboradoslgzobierno de Navarra.

El sistema de riego por aspersion y pivot en toreatedecuado en la finca ya
que:

» Tiene un ahorro de agua muy importante.
» Ahorro de mano de obra.
* Buena aplicacion de fertilizantes
» Mayor control de la humedad del suelo
» Facilidad de automatizacion.
5.1- EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Los posibles origenes del agua para la transfodmaen regadio que se ha
estudiado son dos:

* 1.- Toma del agua del Canal de Navarra.

» 2.- Toma de agua de pozos del aluvial del rio Anago
5.1.1.- TOMA DE AGUA DEL CANAL DE NAVARRA

Las aguas del Canal de Navarra riegan tierras g@mcuentran a los cuatro
puntos cardinales de la finca Venta San Migue& tuberia que abastece de agua
para riego al sector IV-5 atraviesa la finca Veddam Miguel por su parte central y
en direccion Norte-Sur.

El Canal de Navarra, construido y explotado por @SN, tiene su origen en
el embalse de Itoiz y con él se pretenden regdr253Has. Actualmente se han
construido 100 Km de este canal para abasteceB@®plas de la denominada 12
fase regando tierras desde la cuenca de PamplsteaMarillo EI Cuende.

A la Comunidad General de Regantes del Canal darage le otorgo, por
la Confederacion Hidrografica del Ebro, la concesit® agua para el riego de
53.125 Has.

El agua desde el canal se lleva a las parcelagede por Aguacanal S.A.
empresa encargada de la construccion y explotalzda zona de riego de la 12
fase del Canal de Navarra.



Se han mantenido reuniones y conversaciones co@otaunidad General,
CANASA y Aguacanal S.A. para poder tomar agua deidl de Navarra y regar
600 Has de la finca Venta San Miguel.

Por parte de la Comunidad General de Regantesaiell @e Navarra se nos
ha indicado que la Confederaciéon Hidrograficaklmlo les otorgé una concesion
para riego de 53.000 Has, desarrollandose en umenar fase 22.300 Has desde
Valdizarbe hasta el rio Aragon en Murillo El Frytéa segunda fase con 30.825
Has desde el rio Aragén hasta los términos murespde la Comunidad Foral de
Navarra situados en la margen derecha del rio Elrsuperficie que se pretende
regar en la finca Venta San Miguel no esta inclaidatro de la zona regable del
Canal de Navarra, ni en su 12 ni en su 22 faseaypgualer regar esta nueva zona la
Confederacion Hidrografica del Ebro deberia modifia concesion de agua y por
su parte se indica que se debe esperar un tierndermial para que se desarrolle
la zona regable del Canal de Navarra antes deeglamhodificaciones en la
concesion de agua para riego.

Como ya hemos indicado, Aguacanal S.A. es la era@éda que el Gobierno
de Navarra le ha adjudicado la construccion y daplon de las infraestructuras
de riego de la 12 fase del canal de Navarra. Bstasg de riego alcanza 22.300
Has y ya tiene construidas todas sus infraestrastde riego. La entrada de una
nueva superficie de riego exige la revision delt@o que Aguacanal y el
Gobierno de Navarra tienen suscrito. Por parteGit#ierno de Navarra no se
quiere modificarlo ya que le obligaria al pago aesicantidades que en estos
momentos no puede asumir.

Esta alternativa de toma de agua para riego sardegorque es complicada
la modificacion del contrato entre Aguacanal y eb{@rno de Navarra y porque la
Confederacion Hidrografica del Ebro pide un tiemge espera para la
modificacion de la concesion de agua que tienggattar a la Comunidad General
de Regantes del canal de Navarra. En un futuroga lplazo podria plantearse
ante la Comunidad General de Regantes del Candhdarra la incorporacion a
la Comunidad de la zona a regar en la finca VeataNliguel.

5.1.2.- TOMA DE AGUA DE POZOS DEL ALUVIAL DEL RIO RAGON.

Se ha estudiado la informacion hidrogeolégica quste publicada sobre el
aluvial del rio Aragén en la zona de Caparros-Miaréleralta y se preve captar el
agua de seis pozos instalando en cada pozo un grafmbomba de tipo vertical
accionada por un grupo electrégeno diesel.

De los seis pozos que se han elegido, cuatro seeiman ya construidos pero
actualmente no se estan utilizando ya que suseqiesfas toman el agua para el
riego de la red de acequias de la Comunidad denReggde Bayunga.

Entendemos que esta es la Unica alternativa viablealmente para la
transformacion en regadio de 577,12 Has de la fecaa San Miguel.

El pozo n° 1, que esta situado en la parcela 6Pgaliggono 6 de Caparroso,
se utilizaba para regar las vifias de la finca “bad@la”’ en el término municipal
de Olite. Los propietarios de la finca “La Parrallean vendido, mediante
escritura notarial, a Valle de Odieta la parceladdose encuentra el pozo asi



como las instalaciones de bombeo y conduccion da qge llegan hasta la finca
Venta San Miguel. La tuberia existente es de PV20@emm.

Asi pues dentro de la alternativa que hemos eleggdocontempla utilizar las
instalaciones de riego que se construyeron paragd de la finca La Parralla y
que actualmente estan no se utilizan por tomague para el riego de La Parralla
desde el Canal de Navarra.

6.- RECURSOSHIDRAULICOS

Esta transformacion en regadio de 577,12 Has $egieoante la posibilidad
de disponer de la concesion administrativa de lafé@racion Hidrogréafica del
Ebro de seis pozos situados en parcelas del térmiumaicipal de Caparroso
(Navarra) que se encuentra dentro del aluvialideAragon.

El pozo n° 1 esta situado en la parcela 622 déjgud 6 de Caparroso. Este
pozo se utilizaba para regar las viflas de la fith@a Parralla” en el término
municipal de Olite. Los propietarios de la fincaa“lParralla” han vendido,,
mediante escritura notarial, a Valle de Odietadacgla donde se encuentra el
pozo asi como las instalaciones de bombeo y coiude agua que llegan hasta
la finca Venta San Miguel.

El pozo n° 2 esta situado en la parcela 527 déjgod 6 de Caparroso. Este
pozo se utilizaba para regar por goteo tomatesad=ejas del regadio tradicional
de Caparroso. Los propietarios de esta parcelausrito un contrato privado de
venta de la parcela donde se encuentra el pozooasd las instalaciones de
bombeo.

El pozo n° 3 esta situado en la parcela 706 déjgud 5 de Caparroso. Este
pozo se utilizaba para regar por goteo tomatesad=ejas del regadio tradicional
de Caparroso. Los propietarios de esta parcelausrito un contrato privado de
arrendamiento de la parte de la parcela dondecgeetra el pozo para permitir su
aprovechamiento.

El pozo n° 4 se situara en la esquina noroesta garcela 756 del poligono 5
de Caparroso. Los propietarios de la parcela haarist un contrato privado de
arrendamiento de la parte de la parcela donderssraga el pozo para permitir
Su aprovechamiento.

El pozo n° 5 esta situado en la parcela 810 déjqud 4 de Caparroso. Este
pozo también se utilizaba para regar por goteo tesnde parcelas del regadio
tradicional de Caparroso. Los propietarios de pataeela han suscrito un contrato
privado de arrendamiento de la parte de la padmide se encuentra el pozo para
permitir su aprovechamiento.

El pozo n° 6 se situara en la esquina noresteagmartela 489 del poligono 6
de Caparroso. Los propietarios de la parcela haarist un contrato privado de
arrendamiento de la parte de la parcela donderssraga el pozo para permitir
Su aprovechamiento.

Como se ha indicado, cuatro de los seis pozose@uélgaran para regar las
577,12 Has estan ya construidos y se han estadimaxgo hasta hace 5 afos.

El corte geologico tipo de los pozos consta deprimaera capa de 1,60-2,00
mts. de espesor de materiales finos (arenas vy Jimgssteriormente el perfil



continua, hasta los 10 mts, con gravas redondedeldamaro entre 5y 15 cm,
rodeadas por arenas finas.

El nivel de agua en los pozos varia con la épotafteen que se mida. Asi
pues el nivel de agua en el mes de Julio se errauar@,00-7,00 mts. por debajo
del terreno y en Febrero baja unos 0,85-1,00 mts.

Se ha realizado un aforo de los pozos y se hamidbtdos siguientes
resultados después de 18 horas de bombeo ininteidam

Pozo n° 1 2 3 5
Caudal bombeado 100 Its/sP0 Its/sg| 851ts/sg 80 lts/sp
Descenso del nivel del agua 0,50 mt6,45 mts.| 0,60 mts.| 0,20 mts.
Tiempo de recuperacion del 30 25 35 10
nivel inicial minutos | minutos | minutos | minutos

Se estima que en el pozo n° 4 se puede extramaudal de 100 lts/sg y que
en el pozo n° 6 el caudal a extraer sea de 80.Its/s

Asi pues de los seis pozos se podra extraer urakcdadb35 Its/sg que nos
permite cubrir las necesidades de la zona a tranafoen regadio en la finca
“Venta San Miguel”.

Los 6 pozos de los que se va a extraer el aguarigg@ no tienen ningun
pozo que este situado a menos de 100 mts. y poddtss que se tiene
actualmente las nuevas captaciones no van a aeletarcaptaciones existentes en
el término municipal de Caparroso para riego deenm&deros, granjas y otros
usos.

La ley de Aguas de 2001 en su Articulo 76. Afec@daptaciones anteriores,
dice: A falta de Plan Hidrolégico de cuenca, o de defimcsuficiente en el
mismo, la Administracion concedente considerardapal otorgamiento de
concesiones de aguas subterraneas su posible afeaeccaptaciones anteriores
legalizadas, debiendo, en todo caso, el titulalaleueva concesion indemnizar
los perjuicios que pudieran causarse a los aproaeulBntos preexistentes, como
consecuencia del acondicionamiento de las obrasnstalaciones que sea
necesario efectuar para asegurar la disponibilidiallos caudales anteriormente
explotados

Valle de Odieta S. Coop. esta dispuesto a cumpliAre 76 con las
captaciones actualmente existentes en la zonagladlio tradicional de Caparroso
y no ocasionar afecciones a los aprovechamientinmlatente existentes en la
zona.

Asi mismo Valle de Odieta S. Coop. va a solicitataaConfederacion
Hidrografica del Ebro la oportuna concesion adntiaiva para la transformacion
en regadio de las 577,12 Has.



/.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES NECESARIAS
PARA EL RIEGO.

7.1- CAPTACION DE AGUA DESDE POZOS Y CONDUCCION DE
HASTA LA FINCA

Se prevé captar el agua de seis pozos y el agertree de cada pozo con un
grupo motobomba de tipo vertical accionada porrupa@electrégeno diesel.

La salida de cada bomba se conectara a una tudsedeero de 300 mm de
diametro y 6 mm de espesor, instalando a contidnaaa valvula de compuerta,
un carrete de desmontaje y una valvula de reters@rmismo diametro y un
contador volumétrico de 10” tipo Woltman.

Para reducir el golpe de ariete se coloca una kbl alivio amortiguadora
de sobrepresiones de 4” de diametro.

El agua bombeada se conduce por tuberias de PV&ileD# pozo n°l ya
existe una tuberia de PVC de 200 mm hasta la fvieata San Miguel”.

El pozo n° 2 se conectara con el pozo n° 6 corubbsia de PVC de 300 mm
y desde este punto con una tuberia de 400 mm s#uaoh el agua hasta la
esquina noroeste de la parcela catastral 1-38.skn munto se conectara esta
tuberia con la tuberia que llega desde el pozoynSelcontinuara con una tuberia
de PVC de 500 mm hasta la balsa de regulaciénejuersstruira en la finca.

Desde el pozo n° 2 y hasta el pozo n° 6 la tulseriastalara por parcelas de
cultivo del regadio tradicional de Caparroso. Desldgozo n° 6 la tuberia de 400
se instalara también por parcelas de cultivo dgad® tradicional de Caparroso
hasta llegar a la Cafiada Real que la cruzara pdigudsrmente y continuara por
parcelas de secano del término municipal de Cagpaiasta llegar a la esquina
noroeste de la parcela catastral 1-38. En est® pantiberia gira 90° a la derecha
y continua por parcelas de cultivo de la finca “é4e8an Miguel” hasta llegar a la
balsa de regulacion.

El pozo n°®5 se conecta con el pozo n° 4 conuberita de PVC de 300 mm.
Desde el pozo n° 4 hasta el pozo n° 3 la tuberRMe sera de 400 mm y desde
este Ultimo pozo hasta la balsa la tuberia seRA/d2de 500 mm.

La tuberia que conecta los pozos 3, 4 y 5 disquorgarcelas de cultivo del
regadio tradicional de Caparroso. Al igual queikzetia anterior la tuberia al dejar
el regadio tradicional de Caparroso se encuentralaoCafiada Real que la
atraviesa perpendicularmente y continua por pascdl secano del término
municipal de Caparroso hasta llegar a la esquir@este de la parcela catastral 1-
30 y apartir de este punto continua por parcelasultevo de la finca “Venta San
Miguel” hasta llegar a la balsa de regulacion.

La tuberia se instalara previa excavacion de zaonaun anchura en la base
de 0,60 mts. y taludes 1/5 y profundidad tal quenielgiin punto la generatriz
superior de la tuberia este a menos de 1,10 mia.siperficie del terreno.

La tuberia apoyara sobre un lecho de arena de 18easpesor e ira cubierta
hasta 0,30 mts. de la generatriz superior con mbht&leccionado y el resto con
material ordinario, todo ello debidamente compdata

Se instalaran ventosas en los puntos altos parauaval aire de la tuberia y
desagties en los puntos bajos para el vaciado. &stogntos iran protegidos con
arquetas prefabricadas de hormigoén.



7.2.- DESCRIPCION DE LA BALSA DE REGULACION

Para asegurar el riego por aspersion de la fird@tar a la instalacion con un
confort de riego aceptable sera necesario constnaitbalsa de regulacion con una
capacidad entorno a 20.000 m3 que supone un voluleeagua equivalente al
caudal bombeado en 5 horas.

La balsa se llenara con las dos tuberia de impulitbagua desde los pozos
de Caparroso y se construird en una zona cultisada parcela 30 del poligono 1.
Se ha elegido este punto porque es el punto cetdréd zona a transformar en
regadio y estar junto al cruce de caminos queiatava finca.

La balsa a construir tendra una capacidad de 2@ @on una profundidad
total de 4,00 mts, teniendo 0,50 mts de resguaad® falsas maniobras y el oleaje
y para asegurar su impermeabilidad y la pérdidagie estara revestida con una
lamina de PE de 1,5 mm de espesor que ird sobrenanta de geotextil de 240
gr/im2.

Parte de la balsa ird en desmonte y parte en k&ncapa mayor parte de los
materiales de la excavacion se utilizaran parapénar y construir los muros de
la balsa y el resto del material se transportareri@dero. Los taludes internos son
2,5:1 y los externos de terraplén 1,5:1.

La cota de coronacidn estara situada entorno enfisfor encima de la cota
actual del terreno. En la coronacién se anclatantena con una zanja rellena de
hormigon y se construird, con zahorras naturalécaenadas, un camino de
servicio de 5 mts. de anchura, colocando en sumpét un bordillo para evitar
gue caigan materiales del camino a la balsa.

La superficie total ocupada por la balsa es de0D2r2, y para construirla
sera necesario desbrozar una capa de 30 cm. Ynestrial resultante del
desbroce se utilizara para cubrir la superficietgiebplén que queda visible.

Para el llenado de la balsa las tuberias de infpull2 los pozos descargaran
por la parte superior de la balsa en una obra decéde hormigéon armado
construida en la esquina noroeste de la balsa.

Como medida de seguridad la balsa se rodeara geaimente con una malla
de 2 mts. de altura, con puertas de acceso peatpaah vehiculos.

Para dar salida al agua desde la balsa hacia edtoplde aspiracion de las
bombas se colocaran dos tuberias de PVC de 500pnowistas cada una de un
codo de 90° en su arranque Yy situado 10 cm pomende la solera de balsa. Esta
tuberia tendra una longitud de 50 mts e ira prawst una valvula de mariposa de
500 mm.

El agua que sale de la balsa sera impulsada pom®ds de camara partida a
las tomas de agua de riego de cada una de ladgsapee se van a regar. A la
salida de cada bomba se conectara a una tubesizedede 300 mm de diametro
y 6 mm de espesor, instalando a continuacion umauleade compuerta, un
carrete de desmontaje, una valvula de retenciomagho diametro y un filtro de
malla de 12" con limpieza automatica. Para redekigolpe de ariete se coloca
una valvula de alivio amortiguadora de sobrepresiate 4” de diametro.

Estos grupos de bombeo iran situados sobre unafgiaia de hormigén de
25 x 10 mts vallada con una malla de 2 mts dealtur



El suministro de energia para el funcionamientdodemotores se realizara
con 8 grupos electrégenos de 200 KVA.

Para el vaciado de la balsa, en los momentos guedue hacer una limpieza
del fondo, se colocara un desague de fondo comit&0de tuberia de PVC de
315 mm y 6 atm y una valvula de compuerta de 300dandiametro protegida
con una arqueta de hormigon. Este desagiie desaguansa vaguada que esta
proximo a la balsa.

Para reducir el impacto ambiental y visual de ladae contempla:

1. Realizar una hidrosiembra en los taludes exteri@lesdesmonte y
terraplén, para crear una cubierta vegetal y elatarosion por los agentes
atmosfeéricos.

2. Crear una pantalla arbérea con plantas autéctamrato@o el perimetro
de la balsa para reducir con ello el impacto visual

7.3.- CONDUCCION DE AGUA DESDE LA BALSA HASTA LAS
PARCELASA REGAR

El agua impulsada por las bombas situadas jundobalsa se conducira, por
ocho redes telescopicas de tuberias de PVC de 460 enm, hasta cada una de
las tomas de las parcelas a regar.

Las tomas o hidrantes de cada parcela estarantoalest por una pieza de
caldereria para conexion a la tuberia de PVC, wmeteade acero de 1,2 mts, un
codo de 90° y una valvula de compuerta de 150 6 M0 dependiendo del
tamano de la parcela.

Una parcela, dependiendo de su superficie poder teids de una toma o
hidrante.

La tuberia se instalara previa excavacion de zajauna anchura en la base
de 0,60 mts, taludes 1/5 y profundidad tal que iagim punto de la generatriz
superior de la tuberia este a menos de 1,10 nigssiperficie del terreno.

La tuberia apoyara sobre un lecho de arena de 1@8emspesor e ira cubierta
hasta 0,30 mts de la generatriz superior con nahtsgieccionado y el resto con
material ordinario, todo ello debidamente compaxtad

Se instalaran ventosas en los puntos altos parauaval aire de la tuberia y
desagties en los puntos bajos para el vaciado. &stogntos iran protegidos con
arquetas prefabricadas de hormigoén.

7.4.- INSTALACION DE RIEGO EN PARCELA

El riego en parcela se realizara con dos sistepm@suna parte se utilizara
riego por aspersion con cobertura total enterraddl®,07 Has y riego con
maquinas de riego tipo “Pivot” en 405,05 Has.

Los recintos que se proyecta regar son los siggsent

SUPERFICIES DE RIEGO (Has)

RECINTO N° PIVOT ASPERSION
1 23,76 4,77
2 12,56 2,90
3 28,27 2,23
4 28,27 2,81




5 28,27 0,00
6 28,27 8,24
7 28,27 13,10
8 28,27 1,21
9 7,60 5,39
10 18,00 1,04
11 12,56 5,44
12 12,56 2,33
13 28,27 3,84
14 10,37 1,31
15 23,76 2,39
16 28,27 6,45
17 38,48 2,38
18 19,24 12,70
19 0,00 11,00
20 0,00 3,56
21 0,00 3,61
22 0,00 2,78
23 0,00 3,04
24 0,00 4,75
25 0,00 4,75
26 0,00 151
27 0,00 2,10
28 0,00 2,04
29 0,00 36,90
30 0,00 2,54
31 0,00 8,84
32 0,00 3,63
33 0,00 2,49
SUMA 405,05 172,07
TOTAL 577,12

7.3.1.- RIEGO CON MAQUINAS DE RIEGO PIVOT

Los pivot son maquinas de riego rodantes alredégelemn punto fijo y que en
esencia estan constituidas por una tuberia de a@dvanizado de 6 5/8” de
diametro y 3,2 mm de espesor, montada a 3-4 miltdea sobre unas torres
distantes entre 40 y 60 mts y formando con angutoantes y barras
estabilizadoras una estructura con forma de V.

Las torres van provistas de motores de % CV. querhmoverse al conjunto
describiendo un circulo cuyo radio es la tuber@s inotores accionan el sistema
de transmision, del tipo sinfin-corona y transmigémovimiento a las 2 ruedas de
cada torre. Las ruedas seran 14,9 x 24 denomimkdaka flotacion

En el centro del circulo se sitia una torre anckadaa solera de hormigén de
3,5x3,5 mts, que sujeta uno de los extremos debleriia y por este se aplica la
acometida de agua a presion. En el centro se tsitdhién el cuadro de mando
eléctrico y los dispositivos de seguridad genétalla parte superior de la torre se
sitla el anillo colector donde se combinan lasifumes eléctricas del sistema.

Sobre la tuberia se sitlan las cabezas regadoegupden funcionar con
baja o alta presién segun el tipo de regador.

La uniéon entre tramos, junto a la torre, esta falanpor una junta articulada
que permite gran flexilidad de la tuberia en tobissplanos sin que la tuberia
guede sometida a esfuerzos perjudiciales.

Un sistema de control eléctrico permite el alineanta de las torres.



En la base del pivot se instalard una electrovalda 4" para controlar la
entrada de agua a la maquina de riego.

Los pivots que se proyectan para estan finca sajd$8con longitudes desde
200 hasta 300 mts y pueden ser en algunos casoelpdego de un determinado
sector o de circulo completo.

7.3.2.- RIEGO POR ASPERSION CON COBERTURA TOTAL HRRRADA.

El marco de riego elegido es de 15 x 18 mm, diédauetros de separacion
entre los aspersores de un lateral y quince meoseparacion entre estos con
disposicion al tresbolillo.

El agua circula a través de la toma de riego oahidr llegando a la tuberia
principal de donde parten las tuberias secundatgados sectores de riego,
independizados por valvulas que al abrirse dan ghagua que se distribuye por
la red y alcanza los aspersores.

El disefio de la red de riego consta de los sigesecdmponentes:

1. Conexion de la salida de la toma o hidrante cortulzeria
primaria.

2. Tuberia primaria de transporte de agua a los thstisectores de
riego.

3. Red ramificada dentro del sector que comunicaldarfa primaria
con los aspersores.

4. Aspersores.
5. Automatizacion del riego.

El agua se conducira desde la toma de riego mediantubo de acero de 6
mm de espesor, acodado y con un manguito con plastica que asegure la
estanqueidad, que se unira con la tuberia primaotdprmada en PVC.

La tuberia primaria tiene como mision conducir g@lia desde el hidrante
hasta cada sector de riego y sera de PVC, coa giastica y 6 Kg/cm2 de
presion de trabajo y se colocara previa excavad®ria zanja, de 0,60 m. de
anchura y profundidad tal que la generatriz supad® la tuberia esté como
minimo a 90 cm. de la superficie del terreno, edbcho de arena de 5 cm de
espesor.

En el entronque de la tuberia principal con laagt@#ra cada uno de los
sectores, se colocara una valvula hidraulica giependice cada sector de riego.

Las tuberias secundarias que conduciran el agua lsslaterales de riego
seran de PVC, con junta elastica en los diametrpsriores a 63 mm y de PVC
con junta pegada en diametro 50 mm. La presidtraleajo de todas ellas sera de
6 Kg/cm2.

De las tuberias secundarias de PVC y medianterioglta de toma de
diametro adecuado con salida rosca hembra de Xiaieetro y el necesario
enlace de unién partiran los ramales de riego (tabeerciarias), en PE de alta
densidad con diametro 32 mm presion de trabajo/thKg

La colocacion de esta tuberia, a una profundidafi0dem por debajo de la
rasante del terreno, se realizara mediante el odgam bulldozer.



Los aspersores iran situados sobre las tuberi@arias mediante “T” o0 codo
de laton en el que se colocara la cafia portaaspgesdiametro 3/4" y 3 m. de
longitud.

Los aspersores, que podran ser de circulo compkotoriales, contaran con
cuchara motriz y matrtillo de laton rigido, resartgulsor y manguito protector,
cojinete a prueba de arena y eje de acero inoxadahlpresion de funcionamiento
y caudal a aportar figuran en los planos y debpraporcionar una uniformidad
de riego superior al 80%.

El caudal de los aspersores circulares sera d@ 1ts/B y el de los sectoriales
1.100 Its/h a 3,5 Kg/m2

Para la apertura y cierre de los sectores de dedas parcelas se instalaran
valvulas hidraulicas que se cierran con la presjae el agua tiene en cada
parcela.

La apertura y cierre de las valvulas hidraulicasesdiza desde un panel de
mandos, donde se ha colocado una valvula de tasspara cada sector de riego.
Esta valvula abre o cierra el paso del agua hastalVula hidraulica situada en el
interior de la parcela.

La valvula de tres vias tiene una posicion de apenrnanual, otra de cierre
manual y otra para funcionamiento automatico.

Para la automatizacion del riego en parcela cogramador electronico, se
colocara una valvula solenoide en cada valvulaegeuvias.

La valvula solenoide recibe la informacién desderogramador de riego en
el que se han introducido los datos para el riegars las necesidades del regante.

El programador que se instalara tendra capacidad, gpertura y cierre de
hasta 200 véalvulas de sector mas la puesta enofuamniento de cada uno de los
grupos de bombeo y las bombas de inyectoras déztertes que se pudieran
instalar en un futuro. El programador se instajardo al cuadro eléctrico de
maniobra de los grupos de bombeo.

En cuanto al tipo de solenoide a instalar se hgidaeel solenoide latch que
consume energia Unicamente en el momento en qee caloierra la valvula
solenoide. Esto hace que la autonomia de funciardamidel programador con
bateria se prolongue considerablemente.

8.- CONSUMOS ENERGETICOS Y EMISONES
ATMOSFERICAS CAUSADAS POR EL BOMBEO.

Acontinuacion vamos a realizar el céalculo del bedare la fijacion y
emisiones de CO2 que tenemos con la transformacidagadio.

En la situacién actual nos encontramos con quea eoha a transformar en
regadio de 577,12 Has el cultivo predominante ehada de secano con una
produccion media de 2,5 Tm/Ha.

En la situacion futura nos encontraremos que ltiszos que se desarrollaran
en las 577,12 Has a transformar de la finca Veatadiguel seran alfalfa, Ray
Grass, maiz, veza, cebada, trigo y sorgo.



La transformacion en regadio se lleva a cabo mtxian bombeo de 85
m.c.a. que eleva el agua desde el nivel freatitaldeial del rio Aragon hasta una
balsa situada en la zona central de la finca. Destiebalsa con unas bombas de
75 m.c.a. el agua se bombea hasta los aspersorps/gts con los que se regaran
las 577,12 Has a transformar.

De acuerdo con los datos publicados por INTIASApessa publica del
Gobierno de Navarra, se necesitan 0,004 Kwh pobambeado a 1 m.c.a. y se
producen 0,233 Kg CO2 por Kwh. Las necesidadesgyda ae han estimado para
las 571 Has en 3.536.250 m3.

La produccion de CO2 por cada una de las elevasiss&:

12 = 3.549.288 m3 x 0,004 Kwh/m3/m.c.a x 85 m.dda283 Kg CO2/Kwh =
281.175 Kg de CO2 = 281,175 Tm de CO2

22 = 3.549.288 m3 x 0,004 Kwh/m3/m.c.a x 75 m.d&283 Kg CO2/Kwh =
248.095 Kg de CO2 = 248,095 Tm de CO2

La produccion total de CO2 por las elevacionesgia aera de 529,270 Tm

En informes elaborados por INTIASA sobre la zongabde del Canal de
Navarra en su 12 fase y en la ampliacion a la sdnada en el interfluvio de los
rios Arga y Ega se indica que se retienen 429 TR@2/Hm3 de agua utilizada.

Teniendo en cuenta que se preven consumir 3,549 |[Bm&encién de CO2
por los cultivos de la alternativa sera de:

429 Tm CO2/HmM3 x 3,549 HM3 = 1.522,521 Tm de C@&nidos.

De acuerdo con los datos expuestos tenemos quedecpan 529,270 Tm
de CO2 y se retendran 1.522,521 Tm con lo queselteglo sera de un balance
positivo de 993,251 Tm de CO2 retenido.

9.- PLANGOS

Plano n° 1.- Situacion de la finca “Venta San Migue

Plano n° 2.- Perimetro de la finca “Venta San Migu
Plano n° 3.- Pozos y conducciones de agua haftede'Venta San Miguel”.
Plano n° 4.- Zonas a regar y sistema de riegdiaanti

Plano n° 5.- Esquema instalaciones de riego

10.- PRESUPUESTOS

El presupuesto estimado para las obras de trarafodm en regadio de
577,62 Has de la finca “Venta San Miguel” desdalalial del rio Aragdn en
Caparroso asciende a CINCO MILLONES OCHOCIENTOS @GHA Y TRES
MIL EUROS (5.883.000.00 Euros).




Peralta, Abril de 2017

El Ingeniero Autor

FDO: FELIX CHUECA GUINDULAIN

Ingeniero Agronomo
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