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7.1, ANEXO I: FICHAS NOTIFICACION DURANTE LA EMERGENCIA
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1. Equipo redactor

El presente Plan ha sido redactado por un equipo multidisciplinar integrado por ingenieros de minas y

técnicos en prevencidn de riesgos laborales, que a continuacién se relaciona:
Autor del documento

- Juan Ignacio Coullaut Santurtun: Ingeniero de Minas (E.T.S.I.M. de Madrid). Director Técnico de
CRS Ingenieria. Especialidad en laboreo de minas y explosivos. Técnico Superior en Prevencidn

de Riesgos Laborales (especialidad: Seguridad en el trabajo).
Equipo redactor

- Vanesa Hermoso de Mingo. Ingeniero de Minas. E.T.S. Ingenieros de Minas de Madrid. Técnico
Superior en Prevencion de Riesgos Laborales (especialidad: Seguridad en el Trabajo). CRS

- Pelayo Iglesias Menéndez. Ingeniero de Minas por la E.T.S.I.M. de Oviedo, MBA (Universidad de
Barcelona), Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales (especialidades: Seguridad en

el trabajo, higiene y ergonomia y psicosociologia). Geoalcali
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2. Introduccion

Las instalaciones de residuos del Proyecto Muga se tratan como instalaciones de residuos de categoria A
(condicion determinada por la Administracion e incluida en la Declaracion de Impacto Ambiental) y quedan,
por tanto, dentro de la aplicacién del apartado b), 1° del Articulo 18 del RD 975/2009, por lo que se aplicaran
los criterios necesarios con el fin de reducir los riesgos y aumentar la seguridad con una politica de
prevencion de accidentes graves, un sistema de gestion de la seguridad y un plan de emergencia interior
en el entorno de las balsas (lixiviados, regulacion y evaporacion) y del depésito salino que se ha

desarrollado junto con el proyecto constructivo de las instalaciones de residuos mineros.

En caso de que aconteciese cualquier suceso que pueda afectar a la estabilidad de la instalacion de
residuos mineros y que conllevase efectos adversos medioambientales detectados a partir de las
actuaciones del Procedimiento de Control y Seguimiento, se notificara a la autoridad competente y se

aplicara un Plan de Contingencias siguiendo las instrucciones sobre las medidas que se deben emprender.

Entre los principales escenarios accidentales que se pueden asociar a la instalacién de residuos salinos,
se encuentra el posible vertido de salmueras al medio hidrico natural como consecuencia de rotura y/o
inundacién de las balsas o por fallo del sistema de impermeabilizacién de las balsas o del depdsito salino.
Con el objeto de reducir los riesgos y aumentar la seguridad, ademas del Procedimiento de Control y

Seguimiento se desarrolla el presente Plan de Contingencias.

El Plan de Contingencias no se limitara al establecimiento de las medidas organizativas, sino que también

da respuesta a:

- Los recursos materiales necesarios.
- Las personas implicadas en el cumplimiento del plan.
- Las responsabilidades concretas de esas personas y su papel dentro del plan.

- Los protocolos de actuacidn a seguir y sus caracteristicas.

Este Plan de Contingencias se desarrolla en base al Plan Director de Emergencias del conjunto del

Proyecto Mina Muga.
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3. Objeto

El objetivo del presente Plan de Contingencias es desarrollar la documentacion definida en los articulos 37,
38 y 39 del RD 975/2009, la cual comprende varios sub-planes que determinan las medidas necesarias
para evitar cualquier emergencia relacionada con las instalaciones de residuos mineros del Proyecto Mina

Muga:
1. Plan de prevencién de accidentes graves:

Contempla las medidas preventivas con el fin de evitar que exista una emergencia ante un accidente grave.
El documento de politica de prevencidn contiene los objetivos y principios de actuacion ante un accidente
grave. Para ello, se identifican los riesgos y los aspectos necesarios para prevenir sus afecciones asociadas
tanto a la salud humana como al medio ambiente, incluyendo los posibles impactos fuera de las

instalaciones.
2. Sistema de gestion de la seguridad

El sistema de gestion de la seguridad integra la parte del sistema de gestion general que incluye la
estructura organizativa, las responsabilidades, las practicas, los procedimientos y los recursos que permiten
definiry aplicar la politica de prevencion de accidentes graves. El sistema de gestion de la seguridad aborda

los siguientes aspectos:

- Procedimiento de Control y Seguimiento.
- Planificacion de las medidas correctoras.
- Planificacion de las situaciones de emergencia.

- Seguimiento de los resultados y notificacion de accidentes.

3. Plan de emergencia interior

El Plan de emergencia interior contempla todas aquellas medidas necesarias durante la materializacién de
un accidente grave o situacion de emergencia o inmediatamente después y su finalidad es la de paliar los
posibles efectos adversos ocasionados ante el accidente para proteger la salud de las personas y el medio

ambiente de los efectos de accidentes graves y otras emergencias.

En caso de accidente grave se facilitara inmediatamente a la autoridad competente toda la informacién
necesaria para ayudar a reducir al minimo las consecuencias para la salud de las personas y para evaluar

y reducir al minimo la magnitud, real o potencial, de los dafios al medio ambiente.
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4. Politica de prevencion de accidentes graves

Geoalcali tiene elaborado y aprobado por el Consejo de Highfield Resources, un Cédigo de Etica y
Conducta Empresarial, en el que se recogen las politicas que rigen la actividad empresarial desarrollada
por la empresa. Siendo conscientes que nuestra actividad puede tener ciertos impactos sobre el medio
ambiente, la comunidad, la seguridad y la salud de la poblacién cercana, se han desarrollado unas politicas
con el objetivo de prevenir cualquier tipo de afeccidn negativa al entorno y de marcar unos principios que

defiendan nuestros valores corporativos: Compromiso, Respeto, Excelencia y Actitud.
4.1. POLITICA DEL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

4.1.1. Introduccion

Geoalcali tiene plena conviccidn de que el futuro de su actividad esta directamente relacionado con la
calidad de sus productos y servicios, el respeto al medio ambiente, la sostenibilidad de sus acciones y la

seguridad y salud de sus trabajadores.

4.1.2. Alcance

La presente politica se aplica a todo el personal de Geoalcali para asegurar que los procedimientos técnicos
y administrativos del Sistema se aplican en todos los casos y que la mejora continua se fomenta e

implementa adecuadamente.

4.1.3. Politica

Los principios basicos de la Politica del Sistema Integrado de Gestion son:

1. Mejorar continuamente la eficacia de su sistema integrado de gestion, asegurando la satisfaccién
de sus clientes, la prevencion, control y mitigacion de los impactos al medio ambiente, la

sostenibilidad de sus acciones, asi como un alto grado de seguridad y salud en el trabajo.

2. Establecer y revisar periddicamente objetivos y metas establecidas, suministrando los recursos

humanos, técnicos y econémicos necesarios para su cumplimiento.

3. Asegurar y evaluar el cumplimiento de todas las disposiciones legales de aplicacion y otros
posibles requisitos asumidos voluntariamente en materia de calidad, medio ambiente,

sostenibilidad y seguridad y salud en el trabajo.
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Identificar, evaluar y controlar los aspectos ambientales de su actividad, elaborando planes de
mejora, cuyo seguimiento y revision periddica contribuya a minimizar los impactos negativos y a

prevenir la contaminacién.

[$2]

Identificar, evaluar y controlar la sostenibilidad de su actividad a través del establecimiento de

indicadores sociales, econdmicos y ambientales.

6. Alcanzar un alto nivel de seguridad y salud en el trabajo, implantando y actualizando Planes de
Prevencion en todas sus actividades, teniendo en cuenta ademas las necesidades de la sociedad,

contratas y visitas.

7. Gestionar su cadena de suministro de forma responsable, procurando el mismo nivel de motivacién
y exigencia a colaboradores y proveedores que el aplicado a la propia organizacion, asegurandose

de que conocen los requisitos que les competen.

8. Identificar los impactos sociales de nuestra actividad con el objetivo de reducir al minimo las

eventuales perturbaciones dentro de la Comunidad y optimizar los beneficios sociales generados.

9. Garantizar una transparencia empresarial a través de la difusién de informacion veraz y

actualizada sobre los resultados y objetivos de la empresa

La Direccion de Geoalcali asume estos compromisos e insta a todos sus empleados a apoyar esta Politica
y a realizar su trabajo de forma que se puedan alcanzar los objetivos de mejora que de acuerdo con la

misma se vayan estableciendo.
4.2. POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD

4.2.1. Introduccion

Geoalcali esta comprometida con la creacién de un ambiente sano y seguro en todas sus instalaciones,

estableciendo asi, una cultura libre de accidentes o emergencias.

Nuestra politica de Seguridad y Salud establece la forma en la que la gestionamos en nuestro lugar de
trabajo. También transmite la actitud de Geoalcali hacia la Seguridad y Salud y rige nuestra filosofia y
enfoque del desarrollo de las practicas, procedimientos y sistemas para garantizar que se cumplan o incluso

se excede el cumplimiento de la legislacidn y buenas practicas del sector.

Hemos disefiado procedimientos para la prevencion y disminucién de los riesgos en la seguridad y salud,
los cuales estan integrados tanto en oficina como en campo y a los cuales se espera se adhiera todo el

Personal.
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4.2.2. Alcance

La politica se aplica a todos los empleados, contratistas, consultores, proveedores externos y proveedores
de servicios al Grupo («Personaly). EI Personal tiene la responsabilidad legal de cuidar de su seguridad y
salud y la de los demas y de cooperar con Geoalcali para asegurar que se cumple, como minimo, con la

legislacion.

4.2.3. Fundamentos

Promover un ambiente sano y seguro para todo el personal. Cada empleado en cualquiera de las

instalaciones de la empresa debe esperar recibir los medios necesarios para garantizar un entorno seguro.

4.2.4. Politica

Los principios basicos de la Politica de Seguridad y Salud son:

1. Cumplir y donde sea practico, exceder los requisitos minimos de la legislacion vigente, los

reglamentos y codigos de préactica relativos a la seguridad y salud en el trabajo.

2. Mantener una cultura que dé prioridad, sobre todo, a la seguridad y salud de nuestro personal y

todas las personas que visiten nuestras instalaciones.

3. Mantener adecuadamente las instalaciones y los equipos, y asegurar el uso de equipos de
proteccion personal («EPI») apropiados para garantizar las condiciones seguras de trabajo para

todo el personal, contratistas, proveedores y visitantes.
4. Luchar para lograr cero dias perdidos por accidentes, incidentes o emergencias.

5. Asegurar que todo el personal y los contratistas estan capacitados adecuadamente en materia de
seguridad y salud, tanto en el proceso de evaluacién de riesgos, como en procedimientos de

emergencia y practicas de seguridad en el trabajo.

6. Preparar los Planes de Accién de Seguridad anuales para tratar el rendimiento en la seguridad
basada en comportamiento, procedimientos claves, contrato de seguridad del empleado, gestidn

de la seguridad y cultura organizacional.

7. Establecer comités de gestion de trabajadores para identificar y resolver los problemas de salud y

seguridad.

8. Desarrollar estrategias de control de riesgos para controlar emergencias en o cerca de la fuente a

través de la eliminacion, sustitucion, y/o aislamiento.
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9. Establecer criterios de seguridad y salud, incluyendo consideraciones ergondmicas, para la

seleccion de materiales, herramientas y equipos.

10. Investigar cuasi accidentes 0 emergencias de potencial alto con el mismo rigor que los accidentes,
para asegurar que se toman medidas correctivas tan pronto como sea posible para evitar que se

produzcan de nuevo.

11. Realizar auditorias de Seguridad y Salud para medir el efecto de las iniciativas de Seguridad y

Salud, incluyendo el Plan Anual de la empresa.
4.3. POLITICA DE GESTION SOCIOAMBIENTAL

4.3.1. Introduccion

Geoalcali reconoce el impacto que sus actividades pueden tener en el medio ambiente y la sociedad.
Entendemos que el éxito de nuestro negocio nos obliga a tener un compromiso estratégico para el
desarrollo sostenible, que puede conducir a mejores resultados financieros, sociales y ambientales para

nuestro personal, otros grupos de interés y el entorno.

Geoalcali estd comprometido a alcanzar los mas altos estandares de la industria con respecto a la gestion
de riesgos ambientales y sociales, que, como minimo, cumpliran con las leyes y reglamentos de nuestro

pais y haran que tengamos un impacto positivo en la sociedad y el medio ambiente.

Nuestro objetivo es minimizar nuestro impacto ambiental y social (impactos negativos) y nos esforzamos
en la mejora continua de nuestra gestién ambiental y social, que forma parte integrante y fundamental de

nuestras estrategias de negocio y principios y practicas operativas.

4.3.2. Alcance

Esta politica se aplica a todos los empleados, contratistas y consultores («Personal»), en relacion con todas

las gestiones y transacciones efectuadas por Geoalcali.

También animaremos a nuestros clientes, proveedores y otras partes interesadas externas a cumplir con
nuestros estandares de gestion ambiental, ya que creemos que esto no solo tiene sentido comercial, sino

que es nuestra responsabilidad colectiva y deber de asistencia hacia las generaciones futuras.

4.3.3. Fundamentos

Promover préacticas de respeto por el medio ambiente y responsabilidad social para asegurar ser aceptados

y acogidos en las comunidades donde actuamos.
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4.3.4. Politica

Los principios basicos de la Politica de Gestién Socioambiental son:

1. Cumplir o exceder los requisitos minimos de la legislacién vigente, los reglamentos y codigos de
practica relativos al rendimiento social y de medio ambiente.

2. Integrar la gestion de riesgos medio ambientales y sociales en todas las facetas de nuestro
negocio, y supervisar y mejorar continuamente el rendimiento.

3. Aplicar las mejores soluciones practicas para promover el uso sostenible de recursos y la
prevencion de la contaminacion.

4. Evitar o minimizar los impactos adversos en la salud humana y el medio ambiente, procedentes
de la contaminacién y las emisiones de gas de efecto invernadero de cualquier actividad
relacionada con los proyectos.

5. Contribuir a la proteccién y conservacion de la biodiversidad, mantener los beneficios derivados
de los servicios de los ecosistemas y promover el manejo sostenible de los recursos naturales.

6. Proteger y preservar el patrimonio cultural para las generaciones actuales y futuras de cualquier
impacto negativo generado por las actividades relacionadas con el proyecto.

7. Cooperary colaborar con todos los organismos publicos y otros grupos de interés para establecer
procedimientos destinados a minimizar nuestro impacto social y huella ambiental.

8. Gestionar nuestra cadena de suministro para asegurar que nuestros clientes, proveedores y otras
partes interesadas externas sean conscientes de nuestros estadndares de gestion ambiental,

exigiéndoles el mismo nivel de compromiso con la proteccion del medio ambiente.
4.4. POLITICA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA

4.4 1. Introduccion

Geoalcali se compromete a integrar la responsabilidad social corporativa como una parte clave de la
estrategia corporativa para crear un impacto positivo y duradero en la region; contribuir a un entorno
empresarial local fuerte y sostenible; convertirse en parte integrante de la comunidad para ayudar a la

region a crecer a través de iniciativas sostenibles.

Nos comprometemos a ser respetuosos y garantizar la transparencia en nuestras comunicaciones con los
grupos de interés. Estamos comprometidos con la comunidad local y es por ello que a través de Fundacion
Geoalcali, apoyaremos iniciativas que promuevan nuestros cuatro pilares: Educacion de Calidad,

Integracion Social, Comunidades Sostenibles y Compromiso con el Medio Ambiente.

Proyecto Mina Muga (Navarra y Aragon)

Proyecto Constructivo de Instalaciones de Residuos Mineros

DOCUMENTO 1. APENDICE 1: PLAN DE CONTINGENCIAS

Pagina 14 de 96 Febrero de 2020





CR

p— ———_

n

ingenieria

4.4.2. Alcance

Esta politica se aplica a todos los empleados, contratistas y consultores, en relacién con todas las gestiones

y transacciones efectuadas por Geoalcali.

4.4.3. Fundamentos

Promover comportamientos socialmente responsables en la organizacion.

Ser reconocidos como un colaborador a largo plazo para la region y obtener el apoyo continuo de la

comunidad en todas nuestras actividades.

4.4.4. Politica

Los principios basicos de la Politica de Responsabilidad Social-Corporativa, son:

1. Proporcionar a los grupos de interés informacion equilibrada y objetiva para ayudar a entender los
planes de Geoalcali y las actitudes hacia las comunidades locales, asi como explicar los impactos
ambientales, econdmicos y sociales.

2. Trabajar de manera activa con los grupos de interés durante todo el proceso, garantizando que se
han entendido y considerado la preocupacion publica, los objetivos y las aspiraciones en los
procesos de toma de decisiones de Geoalcali.

3. Asegurar que cualquier preocupacion planteada por los grupos de interés se trata con respeto y
dedicacién.

4. Comunicar nuestras acciones de manera abierta y transparente a todos los grupos de interés.

5. Cumplimiento de los cuatro pilares de nuestra estrategia con iniciativas que apoyan:
a) Educacién de Calidad;
b) Integracion Social;
c) Comunidades Sostenibles; y

d) Compromiso con el Medio Ambiente
4.5. RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

4.5.1. Deposito temporal de residuos salinos

El depdsito temporal de residuos salinos albergara Cloruro Sédico, proveniente del proceso extractivo, y el
conjunto de tailings + lamas, provenientes de la planta. Estos materiales han sido clasificados como
residuos no inertes no peligrosos.
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El depdsito esta constituido por material sélido compactado, con una composicién principalmente de
materiales salinos, dado el caracter del residuo en aplicacion de la normativa, el depésito se ha disefiado
sobre una base impermeabilizada con una red de drenaje profunda de aguas limpias y una red de drenaje
profunda interior de aguas de contacto para la fase de operacion. Esta red profunda se acompafia de la red
de drenaje superficial que se conforma por cunetas exteriores, una para el agua limpia (evita la entrada del
agua de escorrentia de las zonas exteriores al dep6sito), una para el agua de escorrentia de contacto, y la
red de cunetas y bajantes del propio dep6sito que recoge aguas de contacto. Las aguas limpias son llevadas
a las balsas de almacenamiento de agua dulce, mientras que las aguas de contacto van a la balsa de

lixiviados situadas aguas abajo del deposito al suroeste.

El estudio de estabilidad del depdsito concluye que este es muy estable, siendo el factor de seguridad
2,772. Ademas, se establece un sistema de control y seguimiento que garantiza esta estabilidad.
Adicionalmente, la barrera de proteccion sur establece una proteccion de los elementos situados al sur del

depésito ante cualquier potencial deslizamiento del mismo.

Para la clasificacion de la instalacion se consideran varios factores de riesgo que deben ser valorados, en
relacidn a la posibilidad de que ocurra un accidente grave. En concreto, se analiza si las consecuencias
previstas a corto o largo plazo debido a la pérdida de integridad estructural o al funcionamiento incorrecto

de una instalacién pueden entrafiar:

- Unriesgo no despreciable de pérdida de vidas humanas
- Un grave peligro para la salud humana

- Un grave peligro para el medio ambiente

Para realizar esta valoracion, se consideran los siguientes factores cuyos datos vienen desarrollados en el

proyecto constructivo de instalaciones de residuos mineros:

- En condiciones normales de operacién, el dimensionamiento maximo esperable del depdsito
abarca una superficie de ocupacion de 37.6 ha. Esta superficie corresponde a un almacenamiento
de 4.78Mt de residuos salinos (lo que supone un volumen de 3Mm3, teniendo en cuenta una
densidad media del residuo salino de 1,6 t/m3) y una altura que no excedera de 13.75 m.

- Elangulo de inclinacion del depésito: el deposito se disefia con taludes tendidos de 3H:1V, lo que,
junto con su reducida altura, le confiere una alta estabilidad. En los estudios de estabilidad
realizados, se obtiene un coeficiente minimo de seguridad de 2,025, siendo éste suficiente para
asegurar la estabilidad de dichos taludes.

- La posibilidad de acumulacién de aguas subterraneas en su interior. El material acumulado en el

depdsito consiste en material salino que, por su propia naturaleza se compacta y cristaliza,
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evitando en gran medida la entrada de agua en su interior. Ademas, se disefia un drenaje de fondo
por encima del paquete de impermeabilizacidén que recogen estas aguas y las conduce a la balsa
de lixiviados. De esta manera se minimiza el agua que se puede acumular en el interior del
depdsito.

- Procesos erosivos. Los canales de drenaje impiden la entrada de aguas superficiales y por tanto
procesos erosivos en la base del depdsito que pueda dar lugar a inestabilidades.

- La estabilidad del subsuelo. La estabilidad del subsuelo se ha estudiado en el proyecto
constructivo mediante el andlisis de la capacidad portante del terreno. El factor de seguridad es
de 265 lo que garantiza la estabilidad futura del depésito proyectado.

- La topografia. El depésito se sitla sobre una zona de pendientes suaves lo que contribuye a
conservar su estabilidad y a un drenaje natural por debajo del mismo.

- Laproximidad de rios, construcciones y edificios. Existen cursos de agua cercanos a la instalacion,
no obstante, gracias a todas las medidas preventivas y protectoras disefiadas, se evita la posible
afeccion a cualquier cauce. En concreto, la barrera de proteccion sur tiene la finalidad y capacidad
de, en el hipotético caso de producirse algun vertido de residuos, retenerlos dentro del recinto
minero.

- Alsuroeste del depdsito se localiza la balsa de lixiviados. Por este motivo, se ha retranqueado el
depdsito en esta zona con el fin de evitar verter materiales sobre la misma.

- Los edificios més cercanos al depésito son los pertenecientes a la propia instalacion minera. El
mas cercano se encuentra a unos 150 metros del pie de talud por lo que, en el caso hipotético de
vertido de residuos, estos no llegarian a alcanzar estas instalaciones.

- Materiales almacenados: tal y como se ha descrito, el deposito estd compuesto fundamentalmente
por residuos salinos. En todos los andlisis realizados se concluye que no contiene sustancias
peligrosas ni toxicas por lo que no existe riesgo para la salud de las personas.

- Contaminacién hidrica: en el Informe “Analisis de Riesgos de Contaminacion Hidrica” se ha
realizado un analisis de riesgos incluyendo el riesgo de colapso del depdsito salino. La conclusion
de este analisis es que el riesgo de colapso es bajo y el riesgo de colapso combinado con
que los residuos salgan fuera del recinto minero pudiendo contaminar aguas, es irrelevante,

es decir, préximo a cero.

Por todo lo expuesto, se deduce que no existe riesgo apreciable para las personas, ni peligro para su salud

ni para el medio ambiente.

Teniendo en cuenta lo resuelto por la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental en su

Resolucién de 31 de mayo de 2019 por la que se declara favorable la declaracién de impacto ambiental
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(DIA) del Proyecto Mina Muga, en el apartado F de la misma, denominado “Cuestiones que deben incluirse
en el procedimiento de autorizacién sustantiva”, la administracion competente clasifica las instalaciones del
depdsito salino como Categoria A. Por lo tanto, el depdsito de residuos salinos se contempla como IRM de

Categoria A.

4.5.2. Balsas de residuos salinos

Tal y como se justifica en el Informe de Clasificacion y Caracterizacion de los Residuos (Anexo | del PREN),
se han realizado andlisis fisico-quimico de muestras de aguas subterraneas cuyo informe de resultado
puede verse en dicho Anexo | (Informe N° de Referencia A-18/030046), que muestra una conductividad de

1,157 uS/cm y una concentracion de cloruros de 42,5 mgl/l.

Estos resultados muestran que todos los parametros analizados las aguas subterrdneas captadas y
analizadas estan por debajo de los limites considerados aptos para el consumo humano y para el caso de
las Normas de Calidad Ambiental, todos los parametros analizados se encuentran igualmente por debajo
de la Concentracién Maxima Admisible, siendo Unicamente el mercurio disuelto el que se encuentra de
forma natural proximo a este limite. Tras el anélisis realizado, se concluye que no tiene efectos negativos

sobre el medio ambiente y/o la salud siendo por tanto no ecotoxico.
Por lo tanto, las aguas han sido clasificadas como un residuo no inerte no peligroso.

Las balsas consideradas para su clasificacion son las balsas de evaporacion (6 vasos), las balsas de

regulacién (2 vasos) y la balsa de lixiviados asociada al depésito temporal.

Tal y como se describe en el proyecto constructivo de las balsas, estos vasos estan impermeabilizados, de
acuerdo a la normativa de aplicacion y contaran con sistemas de drenaje de fondo en espina de pez para
el control de fugas o pérdidas por fallo en las juntas o rotura de la lamina. Por otro lado, estan
sobredimensionadas con el fin de reducir al minimo el riesgo de desbordamiento. Ademas, se dispone de
un sistema de control del nivel de agua que permite detectar de manera precoz este riesgo de
desbordamiento. Si estos niveles de alarma saltasen, se procedera a bombear aguas hacia la balsa de
agua dulce sur, con una capacidad de 150.000 m?. Para el caso de que todas estas actuaciones no fueran
suficientes, las balsas estan dotadas de aliviaderos que permitiran la salida de caudal, estos estan
calculados para el T500. En caso de que esto sucediera, la barrera de proteccion sur haria las funciones
de dique de control que ademas dispone de una cuneta a pie de talud que recogera estas aguas hacia una

camara de bombeo.
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Ademas, las balsas que albergan mayor volumen 0 agua con mayor concentracion salina se han disefiado
siempre en excavacion, de manera que se elimina el riesgo de rotura de dique. Para el caso de las balsas

que tienen diques, este se disefia con coeficientes de seguridad minimo de 1,288, es decir, estables.

Gracias a todas estas medidas, se reduce al minimo el riesgo de accidente y por consiguiente el riesgo de
afeccion. Por otro lado, se incluye el control de la calidad de las aguas, aguas debajo de estos vasos con

el fin de detectar y controlar las posibles contaminaciones.

El riesgo de accidente grave es practicamente nulo por lo que se considera que no puede producirse un

accidente grave como resultado de un fallo o funcionamiento incorrecto.

Teniendo en cuenta lo resuelto por la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental en su
Resolucién de 31 de mayo de 2019 por la que se declara favorable la declaracién de impacto ambiental
(DIA) del Proyecto Mina Muga, en el apartado F de la misma, denominado “Cuestiones que deben incluirse
en el procedimiento de autorizacion sustantiva’, la administracion competente clasifica las instalaciones de
balsas de agua salina como Categoria A. Por lo tanto, las balsas (de lixiviados, de regulacion, y de

evaporacion) se contempla como IRM de Categoria A.

ANALISIS DE RIESGOS DE CONTAMINACION HIDRICA

4.5.3. Introduccién

En cumplimiento con el RD 975/2009, se realizé un analisis completo del riesgo de contaminacion hidrica
de las instalaciones de residuos mineros (balsas y depodsito) ante diversos escenarios, que se incluyo en el
Informe Anélisis de Riesgos de Contaminacion Hidrica, presentado a la Administracion en 2018, dando
como resultado la cuantificacion de la recuperacion ambiental en caso de producirse el potencial escenario

accidental.

Este andlisis de riesgos se complementé con un analisis de riesgos del proyecto Mina Muga en el que se
ha analizado el posible dafio ambiental provocado por todas las instalaciones del Proyecto y hacia todos
los medios receptores, no solo el medio hidrico, mediante el cual se cuantificaba la garantia financiera

(Andlisis Cuantitativo de Riesgos Ambientales (ACRA). Proyecto Mina Muga, presentado en 2018).

La metodologia seguida en el analisis de riesgos realizado estd basada en la descrita en la norma UNE

150008:2008 “Andlisis y evaluacion del riesgo ambiental”.
El andlisis de riesgos se ha desarrollado siguiendo las siguientes etapas:
- Zonificacién desde el punto de vista del riesgo ambiental: Identificacion de fuentes de peligro y
zonificacion.
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- Valoracién de los dafios potenciales asociados a cada zona.

e |dentificacién de sucesos indicadores y sus causas.
o |dentificacion de factores condicionantes.
¢ I|dentificacidn de los agentes causantes del dafio.

¢ Identificacion de recursos potencialmente afectados bajo las hipétesis. de cada escenario

accidental
e Asignacion de probabilidades:
o Estimacién de la probabilidad de ocurrencia del suceso iniciador.
o Estimacién de la probabilidad de ocurrencia de los escenarios consecuenciales.
e Estimacion de volumenes:
o Estimacién del volumen liberado en el suceso iniciador.
o Estimacién del volumen vertido en los escenarios consecuenciales.

¢ Cuantificacién de los dafios asociados a la tipologia de escenarios accidentales.

Identificacion de medidas de reparacién primaria

- Calculo del riesgo asociado a cada escenario
- Propuesta de medidas preventivas y correctoras

- Estimacion de los costes de recuperacion ambiental

4.5.4. Metodologia empleada

El calculo de probabilidad de ocurrencia de cada uno de los Sucesos Iniciadores se ha realizado en términos
semicuantitativos, mediante la identificacion, seleccién y categorizacion de una serie de variables que son
determinantes de la probabilidad de ocurrencia de cada suceso iniciador. A estas variables de les denomina

estimadores de probabilidad.

A estos estimadores se les otorga una escala numérica y, la probabilidad del suceso iniciador sera la media
aritmética de los valores que obtengan los diferentes estimadores dividida por el valor de puntuacion

maxima que pueda obtener.

En el caso de tener factores condicionantes, se calculara la probabilidad combinada, obteniendo una nueva

probabilidad de ocurrencia para cada Escenario Accidental. Esta probabilidad obtenida se ha de reclasificar
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aunaescalade 1a 5 para poder utilizarla en la evaluacion de los riesgos, utilizando para ello la metodologia
propuesta en la norma UNE 150008:2008.

Una vez estimada la probabilidad de ocurrencia de cada Escenario Accidental, se debe estimar la gravedad
de las consecuencias. Este proceso se ha llevado igualmente a cabo segin la norma UNE 150008:2008,

donde se propone la siguiente formula:
Gravedad sobre el entorno natural = Cantidad+2 x peligrosidad + Extensién Calidad del medio

Tal y como se ha especificado, este analisis de riesgos esta enfocado Unicamente a la contaminacion
hidrica por lo que se ha calculado la gravedad de las consecuencias sobre el entorno natural considerando

que el receptor es un medio acuatico.

Una vez calculadas la probabilidad o frecuencia y las consecuencias, se obtiene una estimacion de los

riesgos sobre el medio hidrico de los escenarios considerados.
Riesgo = Probabilidad o Frecuencia x Consecuencias

La caracterizacion del riesgo viene definida por la siguiente tabla de valores:

RIESGO VALOR

Riesgo muy alto Entre 21y 25
Riesgo alto Entre 16y 20
Riesgo medio Entre 11y 15
Riesgo moderado Entre 6y 10
Riesgo bajo Entre 1y 5

Tabla 1. Evaluacién de los riesgos. Fuente _UNE 150008:2008

Tal y como se expone en la tabla anterior, el riesgo cero no existe en la metodologia propuesta por la norma
UNE utilizada. No obstante, en el presente estudio salen muchos riesgos con valoracién préxima cero.
Estos riesgos se han denominado como riesgo irrelevante, con el fin de indicar que es mucho menor que

bajo.

4.5.5. Escenarios contemplados y resultados obtenidos

Este punto se desarrolla dando cumplimiento a un requerimiento del MAPAMA (N/REF.
SGEA/PCC/20150147MIN), en el que se solita lo siguiente: “Asimismo deben analizarse los impactos
derivados de la posible contaminacion de las masas de agua. Se contemplaran los impactos sobre el medio

ambiente por el efecto de los depésitos salinos, y aguas salinas ante diversos escenarios: filtraciones en
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las balsas, rotura, fenémenos atmosféricos adversos (pluviometria y/o vientos intensos). Medidas

preventivas, correctoras y costes asociados a la recuperacion ambiental”.

Por lo tanto, se contemplan los impactos sobre el medio ambiente por el efecto de los depdsitos salinos, y

aguas salinas ante diversos escenarios:

- Vertido de residuos salinos por fallo del deposito

- Filtraciones en las balsas: filtraciones por fallo en los sistemas de impermeabilizacion.

- Vertido de aguas: por rotura de dique o desbordamiento

- Fendmenos atmosféricos adversos (pluviometria y/o vientos intensos): en cada uno de los

escenarios, se ha valorado la influencia de fenémenos atmosféricos adversos. Se incluyen a

continuacion dos ejemplos de cdmo se han considerado estos factores.

o La probabilidad de rotura del depésito aumenta con un episodio de lluvias extremas al
aumentar el agua que entra en el mismo, pero, por otro lado, la probabilidad de un episodio
de lluvias extremas es baja. Esto ha sido tenido en cuenta y se ha calculado una probabilidad
combinada de ambos factores.

o Si se tiene en cuenta el viento, la ld&mina de agua sufrira un movimiento que aumenta la
probabilidad de desbordamiento. En este caso, se combina la probabilidad de que ocurran
estos vientos, con las protecciones que existen (resguardo diques de las propias balas asa,

barreras protectoras, etc.) y se ha obtenido una probabilidad muy baja.

Asi, se definen un total de 13 Sucesos Iniciadores, que considerante todas las posibilidades expuestas,

resultan en un total de 20 Escenarios Accidentales (EA).

A continuacién, se incluye un resumen de los resultados obtenidos del Andlisis de Riesgos de

Contaminacion Hidrica (presentado a la Administracién en 2018):
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Instalacion/Proceso
Escenario
Cantidad
Peligrosidad
Extension
Calidad del medio
Gravedad
Valoracion de la
gravedad
Valoracion
Probabilidad
Estimacion del
Caracterizacion del

Deposito - | Vertido de residuos salinos desde

3 2 3 15 | Grave (4) | 4 1 4 Bajo
temporal de | 1a | instalacién de residuos mineros

residuos (situacion normal)

salinos

Deposito EA- | Vertido de residuos salinos desde

P 4 |3 |2 13 |15 |Grave |4 |0 |0 |Irelevante
temporal de | 1b | instalacién de residuos mineros
residuos (situacion sobrevenida)

salinos

Deposito EA- | Vertido de residuos salinos desde
P 4 3 2 3 15 | Grave (4) | 4 0 0 Irrelevante
temporal de | 1c | instalacion de residuos mineros y
residuos con vertido de materiales hacia la

salinos barrera sur

Depésito EA- | Vertido de residuos salinos desde

P 4 |3 |3 |3 |16 |cave |4 |0 |0 |irrelevante
temporal de | 1d | instalacién de residuos mineros, con
residuos vertido de materiales hacia la barrera

salinos sury rotura de la misma

Deposit EA- | Vertido d id linos hacia |
eposito ertido de residuos salinos hacia la 4 3 9 3 15 | Grave(t) | 4 0 0 Irrelevante
temporal de | 1e | balsa de lixiviados
residuos

salinos

Deposito EA- | Infiltracién de agua salada desde 1 3 9 3 12 | Moderado | 3 ) 6 Moderado

@)

temporal de | 2a | instalacién de residuos mineros con
residuos contaminacion a aguas subterraneas

salinos (situacion normal)

Depdsito EA- | Infiltracién de agua salada desde
P g 3 13 |2 |3 |14 |Moderado|3 |1 |3 | Bajo

@)

temporal de | 2b | instalacién de residuos mineros con
residuos contaminacion a aguas subterraneas

salinos (situacion sobrevenida)

Depésito | EA- | Verido d lada desd
eposito erido de agua sdada Gesde |, 13 12 |3 |15 |Grave@ |4 |0 |0 |irelevante

temporal de | 3 instalacion de residuos mineros
residuos (situacion sobrevenida)
salinos
EA- | Vertido de residuos salinos desde
Transporte 2 3 1 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
) 4 cinta transportadora en el momento
por cinta ®3)
de aguacero extremo
EA- | Vertido de residuos salinos desde
Transporte 2 3 1 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
L |5 camion en el momento de aguacero
por camion ®3)
extremo
EA- | Vertido de combustible desde
Transporte 1 3 1 3 11 Moderado | 3 2 6 Moderado
L 6 camién
por camion ®3)
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Instalacion/Proceso

E0005/20-NA
13/03/2020

Escenario
Cantidad
Peligrosidad
Extension
Calidad del medio
Gravedad
Valoracion de la
gravedad
Valoracion
Probabilidad
Estimacion del
Caracterizacion del
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2 2 = < 3
Q © S ® - 3 c
s - K B = 2 > & | B 8
2 3 |® T3
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 ) 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
lixiviados 7a | de lixiviados por desbordamiento )
(situacion sobrevenida)
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 3 3 13 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
lixiviados 7b | de lixiviados por desbordamiento (3)
(situacion  sobrevenida) y con
contaminacion a aguas
subterraneas
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 2 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
lixiviados 8 de lixiviados por rotura de dique (3)
Balsa de | EA- | Infiltracién de agua salada desde | 4 3 4 3 17 | Grave (4) | 4 2 8 Moderado
lixiviados 9 balsa  de lixiviados  con
contaminacion de aguas
subterraneas
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 2 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
regulacion 10a | de regulacion por desbordamiento (3)
(situacion sobrevenida)
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 3 3 13 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
regulacion 10b | de regulacion por desbordamiento (3)
(situacion sobrevenida) y
contaminacion de aguas
subterraneas
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 2 3 12 | Moderado | 4 0 0 Irrelevante
regulacion 11 de regulacion por rotura de dique (3)
Balsa de | EA- | Infiltracién de agua salada desde | 4 3 4 3 17 | Grave (4) | 4 2 8 Moderado
regulacion 12 |balsa de regulacion  con
contaminacion de aguas
subterraneas
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 2 3 12 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
evaporaciéon | 13a | de evaporacion por desbordamiento (3)
(situacion sobrevenida)
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 1 3 3 3 13 | Moderado | 3 0 0 Irrelevante
evaporacion | 13b | de evaporacién por desbordamiento (3)
(situacion sobrevenida) y
contaminacion de aguas
subterraneas
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 4 3 2 3 15 | Grave (4) | 4 0 0 Irrelevante
evaporacion | 14a | de evaporacion por rotura de dique
Balsa de | EA- | Vertido de agua salada desde balsa | 4 3 4 3 17 | Grave (4) | 4 0 0 Irrelevante
evaporacion | 14b | de evaporacién por rotura de dique
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Instalacion/Proceso
Escenario
Cantidad
Peligrosidad
Extension
Calidad del medio
Gravedad
Valoracion de la
gravedad
Valoracion
Probabilidad
Estimacion del
Caracterizacion del

y fallo del sistema de contencion de
la barrera sur

Balsa de | EA- | Infiltracién de agua salada desde | 4 3 4 3 17 | Grave (4) | 4 2 8 Moderado
evaporacion | 15 |balsa de evaporacion  con

contaminacion de aguas
subterraneas
Conducciones | EA- | Vertido de aguas saladas desde | 3 3 2 3 14 | Moderado | 3 2 6 Moderado

16 | conduccion (3)

Tabla 3. Evaluacién de los riesgos de los Escenarios Accidentales en las balsas
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Como resumen del andlisis de riesgo realizado, se incluye la matriz de riesgo. Este tiene una doble entrada:
probabilidad de ocurrencia y valor de la gravedad de las consecuencias. No se han incluido los EA que han

sido descartados por su baja probabilidad de ocurrencia (menor del 2%).

Gravedad de las consecuencias

1 2 3 4 5
EA-2b EA-1a
1 Riesgo bajo (1-5)
EA-2a EA-9
EA-6 EA-12
2 Ereils gl Riesgo moderado (6-10)

3 Riesgo medic (11-15)

om0 ———0Tw®® 00 =T

Riesgo alto (16-20)

Riesgo muy alto (21-25)

llustracion 1. Matriz de riesgo

Tal y como se puede observar en la matriz de riesgo anterior, los tres escenarios con mayor riesgo dentro

del riesgo moderado son los siguientes:

e EA-9: Infiltracién de agua salada desde balsa de lixiviados con contaminacién de aguas

subterraneas.

e EA-12: Infiltracion de agua salada desde balsa de regulaciéon con contaminacion de aguas

subterraneas.

o EA-15: Infiltracion de agua salada desde balsa de evaporacion con contaminacién de aguas

subterraneas.

Se trata de los riesgos asociados a la posible infiltracidén de agua salada en las diferentes balsas. Aun asi,
se trata de un riesgo moderado con puntuacién global 8/25. El riesgo de infiltracion es el mas elevado de
los estudiados debido a la gravedad de las consecuencias en el caso hipotético de que se llegase a dar el
supuesto. Esto se debe principalmente a que el nivel freatico es muy somero. Siempre y cuando fallara el
sistema de impermeabilizacion, la probabilidad de que las aguas llegasen a las aguas subterraneas seria

elevada.

No obstante, se cuenta con un sistema de drenaje de fondo en “espina de pez” que permite tener un control

de las posibles infiltraciones y minimizar asi un posible dafio. Ademas, se establecen una serie de medidas
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protectoras y correctoras que reducen la probabilidad de que ocurran estos escenarios. Con el fin de

minimizar la gravedad de las consecuencias en el caso de darse cualquiera de estos.

4.5.6. Medidas preventivas y correctoras

En el capitulo 5 del Informe “Anélisis de Riesgos de Contaminacion Hidrica” se establecen las medidas
preventivas y correctoras previstas a desarrollar durante la gestion de los residuos con el fin tltimo de evitar
y minimizar las afecciones que potencialmente puedan darse sobre el entorno hidrico. La mayoria de las
medidas propuestas estan encaminadas en conseguir que, en el caso de producirse un accidente, ningin

vertido pueda salir fuera del recinto minero.
A continuacion, se resumen las medidas preventivas y correctoras contempladas:

DEPOSITO TEMPORAL DE RESIDUOS SALINOS

Procesolinstalacion Medidas preventivas y correctivas

e Ubicacion del depdsito en lugar adecuado para ello. Adecuacion de la superficie de apoyo al terreno

natural.

®  Garantizar la capacidad de almacenamiento del volumen de residuos.

®  Impermeabilizacion del suelo por medio de geotextiles.

e Drenaje de fondo en espina de pez que permite la deteccion precoz de infiltraciones.

e  Reduccién al maximo de la altura del depésito y compactacion de la zona de depésito.

e Mantenimiento de los residuos salinos con un grado de humedad suficiente para evitar la formacion
ALMACENAMIENTO 0

DEPOSITO

de polvo.

®  Plan de produccion y gestion de los residuos salinos. Registro y documentacion de volimenes

depositados y fases de crecimiento.

e  Control de inestabilidades mediante inspecciones visuales y métodos de auscultacion (hitos

topogréficos e inclinémetros) en el depésito.

®  Red de seguridad y control del nivel fredtico, mediante arquetas de inspeccion y piezdmetros

perimetrales.

e  Reutilizacion de residuos como método de gestion.

®  Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

. Medios suficientes para el manejo y evacuacion de los residuos.

TRANSPORTE DE RESIDUOS
SALINOS

e Acondicionamiento y mantenimiento adecuado de las vias de acceso y circulacion de vehiculos y

maquinaria, para evitar encharcamientos, embarrado y emisiones de polvo

. Compactacion o pavimentacion de la superficie de los viales de acceso y de circulacion.
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Procesolinstalacion

DEPOSITO TEMPORAL DE RESIDUOS SALINOS

Medidas preventivas y correctivas

Adicion de material adecuado (grava, zahorra) en los suelos mas pulverulentos.

Riego de los caminos de acceso, zonas de paso y pistas de transito (mediante camion cuba,

manguera/, aspersores u otros sistemas)

Limpieza del material acumulado para despejar pasos.

Optimizacion de los planes de trabajo y minimizacién de los recorridos en la instalacion.

Establecimiento de criterios de operacion segun condiciones climaticas.

Limitacion de la velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria dentro de la instalacion y

sefalizacion de la misma.

Cubrimiento de los materiales transportados en camiones mediante capotas, lonas u otros sistemas.

Inspecciones de vigilancia.

Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

BALSA DE LIXIVIADOS

Ubicacion de la balsa en lugar adecuado para ello.

Disefio en excavacion

Garantizar la capacidad de almacenamiento de los efluentes salinos y ante posibles crecidas.

Impermeabilizacion de la balsa en su base y taludes. Inspeccion y mantenimiento de la

impermeabilizacion.

Existencia y funcionamiento de sistemas de evacuacion de las aguas saladas hacia las balsas de

almacenamiento. Mantenimiento del sistema de bombeo.

Balsa enterrada hasta la profundidad necesaria para que la ldmina de agua esté siempre por debajo

del terreno natural.

Drenaje de fondo en espina de pez que permite la deteccion precoz de infiltraciones.

Mantenimiento de los accesos al emplazamiento de la balsa.

Disposicion de cunetas hormigonadas perimetrales a la balsa de lixiviados.

Creacion de una barrera de contencion perimetral.

Barrera de retencién de sedimentos y depuracion de efluentes.

Inspecciones de vigilancia de los niveles y calidad de las aguas. Documentacion.

Inspecciones visuales, limpieza y control. Documentacion.

Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

CONDUCCIONES Y DRENAJE

Existencia y funcionamiento de un sistema de evacuacion de las aguas saladas desde la balsa de

lixiviados hacia las balsas de almacenamiento y/o regulacion.
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DEPOSITO TEMPORAL DE RESIDUOS SALINOS

Procesolinstalacion Medidas preventivas y correctivas

e  Existencia y funcionamiento de un sistema de recogida de las aguas saladas y transporte de las

mismas hacia planta de beneficio o las balsas de almacenamiento.

e  Programa de mantenimiento y limpieza de las conducciones para evitar obstrucciones.

. Revisién de los equipos de bombeo.

e Hojas de control de vaciado y limpieza.

e Inspecciones de vigilancia y control.

e Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

Tabla 4. Medidas preventivas y correctoras aplicables al depdsito temporal de residuos salinos.

BALSAS DE EVAPORACION Y REGULACION

Procesol/instalacion Medidas preventivas y correctivas

e Ubicacion de la balsa en lugar adecuado para ello.

e  (arantizar la capacidad de almacenamiento de las aguas saladas y en situaciones de sobrevenidas.
®  Impermeabilizacion del suelo por medio de geotextiles.

®  Inspeccion del estado del sistema de impermeabilizacion.

e Barreras de contencion (diques y taludes) con sistemas de control de estabilidad (control topografico

e inclinémetros).

e  Balsas de regulacion enterradas hasta la profundidad necesaria para que la l&mina de agua esté
ALMACENAMIENTO siempre por debajo del terreno natural.

e Drenaje de fondo en espina de pez que permite la deteccion precoz de infiltraciones.
e Mantenimiento de los accesos al emplazamiento de las balsas.
e Disposicion de cunetas hormigonadas perimetrales a las balsas para canalizar las aguas.

o  Medidas de auscultacion y control sobre los niveles de agua en las balsas y en la red de control

piezométrica.
e Control hidroquimico de las aguas.

®  Mantenimiento y limpieza de las balsas.
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BALSAS DE EVAPORACION Y REGULACION

Procesol/instalacion Medidas preventivas y correctivas

® Inspeccion visual ante comportamientos anémalos (deformaciones, fisuras, filtraciones) en la

estructura de la balsa y en los diques. Control topografico y piezémetros de cuerda vibrante).
®  Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

e  Reutilizacién de las aguas como método de gestion.

e Disposicion de conducciones de evacuacion de las aguas saladas hacia las balsas de aimacenamiento.
e  Disposicion de cunetas hormigonadas perimetrales a las balsas.

®  Programa de mantenimiento y limpieza de las cunetas.

CONDUCCIONES Y DRENAJE ®  Programa de mantenimiento y limpieza de conducciones para evitar corrosion y obstrucciones.

®  Hojas de control de vaciado y limpieza de las conducciones.

®  Inspecciones de vigilancia de los sistemas de desagiie y bombeo.

®  Inspeccion visual del estado de las conducciones, evitar fugas, encharcamientos, roturas...

®  Plan de emergencia y formacion de personal cualificado.

Tabla 5. Medidas preventivas y correctoras aplicables a las balsas de evaporacion y/o regulacion de aguas saladas
4.5.7. Costes de la recuperacion ambiental

En el capitulo 6 del Informe “Analisis de Riesgos de Contaminacion Hidrica” se estiman los costes de la
recuperacion ambiental, utilizando para ello la aplicacién MORA (Modelo de Oferta de Responsabilidad
Ambiental) que desarroll6 la Direccidén General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural para la
monetizacion del dafio medioambiental asociado a cada escenario de riesgo conforme a la metodologia de

valoracién que establece el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre.

Para estimar estos costes, se ha seleccionado el Escenario Accidental mas desfavorable de los analizados,
resultando ser el EA-15 Infiltracion de agua salada desde balsa de evaporacién con contaminacion de
aguas subterraneas. El coste de la recuperacion ambiental primaria asciende a: 6.037.450,62 €, este
importe incluye un lavado del suelo afectado y la recuperacion de las aguas subterraneas por extraccién y

tratamiento.
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4.5.8. Conclusiones

Del analisis de riesgos realizado se puede concluir que la mayoria de los escenarios analizados tienen
riesgo bajo o irrelevante. Algunos escenarios se clasifican como moderados, no habiendo ninguno con

riesgo medio, alto o muy alto.

Gracias a todas las medidas preventivas y correctoras establecidas para minimizar los riesgos vy, a pesar
de que en determinados escenarios la gravedad de las consecuencias seria alta, se obtiene como resultado

que la mayoria de los riesgos se clasifican entre irrelevante y bajo.

Los escenarios mas desfavorables son los relacionados con un fallo en el sistema de impermeabilizacién
de las instalaciones. No obstante, gracias al sistema de impermeabilizacion y drenaje disefiado, la
probabilidad de ocurrencia es suficientemente baja para poder clasificar el riesgo como moderado. Se
destaca ademas la presencia de un drenaje de fondo en espina de pez por debajo del paquete de
impermeabilizacion que dirige las posibles infiltraciones hacia los pozos de control, lo que permite una
deteccion precoz de las posibles filtraciones, Se propone realizar controles visuales diarios en las arquetas
de control con el fin de detectar las infiltraciones lo antes posible y poder actuar para minimizar el volumen

de agua infiltrado.

De este analisis se concluye que gracias al conjunto de los sistemas de proteccién pasiva (drenajes,
impermeabilizaciones, etc.) activa (control de infiltraciones, nivel de agua, etc.) y adicionales (barreras de
proteccidn) proyectados, se minimiza el riesgo de contaminacion hidrica que tienen instalaciones de esta
envergadura, clasificandose el escenario mas desfavorable con riesgo moderado, siendo el coste de la

recuperacion ambiental primaria de 6.037.450,62 € para el escenario de riesgo seleccionado (EA-15).

4.6. PROCEDIMIENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

De acuerdo con el Articulo 32. Seguimiento e inspecciones periddicas de una instalacion de residuos
mineros del RD 975/2009 sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, se incluira un Plan de Control y Seguimiento,
el cual se desarrolla en detalle en el Apéndice 8 del Anexo Il (Proyecto Constructivo de Instalaciones
Mineras), que sera entregado a la autoridad competente, en el que se fijen las disposiciones adecuadas

para el seguimiento y la inspeccidn periddica del deposito y de las balsas por personal competente.

Ademas, por el hecho de presentar IRM de Categoria A, tal y como se cita en los puntos 2 y 3 de ese mismo

articulo:

2. La entidad explotadora notificara a la autoridad competente, sin demora indebida y en cualquier caso no

después de las 48 horas siguientes, cualquier suceso que pueda afectar la estabilidad de la instalacion de
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residuos mineros y cualesquiera efectos medioambientales adversos significativos revelados por los
procedimientos de sequimiento de la instalacion. La entidad explotadora aplicara el plan de emergencia
interior, cuando proceda, y sequira todas las instrucciones de la autoridad competente sobre las medidas
correctoras que deban tomarse. La entidad explotadora sufragara los costes de las medidas que se deban

emprender.

3. Con la frecuencia que determinara la autoridad competente y, en cualquier caso, una vez al afio, la
entidad explotadora, basandose en datos globales, informara a las autoridades competentes de todos los
resultados del sequimiento de la instalacién, a fin de demostrar que se cumplen las condiciones de la
autorizacion y de mejorar el conocimiento del comportamiento de los residuos y de la instalacion de
residuos. Sobre la base de este informe la autoridad competente podra decidir si es necesaria la validacion

por parte de un experto independiente.

El principal objetivo del Plan de Control y Seguimiento es el de garantizar unos niveles de seguridad
adecuados para las distintas operaciones que se lleven a cabo. Ademas, tiene otros objetivos como son el

de definir y describir:

- Las funciones y responsabilidades del personal asignado a las instalaciones de residuos.

- Los procedimientos e instrucciones necesarias de operacion, seguimiento, y mantenimiento del
deposito salino y de las balsas de salmuera para asegurarse de que funcionan de acuerdo con su
disefio, cumple la normativa y obligaciones de la politica de la empresa, y enlaza con la
planificacion y respuesta ante emergencias.

- Los componentes e instalaciones clave de las instalaciones de residuos.

- Los requisitos para el andlisis y documentacién del funcionamiento de las instalaciones de

residuos y las infraestructuras asociadas.

A tal efecto de lo comentado en los articulos anteriores, se llevara a cabo la creacion de un libro registro en
el que se contemplen los seguimientos e inspecciones, asi como cualquier suceso y actividad relacionado
con la gestion de las instalaciones de residuos mineros y de los propios residuos mineros, que estara a

disposicién de la autoridad competente.

Ademas, se notificara a la autoridad competente y no superando el plazo de 48 h establecido en el Real
Decreto 975/2009, cualquier suceso que pueda afectar a la instalacién de residuos mineros y cualesquiera
efectos ambientales adversos significativos revelados por los procedimientos de seguimiento de la
instalacion. Geoalcali aplicara el Plan de Emergencia Interior cuando proceda, y seguiré todas las

instrucciones de la autoridad competente sobre las medidas correctoras que deban tomarse.
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El presente Plan de Control y Seguimiento determina todos los procesos de control y seguimiento que se
llevaran a cabo tanto sobre las instalaciones de residuos mineros (el deposito salino y las balsas de aguas
salinas), como sobre las aguas (superficiales y subterraneas) y suelos. En dichos procedimientos quedaran
determinados los lugares de inspeccion, las frecuencias y los parametros a medir en esas inspecciones,
los umbrales que éstas no podran sobrepasar, las medidas a tomar en caso de que estos umbrales se

superen y la documentacion generada para su control y seguimiento.
Entre los controles a realizar en las distintas instalaciones cabe destacar que:

- Se hara un seguimiento y control de las aguas superficiales y subterraneas, en el que se instalara una
red de control, resultado de la evolucion de la instalada de manera preoperacional y que lleva tomando
datos desde el afio 2015, consistente en la disposicién de puntos de control, distribuidos en cuatro
niveles, en los que se realizaran controles hidroquimicos y piezométricos (en cauces, piezémetros y
manantiales).

- Se controlaran parametros basicos para evaluar el correcto funcionamiento de las IRM entre los que,

entre otros, se realizaran:

Controles de T2y precipitacién, mediante estacion meteoroldgica.

Controles de la estabilidad fisica de los IRM:
=  Conjunto de hitos topograficos para medir desplazamientos
=  Conjunto de inclinémetros para medicién de movimientos.
= Piezémetros de cuerda vibrante para evaluar la presion intersticial.

» Arquetas de inspeccion del sistema de drenaje de fondo de las IRM

Controles de las aguas almacenadas
= Controles del nivel de agua embalsada mediante sensores de nivel
= Controles hidroquimicos.

»  Control de emisiones de polvo y particula desde los IRM.

* Inspecciones visuales y de mantenimiento y limpieza:

» Inspeccién de diques y taludes

» Inspeccién de cunetas

» Inspeccién de aliviaderos

» Inspecci6n de accesos
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Ademas de encontrar desarrollados estos procedimientos en el Proyecto Constructivo (Anexo Il del PREN),
estos procedimientos también se recogen dentro del conjunto medidas a llevar a cabo dentro del Plan de

Vigilancia y Control del Proyecto Mina Muga.
5. Sistema de gestion de la seguridad

En consonancia con el Articulo 38. Sistema de gestion de la seguridad, del RD 975/2009 sobre gestion de
los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, se incluye en este apartado la estructura organizativa, las responsabilidades, las
practicas, los procedimientos y los recursos que permiten definir y aplicar la politica de prevencion de

accidentes graves.

5.1. MEDIOS HUMANOS

Los equipos de emergencia constituyen el conjunto de personas especialmente entrenadas y organizadas
para la prevencion, asi como para la intervencion y actuaciéon en accidentes o emergencias dentro del
ambito del centro de trabajo. Por las particularidades de la explotacién minera, se engloba a todo el personal

dentro de los equipos de emergencia.

La mision fundamental de prevencion de estos equipos es tomar todas las precauciones Utiles para impedir
que se encuentren reunidas las condiciones que puedan originar un accidente. Todo el personal de los

equipos de emergencia debe tener en cuenta las siguientes consignas:

- Sefialar las anomalias que se detecten y verificar que han sido subsanadas.
- Tener conocimiento de la existencia y el uso de los medios materiales de los que se dispone.
- Controlar el buen estado de uso de dichos medios.
- Estar capacitado para suprimir sin demora las causas que puedan provocar cualquier anomalia:
¢ Mediante una accion indirecta, dando la alarma a las personas designadas en el Plan de
Emergencia.
o Mediante accion directa y rapida (cortar la corriente eléctrica localmente, aislar las
materias inflamables, etc.).
- Combatir la emergencia desde su deteccion, para lo cual debe encargarse de:
e Darlaalarma.
e Aplicar las consignas del Plan de Emergencia.
o  Utilizar los medios de primera intervencion disponibles mientras llegan refuerzos.

- Prestar los primeros auxilios a las personas accidentadas.
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- Coordinarse con los miembros de otros equipos para anular los efectos de los accidentes o reducirlos

al minimo.

La coordinacion de la emergencia tiene que realizarse desde un lugar estratégicamente ubicado, dotado
de la documentacion necesaria y debidamente protegido frente a eventuales emergencias, y debidamente

comunicado con el resto de dependencias, en este caso, sera la Sala de Reuniones de Oficinas.

Al mismo tiempo la organizacién debe de contar con una Direccion bajo el mando del Jefe de la Emergencia
en forma de una estructura jerarquizada que responda a la emergencia, tal como se resefia en la figura

siguiente.
Esta estructura jerarquizada ha de garantizar las siguientes funciones:

- Lucha contra la emergencia

- Asistencia sanitaria

- Apoyo logistico

- Comunicaciones y relaciones con el exterior.

JEFE DE EMERGENCIA

o Director Facultativo

o Jefe de Seguridad
o Coordinador de SyS

o Personal de Mayor Rango

A 4
JEFE DE INTERVENCION

o Jefe de Obra

o Jefe de Relevo

® Personal de Mayor Rango

A

EQUIPO DE ALARMAYY
EVACUACION
o Jefe de Relevo
e Vigilante
e Recurso Preventivo v
EQUIPOS DE INTERVENCION
A
v 4 v
EQUIPO DE PRIMERA EQUIPO DE SEGUNDA EQUIPO DE
INTERVENCION INTERVENCION EQUIPO DE APOYO PRIMEROS llustracion 2. Estructura
AUXILIOS emergencia
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El personal que constituye los equipos de emergencia se organiza de acuerdo con los siguientes niveles:

5.1.1. Departamento Seguridad

Geoalcali tiene un Departamento de Seguridad integrado por:

e Director Facultativo
e Responsable del Departamento de Seguridad
e Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucidn (solo durante la construccién)

e Técnicos de Seguridad

Todas las empresas contratistas y subcontratistas tendran su Técnico de Seguridad y su Responsable de

Seguridad respectivamente.

Todas las empresas, incluyendo contratistas y subcontratistas ademas de su personal de seguridad,

tendran personal designado como:

e Jefe de Intervencion
e Equipo de alarma y evacuacion

e Equipo de primera intervencion

5.1.2. Jefe de Emergencia (JE)

Corresponde al Director Facultativo. En su ausencia, estara al frente de la emergencia el mando de mayor
rango que se encuentre en las instalaciones. Desde el CCE y en funcion de la informacién que le facilite el
Jefe de Intervencién desde el punto de la emergencia sobre la evolucién de la misma, tomara las

siguientes medidas:

o Decidirlas acciones a emprender en primer momento, si los medios son suficientes o si se necesita

ayuda exterior, coordinando la actuacion de los recursos internos y externos.

o Determinar en cada momento en nivel de la alarma. Tiene autoridad para activar los Niveles 2y 3

de emergencia.

o Enviar al &rea las ayudas internas disponibles, recabara las externas que sean necesarias para el
control de la emergencia y decidira el momento en que debe procederse a una evacuacion parcial

o general de las instalaciones. Por lo tanto, tiene:

o Autoridad para evacuar parcial o totalmente al personal de la zona.
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o Autoridad para coordinar y dirigir todos los medios y personal en colaboracién con el Jefe

de Intervencion.

o El Jefe de Emergencia dispondra de un Equipo de Apoyo (E.A.), en caso necesario, de personal
técnico que le asesore y apoye en cuestiones técnicas y juridicas y sirva de enlace con

autoridades, familiares, prensa, etc.

La asuncion de las funciones de Jefe de Emergencia, se llevaran a cabo segun el diagrama siguiente,

teniendo en cuenta la presencia fisica del personal en las instalaciones:

DIRECTOR
FACULTATIVO

r

JEFE DE
SEGURIDAD

v

COORDINADOR
DE SyS

Personal de
Mayor Rango

llustracién 3. Asuncién funciones JE

5.1.3. Jefe de Intervencion (JI)

Es el mando de mayor rango presente en la zona afectada 0 mas cercano a la misma (normalmente sera

el Jefe de Relevo).

Ubicado en el punto de emergencia dirigira las operaciones pertinentes para la eliminacién de la
emergencia, asumiendo la direccién de los Equipos de Intervencién e informando al Jefe de Emergencia

y ejecutando las directrices que reciba del mismo. Tiene como funciones y responsabilidades:
o Autoridad para activar el Nivel 1 de emergencia.
o  Coordinar la intervencidn junto con el Jefe de Emergencia.
o Coordinar y dirigir los diferentes Equipos de Intervencidn y medios disponibles.
o Realizar el recuento del personal y controlar los accesos a interior de las instalaciones.

e Sera el responsable, junto con el Coordinador de la Emergencia, de activar las comunicaciones

pertinentes con el exterior, actuando segun el nivel de emergencia.
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o Autoridad para activar la evacuacion, en caso de no poder contactar con el JE, o de que la situacién
de emergencia lo exija. Canalizara la evacuacién de las personas presentes en el interior de la

mina que no tengan asignadas funciones frente a la emergencia.

e Permanecera en contacto con el Centro de Control de Emergencias para informar de la evolucion

de la emergencia y de los medios y operaciones necesarias a realizar.
e Controlara otros riesgos inminentes que se puedan producir en los alrededores

La asuncion de las funciones de Jefe de Intervencion, se llevaran a cabo segln el diagrama siguiente,

teniendo en cuenta la presencia fisica del personal en el exterior en el momento de la emergencia:

JEFE DE OBRA

¥

JEFE DE
RELEVO

hd

Personal de
Mayor Rango

llustracion 4. Asuncién funciones JI

El JI realizara acciones encaminadas a asegurar una evacuacion total y ordenada de su sector y a
garantizar que se ha dado la alarma a la totalidad de la mina. Asimismo, en coordinacién con el JE preparara
la evacuacion, comprobando que las vias de evacuacion estan expeditas, dirigiendo el flujo de personas
por las vias de evacuacion hacia el Punto de Reunidn para el control de las ausencias y asegurando que

la evacuacion de sus zonas ha sido realizada.

El JI estara en contacto directo con el Servicio de Mantenimiento para coordinar el control de los riesgos

de tipo eléctrico 0 mecanico que se pueden producir como consecuencia de la situacién de emergencia.

5.1.4. Equipo de Primera Intervencién (E.P.1.)

El Equipo de Primera Intervencion estara integrado por un conjunto de personas con preparacion y
formacién especifica en emergencias, que les capacita para actuar en los primeros estadios de las
situaciones de emergencia, acudiendo inmediatamente al lugar del suceso con los medios de intervencion

disponibles.
En consecuencia:

e Equipo formado por 3-4 personas / tajo y turno.
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e  Son trabajadores propios de la empresa.

o Estan distribuidos en las distintas &reas de actividad

e Poseen formacidn en primeros auxilios y extincion de incendios

o Tienen un amplio conocimiento del plan de autoproteccion.

e Formados en el uso de equipos detectores de gases.

e Conocen perfectamente toda la explotacion, estructura, comunicaciones, equipos de trabajo y
maquinaria, etc.
5.1.5. Equipo de Segunda Intervencion (E.S.I.)

Se define como un conjunto de personas, con una preparacion y formacion especial que les capacita para
actuar en cualquier nivel de emergencia, con los medios adecuados a su disposicién. Actuaran cuando,
dada su gravedad, la emergencia no pueda ser controlada por los Equipos de Primera Intervencion. Estara

Integrado por los miembros de la Brigada de Salvamento.
En consecuencia:
e  Equipo formado por 3-6 personas

e Pueden ser trabajadores propios de la empresa o externos (Por ejemplo, Brigada de Salvamento

de Asturias).
e Estan distribuidos en las distintas areas de actividad.
e Poseen formacion en primeros auxilios, extincion de incendios y evacuacion de heridos.

o Tienen un amplio conocimiento en la intervencion en emergencias, principalmente en actividades

mineras
e Estan formados en el uso de equipos detectores de gases.
o Estan formados en el uso de equipos de respiracién auténoma de circuito cerrado.

e Conocen perfectamente toda la explotacion, estructura, comunicaciones, equipos de trabajo y

maquinaria, etc.

o Tienen formacidn especifica y experiencia suficiente, para el uso de los medios materiales de que

dispone la empresa en caso de emergencia.

o Estan plenamente capacitados para las actuaciones de emergencia de Nivel2 y Nivel 3.
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5.1.6. Equipo de Alarma y Evacuacion (E.A.E.)

Sus componentes realizaran acciones encaminadas a asegurar una evacuacion total y ordenada de su
sector y a garantizar que se ha dado la alarma. Prepararan la evacuacién, comprobando que las vias de
evacuacion estan expeditas, dirigiran el flujo de personas por las vias de evacuacién hacia el Punto de
Reunidn, controlando las posibles ausencias y asegurando la evacuacion de todas las areas de actividad

afectadas por la situacion de emergencia.

En consecuencia:
e Equipo formado por 2-3 personas / tajo y turno.
e Poseen formacion en primeros auxilios.

o Tienen un amplio conocimiento del plan de autoproteccion.

5.1.7. Equipo de Primeros Auxilios (E.P.A.)

Sus componentes prestaran los primeros auxilios a los lesionados. Contaran con la formacién necesaria en
primeros auxilios, asi como formacidn para conducir equipos de evacuacion de heridos (ambulancia).

Serviran de apoyo a los equipos de intervencion.

Este Equipo estara compuesto por personal sanitario, ATS/DUE, TTS (Técnico de Transporte Sanitario) y

Médico perteneciente a empresas externas.

Se externalizara el servicio ATS/DUE, Médico y ambulancia a través de empresas ubicadas en la zona de
Sangliesa, para minimizar los tiempos de movilizacién ante una llamada de emergencia de forma que
puedan desplazar al herido al centro médico u hospitalario mas cercano en el menor tiempo posible.

5.1.8. Equipo de Apoyo (E.A.)

El Equipo de Apoyo estara formado por todo el personal que se encuentre en la obra en el momento de la
emergencia o que se convoque raiz de la emergencia. Estara a las ordenes del Jefe de  Emergencia y/o

Jefe de Intervencion. Sus funciones son las siguientes:
o Asesorary apoyar en cuestiones técnicas y juridicas al Jefe de Emergencia.
o Realizar el control de las comunicaciones.
o Avisar a los componentes de los equipos de emergencia (Equipos de Segunda Intervencién).
e Transmitir la alarma.

e Servir de enlace con el exterior de las instalaciones de la mina:
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o Autoridades.
o Ayudas exteriores.
o Familiares, prensa, etc.

e Realizaran las actuaciones de seccionamiento, parada o bloqueo de las diferentes instalaciones,

maquinas de las que consta la instalacion. Serviran de apoyo a los equipos de intervencion.

e Asumiran aquellas responsabilidades, que el Jefe de Emergencia y/o Jefe de Intervencién

consideren necesarias.

El personal técnico de Geoalcali sera integrante de este Equipo de Apoyo.

5.1.9. Equipos de Apoyo Externo (E.E.A.E.)

En caso necesario y bajo la orden del JE, se solicitara la ayuda de los medios externos necesarios, bien
requiriendo la presencia en la empresa o bien, Unicamente advirtiendo la situacién de emergencia a fin de
agilizar futuras actuaciones (Ej.: llamada al Hospital advirtiendo de la llegada de un herido). Los medios

externos necesarios en caso de emergencia son:
e Emergencias (112).
e  Servicios médicos y ambulancias.
e  Cuerpo de bomberos.
o  Cuerpos de seguridad (Guardia Civil, Policia Foral, Policia Nacional).

e Proteccion Civil.

5.1.10. Centro de Control de Emergencia (C.C.E.)

Es el lugar donde se centraliza toda la informacién y se toman las decisiones en caso de producirse una
emergencia. Sera el lugar desde donde el Jefe de Emergencia dirige la emergencia y donde estara a su

disposicidn el Equipo de Apoyo.
El Centro de Control de Emergencia se ubica en la Sala de Reuniones de Oficinas.

Desde este CCE se tiene comunicacion con el exterior y con el interior de la mina, asi como con servicios

externos a la Empresa.
En el CCE se encuentra disponible toda la informacion que pueda requerir el JE:
o Documentacion del Plan de Emergencia incluyendo:
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o Planos de la instalacién: situacion con respecto al entorno, distribucidn de los equipos de
comunicaciones, situacion de los medios de emergencia, red de desagiie, ventilacion,
recorridos de evacuacion y acceso, etc. Se dispondra asimismo de una copia del plano

se situacion de los sistemas de comunicacion de los vestuarios.
o Plano de situacion de las diferentes labores dentro de la mina.
o Documentacion auxiliar: informacion sobre los equipos, efc.

e Lista de teléfonos de contacto, fax, etc. del personal/equipos de la planta y de los apoyos externos
(brigada de salvamento minero, centro asistencial de la mutua de accidentes, proteccion civil),

sefialando en qué escenario de accidente se avisa a cada uno.

o Control de presencia en el interior: mediante la ausencia o presencia de la lampara de mina en el
cargador de bateria (se sefialara en el mismo el puesto de cada persona) u otro método alternativo.
Las zonas de trabajo del personal situado en puestos fijos se reflejaran en el documento diario de

distribucion del personal.

o Listado de los medios materiales de emergencia disponibles.

5.1.11. Control de Accesos (C.A.)

Cualquier persona disponible y, preferiblemente, que pertenezca a alguno de los equipos definidos

anteriormente. Su funcion sera:

o Al comunicarsele la emergencia se desplazara a la entrada de la explotacidn controlando las

personas que entran y que abandonan las instalaciones.
¢ Controlara la entrada impidiendo que accedan a las instalaciones personas innecesarias.

o Comprobara la relacion de personas que estaban en el interior de las instalaciones en el momento

de emergencia.

e En caso de evacuacion, contabilizara el personal en el punto de reunion fijado, avisando de

posibles ausencias al JI.

5.1.12. Puntos de Reunion

A los efectos del plan de emergencia, el personal de la zona afectada se dirigira, de manera ordenada, al
punto de reunién designado, en funcién de la zona donde se encuentren, para realizar el recuento y control
de posibles bajas o0 ausencias.
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El punto de reunion se asigna en funcion del area en el que se encuentren los trabajadores,
independientemente de la salida utilizada en caso de evacuacion, y al objeto de facilitar el recuento. Hay

tres puntos de reunién:
e Punto de reunién 1. Correspondiente con la entrada a la zona de las balsas de evaporacion y
regulacién
e Punto de reunién 2. Correspondiente con la entrada a la zona de la balsa de lixiviacion y depésito

salino

En funcion de la categoria de la emergencia declarada, el nivel y el desarrollo de la misma, el Jefe de la
Emergencia podra indicar a las personas evacuadas que se alejen ordenadamente de las instalaciones
hacia otro punto concreto para garantizar su seguridad y evitar que entorpezcan la llegada de los medios
de externos.

5.1.13. Punto de Control

Para un control final de la evacuacién del personal en una emergencia, se ha establecido que todos los
trabajadores, una vez fuera de la zona afectada, se dirijan al Punto de Control establecido en la zona de

oficinas.
5.2. MEDIOS MATERIALES

5.2.1. Sistema de Monitorizacion y Control Ambiental

Todas las instalaciones, incluyendo las de residuos mineros, estan dotadas de sistemas de seguimiento y
control que permiten la monitorizacion continua de todos aquellos pardmetros que se indican en el Proyecto

Constructivo correspondiente.
Estos sistemas tienen como objetivos basicos:

1. Registro de variables ambientales y de operacion.
2. Generacion de alarmas y sus correspondientes avisos al personal de interior.

3. Permitir un control local y remoto (desde el exterior) de la operacién de los principales equipos de

explotacién.

5.2.2. Sistema de Comunicaciones. Red General de Telefonia

Toda la explotacién minera esta dotada de un sistema de comunicacién adecuado, que permite la

transmision de informacion desde todos los puntos de la instalacion. Su finalidad no so6lo es indicar las
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posibles incidencias del trabajo diario sino también, y como fin méas importante, recibir informacién y marcar

directrices en caso de emergencia.

Ademas, el sistema seleccionado permite la comunicacién via ondas de radio en tineles subterraneos
donde dichas ondas no se pueden propagar en forma natural como en superficie. Su funcionamiento se
basa en un cable radiante denominado Leaky Feeder, el cual se distribuye a través de todas las areas
donde se desea tener cobertura de Radiocomunicacion. Dentro de las galerias la comunicacion se realiza
mediante las mismas emisoras de VHF utilizadas en el exterior. El cable radiante opera como una gran

antena repetidora que amplifica la potencia recibida y la radia en toda la extensién de la instalacion.

El sistema seleccionado estd especialmente disefiado para mineria subterranea, teniendo en cuenta 2

factores basicos:
e baja potencia irradiada.
e gran capacidad de canales de voz, datos y video.

El funcionamiento es en base a equipos repetidores de VHF por canal con alcance hasta 25 km de longitud,
éstos junto a otros elementos, conforman la instalacidn sobre el cable. La red de comunicacion, es decir el

cable y los componentes, esta integrada por los componentes que siguen:

o Estacion en planta. (Recibe sefales de la estacidn base en el portal)
o Estacion base en portal de mina subterranea. (Recibe las sefiales del interior de la mina)
e Estacion base en boca pozo ventilacion

e Cable radiante (Leaky Feeder, recorre las rampas este y oeste y todos los accesos a las labores

mineras).

e Amplificadores de frecuencia o repetidores, situados al menos cada 350m. (Amplifican la sefial

de RF, se alimentan directamente desde la estacion base).

o Divisores de Sefal (Permiten seguir la topologia minera, se utilizan para servir la comunicacién

en los cruces de la infraestructura minera).
e Terminaciones o terminadores (Terminan los extremos de cada rama).
o Teléfonos moviles, para uso de personal.

o Radios para elementos moviles, sistemas preparados para maquinaria con sistema que evite

problemas de comunicacion debidos al ruido de la operacion.
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Uno de los canales se reservara para comunicacion exclusiva en situaciones de emergencia.
Tanto el cable como los componentes descritos estan disefiados para uso en ambiente minero

Para que el sistema de comunicacion sea redundante, en interior de mina y en las instalaciones de residuos

se dispondréa de un sistema por cable, tipo genéfono.

En estos teléfonos se emplazara un listado con todos los numeros de teléfono de las Instalaciones, asi

como unas recomendaciones de actuacion en caso de emergencia.
El CCE dispondra de un listado actualizado con la ubicacién de los teléfonos, tanto de interior de mina como
de exterior y planos actualizados con los puntos de comunicacion.

5.2.3. Descripcion de equipos de lucha contra incendios

Todos los lugares de las instalaciones tanto de interior como de exterior estaran equipados con el suficiente
numero de extintores para ser utilizados en caso de producirse un incendio. La distribuciéon de estos
extintores se recogera en un plano que estara disponible en el CCE. Dichos extintores se revisaran con la
periodicidad indicada en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento

de instalaciones de protecci6n contra incendios.
Ademas, los extintores estaran situados en:
¢ Todas las maquinas de combustién interna.
¢ Oficinas.
e Cuarto de aseo.
o Taller.
e Planta de tratamiento de mineral.
e Enlos puntos de mayor consumo eléctrico y concentracion de lineas.
o Enlos centros de transformacién y cuadros eléctricos.

Asi mismo, se dispone de una red interior de agua con tomas periodicas intercaladas que formaran una red

de lucha contra posibles incendios y equipadas con mangueras.
También se mantendra contacto con los bomberos de Sangliesa.

El CCE dispondra de un plano actualizado donde se indica claramente la ubicacion de los extintores y la

toma de agua.
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5.2.4. Normativa y registros en materia de seguridad

Geoalcali y todas sus empresas contratistas y subcontratistas se regiran por lo establecido en la siguiente

normativa:

e Disposiciones Internas de Seguridad
e Instrucciones de Trabajo

o Normas Internas

Asi mismo se mantendra un registro con los controles periddicos que exige el R.G.N.B.S.M. mediante los

libros pertinentes diligenciados por la Autoridad Minera, para el control de aforos y muestras de polvo.

5.2.5. Local de primeros auxilios

Se dispondra de un local habilitado como botiquin completamente equipado. Asi mismo, se dispondran

botiquines y camillas en:

a) Oficinas y vestuarios.
b) Talleres.
c) Frentes de trabajo.
d) Vehiculos.
e) Maquinaria.
Todo el personal que trabaje en la construccion dispondra de, al menos:
e Filtros de CO (interior mina)
e Calzado de seguridad Categoria I, S3.
e Botas de agua de Seguridad Categoria Il, S5.
e Ropa clase 3, antiestatica y retardante de la llama (interior mina)
e Guantes adecuados
e Mascarilla FP2, FP3
e (Casco ABS altas prestaciones (tipo MSA V-Gard 500)

e | ampara de casco (tipo HaloLite H2) (interior mina)
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e Autorrescatador (tipo MSA SSR30/100) (interior mina)

e Oftros.

5.2.6. Medios de circulacién
Se utilizaran vehiculos todo terreno para el desplazamiento en obra y para el acceso a la mina.

Habréa un vehiculo siempre disponible en el interior y otro en exterior, equipados con botiquin y camilla.

5.3. ANALISIS DE SEGURIDAD

El andlisis de seguridad de las instalaciones de residuos incluye el estudio de todos los fendmenos que
puedan afectar negativamente a la seguridad, tanto durante su construccion como en operacion de las

instalaciones de residuos mineros.

Como fendmenos entendemos:

o Deformaciones, fisuras y filtraciones en los diques de contencién.
o Dichos comportamientos anémalos pueden ser detectados tanto en las inspecciones
periédicas como en el sistema de auscultacion.
o Los sistemas de auscultacién estan formados por piezémetros de cuerda vibrante, hitos
topograficos y piezémetros abiertos, recogidos en el Procedimiento de Seguimiento y
Control de las instalaciones de residuos mineros.
¢ Avenidas extremas o mal funcionamiento de los elementos de gestion del agua
o Las estructuras de drenaje para la gestion del agua se han disefiado para el caso de
avenida méxima previsible o periodo de retorno de 500 afios.
e Efectos sismicos
o Para los célculos de estabilidad de los diques de contencion, se ha escogido la seccion
mas desfavorable y, se han tomado coeficientes de aceleracion sismica muy

conservadores, estando por encima del umbral de seguridad.
5.3.1. Analisis de seguridad. Indicadores

5.3.1.1. Indicadores geotécnicos

Se realizaran los siguientes seguimientos operacionales para asegurar que se controla de forma adecuada

la operacion:

a) Registro de niveles piezométricos.

b) Revision diaria del nivel del agua.
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c) Registro Mensual del nivel del agua.
d) Elestado general sera controlado de forma constante (diaria) por los operarios dedicados a tal fin.
Se realizara ademas una inspeccion mensual, registrando de forma pormenorizada el estado de
los elementos. Los principales elementos a vigilar son:
i.  Estado de los diques (asentamientos, deformaciones, vegetacion, etc.).
i.  Estado general de los vasos (drenes, sistema de impermeabilizacion, etc.).
ii.  Estado de los aliviaderos, de forma diaria, antes de la estacion invernal (octubre) y

después de un evento de precipitacion significativo.

5.3.1.2. Interpretacion de los indicadores. Umbrales

En caso de exceder los niveles operativos normales, definidos en los proyectos constructivos

correspondientes, el procedimiento de operacién sera:

e) Revision y repeticion de las lecturas de todos los instrumentos.
f)  Comunicacién inmediata con el técnico competente para realizar una visita y revision técnica del
depdsito.

g) Realizacion de lecturas diarias de todos los instrumentos.

En caso, de que los movimientos contintien o los niveles freaticos se incrementen, se aplicaran las medidas
de control y/o de rehabilitacion que indique el técnico competente y se aplicaran las medidas de emergencia

indicadas el presente Plan.
5.4. NORMAS DE ACTUACION

5.4.1. Objetivos

Los principales objetivos que se pretende conseguir con la aplicacion de un Procedimiento basico de

respuesta a seguir tras una emergencia en las instalaciones de residuos son:

o |dentificar el nivel de emergencia;
o Informar y notificar mediante un canal adecuado a la persona o personas responsables;
o Valorar los recursos disponibles para eliminar el emergencia detectado y;

e  Ejecutar los protocolos de actuacion.

5.4.2. Procedimiento de respuesta ante una emergencia

En la siguiente figura se recoge, como ejemplo, el procedimiento basico de actuacion en el caso de detectar
una emergencia en la Balsa de salmuera. Dicho procedimiento lo podemos dividir en cinco pasos
principales:
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Paso 1

Notificaciones
iniciales

Paso 2
Clasificacion del

emergencia

Paso3

Notificaciones
criticas

Paso 4

Respuesta al
emergencia

Paso 5
Recuperacién

post emergencia

N
e La persona que descubre el emergencia informa a su superior o JI, quien a su vez notificara al Jefe de Emergencia.
J
o E| Jefe de la Intervencidn, inspecciona la escena y clasifica provisionalmente el nivel de severidad del emergencia. \
o E| Jefe de la Intervencidn reporta el nivel de la emergencia al Jefe de la Emergencia para confirmar el nivel de
emergencia, procediendo a asegurar/contener la situacién.
eNivel 1: Una situacién inusual 6 fallo que se este prodqciendo de manera lenta y progresivamente. ACCION INMEDIATA
=INSPECCION POR PARTE DEL JEFE DE LA INTERVENCION.
eNlvel 2: Un vertido no controlado 6 un colapso inmediato de alguna estructura circundante. ACCION INMEDIATA =
ADVERTENCIAY POSIBLE EVACUACION DE EMERGENCIA.
«Nivel 3: Colapso de alguna estructura. ACCION INMEDIATA = EVACUACION DE EMERGENCIA j
\
o E| Jefe de la Emergencia constituye el CEE y convoca a los Equipos necesarios.
J
N
eEmergencia Nivel 1: Las respuesta se realizada sin alterar el trabajo rutinario.
eEmergencia Nivel 2 y Nivel 3: La respuesta se rige por el Plan de Emergencia.
J
A
e Esperar hasta que se haya dado el aviso de area despejada o a que se produzca un cambio en el nivel del emergencia
antes de regresar a su area de trabajo.
J

llustracion 5.. Respuesta a emergencias (5 pasos)

5.4.3. Paso 1: Actuacion y notificaciones iniciales

Si se detecta cualquier situacién considerada inusual en las instalaciones de residuos, la persona que la detecte

debera, en un primer momento, valorar la incidencia, y en funcién de esa valoracion preliminar notificar conforme a

los siguientes baremos:

e Emergencias de Nivel 1, no tienen que ser notificados al JE, a menos que estos se agraven y pasen a un

Nivel 2 6 3, en cuyo caso se adoptaran las medidas explicadas en el siguiente punto. El seguimiento de las

emergencias de Nivel 1 sera realizado por el &rea competente y/o Jefe de Intervencién, siguiendo los

procedimientos establecidos.

e Emergencias de Nivel 2 6 3, deberan ser notificadas inmediatamente al mando superior correspondiente y

al Jl oy esté a su vez al JE que tendra que:

Pégina 50 de 96
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o Siempre que se pueda, rellenar las Ficha de Notificacion del Anexo Ill del presente Plan de
Contingencias, para que quede constancia de los hechos ocurridos y se reflejen las medidas que

se piensan adoptar.

En el caso de que la persona que detecte la anomalia no pudiera, o no supiera valorar el nivel de incidencia detectado,
ésta debera siempre y ante cualquier situacion, notificar de la manera mas rapida y eficaz posible a su mando superior

correspondiente la anomalia detectada.

5.4.4. Paso 2: Clasificacion de la emergencia

Tras la valoracién preliminar realizada por la persona que ha detectado la emergencia, en el caso de que este haya
sido valorado como Nivel 2 6 3, le corresponde al Jefe de la Intervencién (J1), la evaluacion del &rea de la emergencia
y la determinacion de la gravedad del mismo clasificandolo de acuerdo a las consecuencias que podria tener para la
salud humana, la seguridad, el medio ambiente y el bienestar econdémico de la operacién. Una vez identificado el nivel
de la emergencia, el Jefe de la Intervencion remitira sus conclusiones al JE quién confirmara, en tal caso, el nivel

asignado.

En el caso de que la evaluacién realizada por el JI, determine que la emergencia corresponde a los Niveles 2 6 3 se

notificara de inmediato al JE, procediendo al Paso 3 del procedimiento de respuesta.

En la siguiente tabla se expone un ejemplo de distintas emergencias y su grado de severidad:
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CONATO EMERGENCIA PARCIAL EMERGENCIA GENERAL

Situacion inusual. Se esta produciendo una descarga no Se esta produciendo un deslizamiento en
Se requiere de una inspeccion e controlada de agua/salmuera masa de los diques

investigacion.

La estructura podria eventualmente fallar a

menos que se lleve a cabo una accién

Fuera de la balsa o depdsito Fuera de |a balsa o depésito Fuera de la balsa o depésito

Ninguin impacto y/o Impacto en el entorno del  Impacto no controlado en el Desprendimiento, la

depdsito, pero la situacion ya ha sido = medio ambiente evacuacion es

controlada Dentro de la balsa o depdsito necesaria

Dentro de la balsa o depdsito Impacto minimo Dentro de la balsa o depdsito

Impacto minimo y/o Descarga controlada de Colapso

agua/salmuera

Cualquier condicién inusitada o lectura = Fuertes deslizamiento Darios severos en la balsa o el depésito.
inusual de instrumentos dentro de la Balsa o el depdsito.

Topogréficos. Derrame de Productos Quimicos

Incremento de la filtracion, una sola descarga

no controlada de agua que ya estd bajo

control

Seguir los procedimientos normales y = Plan de Emergencia Plan de Emergencia

monitorear la evolucion de la situacion

Tabla 6. Identificacion de los niveles de emergencia

A continuacion, se describen cada uno de los niveles de emergencia:

o Nivel 1 (Conato de Emergencia). Estas emergencias son consideradas de tipo operativo y
pueden ser evaluadas por el Jefe de la Intervencién mediante supervision diaria o por el Técnico
Competente. Por regla general, estas alertas pueden ser manejadas sin alterar la operacién diaria
y normal de la instalacion, pero si no se toman las acciones correctoras necesarias pueden
desencadenar en una situacién de emergencia. Estas alertas incluyen:

o Todo tipo de situaciones anormales que si no se atienden podrian generar un impacto
mayor en la zona en cuestion.

o Aquellas circunstancias anormales que ya se han producido pero que en el momento de
su notificacion ya han sido controladas, también incluyen las circunstancias que
presentan un riesgo claro e inminente de causar un dafio fuera del area en cuestion, a

menos que sean controladas rapidamente.
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o Nivel 2 (Emergencia Parcial) y Nivel 3 (Emergencia General). Seran declaradas Emergencia,
Parcial o General, cuando se requieran recursos (internos o externos) para responder, controlar y
remediar la emergencia y cuando la situacion involucre una disminucion de las actividades
normales que se desarrollan en |la Balsa de salmuera, asi como cuando se produzca una migracion
potencial o efectiva de un producto dafiino hacia el medio ambiente, representando una amenaza
significativa para la salud humana.

El Jefe de la Emergencia es la persona autorizada para establecer la Emergencia de Nivel 2 y
Nivel 3, constituira el CCE y convocara los Equipos de Intervencidn necesarios. La confirmacion

de los Niveles 2 y 3 originara la activacién de Plan de Emergencia.

5.4.5. Paso 3. Notificaciones criticas

Las respuestas ante el Nivel 1 deben estar recogidas dentro de los procedimientos operativos que tenga la
Instalacion, por el contrario, la respuesta ante las Alertas de Nivel 2 y Nivel 3, quedan contempladas dentro

del Plan de Emergencia.

1. Emergencia de Nivel 1. Los procedimientos operativos son suficientes para dar
respuesta a este tipo de emergencias. No obstante, tras la evaluacién por parte del Jefe
de la Intervencion, se seguira la comunicacion que se recoge de manera esquematica en
la siguiente imagen. De cualquier forma, el departamento de Seguridad de Geoalcali se
mantendra a la espera e informado por si fuera necesaria su intervencion.

Las notificaciones criticas deberan ser cursadas por el Jefe de la Emergencia, si fuera
necesario, € inmediatamente después, registradas en el Reporte de Emergencias. La
responsabilidad del Jefe de la Intervencion es la de controlar la zona de la emergencia,
coordinar todas las actividades a desarrollar y mantenerse en comunicacién continua con

el JE para informar de todos los recursos necesarios en la escena de la emergencia.
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El JI efectua las notificaciones criticas,
a su juicio, dependiendo del potencial
del emergencia de convertirse en
Nivel 2. Si no se identifica ningun
potencial, el emergencia de Nivel 1 se
maneja de acuerdo con los
procedimientos normales.

Quien detecta la emergencia avisa al

Jefe de la Intervencidn o a su superior
directo.

llustracion 6. Emergencia Nivel 1

E0005/20-NA
13/03/2020

AL JEFE DE EMERGENCIA: Se
le notifica el Nivel de la
emergencia si tiene potencial
de convertirse en Nivel 2 6 3.

2. Alertas Nivel 2 y 3. Las notificaciones que deben tramitarse, una vez que el Jefe de la

Intervencién ha evaluado la situacion como Nivel 2 o Nivel 3 y se lo ha comunicado al JE,

se detallan en la siguiente imagen.

Ya evaluada la emergencia, el Jefe de la Intervencién se comunicara directamente con

el Jefe de la Emergencia y confirmara el Nivel del Emergencia y las acciones a seguir.

Todas las notificaciones deben registrarse en el Registro de Emergencias del CCE

(Véase ficha de Registro de la Emergencia, Anexo lll del presente Plan de Contingencias)
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CENTRO DE CONTROL DE EMERGENCIAS

(CCE): Pide apoyo necesario en la escena.

Transfiere el reporte del emergenciay la
responsabilidad al Jefe de Emergencia

El Jefe de Intervencion, evalua la
severidad del emergencia in situ y

consulta con el Jefe de Emergencia el
Nivel de la emergencia y los recursos
necesarios.

JEFE DE EMERGENCIA: Verifica el Nivel del
emergencia y constituye el CCE

llustracion 7. Emergencia Nivel 2 y 3

5.4.6. Paso 4: Respuesta a emergencias

La siguiente tabla contiene la informacién esquematica para desarrollar los procedimientos adecuados para

la respuesta a Emergencias de Nivel 1,2y 3.

Proyecto Mina Muga (Navarra y Aragon)

Proyecto Constructivo de Instalaciones de Residuos Mineros

DOCUMENTO 1. APENDICE 1: PLAN DE CONTINGENCIAS

Pagina 55 de 96 Febrero de 2020





ingenieria

Investigacion por parte
del Jefe de
Intervencion.  Si la
lemergencia se agrava
se notificard al JE

NIVEL 1 NIVEL 3 NIVEL 4
]
g ALERTA EMERGENCIA PARCIAL EMERGENCIA GENERAL
=]
%
Podria ser necesariolLas acciones son dirigidas por ellLas acciones son realizadas por
efectuar unalE. Se debe de constituir el CCE. |los equipos de intervencion de
advertencia. Emergencias.
Es necesario efectuar una
Mayor monitoreo deadvertencia. Es necesario efectuar una
acuerdo  a los levacuacion.
manuales operativos.
g El Jefe de Intervencionpydiera ser necesario realizar una
g y el Técnicogyacuacion preventiva. Se convoca a los EAE.
e Competente son
3 responsables de las
§ decisiones técnicas. El Jefe de Emergencia dirige la
x lemergencia con el apoyo del CCE

5.4.7. Paso 5: Recuperacidn post-emergencia

Tabla 7. Resumen de los procedimientos de respuesta ante emergencias

La notificacién de “Area Despejada” o “Cambio en el Nivel de la emergencia” (tanto para pasar a un mayor

0 menor nivel) solo puede ser emitida por aquella persona que declard en primer lugar el nivel de la

emergencia; esto es, en caso de Alertas de Nivel 1, el Jefe de Intervencion y en el caso de situaciones de

Nivel 2y 3, es el Jefe de la Emergencia.
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5.5. PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION DE ADVERTENCIAS Y EVACUACION

Este punto recoge los procedimientos que se deben seguir para la notificacion y/o evacuacion tanto dentro
de la zona afectada como fuera de ella, segun se requiera para poder responder a las emergencias de Nivel

2 (Emergencia Parcial) y Nivel 3 (Emergencia General).

5.5.1. Tipos de advertencia y evacuacion

Si la emergencia es de Nivel 2 o de Nivel 3, podria ser necesario evacuar una zona para garantizar la
seguridad del personal. Lo mas importante en una evacuacion es cursar la orden con la mayor anticipacion

posible. Hay que distinguir 2 tipos de evacuacién:

e Preventiva

e Inmediata.

La notificacidn se envia por lo menos con 8 horas de anticipacién en el caso de Evacuacién Preventiva e
inmediatamente, en el caso de Evacuacion Inmediata, tanto al personal propio y contratista como a los

servicios de Proteccion Civil.
5.5.2. Responsabilidades

5.5.2.1. Advertencias

El Jefe de la Intervencion identificara las areas afectadas, que seran revisadas y aprobadas por el Jefe de
la Emergencia. El Jefe de la Emergencia una vez constituido el CCE preparara la notificacién de advertencia
(véase Notificacion de Advertencia, Anexo Il del presente Plan de Contingencias). El Equipo de Apoyo sera
el responsable de emitir las notificaciones in situ y de notificar a Proteccion Civil y a otras autoridades

competentes.

5.5.2.2. Procedimientos de evacuacion preventiva

El JE debera autorizar la decisién de iniciar una evacuacién preventiva. Esta decision se tomara con el
asesoramiento del Jefe de la Intervencion, y del Técnico Competente. El Jefe de la Intervencion y el Técnico
Competente identificaran las areas afectadas, valorando segun el criterio basado en las consecuencias que
podria tener para la salud humana, la seguridad, el medio ambiente y el bienestar econdmico de la

operacién.
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5.5.2.3. Procedimiento de evacuacion inmediata

Si se presenta un episodio catastréfico en la estructura, el Jefe de la Emergencia tomara la decision tras
consulta con el resto de personal del CCE. El area afectada sera toda la zona que se encuentre aguas

abajo de las instalaciones de residuos.
5.5.3. Procedimiento de advertencia

5.5.3.1. Aspecto clave del procedimiento

El procedimiento a seguir para entregar una notificacion externa de advertencia debe seguir los siguientes

pasos:

1. Toda notificacién de advertencia debera ser efectuada por el EA de manera escrita y en consulta
con proteccidn civil si se viesen afectadas zonas externas a la instalacion.

2. EIEA sera el responsable de la entrega de notificacion de advertencia.

3. Toda advertencia tendrd una duracién especifica, es decir, una fecha limite luego de la cual
Geoalcali emitira una Notificacion de Seguimiento de la Advertencia, informando a las zonas
afectadas que la advertencia ha sido cancelada o sigue vigente.

4. ElEA, debe responder a todas las inquietudes y pedidos expresados por las zonas afectadas a

raiz de la advertencia.

5.5.3.2. Procedimiento

El procedimiento de advertencia comienza una vez que el operario detecta una emergencia,
comunicandoselo al Jefe de la Intervencion, quién a su vez verifica la situacion y avisa al Jefe de la
Emergencia. El JE y constituye el CCE y convoca a todos los equipos necesarios para evaluar la situacion
y la necesidad de extender o cancelar la advertencia, previa consulta con Proteccién Civil. Si se estuviera
de acuerdo con las recomendaciones, se redactara la version final de notificacion de Advertencia (véase
Anexo Il del presente Plan de Contingencias). Esta notificacién se comunicara al exterior, y se asegurara

que exista un numero suficiente de copias para su archivo interno y para las entidades externas.

La notificacién de la Advertencia sera por escrito y en caso de no ser posible de este modo, se podra
efectuar provisionalmente una comunicacion verbal, pero la notificacién escrita se deberd enviar
posteriormente a fin de documentar todas las etapas de la operacién de respuesta, sus causas y las

acciones de remediacion adoptadas.
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Geoalcali entregara una copia del Plan de Emergencia, con sus actualizaciones correspondientes, a
Proteccion Civil y a las autoridades competentes para que en caso de Emergencia saber cémo actuar de

la manera mas rapida y segura posible.

5.5.4. Procedimiento de evacuacion preventiva

La notificacion de evacuacion preventiva se efectuara de manera escrita por el EA y sera entregada a
Proteccion Civil. En caso necesario se solicitara la asistencia de las autoridades pertinentes para llevar a
cabo la evacuacién del personal de la instalacion. Las autoridades decidiran los pasos a seguir para la
evacuacion de las zonas afectadas exteriores a la instalacion. Los Equipos de intervencién estaran

presentes para asistir al personal de la mina.

En caso de ser necesaria una Evacuacion Preventiva, Geoalcali tendrad como primera prioridad efectuar
una evacuacion segura del area de riesgo. En el caso de producirse un colapso en la estructura, es

obligatoria la Evacuacién Inmediata.

El objetivo es completar la Evacuacion Preventiva en un plazo de 8 horas, contando a partir del momento
que se emite la notificacion respectiva. Dentro de las 48 horas siguientes a la evacuacion, Geoalcali dara

informacion adicional a Proteccion Civil.

El Procedimiento detallado sobre cada uno de los pasos a seguir cuando se registra una Evacuacion

Preventiva se refleja en la tabla siguiente:

PASOS A SEGUIR NOTAS

Si se detecta una situacion critica que podria representar un riesgo se
El Jefe de la Intervencion evalla la procederd de la siguiente manera:
situacion y comunica al JE o El Jefe de laEmergencia constituye el CCE, convoca al
EA (y al resto de equipos necesarios) para valorar la
necesidad de efectuar la evacuacién preventiva.
e  Se considerara la posibilidad de adoptar medidas de control

para mejorar la situacion.

Se determinaré si las medidas de control reducen adecuadamente los

riesgos.
¢ Es posible evacuar de forma o
Desde el CCE, en consulta con especialistas externos, tomaran la
segura? L
decision final.

Tomar todas las Medidas Si fuera posible, tomar medidas de control, monitorear la situacion

Preventivas necesarias .
y frecuentemente y reevaluar el riesgo.

monitorear de cerca.
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El EA prepara el borrador de la

Notificacién de Evacuacion.

Si las medidas de control no pudieran reducir de manera adecuada el
riesgo que la situacién representa aguas abajo, el Jefe de la Intervencién
enviara la siguiente informacion por escrito al Jefe de la Emergencia:
o Justificacion de la evacuacion, incluyendo una
descripcion de los posibles efectos que ésta podria
tener para los empleados y habitantes de la zona.
e Unborrador de la notificacion de la evacuacidn respectiva,
con una lista de comunidades que deben ser evacuadas.
Solicitud para sostener una reunién de grupo en la fecha y hora
indicadas (que podria ser en cuestion de horas o dias, dependiendo de la
situacion).

Reunion y Decisién.

Desde el CCE se coordinara la notificacion de evacuacion. El Jefe de la
Emergencia presentara la justificacion respectiva, identificara a las
zonas a ser evacuadas, e informara si es recomendable efectuar una

evacuacion.

¢, Se puede proceder con la

Evacuacion?

La decision de evacuacion se basara exclusivamente en el riesgo que la
situacion representa para los empleados y los habitantes de la zona en el
caso de que estos pudieran verse afectados. La decision se basara en la
informacion técnica disponible y en criterios de ingenieria razonables. Los
intereses de los empleados y de los habitantes de la zona, sera la
primera prioridad. Sélo el JE podra autorizar una evacuacion.

Se prepara la version final de la
Notificacion de Evacuacion.

Se prepara la version final de la notificacion o notificaciones de
advertencia. Si fuera posible, un miembro de Proteccion Civil firmara
también una notificacion. EI EA se asegurara que exista un nimero
suficiente de copias para cualquier duplicado para archivo interno y para
las entidades externas.

Las areas de Equipos Intervencion,
Comunicaciones y Administracion

efectlian los preparativos claves

El EA:

e Tomara las medidas necesarias para efectuar la notificacion de
evacuacion.

o Notificara la evacuacién a Proteccién Civil y solicitara que
alguno de sus miembros permanezca en Geoalcali y
mantengan el orden durante la evacuacion

¢ Informaréa sobre el numero estimado de evacuados de las
instalaciones de la mina.

e Se asegurara que se completen los preparativos de Seguridad.
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o Tomara las medidas necesarias para brindar servicio de
transporte al personal de la mina.

o Tomara las medidas necesarias para que el personal de los
equipos de intervencion permanezca en las areas evacuadas y

controle el camino de acceso en los puntos clave.

El EA notifica a Proteccion Civil y, si fuera posible, que un miembro firme
Notificaciones a Proteccion Civil la notificacidn de evacuacion.

Se notificara la situacion al Ministerio de Industria (Jefatura de Minas),
Ministerio de Medio Ambiente (Consejeria de Medio Ambiente), al

Ministerio de Salud y a la Confederacién Hidrografica correspondiente.

La decision de cancelar una evacuacion se basara:
Cada 48 horas se determinara si es e  Enelriesgo que la situacion representa para el personal y
posible cancelar la evacuacion. para los habitantes de la zona.
e Enlainformacion técnica disponible.
o  En criterios de ingenieria razonables.
El Jefe de la Emergencia y podra cancelar una evacuacion preventiva con

acuerdo del EA.

Se actualizara la informacion brindada a| Por lo menos cada 48 horas, Geoalcali, brindara informacion actualizada

los evacuados cada 48 horas. a Proteccién Civil. Esta informacion estara disponible en el CCE.

Cancelacion de la evacuacion y retorno | La notificacion de cancelacion de la evacuacion se efectuara mediante

de los evacuados. escrito por el EA.

Tabla 8. Procedimiento detallado de evacuacion preventiva

Para preparar una notificacién de evacuacién y una notificacién de evacuacién parcial, se seguira los

procedimientos explicados en la llustracion 8. Respuesta a emergencias (5 pasos)

Los Avisos de Advertencia deberan ser colocados donde el Jefe de la Emergencia considere necesario.

5.5.5. Procedimiento de evacuacion inmediata

Este procedimiento se activa si se observa algun episodio catastréfico, o si existe la posibilidad inminente
de que se produzca una situacion catastréfica. Se procederé a la notificacién a Proteccion Civil de manera

inmediata siguiendo el método mas répido posible, para que estos evacuen a las personas que se
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encuentran dentro de la zona de afeccidén. Durante una Evacuacion Inmediata, no hay tiempo para
preparaciones o notificaciones escritas. Proteccion Civil sera la encargada de avisar a las poblaciones

afectadas.

Este procedimiento tiene como objetivo principal evacuar el area afectada en cuestion de minutos y no

pudiendo regresar al area las personas afectadas hasta que se haya dado el aviso de “Area Despejada’”
Si se observa un episodio catastrofico se seguira el siguiente procedimiento:

1. Se notificara al Jefe de la Emergencia para evaluar la informacién quien convocara al EA 'y
constituira el CCE.

2. Si pareciera que el episodio pudiera dar origen a una catastrofe, se ordenara la Evacuacion
Inmediata.

3. Se activaran las alarmas de Evacuacion Inmediata en todas las areas de trabajo afectadas.
La advertencia se dara por radio, a través de todos los canales activos, y se daran
instrucciones para abandonar de inmediato el area de trabajo y ponerse en contacto con el
Jefe de la Emergencia lo mas rapido posible.

4. Se declarara la Emergencia y se convocaran a los Equipos de Intervencion necesarios,
Equipos de Alarma y Evacuacién, Equipos de Apoyo Externo y se dara aviso a las
autoridades competentes.

5. Los equipos de Intervencidon cerraran todos los accesos a las areas afectadas o
potencialmente peligrosas y notificara la evacuacion a todo el personal que no se encuentre
en ese momento en la instalacidn para que, a su vez, localicen a todos los empleados de su
departamento.

6. Los Equipos de Alarma Evacuacion notificaran la evacuacion a todos los trabajadores
afectados

7. ElJefe de la Intervencion dispondra que se efectlie una evaluacion de la estabilidad y que se
vuelvan a evaluar de nuevo los riesgos.

8. Si, en opinién del Jefe de la Intervencién y del Técnico Competente, la estructura de la
instalacién, no estuviera comprometida y no existieran riesgos, o en el caso de haberse
neutralizado la emergencia, el Jefe de la Emergencia autorizara el inicio del procedimiento
para declarar “Area Despejada’, previa comunicacion al CA.

9. Notificacion in situ: Jefe de la Emergencia emitira una notificacion de “Area Despejada” a
todos los departamentos. La notificacion incluira la siguiente informacion:

a. Nombre de la persona que autoriza la orden.

b. Fechay hora efectiva de la orden correspondiente.
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c. Areas afectadas.

d. Una solicitud para que los Jefes de cada departamento notifiquen de inmediato a todas las
personas que pudieran verse afectadas por la notificacion.

10. Notificacion a las Zonas afectadas: El EA preparara una breve notificacion escrita de "Area

Despejada”, que debera ser firmada por el Jefe de la Emergencia, con la siguiente

informacién:
a. Fechay hora efectiva de la notificacion.
b. Areas afectadas.
c. Descripcion simple de las razones por las que se dio inicio a la evacuacién inmediata.

d. Descripcion de las razones por la que se emite la notificacion de “Area Despejada’ y fechals
en las que el EA visitara las zonas afectadas.
11. El EA debera evaluar un mecanismo de compensacion si se hubieran reportado dafios

materiales en las comunidades.
5.6. NOTIFICACION DE LA AUTORIDAD COMPETENTE E INVESTIGACION DE EMERGENCIAS

5.6.1. Notificacién a la autoridad competente

Siempre y cuando se alcance el Nivel 2 y 3 se debera de notificar al Gobierno y a las autoridades

competentes cuando la emergencia involucre:
o Pérdidas de vidas o lesiones serias.
o Desprendimientos en la estructura de confinamiento y/o rotura de las Balsas de salmuera.

o Fuerte deslizamiento de las estructuras de confinamiento dentro de la Balsa de salmuera

el depdsito de tailings.

e Orden de evacuacion o notificacion de advertencia por razones de vertido/inundacién,

emitida a Proteccion Civil.
El EA es el responsable de notificar al Gobierno y a las autoridades competentes cualquier emergencia
proporcionando toda la informacion y documentos que solicite. En el EA elaborara el informe que se utilizara
con los medios de comunicacion para que gente externa a la instalacion reciba la informacién adecuada y

actualizada de lo que esta aconteciendo.

La notificacion al Gobierno y a las autoridades competentes, como consta en el debera contar como minimo

con la siguiente informacién:
1. Fechay hora de la emergencia
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2.
3.
4.
5.
6.
7.

Naturaleza de la emergencia.

Lesiones o muertes.

Principales consecuencias que dieron origen a la emergencia.
Estado actual de la emergencia.

Control y respuesta a la emergencia.

Efecto sobre la operacion minera, el medio ambiente o los alrededores.

La notificacion inicial se realizara por teléfono. Se tiene que llevar un registro que debe contener

principalmente:

1. Fechay hora de la notificacion.
Persona/s notificadas.

Informacion remitida.

B

Compromiso asumido con la persona contactada.
Geoalcali notificara a las entidades gubernamentales dentro de los siguientes plazos:

e Plazo de 4 horas, en caso de emergencias con Nivel de Emergencia
General

o Plazo de 12 horas, en caso de emergencias con Nivel de Emergencia
Parcial

e Plazo de 48 horas, en caso de Nivel de Conato de Emergencia que

requiera de notificacién gubernamental.

5.6.2. Reporte e investigacion de emergencias

La investigacion se debe efectuar cuando las causas que originan la situacion de emergencia involucren:

e Fallo de la estructura.
e  Posibles filtraciones y/o descarga no controlada de agua/salmuera.
e  Emergencias que causen lesiones.

e Actos de sabotaje contra una estructura.

La investigacion realizada debera ir acompafiada de un informe de carécter técnico, en el cual se detalle
las causas y se incluyan las medidas de preventivas técnicas que se pretenden implantar para evitar que

el suceso vuelva a producirse.
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6. Plan de emergencia interior

De acuerdo con el Articulo 32. Seguimiento e inspecciones periodicas de una instalacion de residuos
mineros del RD 975/2009 sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, junto con el Proyecto Constructivo se ha
incluido en este documento el Procedimiento de Control y Seguimiento, en el que se fijan las disposiciones
adecuadas para el seguimiento y la inspeccion periddica del depdsito y de las balsas por personal

competente.

En caso de que aconteciese cualquier suceso que pueda afectar a la estabilidad de la instalacion de
residuos mineros y que conllevase efectos adversos medioambientales detectados a partir de las
actuaciones del Procedimiento de Control y Seguimiento, se notificara a la autoridad competente y se
aplicara el Plan de Emergencia Interior siguiendo las instrucciones sobre las medidas que se deben

emprender.

En lo que al Plan de Emergencia Interior se refiere, su contenido viene regulado por el Articulo 39. Plan de

Emergencia Interior, el cual debera cumplir con los siguientes objetivos:

- Contener y controlar los accidentes graves y otros incidentes para reducir al minimo sus efectos
y, en particular, para limitar los dafios a la salud de las personas y al medio ambiente.

- Aplicar las medidas necesarias para proteger la salud de las personas y el medio ambiente de los
efectos de accidentes graves y otros incidentes.

- Comunicar la informacion necesaria al publico y a los servicios o autoridades correspondientes de
la zona.

- Tomar medidas para la rehabilitacién y limpieza del medio ambiente tras un accidente grave.

Entre los principales escenarios accidentales graves que se pueden asociar a la instalacion de residuos
salinos, se encuentra el posible vertido de salmueras al medio hidrico natural como consecuencia de rotura
ylo inundacion de las balsas o por fallo del sistema de impermeabilizacién de las balsas o del depésito
salino. Con el objeto de reducir los riesgos y aumentar la seguridad, ademas del Procedimiento de Control

y Seguimiento se desarrollara en detalle durante el presente Plan de Emergencias.

6.1. OBJETOY ALCANCE

Este Plan tiene como objetivo describir las medidas especificas que deben adoptarse en caso de
presentarse una emergencia grave, con el fin de evitar y/o minimizar los dafios materiales y las pérdidas
de vidas, tanto en las zonas préximas a las balsas (lixiviados, regulacidn y evaporacion) y en el depdsito,

asi como en las areas que la rodean.
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Este documento recoge la respuesta ante emergencias que pueden provocar consecuencias negativas
tanto para la salud y/o seguridad del personal, como para el medio ambiente, instalaciones e

infraestructuras propias y ajenas.

El presente Plan de Emergencia tiene caracter complementario al Plan Director de Emergencia de Geoalcali
para el Proyecto Mina Muga.

Forman parte del alcance de este Plan de Emergencia:

e lIdentificacion de las condiciones de emergencia.

e Definicién de actuaciones en caso de emergencia.

e Establecimiento de la organizacion del personal durante la emergencia, especificando y asignado
las responsabilidades de cada uno.

e Definicion de las instituciones y equipos externos a la empresa que deben ser avisados en caso

de emergencia, y las personas de la empresa responsables de avisarlos.
6.2. INFORMACION DE MINA MUGA

6.2.1. Localizacién

El Proyecto Mina Muga se emplaza a menos de 50 km al sudeste de Pamplona, dentro de los términos

municipales de Undués de Lerda y Urriés en Aragén y de Sangilesa y Javier en Navarra.

Las instalaciones se ubican al sur del embalse de Yesa, ocupando una superficie aproximada de 200 ha
repartidas entre las Hojas N° 174 Sanglesa y N° 175 Siglies del Mapa Topografico Nacional a escala

1/50.000, entre las Comunidades Auténomas de Navarra y Aragon.
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llustracién 9. Encuadre regional de Mina Muga
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La zona de desarrollo se encuentra delimitada, a grandes rasgos, como se describe a continuacién:

o Norte: Sierra de La Cardonera, al sur del embalse de Yesa (Norte y Nordeste).
o Qeste: Rio Aragdn y nlcleo urbano de Sangiiesa.
e Sur: Término Municipal de Sos del Rey Catdlico.

o Este: Sierra de Pefia Musera y rio Regal.

Las diferentes partes del Proyecto se distribuyen entre los Términos Municipales de Undués de Lerda
(Comarca de las Cinco Villas, Zaragoza) donde se sitlia la bocamina, y Javier y Sangiiesa (Merindad de

Sangilesa, Navarra) donde se sitlan las instalaciones industriales, linea eléctrica y accesos.
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llustracion 10. Elementos importantes en los que se ubica Mina Muga

El acceso al area del Proyecto se puede realizar por distintas vias. Las vias principales son:

e Norte
o A-21 Autovia Jaca-Pamplona.

o N-240 Tarragona Bilbao, que discurre paralela al embalse de Yesa por su orilla norte.

o NA-127 Gallur (Ribera Alta del Ebro) - Sos del Rey Catdlico.
o NA-5410 Sangliesa - Yesa.

o (CV 884 Sos del Rey — Undués de Lerda.
o A-2602 Sos del Rey Catolico — Arbués.
o Este

o A-1601 une Sos del Rey Catolico con la carretera N-240 al este del embalse de Yesa.

En la siguiente tabla se recogen los numeros de los servicios externos de interés de la zona en caso de

emergencia:
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Hospital de Pamplona (Complejo Hospitalario de Navarra). Calle 848 422 222
Irunlarrea 3.
848 422 033
848 422 280
Centro Salud de Sangiesa. Pase Cantolagua. 948 871 440
Servicio de Urgencias 112

Bomberos de Sangiiesa. NA-8603. Avenida P. Raimundo Lumbier, s/n, 948 871 415

Planta Baja.
Bomberos de Cordovilla (Galar)). Carretera Zaragoza (Cordovilla), 29, 848 423 171
Planta Baja.
848 423 010
688 901 126
Policia foral de Sangliesa. Calle Raimundo Lumbier, 15. 948 871 614
Policia Municipal de Sanguiesa. Calle Mayor, 35 649 944 278
Guardia Civil Sangiiesa. Calle San Babil, 17. 948 870 055
062

Tabla 9. Teléfonos de servicios externos de emergencia.
6.2.2. Datos significativos de la explotacién de Mina Muga

Entre los datos mas significativos del Proyecto se enumeran los siguientes:

o Mineral extraido: Silvinita [mezcla de halita (cloruro sddico — sal comun), cloruro potasico e inertes

(arcillas)].
e Técnica de explotacion:

o Mineria subterranea mediante cadmaras y pilares con acceso al yacimiento mediante dos

rampas.
o Elarranque de materiales mediante minador.

e  Ritmo de extraccion: El tonelaje anual medio de extraccién de “todo uno” (ROM) que alimenta la
Planta de Beneficio: 6,3 Mt.

e  Producto principal generado: cloruro de potasio (KCI), también conocido como MOP (Muriato de
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Potasio) cuya aplicacion principal es su uso como fertilizante.

e  Producto secundario generado: sal que tras un proceso industrial sera comercializada como sal de

deshielo y sal de uso quimico
o Instalaciones del Proyecto y su ubicacion, se distribuyen de la siguiente forma:
o Bocamina: Undués de Lerda (Aragén). Superficie 1,6 Ha.

o Instalaciones Industriales (Planta de Beneficio, Backfilling y sal de deshielo; y edificios

auxiliares): Sanglesa (Navarra). Superficie 18,7 Ha.
o Linea Eléctrica y accesos: Sangilesa (Navarra).
¢ Instalaciones de Interior: Sangliesa y Javier (Navarra); Undués de Lerda (Aragon).
e Tratamiento del mineral:
¢ Planta de Beneficio instalada al este de las rampas de acceso, en zona de topografia favorable.

o Consiste en la separacion del cloruro potasico del resto de compuestos de la silvinita a través

de procesos fisicos como la trituracién, la flotacién y la cristalizacion.

e La produccién media anual de material vendible se prevé en 1 Mt de potasa, y 1 Mt
de sal sodica en forma de sal de deshielo y, una vez sea tramitada y aprobada la

instalacion de beneficio por los 6rganos competentes, sal de alta pureza (vacuum).
e Residuos valorizables generados:

e  Se obtienen directamente del proceso productivo (extraccién y beneficio de la potasa,
produccion de sal sodica). Son una mezcla de residuos salinos (principalmente cloruro
sodico con minimas cantidades de cloruros potasico, magnésico y calcico) con
composiciones de insolubles variables (arcillas y yesos). Estos materiales se emplearan
en el relleno de los huecos mineros generados en el proceso de extraccion (backfilling).
Su utilizacion permite una doble ventaja: por un lado, la eliminacién del residuo en
superficie y, por otro, la minimizacién del efecto de la subsidencia en la zona.

e Halita durante las labores de avances de las camaras subterréneas (sal de mina).
e Todos estos materiales han sido caracterizados como residuos no inertes y no peligrosos.

o Vida util de la instalacion: 21 afios, incluyendo 19 afios de extraccion y 20 meses de
desmantelamiento y restauracion. Los 2 primeros afios de los 19 de extraccién, se dedicaran

también a construccién de instalaciones de la fase 1y desarrollos de parte de la infraestructura de
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mina en la capa salina, siendo 17 los afios siguientes los previstos para la produccién de potasa,
sal de deshielo y, a partir del afio 4, sal vacuum.

e Area de ocupacion del Proyecto:

o QOcupacion en superficie en Fase de Explotacién: 231,66 Ha.

6.3. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

La clasificacion de los residuos mineros se ha de atendiendo a las indicaciones del Real Decreto 777/2012,
de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades

mineras.

Tanto en la Memoria como en el Anexo | del PREN, dentro del punto 1, se desarrolla la clasificacion de los
residuos, en su punto 1.1.1 se toma la definicion de residuos inertes del RD 975/2009, y en su punto 1.1.2
se completa la misma en atencién al mismo RD 975/2009 y la Decision de la Comision de 30 de abril de
2009 (2009/359/CE).

En base a lo anterior la clasificacién de los residuos mineros, la cual se presenta de forma detallada en la
Memoria del PREN del Proyecto de Mina Muga, se ha realizado atendiendo a las indicaciones del Anexo |

del RD 777/2012, desarrollado en el punto 6.1. Clasificacion de los residuos, de la memoria del PREN:

Segun lo concluido en el citado Informe de Clasificacion y Caracterizacion de los Residuos (Anexo | del
PREN), en ninguno de los residuos derivados de la actividad minera y del proceso del tratamiento de mineral
en planta, existen evidencias de que se incumpla ninguno de los criterios de peligrosidad (codigos H), por
lo que todos los residuos derivados de la planta de proceso se clasifican como RESIDUOS NO INERTES
NO PELIGROSOS, salvo los residuos derivados del movimiento de tierras, que se clasifican como

RESIDUOS INERTES. El resumen de resultados se presenta en la siguiente tabla:

RESIDUOS Y MATERIAL GENERADO CODIGO LER CLASIFICACION
Estériles de mina (margas y areniscas) 010102 Residuo inerte
Lamas de flotacion 0104 11 Residuo no inerte no peligroso
Tailings 0104 11 Residuo no inerte no peligroso
Aguas de proceso 0104 11 Residuo no inerte no peligroso
Lixiviados 0104 11/01 04 99 Residuo no inerte no peligroso
Residuos salinos 010102 Residuo no inerte no peligroso

Tabla 10. Resumen de clasificacién de los residuos
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6.4. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS

La caracterizacién de los residuos se realiza atendiendo a las indicaciones del RD 777/2002, de 4 de mayo,

por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las

industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras. Esta

caracterizacion viene recogida en la memoria del PREN, indicandose a continuacion los datos mas

significativos:

6.4.1. Origen de los residuos en el lugar de extraccion y los procesos que los generan

ACTIVIDAD

Construccion de instalaciones

RESIDUOS GENERADOS

Resultantes del movimiento de

INSTALACION DE
DESTINO

Barreras perimetrales al norte

uso

Restitucion del terreno

planta de beneficio

industriales tierras. y sur de las instalaciones Restauracion
" . . - Venta de sal de deshielo
Extraccion de mineral Sal de mina (NaCl) Deposito temporal Backfiling
o Recirculacion a planta de
" . I Balsas de decantacion y .
Extraccion de mineral Aguas salinas de proceso i beneficio
evaporacion -
Backfilling
. Venta de sal de deshielo
Transformacion de potasa y sal gema en Residuo salino (tailings + lamas) Depésito temporal Venta de sal vacuum

Backfilling

Drenaje del deposito temporal

Lixiviados

Balsa de lixiviados

Planta de Beneficio

Tabla 11. Relacion entre las actividades e instalaciones y los residuos generados

6.4.2. Cantidad de residuos

RESIDUOS Y MATERIAL GENERADO CANTIDAD
Materiales resultantes del movimiento de tierras 3.140.539,30 m®
Sal de mina 6.262.393
Residuo salino (Tailings + lamas) 66.859.928
Aguas de proceso Lixiviados 430.990 m?
Humedad de material (a 6.563.073 m3
backfilling)
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LEYENDA

MINA DE INTERIOR l
Diagrama de flujo del balance de residuos mineros:

Instalaciones (blanco) Mineral extraido Sl damEE en fase de construccion
- Materisl entrante (gris) 95 Mt desarrollos 5,8 Mt ST
- Potasa (naranja) . [
- Material salino {amarillo]
- Aguaiazul)
- Movimiento de tierras [verde oliva)
- 5DH = Sélido disuelto en humedad asociada a productos

Movimiento de tierras

ENTRADAS

| Planta dem'—l

Tailings + lamas

67,8 Mt
Z
3 1
E Balsas
Q (aguas salinas, |_ | Depésito salino Acopios de inertes,
lixiviadas y barreras visuales,
escorrentias) terraplenes
Planta de sal vacuum | | Planta sal deshielo |
« L k.
<
a Venta de Potasa Venta de sal Venta sal de Backfilling ”
=z 4 Restauracion
= Evaporacion 14,88 Mt vacuum 8,65 Mt deshielo 4,89 Mt 68,83 Mt 314 Mt
-\ /- +SDH 0,38 Mt +5DH 0,22 Mt +5DH 0,07 Mt +5DH 3,03 Mt .

llustracion 11. Balance total de la gestion de los residuos.

6.4.3. Sustancias quimicas que se usan durante el tratamiento del mineral

Este tipo de sustancias se encuentran almacenadas en las zonas de almacenamiento, preparacion y
distribucion de productos quimicos diluidos y/o a granel. Estos seran manejados con las necesarias
medidas de seguridad, segun las diferentes caracteristicas de cada uno de los reactivos quimicos.

Todos los reactivos vendran en pallets y se descargardn mediante la carretilla de servicio de planta al
almacén de reactivos, provisto de la adecuada ventilacion y cuyo acceso estaré restringido. En la siguiente
tabla se muestra un listado de los reactivos principales a utilizar con el sistema en que seran suministrados,

asi como sus consumos por tonelada de mineral y por hora.

Reactivo Nombre comercial Suministro Consumo Consumo

Amina Acetato de amina Big-bag 68,9 g/t 0,03 th
Aceite EWING OIL 69M IBC 459 git 0,02 th
Espumante ETIL HEXANOL-2 IBC 26,8 git 0,01 th
Depresor CMC Finnfix BW Big-bag 76,5 gt 0,03 th
Floculante Superfloc A-150 Big-bag 35,0 g/t 0,01 th

Tabla 13. Reactivos utilizados en el proceso con su tipo de suministro y consumos por tonelada de mineral y hora (SCYPI, 2019).
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Existen otros reactivos, como el antiapelmazante (Ekofol o Antiapelmazante E-535) para el tratamiento
superficial del concentrado de potasa, cuyos consumos son minimos, que se almacenaran y dosificaran
préximos a sus puntos de consumo. También el hidréxido de calcio y sulfato de sodio, que se utilizaran en
el tratamiento de salmueras para el abatimiento del magnesio, cuyos consumos dependeran de las
concentraciones de magnesio dadas en las salmueras de proceso. Ambos compuestos son ampliamente

utilizados en la industria alimentaria y tratamiento de aguas.

Existira un edificio independiente destinado al almacenamiento, preparacion y distribucién de reactivos, que
estara dotado con sumideros con pendiente negativa hacia fosos con bombas de actuacion automatica que
llevaran cualquier remoto vertido al tanque correspondiente. El edificio contara con un puente gria cuya
carrilera cubrira longitudinalmente toda el &rea, dando servicio al manejo de reactivos, en big-bag o IBC,
descarga de camiones y colocacién para su preparacion. En la siguiente tabla aparece el listado de

reactivos con las toneladas maximas almacenadas.

Reactivo ‘ Almacén (t) ‘
Amina 20
Aceite 13
Espumante 8
Depresor 22
Floculante 10
Hidréxido de calcio 50
Sulfato sédico 50

Tabla 14. Listado de reactivos y toneladas maximas almacenadas (SCYPI, 2019)
6.4.4. Comportamiento geotécnico de los residuos

Segun lo establecido en el apartado 2.4.4. del Anexo | del RD 777/2012, se deben determinar los
parametros adecuados para evaluar las caracteristicas fisicas intrinsecas de los residuos. En concreto, los
parametros a considerar son: granulometria, plasticidad, densidad y contenido en agua, grado de
compactacion, resistencia al corte, angulo de ficcion, permeabilidad y relacion de huecos, compresibilidad

y consolidacién.

COHESION ANGULO DE
MATERIAL . CONTENIDO EN HUMEDAD
(kN/m2) FRICCION (9)

Acopios y diques de balsas , 32 32° No
Depésito salino 1,60 50 28° Lamas 25 % ‘ Tailings 5 %

Tabla 15. Principales caracteristicas geotécnicas de cada material
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6.4.4.1. Comportamiento geotécnico de los residuos inertes

Para la caracterizacion del residuo inerte se han realizado una serie de ensayos sobre muestras tomadas
en el emplazamiento futuro de las diferentes instalaciones. A continuacién, se presentan los resultados de

los ensayos realizados para la clasificacion del material:

. PROCTOR CORTE
GRANULOMETRIA
MODIFICADO <3 o DIRECTO
—_ (2% o\°
E > =
~ (&) (2]
= w
= |2 | g 3 | B
< = = (O) =)
S |g |2 2|3 [=
S | 2 | 2 — < | 2 | 3 | -
o z - o @ S s
o = = = = o =
2 T |2 |“° | E |3
a @ L 7]
) E Q w
o T 9 o
(=] 2 (&)
[T]
=
=
C-17 B-1 05 54 - 37 63 2,16 75 <0,10 (0,2 - -
C-30 B-1 0,5 18,6 43 1 46 1,87 12,4 1,01 0,3 - -
C-32 B-2 1,4 94 78 9 13 2,05 9,9 0,13 0,3 14° 46

C-33 |B-2 1,0 8,4 60 13 27 2,03 10,3 0,44 0,2 - -
C-34 |B-2 13 11,0 75 12 13 2,06 10,3 0,80 <01 | 23° 18
C-36 | B 0,6 18,6 - 7 98 1,87 13 0,68 <01 | 35° 33

Tabla 16. Ensayos de laboratorio realizados

Ademas, se han realizado mas ensayos sobre muestras tomadas en la perforacién de otras calicatas que
se han utilizado para caracterizar el material. En la siguiente tabla se muestran los valores medios, minimo

y maximo obtenidos en estos ensayos:

VALOR VALOR
ENSAYO , .
MAXIMO MINIMO
Grava (%) 9 78 0
Granulometria Arena (%) 7 37 0
Finos (%) 86 100 13
Limites de Atterberg Limite liquido 32 39 20
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‘ indice de plasticidad 12 17 5
Densidad seca (en muestra inalterada (t/md) 1,74 2,24 1,58
Materia Organica (%) 0,42 1,01 0,10
Contenido en yesos (%) 0,04 0,22 0,00
Sales solubles 0,3 0,7 0,1
] ] Hinchamiento libre (%) 0,2 0,9 0,0
Hinchamiento
Presion de hinchamiento (%) 8 30 0

Tabla 17. Valores medio, minimos y maximos de otros ensayos utilizados para clasificar el material

Como se puede observar en la tabla anterior, en general los valores de grava son muy elevados, cuando
|a litologia del material claramente es una arcilla lutitica o lutita arcillosa. Esto se debe a que el tamiz 5 UNE
ha retenido nédulos de arcilla que no se pudieron desmenuzar con martillo de goma durante la preparacién
de la muestra en laboratorio. Aunque el analisis seria adecuado segun la Norma, con criterio conservador,
para clasificar el material se toma que este material no se comportara estructuralmente como una grava, y

por lo tanto ese porcentaje se asume que esta formado principalmente por arcilla.

Con respecto a las condiciones de puesta en obra, el material se colocara a una densidad igual al 95 % de
la densidad obtenida en los ensayos Proctor Modificado de referencia, como minimo igual a 1,91 t/m3, y
una humedad aproximadamente igual a la dptima obtenida en este mismo ensayo (dentro de un intervalo

1 2% respecto a ella).

Por otro lado, a partir de muestras inalteradas, se han podido realizar ensayos edométricos en los que se

ha alcanzado en todos los casos presiones de hasta 32 kg/cm?. Los resultados obtenidos se muestran en

la siguiente tabla:

Profundidad  Humedad Densidad Limite indice de
Sondeo | Muestra Finos (%)
(m) (%) seca (t/m?) liguido plasticidad
S-33 3 3,7 23,3 1,58 99 - - 0,161 | 0,038 | 0,588 | 170
S-34 8 11,0 19,9 1,67 100 25 6 0,131 | 0,022 | 0,476 | 100
S-37 5 6,5 17,2 1,74 91 35 13 0,144 | 0,045 | 0,486 | 140

Tabla 18. Resumen de los ensayos edométricos realizados sobre arcillas terciarias

A partir de estos valores, se deduce que es un material preconsolidado, con un valor medio del indice de
compresion (Cc) igual a 0,145; del indice de recompresién (C;) igual a 0,035; del indice de poros (eq) de
0,517; y valores de la presion de preconsolidacion (p’c) en general mayores de 100 kPa (solo en un caso

el valor de p’; estimado es igual a 100 kPa).

Los ensayos de permeabilidad in situ se han ejecutado a lo largo de toda la columna de arcillas (tanto
cuaternarias como terciarias), por considerarse materiales analogos en términos de permeabilidad; a partir

de los cuales se ha deducido un valor medio de la conductividad hidraulica (K) igual a 2,2 x 107 m/s,
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(permeabilidad muy baja, de acuerdo a la clasificacién de A. Iglesias y M. Villanueva 1984). La
permeabilidad estimada en laboratorio para estas arcillas es de 8,09 x 1010 m/s (permeabilidad primaria

muy baja).

A partir de los 2 ensayos de hinchamiento disponibles se ha deducido que el potencial de hinchamiento es

nulo (hinchamiento libre del 0,0% y 0,1%; presién de hinchamiento igual a 0 kPa).

Se dispone de 2 ensayos de colapso en el que se obtuvieron indices de colapso de Ic = 1,2'y 0,3% por lo

que su potencial de colapso no se considera relevante.

Sus parametros resistentes, angulo de rozamiento y cohesion, corresponden a valores medios de 23° y 64
kPa respectivamente, obtenidos en los ensayos de corte sobre muestras inalteradas. Muy probablemente,
a mayor profundidad sus parametros resistentes son alin mayores. En los ensayos de resistencia residual

se han obtenido angulos de friccion de 23° y 26°.

Del ensayo de corte realizado sobre una muestra remoldeada de la arcilla terciaria, se ha obtenido una

cohesion de 32 kPa y angulo de friccion de 24°.

6.4.4.2. Comportamiento geotécnico de los residuos salinos

En el presente apartado se exponen las principales caracteristicas geotécnicas del material que afectan al
proceso de relleno, cuyos resultados se han obtenido a partir de una campana de ensayos de laboratorio
ampliada respecto a la presentada en el PGRM. Para esta ampliacién de la campafia geotécnica se ha
contado con la colaboracién de la empresa alemana K-UTEC Salt Technologies, un centro mundial de
investigacion con mas de 65 afios de experiencia en el desarrollo y planificacion de potasa, sales técnicas

y minerales.

o El material de relleno consta de una mezcla de los tailings y las lamas producidos durante el
tratamiento del mineral. En la siguiente tabla se puede observar la composicion de la mezcla
de residuos salino (en proporcion 3:1)

Mezcla tailings+lamas 3,97% 69,34% 0,28% 7,33% 25,01%

Tabla 19. Caracterizacion quimica del residuo salino, en base a los datos proporcionados por el Informe de AGQ Mining con
referencia MI14-0076-GEO (Anexo | Clasificacion y Caracterizacion de Residuos Mineros).

Proyecto Mina Muga (Navarra y Aragon)

Proyecto Constructivo de Instalaciones de Residuos Mineros

DOCUMENTO 1. APENDICE 1: PLAN DE CONTINGENCIAS

Pagina 77 de 96 Febrero de 2020





E0005/20-NA
13/03/2020

ingenieria

e Lagranulometria de este residuo salino ha sido calculada para distintas relaciones de mezcla
entre lamas y tailings. En la siguiente tabla se muestran los resultados para relaciones que
van desde el 1:1 al 1:2,5.

100

90 —e—s5T=11
80 —8—5ST=1:15
Zg S:T=1:2
&5 —8—5T=125

40
30
20
10
0
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10

Size [mm]

%-Passing

llustracion 12. Granulometria de la muestra para distintas relaciones de mezcla entre lamas y tailings.

e Ladensidad 6ptima de relleno (densidad aparente — himeda -) presentara un valor promedio
de 1,78 t/m3. Para ello se ha tenido en cuenta un rango de variacion de la mezcla desde
relaciones lamas:tailings 1:1 a 1:2. En estas condiciones, y considerando una humedad
Optima en el rango entre 10-12% y una energia de compactacion del 95% Proctor, el rango
de densidad himeda varia entre 1.62 — 1,95 gr/cm3, por lo que la densidad promedia siempre

sera equivalente al valor de 1,78 gr/cm3 establecidos en el PGRM.

Proctor Density (‘'wet')

2,1

20 ——1:1 ’/4—\%

1,9 -B—1:15
1,8 142

L7
1,6

1

Density (wet) [kg/dm?]

15

14
0 5 10 15 20

Moisture [%]

llustracion 13. Densidad en funcién de la humedad de la muestra, para distintas relaciones de mezcla entre lamas y tailings.

e La humedad para conseguir la densidad 6ptima de relleno oscilara entorno al 10-12%, en
funcion de la relacion lamas:tailings. Hay que mantener siempre un contenido de humedad
<12% para evitar una pérdida de densidad (por evacuacion del agua presente en el residuo)

por efecto de las cargas del terreno al converger la seccion de mina, como se puede ver en
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la siguiente figura. De esta manera, se podra garantizar una densidad maxima de relleno por
efecto de la convergencia de la seccion > 2,1 kg/dm3, cercana a la densidad natural del

material en el medio.

2,5

Density [kg/dm?]

Load [MPa]

—8—Insol. 1:1 NaCl (10 % moist.) —@®—Insol. 1:1 NaCl (12,5 % moist.)

llustracion 14. Densidad de relleno en funcién de la humedad, para una mezcla de lamas-tailings en una misma proporcion

El angulo de reposo de material (dngulo de talud que formara el relleno al depositarse) variara entre
40-45° en funcion de la composicion de la mezcla. A medida que aumenta el contenido de lamas en la
mezcla es imposible obtener el valor del ensayo porque el material se queda atascado en el embudo
de deposicidn, por lo que de acuerdo a la norma para este tipo de situaciones se establece un angulo
de reposo de 45°.

- El médulo de deformacion (E) variara entre 11-13 MPa en funcién de la composicion de la mezcla.
- Elvalor de la resistencia a compresion simple (RCS) se encontrara entre 127,1-267,28 kPa en funcion
de la composicion de la mezcla

o 267,28 kPa para mezclas lamas:tailings de 1:2,5
o 127,1 kPa para mezclas lamas:tailings de 1:1.

- Cohesion de la mezcla (valor mas conservador): 50 kN/m2

- Angulo de friccién (valor méas conservador): 30°.

También se han realizado pruebas exponiendo el material a diferentes porcentajes de humedad (aire seco
con 40% de humedad y aire humedo a 90% de humedad) a una temperatura controlada de 30°C, y la
conclusion obtenida es que cuando el material se ve expuesto a una alta humedad tiende a absorber agua

procedente del medio, lo que aumenta el contenido de humedad de la mezcla, por lo que se recomienda
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colocar las cintas de relleno en el flujo de salida del aire, ya que la humedad del aire de salida tiende a ser

constante y baja.
6.5. DIRECTRICES GENERALES A SEGUIR DURANTE UNA EMERGENCIA

6.5.1. Orden de actuacion

En caso de producirse una emergencia se deben cumplir, de ser necesarias, las siguientes funciones por

orden cronoldgico:
1. Deteccion de emergencia.
2. Transmision.

3. Actuaciones durante la emergencia.

6.5.2. Punto de reunion

En caso de evacuacion, el personal debera dirigirse al lugar asignado para la reunion

En dicho punto se realizara el recuento de ocupantes, tratando de verificar la completa evacuacién del

personal de la instalacion.

En funcién de la categoria de la emergencia declarada, el nivel y el desarrollo de la misma, el Jefe de la
Emergencia podra indicar a las personas evacuadas que se alejen ordenadamente de las instalaciones
hacia otro punto concreto para garantizar su seguridad y evitar que entorpezcan la llegada de los medios

de externos.

6.5.3. Deteccion y notificacion de la emergencia

Cualquier persona al detectar una situacion de emergencia, viendo que por su situacién o tamafio puede
dominarla sin ayuda de nadie, lo hara y posteriormente dara aviso a su superior o Jefe de Intervencion (JI)

quien tomara las medidas al respecto.

Cuando ante una situacion de emergencia tenga la mas minima duda de poder controlarla personalmente,

lo comunicaré teniendo en cuenta las siguientes circunstancias:

e La persona que detecte una situacion de emergencia avisard a su superior mediante la red de

comunicacion existente.

e A continuacion, se dara aviso al JI directamente o a través de la garita de vigilancia.
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o ElJlolagarita de vigilancia dara aviso al Jefe de Emergencia (JE), quien convocara el Centro de

Control de Emergencia (CCE).

e Desde el CCE, se comunicara con el JI proporcionandole cuanta informacién haya podido recopilar

e instrucciones, poniendo a su disposicidn un vehiculo en la zona para la evacuacion de heridos.

e Cuando sea necesario, principalmente en funcion de la magnitud de la emergencia, se comunicara

a la Administracion y al Servicio de Proteccion Civil de la zona.

6.5.4. Forma de notificar la emergencia

La persona que detecte la emergencia tratara de informar con calma y claramente. El objetivo es asegurar
que el Jefe de Intervencion esté suficientemente informado y que pueda transmitir la alarma al Jefe de

Emergencia y a las posibles personas o zonas amenazadas por la Emergencia.

Una vez comunicada la emergencia internamente, sera el JE quien se encargue de comunicar a la
Administracion y a Proteccion civil, en el caso de que se trate de una emergencia de Nivel 3, considera

grave.

6.5.5. Activacion de la emergencia

La persona designada como Jefe de Emergencia decidira, con la informacién disponible, el Nivel de la

Emergencia. Una vez decidido el nivel de emergencia, debe operar de la siguiente forma:
¢ Dependiendo del nivel de emergencia dara érdenes para la comunicacién a todo el personal.

¢ |Inicia la activacién del Plan de Emergencia convocando al JI y a los equipos necesarios, siempre
considerando como premisa que una activacion innecesaria del Plan de Emergencia es preferible
a una actuacion tardia y que es preferible que la ayuda exterior llegue y no tenga que actuar, a

que llegue cuando las dimensiones de la emergencia ya son incontrolables.
¢ Contacta con los servicios externos (Administracion / Proteccion Civil), en caso necesario.

e Siel JI no se encuentra en las instalaciones, asumira el cargo la siguiente persona en la escala

de mando, segun lo indicado en el Apartado 4.1 del Plan de Contingencias

Una vez activado el Plan de Emergencia se seguiran los procedimientos de comunicacién que a

continuacién se detallan, en funcién del nivel de la emergencia.
¢ Nivel 1: Conato de emergencia. No se precisa ninguna comunicacion.

o Nivel 2: Emergencia Parcial. El JI se desplazara a la zona de emergencia.
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o Nivel 3: Emergencia General. El JI se desplazara a la zona de emergencia y se comunicara la

informacién a la Administracidn y solicitara ayuda externa (Proteccion Civil).
6.5.6. Actuacion durante la emergencia

6.5.6.1. Direccién de la emergencia

Es obligatoria la presencia continua en la instalacion del JE en caso de convocarse el CCE, que sera

consultado en todas las actuaciones que involucren aspectos de seguridad.

En cada una de las situaciones de emergencia expuestas deben conocerse perfectamente las funciones y

responsabilidades.

6.5.6.2. Coordinacion de la emergencia

Una vez dada la alarma los distintos equipos afectados seguiran:
¢ Nivel 1: Conato de emergencia

Una vez dada la alarma, la emergencia puede ser neutralizada por el propio personal presente en la zona.
Se dard aviso al JI quien se desplazara a la zona. Una vez declarada la emergencia Nivel 1 el JI convocara
alos Equipos de Primera Intervencidn si fuese necesario y/o dara por finalizada la emergencia. El JI decidira

las acciones correctivas posteriores e informara al JE al finalizar el relevo.
e Nivel 2: Emergencia Parcial

Una vez dada la alarma por el personal, se localiza al JI y se desplaza a la zona de emergencia. El JI
localiza al JE y este Ultimo constituye el CCE y una vez que se declara la emergencia de Nivel 2, se deciden

los equipos de intervencion necesarios. Se coordinara la actuacion.

Desde la zona de la emergencia se comunicara cada 30 minutos, como maximo, con el CCE para conocer

la evolucién de la emergencia.
Una vez en el punto de control, se comprueban ausencias.
o Nivel 3: Emergencia General.

Una vez dada la alarma por el personal, se localiza al JI y se desplaza a la zona de emergencia. El JI
localiza al JE y este Ultimo constituye el CCE y una vez que se declara la emergencia de Nivel 3, se deciden
los equipos de intervencion necesarios. Se coordinara la actuacion y se comunicara la informacion a la

Administracion y a servicios externos de Proteccion Civil.
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Desde la zona de la emergencia se comunicara cada 15 minutos, como maximo, con el CCE para conocer

la evolucién de la emergencia.

Una vez en el punto de control, se comprueban ausencias.

6.5.6.3. Fin de la emergencia

Cuando la situacién que ha activado la emergencia haya sido totalmente dominada y no exista riesgo de
que se produzcan nuevas emergencias que afecten al personal o a las instalaciones, siendo innecesaria la
presencia de grupos de actuacion de emergencia, el JI informara de esta situacion al JE, quien sera la Unica

persona que puede ordenar o decretar el fin de la emergencia.

El fin de la emergencia parcial y total debe ser anunciado por un toque de la sirena continuo durante cinco

segundos.

El CCE debe comunicar el fin de la emergencia a los organismos o personas a los que se les haya informado

de la misma.

Una vez finalizada la emergencia, los componentes de los Equipos de Intervencion recogeran el material
empleado e informaran al JE del estado del material (equipos deteriorados, equipo que debe ser repuesto

como pueden ser extintores, etc.).

Bajo la direccion del JE se elaborara, lo mas antes posible, un informe sobre la emergencia, y se

estableceran las acciones correctoras necesarias.

6.6. EMERGENCIAS GRAVES EN EL DEPOSITO SALINO

Entre los posibles escenarios accidentales que podrian originarse en el deposito salino, se encuentra
tanto el deslizamiento del residuo salino como el vertido de aguas salinas de contacto hacia el medio
hidrico natural por desbordamiento de las cunetas en caso de sobrevenidas o por fallo en el paquete de

impermeabilizacién.

Aunque el depésito salino tiene un caracter temporal y el balance de riesgos ha demostrado que para este
tipo de escenarios la probabilidad es de baja a muy baja, se ha previsto un Plan de Emergencias en caso
de accidente. Ademas, en cualquier caso, se prevé la funcién de barrera de proteccion de la barrera sur,
que tendra el efecto de dique de retencién de las aguas que puedan resultar vertidas en caso de accidente,
las cuales, de forma general, se podran volver a bombear hacia las balsas que forman parte del sistema

de gestidn hidrica del proyecto.
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Todas aquellas situaciones que podrian causar efectos adversos no planificados ni anticipados sobre las
personas, el medio ambiente o las instalaciones seran definidas como emergencias. La siguiente tabla

contiene una serie de posibles emergencias y de sus consecuencias.

Stk CONSECUENCIAS FOSIBLES POSIBLES CAUSAS

CONSECUENCIAS EMERGENCIAS

Movimientos del terreno/ incremento
Infifracion d i Fallo en el paquete de del nivel fredtico
. nfiltracion de aguas salinas ] L -
Emergencia general impermeabilizacion Fallo en la efectividad de los

elementos de impermeabilizacion

Emergencia parcial Deslizamiento de los Desbordamientos y Movimientos del terreno/ Situacién de

residuos salinos derrumbes sobrevenida por lluvias extremas

Obstaculos que impidan la circulacion de las

Conato de Vertido de aguas de contacto Fallo en la red de aguas, movimientos del suelo, rotura de

con el depdsito salino

emergencia cunetas perimetrales cunetas

Situacion de sobrevenida por lluvias extremas

Tabla 20. Tipo de emergencias en el depésito salino

Como ya se ha visto, existen numerosas medidas de seguimiento y control, con caracter preventivo, para
alertar de la posible ocurrencia de un accidente de manera previa a que éste ocurra. Entre todas estas

medidas se pueden destacar las siguientes:

e Una red de drenaje de fondo en espina de pez con control de fugas ante un posible, aunque
poco probable, fallo en la impermeabilizacion en la base del deposito y asi evitar las posibles
filtraciones al subsuelo y su consecuente afeccién a las aguas subterraneas. La
inspeccién se realizara en arquetas mediante un aforador que detecte la presencia de agua.

o Asi mismo, se ha disefiado una red de cunetas perimetral que recoja las aguas de escorrentia
que contacten con el depdsito salino y las vierta a la balsa de lixiviados. Estas se han
sobredimensionado con el objeto de contemplar periodos de avenidas y sobrecrecidas por
precipitaciones extremas.

o Ademas, el depdsito esta sobredimensionado y contara con los dispositivos de auscultacidn
monitorizados para el control de su estabilidad, por lo que, en caso de excedente de residuo
ocasionado por alguna emergencia en la planta de beneficio o en el proceso de transporte a
backfilling (habiéndose comunicado previamente a la Administracién), se dispone de
suficiente espacio acondicionado para dicho fin.
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En el caso de que los niveles de alarma de estos dispositivos de control y seguimiento prevean que se
pueda dar un posible accidente considerado grave, especialmente para el medio ambiente, el equipo de
trabajadores estara prevenido para actuar a tiempo antes de que este accidente llegue a producirse,
pudiendo llegar, incluso, a la paralizacion de la produccidn hasta la resolucion del problema detectado, en

caso de que éste pueda llegar a derivar en un accidente grave.

Si aln con los procesos de control y seguimiento activados no se consigue retener el suceso que inicia el
accidente y este accidente grave acaba produciéndose se actuara de la siguiente forma, en funcién del

tipo de accidente que se produzca:

e Enel caso de que se produzca una rotura del sistema de impermeabilizacidn, se procedera a la
definicion del sector del deposito salino en el que se esta produciendo la lixiviacion, detectable a
partir de las medidas obtenidas en los elementos de control del mismo. Una vez detectada la
zona en la que se ha producido la filtracién, se procedera al desplazamiento del material
suprayacente a otra zona dentro del depoésito, aprovechando el sobredimensionamiento del
mismo, para poder asi acometer las labores de reparacion de las barreras de impermeabilizacion

afectadas.

e Enel caso de que el caso de que haya un accidente producido por el deslizamiento del deposito
salino fuera de la superficie acondicionada para el mismo, se seguira el protocolo de
comunicacion indicado anteriormente e, inmediatamente, una vez despejada la zona se trabajara
para asegurarse de que no ha habido ningun tipo de dafio humano (trabajadores de la planta).
Una vez despejada la zona, se pondra en seguridad el perimetro de la zona afectada mediante
su balizamiento y sefializacion.

Seguidamente, se procedera a la retirada y acopio del material deslizado dentro de las
instalaciones impermeabilizadas y acondicionadas para el deposito de los residuos salinos,
procediéndose a su vez a la limpieza y gestién de la porcion de suelo que haya podido afectada,

en el caso de que haya habido indicios de infiltracion de aguas salinas.

e Por ultimo, se puede dar el hipotético caso de que haya un vertido de aguas de contacto (salinas)
por un fallo del sistema de drenaje del depdsito. Estas aguas quedarian retenidas por la accién
protectora de la barrera sur, sobredimensionada para garantizar la retencién de un volumen de
agua equivalente al volumen de las dos balsas mas grandes de las instalaciones.

Una vez puesta en seguridad la zona, se procedera a realizar el bombeo de las aguas a otra de

las balsas salinas del sistema de gestion de aguas.
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En el caso de que se hubiera producido algun tipo de infiltracién, se procederia a la limpieza y

gestion del suelo afectado, a través de un gestor capacitado y autorizado.

Estos escenarios contemplarian la necesidad de solicitar recursos externos a la empresa por no ser

suficientes los medios propios para la gestion del problema.

Debido a que la evolucién prevista para el depdsito es su desaparicion a largo plazo para fines de
revalorizacién, los riesgos tenderan a disminuir y la instrumentacion a utilizar se adaptara a las
necesidades de seguridad. El plan de accién se revisara y actualizara periddicamente a medida que las

actividades mineras avancen.

6.7. EMERGENCIA EN LAS BALSAS DE SALMUERA

Entre los principales escenarios accidentales que se pueden asociar a la instalacién de residuos salinos,
se encuentra el posible vertido de aguas salinas al medio como consecuencia de rotura y/o inundacion

de las balsas o por fallo del sistema de impermeabilizacién de las mismas.

Con el objeto de reducir los riesgos y aumentar la seguridad, se ha elaborado un Procedimiento de Control
y Seguimiento, adjunto al Proyecto constructivo (apéndice VIII), en el que se contemplan diferentes
acciones de control y seguimiento de las balsas de agua salina. Esto supone que, frente a la llegada de
alguno de los riesgos, existen sistemas de aviso que hacen que el riesgo de que se produzca un accidente
grave se minimice, pues estos sistemas estan previstos para actuar antes de que llegue a producirse un
accidente de este tipo y prevenir asi, o al menos atenuar, las repercusiones en el medio ambiente o en

la seguridad.

A través de estos procedimientos de Seguimiento y Control se prevé tener definidos unos umbrales de
medida, los cuales dispondran de distintos instrumentos de control para realizar las mediciones, tales

como: hitos topograficos, piezémetros de cuerda vibrante, etc.

En caso de exceder los niveles operativos normales, y por lo tanto, lo valores umbral definidos para cada

uno de los instrumentos de control de las balsas, se procedera de la siguiente forma:

o Revision y repeticion de las lecturas de todos los instrumentos.

o Comunicacion inmediata con el técnico competente para realizar una visita y revision técnica de
la balsa.

o Realizacion de lecturas diarias de todos los instrumentos.

o Realizar las actuaciones necesarias en caso de que se confirme que esos valores umbrales han

sido superados.
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Todas aquellas situaciones que podrian causar efectos adversos no planificados ni anticipados sobre las

personas, el medio ambiente o las instalaciones seran definidas como emergencias. La siguiente tabla

contiene una serie de posibles emergencias y de sus consecuencias que, si pese habiendo seguido las

medidas propuestas por los planes de control y seguimiento para las balsas salinas, se llegasen a

producir, se actuara de la forma indicada tras la siguiente tabla, para cada una de las posibles

emergencias.

ESCALA DE

CONSECUENCIAS

CONSECUENCIAS

POSIBLES EMERGENCIAS

POSIBLES CAUSAS

Emergencia general

Inundacion /

Desbordamiento

Rotura de las

contenciones

Rotura del talud interior o exterior

de la balsa

Eventos de precipitacion extrema

Emergencia parcial

Infiltracion de aguas Salinas

Vertido de aguas contenidas

Rotura del paquete de

impermeabilizacion

Rebose del agua en coronacion

Movimientos del terreno

Situacion de sobrevenida por

lluvias extremas

Fallo en sensores de nivel

Conato de ; Sobrepresion de la linea de
. Rotura de las lineas de Fallo del sistema de distribucion L
emergencia distribucioén de salmuera distribucion
Eventos de precipitacion extrema
Conato de Aumento de los niveles del Fallo eléctrico de los sensores Caida del suministro eléctrico
emergencia agua en la balsa de nivel o sistema de bombeo que da servicio a las bombas de

agua

Tabla 21. Tipos de emergencias en las balsas de salmuera

En todos estos casos y, como se puede observar en la anterior tabla, los sucesos pueden ocasionar dos

posibles efectos sobre el medio: el vertido de aguas salinas desde las balsas o la infiltracién de estas

aguas en el terreno.

e Encaso de rotura de alguno de los diques de tierra de las balsas que almacenan agua por encima

de la rasante natural o de vertido al medio por sobrellenado, el agua siempre se almacenaria en

la zona prevista de contencién con el dique sur. Ante tal efecto, las labores de produccion se

paralizarian temporalmente, hasta solucionar los incidentes acontecidos.

Seguidamente se procedera a la delimitacion de la zona afectada, pudiendo utilizar si fuera

necesario mantas de material absorbente que limiten la superficie afectada, para después,

mediante bombas auxiliares, bombear las aguas generadas hacia alguna de las balsas que
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estuviera mas vacia en ese momento, o en el caso de que se hayan formado lodos, hacia el
depdsito.

A continuacién, se evaluaria la porcion de tierra que haya podido ser afectada, para proceder a
su retirada y gestidn a través de un gestor autorizado.

Debido a que, en los casos de rotura de diques de alguna de las balsas no construidas en
excavacion, o desbordamiento de las mismas, los volumenes vertidos tienen unas dimensiones
considerables, se podria establecer un perimetro de observacién, como se ha comentado
anteriormente, en el entorno de la zona afectada (especialmente en las zonas de arroyos y o
cauces) para poder determinar si aparece algun tipo de traza de salinidad y las acciones a realizar

a tal efecto.

e Sise produjese un funcionamiento andémalo de los sensores de nivel, o un incremento del nivel
de agua durante precipitaciones intensas, los aliviaderos de las balsas proyectadas verterian el
agua y se bombearian hacia la balsa de agua dulce ante una situacion de emergencia,
cumpliendo por tanto una funcién de seguridad y evitando que las estructuras fuesen
desbordadas.

En caso de que resultara imposible realizar el trasvase de las balsas de aguas salinas a las
balsas de agua dulce, y esto conllevara un desbordamiento inminente de las balsas salinas, se
informaria al maximo responsable de la instalacién y se procederia a la detencién de las labores
de produccion para intentar contener el hipotético desbordamiento. El agua vertida se acumularia
en la zona de la barrera de proteccion sur, la cual actuaria como dique. A partir de ese momento,
se procederia a actuar del mismo modo que en el primero de los casos comentados, vertido por

rotura de dique o sobrellenado.

e En caso de detectarse un fallo en la distribucion de los diferentes circuitos de agua entre las
balsas y las instalaciones que puedan significar un sobrellenado de los elementos del sistema
de regulacion hidrica, se procedera a paralizar la actividad generadora de dichos flujos hasta

garantizar su reparacion y su posterior puesta en funcionamiento.

e Por Ultimo, en el caso de que se produjese una rotura del sistema de impermeabilizacion de la
balsa, aprovechando el sobredimensionamiento del sistema de balsas, se procederé al vaciado
de la balsa en cuestion, transfiriendo el agua que ésta contiene al resto de balsas salinas y, en

caso de que fuera necesario, a uno de los vasos de la balsa de agua dulce.
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Una vez vaciada la balsa se procederia a la reparacion de la barrera impermeable afectada en
el menor tiempo posible, para asi, devolver el volumen de agua derivado a las otras balsas a la

balsa en cuestidn, una vez ésta haya sido reparada.

En cualquier caso, cabe recordar que todas las balsas se han sobredimensionado para acoger las aguas
de precipitacion frente a sobrevenidas y para contener las aguas en caso de rotura de alguna de ellas o
en caso de mantenimiento o reparacion del fondo de alguna de ellas, por lo que se cuenta en todo
momento con unos volumenes de salvaguarda que permitiran, en casos de emergencia, redefinir los
flujos. Asi mismo, se han enterrado aquellas balsas que presentaban mayor riesgo y evitar asi la rotura

de diques artificiales.
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7. ANEXO

7.1. ANEXO I: FICHAS NOTIFICACION DURANTE LA EMERGENCIA
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Geoalcall NOTIFICACION DE LA EMERGENCIA Geoalcall
Fecha y Hora del Reporte de la Breve Descripcion de la emergencia Nivel de Acciones a realizar Personal Involucrado
emergencia Severidad
Aprobado por: N° de Hoja
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Geoalcali

a Highfield Resources
Company

Geoalcali Q

NOTIFICACION DE ADVERTENCIA

Geoalcali

Naturaleza de la Notificacion Accion recomendada Resumen Plan de Evacuacion Duracion Hora / Fecha de Seguimiento
Advertencia
Aprobado por: N° de Hoja
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Modelo de Aviso de Emergencia

PELIGRO-ZONA DE RIESGO
PROHIBIDO EL ACCESO
Esta zona ha sido evacuada

hasta nuevo aviso
Fecha:

GEOALCALI

Proyecto Mina Muga (Navarra y Aragon)

Proyecto Constructivo de Instalaciones de Residuos Mineros
DOCUMENTO 1. APENDICE 1: PLAN DE CONTINGENCIAS

Febrero de 2020





CRS

ingenieria

Geoalcali

a Highfield Resources
Company

E0005/20-NA
13/03/2020

Geoalcali 0

NOTIFICACION DE AREA DESPEJADA (a los departamentos)

Geoalcali 0

Persona que autoriza la orden

Fecha de la orden Hora efectiva de la

orden

Areas Afectadas

Personal Afectado por la orden

Aprobado por:

N° de Hoja
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Geoalcali

a Highfield Resources
Company

Geoalcali 0

NOTIFICACION A LAS AUTORIDADES

Geoalcali

Fechay hora Naturaleza

Lesiones o

Muertes

Origen de la Emergencia

Estado actual

Control y respuesta

Efectos / Consecuencias

Aprobado por:

N° de Hoja
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G I I_ 0 REGISTRO DE LA EMERGENCIA
Nivel Emergencia Fecha N° Origen de la emergencia Control y respuesta Efectos / Consecuencias
Aprobado por: N° de Hoja
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