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Nombre: OR_NA_CINTRUENIGO_ORANGE
Cddigo de localizacion: LOC: 132991
Codigo elemento: NA63C
Direccién: C/BARON DE LA TORRE, N° 121
(SILO MUNICIPAL)
Municipio: CINTRUENIGO
Codigo Postal: 31592
Provincia: NAVARRA
Coordenadas segun SitNa: Geograficas UTM
N 42°04" 26,14” X = 598.546
W 01° 48" 31,55” Y =4.658.754

1. DOCUMENTACI(?N GRAFICA JUNTO CON LA
DOCUMENTACION SOLICITADA EN EL PUNTO 2 DEL
ARTICULO 10

Los planos donde se reflejan la futura instalacion se encuentran en el anexo 1.

1.1. Disposicion del terreno, accesos y suministros

Urbano(x) [No Industrial() |Urbanizable | Otros( )
Tipo de Urbanizable () ()
terreno | Observaciones: Emplazamiento situado en suelo Urbano

Existente (x) |No existente ( ) |A construir ( ) |A reparar( )
Observaciones: No es necesario acondicionar el acceso.

Acceso
B.T. (x) Existente. (x) |[A realizar () A modificar ()
M.T. () Existente. ( ) |Arealizar () A modificar ()
Suministro Observaciones: Existente, no requiere obra.
eléctrico

Se alimentaran los equipos de Vodafone desde nueva Pia de
20A gue seinstalara en el cuadro eléctrico de Orange.

- Page 1 of 19



O

vodafone

1.2. Justificacion de la solucion técnica de infraestructura en
emplazamientos urbanos

El emplazamiento se ha colocado en ésta direccion, por tratarse de un
punto desde el cual se cubre muy bien el nacleo urbano de Cintruénigo, asi
como sus alrededores. Hay que tener en cuenta que es una zona transitada y
frecuentada por muchas personas que utilizan servicios de telefonia mévil.

La solucion adoptada refleja el procedimiento de ejecucién de la estacion
base (infraestructura ya construida e instalacion de equipos) sirviéndose de
estructuras existentes pertenecientes a Orange y la adaptacién a la normativa
vigente adecuando los procedimientos constructivos a los sistemas de
construccion habituales.

La estacion base de telefonia mévil, se compondra, de nuevo sistema
radiante que se instalard a 28m de altura sustituyendo las antenas de Orange
existentes en un mastil situado en la azotea del silo.

Se instalard un radioenlace @0.60m en un nuevo mastil de 1,50m de
altura que se instalara anclado a murete de la azotea del silo.

Se instalara un equipo intemperie TP48200A de HUAWEI sobre nueva
bancada, dentro del vallado donde se encuentra la caseta propiedad de
Orange.

Se instalaran 3RRU’s 3929 ancladas al peto de la azotea del silo.

Los equipos de Vodafone se alimentard desde nueva Pia de 20A que se
instalara en el cuadro eléctrico de Orange.

Ver anexo 3 — Planos de Proyecto de Obra —
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1.3. Afecciones al patrimonio historico-artistico vy
medioambientales

1.3.1. Analisis del entorno (fisiologia, geologia, suelo,
vegetacion, fauna, y paisaje)

LOCALIZACION GEOGRAFICA

Geograficamente, se encuentra situada en el municipio de Cintruénigo,
c/Bardn de la torre, n°121 (Silo municipal).

No se encuentra en la zona ningan Lugar de Importancia Comunitaria ( LIC ).
El emplazamiento no linda con el Camino de Santiago.

No existen puntos sensibles a menos de 100m del emplazamiento.
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IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS.
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Los resultados obtenidos se han conseguido estudiando el tipo de aspecto
ambiental, la magnitud del impacto y la naturaleza de ese impacto.

FACTORES MAGNITUD* NATURALEZA REVERSIBILIDAD

Vegetacion Nulo Negativo Reversible
o
RS

L% Fauna Nulo Negativo Reversible

Erosién Nulo Negativo Reversible

_g Edafologia Nulo Negativo Reversible
©
Qo
<

Hidrologia Nulo Negativo Reversible

Atmoésfera Nulo Negativo Reversible

Usos del suelo Moderado Positivo Reversible

Bienes culturales Nulo Negativo Reversible

S Medio socioeconémico Severo Positivo Reversible
o)
o
]

o Paisaje Moderado Negativo Reversible

Molestias a la Poblacién | Nulo Negativo Reversible

Ruidos Nulo Negativo Reversible

Una valoracion global de esta tabla arroja un resultado que categoria el
proyecto como de muy poco significativo respecto a su naturaleza negativa y
un impacto socioeconémico positivo.

En cuanto al impacto sobre el paisaje, se ha conseguido un disefio con un
impacto nulo debido a que la solucién adoptada consiste en la comparticion de

la infraestructura existente.
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Metodologia de identificacion

Para conocer los impactos generados debido a la introduccion de un
elemento diferente a lo existente en la naturaleza, se debera tener en cuanta
los siguientes factores:

e Aspecto Ambiental.

En este apartado se exponen todos los aspectos ambientales que
pueden recibir un impacto debido a la ejecucién de este proyecto.

e Magnitud del impacto.

Se clasificaran los posibles impactos en funcion del cambio que han

generado sobre el aspecto ambiental del que se trate. Los tipos de

impacto sobre el entorno se clasifican como

» Nulo. La presencia de la antena no afecta a este aspecto ambiental

» Leve. La presencia de la antena afecta muy poco a este aspecto
ambiental

» Moderado. La presencia de la antena afecta poco a este aspecto
ambiental

» Severo. La presencia de la antena afecta significativamente a este
aspecto ambiental

e Naturaleza del impacto.

En este apartado se clasificaran los impactos como positivos o negativos
para ese determinado aspecto ambiental

e Reversibilidad

Este factor define la capacidad de que un aspecto ambiental vuelva a su
estado original una vez sucedido el impacto y retirada en un futro. Por
ello reversible se considera aquel impacto generado sobre un
determinado aspecto con altas posibilidades de volver a su estado
original. Irreversible sera aquel impacto generado sobre un aspecto con
pocas posibilidades de volver a su estado original.
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Elementos y acciones generadoras de impacto

Desmonte / Obras

Si()

| No (x)

Observaciones: Las obras se realizaran en el
interior del emplazamiento, no generando
impacto medioambiental..

Altura torre (m)

La altura del mastil es de 5,80 m. El mastil
existente es propiedad de Orange.

Si () | No (x)
Realizacién de acceso Observamones:.
El acceso es existente.
Si()
Aérea ( ) Subterranea () No (x)

Realizacién de Acometida

Observaciones: Se alimentaran los equipos
de Vodafone desde nueva Pia de 20A gue se
instalara en el cuadro eléctrico de Orange.

Generacion de residuos inertes Si() No (x)
Eliminacion de VEGETACION Si() No ( x)
Si ()

e Caseta prefabricada ()

Edificacion Caseta de obra 0 No ()
Equipos intemperie ()
1.3.2. Proximidad a Espacios Naturales Protegidos
:Proximidad a Si( ) | No (X )
Espacios Observaciones:

Naturales
Protegidos?

En caso afirmativo

Nombre del Espacio
Natural protegido

Distancia ala
gue estade
la estacion

Observaciones

1.3.3. Zonas sensibles y localizacion en referencia a ellas

¢Zonas sensibles a una distancia
menor de 100m de la estacion?

Si()

No ( x)

En caso afirmativo, se adjunta estudio (ver anexo 2)
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1.3.4. Medidas correctoras, preventivas

Pintar torre / soportes

Pintar caseta /equipos

Pantalla vegetal

Comparticion de infraestructuras con otros operadores

Equipo minimo y puntero

X |IX [ X

Retirada de escombros a vertedero autorizado

Mediciones de ruido

x

Mediciones de exposicion a radiofrecuencia

Deteccidn contra incendios

x

Proteccién contra incendios

—~ I~~~ ~Fr/ L L~~~ -~

x

~ M~~~ PN~ N~ NN NN

Se tomaran aquellas medidas que indique el organismo
competente

MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO

Las medidas preventivas y correctoras que minimicen el impacto inherente a la
ejecucion de las obras de instalacibn de la estacibn base y durante su
funcionamiento, se relacionan a continuacion, tanto los contemplados en su
disefio como los impuestos "a posteriori".

Es conveniente la vigilancia e inspeccion de la retirada a vertedero controlado
de los desechos de obra producidos tras la instalacion y montaje de la estacion
base, norma que debe regir durante el tiempo de ejecucion de los trabajos.

Dado el entorno urbano en el que se encuentra la estacion base se prevé situar
los equipos de radio y transmisién en un armario intemperie dentro del recinto
vallado, propiedad Orange. Las antenas ahora existentes se cambiaran para
adaptarlas a la comparticion Orange — Vodafone instalando las nuevas antenas
en los mismos soportes.

Tras la puesta en marcha de la Estacion Base procede realizar una medicion
en el ambito cercano sobre la emision radioeléctrica emitida por las nuevas
instalaciones, con el fin de comprobar su correcto funcionamiento y que se
encuentra en los niveles de seguridad recomendados.
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Se tomaran las medidas definidas en las Técnicas de Minimizacion de niveles
(ver anexo 5).

Las mediciones deberdn tomarse y entregarse al ministerio de Ciencia y
Tecnologia de acuerdo con el procedimiento marcado por el real decreto
1066/2001, de 28 de septiembre por le que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitarias
frente a emisiones radioeléctricas. ( “Boletin oficial del Estado “ del 29).

Asi mismo, se comprobara que las mediciones obtenidas, estan por debajo de
los niveles exigidos por la Ley Foral Navarra 10/2002, de 6 de mayo, para la
Ordenacion de las Estaciones base de Telecomunicaciones en la Comunidad
Foral Navarra.

Dado el caracter transitorio de las instalaciones, es indispensable la
restauracion a su estado original del entorno una vez desmantelada la estacion,
incluyendo el picado y levantamiento de soleras y su transporte a vertedero
controlado.

1.4. Compromiso de comparticion

Por motivos técnicos, econdmicos y medioambientales se ha determinado que
la mejor opcidn es compatrtir la infraestructura existente propiedad de Orange

1.5. Descripcion de la ubicacion y de las actividades y usos
del territorio en el entorno mas proximo al emplazamiento.

Se ha buscado situar las antenas en la parte superior de la torre, para
poder obtener una mejor cobertura GSM y UMTS a 900MHz en la zona
deseada.

Se trata de una zona transitada por un niumero de personas elevada y

donde se desarrolla actividades de un colectivo con un gran uso de los
servicios de telefonia movil.
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2. INFORMACION GRAFICA ( Anexo 1)

A continuacién de detallan los planos del emplazamiento.

co nQQOEoRE 2as?) e 179, s [E0100 1%

Escala 1/100.000

- Page 9 of 19



O

vodafone

”i e . " o 5 i s > ¥ Pucias
s/ /. L - . hd RS 2 gﬁ"
" L ) L] r- - !
w k. d . "
. " L L] o da = actydf 4 9 \
i 083 i o\ & - g Q! ok -]
7 oY Fa - ¥ = -
L " 2
" " Paa B s
1 o wi Ll [ = = X o
o - 4 - L BL !
oo o " " . - 5 o
L L 2 .
- .o . L L LEm g -
il Piojo . * > = :
d * o ) e »- ol o
L Y b E Fa e g L e | \s
3 v . . ™
L : L e - - i
h icnm . ‘
= { ’ : FLERTE
Hoya de los Abares | W & " ; > A g =
" i o
- L —_ "8.0g7 ®
‘ ;
> ¢ o o . . =3 . 3 i
P Joazy " i\ L o
- o] ’
L . VA ", > o .-,;_:‘ e & & son¥ L
r nre L] & *
be & "y il " o Los Regachos * -
" L ; e o | B - |
" %64 (T - L ot A4\ "
H |- —_— 5 ~3 o wy ’i"\'
Y S ‘OR_NA'CINTRUENIGO ORANGE . ‘i« °
1 L
" " =1 S
e e — — 5l : — . —
w10 i = e e
M w X = i e o f F e L
n g L T - "
" T = ; Gwve
n
“ S 1
; C
" b L
Y, F [ |
) «
W fré :
b L] o ] »
L L
1144
L -
e g
- Embalse del Rio Llano
-
T4 b o e iy
/" Grangs
& " \
16 P
g™
e L
ar bt
M

Contacto ! (ﬂ Qﬁ-ﬁ-&ﬂgws i o= e 7 Monitor: 17" & Escala 1:5.000 v
Escala 1/5.000

! a2 . i
Contacta i) E{lﬁé- Sl 1 & dhes ? Monitor: |17 || Escala 15000 W
Escala 1/5.000

- Page 10 of 19



O

vodafone

3. ESTUDIO DE ZONAS SENSIBLES ( ANEXO 2)

La estacion se encuentra ubicada en la ¢/ Baron de la Torre, n°121, del
municipio de Cintruénigo. Si trazamos una circunferencia de 100m (espacio en
el que se puede considerar como zona sensible), se observa que no existen
puntos sensibles.

v
Cortacto RSPl i Sdes ? Morfor: 17" % Escalx 12500 ™

Escala 1/2.500

En consonancia con la politica seguida por Vodafone con respecto a las
emisiones radioeléctricas se adjunta un informe de los niveles de radiacion
existentes en el emplazamiento realizado por una empresa homologada. (Ver
ANEXO 5)
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JUSTIFICACION DE LA SOLUCION _TECNICA DE
INFRAESTRUCTURA ( ANEXO 3)

La solucién técnica aportada por la ingenieria a las necesidades técnicas de
VODAFONE para dar cobertura a la zona se presentan en los planos
siguientes.

A)PLANTA
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B) ALZADO GENERAL

3 . SECTOR 1-0'N
SECTOR 110N DCS ORANGE
DCS ORANGE | — GUSO0 VOF
GUoD VOF
SUSTITUIR ANTENAS ORANGE
FECToR 2  EXISTENTES POR NUEVAS
hes - ANTENAS K. T41264102
GusoovoF_|
f INSTALAR RADIOEMLACE VOF
RADIGENLACES LT 00 E/15°H EN NUEVD MASTIL
ORANGE DE 1.50m ANCLADO A MURETE
| INSTALAR 3 RRUS 3525 (GUSOD)
a VDF ANCLADAS A MURETE (detras)
ESCALERA DE PATES i
con o
o
L
‘SUBIDA DE CABLES
POR FACHADA
2
S
INSTALAR CABLES DE F O sALMENT, BETALMRFOCO
DESDE TP42004 HASTA NUEVAS RRUS SOBRE C.
INSTALAR C.E, TRIFASICO
VDF ANCLADO A PARED
oEsuo
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C) ALZADO MASTIL

SISTEMA RADIANTE
MOVISTAR

vodafone

SUSTITUIR ANTENAS ORANGE
EXISTENTES POR NUEVAS
ANTENAS K-T42264v02

|SECTOR 3-190°N |

SECTOR 1-0°N
DCS ORANGE

T {detrds)

| DCS ORANGE
GLIS00 VOF
RADICENLACES M
ORANGE }
[ A=
. A
e
INSTALAR 3 RRIUs 3929 (GUS00) o ||

VDF ANCLADAS A MURETE (detras)

VENTANA DE ACCESO
A CUBIERTA

INSTALAR REJIBAND ANCLADC
AMURETE POR DEBADO DE RRUS(detras)

ESCALERA DE PATES
CON ANTIESCALO

SECTOR 2-65'N
DCS ORANGE
GLI800 VDF

INSTALAR RADIOENLACE VDF
@0.60/15°N EN NUEVO MASTIL
DE 1.50m ANCLADO A MURETE

. INSTALAR REJIBANC
1) VERTICAL ANCLADC
- A MURETE (detras)

1 SUBIDA DE
+  CABLES POR
FACHADA

IMSTALAR CABLES

DE F.O.+ALIMENT.
DESDE TP482004
HASTA NUEVAS RRUs
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D) DISTRIBUCION DE EQUIPOS (PLANTA) Y (ALZADO)

INSTALAR NUEVO REJIBAND

VERTICAL POR PARED

vodafone
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5. DATOS RADIOELECTRICOS ( ANEXO 4)

LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SECTORES

§ 2 g < (O] () [J] %

9 ° Z @0 - © S v T =

N o> @ 5.2 005 o® o ® 3

— 0 (&) — - C - C .=

3 T = c E o3 T D o T E

£ Qs o € e E < Ec o

9] g o5 S o5 S & S &

(2} ko] O = Z a zZ zZ c

(/_) - Lt -
VOD-G900-S1 NA62CG 948 2 1 1
VOD-G900-S2 NA62CG 948 2 1 1
VOD-G900-S3 NA62CG 948 2 1 1
VOD-U900-S1 NA62CU 955 1 1 1
VOD-U900-S2 NA62CU 955 1 1 1
VOD-U900-S3 NA62CU 955 1 1 1

Con éste tipo de instalacién podemos estimar que se dara una cobertura de buena a muy
buena en un radio de 500 mts.

LA CONFIGURACION SISTEMAS RADIANTES

~ | @ — c @
s & 3 ° S 2 v o & € g
Z O ~ < [SRery m

<o c o T £ s5 | 8| 2= | €| Eg
S8 E Q o S co| Lo =73 3w T = X =
) %) = N © £ o o S o e C g
o= < © c = ® o ® <) o2 < > € c
n o N o © o5l >5 et o o 2 c O
® = T S S |2 2 | ©od TT |TT | ocC
E S S c S |S88| 58 | o= | TS5 |®s2| @@
3 o [ c Sc| £c S 20 55 S s

= © 2 1% 3 2° | 2§ |£3| E

» < 5 |5 2 c <o | E

< < a
VOD-G900-S1 +45° 14 65 14.5 -3 13 27.2 | 1.316
VOD-G900-S2 +45° 14 95 65 14.5 -3 13 27.2 | 1.316
VOD-G900-S3 +45° 14 190 65 14.5 -1 13 27.2 | 1.316
VOD-U900-S1 +45° 14 0 65 14.5 -3 13 27.2 | 1.316
VOD-U900-S2 +45° 14 95 65 14.5 -3 13 27.2 | 1.316
VOD-U900-S3 +45° 14 190 65 14.5 -1 13 27.2 | 1.316

* Deben incluirse los diagramas de radiacion de cada una de las antenas utilizadas para la obtencion del volumen de
referencia

- Page 16 of 19



CALCULO DE LOS NIVELES DE EMISION

O

vodafone

Sistema/Sector/Antena PIRE por portadora Namero de PIRE total maxima
Transmisora dBm w portadoras tedrica (W)
VOD-G900-S1 56.92 492 2 984
VOD-G900-S2 56,92 492 2 984
VOD-G900-S3 56,92 492 2 984
VOD-U900-S1 63.42 2200 1 2200
VOD-U900-S2 63.42 2200 1 2200
VOD-U900-S3 63.42 2200 1 2200
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6. ESTUDIO DE EMISIONES RADIOELECTRICAS (ANEXO 5)
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Certificado de Conformidad

ITT

Colegio Oficial de Ingenieros

Ingenieros Técnidod BeMeScfbAleSamInicacion

29/01/2013 1300679-00

VISADO

MODELO DE CERTIFICACION DE ESTACIONES EN PROYECTO

Don/Dofia RIGEL CHULIA ORTEGA

Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, N.LF.72884917X , con numero de colegiado 12522 en
cumplimiento del Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radio eléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitarias frente a emisiones radioeléctricas ("Boletin Oficial del
Estado" del 29) y del apartado tercero de la Orden por la que se establecen condiciones para la
presentacién de determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de
radiocomunicaciones,

CERTIFICA:

Que la estacién proyectada cuyas caracteristicas se especifican a continuacién cumple los
limites de exposicion establecidos en el anexo Il del mencionado Reglamento de acuerdo con
los calculos técnicos efectuados al respecto.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS ESTACIONES

(Facilitadas por el operador)

1. Caracteristicas Generales

Codigo Estacion NAG3CG
Tipo de Sistema GSM
Operador (Nombre o razén social) VODAFONE
Tipo de Estacion ER1
2. Datos Correspondientes al Emplazamiento
Cadigo del emplazamiento 132991
Tipo de solicitud ALT
Situacion
Direccion CL BARON DE LA TORRE, 121
Poblacién CINTRUENIGO
Término municipal Cintruénigo
Provincia Navarra
Latitud 42N0426,14

[Longitud [ o1was31s5

Cota del terreno sobre el nivel del mar |

Emplazamiento compartido (SI/NO) SI

Localizacién de la estacion EXTERIOR

Firma y sello del colegiado

Visado del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos de

Telecomunicacion

Este documento carece de validez sin el sello del COITT

Hoja 1 de 29 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién el dia 29/01/2013 con el nimero 1300679-00

El original est& depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.



Certificado de Conformidad

| 3. Caracteristicas radioeléctricas de la estacion’

Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

TTETO LS0UOT7TI-UU

Sistema/Sector 1 2 3 29/01g2013 1300679¢00
Altura de la antena sobre el terreno (m) 27.2 27.2 27.2 LS A ~

Frecuencia de Transmision 948.0-959.8; 948.0-959.8; 948.0-959.8; VIOADU

Unidad de Frecuencia MHz MHz MHz %
Polarizacion M M M %
Tipo Ganancia ISO ISO ISO S
Valor Ganancia (dB) 14 14 14

Tipo Potencia Radiada PIRE PIRE PIRE

Potencia maxima por Portadora 492 492 492

Unidad de Pot. maxima por Portadora w W w

N° Portadoras 2 2 2

Potencia maxima Total 984 984 084

Unidad Potencia maxima Total w w W

Acimut de maxima radiacion (grados) 0 95 190

Apertura horizontal del Haz (grados) 65 65 65

Apertura vertical del Haz (grados) 14.5 14.5 14.5

Inclinacién del Haz (grados) -3 -3 -1

Nivel I6bulos secundarios (dB) 13 13 13

'Se cumplimentara este apartado para cada uno de los sectores de radiacion de la estacion.

Este documento carece de validez sin el sello del COITT

Hoja 2 de 29 del documento visado por el Colegio Oficial dejIndenigerog Técni¢os de Telgcorpunjcagion|el dia 29/01/20t3TgrmelT

El original esta depositado en los archivos del COITT pof ur] pefiodo dg 5 pfios a[contar fdesde



Certificado de Conformidad

| 4. Calculo de los niveles de exposicion radioeléctrica.

Colegio Oficial de Ingenieros

indiquese el nivel preexistente.

4)
®)

IDENTIFICACION DE ESPACIOS SENSIBLES

FéenicosdeTetecomunicacion
29/01/2013 1300679-00
MEDIDAS FASE 1
A7IC A
Equipo de medida utilizado Datos de las mediciones VIOAD
Marca: WANDEL & GOLTERM/ Codigo de estacion:  NA63CG,
Modelo: EMR300
. - Fecha de realizacion:  2012-11-13
N° de serie:  AM-0069 Técnico responsable:  RIGEL CHULIA ORTEGA
Fecha de ultima calibracion:  2011-04-08
Valor del umbral de deteccion: 0.2 V/m N° total de mediciones: 8
Sonda de banda ancha
Marca: DEL & GOLTERN Modelo: TYPE18
Longitud de cable (m): 0
Localizacion del punto | Hora de Unidad Nivel de Nivel de Valor Valor Diferencia: ¢ El punto
de medida respecto del | inicio de empleada Referencia | decision medido calculado 2)-(3) corresponde
soporte de antenas cada Wim?) 6 promediado (2)-(4) a un Espacio
Punto | Dist | Acim | medicion i) @ Sensible?
de my | © (V/m) (SIINO)
medida (1) (2) (3) 4) (5)
1 37 275 [16:40 Vim 41.25 20.63 0.25 0.3 20.33 NO
2 305 |0 16:48 V/m 41.25 20.63 0.44 1.5 19.13 NO
3 30.8 |80 16:56 V/m 41.25 20.63 0.45 1.44 19.19 NO
4 31.5 | 140 [17:04 V/m 41.25 20.63 0.64 0.94 19.69 NO
S 58.6 | 220 [17:12 V/im 41.25 20.63 0.43 0.68 19.95 NO
6 33.8 |40 17:20 V/m 41.25 20.63 0.74 1.04 19.59 NO
7 30.6 | 110 [17:28 V/m 41.25 20.63 0.63 1.46 19.17 NO
8 31.3 [ 195 [17:36 Vim 41.25 20.63 0.53 1.49 19.14 NO
9
10
11
12
13
14
15
(1) Segun R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, en funcion de la frecuencia.
(2) Segun se sefala en el procedimiento para la realizacion de medidas de emision de la Orden
(3) En las unidades sefaladas en (1) o en (2), si las mediciones estuviesen por debajo del
umbral de deteccion del equipo sefidlese "< umbral". Para las estaciones proyectadas

Rellenar Unicamente para el caso de estaciones de nueva instalacion.

Caso de resultar la diferencia negativa deberan realizarse mediciones en FASE-2.

ESPACIO
SENSIBLE

PUNTO
MEDIDA

SITUACION

DIRECCION

2
Cumpliméntese si el Ingeniero Técnico de Telecomunicacién lo considera necesario en el procedimiento de certificacion seguido.
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Certificado de Conformidad

MEDIDAS FASE 2/3

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Equipo de medida utilizado

Marca:
Modelo:
N° de serie:

Fecha de ultima calibracion*:

Valor del umbral de deteccion:
Antena utilizada

Marca:

Modelo:

Longitud de cable (m):

Datos de las mediciones

Cadigo de estacion:

Fecha de realizacion:
Técnico responsable:

N° total de mediciones:

29/0172013

13006

79-00

VISADO

Localizacion del punto Hora de
de medida respecto del | inicio de
soporte de antenas cada

Punto Dist | Acim | medicion
de (m) | ©
medida

Frecuencia
medida

(1)

Nivel de
Referencia
(V/Im)

@)

Valor
medido
(A/m)

Valor
medido
(VIm)

Nivel de
Referencia
(A/m)

@) (4) ®)

¢ Supera el
nivel 40 dB
inferior al nivel
de referencia?
(SI/NO)

(6)

¢El punto
corresponde a
un Espacio
Sensible?
(SI/NO)

(6)

(1)

Indiquese la frecuencia del maximo de sefial en la banda analizada.

(2), (3) Segun R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, en funcién de la frecuencia.

(4)
(5)
(6)
(7)

En las mismas unidades sefialadas en (2).

Sélo rellenar en las mediciones de campo cercano.
Sefidlese Sl o NO segun proceda.
Rellénese un registro por cada medicidn llevada a cabo.

2 Cumpliméntese si el Ingeniero Técnico de Telecomunicacién lo considera necesario en el procedimiento de

certificacion seguido.
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1. Informacion Adicional

Se trata de un emplazamiento existente de Orange en la calle Barén de la
Cintruénigo (Navarra). Vodafone instalara nuevos equipos para dar cobertura
900 MHz. Se cambiaran las antenas existentes de Orange para emitir todas la
ambos operadores, por lo que se tendra en cuenta para calcular los volimenes de referencia

compuesto.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

29/01/2013 1300679-00

ov,R&PO

S fecnologias de

El presente documento hace referencia a la tecnologia GSM a 900 MHz (NA63CG).

MoviStar también se encuentra instalado en el mismo emplazamiento con su propio sistema

radiante.
GSM900| DCS1800{ UMTS900 | UMTS2100
VODAFONE X X
ORANGE X
MOVISTAR X X
2. Identificacion de Centros Sensibles
Punto de Medida Nombre Razén Social Direccién Comentarios

NO SE DETECTARON PUNTOS SENSIBLES.

LOCALIZACION: 132991 ESTACION: NA63CG & NA63CU — VP EMPLAZAMIENTO DE ORANGE EN SILO
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3. Planos y Fotografias

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

. .,
3.1.Esquema de Situacion 29/01/2013  1300679-00
TDTEIT R T S A
ba de 3 ) Urmeba Xl A F@ VIioRUYVU
lteros : Sy fik g
Amurio | Argsale Legazpi  Baasain § ks e
1 onte de
T \3 =1 Aldide * i
fuiia % . A E
b £ ol s Parque Matural %~ Pargue
o i - 5 T Pizkori-fratz o Natural Aralar 1214 1134
) aa Alsasua-EHIE { 1135 |
| E-504 | N i Pare
i) e Agurain 380s Matural Valies - ey
- i | Nanclares & 3 Occidentales
Trespademe  Parque Natural { delagca Parque Natural b ‘L'L,J
Mantes £ 24 > Urbasa y Andla Aoiz s
oh Dbarenes-San Pargue _|~Ansg
Zadamil - s ! INatursl lzki Burgui Canfranc
: el ~ :
Jae ro\‘n Ancin se _a o o <
. e :
A gl '}%' i r:.'-r'J B 240 BEN Berdin
b 4 o 1-232 | Haro .. Los Arcos 3 Sanglesa Jacs
Briviesca £ "\\m Guardia 4 Lamaga - P
g A el : Tafalla £
! \\_% S : .Vlana 4 Sos del'Rey. 'y
' (i QEE"\'\ZE.m | Ty Lerin Dt ICatolico San Ju:
,}ﬁ ‘Santo Dominga ri 5 Logrono..  iendavia f ; “: a Pef|
jiP-1] Belorado .~ | d¢ la Calzada Najaras s éﬂ - Lodosa {\ﬁ Mo D)
X = Fakes f Carcastilio \.. 3
o = Albelda ‘r-\_ Andosila é i Ungastillo =
{ N-120 | Bafios de de Iregua e Peraltz | 2
Pradoluengo . Ezcaray Rio Tobia [Nazaz ) C\T‘ . | T2
alal ©
: B e Sector 1] [EMPLAZAMIENTO |ict. N 5
Anguiano Leza y Jubeta 0° %olea
KiraHo d { Parque Natural 5
Autal @ \% bk T] Bardenas Reales
~ ; }Arg'uedas ! Luna
Sierras de Demeanda J F Ejea de los
Urbion, Cebiollera / 1 Caballeros
Ty Camsms % ! i . [Sector 2 ¥
N Segsde Cervera del 198 e
los Infantes s : -3 i
Quintanar Rio Alhama '
de la'Sierra BB £ YD % 4
Covaleda Almarza ity - bi-121 -CHEREN “
3 N Tauste y
N-234 | Sector 3farazona ?’\\_‘&\\
s 190° Fi127] N Gallur Zuera
- Leonardo 3 3 Borja =
ge Yaoie s Lidana Frwvre i

LOCALIZACION: 132991 ESTACION: NA63CG & NA63CU — VP EMPLAZAMIENTO DE ORANGE EN SILO
AGRICOLA DE CINTRUENIGO, C\ BARON DE LA TORRE N° 12 1 — CINTRUENIGO (NAVARRA)

ESTE DOCUMENTO CARECE DE VALIDEZ SIN EL VISADO DEL COITT

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion RIGEL CHULIA ~ ORTEGA — N° Colegiado 12522

Hoja 8 de 29 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion el dia 29/01/2013 co‘h_él numero

El original esta depositado en los archivos del COITT por un periodo de 5 afios a contar desde dicha fecha.



QO vodafone

Colegio Oficial de Ingenieros
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3.2.Planos de Puntos de Exposicion
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3.3.Planta
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3.4. Alzado

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Los paralelepipedos representados en los planos, limitan la zona fuera de la gual’S€’fé$petan300679-00

los niveles de exposicién establecidos.
Su obtencion se basa en calculos te6ricos poniéndonos siempre en el caso peor, unltStAfDO
1 1 PN |

poco realista, introduce un factor adicional de proteccion al ya contemplado eadastimites—de

exposicién, por lo cual se incrementan las dimensiones del paralelepipedo. En esa situacion de
caso peor, no se han tenido en cuenta las técnicas aplicadas en la estacién base, arriba
indicadas, aln a pesar de estar activadas en la red Vodafone.

De esta manera, el volumen incluido dentro del paralelepipedo calculado de manera teérica es
mayor de lo que resultaria a través de medidas reales.

Se puede observar que dicho paralelepipedo no corta con zonas de transito de personas
(suponemos que la altura media de una persona es de 2 metros) y por lo tanto éstas pueden
circular seguras en las proximidades, con la plena garantia de seguridad de cumplimiento de
los niveles de exposicién para los que no existe riesgo para la salud.
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3.5. Fotografias y Esquemas de Perspectiva
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4. Minimizacion de los Niveles de Exposicion Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos de, Telecomunicacion
ann ln minima

En Vodafone entendemos por minimizacion el respeto y cumplimiento continufg; T ST N
potencia necesaria, de los niveles de exposicion establecidos, garantizandolo eh todo momento

mediante medidas reales.
VISADO

Vodafone pone especial atencién al total cumplimiento de los niveles de exposteir—eraguehas
zonas definidas como sensibles.

Técnicas de minimizacion empleadas en las tecnoloqgi as GSM vy DCS - Funcionalidades
activas en la red VODAFONE

Para asegurar de manera continua la minimizacion, cumpliendo los niveles establecidos con la
minima potencia necesaria, durante la fase de mantenimiento de la(s) estacidon(es) base ya
existente(s) en la ubicacion de la estacion proyectada, Vodafone adapta su configuracion a las
mejoras tecnologicas. En el caso de esta(s) estacion(es) se han aplicado las siguientes
adaptaciones para minimizar la potencia radioeléctrica emitida. Se incluye una breve
descripcion de cada técnica:

= Control de potencia:

La estacién base no emite siempre con la maxima potencia, sino que la potencia utilizada
depende de lo lejos que se encuentren los distintos teléfonos moviles conectados a esta
estacion base, de manera que cuanto mas cerca esta el terminal movil de la estacién base que
le proporciona cobertura, menor potencia tiene que emitir ésta.

Este mecanismo activado en la estaciéon se encarga de reducir la potencia trasmitida al minimo
imprescindible para mantener la comunicacion.

El funcionamiento de control de potencia se basa en las medidas que continuamente realizan el
terminal movil y la estacion base del nivel de sefial recibido y de la calidad del enlace. En
funcion del resultado de estas medidas se utiliza la potencia minima necesaria para mantener
la comunicacion con una calidad fiable.

= Transmisiéon Discontinua:

La estacién base so6lo transmite potencia cuando hay informaciéon que transmitir, es decir, en
una conversacion cuando el usuario esta hablando. El resto del tiempo el transmisor
permanece inactivo y sélo funciona el receptor.

En una llamada tipica de voz, cada interlocutor s6lo habla en media el 50% del tiempo, ya que
en principio, el otro 50% esta escuchando. De esta manera, la estacién base so6lo emite
durante el 50% de la comunicacién, reduciendo a la mitad la exposicion a campos
electromagnéticos.

Por otra parte, se aprovechan también los silencios entre palabras, durante los cuales la
estacion base no transmite, es decir, en media so6lo se transmite durante aproximadamente el
35% del tiempo de la comunicacién, minimizando notablemente los niveles de exposicion.

Como resultado total, la reducciéon de potencia media en esta(s) estacion(es) base en una
conversacion es un 85% inferior a la potencia maxima que puede(n) transmitir

= Canales de Trafico:

Los canales de trafico son por los que se envia la comunicacion entre usuarios y sélo se
transmiten si hay comunicacion. Es decir, la estacién base sélo transmite canales ocupados,
independientemente de que tenga mas canales disponibles. Esto supone una reduccion de la
potencia maxima emitida de entre un 20% y un 50%, minimizando por lo tanto los niveles de
exposicion.

= Diversidad:
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. ~ - .Colegio Oficial de Ingenieros
Con objeto de obtener una sefial lo suficientemente buena, para ofrecer un servw&@gsg%lmscomunicacién
Vodafone utiliza en sus instalaciones varias antenas para la recepcion de la sefia5ggigistintos 535557000
caminos. Esto implica que la estacion presente varias antenas por cada sector, lo cual no
implica que se aumente el nivel de emisién y por lo tanto los limites de exposi|cion, yvrpgArDO
este caso no se trata de antenas transmisoras sino Unicamente receptoras.

1972

= Altura de la antena:

La altura de la antena se ha escogido de tal forma que el I6bulo principal de emisién de la
antena, libre la propia azotea dénde esta instalada, con objeto de dar cobertura a la zona de
influencia. Esto supone elevar la antena a una altura lo suficientemente grande, de esta
manera se evita que los niveles de exposicidn en las proximidades de la estacion sean debidos
al I6bulo principal de emision y por lo tanto se minimizan siendo inferiores y cumpliendo los
limites fijados.

= Directividad de la antena:

La potencia de las ondas electromagnéticas varia dependiendo de la direccion hacia donde son
emitidas, con la distancia y con los obstaculos que se encuentren a su paso.

Las antenas utilizadas en Vodafone, son muy directivas, es decir, concentran la emision de
potencia en un lébulo muy estrecho verticalmente, tipicamente de 7°, de tal forma que todas las
direcciones que no queden dentro de las zonas limitadas por el I6bulo principal, estan cubiertas
por I6bulos secundarios, donde la potencia que se transmite es hasta 200 veces menor
respecto a la del principal.

Técnicas de minimizacidon en la red de telefonia mév il de tercera generacion UMTS -
Funcionalidades de aplicaciéon en la red VODAFONE

Para asegurar de manera continua la minimizacién, cumpliendo los niveles establecidos con la
minima potencia necesaria, durante la fase de mantenimiento de la estacion base proyectada,
conforme a la normativa vigente, Vodafone adaptara su configuracion a las mejoras
tecnoldgicas. En el caso de esta estacion se aplicaran las mismas técnicas que las descritas en
el apartado anterior para las estaciones base de otras tecnologias coubicadas con la
proyectada.

En particular, las técnicas de reduccion de potencia utilizadas en UMTS son muy similares a las
que se aplican en los sistemas de telefonia movil ya existentes (GSM y DCS), aunque, al
tratarse de una nueva tecnologia, estas técnicas se encuentran mejoradas y son mucho mas
precisas.

La transmision discontinua es una funcionalidad obligatoria en UMTS.

El control de potencia es imprescindible para el correcto funcionamiento del sistema UMTS, y
debe ser lo suficientemente rapido y exacto para asegurarlo. Existen dos tipos de control de
potencia: en bucle abierto y en bucle cerrado, ambos utilizados en la red de Vodafone de
Espafia.

< El control de potencia en bucle abierto es realizado por el mavil al iniciar una conexién.
El moévil estima la sefial minima con la que iniciar la comunicaciéon y espera una
respuesta de confirmacion de la estacion base de UMTS; si ésta no responde,
incrementa la potencia en una pequefia cantidad. De esta forma se asegura la entrada
del movil al sistema con la minima potencia.

« El control de potencia en bucle cerrado se realiza tanto en el mévil como en la estacion
base una vez iniciada la conexién. La estacion base, en funcién de la potencia recibida,
enviara al mévil comandos para aumentar o disminuir esta potencia. Del mismo modo
actuara el movil para el control de la estacion base de UMTS.
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De esta forma, tanto los terminales como las estaciones base de UMTS estaran
con la menor potencia necesaria para asegurar unos requisitos minimos dg
comunicaciones, e iran modificando esta potencia para compensar las v

pérdida y de la interferencia.
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5. Calculos Tebricos

5.1.Calculo de los Volumenes de Referencia

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

29/01/2013

VISADO

5.1.1. Expresiones Utilizadas Para el Célculo.

Para la obtencion de las dimensiones de los paralelepipedos de referencia se han empleado
las expresiones recomendadas por el COITT (Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacion).

1/ 2
M-PIRE
D =T
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5.1.2. Supuestos Tenidos en cuenta para el célculo.

Los supuestos que se han tenido en cuenta al aplicar estas expresiones, aun no siendo
realistas , nos suponen en el caso peor , es decir, la situacién en la que se va a obtener un
campo mayor:

a)
b)
<)
d)
e)

f)

)

La estacion se considera dimensionada al 100% de sus recursos.

Se supone que todas las portadoras emiten con PIRE méaxima.

Para el célculo de la PIRE maxima total de cada tecnologia se ha multiplicado la PIRE
del BCCH por el nimero de portadoras.

Se supone la estacion cargada al maximo de trafico, no aplicandose factores de
actividad para tener en cuenta el trafico cursado en media.

No se aplican factores de reduccion de potencia para tener en cuenta los mecanismos
de control de potencia activos en la red Vodafone.

No se aplican factores de reduccién de potencia para tener en cuenta los mecanismos
de transmision discontinua activos en la red Vodafone.

Se supone propagacion en espacio libre, sin incluir posibles atenuaciones por
difraccién.
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y

h) Se considera el plano de inspeccién a 2 metros de altura para simular Ia&‘%%ﬁggf%iglndae Ingenieros

persona.

Técnicos de Telecomunicacion

29/01/2013

1300679-00

En el caso de estaciones que presenten varias tecnologias radiando en una zona comun, se ha

procedido también suponiendo el caso mas desfavorable, caso peor : (volumer, compu;aﬁ._s_ADo

a) Se han calculado las distancias de referencia para cada tecnologia. Y Se ttam sumado

cuadraticamente.

b) Se ha representado en _cada antena transmisora _ el paralelepipedo resultante de la

suma cuadratica de distancias de todas las tecnologias: volumen compuesto.

¢) Si la altura (Lvl+Lv2) del volumen de proteccién es menor que la altura fisica de la

antena, se ha incluido la altura fisica.

5.1.3. Consideraciéon de los Niveles Preexistentes

a) Para estaciones de nueva instalacién en un emplazamiento nuevo, donde no existen
otras tecnologias coubicadas, los niveles preexistentes en el calculo del

paralelepipedo se tiene en cuenta de la siguiente forma:

1/2

[ MPIRE
" AS,

donde Sy.x €s la densidad de potencia preexistente medida maxima, asociada a cada
sector. Tomar este valor para calcular las dimensiones del paralelepipedo también implica
situarse en el caso peor. Con esta suposicion, cuanto mayor sea el nivel preexistente
mayores seran las dimensiones resultantes del paralelepipedo, es decir, se supone un
paralelepipedo de mayores dimensiones siempre, aunque el nivel preexistente no se

corresponda con el maximo elegido.

b) Para estaciones de nueva instalacion en un emplazamiento donde existen otras
estaciones , los niveles preexistententes en el calculo del paralelepipedo se tiene en

cuenta a través del calculo del paralelepipedo compuesto.
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6. Calculo de los Niveles de Exposicion Estimados Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion
6.1. Expresiones Utilizadas para el Calculo. 29/01/2013  1300679-00

Los algoritmos para el calculo tedrico de los niveles de campo son log que svlﬁ%po
en el informe publicado por el COITT: “informe sobre emisiones electromagnética:

sistemas de telefonia movil y acceso fijo inalambrico”

M [PIRE
4[7[D?

En funcién de la posicién del punto en el cual se estudia el nivel de exposicion, se aplicara un
factor de correccion de la potencia maxima, para tener en cuenta la atenuaciéon con respecto a
la ganancia maxima por desviacion fuera de haz vertical y horizontal del punto considerado (Se
tomara la ganancia del nivel de l6bulos secundarios o la de front to back en funcién de la
posicion del punto con respecto al sector)

6.2. Supuestos tenidos en cuenta para el Calculo.

Para la obtencion del nivel tedrico se tomaran siempre en cuenta las siguientes suposiciones,
gque aun no siendo realistas, consideran el caso peor

Todas las portadoras emiten con PIRE maxima:

* Laestacion se dimensiona al 100% de sus recursos

« Eltréfico cursado se supone el de la hora cargada

e El nimero de usuarios conectados es el maximo posible

e Se supone ganancia maxima de la antena, cuando las personas estan expuestas en la
direccién de méxima radiacion de la antena.

e Se supone ganancia del I6bulo secundario maximo de la antena, cuando las personas
estan expuestas fuera del haz principal de la antena.

e Se considera el plano de inspeccion a 2 metros de altura para simular la altura de una
persona.

e Se supone propagacion en espacio libre, sin incluir posibles atenuaciones por
difraccion.

« No se aplican factores de actividad para tener en cuenta el trafico cursado en media.

« No se aplican factores de reduccién de potencia para tener en cuenta los mecanismos
de control de potencia activos en la red Vodafone.

* No se aplican factores de reduccion de potencia para tener en cuenta los mecanismos
transmision discontinua en las comunicaciones, activos en la red Vodafone.

6.3. Consideracion de los Niveles Preexistentes

Para estaciones de nueva instalacion en un emplazamiento nuevo, los niveles
preexistentes en el calculo de la estimacién tedrica de los niveles de exposicion, se tienen en
cuenta de la siguiente forma:

Los niveles medidos preexistentes, se sumaran (suma cuadratica de campos eléctricos) al valor
estimado tedrico resultante en el punto considerado.

NOTA: Debido a las penalizaciones introducidas en |  os célculos tedricos, los valores
reales pueden diferir de los calculados.
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7. Dimensiones de Paralelepipedo

Colegio Oficial de

Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

20/01/20192

VOLUMENES DE REFERENCIA INDIVIDUALES

ZITULTZUTT

300679-00

VASAE

O

Tecnologia/Sector |Lm1 (m) |[Lm2 (m) Lh (m) Lvli (m) Lv2 {m)
GSM900 -1 4.17 0.17 2.99 0.67 0.58
GSM900 - 2 4.17 0.17 2.99 0.67 0.58
GSM900 - 3 4.17 0.17 2.99 0.67 0.58
UMTS900 - 1 6.07 0.24 4.35 0.98 0.84
UMTS900 - 2 6.07 0.24 4.35 0.98 0.84
UMTS900 - 3 6.07 0.24 4.35 0.98 0.84
Se utilizan las mismas antenas para emitir todas las tecnologias de Vodafone

(GSM900/UMTS900), asi como las tecnologias de Orange (DCS1800), por lo que se ha tenido

en cuenta para calcular los volumenes de referencia compuesto.

VOLUMENES DE REFERENCIA COMPUESTO

Sector Lm1i (m) |Lm2 (m) Lh (m) Lvl (m) Lv2 (m)
s1 8.44 0 6.16 1.21 1.10
S2 8.44 0 6.16 1.21 1.10
S3 8.44 0 6.16 1.21 1.10

NOTA: Si la altura (Lvl+Lv2) del volumen de proteccion es menor que la altura fisica de la
antena, se ha incluido la altura fisica.
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8. Diagramas de Radiacion y Certificado de Calibrac

8.1.Diagramas de Radiacion
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824-960 | +45°—45° Polarization
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8.2. Certificados de Calibracion

Colegio Oficial de Ingenleros
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29/01/2013 1300679-00
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7. USO DE LAS ZONAS AFECTADAS POR EL
PARALELEPIPEDO DEFINIDO EN EL ANEXO 3 DEL LA LEY
FORAL 10-2002 ( ANEXO 6)
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USO DE LAS ZONAS AFECTADAS POR EL
PARALELEPIPEDO DEFINIDO EN EL ANEXO 3

DE LA LEY FORAL 10-2002
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PETICIONARIO VODAFONE ESPANA, S.A.U.
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PROVINCIA NAVARRA
EL INGENIERO AUTOR DEL RIGEL CHULIA ORTEGA
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FECHA ENERO DE 2.013
CODIGO DE LOCALIZACION 132991
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C/ Silveria Fafianas, 43 Local.
50011 - ZARAGOZA

1. USO DE LAS ZONAS AFECTADAS POR EL PARALELEPIPEDO DEFINIDO
EN EL ANEXO 3 DE LA LEY FORAL 10-2002.

El uso de las zonas afectadas por los paralelepipedos que se muestran en la documentacion grafica
adjunta es el siguiente:

- El uso de las zonas afectadas por el paralelepipedo se restringe Unicamente al personal de
mantenimiento. No se considera zona de paso o estancia donde exista un uso y exposicion
continuada para las personas.

Zaragoza, Enero de 2013
El Ingeniero.

Fdo.: Rigel Chulia Ortega
N° Col: 12.522
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C/ Silveria Fafianas, 43 Local.
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2. PLANOS

1.- PLANO DE SITUACION.
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C/ Silveria Fafianas, 43 Local.
50011 - ZARAGOZA

INFORME

2.- PLANTA.
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C/ Silveria Fafianas, 43 Local.
50011 - ZARAGOZA

3.- ALZADO.

Los paralelepipedos representados en los planos, limitan la zona fuera de la cual se
respetan los niveles de exposicion establecidos.

Su obtencion se basa en calculos teéricos poniéndonos siempre en el caso peor, que
aunque poco realista, introduce un factor adicional de proteccién al ya contemplado en los limites de
exposicion, por lo cual se incrementan las dimensiones del paralelepipedo. En esa situacion de caso
peor, no se han tenido en cuenta las técnicas aplicadas en la estacion base, arriba indicadas, ain a
pesar de estar activadas en la red Vodafone.

De esta manera, el volumen incluido dentro del paralelepipedo calculado de manera tedrica
es mayor de lo que resultaria a través de medidas reales.

Se puede observar que dicho paralelepipedo no corta con zonas de transito de personas
(suponemos que la altura media de una persona es de 2 metros) y por lo tanto éstas pueden circular
seguras en las proximidades, con la plena garantia de seguridad de cumplimiento de los niveles de
exposicion para los que no existe riesgo para la salud.
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C/ Silveria Fafianas, 43 Local.
50011 - ZARAGOZA
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