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PRESENTACION ANEXO TECNICO AT4.
MEDIDAS DE ADAPTACION

Se han identificado y definido medidas de adaptacion al cambio climatico, que han
sido contrastadas con las dareas competentes del Gobierno de Navarra. Las mismas
han sido analizadas, tanto desde el punto de vista econémico, como ambiental y
social. Para ello, se han aplicado varias técnicas de andlisis, en concreto el andlisis
coste-efectividad (CEA) y el andlisis multicriterio (MCA). Todo ello, con el objetivo de
poder establecer una priorizacién para su futura implantacion.

Estudio de
proyeccién de
emisiones de
GEI 2030

PEN 2030

Definicion de Hoja de Ruta
medidas para Cambio

emisiones no Andlisis CEA Climdtico

incluidasen el Navarra 2030
PEN 2030

Definicion de
medidas de

adaptaciénal Andlisis MCA
cambio
climdatico

Se presentan las medidas de adaptacion (A) junto a las relacionadas con el proyecto
LIFE-NAdapta (AD).

Se ha readlizado una propuesta de priorizacion de las soluciones, que se ha recogido en
el apartado 5 de Programacion de la HCCN. Este ejercicio de priorizacién se ha
realizado en base a los resultados de los andlisis realizados.
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1 Medidas de adaptacion al cambio climatico
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1 Medidas de adaptacion al cambio climdtico

En la vertiente de adaptacidon al cambio climdtico, se han definido dieciséis medidas
dirigidas a reducir la vulnerabilidad en el medio natural (MN), el medio rural (MR) y el medio
urbano (MU). Algunas medidas se identifican de manera preferente con un medio, aunque
comparten aspectos con los otros medios y asi se senala en las fichas.

Para la definicidn de las mismas, se han tenido en cuenta las medidas contempladas en
otras planificaciones autondmicas y estatales, asi como las recomendadas en la bibliografia
especializada. En concreto,

- Medio Natural (MN). Para la definicidon de las medidas dirigidas a la reduccién de la
vulnerabilidad al cambio climdtico en el medio natural, se han tenido en cuenta
principalmente las acciones contempladas en el Plan de Desarrollo Rural 2014-2020
(PDR2014-2020), asi como las incluidas en otros planes de cambio climatico
autondmicos. También se han revisado la Estrategia para la Conservacion y el Uso
Sostenible de la Diversidad Biolégica (1999), el Plan de Conservacién de Ecosistemas
y Habitats, el Plan de Conservaciéon y Gestion de Ecosistemas Fluviales (2014).

- Medio Rural (MR). Para la definicidon de las medidas dirigidas a la reduccion de la
vulnerabilidad al cambio climdatico en el medio rural (agricultura, ganaderia y gestion
forestal), se han tenido en cuenta principalmente las acciones contempladas en el
Plan de Desarrollo Rural 2014-2020 (PDR2014-2020), asi como las incluidas en ofros
planes de cambio climdtico autonémicos.

- Medio Urbano (MU). Para la definicidén de las medidas dirigidas a la reduccién de la
vulnerabilidad al cambio climdtico en el medio urbano, se han tenido en cuenta
principalmente distintos estudios y planificaciones sectoriales, como los mapas de
inundaciéon o el Plan de prevencidon de los efectos de ola de calor sobre la salud, asi
como las incluidas en otros planes de cambio climdtico autondmicos.

Por tanto, las dreas base de adaptacién son Medio Natural (MN), Medio Rural (MR) y Medio
Urbano (MU). Se concretan medidas (A).

Del proyecto LIFE-NAdapta se han identificado seis dreas estratégicas de actuacion:
Monitorizacion, Agua, Bosques, Agricultura, Salud, Infraestructuras y planificacion territorial.
Para estas dreas existe una amplia relaciéon de acciones/medidas (AD) que se incluyen en la
HCCN relaciondndose con las medidas principales de adaptacién (A) de medio natural,
rural y urbano, asi como con las transversales (TR). Para distinguirlas se presentan en fichas
gue incluyen el cédigo de las acciones/medidas del proyecto LIFE (C, E).
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La siguiente tabla resume las medidas (A) definidas para reducir la vulnerabilidad al
cambio climdtico de Navarra.

Tabla 1: Medidas de adaptacion. (A)
Fuente: Elaboracion propia.

TABLA MEDIDAS ADAPTACION (A)
MEDIO NATURAL, MEDIO RURAL, MEDIO URBANO

MEDIO NATURAL (MN)
AD-L1 Restauracién y conservacion
Realizar un seguimiento de los par@metros mds importantes que relacionen el cambio climdatico con el medio
A1 natural. (Ligada a las medidas A15 y TR7 para adaptacién)
Definir medidas de intervencién para la creacion de infraestructuras verdes de proteccion e incorporacion en

A2 |los planes de gestion de los espacios naturales.
Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para apoyar la conservacion de los espacios
A3 naturales.
AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climaficas (Medio Natural)

A4 Definir medidas de intervencién para la mejora del control de plagas e incendios en el medio natural (y rural)
AD-L3 Agroambiente y clima
A5 Definir y difundir nuev as prdcticas en el sector primario acordes con los cambios en el clima.
Conservar variedades y razas autéctonas para promocionar la diversidad agraria nav arra, como medida
Aé parareducir la sensibilidad del sector frente al cambio climdtico.
AD-L4 Gestion del agua y prevencion de inundaciones
Incluir las consecuencias de los nuevos escenarios de cambio climdtico futuro enlos estudios que se estdn
A7 realizando para la Fase 1l del Canal de Navarra (y estudios de regadios de Navarra)
Fomentar practicas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el sector agrario, en un contexto
A8 de cambio climdtico.
Identificar y definir las dreas de almacenamiento temporal de agua de inundaciones en dreas de agricultura,
A9 para que puedan ser empleadas durante eventos temporales.
AD-L5 Reduccién de la exposicion
Incluir la adaptacién al cambio climdtico enla ordenacion del territorio, paisaje y planificacién urbana en
A10 colaboracién con los municipios. (Ligada a medida TR1 para adaptacién)
AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad
Mejorar las condiciones de adaptacién de las viviendas, asi como los servicios energéficos en los municipios,
A11 parareducir la sensibilidad de la poblacién al cambio climdtico.
Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio
A12 climdtico.
AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdaticas (Medio Urbano)
Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climdticos extremos y vectores
A13 infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio climdtico.
A14 Mejorar la resiliencia de la poblacién a las consecuencias de los eventos climdticos extremos previstos.
TR-L3 Innovacién y Transferencia de Conocimiento CC (Adaptacidn)
Sistema de Indicadores de seguimiento de los efectos de cambio climdatico en Navarra, mediante Cuadro de
Mando Especifico del sistema de indicadores Territoriales de Navarra. (Ligada a Medida TRé para
A15 adaptacién)
A16 Proyecciones climdticas regionalizadas de Nav arra. (Ligada a Medida TR7 para adaptacion)
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La siguiente tabla resume las medidas (A) conjuntamente con las (AD) de LIFE:

TABLA MEDIDAS ADAPTACION (A)
MEDIO NATURAL, MEDIO RURAL, MEDIO URBANO AREA LIFE

COMBINADAS CON MEDIDAS LIFE (AD)
MEDIO NATURAL (MN)
AD-L1 Restauraciény conservacién
Realizar un seguimiento de los para@metros mds importantes que relacionen el cambio climdfico con el
medio natural. (Ligada a las medidas A15 y TR7 para adaptacién)

Al

Definir medidas de intervencién para la creacion de infraestructuras verdes de proteccién e incorporacion
en los planes de gestién de los espacios naturales.
C2.6: Redaccién de proyectos de recuperacién de espacio fluvial como estrategia de conservaciony

AD1 L, . ) ] Agua
reduccioén de impactos de inundaciones.

A2

Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para apoyar la conservacién de los espacios
naturales.

A3

AD-L2 Prevencién y gestion de emergencias climdticas (Medio Natural)
Definir medidas de intervencién para la mejora del confrol de plagas e incendios en el medio natural (y
rural)

A4

AD2 C3.3 Analizar modelos de gestion integral en los sistemas agroforestales de mosaico mediterréneo para DR
- A . u
aumentar su valor ecoldégico minimizando 10s riesgos.

AD3 C3.4 Andilisis de instrumentos de planificacion para incorporar medidas de gestiéon adaptativa para Bosques
diferentes tipos de masas forestales. &

C3.5 Desarrollar y aplicar modelos de crecimiento forestal bajo distintos escenarios de cambio climdtico

AD4 . . Bosques
para evaluar los cambios en la productividad de las masas forestales

AD5 C4.4 Estacion de avisos de plagas y enfermedades Agricultura

ADé C4.5 Adaptacién alas enfermedades animales emergentes debidas al cambio climdtico. Agricultura

AD7 C4.6 Manejo de pastizales, ganado y silvipastoralismo para la lucha contra Incendios Agricultura

MEDIO RURAL (MR)

AD-L3 Agroambiente y clima

A5 Definir y difundir nuev as practicas en el sector primario acordes con los cambios en el clima.
C4.1 Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climdtico a través de estrategias de .
AD8 -, ) ) . Agricultura
gestion del suelo, cultivos y materia orgdnica.
A6 Conserv ar variedades y razas autdctonas para promocionar la diversidad agraria nav arra, como medida
para reducir la sensibilidad del sector frente al cambio climdético.
AD9 C3.2 Seleccion de fuentes de semillas de especies autéctonas adaptadas al medio (forestal). Bosques
AD10 C4.3 Adaptacién ambiental del material vegetal. Agricultura
AD-L4 Gestién del agua y prevencién de inundaciones
R Incluir las consecuencias de los nuevos escenarios de cambio climdtico futuro enlos estudios que se estdn
realizando para la Fase 11 del Canal de Navarra (y estudios de regadios de Navarra)
A8 Fomentar practicas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el sector agrario, en un contexto

de cambio climdtico.

AD1 C2.7 Evaluacién de los recursos hidricos derivados de escenarios de cambio climdtico y modelo de Agua
explotaciéon de demandas. Plan de gestién de la demanda (abastecimiento, regadio, etc) 2

AD12 C4.2 Adaptacién enla gestion del agua en el sector agricola. Agricultura
Identificar y definir las éreas de almacenamiento temporal de agua de inundaciones en dreas de agricultura,

A9
para que puedan ser empleadas durante eventos temporales.
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A10

AD13

AD14

A1l

AD15

A12

AD16

AD17

A13

AD18

AD19

AD20

AD21
AD22

AD23

A14

AD24

AD25

AD26

A15

Alé

AD27

TABLA MEDIDAS ADAPTACION (A)

MEDIO NATURAL, MEDIO RURAL, MEDIO URBANO
COMBINADAS CON MEDIDAS LIFE (AD)
MEDIO URBANO (MU)

AD-L5 Reduccién de la exposicién

Incluir la adaptacién al cambio climdtico enla ordenacién del territorio, paisaje y planificacién urbana en
colaboracién con los municipios. (Ligada a medida TR1 para adaptacién)
C6 (C6.2-C6.5-C6.11): Estudios y planes de adaptacion del medio construido al cambio climdtico (escenarios
previsibles): residencial urbano y medio rural, patrimonio publico y dreas de actividad econdémica. Revision
de escenarios
Cé6.1: Gestion adaptativa del paisaje.

AD-Lé Reduccién de la sensibilidad y vulnerabilidad

Mejorar las condiciones de adaptacién de las viviendas, asi como los servicios energéticos en los municipios,

para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio climético.
C6 (C6.4-C6.7-C6.8-C6.9-C6.10): Proyectos piloto de regeneracién y rehabilitacion eficientes en parque
vivienda puUblicas, entornos rurales, patrimonio pUblico y dreas de actividad econdmica
Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio
climdtico.
C2.2: Monitorizacién de impacto de vertidos producidos por el alivio de las redes de saneamiento, sobre las
aguas superficiales y diagndstico del impacto sobre ecosistemas acudticos.
C2.3 Implantacién de unainstalacion piloto para la adaptacion de las redes urbanas de saneamiento.
Desconexion de redes de aguas pluviales mediante implantacién de sistemas de drenaje sostenible en
entornos urbanos con biorremediacion. Pilotaje en una cuenca que vierte al rio Queiles en la poblacién de
Tudela.

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdficas (Medio Urbano)
Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climdticos extremos y vectores
infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio climdatico.
C5.1: Desarrollo de nuev os sistemas de vigilancia e informacién, analizando las consecuencias del cambio
climético en la salud humana.
C5.2: Vigilancia de las condiciones de trabajo y las consecuencias del cambio climdtico; Temperaturas
extremas enla salud de los trabajadores
C5.3: Mejora de los instrumentos de vigilancia y evaluacion de la calidad del aire sobre los efectos sobre la
salud.
C5.4: Mejorar los factores de riesgo emergentes aparecidos como consecuencia del cambio climdtico.
C5.5: Desarrollo de una vigilancia para detectar vectores invasores de enfermedades humanas.
C5.6: Mejorar la vigilancia de la composicion polinica y de la variacion de los periodos de polinizacion en
relaciéon con el cambio climdtico.
Mejorar la resiliencia de la poblacién a las consecuencias de los eventos climaticos extremos previstos.
C2.4: Plataforma informdética de avisos de Riesgo de Inundacién para la adaptacién al cambio climético y
generacion de alertas automdticas.
C2.5: Promocién de planes de autoproteccion frente ainundaciones de las entidades locales
Cé6.6: Elaborar un andlisis de vulnerabilidad para identificar infraestructuras clave en el sector del transporte,

y puntos de las infraestructuras potencialmente amenazados por impactos climdticos (inundaciones, sequia,

incendios, etc).
TRANSVERSAL (TR) (PARA ADAPTACION)

TR-L3 Innovacién y Transferencia de Conocimiento CC (Adaptacién)
Sistema de Indicadores de seguimiento de los efectos de cambio climdtico en Nav arra, mediante Cuadro
de Mando Especifico del sistema de indicadores Territoriales de Navarra. (Ligada a Medida TRé para
adaptacion)
Proyecciones climdficas regionalizadas de Nav arra. (Ligada a Medida TR7 para adaptacién)
C3.1 Identificar y cartografiar los terrenos forestales mds vulnerables con el objeto de poder establecer
prioridades de actuacion. Modelos de vulnerabilidad

AREA LIFE

Infraestructuray PT

Infraestructuray PT

Infraestructuray PT

Agua

Agua

Salud

Salud

Salud

Salud
Salud

Salud

Agua

Agua

Infraestructuray PT

Bosques
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AVANCE DE ESTIMACION DE COSTES (€) MEDIDAS DE ADAPTACION (A, AD)

Se presenta una estimacién de costes de las medidas (A y AD) con un horizonte de 2030,
y que asciende a un total de: 260.311.552 €; 256.457.056 € para las medidas (A) vy
3.854.496 € para las medidas (AD).

NO

Al

A2

A3

A4

AL

Ab

A7

A8

A9

Al10

All

Al2

Al3

Al4

AlS

Alé

ADAPTACION - ESTIMACION DE COSTES
ADAPTACION MEDIDAS (A)

Realizar un seguimiento de los pardmetros mds importantes que
relacionen el cambio climdatico con el medio natural. (Ligada a
las medidas A15 y TR7 para adaptacion)
Definir medidas de intervencidn para la creacién de
infraestructuras verdes de proteccién e incorporacién en los
planes de gestion de los espacios naturales.
Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para
apoyar la conservacion de los espacios naturales.
Definir medidas de intervencién para la mejora del control de
plagas e incendios en el medio natural (y medio rural).
Definir y difundir nuevas prdcticas en el sector agrario acordes con
los cambios en el clima.
Conservar variedades y razas autdéctonas para promocionar la
diversidad agraria navarra, como medida para reducir la
sensibilidad del sector frente al cambio climdtico
Incluir las consecuencias de los nuevos escenarios de cambio
climdtico futuro en los estudios que se estdn realizando para la
Fase Il del Canal de Navarra (y estudios de regadios de Navarra)

Fomentar prdcticas que aseguren un uso adecuado del recurso
hidrico en el sector agrario, en un contexto de cambio climdtico.

Identificar y definir las dreas de almacenamiento temporal de
agua de inundaciones en dreas de agricultura, para que puedan
ser empleadas durante eventos temporales.

Incluir la adaptacion al cambio climdtico en la ordenacion del
territorio, paisaje y planificacidon urbana en colaboracién con los
municipios. (Ligada a medida TR1 para adaptacion).

Mejorar las condiciones de adaptacién de las viviendas, asi como
los servicios energéticos en los municipios, para reducir la
sensibilidad de la poblacién al cambio climdtico.

Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la
sensibilidad de la poblacién al cambio climdatico.

Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a
eventos climdticos extremos y vectores infecciosos, que pueden
verse potenciados por el cambio climdtico.

Mejorar la resiliencia de la poblacién a las consecuencias de los
eventos climdticos extremos previstos.

Sistema de Indicadores de seguimiento de los efectos de cambio
climdtico en Navarra, mediante Cuadro de Mando Especifico del
sistema de indicadores Territoriales de Navarra (Ligada a medida
TR6 para adaptacion).

Proyecciones climdticas regionalizadas de Navarra (Ligada a
medida TR7 para adaptacion).

Periodo 2017-2030

Coste

n.a.

160.483.275 €

10.000 €

3.215.657 €

23.882.959 €

291.000 €

115.000 €

66.792.862 €

52.030.000 €

443.251 €

10.309.892 €

2.116.434 €

113.000 €

98.000 €

506.054 €

46.000 €

VAN

n.a.

123.271.498 €

10.000 €

2.473.704 €

18.353.688 €

232.769 €

111.923 €

51.306.553 €

50.030.000 €

410.447 €

7.587.061 €

1.948.443 €

109.334 €

97.308 €

468.329 €

46.000 €

TOTAL MEDIDAS ADAPTACION (A) 320.453.384 € 256.457.056 €
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MEDIDAS ADAPTACION (AD) (LIFE-NADAPTA) COSTE
MEDIO NATURAL (MN)

AD-L1 Restauracién y conservacion
C2.6: Redaccion de proyectos de recuperacion de espacio fluvial como estrategia de

ADI conservaciéon y reducciéon de impactos de inundaciones. 561.935 €
AD-L2 Prevencion y gestiéon de emergencias climaticas (Medio Natural)

AD2 C3.3 Analizar modelos de gestion integral en los sistemas agroforestales de mosaico mediterrdneo

para aumentar su valor ecoldgico minimizando los riesgos. 30.000 €
AD3 C3.4 Andlisis de instrumentos de planificacion para incorporar medidas de gestion adaptativa

para diferentes tipos de masas forestales. 90.000 €
AD4 C3.5 Desarrollar y aplicar modelos de crecimiento forestal bajo distintos escenarios de cambio

climdatico para evaluar los cambios en la productividad de las masas forestales 90.000 €
ADS5 | C4.4 Estacién de avisos de plagas y enfermedades 537.650 €
ADé6 | C4.5 Adaptacion a las enfermedades animales emergentes debidas al cambio climdtico. 230.325 €
AD7 | C4.6 Manejo de pastizales, ganado vy silvipastoralismo para la lucha contra Incendios 295.600 €

MEDIO RURAL (MR)
AD-L3 Agroambiente y clima

AD8 C4.1 Optimizacién de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climdatico a través de

estrategias de gestion del suelo, cultivos y materia orgdnica. 1.220.192 €
AD9 | C3.2 Seleccidon de fuentes de semillas de especies autdctonas adaptadas al medio (forestal). 20.000 €
AD10| C4.3 Adaptacién ambiental del material vegetal. 685.884 €

AD-L4 Gestion del agua y prevencion de inundaciones

AD11 C2.7 Evaluacién de los recursos hidricos derivados de escenarios de cambio climdtico y modelo de

explotacidon de demandas. Plan de gestion de la demanda (abastecimiento, regadio, etc) 294.326 €
AD12| C4.2 Adaptacién en la gestion del agua en el sector agricola. 401.840 €

MEDIO URBANO (MU)

AD-L5 Reduccién de la exposicion

C6 (C6.2-C6.5-C6.11): Estudios y planes de adaptacidon del medio construido al cambio climatico
AD13| (escenarios previsibles): residencial urbano y medio rural, patrimonio publico y dreas de actividad

econdémica. Revisidn de escenarios 802.465 €
AD14| Cé.1: Gestién adaptativa del paisaje. 530.721 €

AD-L6 Reduccién de la sensibilidad y vulnerabilidad
AD15 C6 (C6.4-C6.7-C6.8-C6.9-C6.10): Proyectos piloto de regeneracion y rehabilitacion eficientes en
parque vivienda publicas, entornos rurales, patrimonio publico y dreas de actividad econédmica 988.700 €
AD16| C2.2: Monitorizacion de impacto de vertidos producidos por el alivio de las redes de saneamiento,
sobre las aguas superficiales y diagndstico del impacto sobre ecosistemas acudticos. 1.585.132 €
C2.3 Implantacién de una instalacién piloto para la adaptacién de las redes urbanas de
saneamiento. Desconexién de redes de aguas pluviales mediante implantaciéon de sistemas de

AD17 drenaje sostenible en entornos urbanos con biorremediacion. Pilotaje en una cuenca que vierte al

rio Queiles en la poblacion de Tudela. 99.200 €

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdaticas (Medio Urbano)

AD18 C5.1: Desarrollo de nuevos sistemas de vigilancia e informacion, analizando las consecuencias del

cambio climético en la salud humana. 167.400 €
AD19 C5.2: Vigilancia de las condiciones de trabajo y las consecuencias del cambio climdtico;

Temperaturas extremas en la salud de los trabajadores 105.400 €

C5.3: Mejora de los instrumentos de vigilancia y evaluacién de la calidad del aire sobre los efectos
AD20

sobre la salud. 117.000 €
AD21 Cb5.4: Mejorar los factores de riesgo emergentes aparecidos como consecuencia del cambio

climdtico. 127.000 €
AD22| C5.5: Desarrollo de una vigilancia para detectar vectores invasores de enfermedades humanas. 127.400 €
AD23 C5.6: Mejorar la vigilancia de la composicion polinica y de la variacion de los periodos de

polinizacién en relacidon con el cambio climdtico. 175.000 €
AD24 C2.4: Plataforma informdtica de avisos de Riesgo de Inundacion para la adaptaciéon al cambio

climdtico y generacién de alertas automdticas. 956.857 €
AD25| C2.5: Promocién de planes de autoproteccién frente a inundaciones de las entidades locales 334.107 €

Cé.6: Elaborar un andlisis de vulnerabilidad para identificar infraestructuras clave en el sector del
AD26| transporte, y puntos de las infraestructuras potencialmente amenazados por impactos climaticos
(inundaciones, sequia, incendios, etc). 60.000 €]
TRANSVERSAL (TR) (PARA ADAPTACION)
TR-L3 Innovacién y Transferencia de Conocimiento CC (Adaptacién)
C3.1 Identificar y cartografiar los terrenos forestales mds vulnerables con el objeto de poder
AD27 establecer prioridades de actuacién. Modelos de vulnerabilidad

TOTAL MEDIDAS ADAPTACION LIFE (AD) 3.854.496
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Para cada medida (A), se han analizado los siguientes campos:

Area de actuacién: drea en el que se aplica la medida.

Linea de actuacién: linea de accion donde se enmarca la medida.

Medida: titulo de la medida que se pretende impulsar.
Obijetivos: fin que se persigue alcanzar.
Actividades: conjunto de acciones a realizar para llevar a cabo la medida.

Resultados esperados: efecto que se persigue conseguir con la implementacién de la
medida.

Costes estimados: estimacion de los costes econdmicos asociados a la implantacion
de la medida en el periodo 2017-2030, incluyendo inversiones y gastos de operacion
y mantenimiento. Los valores se aplican con el signo positivo. En euros (€).

Se consideran costes tanto puUblicos, como privados.

No se han estimado las acciones que desarrollaria el equipo del Gobierno de
Navarra, ya que se entiende que enfran dentro de su actividad habitual (por e].
desarrollo normativo, acciones de seguimiento, etc.).

No se han considerado costes sociales no de mercado, asociados por ej. a impactos
sobre la salud o el medio ambiente, entre ofros.

En el Apéndice |, se especifican las hipdtesis y datos utilizados en cada caso.

Beneficios estimados: ganancias en términos monetarios que se obtfienen con la
puesta en marcha de la medida, en el periodo 2017-2030. Es decir, estimacion de los
ahorros y beneficios econdmicos derivados de la implantacién de la medida. Los
valores se aplican con el signo negativo. En euros (€).

En la mayoria de los casos, las principales ganancias son los costes derivados del
cambio climdtico, que son evitados por la aplicaciéon de la medida en cuestion. Para
ello es necesario, por lo tanto, desarrollar estudios sectoriales que cuantifiquen los
costes que se pueden esperar, como consecuencia de los impactos climdticos
proyectados. En este caso concreto, no se dispone de este tipo de estudios para
Navarra, por lo que no se han podido estimar los beneficios esperados en este
sentfido.

En el Apéndice |, se especifican las hipdtesis y datos utilizados en cada caso.

Balance econdmico (VAN): balance global entre los costes y beneficios estimados

para la ejecucién de la medida, en el periodo 2017-2030. En euros (€).

Donde,

Bn—-C
o VAN=YL Ty

VAN. Valor actual neto.

n. Afo para el que se ha realizado el andlisis (2017-2030).

C. Costes.

B. Beneficios.
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i. Tasa de descuento. Se aplica la utilizada en la Hoja de Ruta de los Sectores Difusos a 2020 de la
OECC (4%) (MAGRAMA, 2014).

Al igual que en el caso de las medidas de mitigacién, es preciso senalar que los importes
indicados en cada caso suponen una primera aproximacién basada en bibliografia
especializada, contraste con proveedores y la propia experiencia técnica del equipo
redactor. No estdn basados en estudios de pre-factibilidad elaborados ad-hoc con detalles
especificos de cada medida (técnicos, logisticos, etc.). Para una implementacion efectiva,
puede ser precisa la realizacién de estudios de detalle en mayor profundidad.

» Indicador: indicador que mide la consecucidn de la medida y las consecuencias que
tiene en la mejora de la adaptacion del cambio climdatico.

« Responsable de implementacién: organismos encargados de llevar a cabo la
medida.

« Ofros agentes implicados: organismos implicados en menor medida en el desarrollo
de la medida.

A continuacion se presentan las fichas de andlisis de las medidas de adaptacion (A) y de
(AD).

HOJA DE RUTA CAMBIO CLIMATICO DE NAVARRA. BORRADOR 9 JUNIO 2017
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MEDIO NATURAL
AD-L1 RESTAURACION Y CONSERVACION

A1l. Redlizar un seguimiento de los parGmetros mds importantes que relacionen el
Medida cambio climdtico con el medio natural. (Ligada a las medidas A15 y TR7 para
adaptacién)

Area de actuacién MEDIO NATURAL (MN)
Linea de actuacion AD-L1 Restauracion y conservacion

Para poder enfocar de forma correcta medidas de adaptaciéon al cambio climatico
que actien directamente reduciendo la sensibilidad y exposicidon del medio natural al
cambio climdtico, o reforzando su capacidad de adaptacion, es necesario conocer
Contexto qué cambios se estdn produciendo como consecuencia de las variables climdticas,
asi como qué otros problemas estd enfrentando el sector que lo vuelven mds sensible
o expuesto al calentamiento global. Por ello, la identificacién de indicadores clave y
su seguimiento periédico apoya en la toma de decisién al respecto.

Mejorar la capacidad de adaptacién del sector, aumentando el conocimiento sobre
la evolucion de los parédmetros de cambio climdtico.

Objetivo

1. BUsqueda y valoracién de indicadores de adaptacién al cambio climdtico para
el sector natural.

Actividades 2. Inclusidon de indicadores en las herramientas de gestion existentes para los

espacios naturales, que ayuden a monitorear el impacto del cambio climdtico

en el sector.

Desarrollo de una herramienta de monitoreo de los impactos del cambio climatico en

Resultados esperados
el sector.
Coste total estimado Se considera incluido dentfro de la medida Al5.

Balance econdémico n.a.
actuadlizado (VAN)

Indicador N° indicadores adaptacién incluidos / ano

Responsable de - Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
implementacion Ambiente y Administracién Local del Gobierno de Navarra

Otros agentes - AEMET
implicados
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Area de actuacién

.z

Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actuadlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Otros agentes
implicados

CliNa

A2. Definir medidas de intervencién para la creacion de infraestructuras verdes de
proteccién e incorporacion en los planes de gestion de los espacios naturales.

MEDIO NATURAL (MN)
AD-L1 Restauracion y conservacion

Con el objetivo de aumentar la resiliencia de un territorio, son importantes medidas
relacionadas con la restauracién y conservacién de los espacios naturales; tales como
la recuperacidon de las llanuras de inundacién, mejora del confrol de la erosién,
restauracién de la estructura y la funcionalidad de los cauces asi como ampliacion y
aplanamiento de las orillas de los rios, entre otros. A su vez, estas actuaciones revertirdn
en una reduccién de la sensibilidad a las amenazas climdticas.

Aumentar la capacidad de adaptacién del sector, fortaleciendo los instrumentos que
favorecen la proteccién de los espacios naturales y creacion de infraestructura verde, a
la vez que se mejoran los niveles de sensibilidad.

2030:

v actuacion sobre 1.247 ha de bosque, a través de proyectos piloto.
v 520 km2 de cauce, a través de proyectos piloto.
v 56.200 ha de espacios bajo la Red Natura 2000.

1. Estudio de la situacion actual de los espacios naturales y su posible evolucién,
teniendo en cuenta las proyecciones climdticas existentes para Navarra, e
identificacién de medidas para aumentar su capacidad de adaptacién y reducir
su exposicién y/o sensibilidad al cambio climdtico.

2. Adecuacién de los planes de gestion de espacios naturales, de acuerdo con los
resultados del estudio desarrollado.

3. Promocién de actuaciones, tales como:
- Renaturalizacion de espacios degradados.

- Conexion de zonas naturales aisladas, aumentando la movilidad de la fauna
silvestre en un paisaje mds amplio.

- Restauracion de la estructura y la funcionalidad de los cauces.
- Mejora de la gestién de espacios naturales.
¢ Ha. sobre las que se actia / afo.

¢ Bateria de medidas para la creacién de infraestructura verde y proteccidon de
espacios naturales.

160.483.275 €

123.271.498 €

N° Ha. sobre las que se actua / aino

Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

- Entidades Locales
- Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente del Gobierno de
Espana.

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD1-C2.6: Redaccién de proyectos de recuperacién de espacio fluvial como
estrategia de conservacion y reduccién de impactos de inundaciones

HOJA DE RUTA CAMBIO CLIMATICO DE NAVARRA. BORRADOR 9 JUNIO 2017
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A2. Definir medidas de intervencién para la creacién de infraestructuras verdes de
proteccién e incorporacién en los planes de gestion de los espacios naturales.

AD1-C2.6. Redaccion de proyectos de recuperacion de espacio fluvial como
estrategia de conservacion y reduccién de impactos de inundaciones.

MEDIO NATURAL (MN) - (Agua)
AD-L1 Restauracién y conservacion

Las inundaciones provocan importantes danos materiales y personales, con gran
repercusion en la actividad econdémica de la regién afectada. La Directiva Marco del
Agua promueve la mejora de los ecosistemas fluviales y la Directiva de Inundaciones
tiene el propdsito de reducir los efectos adversos de estos eventos. La restauracion y
recuperacion del espacio fluvial es una medida que favorece la consecucién de los
objetivos que marcan ambas directivas, especialmente en tramos bajos de rios,
donde se mejora el estado de la masa de agua, de la biodiversidad ligada al espacio
fluvial, reduciéndose también los efectos de las avenidas en zonas urbanas.

Promocién de la restauracion fluvial (Infraestructuras verdes). Mejorar la calidad de los
hdbitats naturales como estrategia de conservacién, manteniendo y recuperando
especies vegetales y animales que necesitan esos hdbitats para su supervivencia,
ademds de reducir el impacto de las inundaciones a través de la laminacién de las
avenidas.

1. Seleccién de dreas piloto (al menos cinco espacios susceptibles de realizar obras
de ampliacién del espacio fluvial).

2. Redacciéon de proyectos de ampliacién del espacio fluvial, con el fin de
favorecer la dindmica fluvial, recuperar las llanuras de inundacién y favorecer la
restauracién de ecosistemas naturales para la conservacion.

3. Redlizacién de un proceso de participacion de manera que la poblacién local y
los ayuntamientos se familiaricen, se sensibilicen y comprendan la necesidad de
un cambio en los modelos de gestion de los rios, de forma que pueden ser
compatibles los objetivos de produccién, proteccidon y conservacion. Asi se
involucra a los actores en la planificacién, implementacion y seguimiento de las
acciones a desarrollar.

¢ Mejorar la gestion del espacio fluvial mediante la sensibilizacion de la poblacién
local y mediante la mejora del conocimiento del marco legal.

¢ 4 Proyectos redactados de recuperacion del espacio fluvial, eliminacién de moteas
y/o digues, mejora de los hdbitats fluviales, y mejora de la conectividad longitudinal y
fransversal de los cauces.

561.935 €

Gobierno de Navarra. DRMAYAL (Servicio de Economia Circular y Agual)
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Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

CliNa

A3. Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para apoyar la
conservacion de los espacios naturales.

MEDIO NATURAL (MN)
AD-L1 Restauracion y conservaciéon

El Pago por Servicios Ambientales es un instrumento econdmico disefiado para
recaudar importes econémicos de los usuarios del suelo natural, de manera que
puedan ser revertidos en la conservacion del mismo, para que confinle ofreciendo
un servicio ambiental que beneficie a la sociedad.

Reducir la exposicion de la comunidad auténoma mediante la conservacién de los
espacios natfurales, a la vez que se fomentan actuaciones de capacidad de
adaptacién.

1. Ampliacién del pago por uso de espacios naturales para fines no-recreativos,
como puede ser su Uso en largomeftrajes, entre ofros.

2. Incorporacién de actuaciones que fomenten la adaptacién al cambio climdtico,
dentro de las medidas que se impulsen con el presupuesto derivado del pago
por uso de los espacios naturales.

¢ Ampliacién del sistema Pago por Servicios Ambientales.

¢ Desarrollo de actuaciones de adaptacién al cambio climdatico con el presupuesto
recaudado.

10.000 €

10.000 €

Presupuesto recaudado / ano

- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

- Entidades Locales
- Secretaria General Técnica del Departamento de Hacienda y Politica Financiera del
Gobierno de Navarra
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AD-12 PREVENCION Y GESTION DE EMERGENCIAS CLIMATICAS (MEDIO NATURAL)

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados
Coste total estimado

Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Oftros agentes

A4. Definir medidas de intervencién para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

MEDIO NATURAL (MN) Con gran relacién con Medio Rural (MR)
AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climaticas (Medio Natural)

Uno de los efectos esperados del cambio climdtico sobre el medio natural y rural es el
aumento de las plagas e incendios, por los cambios esperados en las condiciones
climdticas. Es importante conocer cémo puede evolucionar este riesgo, en base a
estudios de proyecciones climdticas regionalizadas para el territorio en cuestion y
disenar medidas que permitan una actuacién rdpida para  disminuir las
consecuencias negativas derivadas.

Mejorar la capacidad de adaptacion de la comunidad autdnoma, aumentando la
prevencién del riesgo climdtico, y reduciendo la exposicién a incendios y plagas.

2030: actuacién sobre:

v 1469 ha forestales (prevencidn del aumento de incendios como
consecuencia del cambio climdtico).

v 66.672 ha agricolas (prevencidon del aumento de plagas, como
consecuencia del cambio climdtico).

1. Estudios de eficiencia de prdcticas realizadas en la actualidad y andlisis de
resultados y posible replicabilidad de proyectos especificos, como el Proyecto
LIFE AGRQintegra.

2.  Mejora de la actuacién de prevencién y actuacién post emergencia, tanto de
incendios, como de plagas y enfermedades, especialmente emergentes, tanto
forestales como agricolas y ganaderas.

3. Campanas de formacién con los profesionales del sector, a tfravés de jornadas,
charlas, informacién escrita y difundida a través de asociaciones y revistas
sectoriales.

4, Gestidn coordinada de patdégenos en medio natural y agrario, dado que hay
patdbgenos emergentes que afectan a los cultivos y al medio forestal y ganadero.

Reduccién de las consecuencias de incendios y plagas favorecidos por el CC.
3.215.657 €

2.473.704 €

¢ Ha sobre las que se actia / aio e Personas formadas / afo

- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

- Entidades Locales - INTIA

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD2-C3.3. Analizar modelos de gestién integral en los sistemas agroforestales de
mosaico mediterrdneo para aumentar su valor ecoldgico minimizando los riesgos.

AD3-C3.4 Andlisis de instrumentos de planificacién para incorporar medidas de
gestion adaptativa para diferentes tipos de masas forestales.

AD4-C3.5 Desarrollar y aplicar modelos de crecimiento forestal bajo distintos
escenarios de cambio climatico para evaluar los cambios en la productividad de las
masas forestales.

AD5-C4.4 Estacién de avisos de plagas y enfermedades.
AD6-C4.5 Adaptacion a las enfermedades animales emergentes debidas al CC

AD7-C4.6 Gestion ganadera de pastos vy silvopastoralismo. Transicion hacia modelos
de ganaderia extensiva que sea capaz de aprovechar los pastos y pastizales
naturales. Mejora de pastos. Mejora de infraestructuras ganaderas.
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Relacién con Medida A

Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actudalizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

AD2-C3.3. Analizar modelos de gestion integral en los sistemas agroforestales de
mosaico mediterrdneo para aumentar su valor ecolégico minimizando los riesgos.

MEDIO NATURAL (MN) - (Bosques)
AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climaticas (Medio Natural)

Los sistemas agroforestales han demostrado ser una estrategia de gestién del territorio
que permiten mejorar la capacidad de adaptacién de los ecosistemas mediterrdneos
a los efectos del cambio climdtico. Se basa en la capacidad que tienen para
conservar y mantener el C acumulado, incrementar el C secuestrado asi como
proporcionar combustibles vegetales que sustituyan a los fésiles. Se ve necesario
contar con modelos de gestion de los sistemas agroforestales que permitan minimizar
los riesgos de incendio forestal e incrementar el valor ecolégico de los sistemas
forestales.

Analizar modelos integrales, incluyendo tratamientos silvicolas, fomento de ganaderia
extensiva y paisaje en terrenos de mosaico mediterrdneo para minimizar los riesgos de
incendio forestal e incrementar el valor ecoldgico de los sistemas forestales.

1. Redaccién de directrices de gestion de sistemas agroforestales mediterrdneos.

2. Redaccién de protocolos de colaboracion con las Enfidades Locales propietarias
de los terrenos. En colaboracién con los grupos de accion local.

3. Redlizacién de acuerdos con propietarios privados, con grupos de accién local.

4. Redlizacion de campaias de comunicacién y sensibilizacién con todos los
agentes.

¢ Establecer un modelo de gestidén para los sistemas agroforestales con vistas a una
mejor adaptacién al CC, minimizando los riesgos de incendio forestal e
incrementando el valor ecoldgico de esos sistemas.

e 5 acuerdos territoriales vinculando a los propietarios publicos y privados en 5
Municipios ubicados en la Zona Media de Navarra.

30.000 €

GAN-NIK, con el apoyo del Servicio de Medio Natural del Dpto. DRMAYAL. Gobierno
de Navarra.
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Relacion con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

AD3-C3.4. Andlisis de instrumentos de planificacién para incorporar medidas de
gestion adaptativa para diferentes tipos de masas forestales.
MEDIO NATURAL (MN) - (Bosques)

AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Natural)

Desde comienzos del siglo XX se han venido elaborando instrumentos de planificacion
forestal en Navarra, siendo la region en donde mayor porcentaje de superficie forestal
planificada existe a nivel estatal.

Una planificacién forestal tomando en consideracién los aspectos adaptativos al
cambio climatico proporciona pautas de gestion de los recursos, la biodiversidad
forestal, su vitalidad y reduccién a la vulnerabilidad, la prevencién de incendios o
practicas selvicolas adaptativas y contribuye a una mejora de los ecosistemas
forestales -especialmente en los ecosistemas forestales fragiles- , una valorizacién de
los mismos y una disminucién de los riesgos bidticos y abidticos.

Redalizar un andlisis de los instrumentos de planificacién forestal existentes para
incorporar medidas de gestion forestal tomando en consideracion aspectos
relacionados con CC, mediante la revision de los planes de gestion realizados a fin de
incluir acciones en nuevos planes de gestion, y en planes comarcales.

1. Revision de los planes de gestion.

2. Elaboracién de nuevos planes de gestion.

3. Revisidn de los planes comarcales por zonas biogeogrdficas de Navarra.
4

Revision de los pliegos de condiciones técnicas para la elaboracién de planes de
gestion.

¢ Revision de planes comarcales de Navarra. (3)

¢ Andlisis de 10.000 Ha. anuales de superficie planificada.

¢ Actuaciones a través de los planes de aprovechamiento y mejora en 70 entidades
locales / anualmente.

90.000 €

GAN-NIK, con el apoyo del Servicio de Medio Natural del Dpto. DRMAYAL. Gobierno
de Navarra.
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Relacion con Medida A

Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

AD4-C3.5 Desarrollar y aplicar modelos de crecimiento forestal bajo distintos
escenarios de cambio climdtico para evaluar los cambios en la productividad de las
masas forestales.

MEDIO NATURAL (MN) - (Bosques)

AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Natural)

El desarrollo y aplicacion de modelos de crecimiento forestal bajo diferentes
escenarios permite evaluar los cambios en la productividad de las diferentes masas
forestales y, como consecuencia de ello, establecer directrices de gestion adaptadas
a cada situacién determinada.

Desarrollar y aplicar diferentes modelos de crecimiento / directrices selvicolas para
evaluar los cambios en la productividad de las masas forestales. Para ello, se plantean
los siguientes objetivos especificos:

- Establecer directrices selvicolas para ciertos ecosistemas forestales / sistemas
mediterr&neos / sistemas atldnticos.

- Andlizar la evolucidon de los ecosistemas y de su productividad a fravés de
inventarios forestales.

- Redlizar estudios relacionados con especies alternativas en la comarca atldntica
de Navarra.

1. Revisidon de directrices selvicolas.
Ajuste de las directrices selvicolas a los objetivos de conservacién.
Inventarios forestales en montes de Navarra.

Estudios relacionados con especies alternativas en la comarca atldntica.

o > 0N

Trabajos selvicolas en fincas del Gobierno de Navarra en zona mediterrdnea
(Sabaiza).

¢ Revisidon de directrices selvicolas.

¢ Redlizacién de inventarios forestales en 3 montes de Navarra.
¢ Redlizacién de actuaciones selvicolas en PFN de SABAIZA.

¢ Estudio sobre castano en Zona atldntica de Navarra.

90.000 €

GAN-NIK, con el apoyo del Servicio de Medio Natural del Dpto. DRMAyAL. Gobierno
de Navarra.
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Relacion con Medida A

Area de actuacién

Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

AD5-C4.4 Estacion de avisos de plagas y enfermedades

MEDIO NATURAL (MN) - (Agricultura)

Con gran relacién también con Medio Rural

AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climaticas (Medio Natural)

El seguimiento de las plagas y enfermedades pone en conocimiento datos del estado
de los cultivos para una toma de decisiones anticipada y precisa, que permite evitar
el consumo innecesario de medios de produccidn reduciendo los costes de
produccién y mejorando la rentabilidad de los cultivos a la vez que mejora la
eficiencia energética y ambiental.

Desarrollar una estacién de avisos de plagas y enfermedades, de apoyo al sector
productor primario, agricola y forestal, para optimizar el manejo de plagas utilizando
los mejores recursos disponibles en el momento mds adecuado, mediante la puesta
en marcha de herramientas con seguimiento en tiempo real que permita precisar mds
aun el momento de actuacion a la vez que poder contribuir a reducir los recursos
humanos necesarios para el seguimiento de las plagas.

1. Nuevos desarrollos informdticos sobre la Estacion de Avisos (2017-2019), que
cubrird toda la geografia de Navarra e incorporard progresivamente plagas
forestales e insectos vectores de enfermedades de las especies ganaderas eras.

2. Incorporacién de modelos de prediccion del riesgo de plagas y enfermedades
emergentes o bien aquellas modificaciones adaptativas relacionadas con el
cambio climdtico.

3. Incorporacién de trampas automdaticas.

4. Desarrollo de nuevos sistemas GIP (Gestidn Integrada de Plagas) para plagas y
enfermedades emergentes y o bien aquellas modificaciones adaptativas
relacionadas con el cambio climdtico.

¢ Una estacion de alerta colaborativa que cumpla todos los nuevos requisitos de
plagas emergentes, vectores de enfermedades agricolas, seguimiento automdtico y
las advertencias actualizadas de nuevas soluciones de gestion integradas.

* 50 hojas informativas / anos con las correspondientes advertencias.

* 500 direcciones directas en la base de datos.

* 4 nuevos modelos de riesgo de enfermedades emergentes o adaptativas.
*8 plagas controladas con trampas automdticas.

*16 ensayos demostrativos del nuevo sistema de gestiéon integrada de plagas, tanto
emergentes como adaptativas.

537.650 €

INTIA
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Relacion con Medida A

Area de actuacién

Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

ADé-C4.5 Adaptacion a las enfermedades animales emergentes debidas al cambio
climdtico.
MEDIO NATURAL (MN) - (Agricultura)

Con gran relacién también con Medio Rurall
AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Natural)

Existen una serie de enfermedades que han aparecido recientemente en zonas de
Europa donde no estaban presentes, como son, la enfermedad de Lengua Azul, el
virus de Schmallenberg o la Leishmaniosis (fransmisible al ser humano).

Por tanto, cada vez existen el riesgo de aparicidén en Europa de mds enfermedades
frente a las que la sociedad europea debe estar preparada para confrolarlas
mediante el conocimiento de la evolucidén de la enfermedad, los medios de
propagacion y las medidas preventivas y profilécticas que es necesario tomar para
minimizar los riesgos mediante la destruccidn de vectores fransmisores, desinfecciones,
vacunaciones, etc.

Desarrollo de nuevos sistemas GIP (Gestidon Integrada de Plagas) para el control de
insectos vectores transmisores de enfermedades ganaderas; desarrollar una estaciéon
de avisos que permita detectar la presencia de vectores que son transmisores de
enfermedades emergentes para poder actuar frente a las mismas, tomando medidas
preventivas como la destruccién de vectores tfransmisores, los cambios en las pautas
de manejo sanitario del ganado, medidas profildcticas y medidas preventivas
mediante la vacunacion de los animales frente a las enfermedades que sea posible.

1. Incorporacién del monitoreo de plagas vectores de enfermedades ganadera a
la Estacién de Avisos INTIA.

2. Desarrollo de nuevos sistemas GIP (Gestidn Integrada de Plagas) para el control
de insectos vectores transmisores de enfermedades ganaderas.

* Nueva red de vigilancia de vectores fransmisores de enfermedades con 10 lugares
de captura en las zonas mds relevantes de Navarra e incorporadas a la estacion de
alerta del INTIA.

¢ Protocolos de accién en el manejo integrado de plagas de 8 enfermedades
emergentes que afectan a animales.

230.325 €

INTIA
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econémico
actualizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y medio rural)

AD7-C4.6 Manejo de pastizales, ganado y silvipastoralismo para la lucha contra
Incendios
MEDIO NATURAL (MN) - (Agricultura)

Con gran relacién también con Medio Rural
AD-L2 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Natural)

Se ha producido un descenso de explotaciones y ganado doméstico en manejo
extensivo, lo que acelera la sucesiéon natural hacia la matorralizacion de los pastizales
y el incremento del riesgo de incendio. La consecuencia es la pérdida de actividad
econdmica en el medio rural, el despoblamiento, la afeccidn sobre hdbitats naturales
(pérdida de biodiversidad), danos por erosién, descenso del C secuestrado en los
suelos de los pastizales y su movilizacién y emisién a la atmdsfera en forma de CO2.

Mejorar los sistemas ganaderos extensivos y su interaccion con el medio natural.
Desarrollar un correcto manejo de las superficies pastoriles para permitir su
mantenimiento en estado herbdceo y minimizar el riesgo de incendios, al controlar la
flora combustible, mantener razas ganaderas autdctonas como integrantes y gestoras
del medio natural y asentar la poblacion en las zonas rurales.

1. Creacién de una parcela de 50 ha para manejo silvopastoral en la finca de
SABAIZA, del patrimonio forestal de Navarra.

2. Parcela en mosaico, infegrando un drea de pastizal de 16 ha y dreas de Pinus
nigra clareadas (adehesadas)

3. Dotacién de infraestructuras ganaderas (cierres, abrevado).
4. Caracterizacion inicial de los suelos y flora de las dreas en mosaico.

5. Creacién de dreas de exclusibn de pastizales para revisar la evolucién
comparativa de la captura de C del suelo y de la biomasa, como indicador del
riesgo de incendio, a lo largo del progreso del proyecto (10 anos).

6. Seguimiento del uso ganadero de la parcela (labores, cargas ganaderas,
estacionalidad, etc.) a lo largo del proyecto. Etologia del ganado en pasto
mediante geo localizacion.

¢ Informe sobre "Practicas de manipulacién silvopastoral para reducir el combustible
de biomasa y el secuestro de carbono”.

¢ Guia de manipulacién silvopastoral de las masas forestales en el drea Mediterrdnea
para la lucha contra los incendios, como tema clave relacionado con el cambio
climdtico.

295.600 €

INTIA
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FICHAS DE MEDIDAS DE ADAPTACION
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MEDIO RURAL (MR)
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MEDIO RURAL

AD-L3 AGROAMBIENTE Y CLIMA

Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

AS. Definir y difundir nuevas prdcticas en el sector agrario acordes con los cambios
en el clima

MEDIO RURAL (MR)
AD-L3 Agroambiente y clima

El cambio en las condiciones climdticas proyectadas se prevé que impacte de forma
especial en el sector agrario, muy dependiente del clima. Por ello, es necesario
conocer la evolucidon prevista de las diferentes variables climdticas mds influyentes y
adecuar las prdcticas actuales a los cambios proyectados, a medida que se vayan
produciendo.

Mejorar la capacidad de adaptacién del sector agrario adaptando las précticas a
los cambios en el clima.

2030: actuacién sobre 66.672 ha agricolas.

1. Estudios de las prdacticas agrarias actuales, los impactos del cambio climdtico en
las mismas y recomendaciones de mejora, teniendo en cuenta las proyecciones
climdticas futuras para Navarra.

2. Establecimiento de las épocas de siembra, recogida/corta y pastoreo, acorde a
la nueva climatologia.

3. Andlisis de genofipos mds adaptados a las nuevas condiciones y
recomendaciones al respecto.

4, Campanas de formacién con los profesionales del sector, a través de jornadas,
charlas, informacién escrita y difundida a fravés de asociaciones y revistas
sectoriales.

Mejora de la productividad del sector agrario, teniendo en cuenta el cambio
previsto en las condiciones climdticas.

23.882.959 €

18.353.688 €

*Ha sobre las que se actla / ano
*Personas formadas / ano

- Direccién General de Desarrollo Rural, Agricultura y Ganaderia del Departamento
de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de
Navarra

- INTIA

- Agricultores

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD8-C4.1 Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climatico a
través de estrategias de gestion del suelo, cultivos y materia orgdnica.
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Relacion con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A5. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios
en el medio natural (y agrario)

AD8-C4.1. Optimizaciéon de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climatico
a través de estrategias de gestion del suelo, cultivos y materia orgdnica.
MEDIO RURAL (MR) - (Agricultura)

AD-L3 Agroambiente y clima

La agricultura puede asumir un papel importante en la lucha confra el cambio
climdtico puesto que una buena gestién y seleccidon de cultivos puede contribuir a
incrementar su papel como sumidero (Mitigacién). Pero ademds debe contribuir al
objetivo general de la seguridad alimentaria para lo que precisa de adecuadas
iniciativas de investigacién, ensayo e implementacion (adaptacion).

Se hace necesario optimizar el manejo de los agrosistemas para, por un lado, mejorar
la calidad del suelo y por lo tanto su resiliencia y adaptabilidad ante los diferentes
escenarios climdticos que puedan acontecer en un futuro. Ademds, el uso de abonos
orgdnicos contribuye a “descarbonizar” la produccién agricola y ganadera.

Aumentar la adaptabilidad frente a las incidencias de cambio climdtico de los
agrosistemas mediante el uso de estrategias de manejo que permitan mejorar su
resiliencia y aproximarse a su estado éptimo en relacion a la calidad del suelo y tipo
de cultivos, para la mejora de la adaptacion en:

- Gestion de las materias orgdnicas externas
- Diversificacién de cultivos y rotaciones
- Técnicas conservacionistas de manejo

1. Diagnéstico, zonificacion e indicadores de resiliencia del suelo agricola.

2. Ensayos de demostracion de buenas prdcticas para mejorar la resiliencia de los
suelos agricolas.

3. Caracterizacién de las explotaciones elegidas en funcién de su potencial de
desplazamiento hacia una gestion que mejore su resiliencia. Grdfico de
indicadores con umbral y valores éptimos.

4. Elaboracién de un plan de gestién resiliente para la elaboracion de
recomendaciones con las técnicas con mayor potencial en cada zona/tipo de
explotacion.

5. Acciones de ejecucion a nivel de lotes no experimentales (parcelas actualmente
utilizadas para la produccién), sobre la base de los resultados observados en el
punto 2.

¢ Guia de recomendaciones de manejo agricola: materia orgdnica, calidad de suelo,
fertilizacion, rotaciones y diversificacién de cultivos. Adaptacién a las zonas
agroclimdticas de navarra.

* Integracién en el medio agricola la accién contra el CC.
¢ Guia de tratamiento de residuos orgdnicos.

1.220.192 €

INTIA

NILSA y UPNA
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Area de actuacién
Linea de actuacién

Plan/Programa de
referencia

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

CliNa

Aé. Conservar variedades y razas autéctonas para promocionar la diversidad agraria
navarra, como medida para reducir la sensibilidad del sector frente al cambio climatico

MEDIO RURAL (MR)
AD-L3 Agroambiente y clima

Inclusion en la Medida 10 del Programa de Desarrollo Rural 2014-2020

La conservacion de la variabilidad y diversidad paisgjistica y genética de variedades y
razas es una medida que apoya la capacidad de un territorio para hacer frente al
cambio climdtico. Por un lado, el cambio climdtico no afectard de igual forma a todas
las variedades, por lo que la diversidad permitird mantener unos niveles de produccién
en el sector agrario.

Reducir la sensibilidad de la comunidad auténoma, mediante la conservacion vy
promocién de la diversidad agraria navarra.

1. Estudios para la conservacién y fomento de variedades agricolas locales para
preservar los recursos y la diversidad genética, conservar el paisaje rural y los
ecosistemas dependientes de la agricultura y la silvicultura, mantener sistemas de
produccién que tienen un gran valor natural y para conservar medios fragiles
situados en zonas con un riesgo elevado de erosion.

2. Estudios para la conservacién y fomento de razas locales en peligro de abandono
para preservar los recursos y diversidad genética, conservar los pastos y favorecer
la biodiversidad del entorno y de la vida silvestre.

3. Campanas de formacién con los profesionales del sector, a través de jornadas,
charlas, informacién escrita y difundida a fravés de asociaciones y revistas
sectoriales.

eConservacion de especies autdctonas y su hdbitat.
sFomento de las variedades autdéctonas y preservacion de los recursos.
291.000 €

232.769 €

*N° de variedades autdctonas cultivadas / afo
ePersonas formadas / ano
*n° de razas autdéctonas y censo de las mismas

- Direccién General de Desarrollo Rural, Agricultura y Ganaderia del Departamento de
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra
- INTIA

- Agricultores y ganaderos

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD9-C3.2 Seleccion de fuentes de semillas de especies autdéctonas adaptadas al
medio (forestal).

AD10-C4.3 Adaptacién ambiental del material vegetal.
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

Ab. Conservar variedades y razas autdéctonas para promocionar la diversidad agraria
navarra, como medida para reducir la sensibilidad del sector frente al cambio
climdtico.

AD9-C3.2 Seleccién de fuentes de semillas de especies autdéctonas adaptadas al
medio (forestal).
MEDIO RURAL (MR) - (Bosques)

AD-L3 Agroambiente y clima

Dentro de las especies arbdreas y arbustivas presentes en los ecosistemas forestales
de Navarra, las hay con una elevada amplitud ecoldgica (pino silvestre puede ser un
ejemplo) y otras con menos plasticidad ecoldgica (el caso del pino negro). De cara a
una mejor adaptacién al CC, se necesita seleccionar para las diferentes especies
forestales aquellas masas situadas en su borde de distribucién presentando una mayor
resistencia a episodios de sequia y a temperaturas mds altas, selecciondndolas como
fuente de semilla en reserva.

Recopilar material genético de aquellos ecotipos y variedades de las principales
especies forestales presentes en Navarra mds adaptados a las condiciones previsibles
segun los escenarios de CC y vulnerabilidad, a fin de poder restaurar con ese material
aquellas masas que en un futuro puedan verse mds afectadas por el CC, mediante la
seleccion de masas forestales e individuos de las principales especies forestales
presentes en Navarra con las caracteristicas mds apropiadas y establecer un
programa de gestion de esos individuos y masas.

1. Seleccién de las masas objetivo. A partir de la cartografia existente de
distribucién de las principales especies forestales en el territorio, se seleccionardn
masas en estaciones de menor pluviosidad y temperaturas mds altas.

2. Seleccién de rodales e individuos mds adecuados. En las masas seleccionadas,
sobre el terreno se localizardn rodales e individuos con las mejores caracteristicas
fenotipicas.

3. Recoleccién de semilla a partir de los rodales e individuos.
4. Conservacion de la semilla en condiciones adecuadas.

« Lista de lotes identificados como los mds afectados por el CC
* Material genético (semillas) empleado.

20.000 €

GAN-NIK con el apoyo del Servicio de Medio Natural del Dpto. DRMAAL, Gobierno de
Navarra.
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

Ab. Conservar variedades y razas autdéctonas para promocionar la diversidad agraria
navarra, como medida para reducir la sensibilidad del sector frente al cambio
climdtico.

AD10-C4.3 Adaptacion ambiental del material vegetal.
MEDIO RURAL (MR) - (Agricultura)
AD-L3 Agroambiente y clima

La evaluacién de la adaptacidon de las nuevas variedades a diferentes zonas
agroclimdticas de Navarra, es de gran utilidad para el sector, para obtener una
buena rentabilidad econdémica con materiales que produzcan mds (aprovechdndose
de las posibles consecuencias de un cambio climdtico), que aporten un valor
anadido por obtener pardmetros beneficiosos (calidad), u opciones mds acordes con
un mejor aprovechamiento de los recursos (recursos hidricos y alimentarios
(fertilizacion).

Se pretende que, con la generacién de una nueva herramienta informdtica, esa
informacion llegue al agricultor/a de forma dindmica.

Evaluar la adaptacion de la materia vegetal a diferentes zonas agroclimdticas de
Navarra. Se evaluardn los ciclos vegetativos del material analizado, asi como su
sensibilidad a las diferentes incidencias bidticas y abidticas (enfermedades,
encamados,...) y la productividad final y la calidad del producto obtenido. Todos
estos datos alimentarédn una herramienta informdtica y un gestor de ensayos
elaborado paralelamente a la herramienta informdtica.

1. Ensayos de demostracion de Adaptacion ambiental al cambio climdtico,
eficiencia en el uso del agua y tolerancia a los estreses climdticos, de especies,
variedades y ciclos de culfivos.

- Adaptacién ambiental al CC de cultivos extensivos y de cultivos horticolas

2. Elaboracién de una herramienta informdtica de gestién estadistica y documentall
que sirva para la facil infroduccién de los datos obtenidos en las evaluaciones
realizadas de los ensayos, asi como de consulta por parte de los usuarios
(agricultores).

3. Conservacion de la biodiversidad de semillas locales de alto valor natural

- Diagnéstico. Localizacién, identificacién y recogida de los materiales
genéticos locales existentes en cultivos horticolas de Navarra.

- Programas de conservacién y transferencia para su uso publico. Banco de
Germoplasma y Demostraciones en fincas de INTIA.

¢ Guia con las variedades y técnicas de cullivo (fechas de siembra, dosis de
nitrdbgeno) mejor adaptadas a diferentes condiciones agroclimdticas.

¢ Herramienta informdtfica donde se podrd consultar en base a unos criterios
agroclimdticos cual es el material mejor adaptado.

¢ Guia de las variedades locales mejores adaptadas.

685.884 €

INTIA
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CliNa

MEDIO RURAL (MR)
AD-L4 GESTION DEL AGUA Y PREVENCION DE INUNDACIONES

A7. Incluir las consecuencias de los nuevos escenarios de cambio climdtico futuro en
Medida los estudios que se estdn realizando para la Fase Il del Canal de Navarra (y Estudios
de Regadios de Navarra)

AD-L4 Gestién del agua y prevencién de inundaciones

En el desarrollo de nuevas infraestructuras y obras serd cada vez mds relevante tener
en cuenta la variacién esperada en el clima, principalmente en aquellos casos donde
haya una mayor sensibilidad a las variables climd&ticas, como es el caso del sector
agricola y los recursos hidricos. Por ello, en el desarrollo de la Fase Il del Canal de
Contexto Navarra es conveniente conocer cémo puede evolucionar la precipitacién vy
disponibilidad del recurso hidrico en la regién.
Esta medida es extensible al conjunto de estudios vinculados a los planes de Regadios
de Navarra.

o Reducir la exposicidn a los riesgos climaticos mediante estudios de sus consecuencias
Objetivo . . . L.
en la comunidad auténoma, a la vez que se aumenta la capacidad de adaptacion.

1. Andlisis de detalle de las proyecciones climdticas previstas para Navarra, con
base en los estudios de regionalizaciones desarrollados por AEMET a partir de los
Actividades nuevos escenarios globales del IPCC en su Ultimo informe de evaluacién (ARS5).

2. Vdloracién de la afeccién sobre los cultivos de regadio de las nuevas
condiciones climdaticas previstas a medio y largo plazo.

¢Estudio de las consecuencias del cambio climatico en el sector agrario de Navarra.

Resultados esperados » )
*Inclusidon de conclusiones en la Fase Il del Canal de Navarra.

Coste total estimado 115.000 €
Balance econémico 111.923 €
actudlizado (VAN)
m3 agua utilizados en sector agrario / ha'y afo

- Direccién General de Desarrollo Rural, Agricultura y Ganaderia del Departamento
de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracién Local del Gobierno de
Navarra

Responsable de
implementacion

- INTIA

- Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente del Gobierno de
Espana.

- Canal de Navarra, S.A.

- Confederacion Hidrogrdfica del Ebro.

Oftros agentes
implicados
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Medid A8. Fomentar prdcticas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el sector
cdicd agrario, en un contexto de cambio climatico
AD-L4 Gestidn del agua y prevencién de inundaciones

Plan/Programa de Progroma de Desarrollo Rural de Navarra 2014-2020, MO04.01 (Inversiones en
Referencia explotaciones agrarias).
Ante escenarios climdticos futuros de mayores temperaturas y menores
Contexto precipitaciones, es importante conocer las nuevas necesidades hidricas de los
diferentes cultivos, asi como trabajar en la optimizacion del uso del agua en el sector.

Mejorar la sensibilidad del recurso hidrico, a la vez que se aumenta la capacidad de
Objetivo adaptacién mediante la concienciacion del cambio climdtico y sus consecuencias.

Actividades

Resultados esperados Reduccidén del uso de agua / ha en el sector agrario
Coste total estimado 66.792.862 €

Balance econdémico 51.306.553 €
actuadlizado (VAN)

*m3 agua ufilizados en sector agrario / ha 'y aho
Indicador

ePersonas formadas / ano

- Direccién General de Desarrollo Rural, Agricultura y Ganaderia del Departamento de
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra
- INTIA

Oftros agentes - Agricultores
implicados

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

2030: actuacién sobre 66.672 ha agricolas.

1. Andilisis de los resultados de los estudios de proyecciones de balance hidrico por
regiones planteados en el medio natural, asi como los estudios de correlacién
enfre clima y principales cultivos y razas, para el establecimiento de las nuevas
necesidades hidricas y valorar la oferta existente a futuro.

2. Estudios de eficiencia de prdcticas realizadas en la actualidad y andlisis de
resultados y posible replicabilidad de proyectos especificos, como el Proyecto LIFE
REGADIOX.

3. Confinuar frabgjando en la opfimizacién del riego en la agricultura,
concienciando sobre las nuevas condiciones climdticas futuras y fomentando
actuaciones como el riego por agua de lluvia, el reciclaje de agua, la reutilizaciéon
de aguas residuales, la irrigacion de precisidon, entre otras.

4. Campanas de formacién con los profesionales del sector, a través de jornadas,
charlas, informacién escrita y difundida a través de asociaciones y revistas
sectoriales.

Responsable de
implementacion

AD11-C2.7 Evaluacién de los recursos hidricos derivados de escenarios de cambio
climdtico y modelo de explotacion de demandas. Plan de gestién de la demanda
QUEEIEEERAIENTCETI G (gbastecimiento, regadio, etc)

AD12-C4.2 Adaptacién en la gestion del agua en el sector agricola.
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A8. Fomentar prdcticas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el
sector agrario, en un contexto de cambio climdtico.

AD11-C2.7 Evaluacién de los recursos hidricos derivados de escenarios de cambio
climdtico y modelo de explotacién de demandas. Plan de gestion de la demanda
(abastecimiento, regadio, etc).

MEDIO RURAL (MR) - (Agua)

AD-L4 Gestion del agua y prevencién de inundaciones

El cambio climdtico estd generando una modificacién en los patrones de
precipitacion que influye de forma directa en la disponibilidad de los recursos hidricos.
Conocer esta variaciéon de los recursos es fundamental para adaptar los planes
estratégicos regionales y considerando ademds el cumplimiento de los objetivos de la
DMA. Los planes hidrolégicos prevén descensos en las aportaciones en los proximos
anos. Asi, las incertidumbres son grandes y muy variables en el espacio, dependiendo
de los modelos climdticos que se usen.

Mejorar el conocimiento sobre la variabilidad de los recursos hidricos disponibles,
tanto superficial como subterrdnea, y su disponibilidad respecto los usos y demandas
1. Recuperacion y actualizacidon de las series de datos hidrometeorolégicas (2018).

2. Evaluaciéon de los recursos hidricos (2018).

3. Adaptacion de los planes sectoriales a la evaluacién de recursos en distintos
escenarios del cambio climdtico (2019).

¢ Lista de
* Material
¢ Informe de la variacién de recursos hidricos regional derivado del cambio climdatico

294.326€

Balances hidricos
Demanda de usos

INTIA.

Gobierno de Navarra

Medida relacionada con la elaboracién y cartografia de escenarios climaticos y
escenarios de vulnerabilidad. Exige un seguimiento permanente de los resultados.
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Relacion con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A8. Fomentar prdcticas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el
sector agrario, en un contexto de cambio climdtico

AD12-C4.2 Adaptacion en la gestion del agua en el sector agricola.
MEDIO RURAL (MR) - (Agricultura)
AD-L4 Gestion del agua y prevencién de inundaciones

Los recursos hidricos son fundamentales para la vida, para el sostenimiento de los
ecosistemas naturales y para el desarrollo de las actividades econdmicas. Sin
embargo, en muchas partes de Europa, este valioso recurso se encuenfra bajo una
creciente presion, a menudo en forma de sobreexplotacién, contaminaciéon o uso
ineficiente. Ademds, la tendencia es un agravamiento de esta problemdtica debido
al cambio climdtico, sobre todo en el sur de Europa. Por ello, se necesita analizar los
impactos del CC y estudiar medidas de adaptacién en las prdcticas de manejo del
agua.

Desarrollo de herramientas para la gestiéon inteligente de la demanda de agua en la
agricultura.

1. Estrategias de mejora de la eficiencia en el uso del agua, adaptacién y mejora
de Infraestructuras, disefos de riego eficientes. Automatizacién de la gestion de
redes de riego y de las parcelas: Telecontrol en comunidades de regantes.

2. Implementacién de Plataforma WEBGIS de Gestibn colectiva del agua,
herramientas de planificacién estratégica e instrumentos de gobernanza para
cada perfil de usuario.

3. Interaccién con otras medidas y actividades: cambio en cultivos, variedades,
ciclos y planificacién de itinerarios de cultivo, seleccién genética, etc.

4. Proyectos piloto en comunidades de riego.

* Informe sobre nuevos instrumentos de sistemas de Control Remoto: clima suelo y
cultivos. Protocolos de manejo de la irrigacién.

* Nuevo servicio de Asesoramiento al regadio (ASI)

¢ Herramienta de Ayuda a la Decision (HAD), Plataforma sigAGROasesor y conectada
a la plataforma de gestiéon colectiva

¢ Proyectos piloto de aplicaciéon publico-privada

401.840 €

« Superficie de Regadios con cultivos eficientes en el uso de riego.
¢ Relacién con otros paneles de mando de indicadores

INTIA

2018-2025
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Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados
Coste total estimado

Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

CliNa

A9. Identificar y definir las dreas de almacenamiento temporal de agua de
inundaciones en dreas de agricultura, para que puedan ser empleadas durante
eventos temporales

MEDIO RURAL (MR)
AD-L4 Gestion del agua y prevencién de inundaciones

Una de las consecuencias del cambio climdtico serd la mayor demanda hidrica
generdlizada, para hacer frente al aumento de las temperaturas, olas de calor y
sequias. Teniendo en cuenta la dependencia del sector agricola del recurso hidrico, es
importante establecer actuaciones que permitan asegurar un suministro suficiente de
agua, aprovechando los episodios de precipitacién que se produzcan.

Reducir la exposicion a los riesgos climdaticos, mediante la definicion de dreas de
almacenamiento temporal de agua.

Proyecto piloto: actuacion sobre 52 kmz2.

1. Identificacién de zonas donde sea necesaria o recomendable actuar.

2. Implantacién de dreas de retencidon de emergencia junto a los principales rios que
reciben grandes cantfidades de agua en condiciones extremas, para evitar
sifuaciones que amenacen la vida y grandes danos en ofras partes.

3. Replantacién de los tipos de uso del suelo que faciliten los regimenes hidroldgicos
naturales.

Establecimiento de dreas de retencion de aguas de inundaciones.
52.030.000 €

50.030.000 €

«km? sobre las que se actta / ano
*m3 de agua retenidos / ano

- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra
- Entidades Locales

- Confederacién Hidrogrdfica del Ebro
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CliNa

FICHAS DE MEDIDAS DE ADAPTACION
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CliNa

MEDIO URBANO (MU)
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CliNa

MEDIO URBANO (MU)
AD-L5 REDUCCION DE LA EXPOSICION

A10. Incluir la adaptacién al cambio climdtico en la ordenacién del territorio, paisaje
Medida y planificacién urbana en colaboracién con los municipios. (Ligada a medida TR1
para adaptacioén).

MEDIO URBANO (MU)

Area de actuacién

Con gran relacién también con Medio Natural y Rural (Red de Caminos, Paisaje)

AD-L5 Reduccidn de la exposicion

Uno de los principales instrumentos de que dispone el medio urbano para hacer frente
al cambio climdtico es la ordenacién del territorio y la planificacién urbana. La

Contexto L. . . . -
adecuacion de los instfrumentos existentes en este sentido a las nuevas condiciones
climdticas permitird reducir las consecuencias previstas por el cambio del clima.
Reducir la exposicién del lugar, mejorando la ordenacién urbana frente al riesgo

Objetivo climdtico, a la vez que se aumenta la capacidad de adaptacién mejorando la
coordinacién entre los municipios.

1. Definicién de criterios a incluir en los instrumentos de Ordenacién del Territorio y
de Planeamiento Urbanistico que, en general, perseguirdn soluciones de
ecologia urbana o urbanismo ecosistémico, adaptado a las nuevas condiciones
climdticas previstas para Navarra.

2. Trabajo con los municipios en la infegracidon de estos criterios en las revisiones
futuras de sus instrumentos de planificacién urbana.

Actividades 3. Impulso al desarrollo de proyectos de cardcter innovador en el dmbito del
cambio climdtico, como por ejemplo, el Proyecto LIFE IrekiBAIl. Este proyecto
desarrollado conjuntamente por Navarra y Gipuzkoa, persigue la mejora del
estado de conservacién de los hdbitats y especies fluviales de los rios Bidasoa y
Leitzaran, asi como de sus afluentes.

4. Establecimiento de una red bdsica de caminos (Red de Caminos de Navarra)
con el objeto de recuperar el patrimonio cultural y natural, fomentar la salud de
las personas mediante el ocio y la movilidad de proximidad.

*Guia con criterios de adaptacién al cambio climdtico en la planificacién urbana y

ordenacion territorial.

Resultados esperados sIntegracion de criterios de adaptacion en los planes urbanisticos de los municipios.

*Impulso y desarrollo de proyectos de adaptacion al cambio climdético en municipios.

*Red de Caminos de Navarra.
Coste total estimado 443.251 €
Balance econdémico 410.447 €
actuadlizado (VAN)

*N° sesiones con municipios / ano
Indicador ) » ) o ~
*N° actuaciones de adaptacion al cambio climatico desarrolladas / ano

- Direccién General de Ordenacién Territorial del Departamento de Desarrollo Rural,
Responsable de Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

implementacion - Navarra de Suelo y Vivienda, NASUVINSA

- Enfidades Locales

Ofros agentes - SITNA (Sistema de Informacidn Territorial de Navarra)

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

AD13-Cé (C6.2-C6.5-C6.11): Estudios y planes de adaptacion del medio construido al
cambio climdtico (escenarios previsibles): residencial urbano y medio rural, patrimonio
DIECIEEERAITENTCETI CEY  piblico y dreas de actividad econdémica. Revisién de escenarios.

AD14-Cé.1: Gestion adaptativa del paisaje.
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Relacion con Medida A

Area de actuacién

Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A10. Incluir la adaptacién al cambio climdtico en la planificacidén urbana vy la
ordenacién del territorio, en colaboracién con los municipios (Ligada a Medida TR1)

AD13-Cé (C6.2-C6.5-Cé6.11): Estudios y planes de adaptacion del medio construido al
cambio climdtico (escenarios previsibles): residencial urbano y medio rural,
patrimonio publico y dreas de actividad econémica. Revisidon de escenarios.

MEDIO URBANO (MU) (Infraestructura y Planificacion Territorial)

Con gran relacién también con Medio Rural
AD-L5 Reduccidn de la exposiciéon

Andlisis de la vulnerabilidad potencial a los efectos del CC en los ndcleos poblados
(urbanos y rurales a partir de determinado tamano), que permitird posteriormente
realizar estudios pormenorizados (escala comarcal) y de detalle (urbano y micro a
escala distrito) y especialmente en las edificaciones del patrimonio publico (viviendas
y equipamientos).

Realizar un andlisis comparativo de vulnerabilidad potencial a los efectos del CC en
nucleos de poblacién con la identificacién de buenas prdcticas de modelos de
gestion de adaptacion para la regeneracion energética de entornos urbanos y
rurales.

1. Elaboracién de Escenarios: concrecidon y adecuacién en espacios locales.
Impactos observados o esperados. Andlisis de la vulnerabilidad y riesgo.

2. Evaluaciéon vy priorizacion de medidas de adaptaciéon. Se adaptardn
espacialmente los estdndares segun los escenarios previsibles de CC vy
vulnerabilidad: envolvente, adislamiento, carpinterias, estanqueidad, adaptacion
de tipologias, etc. Andlisis especifico en el patrimonio publico construido (regional
y local). Parédmetros energéticos. Provision de sensores y monitorizacién.

3. Campanas de sensibilizacion para promover acciones de regeneracién y
rehabilitacion eficiente. Conjuncidn de rehabilitacion de vivienda y edificios en
un espacio urbano o rural concreto (regeneracién). Seleccién de proyectos
piloto (acciones siguientes LIFE y A10).

4, Formacién, homologaciéon y capacitacién de equipos de gestion en
regeneraciéon y rehabilitacién eficiente.

5. Revision de los escenarios y adecuacién de los estdndares constructivos,
tipolégicos y normativos.

¢ Escenarios de Cambio climdtico en entornos construidos. Vulnerabilidad.
¢ Guia de medidas de intervencion en entornos construidos (rural/urbano/actividad).
* Cuadro de mando de seguimiento (Proyectos piloto).

e Mecanismos para integrar la vulnerabilidad- adaptacion en los sistemas de
planificacién territorial e instrumentos de ordenacién de diferentes escalas (regional,
infermedia y local).

¢ Hoja de ruta para modelos innovadores de gestion en regeneraciéon y rehabilitacion
eficiente.

802.465€ (168.950€ + 272.500€+281.015€ + 80.000€)

NASUVINSA.

Gobierno de Navarra (Servicio de Vivienda)

2018-2023
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actualizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A10. Incluir la adaptacién al cambio climdtico en la planificacidén urbana vy la
ordenacién del territorio, en colaboracién con los municipios (Ligada a Medida TR1)

AD14-Cé6.1: Gestion adaptativa del paisaje.

MEDIO URBANO (MU) (Infraestructura y Planificacién Territorial)
Con gran relacién también con Medio Natural y Medio Rural
AD-L5 Reduccién de la exposiciéon

Los Planes de Ordenacién Territorial (POT) designaron una serie de paisajes singulares y
naturales (sin delimitacién espacial) ademds de una serie de elementos paisajisticos
singulares en el dmbito patrimonial y urbano. Se trata de caracterizarlos, detallarlos,
caracterizarlos con mds detalle en las correspondientes Fichas de Paisajes de dreas
(44) y unidades paisajisticas (122). Los trabajos deben considerar la totalidad del
espacio regional y los efectos del Cambio climdtico que no se han tenido en cuenta
hasta ahora, en coordinacién con la Estrategia Navarra de Paisgje y la Estrategia

territorial de Navarra.

Catalogar y caracterizar la vulnerabilidad de los paisajes singulares y naturales de
Navarra al CC vy facilitar la adaptacion de los mismos garantizando su evolucién y
perdurabilidad.

1. Catalogacion: incorporacién de los escenarios y horizontes de cambio climatico

en las Fichas de Paisajes de Areas y Unidades Paisqjisticas segin la delimitacién
establecida (2018).

2. Fichas de Paisajes para la gestion adaptativa de los efectos del cambio
climdtico.

3. Orientaciones para la gestion adaptativa del paisaje, incorporaciéon en los
instrumentos politicas sectoriales (2019).

4, Cuadro de Mando de Paisaje en el Sistema de Indicadores del Observatorio
Territorial de Navarra (2019-2021).

5. Diseno de Proyectos piloto de proteccion y adaptacion de paisajes.

6. Inversiones en materia de adaptacién y proteccién de los paisajes singulares
vulnerable (2021).

¢ Incorporacion de orientaciones sobre cambio climdtico en las Fichas de Paisaje y la
Estrategia Navarra del Paisaje.

¢ Elaboracién de la Guia Temdtica de Paisgje y Cambio Climdatico. Las Guias
temdticas son una herramienta establecida en el avance de la ENP como
documentos para la implantacién de la politica de Paisaje en Navarra.

530.721 €

NASUVINSA.

Gobierno de Navarra (Servicio de Territorio y Paisaje)

Relacién con las acciones transversales de monitorizacién (Cuadros de mando de
indicadores) y de promocidn de resiliencia en el territorio.
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CliNa

MEDIO URBANO (MU)
AD-L6 REDUCCION DE LA SENSIBILIDAD Y VULNERABILIDAD

A11. Mejorar las condiciones de adaptacion de las viviendas, asi como los servicios
Medida energéticos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio
climatico.
AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad

En el dmbito urbano es necesario reforzar los servicios bdsicos de la ciudadania, de

forma que su situacién de partida sea menos sensible a las variables climdticas. En
Contexto este sentido, el acceso a la energia para climatizacién puede ser clave para

asegurar la resiliencia de la poblacion a los impactos proyectados del cambio

climdtico.

Reducir la sensibilidad de la poblacion mediante la mejora de los servicios
Objetivo energéticos.

2030: actuacion sobre 200 viviendas.

1. Catalogacién y caracterizacion del patrimonio publico edificado, con el
objetivo final de obtener una propuesta de planificacion territorial del conjunto
de Navarra. (LIFE-C.6.3)

2. Proyecto Piloto demostrativo para la adaptacién del parque residencial publico
al cambio climdtico, por medio de la rehabilitacidon energética integral de una
serie de edificaciones de viviendas de alquiler, propiedad de NASUVINSA o del
Gobierno de Navarra. (LIFE-Cé.4)

3. Desarrollo de estudios de pobreza energética, para identificar a las poblaciones
Actividades mds vulnerables y plantear modelos de gestién innovadores, que faciliten la
adaptacién al cambio climdtico del sector residencial.

4. Andlisis de resultados y estandarizacién de actuaciones en el conjunto de
edificios de Navarra.

5.  En base a los resultados, impulso a la rehabilitaciéon y regeneracién energética
del parque de viviendas para su adecuacidon a las nuevas condiciones
climdticas previstas. Construccién de edificios resilientes (paredes internas y
puertas resistentes, electricidad, acabado). Una vez instalados, estos sistemas
reducen en gran cantidad el consumo energético y de agua de los usuarios.

sEstudio de pobreza energética en la comunidad auténoma.

Resultados esperados *Rehabilitacion del parque de viviendas con criterios adecuados a las nuevas
condiciones climaticas previstas.

Coste total estimado 10.309.892 €

Balance econdémico 7.587.061 €
actudlizado (VAN)

*N° viviendas rehabilitadas / ano

Indicador
*N° edificios rehabilitados / ano

- Direccién General de Ordenacion al Territorio del Departamento de Desarrollo
Responsable de Rural, Medio Ambiente y Administracién Local del Gobierno de Navarra
implementacion - Navarra de Suelo y Vivienda, NASUVINSA

- Ayuntamientos

- Ciudadania
- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural,
Medio Ambiente y Administraciéon Local del Gobierno de Navarra

Oftros agentes
implicados

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

AD15-C6 (C6.4-C6.7-C6.8-C6.9-C6.10): Proyectos piloto de regeneracion vy
Medidas- LIFE-NAdapta rehabilitaciéon eficientes en parque vivienda publicas, entornos rurales, patrimonio
publico y dreas de actividad econdmica.
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Relacién con Medida A

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudalizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

Al11. Mejorar las condiciones de adaptaciéon de las viviendas, asi como los servicios
energéticos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio
climdtico.

AD15-Cé6 (C6.4-C6.7-C6.8-C6.9-C6.10): Proyectos piloto de regeneraciéon vy
rehabilitacion eficientes en parque vivienda piblicas, entornos rurales, patrimonio
pUblico y dreas de actividad econdémica.

MEDIO URBANO (MU) (Infraestructura y Planificacion Territorial)

Con gran relacién también con Medio Natural y Medio Rural
AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad

Elaboracién y ejecucion de proyectos de adaptacién de edificaciones en el parque
publico de viviendas, equipamientos publicos, ndcleos rurales (envolventes térmicas e
infraestructuras térmicas), y en dreas de actividad econdmica siempre enmarcados
en estrategias de regeneracion urbana eficiente y adaptada a los escenarios de CC.

Realizar Proyectos pilotos demostrativos para la adaptaciéon en diferentes dmbitos
como son el parque residencial publico, o dreas de actividad econémica.

1. En base a los escenarios de adecuacién en espacios construidos (A10) y las
necesidades de adaptacion de los estdndares constructivos, elaborar proyectos
de regeneracion y rehabilitacion fijando unos pardmetros de eficiencia superiores
a los exigidos por normativa.

2. Ejecucién de proyectos.
3. Monitorizacién de las intervenciones.

4. Definir protocolos de intervencién en materia de regeneracioén y rehabilitacion
eficiente para replicar los proyectos en otras localidades y entornos.

5. Elaboracidon de modelos financieros adecuados al tipo de construccion
(residencial urbana y rural, tipologia, equipamientos, etc).

6. Guia de uso de rehabilitacion eficiente y formacion de los usuarios.
¢ Informes de Ejecucidn de proyectos.

¢ Elaboracién de guias, orientaciones y protocolos de rehabilitacién de viviendas y
edificios adaptados a su tipologia y medio en marcos de regeneracion urbana de
barrios y nucleos rurales.

988.700 € (198.700€ + 160.000€+270.000+ 160.000+200.000€)

¢ NUmero de viviendas y edificios con certificado energético A o B.

¢ NUmero de edificios pUblicos con certificado energético A o B Material.

NASUVINSA.

Gobierno de Navarra (Servicio de Vivienda)

Relacionado con consumo eficiente de energia(indicadores)
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Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actuadlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Otros agentes
implicados

CliNa

A12. Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la
poblacién al cambio climdtico.

MEDIO URBANO (MU)
AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad

Reducir la sensibilidad de la poblacidén mediante la mejora de los servicios hidricos, asi
como mejorar la capacidad de adaptacién mediante la implantacidn de soluciones
eficientes.

1. Andlisis de la eficiencia de las redes de abastecimiento de agua municipales.

2. Trabajo con los municipios para incluir soluciones que mejoren la eficiencia de las
redes de abastecimiento, como la microsectorizacién y la reduccién de las fugas
en la red de distribucién.

3. Creacién de entes gestores de servicios de abastecimiento y saneamiento
hidrico, con capacidad técnica y econdmica.

4. Desarrollo de un sistema de alerta temprana ante posibles emergencias
medioambientales causadas en las depuradoras y otras infraestructuras ligadas
al ciclo del agua. (LIFE C2.1).

*Estudio de eficiencia de las redes municipales de abastecimiento de agua.
¢Inclusion de soluciones eficientes en las redes de abastecimiento de agua.
*Gestores de servicios de abastecimiento y saneamiento hidricos preparados.
«Sistema de alerta temprana en infraestructuras ligadas al ciclo del agua.
2.116.434 €

1.948.443 €

*m3 de agua utilizados / ano
*N° alertas detectadas / ano

- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracién Local del Gobierno de Navarra

- Navarra de Infraestructuras Locales, NILSA

- Enfidades Locales

- Ciudadania

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD16-C2.2: Monitorizacion de impacto de vertidos producidos por el alivio de las redes
de saneamiento, sobre las aguas superficiales y diagndstico del impacto sobre
ecosistemas acudticos.

AD17-C2.3 Implantaciéon de una instalacion piloto para la adaptacion de las redes
urbanas de saneamiento. Desconexidn de redes de aguas pluviales mediante
implantacion de sistemas de drengje sostenible en entornos urbanos con
biorremediacién. Pilotaje en una cuenca que vierte al rio Queiles en la poblacién de
Tudela.
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actudalizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A12. Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la
poblacién al cambio climdtico.

AD16-C2.2: Monitorizacién de impacto de vertidos producidos por el alivio de las
redes de saneamiento, sobre las aguas superficiales y diagnéstico del impacto sobre
ecosistemas acudticos.

MEDIO URBANO (MU) (Agua)

AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad

Se propondrdn acciones preventivas y correctivas para minimizar los alivios y prevenir
su impacto en el medio procurando que el mayor volumen posible llegue a las
instalaciones de tratamiento y limitar asi la contaminacién por desbordamientos de
sistemas de saneamiento en episodios de lluvia. Estas acciones pueden incluir la
realizacién de obras de adecuacion e implementacién de elementos que minimicen
el impacto de dlivios en cauces (especialmente flotantes y sdlidos).

Controlar los alivios y minimizar los efectos negativos de eventos pluviométricos
incontroladas (efecto del CC) que provocan desbordamientos en los sistemas y redes
de saneamiento.

1. Seleccién de los puntos de vertido en la red, emisarios o planta depuradora de
aguas residuales. Area de trabajo en toda navarra. Se prevén 16 puntos.

2. Instalacién de los equipos de deteccidn de eventos y medicién de caudal.
Calidad. Muestreo. Guia para puesta en marcha.

3. Planificaciéon de la campaia de capacidad y caracterizacion de residuos en
DDS (desbordamientos de los sistemas de saneamiento).

4. Planificacién de las medidas preventivas / correctivas en redes, emisarios y
plantas de fratamiento de aguas residuales.

¢ Catalogacién e informe sobre puntos de vertido vulnerables: niUmero de eventos,
tipo, volumen de contaminacidn, nivel de riesgo...

¢ Informe de las medidas para minimizar el impacto ocasionado por las redes de
recepcién en los canales receptores.

* Informe sobre las medidas para aumentar la capacidad del EDAR en las estaciones
lluviosas.

» Diagndstico ambiental de canales receptores

1.585.162€

NILSA.

2018-2025
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados
Coste total estimado

Balance econémico
actualizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

A12. Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la
poblacién al cambio climdtico.

AD17-C2.3 Implantaciéon de una instalacion piloto para la adaptaciéon de las redes
urbanas de saneamiento. Desconexion de redes de aguas pluviales mediante
implantacion de sistemas de drenaje sostenible en entornos urbanos con
biorremediacién. Pilotaje en una cuenca que vierte al rio Queiles en la poblacién de
Tudela.

MEDIO URBANO (MU) (Agua)

AD-L6 Reduccidn de la sensibilidad y vulnerabilidad

Implantacién de una instalacién piloto para la adaptacién de las redes urbanas de
saneamiento. Desconexidén de redes de aguas pluviales mediante implantacion de
sistemas de drenaje sostenible (SUDS) en entornos urbanos con biorremediacion.
Pilotaje en una cuenca que vierte al rio Queiles en la poblacién de Tudela.

Reducir el impacto en los ecosistemas de los eventos pluviométricos vy los
contaminantes que arrastran.

1. Establecimiento de la metodologia y cronograma de proyecto.

2. Informe de seguimiento sobre el régimen pluviométrico y escorrentia (caudal,
patrén, flujos (antes y después) y biorreaccién de contaminacién. Seguimiento en
cada fase de implantacion de SUDS.

3. Diagnéstico sobre la reduccién de impactos en los ecosistemas

¢ Guia Préctica para comprender los conceptos de SUDS y disefio local de sistemas.

99.200 €

NILSA.

2018-2025
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CliNa

MEDIO URBANO (MU)
AD-L7 PREVENCION Y GESTION DE EMERGENCIAS CLIMATICAS (MEDIO URBANO)

Medid A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climdticos
edida extremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio climdtico.
AD-L7 Prevencién y gestién de emergencias climdticas (Medio Urbano)

El cambio climdtico previsiblemente provocard un aumento en las enfermedades
fransmitidas por vectores infecciosos, tales como el dengue, chikungunya o zika. Con el
fin de reducir la exposicion de la poblacidn navarra a estas enfermedades, es

Eogieale importante mejorar el conocimiento sobre la evolucion climdtica y su incidencia en este
tipo de enfermedades y poner en marcha actuaciones para la optimizacién de la
gestion de las mismas.

Mejorar la capacidad de adaptacién de la poblaciéon frente a enfermedades que se
Objetivo vean potenciadas por el cambio climdtico, a la vez que se reduce la exposicion a las
mismas.

1. Estudios sobre la evolucién futura de los eventos climdticos extremos ligados al
cambio climdtico en Navarra, andlisis de la evolucidn de su frecuencia e intensidad.
2. Estudios sobre propagacién de vectores infecciosos en base a proyecciones
Actividades climdticas previstas para Navarra.
3. Inclusién de la variable climdatica en los protocolos de actuacion existentes.
4.  Mejora de los procesos de monitoreo de indicadores clave asociados a los eventos
climdticos extremos, vectores infecciosos y sus consecuencias en la salud humana.

Estudios y protocolos de vigilancia, actuaciéon y monitoreo actualizados y adaptados a
Resultados esperados . s .o . .

las previsiones climdticas y su incidencia en este tipo de enfermedades.
Coste total estimado 113.000 €
Balance econémico 109.334 €
actudlizado (VAN)

N° personas afectadas como consecuencia de aspectos climdticos (olas de calor, olas
Indicador . . . . . -

de frio, vectores infecciosos, inundaciones, etc.) / ano
Responsable de -Direccién General de Salud del Departamento Salud del Gobierno de Navarra
implementacion

- Enfidades Locales

Oftros agentes - Hospitales

implicados - Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracién Local del Gobierno de Navarra

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:
AD18-C5.1: Desarrollo de nuevos sistemas de vigilancia e informacién, analizando las
consecuencias del cambio climdtico en la salud humana.

AD19-C5.2: Vigilancia de las condiciones de trabajo y las consecuencias del cambio
climdtico; Temperaturas extremas en la salud de los trabajadores.

AD20-C5.3: Mejora de los instrumentos de vigilancia y evaluacién de la calidad del
aire sobre los efectos sobre la salud.

Medidas- LIFE-NAdapta

AD21-C5.4: Mejorar los factores de riesgo emergentes aparecidos como
consecuencia del cambio climdtico.

AD22-C5.5: Desarrollo de una vigilancia para detectar vectores invasores de
enfermedades humanas.

AD23-C5.6: Mejorar la vigilancia de la composicion polinica y de la variacién de los
periodos de polinizacién en relacion con el cambio climdtico.
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actuadlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climdticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD18-C5.1: Desarrollo de nuevos sistemas de vigilancia e informacién, analizando las
consecuencias del cambio climdtico en la salud humana.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Andadlizar la informacién existente sobre las enfermedades y causas de mortalidad
relacionadas con el CC. Desarrollar un sistema de informacién y registro de
enfermedades transmisibles y no transmisibles relacionadas con el cambio climdtico y
conocer los efectos que la evolucién del clima tiene en la salud. Desarrollar
herramientas de andlisis y evaluacién de las consecuencias del cambio climdtico en
la salud.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climético en Navarra.

1. Buscary andlizar la informacién existente sobre las enfermedades y las causas de
mortalidad relacionadas con el CC (2018).

2. Enfermedades relacionadas con el cambio climdtico para conocer los efectos
del clima sobre la salud.

3. Conocer la situacion y cambios en las condiciones de trabajo de los trabajadores
mds expuestos al cambio climdtico y sus efectos sobre la salud (2018).

4. Desarrollar un sistema de informacién y registro sobre infecciones y no infecciosas.

5. Sistema de evaluaciéon y andlisis de las consecuencias del cambio climdtico en la
salud (2019-2024).

¢ Sistema de informacién y registro sobre impacto del CC en salud publica. Informe
relacional enfre la evolucién de los indicadores de salud, el clima y la eficiencia de la
accion de adaptacion implementada.

¢ Informes anuales sobre la evolucién de la situacion y los problemas de salud
relacionados con CC y consecuencias sobre la mortalidad y la morbilidad.

167.400 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actuadlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climaticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD19-C5.2: Vigilancia de las condiciones de trabajo y las consecuencias del cambio
climdtico; Temperaturas extremas en la salud de los trabajadores.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Elaborar un plan de salud laboral con acciones especificas para prevenir los efectos
de las situaciones de temperaturas extremas en la salud de los trabajadores:
informacién y registro de las incidencias y mortalidad derivadas de los efectos CC
(escenarios). Desarrollar herramientas de andlisis y evaluacion de las consecuencias
del cambio climdtico en salud laboral. Conocer los sectores laborales y grupos de
trabajadores mds vulnerables en relacién con la evolucién del clima.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climatico en Navarra

1. Recopilacién y andlisis de informacién sobre los efectos del CC sobre la salud de
los trabajadores (2018).

2. Desarrollo de herramientas informdticas especificas que permitan registrar los
efectos sobre la salud provocados por el estrés térmico, el cambio climatico y los
factores de riesgo individuales (2018).

3. Sistema de seguimiento, registro, revision y evolucién de la salud de los
frabajadores (2019-2021).

4. Incluir dentro del Plan de Accion de Salud Ocupacional de Navarra 2017 2020
algunas acciones preventivas relacionadas con los efectos del cambio climdtico
sobre la salud de los trabajadores. (2019-2021).

« Sistema de registro y aplicaciones informdticas.

¢ Informes anuales sobre la evolucién de la salud de los frabajadores en relaciéon con
el cambio climdtico

¢ Guia sobre acciones preventivas dirigidas a los trabajadores mds vulnerables al
cambio climdatico.

105.400 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudalizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climaticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD20-C5.3: Mejora de los instrumentos de vigilancia y evaluacion de la calidad del
aire sobre los efectos sobre la salud.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Andlisis y monitoreo de datos relativos a la calidad del aire con los registros
epidemioldgicos de morbilidad y mortalidad por enfermedades que estdn
relacionadas con la calidad del aire. Facilitar la adaptacién de la poblacion al
cambio climdtico en relacion con los episodios de contaminacién del aire mediante
la mejora de la difusién de la informacién y del conocimiento de las medidas de
proteccién de la salud.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climatico en Navarra.

1. Recopilacién y andlisis de informacién sobre los efectos sobre la salud derivados
de la contaminacién atmosférica.

2. Desarrollo de herramientas informdticas que permitan registrar y gestionar la
informacién de morbilidad y mortalidad relacionada con la contaminaciéon
atmosférica.

3. Registro y andlisis de la evolucién de lass condicion de salud relacionadas con la
calidad del aire.

4. desarrollar y difundir la informacién requerida para facilitar la adaptacién de la
poblacién a la condicién de calidad del aire y su evolucidén con respecto al
cambio climdtico.

¢ Sistema de registro y herramientas informdticas para analizar los datos de los
indicadores de calidad del aire.

¢ Guia y orientaciones para la adaptaciéon de la poblacién a los cambios en las
condiciones y calidad del aire y la atmdsfera.

¢ Informes anuales sobre la evaluacién de las consecuencias sanitarias de la calidad
del aire en Navarra y evolucién del estado de salud considerando la contaminaciéon
atmosférica y el cambio climdtico. Evaluacidon de las recomendaciones y acciones
implantadas.

117.000 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.

2018-2024
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climaticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD21-C5.4: Mejorar los factores de riesgo emergentes aparecidos como
consecuencia del cambio climdtico.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Implantar nuevos recursos de laboratorio, equipamiento y desarrollo de nuevas
técnicas analiticas para vigilar nuevos riesgos emergentes (protozoos y virus en aguas
de consumo humano, residuales y de bano, toxinas bacterianas de algas, mico-
toxinas en alimentos y aguas). Incrementar la vigilancia e intervencion en relacién con
los riesgos emergentes. Desarrollar normas y guias técnicas en relacién con los riesgos
emergentes.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climatico en Navarra.

1. Adquisicién de equipos de laboratorio dedicados a las técnicas moleculares y
puesta en marcha de estas técnicas.

2. Mejorar el conocimiento y la vigilancia de los riesgos emergentes, desarrollo de
medidas de vigilancia y control (por ejemplo, calidad de los alimentos, reduccién
de los recursos hidricos, reciclaje de agua utilizada, enfermedades relacionadas
con la refrigeracién de los alimentos, efc. vulnerables al CC).

3. Elaboracién de guias y procedimientos relacionados con los riesgos emergentes y
el cambio climdtico.

4. Difusién de informacién para facilitar la adaptaciéon de la poblacién a los riesgos
emergentes.

« Guias de prevencién de los riesgos emergentes relacionados con el CC
¢ Informes anuales

127.000 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.

2018-2024
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudlizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climaticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD22-C5.5: Desarrollo de una vigilancia para detectar vectores invasores de
enfermedades humanas.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Analizar la informacién epidemiolégica de las enfermedades trasmitidas por vectores
invasivos junto con la informacién obtenida en la vigilancia vectorial para establecer
los niveles de riesgo y las actuaciones correspondientes. Implantar sistemas de
vigilancia: disenar planes de control integrados de vectores. Realizar campanas de
informacion a la poblacién para implicarla en la deteccidon y en las medidas de
prevencién y control de vectores y enfermedades.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climatico en Navarra.

1. Recopilaciéon y andlisis de informacion sobre vectores invasores, transmision de
enfermedades y su propagacidn, caracteristicas y epidemiologia.

2. Disefo y desarrollo de un plan de vigilancia de vectores en colaboracién con el
departamento de desarrollo rural y los ayuntamientos.

3. Determinar los niveles de riesgo de acuerdo a la informacién obtenida de la
informacion epidemiolégica y vectorial.

4. Desarrollar y difundir la informacién necesaria para facilitar la adaptacién de la
poblacién a la presencia de vectores fransmisores de enfermedades invasivas.

¢ Informes anuales sobre los resultados de los planes de vigilancia relativos a la
presencia de vectores invasores relacionados con la fransmision de enfermedades.

¢ Procedimientos completos para controlar los vectores.

127.400 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.

2018-2024
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Relacién con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actualizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

A13. Adaptar los protocolos de intervencién sanitaria asociados a eventos climaticos
exfremos y vectores infecciosos, que pueden verse potenciados por el cambio
climdtico.

AD23-C5.6: Mejorar la vigilancia de la composicion polinica y de la variacion de los
periodos de polinizacién en relacion con el cambio climdtico.
MEDIO URBANO (MU) (Salud)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Los cambios en la distribucion de especies y la introduccién de otras, el incremento
de la polinizacién de la mayoria de las especies con polen alergénico, el cambio en
el calendario polinico con anticipacién del inicio y prolongacién del periodo de
polinizacién, tiene y tendrd consecuencias importantes en el nimero de personas
afectadas y en el tiempo de exposicién.

Adaptar los sistemas de salud publica a los efectos del cambio climético en Navarra.

1. Actividades representativas y cumplimiento de las condiciones normalizadas.
instalar dos nuevos equipos captadores de polen en las zonas climdticas
atldntica y mediterrdnea, completando el equipamiento existente en la zona
media.

2. Recogida de muestras, caracterizacién y cuantificacién del polen. Establecer y
seguir la evolucion de los calendarios polinicos en Navarra en relacién con sus
consecuencias en salud y con la evolucion el cambio climdtico.

3. Conftrol del polen. Se asignard personal calificado y con gran experiencia para
llevar a cabo el control del polen.

4. Desarrollar y difundir la informacién necesaria para facilitar la adaptacién de la
poblacién a la evolucidon de la composicion del polen, la cantidad vy la
distribucion estacional observando el cambio climdtico.

¢ Publicacién anual de informacién sobre el polen y los calendarios anuales de polen
en las tres dreas climdticas.

¢ Informe anual sobre la evolucién y el impacto en la salud derivado del Polen.

175.000 €

Instituto de Salud PUblica y Laboral de Navarra (ISPLN). Gobierno de Navarra.

2018-2024
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Area de actuacién
Linea de actuacién

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econdémico
actuadlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Otros agentes
implicados

CliNa

A14. Mejorar la resiliencia de la poblacién a las consecuencias de los eventos
climdticos extremos previstos.

MEDIO URBANO (MU)
AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Se prevé que el cambio climdtico provoque un aumento en los eventos climdticos
extremos, lo cual en Navarra se podria traducir en un posible aumento de sequias, asi
como en un incremento de episodios de lluvias intensas. La mejora del conocimiento
de las zonas mds vulnerables a estos episodios, permitird establecer medidas de
gestion del riesgo que minimicen sus consecuencias negativas.

Reducir la exposicion de la poblacién frente a los desastres climdticos, a la vez que se
mejora la capacidad de adaptacion.

1. Identificacién de las dreas mds vulnerables, a partir de la actualizacién de los
mapas de zonas inundables y zonas de deslizamientos, incluyendo la variable
climdtica (inundaciones, deslizamientos, desprendimientos, etc.).

2. Inclusion de la variable climdtica en los protocolos de actuacidon existentes,
incluso detectando aquellas zonas edificadas que pueden modificarse a futuro
como zonas inundables, para prevenir mayores impactos asociados al cambio
climdtico.

3. Mejora de los procesos de monitoreo de indicadores clave asociados a
inundaciones y deslizamientos y sus consecuencias en el medio urbano.

*Mapas de zonas de riesgos climdticos actualizados.

*Protocolos de actuacién y monitoreo con la variable climatica considerada.
98.000 €

97.308 €

*N° personas afectadas por eventos climdticos / ano
*Coste econdmico por eventos climdticos / ano

- Enfidades Locales
- Direccién General de Ordenacién del Territorio del Departamento de Desarrollo
Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

- SITNA (Sistema de Informacidn Territorial de Navarra)
- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracién Local del Gobierno de Navarra

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD24-C2.4: Plataforma informdtica de avisos de Riesgo de Inundacién para la
adaptacién al cambio climdtico y generacién de alertas automdticas.

AD25-C2.5: Promocién de planes de autoproteccién frente a inundaciones de las
entidades locales.

AD26-Cé.6: Elaborar un andlisis de vulnerabilidad para identificar infraestructuras clave
en el sector del fransporte, y puntos de las infraestructuras potencialmente
amenazados por impactos climaticos (inundaciones, sequia, incendios, etc).
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados
Coste total estimado

Balance econémico
actualizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

Al4. Mejorar la resiliencia de la poblacidén a las consecuencias de los eventos
climdticos extremos previstos.

AD24-C2.4: Plataforma informdtica de avisos de Riesgo de Inundacién para la
adaptacién al cambio climatico y generacion de alertas automaticas.
MEDIO URBANO (MU) (Agua)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Herramientas para predecir los eventos de inundaciones en Navarra mediante el
diseno y la creacién de una plataforma informdtica que permita establecer alertas
hidrolégicas en cuencas con reducido periodo de concentracion. De esta forma se
pretende demostrar que es posible mejorar sustancialmente la gestién del riesgo de
inundacién, aplicando una metodologia de gestiéon que reduzca los tiempos de
respuesta gracias a implantar una plataforma informdtica que constituya un sistema
de prediccion y avisos hidrolégicos tempranos y avanzados, que integre distintos tipos
de alertas para diferentes tipos de inundaciones.

Adaptar los objetivos de las directivas europeas (Habitats y Directiva Marco de Agua)
alos escenarios y efectos previsibles de cambio climdético en Navarra.

1. Captacion de sefales de radares meteorolégicos (2018-19)
2. Integracion de datos meteoroldgicos e hidroldgicos (2018-19)

3. Construccién de la plataforma informdtica para gestiéon de crecidas fluviales
incluyendo predicciones hidroldgicas (2021)

¢ Plataforma informdatica de avisos de Riesgo de Inundacién.

956.857 €

NILSA.
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Relacion con Medida A

Medida
Area de actuacién
Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado
Balance econémico
actudalizado (VAN)
Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

CliNa

Al4. Mejorar la resiliencia de la poblacidén a las consecuencias de los eventos
climdticos extremos previstos.

AD25-C2.5: Promocidén de planes de autoproteccion frente a inundaciones de las
entidades locales.
MEDIO URBANO (MU) (Agua)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

La directiva europea 2007/60/CE de inundaciones y su fransposiciéon a la legislacion
espanola a través del Real Decreto 90/2010 establece el marco para la evaluaciéon y
gestion de los riesgos de inundacién con el propdsito de reducir las consecuencias
adversas de estos eventos.

Las actividades propuestas pretenden ayudar a las autoridades locales a redactar los
planes de gestion de inundacién e instaurar distintas medidas recogidas en ellos para
mejorar la gestién del riesgo de inundacién. Ademds, la ejecucion de medidas
derivadas de los planes municipales, como elaboracion de plataformas de
activacién, aviso y gestibn de planes (apps, plataformas web, opendata),
implantacién de sensores hidrometeoroldgicos en tfiempo real, procesos de
sensibilizacion a la ciudadania de los riesgos.

Adaptar los objetivos de las directivas europeas (Habitats y Directiva Marco de Agua)
a los escenarios y efectos previsibles de cambio climdético en Navarra.

1. Seleccién de municipios entre los que pertenecen a las 74 Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacién ARPSI de la Comunidad Foral de Navarra
(Ministerio de agricultura y Medio Ambiente). 2018

2. Elaboraciéon de planes municipales de gestion de inundaciones. 2018.

3. Ejecucién de medidas derivados de los planes municipales, como elaboracién
de plataformas de activacién, aviso y gestion de planes (apps, plataformas web,
opendata). 2019

4. Implantacién de sensores hidrometeoroldgicos en tiempo real, en ARPSIS sin datos
previos. 2019.

5. Procesos de participacion, informacién y sensibilizacion. 2018-19.
» Sistema de alerta implantados (15)
* Planes Municipales de emergencia (15)

334.107 €

NILSA.
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actualizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

Al4. Mejorar la resiliencia de la poblacidén a las consecuencias de los eventos
climdticos extremos previstos.

AD26-Cé6.6: Elaborar un andlisis de vulnerabilidad para identificar infraestructuras
clave en el sector del transporte, y puntos de las infraestructuras potencialmente
amenazados por impactos climdticos (inundaciones, sequia, incendios, efc).

MEDIO URBANO (MU) (Infraestructura y Planificacion Territorial)

AD-L7 Prevencidn y gestion de emergencias climdticas (Medio Urbano)

Elaboracién de un servicio GIS de puntos vulnerables en las redes de infraestructuras, y
un Plan de Accidon con prioridades de implementacién para conseguir una
adaptacién preventiva a los efectos del cambio climdtico: ante eventos extremos,
ciadas y desprendimiento, evacuaciones sélidas, etc.

Adaptar las redes de infraestructuras y prevenir riesgos relacionados con CC.

1. Definicidn de los efectos del CC segun escenarios de vulnerabilidad (2020).

2. Identificar puntos vulnerables en las redes de infraestructuras (carreteras,
ferrocarril, agua, etc). Elaboracién de GIS y cuadro de mando (2020-21).

3. Plan de accién para ejecutar inversiones urgentes en infraestructuras (2030-31)
* GIS de vulnerabilidad de las redes infraestructuras
*Plan de actuaciones urgentes.

60.000 €

NASUVINSA.
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MEDIDAS TRANSVERSALES DE ADAPTACION (TR)
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CliNa

MEDIDAS TRANSVERSALES ADAPTACION (TR)
TR-L3 INNOVACION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO CC (ADAPTACION)

Area de actuacién
Linea de actuacion

Objetivo

Actividades

actuadlizado (VAN)

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

A15, Sistema de Indicadores de seguimiento de los efectos de cambio climdtico en
Navarra, mediante Cuadro de Mando Especifico del sistema de indicadores
Territoriales de Navarra (Ligada a medida TRé para adaptacion).

TRANSVERSAL (TR) para adaptacion

TR-L3 Innovacién y Transferencia de Conocimiento CC

Con el fin de orientar las medidas de adaptacién al cambio climdtico pertinentes y
poder evaluar su correcto funcionamiento o necesidad de cambios, es preciso
realizar un seguimiento de los efectos del cambio climdtico en Navarra, asi como la
incidencia de los mismos en los habitantes y sectores, para poder realizar actuaciones
que aumenten la capacidad de adaptacion.

Conocer la evolucidn de los impactos del cambio climdatico en los diferentes sectores
sociales y naturales de Navarra, para facilitar la toma de decision sobre medidas de
adaptacién al cambio climdtico. Objetivos especificos:

1. Construir una bateria de indicadores de calidad ambiental / Agenda Local 21.

2. Configurar un cuadro de mando de efectos del cambio climdtico en el marco
de Sistema de Indicadores Territoriales de Navarra (SIOTN). (LIFE C.1.1).

3. Efectuar un qjuste a los escenarios y horizontes de cambio climdtico, para
atender la realidad territorial de Navarra (diversidad interna a nivel climdtico, de
biodiversidad, etc.).

4. Incluir la medida Al en el alcance del sistema, considerando también
indicadores del medio natural.

—_

Configurar comité técnico y ejecutivo de gestiéon de proyecto involucrando a los
agentes clave.

Definir identificadores (considerando la disponibilidad de datos).
Piloto de cdlculo y resultados preliminares.

Generacién de modelos de integracién de datos fuente.
Generacién de modelos de cdlculo de indicadores.

Cdilculo de indicadores y configuracién de mapas.

Configuracién de plataforma Web de LURSAREA (Story Map)

© N o 0 A W N

Elaboracion de documento marco para maximizar el impacto en politicas, en
materia de adaptacién en la edificacion, paisaje, etc.

« Sistema de indicadores de cambio climdtico.
506.054 €
468.329 €

N indicadores a los que se hace seguimiento / aho

- Direccién General de Medio Ambiente y OT del Departamento de Desarrollo Rural,
Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra
- NASUVINSA-LURSAREA

- SITNA (Sistema de Informacidn Territorial de Navarra)
- Entidades Locales
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Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actudlizado (VAN)

Indicador

Responsable de
implementacion

Oftros agentes
implicados

CliNa

A16. Proyecciones climdticas regionalizadas de Navarra (Ligada a medida TR7 para
adaptacién).
TRANSVERSAL (TR) para adaptacion

TR-L3 Innovacién y Transferencia de Conocimiento CC

Para la definicién concreta de la mayoria de las medidas de adaptacién al cambio
climdtico, asi como su puesta en marcha, es necesario tener conocimiento sobre
cdmo se prevé que va a evolucionar el clima en una regién, asi como su relaciéon con
los sectores mds dependientes de él. Para ello, el IPCC proyecta una serie de
escenarios de cambio climdtico globales que es necesario regionalizar y calibrar con
las particularidades de cada zona concreta. Son lo que se conocen como estudios
de proyeccidn regionalizada del clima.

Conocer la evoluciéon de las variables climdticas en diferentes escenarios de cambio
climdtico, de acuerdo con los escenarios globales marcados por el IPCC en su Ultimo
informe de evaluacién (ARS5).

1. Seleccionar las variables climdticas e indicadores, asi como los escenarios del
IPCC sobre los que centrar el estudio de regionalizacion.

2. Desarrollar el estudio de proyecciones climdticas regionalizadas para todo el
territorio de Navarra.

3. Elaborar un documento divulgativo, donde se expliquen los principales
resultados, asi como el uso que se le puede dar a este tipo de estudios en los
diferentes sectores afectados por el cambio climdatico.

*Shapefiles.

*Documento técnico con la metodologia y resultados alcanzados.
*Documento divulgativo.

46.000 €

46.000 €

N° de descargas de los documentos y/o shapefiles / ano

- Direccién General de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra

n.a.

Medidas relacionadas con LIFE-NAdapta:

Medidas- LIFE-NAdapta

AD27-C3.1 Identificar y cartografiar los terrenos forestales mds vulnerables con el
objeto de poder establecer prioridades de actuacion. Modelos de vulnerabilidad.
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Relacion con Medida A

Medida

Area de actuacién

Linea de actuacién

Contexto

Objetivo

Actividades

Resultados esperados

Coste total estimado

Balance econdémico
actuadlizado (VAN)

Indicador
Responsable de

implementacion

Otros agentes implicados

Observaciones

CliNa

Alé. Proyecciones climdticas regionalizadas de Navarra (Ligada a medida TR3 para
adaptacién).

AD27-C3.1 Identificar y cartografiar los terrenos forestales mds vulnerables con el
objeto de poder establecer prioridades de actuacion. Modelos de vulnerabilidad.
TRANSVERSAL (TR) para adaptacion (Bosques)

TR-L1 Territorio sostenible y resiliente

Los impactos del CC en las masas forestales estén modificando tanto la composicion
de las comunidades como el funcionamiento de los ecosistemas forestales. Se
observan alteraciones tales como adelanto de la foliacién o retraso en la caida de la
hoja, defoliaciones, reducciones en el crecimiento, aumentos en la mortalidad, etc.
Esta vulnerabilidad se concreta en una mayor incidencia de incendios, plagas y
enfermedades, pudiendo producirse también un retraso en la regeneracién natural.
Ademds, aumenta el riesgo de derribos por vientos y nevadas. En definitiva, se trata
de perturbaciones que pueden afectar a las masas arboladas en amplias extensiones
y se esperan mds significativos en los bordes de las dreas de distribucién de las
especies forestales presentes en Navarra.

Identificar y cartografiar los terrenos forestales mds vulnerables a fin de poder
establecer prioridades de actuacioén.

1. Diagnéstico y zonificacion vulnerabilidad: impacto del régimen térmico en la
evaporacion y disponibilidad hidrica, impacto de los eventos exfremos vy
torrencialidad derivada. Escenarios de plagas y enfermedades. Modificacién de
fenologia vy fisiologia de las especies arbdreas. Productividad (2018).

2. Elaboracién de la cartografia asociada e identificacion de los terrenos forestales
mds vulnerables (2018-19).

3. Establecimiento de modelos de vulnerabilidad (2019).
* Mapas de dreas forestales vulnerables.
* Modelos de actividad selvicola adaptados a la vulnerabilidad forestal

30.000 €

N° de incendios forestales / riesgo / virulencia
Balance hidrico y disponibilidad hidrica en las masas forestales

GAN.

Se trata de establecer los escenarios de vulnerabilidad de las masas forestales segun
los escenarios de cambio climdtico que se establezcan. Se considera que las zonas
mds afectadas serdn los bordes de las masas forestales actuales y su variabilidad
altitudinal y lafitudinal, aunque también los cambios en la distribucidn de especies.
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Apéndice I. Hipotesis del andlisis de medidas de adaptacion

A continuacién se detallan las hipdtesis asumidas para la estimacion de los costes de cada medida.

A1. Realizar un seguimiento de los pardmetros mds importantes que relacionen el cambio climdtico con el medio natural (ligada a las medidas
A15 y TR2 para adaptacion).

El coste de esta medida se asume incluido en la medida A15.
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A2. Definir medidas de intervencion para la creacion de infraestructuras verdes de proteccidén e incorporacion en los planes de gestion de los

espacios naturales.

N° afio 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13
Unidad (ud) ha bosque/aino 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96
km2 cuenca rio/ano 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ha espacio natural/afo 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323 4.323
Se asume 125 €/ha y las
Inversién hectdreas de bosque €/ha/afo 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990 11.990
anual a tratar
Se asume 300.000 €/km2y
los km2 de cuenca de rio  [€/km2/afo 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 | 12.000.000 12.000.000 12.000.000 12.000.000 12.000.000 12.000.000
a fratar
Se asume 77 €/ha y las
o&am hectdreas de espacio €/aho 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877 332.877
natural anual a tratar
Costes[€/afo [ - [ 12344867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 |
Beneficios|€/oﬁo |- = = = = = = = = = = = = = |
Flujo de caja€/afo [ - [ 12344867 [ 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 | 12.344.867 |
Flujo de caja acumuladol] [ - [ 12344867 [ 24.689.735 | 37.034.602 | 49.379.469 | 61.724.337 | 74.069.204 | 86.414.071 | 98.758.938 | 111.103.806 | 123.448.673 | 135.793.540 [ 148.138.408 [ 160.483.275 |
VAN [ 123.271.498 €]
Coste | 160.483.275 €|
Beneficio [ -

Tabla 1: Costes unitarios medida 2 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Unidad Coste unitario Fuente de informacién

Actuaciones de renaturalizaciéon 125,00 €/ha.
de bosques, asegurando el

hdbitat de las especies
Skourtos et al. (2013). Report on the

Estimated Cost of Adaptation Options
Under Climate Uncertainty.

Actuaciones de renaturalizacion 0,30 €/m?2

de cauces

Actuaciones para la mejora de la 77,00 €/ha
gestion en espacios protegidos

(Red Natura 2000)

Hipétesis

Navarra tiene 6.235 Ha. Bosques.
Se estima la actuacion sobre el 20%.
Navarra tiene una superficie de 10.400 km?2

de cuenca de rios. Se estima la actuacion
sobre el 5%.

Navarra tiene 281.000 Ha de Red Natura
2000. Se estima la actuacion sobre el 20%.
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A3. Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para apoyar la conservacion de los espacios naturales.

Se asume un estudio el primer ano.

Tabla 2: Costes unitarios medida 3 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis

Estudio para la ampliacién del 10.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a experiencias 1 unidad.
sistema de pago por servicios previas.
ambientales en dreas protegidas

AA4. Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e incendios en el medio natural y agrario.

N° afio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13
Unidad (ud) |h0 forestales incendiadas ha/afo - 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113
|h0 agricolas con plagas ha/afo - 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129 5.129
Estudios Se oiume un estudio de 25.000 € cada €/ano 25.000 25.000
10 afos
Inversién Se asume 3 €/ano por hectdrea forestally - - | 339,06 | 339,06 | 339,06 | 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06 339,06
incendiada anual
Se asume 45 €/ha por hectarea €/ha/aio - | 230788 | 230.788 | 230.788 | 230.788 | 230.788 | 230788 | 230788 | 230788 | 230.788 | 230.788 | 230788 | 230788 | 230.788
agricola con plaga anual
Comunicacién Se asume 23.000€ por campaia €/ao 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000
comunicacién a los agticultores
Costes|€/afo [ 25.000 | 254.127 | 231.127 | 254.127 | 231.127 | 254127 | 231.127 | 254027 | 231.127 | 254127 | 256.127 | 254127 | 231127 | 254127 |
Beneficios|€/afo [ = = = = | = 1 = 1 = 1 = 1 = 1 = = = -
Flujo de cajal€/afo [ 25.000 | 254.127 | 231.127 | 254.127 | 231.127 | 254127 | 231.127 | 254027 | 231.127 | 254127 | 256.127 | 254127 | 231127 | 254127 |
Flujo de caja acumulado| [ 25.000 [ 279.127 | 510.255 [ 764.382 | 995.510 | 1.249.637 | 1.480.765 | 1.734.892 | 1.966.020 [ 2.220.147 | 2.476.274 | 2.730.402 [ 2.961.529 | 3.215.657 |
VAN | 2.473.704 €|

Coste | 3.215.657 €]
Beneficio [ -
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Tabla 3: Costes unitarios medida 4 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis
Estudio de eficiencia de prdcticas  25.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a estudios 1 unidad.
realizadas realizados por el Gobierno Vasco y NEIKER

y lainiciativa Innovagri.

Actuacién frente a incendios 3,00 €/ha Skourtos et al. (2013). Report on the En 2015 se quemaron 1.233 Ha. de Navarra.
Estimated Cost of Adaptation Options

Under Climate Uncertainty. Se asume un aumento del 10% anual, como

consecuencia del cambio climdtico (de
acuerdo con los datos de los Ultimos 5 afos).

Actuacién de control de plagas 45,00 €/ha Ferndndez, J.I. et al. 2014. Seccién de La superficie total de terreno agricola en
Estadistica y Estudios. Aproximacion a los Navarra es de 333.361 ha.
costes del cultivo del olivo. Cuaderno de

conclusiones. Se estima la actuacion de emergencia

sobre el 20%.

Campana formacién 23.000 €/ud. Adaptado de MAGRAMA, 2014: "Hoja de 1 unidad cada 2 anos.
Ruta de sectores difusos a 2020".
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A5. Definir y difundir nuevas prdcticas en el sector primario acordes con los cambios en el clima.

[INafic | 0 1 | 2 | 3 4 | 5 | 3 | 7 | 8 9 | 10 | [ | 12 | 13

Unidad (ud) |ha/afo | 5029 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5.129
Estudios Se asumen dos estudios en el period|€/afno 60.000 60.000

Inversién Zis;’e’?fl?f:é/rhoy'“hed“’e“s €/ha/afo 1.815.535 [ 1.815.535 | 1.815.535 | 1.815.535 | 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535 1.815.535

Comunicacién Se asume 23.000 € por compaia ¢, 5, 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000

cada 2 anos

Costes [€/afio ] 60.000 [ 1.838.535 [ 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.875.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535

Beneficios|€/afo | = | = | = | = | = | = - - - - - - - -

Flujo de cajal€/afo [ 60.000 [ 1.838.535 [ 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535 | 1.875.535 | 1.838.535 | 1.815.535 | 1.838.535

Flujo de caja acumulado| | 60.000 | 1.898.535 | 3.714.071 | 5.552.606 | 7.368.141 | 9.206.676 | 11.022.212 | 12.860.747 | 14.676.282 | 16.514.818 | 18.390.353 | 20.228.888 | 22.044.424 | 23.882.959

VAN [ 18.353.688 €]
Coste [ 23.882.959 €]
Beneficio | -

Tabla 4: Costes unitarios medida 5 de adaptacion.

Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario

Fuente de informacion

Estudio previo de cdémo el cambio
climdtico estd influyendo e influird en el

futuro sobre el sector, para la adaptacién

de los procesos del sector

Plantacion de especies tolerantes sequia

Plantacion de especies productivas
adaptadas

Estudio de genotipos adaptados

Campana formacién

60.000 €/ud.

203,00 €/ha

135,00 €/ha

16,00 €/ha

23.000 €/ud.

Estimacién propia, en base a estudios
realizados por el Gobierno Vasco y
NEIKER y la iniciativa Innovagri.

Skourtos ef al. (2013). Report on the
Estimated Cost of Adaptation Options
Under Climate Uncertainty.

Adaptado de MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores difusos a 2020".

1 unidad.

La superficie total de terreno agricola
en Navarra es de 333.361 ha.

Se estima la actuacion sobre el 20%.

1 unidad cada 2 anos.
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Aé. Conservar variedades y razas autéctonas para promocionar la diversidad agraria navarra, como medida para reducir la sensibilidad del
sector frente al cambio climdatico.

[Naro T 0 T 1 T 2 ] 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7] 8 | 9 [ w0 | m [ 12 | 13 ]
[Unidad (ud) [t/aRo [ | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
Estudios Se asume un estudio de 65.000 € cada 10 anos |€/ano 65.000 65.000
Comunicacién Zeﬁg':“me 23.000 € porcampafa cadados g n 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000

[ Costes [€/afo [ 65000 | 23.000 | - [ 23000 ] - [ 23000 ] - [ 23000 ] - [ 23000 | 65000 | 23.000 | - [ 23000 ]
[ Beneficios|€/afo [ = -] - [ - - - - - - - - = >

[ Flujo de cajal€/afo [ 65.000 | 23.000 - [ 23000 ] - [ 23000 ] - [ 23000 ] - | 23000 | 65000 [ 23.000 | - [ 23000 |
[ Flujo de caja acumulado| | 65000 | 88.000 | 88000 | 111.000 | 111.000 | 134.000 | 134.000 | 157.000 | 157.000 | 180.000 | 245.000 | 2¢8.000 | 268.000 | 291.000 |
[VAN | 232.769 €]
[Coste | 291.000 €]
[Beneficio | 0¢

Tabla 5: Costes unitarios medida 6 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacion
Estudio conservaciéon de variedades agricolas locales 65.000 €/ud. Estimacién propia, en base a estudios realizados 1 unidad.
por el Gobierno Vasco / Neiker.
Campana formacién 23.000 €/ud. Adaptado de MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta de 1 unidad cada 2
sectores difusos a 2020". anos.
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A7. Incluir las consecuencias de los nuevos escenarios de cambio climdtico futuro en los estudios que se estdn realizando para la Fase Il del
Canal de Navarra (y estudios de regadios de Navarra)

Se asume un estudio en el primer ano (35.000 €) y un segundo estudio en el segundo ano (80.000 €).

Tabla é: Costes unitarios medida 7 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacién Hipodtesis
Estudio de proyecciones climdticas 35.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a empresas proveedoras de 1 unidad.
regionalizadas este servicio.
Estudio sobre afeccién del cambio 80.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a estudios realizados por el 1 unidad.
climdtico sobre cultivos de regadio y Gobierno Vasco / Neiker.

recomendaciones
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A8. Fomentar prdcticas que aseguren un uso adecuado del recurso hidrico en el sector agrario, en un contexto de cambio climdtico.

[Naro | 0 ] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13
Unidad (ud) |ha/afo | | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5129 | 5.129
Estudios Se asumen dos estudios en el €/afo 18.000 18.000
periodo
o Se asume 308 €/ha y las hectdreas -
Inversién amoces o otar €/ha/afio 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618 1.579.618
Zi:;‘lg‘f]fzé/r haylas hectoreas e/ /om0 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910 3.544.910
Comunicacién Se asume 23.000 € por campana o) 5 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000
cada 2 afos

Costes [€/afo | 18.000

5124528 | 5147528 | 5.124.528 | 5.147.528 | 5.124.528 | 5147.528 | 5124528 | 5.147.528 | 5124.528 | 5142528 | 5.147.528 | 5124.528 | 5.147.528
Beneficios|€/afo | B B R R R N

Flujo de caja]€/afo [ 18000 | 5124528 | 5147528 | 5124.528 | 5.147.528 | 5.124.528 | 5147.528 | 5124528 | 5.147.528 | 5124.528 | 5142528 | 5.147.528 | 5124.528 | 5.147.528 |
Flujo de caja acumulado] | 18000 | 5142528 | 10.290.056 | 15.414.584 | 20.562.111 | 25.686.639 | 30.834.167 | 35.958.695 | 41.106.223 | 46.230.751 | 51.373.279 | 56.520.807 | 61.645.334 | 66.792.862 |
VAN | 51.306.553 €]

Coste | 66.792.862 €]
Beneficio | -
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Tabla 7: Costes unitarios medida 8 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Unidad Coste unitario Fuente de informacion Hipétesis

Estudio sobre necesidades hidricas  18.000 €/ud. Estimacién propia, en base a estudios 1 unidad.

adaptadas al cambio climdatico, realizados por la Confederacion

en base a estudios previos Hidrogrdfica del Ebro.

Riego por agua de lluvia 294,40 €/ha Skourtos et al. (2013). Report on the En el abastecimiento para riego, Navarra con
Estimated Cost of Adaptation Options su actual concesion de la solucion Itoiz-Canall

Reciclaje de agua 288,00 €/ha Under Climate Uncertainty. de Navarra cuenta con una dotacién de 6.400

md/ha.

Reutilizacion de aguas residuales 108,80 €/ha Se estima la actuacién sobre el 10%.

Programacion de irrigaciéon 38,00 €/ha Skourtos ef al. (2013). Report on the La superficie total de terreno agricola en
Estimated Cost of Adaptation Options Navarra es de 333.361 ha.

Irigacion de precision 270,00 €/ha Under Climate Uncertainty. Se estima la actuacion sobre el 20%.

Campana formacién 23.000 €/ud. Adaptado de MAGRAMA, 2014: "Hoja 1 unidad cada 2 anos.
de Ruta de sectores difusos a 2020".
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A9. Identificar y definir las dreas de almacenamiento temporal de agua de inundaciones en dreas de agricultura, para que puedan ser
empleadas durante eventos temporales.

[Naric [T 0 ] 1 [ 2 [ 3 | 4 I 5 I 3 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 1 | 12 T 13 |

Unidad (ud) [km2/afio |- 1 52 | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
Estudio [Se asume un esfudio de 30.000 € [€/oaho | 30.000 | [ [ | | | [ [ [ [ | | | |
Inversion [Se asume 1.000.0006/km2y 52 km2.a tratar__|[€/ano | - | 52.000.000 | [ | [ [ | [ [ [ [ [ [ |
I I I I [ I I I I I I ]

Costes [€/aio [ 30.000

52.000.000
Beneficios|€/0ﬁo | -

Flujo de caja€/ano [ 30000 | 52.000.000 | - - - - - - - - - - - -
Flujo de caja acumulado] | 30000 | 52030000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 | 52.030.000 |
VAN | 50.030.000 €]
Coste [ 52.030.000 €]
Beneficio [ 0¢|

Tabla 8: Costes unitarios medida 9 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Unidad Coste unitario Fuente de informacion Hipétesis
Estudio para la identificacion de 30.000 €/ud. Estimacién propia, en base a estudios 1 unidad.
zonas donde redlizar la actuacion realizados por el Gobierno Vasco / Neiker.
Actuaciones sobre el terreno 1,00 €/m2, Skourtos et al. (2013). Report on the Navarra tiene una superficie de 10,400
(estabilizacién de pantalanes) Estimated Cost of Adaptation Options Under km? de cuenca de rios.

Climate Uncertainty. Se estima la actuacion en el 0,05% del

territorio (proyecto piloto).
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(Ligada a medida TR1 para adaptacion)

A10. Incluir la adaptacién al cambio climdtico en la planificaciéon urbana y la ordenacién del territorio, en colaboraciéon con los municipios.

INeafo ] 0 | 1 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 | 8 | | 10 | 1 | 12 [ 13
Unidad {ud) [traro | [ | [ [ [ [ [ [ [ | [ [ |
Estudios Se asume un estudio de 30.000€ €/ano 30.000
Estudios Zz;gssume una asistencia técnica cada cuatro €/aiio 18.000 18.000 18.000
Inversién Se asume la inversion prevista en la solicitud de €/aio 239251
proyecto LIFE
oM Se asume la inversion prevista en la solicitud de ¢, ., 20.000 20.000 20.000 20000 | 20.000 20.000
proyecto LIFE, repartida por ano
Costes [€/ano [ 269.251 | 18.000 - | 20000 [ 20.000 | 38000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 ] | 18000 | -] = =
Beneficios|€/ario | R R - | - - - R R R | - | - | - [ - |
Flujo de cajal€/afo [ 269251 | 18.000 | - [ 20000 [ 20.000 | 38000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 ] - [ 18000 ] -] = =
Flujo de caja acumulado] | 269.251 | 287.251 | 287.251 | 307.251 | 327.251 | 365.251 | 385.251 | 405251 | 425251 | 425251 | 443.251 | 443251 | 443251 | 443.251 |
VAN | 410.447 €]
Coste | 443.251 €]
Beneficio | O€|

Estudio sobre criterios a incluir en
instrumentos de ordenacion del territorio

Asistencia técnica

RCN Red de Caminos de Navarra.
Establecer una red bdsica de caminos con
el objeto de recuperar el patrimonio
cultural y natural, fomentar la salud de las
personas mediante el ocio y la movilidad
de proximidad.

30.000 €/ud.

18.000 €/ud.

359.251,00 €

Tabla 9: Costes unitarios medida 10 de adaptacion.

Estimacidén propia, en base a consultas a
expertos.

Estimacién propia, en base a experiencias
previas.

Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de
Navarra. (Nota: Pendiente de revisién, al no
incluirse en la entrega final LIFE, pasa a
accion DRMAYAL)

Fuente: Elaboracion propia

1 unidad.

1 unidad cada 5 anos.

Se desglosa el importe total por
anos, siguiendo lo marcado en
el presupuesto del LIFE.
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A11. Mejorar las condiciones de adaptacion de las viviendas, asi como los servicios energéticos en los municipios, para reducir la sensibilidad
de la poblacion al cambio climdatico.

N° afio 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13
Unidad (ud) V'V'e”‘l‘:é - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Estudios Se asume un estudio de 18.946 € €/ano 18.946 18.946
Catalogaciéon y caracterizaciéon del
Estudios Patrlmlomo pL{b\ICO edlflcgqo (se asume la /a0 240,000
inversion prevista en la solicitud de proyecto
LIFE)
Proyecto piloto en parque residencial publico
Inversién (se asume la inversion prevista en la solicitud  |€/afo 200.000
de proyecto LIFE)
Proyecto piloto en equipamiento publico (se
Inversién asume la inversion prevista en la solicitud de  [€/afo 200.000
proyecto LIFE)
Inversién Se asume 48.160 € por vivienda €/ano - - - - 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200 963.200
Costes [€/afo [ 258.946 | 200.000 | - ] 200000 | 963200 | 963.200 |  963.200 | 963200 | 963200 | 963200 | 982.146 | 963.200 |  963.200 |  963.200 |
Beneficios|€/ano | - - - - - | - - - 1 - - - - - - |
Flujo de cajal€/ano [ 258.946 | 200.000 | - ] 200000 | 963200 | 963.200 | 963.200 | 963200 | 963200 | 963200 | 982.146 | 963.200 |  963.200 |  963.200 |
Flujo de caja acumulado| | 258.946 | 458.946 | 458.946 | 658.946 | 1.622.146 | 2.585.346 | 3.548.546 | 4.511.746 | 5.474.946 | 6.438.146 | 7.420292 | 8.383.492 | 9.346.692 | 10.309.892 |
VAN [ 7.587.061 €]
Coste [ 10.309.892 €]
Beneficio | O€|
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Tabla 10: Costes unitarios medida 11 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis
Estudio de pobreza energéticay 18.946 €/ud. Estimacién en base a estudio pobreza 1 unidad.
localizacion de actuaciones energética de Pamplona.
Cé6.3: Plan de Adaptacion al 240.000 € Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de
cambio climdatico del patrimonio Navarra
publico construido
Cé.4: Proyecto piloto de 200.000 € Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de
adaptacién del parque residencial Navarra
pUblico al cambio climdtico
Cé6.7. Proyecto piloto en 200.000 € Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de
equipamiento publico Navarra
Obras de reforma en vivienda 688,00 €/m?2. Skourtos et al. (2013). Report on the Se estima una actuacién sobre 20 viviendas
para adaptarla al cambio Estimated Cost of Adaptation Options al ano.
climdtico (vivienda resiliente) Under Climate Uncertainty.

Se estima un tamano medio de la vivienda
de 70 m2.
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A12. Mejorar los servicios hidricos en los municipios, para reducir la sensibilidad de la poblacién al cambio climdtico.

INeafo | o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 | ] | 9 | 10 | 11 I 12 I 13 ]
Unidad (ud) [m3/aro | - | 12263300 | [ [ [ [ [ [ [ | | [ [ |
Estudios Se asume un estudio de 30.000€ €/ano 30.000
Se asume un estudio de 18.000€ €/ano 18.000
Inversion Se asume Q,Oé €/m3ylos m3 de demanda de €/afio ) 735,798
agua media de Navarra
Sistema de alerta temprana ante posibles
Inversién emergencias medioambientales causadas en €/ari 603.811
las depuradoras (se asume el presupuesto /a0 :
previsto para el proyecto LIFE)
oM Se asume el presupuesto previsto para el €/afo 128.138 128138 116.638 116.638 119.638 119.638
proyecto LIFE, repartido de forma anual
Costes [€/amo [ 633811 ] 753.798 | - ] 128138 | 128138 | 116638 | 116638 | 119.638 | 119.638 | -] -] -] -] -]
Beneficios|€/afo | B - [ - - N B B B R | R | R | R | R [ R |
Flujo de caja]€/afo [ 633.811 ] 753.798 | - | 128138 | 128138 | 116638 | 116638 | 119.638 | 119.638 | - - - - -
Flujo de caja acumulado] | 633811 | 1.387.609 | 1.387.609 | 1.515747 | 1.643.884 | 1.760.522 | 1.877.159 | 1.996.797 | 2.116.434 | 2.116.434 | 2.116.434 | 2.116.434 | 2.116.434 | 2.116.434 |
VAN I 1.948.443 €]
Coste | 2.116.434 €]
Beneficio | 0¢€
Tabla 11: Costes unitarios medida 12 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia
Unidad Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis
Estudio de eficiencia en redes de 30.000 €/ud. Estimacién propia, en base a estudios 1 unidad.
abastecimiento de agua realizados por el Gobierno Vasco / URA.
Asistencia técnica para la 18.000 €/ud. Estimacién propia, en base a experiencias 1 unidad.
creacion de entes gestores previas.
Actuaciones de mejora del servicio 0,06 €/m3. Skourtos et al. (2013). Report on the La demanda de agua media en Navarra es
hidrico Estimated Cost of Adaptation Options de 12.263.300 m3. Se estima la actuacion
Under Climate Uncertainty. sobre el 100% de la demanda.
C2.1. Sistema de alerta temprana 1.332.636,00 € Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de Se desglosa el importe total por anos,
ante posibles emergencias Navarra siguiendo lo marcado en el presupuesto del
medioambientales causadas en LIFE.

las depuradoras.
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A13. Adaptar los protocolos de intervenciéon sanitaria asociados a eventos climdticos exiremos y vectores infecciosos, que pueden verse
potenciados por el cambio climético.

Se asumen fres estudios en los fres primeros anos.

Tabla 12: Costes unitarios medida 13 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Unidad Coste unitario Fuente de informacion Hipétesis
Estudio de proyecciones climdticas  35.000 €/ud. Estimacién propia, en base a empresas 1 unidad.
regionalizadas proveedoras de este servicio.
Estudio de afeccién sobre la salud  60.000 €/ud. Estimacién propia, en base a experiencias 1 unidad.
previas.
Asistencia técnica para la 18.000 €/ud. Estimacién propia, en base a experiencias 1 unidad.
adecuacién de protocolos previas.

A14. Mejorar la resiliencia de la poblacion a las consecuencias de los eventos climdticos extremos previstos.

Se asume un estudio el primero ano y una asistencia técnica el segundo afo.

Tabla 13: Costes unitarios medida 14 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis
Estudio de identificacion de dreas 80.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a experiencias 1 unidad.
previas.
Asistencia técnica para la 18.000 €/ud. Estimacidén propia, en base a experiencias 1 unidad.
adecuaciéon de protocolos previas.
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A15. Sistema de Indicadores de seguimiento de los efectos de cambio climdtico en Navarra, mediante Cuadro de Mando Especifico del
sistema de indicadores Territoriales de Navarra. (Ligada a Medida TR2 para adaptacion)

[N°afo ] 0 1 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13|
Unidad (ud) [t/afio [ [ [ [ [ [ [ [ [ | | | |
Estudios Se asume el presupuesto previsio para el €/afo 128.685 | 128.685 | 128.685
proyecto LIFE
oM Se asume el presupuesto previsio para el €/afo 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
proyecto LIFE
Costes [€/afo [ 128.685 128.685 128.685 | 20.000 | 20.000 [ 20.000 | 20.000 | 20.000 [ 20.000 | [ [ - ] [ |
Beneficios|€/afo | - - = = = = = - =] [ | =l | |
Flujo de cajalé/ano | 128.685 128.685 128.685 | 20.000 | 20.000 | 20000 [ 20.000 [ 20.000 | 20.000 - - - - -
Flujo de caja acumulado| | 128.685 257.369 | 386.054 | 406.054 | 426.054 | 446.054 | 466.054 | 486.054 | 506.054 | 506.054 | 506.054 | 506.054 | 506.054 | 506.054 |
VAN 468.329 €]
Coste 506.054 €]
Beneficio O€|

Tabla 14: Costes unitarios medida 15 de adaptacion.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente de informacién

Hipotesis

C1.1. Sistema de Indicadores de
seguimiento de los efectos de
cambio climdtico en Navarra
mediante Cuadro de Mando
Especifico del sistema de
indicadores Territoriales de Navarra

506.054,00 €

Solicitud de proyecto LIFE Gobierno de
Navarra

Se desglosa el importe total por anos,
siguiendo lo marcado en el presupuesto del

LIFE.
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A1é. Proyecciones climaticas regionalizadas de Navarra. (Ligada a Medida TR3 para adaptacién)

Se asume un estudio el primer ano.

Tabla 15: Costes unitarios medida 16 de adaptacion.
Fuente: Elaboracion propia

Unidad Coste unitario Fuente de informacion Hipotesis
Estudio de proyecciones climaticas  46.000 € Presupuesto estudio similar llevado a cabo 1 unidad.
regionalizadas para Navarra por Ihobe en la convocatoria publica
Klimatek.
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Apéndice Il. Andlisis multicriterio

Aspectos metodologicos

En la evaluacién técnica durante la toma de decisidn para la seleccidon de medidas
de adaptacién al cambio climdatico, se evalian problemas complejos que pueden ser
analizados desde distintas perspectivas, por lo que es recomendable emplear técnicas
como puede ser el andlisis MCA. El proceso se realiza en cuatro etapas:

1. Se selecciona un conjunto de criterios de valoracién para evaluar el mejor o
peor desempeno de las medidas sobre cada una de ellas.

2. Se valoran las diferentes medidas, otorgdndoles una puntuacién para cada
criterio en base a ese desempeno.

3. Se readliza una ponderacidn del peso de cada criterio, mediante la cual se
valora la importancia relativa de cada uno sobre la valoracién final.

4. Se multiplican las variables de desempeno y peso de cada criterio para cada
medida, y se suman los resultados para obtener una valoracién final de la
medida.

En este sentido, se ha seguido el enfoque sistemdatico definido en el proceso analitico
jerdrquico de (Saaty, 1980). Seguidamente, cada medida es valorada (puntuada)
para cada uno de los criterios que se definan, en base a su desempeno, construyendo
una matriz. Las filas de dicha matriz representan las medidas bajo evaluacién, mientras
gue las columnas representan los criterios de evaluacion definidos.

Puntuacion de criterios

Seguidamente, cada medida es puntuada para cada uno de estos criterios en base a
su desempeno, construyendo una matriz, siendo:

« 1, el peor desempeno (correspondiente con el desempeno de la opcidn que
menos puntacion ha recibido en dicha categoria),

e vy 5, el mejor desempeno (correspondiente con el desempeno de la opcidén que
mayor puntacion ha recibido en dicha categoria), en base al andlisis de los
resulfados mostrados en la matriz de desempeno.
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Tabla 16: Puntuaciones de cada medida en cada criterio de evaluacion.
Fuente: Elaboracion propia

Reduccién de
la z
Medida | vulnerabilidad Importancia Urgencia No-regret Co-beneficios Acepfac.:lon
- sectorial
al cambio
climdtico
Al 1

5
4
2
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El siguiente grdfico representa este resultado de forma mds visual.

Grdfico 1: Puntuaciones de cada medida en cada criterio de evaluacion.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Mediante este andlisis se puede observar la predominancia de algunas medidas en
determinados criterios, y en general, con respecto al resto. Las medidas con las
puntuaciones mds altas en la mayoria de los criterios (la 8, 10, 2 y 6) se consideran las
mds adecuadas a implementar.

Sin embargo, puesto que no todos los criterios representan la misma importancia, en el
MCA se ponderan los mismos en base a su importancia relativa para contribuir al
objetivo respondiendo a la pregunta:

sEs el criterio A (fila) mds importante que el criterio B (columna) 2

Con ello, se enfrentan dos criterios en una comparacién binomial y se realiza el mismo
proceso con el resto de criterios, para construir una matriz de importancia como la que
se muestra a continuacion.

Si el criterio de la fila se considera igual de importante que el criterio de la columna se
le otorga un valor de 1, si es bastante mds importante, 5 y si es extremadamente mds
importante, el valor de 9. Para el resto de casos, se otorgan valores infermedios en esta
escala. El valor fraccionario reciproco (por ejemplo, 1/5 o 1/9) es adjudicado cuando
se readliza la comparacién inversa de los mismos dos criterios. La siguiente tabla resume
esta relacién.

Tabla 17: Criterios de asignacion de importancias relativas en la valoracién binomial de
criterios.
Fuente: (Saaty, 1980)

¢Cudnto mas importante es el criterio A (fila) en relacion al criterio B (columna)?

Igual de importante 1

Moderadamente mds importante 3
Considerablemente mds importante 5
Mucho mds importante 7
Extremadamente mds importante 9
Moderadamente menos importante 1/3
Considerablemente menos importante 1/5
Mucho menos importante 1/7
Extremadamente menos importante 1/9

A continuaciéon, se calcula la media de cada fila en la matriz y el total para,
finalmente, normalizar los resultados obteniendo la importancia global de cada
criterio. Este es el indice que se le asigna a cada criterio para definir su preferencia en
la valoracion final.

La siguiente tabla recoge los resultados para este caso concreto.
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Tabla 18: Resultado de la ponderacion binomial de criterios en el andlisis MCA de las medidas.
Fuente: Elaboracion propia

Reduccién de
la o
Ponderaciéon | vulnerabilidad | Importancia | Urgencia ey CO._. Acep’foqon
. regret | beneficios sectorial

al cambio

climdtico

Reduccién de

vulnerobilidolg J 7.00 1,00 3,00 7.00 9,00 3,31 0,35

al cambio

climdtico
Importancia 1,00 1,00 3,00 7.00 9,00 1,73 0,18
Urgencia 1/1 1,00 9,00 9,00 9,00 3,00 0,31
No-regret 1/3 1/9 1,00 9,00 9,00 1,70 0,10
Co-beneficios 1/7 1/9 1/9 1,00 1,00 0.25 0,03
e 19 1/9 1/9 11 1,00 0.23 0,02
SUMA 9.53 1,0

Por Ultimo, la puntuacién global de cada opcidn se obtiene en esta etapa del andlisis
cruzando la puntuacién de cada escenario por la importancia del criterio, sumando el
resultado de acuerdo a la siguiente férmula:

[3] Se = Xjoq W * 5y
Dénde:

S: puntuacién global de la medida.
s: puntuaciéon de la medida i para el criterio .

w: peso del criterio |.

A continuacién se muestra la puntuacién resultante.
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Tabla 19: Resultado del MAC segUn criterios ponderados.
Fuente: Elaboracion propia

NO
Medida
Al

A2
A3
A4
A5
Ab
A7
A8
A9
AT10
All
Al2
Al3
Al4
AlS
Al6

Reduccién de
la
vulnerabilidad
al cambio
climdtico

0,35
1,74
1,04
1,39
0,70
1,39
0,35
1,74
1,04
1,74
1,39
1,04
0,70
0,70
0,35
0,35

M

0,31
0,94
0,63
0,31
0,63
1,26
1,57
1,57
0,63
1,57
0,94
0,94
1,57
1,57
0,63
0,94

0,91
0.73
0,36
0.18
0,55
0.73
0.21
0.21
0.36
0.21
0,55
0.73
0.73
0.21
0.21
0.21

0,52
0,21
0,42
0,42
0,52
0,31
0,52
0,31
0.21
0,31
0,31
0,21
0,52
0,42
0,52
0,52

Co-
beneficios

0,05
0,13
0,11
0,08
0,05
0.11
0,08
0,13
0,05
0,11
0,08
0,08
0,03
0,03
0,05
0,05

Aceptacion
sectorial

0,07
0,12
0,05
0,07
0,05
0,12
0,05
0,10
0,07
0,07
0,12
0,12
0,10
0,10
0,07
0,07

PUTUACION

FINAL

2,22
3,87
2,61
2,46
2,50
3,92
3,48
4,77
2,37
4,72
3,40
3,13
3,65
3.72
2,54
2,85
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