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Gobierno Introduccién
de Navarra

Conscientes de la importancia creciente de los servicios de
telecomunicaciones para el desarrollo social y econémico, El
Gobierno de Navarra decidié impulsar un plan director con
vistas a facilitar el acceso a las redes de telecomunicacién a
todas las personas, residentes y transelntes, y empresas en
cualquier lugar de la Comunidad Foral de Navarra, con una
calidad y un ancho de banda ajustados a cada necesidad, de
manera no discriminada y a un precio asequible.
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Gobierno Introduccién
de Navarra

Este Plan Director se ha articulado en tres grandes fases:

« “Analisis de situacién actual”: Con el objeto de disponer de
un conocimiento exhaustivo del estado de Ilas
infraestructuras de telecomunicaciones asi como de la
cobertura de servicios en toda la Comunidad.

e "Plan de despliegue de infraestructuras a corto plazo”.

2003-2006
e "Plan de despliegue de infraestructuras a largo plazo”.
2006-2013
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de Navarra

Analisis de la Situacion. Infraestructuras

_ MAPA AGREGADO

mmmes Canalizacion

wess Canalizacion con fibra dptica

En el mapa se puede apreciar el
trazado de las infraestructuras
de fibra 6ptica desplegadas por los
agentes considerados.

Los tramos en los que existe una
mayor concurrencia de
infraestructuras, son los
correspondientes a: 5

eTudela - Logrofio
eTudela — Pamplona
ePamplona - Alsasua

El resto de tramos desplegados
corresponden a infraestructuras
desplegadas por empresas de
suministros (eléctricas y gas) que
son utilizadas, basicamente para
servicios de autoprestacion.

1 Plany e Promondn ce la Soowchs 2e ia o

navarraces

4 Gobierno
J de Navarra

= Actuaciones previstas B @i

- en Navarra ~
el

Analisis de la Situacion. Infraestructuras
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e Las redes troncales no estan disefadas
para ofrecer servicio dentro de la
Comunidad Foral (son redes de paso)
y por tanto no tienen capilaridad.

¢ No existe un operador de servicios
de transporte via radio que
complemente la cobertura de las
infraestructuras terrestres

e Sin embargo, exceptuando Telefénica
y Tenaria, el resto de operadores sélo
ofrecen servicio con red propia en
Pamplona. Es decir, que para la mayor
parte de los operadores estas redes de
transporte sélo son de paso. De esta
forma practicamente ningun operador
(excepto los dos anteriores) ha
desarrollado red de acceso fuera de
Pamplona.

=== Redes de transporte propiedad de operadores (alquiler de circuitos)
==  Redes secundarias de transporte propiedad de proveedores de infraestructuras

=== Redes principales de transporte propiedad de proveedores de infraestructuras
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Analisis de la Situacion. Servicios

Como resultado del analisis de la situacion actual que se realizd, se determiné la cobertura del servicio
ADSL, asi como la presencia de operadores alternativos a Telefonica, en cada municipio en la
Comunidad Foral:

+ 110 municipios de la Comunidad disponen de cobertura de servicios de banda ancha (ya sea
de forma total o parcial), en los cuales (el 40% del total) se concentra la mayoria de la poblacion
de Navarra, el 89% aproximadamente.

Municipios -
7%

| 92

33%
80%

Habitantes
63.186
11%
176.965
31%

- Cobertura de mas de un operader
338.059
Cobertura de un operador 58%
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Gobierno El desarrollo rural
de Navarra

Existe una deficiencia de disponibilidad de
servicios de banda ancha en el conjunto de las
areas rurales de Navarra esto provoca que el
"% 9% de las empresas, el 8% de los poligonos
" industriales y el 40% de los alojamientos
turisticos de la Comunidad Foral no tengan
acceso a este tipe de servicios: Brecha digital

Analizando la potencialidad de negocio en
telecomunicaciones de las zonas rurales, no
n parece probable que los operadores realicen
g inversiones de red en estas zonas a corto o
medio plazo. Sélo una inversidon pablica
podria crear esta red, a corto plazo, para
/ ponerla a disposicion de los operadores
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Cobertura de ADSL

Sin cobertura de servicios banda ancha
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§%| Gobierno  Cobertura y demanda de servicios
de Navarra

Cobertura de servicios
— Demanda potencial : de bandalancha

Demanda potencial insatisfecha:

. Demanda muy alta . Demanda muy alta

B Demanda alta I Demanda alta

~ Demanda media ~ Demanda media

Cemanda baja Demanda baja

Demanda muy baja Demanda muy baja
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Escenarios tecnologicos

— Determinacién de las opciones tecnoldgicas:

Fl o Red de
e “:-' acceso / distribucion SFeibl el ]

% 7
Tecnologias de acceso / “Soluciones tecnolégicas
distribucion SECHGISIEME Oy Ko shar descartadas inicialmente”

Satélite redes de fibra implicaria elevados plazos

Wimax de despliegue e inversiones.
Radioenlaces

2
o}

Wimax
Wifi ‘ ‘ Cable Cable: La extension de las actuales

e ] ADSL: ElI numero de centrales
SRR R R R R R ; pendientes de activacion es limitado,
i Requerimientos y ! siendo necesarias fuertes inversiones
PGt EEY fechireps-oxistontas B P EE T para alcanzar la cobertura deseada.
T PLC: Recientemente se ha iniciado la

- r comercializacion en grandes ciudades y
no se prevé en breve un despliegue en

“Soluciones tecnolégicas viables a priori” entornos rurales por parte de las
compafiias eléctricas.
Tecnologias de acceso /
distribucién Tecnologias de transporte . '
. | v Wimax: No existe un estandar definido y
| e Sataits | | s whins . e he ootsete,
| | = [ - '
| LMDS | Radioenlaces en un plazo aproximado de 1 afo podria
|
1

| Wimax

Wimax — 7T =% | convertirse en una solucién viable.
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Gobierno El Plan Director

de Navarra
\ "PLAN DIRECTOR DE INFRAESTRUCTURAS”
Fase I: Fase Ii:
“Despliegue a “Despliegue a
corto plazo” largo plazo”

Existe wuna deficiencia de
disponibilidad de servicios
de banda ancha en el conjunto

~de las areas rurales de
Navarra. Asi  como un
desinterés de la iniciativa

privada en desplegar nuevas
redes que aumenten la
cobertura o la competencia de
servicios en las  dreas
actualmente deficitarias de
servicio.
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Despliegue de una red de banda ancha que dote al
conjunto del territorio de las infraestructuras necesarias
para:

¢ Dar respuesta a futuras demandas de servicio.

*«  Fomentar la competencia, incrementando la oferta
de servicios de banda ancha.

*  Minimizar la pesibilidad de una futura brecha digital !
de nuevos servicios de alta capacidad. :

»  Facilitar a los operadores el despliegue de nuevos
servicios de alta capacidad en el conjunto del
territorio. )
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% Gobierno Alcance del Plan a Corto Plazo
Yy de Navarra

UN TOTAL DE:
886 NUCLEOS DE POBLACION
75.000 HABITANTES

Municipios con cobertura Red
Banda Ancha

Municipios con cobertura ADSL o Cable

(*) Cobertura garantizada nGcleos mayores de
N b 100 habitantes. Cobertura probable superior al
i - &F 99 % de la poblacion total.
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de Navarra

Para cumplir el objetivo del Plan de Actuaciéon a corto plazo se presentan 2
lineas de actuacion:

1. Promover la creacidon de una red publica de telecomunicaciones para
complementar la cobertura de los servicios de banda ancha ofrecidos
actualmente por los operadores de telecomunicaciones presentes en la
Comunidad Foral.

2. Realizacion de un concurso publico para adjudicar la gestién de la red de
acceso/distribucién. Esta red se adjudicara, en forma de concesidn
administrativa temporal, a un operador que se comprometa a ofrecer
servicios de banda ancha, tanto a usuarios finales (servicio minorista)
como a otros operadores (servicio mayorista), en todos los nucleos de
poblacién objetivo de la Comunidad Foral que actualmente no disponen de
la posibilidad de acceso a dichos servicios. La red de transporte y
distribucién de sefal tendra la capacidad y capilaridad necesarias para
cubrir las demandas de servicios previstas a corto y medio plazo en el
entorno de actuacién considerado.

fimae @navarvases

1 o e Brorins i el Sanech ol eSS 0 Infiaestiictiinas)
@ navarrases _ o Ramsle frein

L o]




4 Gobierno

Plan a Corto Plazo. Fases de actuacion
¥ de Navarra

Dicho proceso se articulard en un Unico concurso dividido en 2 partes diferentes, que
seran adjudicadas a un unico licitador:

1.Suministro e instalacién de una red de transporte de telecomunicaciones, que
utilice preferentemente medios que quedaran en propiedad de Opnatel y que esté
dotada de la cobertura y capacidad suficiente para el transporte del tréfico generado
por los nucleos nucleos de poblacién objetivo de la Comunidad Foral donde,
actualmente, no hay disponibilidad de servicios de banda ancha.

2.Suministro e instalacion de una red de acceso y provisién de servicios de
banda ancha:

1.Suministro e instalacién de una red de acceso de telecomunicaciones, que
utilice preferentemente medios que quedaran en propiedad de Opnatel y que
esté dotada de la cobertura y capacidad suficiente para atender las necesidades
de conectividad de banda ancha de los nlcleos de poblacidon objetivo de la
Comunidad Foral donde, actualmente, no hay disponibilidad de servicios de
banda ancha.

2.Provision de servicios de banda ancha a los usuarios finales objetivo,
mediante la explotacién de la red pulblicas de acceso desplegada. El
adjudicatario de esta segunda parte del concurso estara obligado a ofrecer
servicios de banda ancha en los nucleos de poblaciéon objeto del concurso, con
condiciones delimitadas por el Gobierno de Navarra en cuanto a la calidad v tipo
de los servicios a ofrecer. El adjudicatario tendra la obligaciéon de realizar las
tareas de gestién y de mantenimiento de la red de acceso ptiblica.
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Plan a Corto Plazo. Caracteristicas del Concurs
de Navarra

Algunas de las principales caracteristicas contempladas en el pliego de condiciones del
mencionado concurso, son las siguientes:

e Se plantea todo el proyecto desde un punto de vista global y enfocado a la
provision de un servicio a la poblacién.

e El alcance del proyecto es facilitar conectividad de banda ancha a todos los nicleos
principales (mas 100 hab) de todos los municipios de la Comunidad Foral.

e La instalacién de los equipos de red, tanto de transporte como de acceso, a
excepcion de los equipos terminales de cliente, se deberad realizar en
emplazamientos propiedad del Gobierno de Navarra.

e El licitador podréd proponer soluciones tecnolégicas diferentes, para poder
prestar servicios de banda ancha a aquellos potenciales usuarios que no puedan ser
cubiertos por la solucién global propuesta.

e El adjudicatario debera abonar un canon por la utilizacién de la red de
telecomunicaciones publica.
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Gobierno Plan a Corto Plazo. Concurso '
de Navarra

@ 8 DE NOVIEMBRE DE 2004 EL GOBIERNO DE NAVARRA APRUEBA LA
CELEBRACION DEL CONCURSO DE SUMINISTRO, INSTALACION Y
EXPLOTACION DE RED.

@ 24 NOVIEMBRE SE PUBLICA EN EL BOLETIN OFICIAL DE LAS
COMUNIDADES EUROPEAS, EL 26 DE NOVIEMBRE EN EL BON Y EL 1 DE
DICIEMBRE EN EL BOE.

LA PRESENTACION DE OFERTAS FINALIZO EL 1 DE FEBRERO de 2005
EL IMPORTE DE LA ADJUDICACION DE 8.729.384,00 euros
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Gobierno Escenario tecnolégico: Radioenlaces & WIMA
de Navarra

— Topologia de red
T Microlink PDH (1)
»e—
! L (1) Radioenlace PDH E1, 1+1 con antenas de 0.6 mis
(2) BTS WIMAX para entorno rural

(3) Panel exterior y Modem con interficie 10/100 BaseT

—_'_
el ];: Microlink PDH (1)
v = = (3)

: 1/ [
£ Modem/Router

s .ﬁ_' __[.‘_I,-_ .I

L i [

BTS WIMAX Usuarios

Red de transporte

_ Modem/Router

_ﬁ[_ -l

[}
v . Centro de Opnatel Usuarios

Red de acceso/ distribucion
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§7| Gobierno Plan a Corto Plazo. Oferta Adjudicatario
de Navarra

e red de acceso consistente en estaciones bases de tecnologia WIMAX (LMDS
3,5 GHz hasta que la tecnologia WIMAX esté disponible, con equipamiento
Aperto).

* La conexion entre estas estaciones base se realiza entre radioenlaces punto a
Fqnto ue configuran la red de transporte, a través de la cual cursarian todo el
rafico las estaciones de la red de acceso. La cadena de estaciones base termina
en nodo de concentracion del trafico que proporciona conectividad con Internet y
otros servicios.

» Servicios Ofrecidos

- Acceso Internet: 5 velocidades de acceso (256 Kbps, 512 Kbps, 1, 2 y 4
Mbps) simétricas

- Servicio Mayorista

— Otros servicios como Red Privada Virtual y Servicios de Voz

et

7 Iberbanda
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'RED DE ACCESO 1 RED DE TRANSPORTE
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Plan a Corto Plazo. Oferta Adjudicatario

Panel

eEl equipamiento de cliente
consta de un panel que ira
instalado en el tejado de la
casa del cliente o en una
zona  exterior donde Ia
cobertura sea optima.

Equipamiento

of| panel tiene unas
L B dimensiones de entre 9 y 13
i -.‘m'r pulgadas.
U.nidades exteriores Unidades interiores
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oblacion afectada Plan a Corto Plazo
de Navarra
c b ﬂ - r
obertura Poblacion

e 635 nlcleos (256
de pliego) vy
514.764
habitantes.

¥ Cobertura de mas de un
operador

Y cobertura solo
Iberbanda

@ De estOS 635 ¥ zin cobertura
nucleos, 371 no
contaban con
acceso de banda
ancha, de tal
manera que se i~
proporcionaran MUHICIplOS
acceso banda
ancha a 59.401
habitantes
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¥ cobertura solo Iberbanda
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de Navarra Plan a Corto. Desarrollo Proyecto

? PROYECTO
Y NAVARRA

COMENTARISS
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j] Gobierno Plan a Corto. Desarrollo Proyecto
Y de Navarra

e [Fases proyecto

- Piloto (13 Estaciones Base existentes)

- Fase 1 (16 Estaciones Base existentes)

- Fase 2 ( 20 Estaciones Base existentes)

- Fase 3 (12 Estaciones Base existentes)

- Fase 4 (12 Estaciones Base existentes)

- Fase 5 ( 7 Estaciones Base compartidas operadores

Moviles
- Fase 6 ( 19 Estaciones Base a construir)

Total 99 Estaciones Base
73 Existentes
7 Compartidas
19 Nueva Construccion
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do Navarra Plan a Corto. Desarrollo Proyecto

Estado actual

».Finalizada Fase 3 e inicio Fase 4
* 61 Estaciones Base integradas
: . = 3 0h 4 +.Resto pendiente aprobacion de
o AT . T T proyectos técnicos, Licencia obra

NUCLEOS DE  NUMERO DE
POBLACION HABITANTES
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IV. Plan Director a Largo Plazo
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il Gobierno  Introduccion
de Navarra La necesidad de una red de alta capacidad

La tendencia a futuro del desarrollo de los
servicios de banda ancha residenciales es
hacia los servicios basados en video. Inicialmente
servicios basados en video estandar
(videojuegos, TV a la carta, “pay per view”,
videoconferencia, etc.) y posteriormente con
video de alta definicién y con multiplicidad de
canales simultaneos.

Los servicios empresariales también tenderan
a incorporar servicios de video (basicamente

videoconferencia) pero fundamentalmente
incrementaran la capacidad de sus enlaces para
equiparar las redes WAN entre sedes con L bt il i e

tipologia MAN (Ethernet nativo).

Esta tendencia hacia el incremento de las necesidades de ancho de banda de los
usuarios a medio y largo plazo requerira un cambio tecnoldgico en las redes de acceso
(tendiendo hacia la fibra hasta el cliente), pero también requerird mayores
capacidades de transporte interurbano. Sélo una red de fibra éptica con amplia
capacidad, capilaridad y versatilidad podra garantizar este transporte a medio y largo
plazo.

B @navarrases
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il Gobierno Plan Largo Plazo.
» de Navarra peterminacién del alcance

Tomando como referencia las tendencias de ampliacion de la capacidad ofrecida por los proveedores de
servicios ADSL y considerando la tendencia a reducir las necesidades de anche de banda para los
servicios de video por mejoras en los sistemas de compresion (actualmente ya se comercializan servicios
de videoconferencia de 64K y servicios triple play sobre ADSL de 512 K), se puede estimar escenario
probable de aplicacidon en 2018 las siguientes capacidades normalizadas bidireccionales:

Usuario basico (entorno residencial): 2 Mbps.

Usuario avanzado (entorno empresarial): 10 Mbps.

Considerando la distribucion actual de usuarios en Navarra, la capacidad promedio por usuario sera de
3,84 Mbps.

Si se toma como capacidad estandar de una estacion Wimax 70 Mbps, podemos estimar que, tomando
como referencia la mejora en la eficiencia de las modulaciones radio experimentada en los Ultimos cinco
anos, en el transcurso de 15 afios esta capacidad se vera multiplicada por 6 alcanzando los 420 Mbps.
Para necesidades de ancho de superiores sera necesario utilizar tecnologia de fibra optica.

En base a las estimaciones realizadas se desprende un umbral de
demanda de 66 usuarios por municipio. Los municipios con una
demanda inferior podran cubrirse con tecnologia via radio, mientras el
resto deberan estar conectados por una red de fibra 6ptica.
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2 Gobierno  Introduccién
4 de Navarra Alcance y objetivo de cobertura

El alcance objetivo para la Red a Largo Plazo para Navarra se ha determinado a partir de la estimacion
de la limitacion de servicio de la red radio del Plan a corto plazo, es decir, se han excluido los municipios que
podrian tener una cobertura suficiente con la red radio disefiada para el plan a corto plazo (realizando una
actualizacién de equipamiento). Como resultado, los municipios objetivo a cubrir por la red a largo plazo
tendrian esta distribucién:
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1 Gobierno Propuesta de Red a Largo Plazo
de Navarra Criterios de priorizacion

Una vez determinados los municipios objetivo, la programacién de las
diferentes actuaciones se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

1. Demanda estimada para cada uno de los municipios objetivo
(numero de usuarios residenciales, empresarial e institucionales).

2. Disponibilidad de tramos ya existentes, propiedad de terceros o
de la propia Comunidad Foral y susceptibles de ser alquilados.

3. Sinergias con las actuaciones estratégicas previstas por el
Departamento de Obras Publicas,

4. Continuidad de las diferentes actuaciones (“logica de red”).

1 Plit 04 Frorrcn o o Sao

navarraeses

Gobierno Propuesta de red a largo plazo
de Navarra Actuaciones previstas

Con estas premisas se han determinado 102 actuaciones para la consecucién de los objetivos de
cobertura, que se dividen en 10 bloques o fases, todos ellos de 10 actuaciones, exceptuando el Gltimo que
contempla 12, La planificacién de las actuaciones, bajo estas premisas, permite obtener un despliegue que
se caracteriza por una maxima rentabilidad! inicial que decrece a medida que avanzan las actuaciones:
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. Gobierno Despliegue de Red por Bloques
de Navarra
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Gobierno  Propuesta de red agregada del Plan a Largo
de Navarra _—
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Cuadro resumen

Red (Km) | 1942
Municipios cubiertos ! 133
Nicleos de poblacion cubiertos | 580
Centrales telefénicas conectadas 137
Inversion en obra civil y FO | 57 MC
Inversion en electrénica y equipamiento 38 MC
Total inversion 95 ME
Periodo de despliegue 10 afios
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