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1. DATOS DEL PROYECTO.

LUGAR

-Municipio — Ablitas.
-Paraje — Saso Pedriz.

-Poligono/Parcela — poligono 3 / parcelas 167 y 168.

TITULAR

-Titular: Hormigones Beriain S.A.

-Domicilio: Cra. Zaragoza, km. 9,5. 31191 Beriain (Navarra)
-Tif. / Fax:948 31 03 51 / 948 31 75 13.

-ldentificacion Fiscal: C.I.F.A-31077233

REALIZADO

-Denominacion: Proyectos y Legalizaciones Solla Galdeano, S.L.
-Sede social: Pza. Larre, n2 16, 22 pl. oficina 1. 31191 Beriain
-TIf. / Fax : 948 31 08 89 / 948 31 30 69

-ldentificacion fiscal: C.I.F. B-31771777

TECNICO SUPERVISOR

-Nombre: Pedro Jesus Galdeano Goicoa.

-Titulo: Ingeniero Técnico de Minas, Colegiado en Pamplona con el n2 1163.
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2. ANTECEDENTES.

2.1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

La Sociedad HORMIGONES BERIAIN, S.A. tiene como objeto social la fabricacion de derivados del cemento,
hormigén, transporte y descarga por distintos métodos del mismo, la explotacidn de toda clase de canteras de
piedras, marmol y cualquier otro material de transformacién y manipulacién, la comercializacion y venta de sus

propios productos, asi como la compra, comercializacion y venta de productos similares ajenos.

Parte del desarrollo de su actividad se realiza en la Ribera de Navarra, con una sede principal en la localidad de

Buiuel donde se encuentran sus instalaciones de procesado, hormigdn, asfalto, ensacado, etc.

De forma complementaria se ha venido manteniendo actividad extractiva para suministro de planta y de venta
de zahorra, con destino a obras de construccidn del entorno, actividad que se ha desarrollado en los ultimos

afos desde la zona de Ablitas desde la denominada gravera “Saso de Pedriz 2”.

En previsidn al agotamiento de dicha gravera y con objeto de continuar con el cumplimiento de las necesidades
de la empresa, se ha obtenido titularidad de otras parcelas situadas de forma proxima a dicha gravera. Es por
ello que la empresa ha encargado a la sociedad Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano S.L. la realizacion de

los Proyectos y documentos técnicos necesarios para llevar a cabo la tramitacion de gravera "Saso Pedriz 3".

2.2. OBJETO

El objeto del proyecto es obtener la autorizacion para el aprovechamiento de los recursos propios de la seccidon

A existentes en las parcelas 167 y 168 del poligono 3 de la localidad de Ablitas.

2.3. SELECCION DEL PROYECTO.

La actividad consiste en la explotacion de un recurso geoldgico natural, como materia para suministro tanto a
obras como a plantas de tratamiento, para la elaboracion de hormigones y morteros, sobre suelo no

urbanizable con uso agricola.

Por tanto, de acuerdo con lo descrito, se trata de una ACTIVIDAD MINERA ya que cumple con parte de los
apartados de la introduccién y con el TITULO PRIMERO, apartado 1.1 de la Ley de Minas, por lo que es
necesario para su autorizacién la presentacion de un PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE RECURSO
NATURAL.

Ademas de ello, en cumplimiento con el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras y Real
Decreto 777/2012, de 4 de mayo que la modifica, el presente documento contiene entre sus anejos el PLAN DE

RESTAURACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO.

Al tratarse de un aprovechamiento de seccién A, es necesario la aprobacion de la actividad extractiva por parte

de la propiedad, con quien se ha llegado a un acuerdo de compra-venta para ello.
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Por otra parte, de acuerdo con Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se trata de una
explotacion a cielo abierto situada a menos de 5 km de la gravera “Saso pedriz 2”, por lo que la actividad se
encuentra incluida en Anexo | en su apartado a) de Grupo 2, por lo que su autorizacion requiere de un Proyecto
sometido a evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo I, seccion 12. El presente
documento contiene entre sus anejos el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

2.4. INVESTIGACIONES REALIZADAS.

Se trata de un proyecto que recae sobre la misma unidad litoldgica que la gravera “Saso pedriz 2”. Por tanto, el
desarrollo de la actividad y los conocimientos adquiridos en el transcurso de la misma hacen que no haya sido
necesario realizar apenas nuevas investigaciones. Durante este tiempo se ha podido comprobar datos relativos

a las zahorras, sus caracteristicas y potencia, aguas, etc.

Para el estudio de esta nueva zona, se han realizado pequefas investigaciones sobre el terreno para la
valoracién de la superficie y potencia de explotacion en funcidon del comportamiento de la hidrologia e

hidrogeologia del lugar, habitats, fauna y flora asociada, etc.
Por tanto, el método de investigacidn ha sido ordenado de la siguiente manera:
Antecedentes del lugar: Consulta bibliografica.

1. IGME/Mapa Geoldgico de Espafia, Hoja 282. Tudela, escala 1:50.000.

2. Gobierno de Navarra/ Mapa Geoldgico de Navarra 282-4 escala 1:25.000.

3. Gobierno de Navarra/Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:2000.000

4. Comparacidn e interpretacidn con datos de explotacién activa.

5. SitEbro.

6. Aguas Subterraneas de Navarra.

7. Mapa de Series de Vegetacion de Navarra 1/200.000 y 1/25.000.

8. Sistemas georreferenciados SITNA /IDENA.

Investigacion en campo.

1. Calicatas en superficie ya afectadas proximas (gravera Saso pedriz 2).

2. Reconocimiento visual general de entorno.

3. Identificacién e interpretacién de perfil de suelo y caracteristicas generales.

4. Estudio paisajistico.
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5. Estudio flora y fauna.

6. Levantamiento topografico.

Elaboracién de informe. Interpretacion datos.

1. Contraste entre datos obtenidos de investigacién de campo y bibliografia.

2. Contraste entre datos obtenidos de explotacidn activa y los procedentes de calicatas.

3. Encuadre geoldgico.

4. Encuadre hidrogeoldgico.

5. Columnas litoldégicas de los taludes.

6. Estudio de estabilidad de taludes.

7. Descripcidn paisajistica. Usos y habitats.

8. Descripcion flora y fauna.
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3. TITULAR DE LA EXPLOTACION.

En la explotacidn proyectada coincidira el titular con el explotador, realizando la totalidad de las actuaciones

con los medios propios de la empresa.

TITULAR:

Hormigones Beriain, S.A.

DOMICILIO:

Carretera Zaragoza km 9. 31191 Beriain (Navarra).

CAPITAL SOCIAL:

240.404,84 €

TELEFONO. / FAX:

9483103 51/948317513

IDENTIFICACION FISCAL:

C.I.LF. A.- 31077233

N2 CUENTA SEGURIDAD SOCIAL:

31-039339-18
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4. EQUIPO REDACTOR.

La Sociedad Proyectos y Legalizaciones Solla Galdeano, S.L. tiene como objetivos preferenciales la realizacidn

de estudios de ingenieria en el campo de la mineria y el medio ambiente.

El equipo redactor del proyecto esta formado por profesionales de distintas disciplinas y cuenta con otros
colaboradores que complementan un equipo suficientemente formado, experimentado y multidisciplinar tal y

como se indica en las legislaciones referentes a los Estudios de Impacto Ambiental.

Las personas, todas ellas vinculadas a la Oficina Técnica de proyectos de Ingenieria, que han participado en la

redaccion de este proyecto son las siguientes.

Coordinador Galdeano Goicoa, Pedro
Ingeniero Técnico de Minas, colegiado en Bilbao con el n2 1163.

Master en Evaluacion de Impacto Ambiental.

Colaboradores Agirre Bereziartua, Unai

Doctor Ingeniero Agronomo, colegiado en Navarra con el n? 1409

Bezunartea Barasoain, Roberto
Ingeniero Técnico Industrial, colegiado en Navarra con el n2 2366.

Madster en Evaluacion de Impacto Ambiental.

Casanova Sola, Ana

Licenciada en Ciencias Bioldgicas, colegiada en Navarra con el n2 19281-RN
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5. NORMATIVA APLICABLE

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y actualizaciones posteriores.
Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley de Minas.

Reglamento General para el Régimen de la Mineria aprobado por R.D. 2857/1978 de 25 de agosto y

actualizaciones posteriores.
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y actualizaciones.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras vy

actualizaciones.
Reglamento General de Normas Basicas De Seguridad Minera. R. D. 863/1985 de 2 de abril.

Orden de 16 de abril de 1990 del Ministerio de Industria y Energia por la que se aprueban la
Instrucciones Técnicas Complementarias del Capitulo VII del R.G.N.B.S.M. referente al Seguimiento del

personal, proyectos de explotacién a cielo abierto y desarrollo de las labores.
ITC 07.1.01 (seguridad del personal)

En el proyecto se contempla un DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD que trata la seguridad de forma
general. Esta ITC se cumplird totalmente en los sucesivos PLANES DE LABORES ANUALES vy
DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD Y SALUD que establezca la Direccion Facultativa.

ITC 07.1.02 (proyecto de explotacidn)
Esta ITC desarrolla: memoria, planos, geologia, hidrologia, estudio geotécnico e instalaciones.
ITC 07.1.03 (desarrollo de las labores)

En los capitulos siguientes se desarrolla todo lo relacionado con esta ITC, incluyendo aspectos que

aunque no los contempla son de interés para el buen funcionamiento.

Orden ITC/2585/2007, de 30 de agosto, por la que se aprueba la Instruccion técnica complementaria
2.0.02 "Proteccidn de los trabajadores contra el polvo, en relacién con la silicosis, en las industrias

extractivas", del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
ITC 10.0.01. Normas Generales.

ITC 10.0.02. Transportes Interiores.

ITC 10.2.01. Utilizacion.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de

proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.
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LEY 31/1.995 de 8 de Noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales. (L.P.R.L.) y actualizaciones.

REAL DECRETO 1389/1.997 de 5 de septiembre por el que se aprueban las disposiciones minimas

destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores y actualizaciones.

Resolucion, de 9 de junio de 2008, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que se
aprueba la especificacion técnica nimero 2000-1-08 "Formacion preventiva para el desempeiio del
puesto de operador de maquinaria de transporte, camién y volquete, en actividades extractivas de
exterior" de la instruccidn técnica complementaria 02.1.02 "Formacién preventiva para el desempefio

del puesto de trabajo», del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

RESOLUCION, de 9 de junio de 2008, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacion técnica N.2 2001-1-08 "Formacién preventiva para el desempefio del
puesto de operador de maquinaria de arranque/carga/viales, pala cargadora y excavadora hidraulica
de cadenas, en actividades extractivas de exterior" de la Instruccidn técnica complementaria 02.1.02
"Formacioén preventiva para el desempeiio del puesto de trabajo", del Reglamento General de Normas

Basicas de Seguridad Minera.

RESOLUCION, de 7 de octubre de 2008, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la
que se aprueba la especificacidn técnica n.2 2002-1-08 "Formacion preventiva para el desempefio de
los puestos de operador de arranque/carga y operador de perforacidon/voladura; picador, barrenista y
ayudante minero, en actividades extractivas de interior" de la Instruccion técnica complementaria
02.1.02 "Formacidn preventiva para el desempefio del puesto de trabajo", del Reglamento General de

Normas Basicas de Seguridad Minera.
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y actualizaciones.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, decalidad del aire y proteccion de la atmdsfera.(BOE N2 275, de 16

de noviembre de 2007) y posteriores actualizaciones.

Decreto Foral 6/2002, 14 de enero, por el que establecen las condiciones aplicables a la implantacién y

funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir contaminantes a la atmasfera.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos

contaminados(BOE N2 15, 18 de enero de 2005) y actualizaciones.
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6. RECURSO A EXPLOTAR

El recurso minero que se pretende explotar son las zahorras naturales (gravas siliceas).

Estos materiales forman parte de la actividad comercial de venta de aridos, hormigones, morteros, revoques,

aglomerados asfalticos,... de la empresa titular.

7. CLASE Y EMPLAZAMIENTO DE LA EXPLOTACION.

La autorizacidon que se solicita se encuentra en el término municipal de Ablitas, al Sur de Navarra, en el
conocido cominmente como paraje de Saso de Pedriz. La situacion fisica y emplazamiento se puede ver en los

planosn2 1y 2.

Para acceder a ésta y partiendo de la localidad de Ablitas, se toma la carretera NA-3010 con direccion Tudela.

Pasados aproximadamente 703 m del pk. 4, en su margen izquierdo se encuentra el acceso a parcela 167.
La situacion geografica de un punto central de la superficie de afeccidn es:

e Huso:30N (UTM ETRS89)

e UTM.-X:613.341/4.652.072

e GEO.-Lat:42° 045,05 N/Long:1° 37" 52,26 W

e (Cota: Aproximadamente 319 m s.n.m

La industria que se proyecta esta recogida en el CNAE-2009 con el cddigo 0812.- Extraccion de gravas y arenas;

extraccion de arcilla y caolin (08.- Otras industrias extractivas).

8. TERRENOS

De acuerdo con informacidn catastral del SITNA, la superficie objeto de proyecto son las parcelas 167 y 168 del

poligono 3 del T.M. de Ablitas. Ver plano n2 3 adjunto.

9. PERSONAL

La extraccidon de estos materiales precisa de la presencia a tiempo parcial o total de los siguientes operarios:
PERSONAL NO TECNICO.

e 1 conductor de retroexcavadora.

e 1 conductor de pala cargadora o bulldozer.

e Tantos conductores de camidén como sea necesario.

De este personal, las labores con mayor carga de trabajo son las de arranque y carga del material, por lo que la

mayor parte del tiempo de trabajo en gravera es realizado por un maquinista de excavadora hidraulica. De
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forma anexa, sin permanencia en gravera, tantos conductores de camién como sean necesarios para

transporte de material.
EQUIPO DIRECTIVO Y TECNICO.
e 1 Responsable de gerencia y administracidon
e Personal Técnico para labores puntuales como pueden ser topdgrafo.

e 1lIngeniero de minas como Director facultativo (dedicacion de aproximadamente un 12% de la jornada

laboral)

El personal asignado a la explotacién posee necesariamente la cualificacion especifica para desempefiar su

trabajo de acuerdo con legislacién e ITCs referentes a la misma.

En la gravera queda prohibida la entrada y permanencia de toda persona ajena a la misma.

10. PRODUCTOS OBTENIDOS

De acuerdo con disefio de ejecucion de la actividad, y en base a las topografias representadas en los planos n?
5 de topografia actual y 6 de topografia de topografia final (ademas de los planos n? 7 de perfiles), se ha
obtenido una cubicacién de extraccidn total a ejecutar con la actividad de 301.140,29 m3, calculada mediante

diferencia de perfiles situados a 1 m. Se adjunta la tabla de cubicaciones en Anejo n2 4.

La cubicacién total de 301.140,29 m3 es el volumen total de explotacidn, a lo que hay que sumar la retirada de
la capa superficial (estimada en 0,40 m) en una superficie a decapar de 57.554,88 m?, lo que daria lugar a un
volumen de 23.021,95 m?® de tierras vegetales. Este volumen se retira con la misma maquinaria que la

extraccion de gravas y se reserva para ser aportada en las fases finales de restauracion.

Del material explotable, se considera que el mineral aprovechable es del 90% sobre el volumen bruto de
zahorra, con un aprovechamiento neto estimado de 271.026,23 m?3, generando un estéril para restauracion de

30.114,03 m3.

Las caracteristicas de los materiales y la ausencia de procesos fabriles asociados a la actividad que les confieran
mayor valor hacen que su radio de comercializacién sea reducido (estimado hasta 25-30 km). El destino
principal del material sera el Establecimiento de Beneficio propiedad de la empresa promotora situado en

Buiiuel. En el plano n2 4 se localizan la zona de extraccion y la planta de tratamiento.

Las labores que se prevén se limitan a la extraccion de zahorra (arranque, carga y transporte), considerando
factible la inclusién de tratamiento in situ mediante equipos mdviles para molienda y/o cribado o el empleo de

zaranda fija.
El presupuesto incluye el tratamiento mediante cribado en zaranda fija de parte de los materiales.

La empresa cuenta con un molino secundario METSO LOKOTRACK LT1315 y una criba METSO ST458.
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La realizaciéon de este tratamiento in situ no alterard sustancialmente el radio de comercializacion dado que
este tratamiento se limitaria a la limitacidén de los tamafos superiores y a la clasificacion de algunas fracciones

para su empleo directo en obra.

La topografia final del Proyecto esta disefiada sin contar aporte del exterior ni la inclusién en la restauracion del
estéril producido. De esta forma la empresa asegura la consecucion de la topografia final de restauracion

independientemente de los ratios de aprovechamiento ni los aportes del exterior.

En caso de producirse el estéril previsto en la zona de extraccion, el material sera extendido en la plaza previo
aporte de tierras vegetales. Dado que dicha plaza posee una superficie de 31.777,33 m?, lo que daria lugar a
una capa de estéril de 0,95 m, resultando una topografia de restauracién practicamente a la cota -6 m. Por
tanto, con el disefio propuesto la empresa garantiza alcanzar la topografia final con sus propios medios y sin
dependencias de terceros, obteniendo unas condiciones de cota de plaza a la -7 pudiendo terminar con el

recrecido de la cota hasta la -6 m.

Los ritmos de explotacién estimados son de un maximo de 50.000 m3/afio, por lo que el tiempo para el

agotamiento de las reservas totales se estima en aproximadamente 6 afios y 6 meses.

La restauracion debera desarrollarse de forma simultdnea en la medida de lo posible, por lo que se ha
dispuesto asi en el método operatorio descrito en apartados posteriores. Segun esto, el plazo estimado para la
restauracion final es de 6 meses tras finalizar el agotamiento de las reservas en atencion a labores finales de
restauracion finales, mas un afio en atencidn a los periodos de garantia de las actuaciones de revegetacion,

completando asi un total de 8 afios para la explotacidn-restauracion de gravera “Saso pedriz 3”. .

11. JORNADA LABORAL

La jornada laboral de la empresa es de 8 horas diarias en jornada partida y horario diurno, estimandose 20 dias

de trabajo/mes y un total de 1.800 horas anuales de trabajo.

La carga de trabajo en la gravera “Saso de Pedriz 3” estara vinculada a la demanda de materiales y a la

planificacion que se realiza la empresa para extraccion de la totalidad de las reservas existentes.

Los ritmos de explotacidn resultaran previsiblemente variables a lo largo del tiempo, pudiendo existir tiempos

de paralizacién de la actividad.

En cualquier caso, tal y como se ha recogido en apartados anteriores, se estima un avance anual de desmonte
total de 50.000 m?, tratando en la medida de lo posible de hacerlo al margen de la demanda. De esta forma, se

procede a la clausura de la cantera en los plazos establecidos.
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12. CRITERIOS DE DISENO

A la hora de afrontar el disefio de la explotacidn se ha de tener en cuenta una serie de factores que
condicionan distintos aspectos de la misma y a los que se debe dar respuesta, alcanzando de esta manera la

solucién mas dptima. En este caso, los criterios de disefio han sido los siguientes:

e Aprovechamiento del recurso. La explotacion de recursos mineros debe optimizarse de forma que
atienda a maximos de rentabilidad econdmica, ambiental y social. Una vez localizado y caracterizado el

recurso se debe tratar de maximizar el volumen aprovechable y minimizar el estéril producido.

En las proximidades de este emplazamiento la empresa esta explotando la gravera "Saso Pedriz II" pero no
ha podido adquirir los terrenos contiguos a la misma para su ampliacién, por lo que ha buscado una nueva

ubicacion en las proximidades.

Por tanto, se cuenta con la experiencia y el conocimiento adquirido en la explotacién de la gravera “Saso

III

Pedriz I y II” para conocer la existencia, dimensiones y naturaleza del recurso.

La capa de zahorras alcanza al menos una potencia de 8 m, por lo que se ha tenido en cuenta para disefiar
una extraccion con la cota de extraccidn a la -7 m, con un margen de 1 m minimo de zahorras sin explotar.
Por tanto, el objetivo debe ser extraer dicha capa de zahorras sin sobre-excavar mas alld de las cotas

indicadas en cada zona en los planos.

No se realiza agotamiento de las reservas en las zonas del perimetro, tanto en el mantenimiento de franjas
de proteccion frente a otras parcelas y caminos como en la adecuacién de taludes perimetrales, ya que son
excavados en gravas de acuerdo con estado final, de forma que se conserva la formacién geoldgica del
terreno, y se permita la circulacién de las aguas hacia el resto de la terraza mediante transito subsuperfical

de las aguas segun situacion actual.

¢ Limites de la superficie afectada. La superficie a afectar debe mantener las distancias necesarias a las
superficies y elementos de los alrededores de la misma, para evitar y minimizar afecciones causadas por la

actividad sobre su entorno.

Por ello, se ha mantenido una franja de proteccién perimetral de 3 m respecto a los limites de la propiedad
en todo el perimetro. Ademas, en el limite este de la superficie afectada (en la zona lindante con el camino
local y la carretera NA-3010) se han mantenido mayores franjas de proteccion. Estas franjas incluyen la
Zona Adyacente y de Servidumbre de la carretera (>8 m), la distancia minima al borde del camino (>3 m)y
la distancia minima al borde de la explanacion del camino que se ha tomado desde la cuneta exterior (>3

m). Ver plano n2 3.

e Diseio de la topografia final. El disefio de la explotacidn contiene entre sus criterios fundamentales la
topografia final para la cual se deben tener en cuenta (ademas de otras mencionadas) los futuros usos que
albergara la superficie y la orografia del entorno y el paisaje. En este caso la parcela actualmente alberga
en un uso agricola de regadio. Al quedar finalmente la plaza de la gravera deprimida -7 m se creara una

extension agricola menor a la actual (pasarad de 57.554,88 m?2 a 31.777,33 m?). Por otro lado, los taludes
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residuales que se generan en el perimetro se abandonaran con un talud 3H/1V sobre el perfil natural de
acuerdo con indicaciones mas recientes de la administracion competente en la materia minera para

restauracion de graveras.

Otra de las cuestiones a tener en cuenta es la gestion de las aguas de escorrentia durante y después de la
explotacion. Por ello, se deben evitar las depresiones en el terreno de forma que no se produzcan
encharcamientos posteriores que comprometan los cultivos futuros. Asi, se ha tenido en cuenta la
necesidad de conectar la superficie final con zonas altamente permeables de gravas de forma que se
favorezca la infiltracion de las aguas en el terreno para evitar acumulaciones de agua y la conservacion de

un perfil de suelo semejante a situacién actual.

¢ Inicio y sentido de avance de los trabajos. Teniendo en cuenta la maquinaria disponible, los accesos,
la gestidn de aguas de escorrentia, la visibilidad, etc. se debe determinar la mejor zona por la que empezar

la extraccion, configuracién del frente inicial y su desplazamiento a lo largo de la vida de la gravera.

Aunque existe un acceso directo y rdpido a la NA-3010 de transporte, la forma de la parcela hace dificil
preparar una incorporacién en condiciones a la carretera. Los vehiculos que salen de la gravera cargados
de material deberian incorporarse practicamente en una rampa al 10% de pendiente, con una salida

inmediata a la carretera.

Por ello, se ha decidido sacar el material por el lado oeste, girar al norte por el camino entre las parcelas
160 y 166, para girar después al este en el cruce entre las parcelas 160, 161, 162 y 166 segln se sefiala en
planos n2 10. Segun esto y tratando de ocultar en la medida de lo posible la actividad desde la carretera, el

inicio de la extraccion se dard en el lado oeste, con posterior avance hacia el este.

En cuanto a avance en explotacién, los medios existentes en la explotacidon permitirian el desmonte de
bancos de 5-6 m. Sin embargo, se ha disefiado una explotacion de hasta -7 m de profundidad. La
experiencia indica que se obtienen rendimientos altos con extraccion en bancos inferiores 3-4 m

excavados preferentemente desde el nivel superior al del vehiculo de transporte.

Es por eso que, se ha considerado la division de en 2 bancos de explotacion de forma que en primer lugar
se habilita una plataforma de trabajo a la cota -4 m y posteriormente, conforme se avance hacia el este, se

abre otra plataforma en el nivel inferior (-7 m) facilitando un trabajo ordenado y seguro.

El material decapado en el avance serd aportado en zonas que hayan alcanzado la topografia final. En
tanto en cuanto esto no sea factible, estos acopios quedaran almacenados en el perimetro de la

explotacion sin invadir las parcelas contiguas.

El talud entre las plataformas de trabajo podra tener una inclinacién 1H/1V, mientras que los taludes

residuales que se vayan alcanzando en el perimetro seran 3H/1V.

e Accesos. Tanto de forma externa como interna, se debe tener en cuenta el mantenimiento de los

accesos para facilitar las labores. De esta forma se tratara de minimizar las interacciones con el tréfico
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ajeno a la explotacidn y la afeccion a la red local; para ello, se deberan adoptar todas aquellas medidas de

sefializacidn, afirmado, disposicién de aparcamiento y apartaderos, etc.

Segun lo sefialado anteriormente, el acceso principal se realizara por el oeste de la parcela 168, girando
hacia el norte para llegar al punto de conexion con la carretera en las coordenadas X:613568 Y: 4652282.
Todas las labores de maniobra, aparcamiento, etc. se llevaran a cabo en interior de superficie de

ocupacion, con objeto de generar la menor interrupcidn posible de la red local de caminos.

La superficie afectada se compone de dos parcelas. A pesar de la forma y dimensiones de la parcela 167, su
superficie ha de poseer un acceso independiente a dicha parcela de acuerdo con acceso actual. No
obstante, hay que sefalar que esta pista no serd empleada para la salida del material dadas sus

caracteristicas descritas en el apartado anterior.

La totalidad de las vias que se habilitan tiene caracter de pista y por lo tanto se realizan con pendiente
maxima del 10% y una seccidn transversal configurada por caballon de un metro, plataforma de 6 m, un

caballén de 1 my cuneta de 1 m seglin esquema de plano n? 9.

e Decapado de la capa superficial. Una de las labores mdas importantes y que condiciona la correcta
recuperacion de su suelo es la retirada de la capa mas superficial del terreno, que debera ser acopiada y

aportada posteriormente en la restauracion de la superficie.

Por otro lado, el material decapado de la zona de inicio de la extraccion se acopiara preferentemente en el
perimetro de la superficie afectada. En caso de requerirse mayores superficies podran emplearse las
superficies aun por afectar, dentro de la zona de explotacidén o bien en ultimo caso la plaza de la antigua

extraccion.

Cada uno de estos criterios afecta a distintas acciones y partes del Proyecto, por lo que se profundizara en las

mismas en distintos apartados.

13. METODO OPERATORIO

De acuerdo con lo establecido en la LEY DE MINAS 22/1.973 de 21 de Julio, la actividad estudiada es una
actividad minera y por tanto regulada por dicha Ley. Segun esto, y de acuerdo con lo sefalado en apartado de
tramitacion de proyecto, es preceptivo el presente Proyecto de Explotacién y Plan de Restauracion de la

superficie afectada, que asegure una correcta ejecucién de la explotacion.

Este proyecto trata de definir el método de actuacion, de forma que se obtenga el material necesario de la
mejor manera posible, tanto en el dmbito econdmico, como social y ambiental. También cumple con el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, para de esta forma, asegurar una correcta y

segura ejecucion para los operarios que estén alli presentes y el entorno de desarrollo.

El disefio de la explotacion se ha realizado atendiendo a los criterios de explotacion sefialados. La superficie
afectada mantiene las franjas de proteccion a las superficies contiguas. La capa de tierra mas superficial sera

retirada y acopiada para su posterior uso en la restauracion.
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De acuerdo con lo descrito, las labores a realizar son:

e Delimitacién y sefializacién de la superficie de ocupacion, naturaleza de la actividad, valores a

proteger.
e Retiraday acopio de capa superficial de suelo.
e Arranque y carga del material sobre unidades de transporte.
e Transporte del material hasta destino.
e Restauracion de su superficie.
e Abandono de su superficie como zona de explotacion.

A continuacion se describe con mayor detalle estas labores:

13.1. DELIMITACION Y CERRAMIENTO PERIMETRAL.

Previo al comienzo de la actividad sera balizada la totalidad de la superficie de actuacion con el fin de que no se

sobrepase de modo alguno los limites de explotacion marcados.

Esta delimitacion de la zona de ocupacion es de acuerdo con lo sefialado en plano n2 3, en cumplimiento de los

siguientes criterios de proteccién minimos:
e 3 m medida desde la linea exterior de la correspondiente explanacion del a NA-3010.

e 3 metros medidos desde el borde exterior de camino local de interés (exterior de cuneta) paralelo a

NA-3010.
e 3 maborde de parcela en limite con parcelas contiguas.

Los materiales procedentes del decapado seran almacenados en el perimetro pudiendo ocupar la superficie de

las parcelas 167 y 168, pero no la de las parcelas contiguas.

Estas tierras serviran como barrera y prevencidén de entrada a la gravera y sobre ellas, se colocaran las sefales
necesarias para comunicar la prohibicion de acceso a la gravera. Ademas, junto al acceso debera ser colocado

el cartel de seguridad que adviertan de las prohibiciones, obligaciones y peligros existentes.

En el punto de acceso se colocard también una puerta o cerramiento que impida el acceso rodado a la gravera

cuando no exista actividad en la misma.

Una vez realizadas las labores descritas, la propia superficie de actuacidon ha de ser objeto de delimitacion

interna con el fin de marcar claramente el desarrollo de la actividad.

Posteriormente se aconseja la delimitacién de la superficie de extraccidn, restauracidn, sobrexcavacion,
acopios, etc., en cada una de sus fases de avance, de esta manera los trabajos se llevan a cabo con el mayor
orden posible. Estos ultimos marcajes se suelen realizar con métodos de facil uso y posibilidad de variabilidad

como puede ser la pintura.
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Conforme se llevan a cabo las labores de delimitacidn y sefalizacion, y con el fin de facilitar ésta y posteriores

labores de extraccidn, se ha de realizar una limpieza de su superficie.

Esta limpieza consiste en la retirada de todos aquellos elementos que puedan dificultar las labores posteriores

de actuacion como pueden ser el propio cultivo.

13.2. RETIRADA DE CUBIERTA SUPERFICIAL

Una vez marcada y delimitada claramente la superficie de actuacidn, se procede a la retirada de las capas mas
superficiales de la superficie de extraccidn, con el fin de preservarlas y utilizarlas posteriormente en labores

Ultimas de restauracion.

La retirada se habrd realizado por fases segun el avance. En caso de ser posible, su colocacién en

emplazamiento final serd inmediata a su retirada. Si no es posible, sera objeto de acopios.

La retirada y acopio de dichos materiales se llevara a cabo con cuidado, especialmente la capa de tierra vegetal,
para evitar su deterioro por compactacidn y de esta manera preservar la estructura del suelo, evitar la muerte
de microorganismos aerodbicos, riesgo de contaminacidn, alteracidon del ciclo normal de los compuestos

nitrogenados y riesgo de erosidn edlica e hidrica.

Se estima que en la mayor parte de su superficie, la capa de tierras existente en la capa superior de su suelo es

de un espesor de aproximadamente 40 cm.

Esta capa de tierra vegetal ha de ser almacenada tal y como se ha indicado en apartados anteriores,
preservando en la medida de lo posible sus caracteristicas para ser empleadas en la recuperacion de la zona

como parcela agricola.

Con el fin de evitar la compactacién se tomaran las siguientes medidas preventivas:
e  Manipular la tierra en seco o cuando el contenido en humedad sea inferior al 75 %.
e Evitar el paso de maquinaria sobre ella.
e No sobrepasar los 2 metros de altura en los acopios.

En un principio, no se cree necesario tomar otro tipo de medidas. En cualquier caso, si se hiciera necesario
fundamentalmente en los meses de lluvias, se practicara de forma periddica surcos internos y perimetral con el

fin de evacuar las aguas de escorrentia y asi evitar el arrastre de material.

13.3. ARRANQUE MECANICO
La estructura del recurso permite la realizacién de las labores de arranque y carga en una sola operacion.

El arranque del material sera llevado a cabo directamente por una retroexcavadora hidraulica sin tener que
recurrir al uso de explosivos u otros métodos. Esto se debe a la naturaleza del material (cohesidn, tamario,

etc.). De este modo, se realizard una extraccidon de potencia variable en funcién de la topografia original de la
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zona, manteniendo siempre una plataforma de trabajo y alturas de corte adecuadas para el trabajo y maniobra

de la maquinaria, asi como para emplear otros equipos alternativos como las palas cargadoras.

En base a la maquinaria disponible los bancos de trabajo quedan limitados a 5-6 m de altura, considerando que
el trabajo principal se realizard en bancos de 3-4 m o incluso inferiores, de acuerdo con metodologia de

explotacion sefialada.

Teniendo en cuenta que los materiales tienen poca cohesién se estima en base a la experiencia que es
suficiente el empleo de equipos con fuerzas de arranque de 100 kN, inferiores a los 150-200 kN de los equipos

que se emplearan (35 a 40 Toneladas con capacidad de excavacion de aproximadamente 6 metros).

La sociedad cuenta para ello con una Retroexcavadoras HYUNDAI 380 LC-9, que en cualquier caso podra ser

sustituida por una de similares caracteristicas. Ver anejo n2 5 de maquinaria.

El desarrollo de las labores de extraccidon debera realizarse mediante una adecuada delimitacion de las zonas
de actuacion y un seguimiento de la calidad de los materiales que permita comprobar la idoneidad de estos,

pudiendo darse una excavacion selectiva de los materiales en base a sus caracteristicas y destino.

La delimitacidn de la superficie se realiza en base al contorno y coordenadas del mismo que se aportan plano

ne 3.

13.4. TRATAMIENTO DEL MATERIAL

Inicialmente no se prevé la realizacién de tratamiento de los materiales en la gravera, sélamente se cribard
mediante una zaranda fija aquellas zahorras susceptibles de contener "bolos" (grava con tamafios mayores de

150-200 mm).

Si la promotora optara por el empleo de los equipos moéviles que posee lo comunicara con antelacidn.

13.5. CARGA

Como se ha descrito, los materiales seran cargados directamente con la retroexcavadora sobre los vehiculos de

transporte salvo en aquellos momentos en que se considere necesario su cribado previo.

La carga se realizard en la mayor parte de la superficie con la colocacién del equipo de arranque en el nivel
superior. El acceso de los vehiculos de transporte se realiza por acceso a cota de arranque (por interior de la
superficie afectada) hasta la zona de carga. Se ha de dejar una superficie suficiente para su consideracién de
plataforma de trabajo, es decir, en la que pueda inscribirse un circulo de didmetro 36 m (segun el radio de giro
de los camiones), siendo el emplazamiento de la misma de acuerdo con el avance del frente, dejando a su paso

superficies preparadas para la restauracion.

Se cuenta con equipos capaces de realizar esta operacion, incluyendo en anejo n2 5 las caracteristicas de la de

uso mas probable.

Durante el desarrollo de la actividad podran generarse plataformas de trabajo en las que se realicen maniobras

de los vehiculos de transporte para el empleo en doble sentido de los tramos finales de las pistas de acceso. En
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cualquier caso, el desarrollo de las labores evitara en la medida de lo posible estas acciones priorizando la
construccién de pistas de un solo sentido en el interior de las parcelas de extraccién, mediante la generacién de
un circuito de transporte con origen y destino en los puntos de conexiéon de las pistas principales de acceso con

la superficie de actuacion.

13.6. TRANSPORTE

Las operaciones basicas que realizara el camidén durante el ciclo de transporte son: recepcién de la carga,

transporte del material hasta el punto de aplicacién, descarga y retorno al punto de carga.

Tanto las zonas de carga como de descarga se prepararan de forma que tengan sitio suficiente para realizar las
maniobras de forma segura, se tendrd la superficie plana, realizando siempre la maniobra del levantamiento
del volquete de manera que los ejes del camidn estén horizontales. El vehiculo de carga estara situado al

mismo nivel que el de transporte en la apertura del primer nivel.

Los accesos y pistas necesarios para dicho transporte se encontraran en las condiciones adecuadas para el
desarrollo de la actividad, y por tanto, cumplirdn con lo dispuesto en la normativa en cuanto a pendientes,

anchuras, etc. Ver plano n2 9 de pistas.

Ademas del transporte de los materiales para el aprovechamiento, se realiza transporte interno de parte de los
materiales dentro de las labores de restauracion. Estas actuaciones serdn realizadas con los mismos vehiculos

de arranque y carga y/o de transporte dependiendo de las caracteristicas de volumen de movimiento.

La sociedad cuenta con varios vehiculos de estas caracteristicas, teniendo previsto el empleo en camiones

bafiera para estas labores.

13.7. RESTAURACION

La restauracién del medio afectado, se realizara siempre de forma simultanea a las labores propias de

explotacion de acuerdo con lo sefialado.

La explotacién proyectada permite la restauracion topografica de los taludes conforme a su avance, dejando

sin excavar un talud perimetral de inclinacion 3H/1V.

Conforme avance la extraccidn y se vayan alcanzando las cotas definitivas de oeste a este, se iran realizando las

posteriores labores de restauracién, siempre tratando de ser simultaneas a las labores de explotacidn.

Las labores de restauracién del medio afectado consisten fundamentalmente en la recuperacion de unas

condiciones adecuadas para la recuperacion de los usos agricolas previos, en la medida y zonas posibles.

En Anejo n? 1 se incluye el PLAN DE RESTAURACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO, donde se define con

mayor detalle, las actuaciones a realizar para cumplir con estos objetivos.

A modo general, las operaciones de restauracidon a las que se hace referencia en este punto consisten

basicamente en:
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e Alcance de topografia final.

e Reestructuracién de suelo.

e Reperfilado de su superficie.

e Extendido de tierra vegetal.

e Tratamiento superficial que permite recuperar las condiciones edaficas necesarias.

e Recuperacién de sus usos y aprovechamientos. Preparacion para uso agricola en la plaza y de pastos

en taludes perimetrales.

En caso de producirse rechazo o existir disponibilidad de materiales inertes del exterior, estos podran ser
utilizado en labores de restauracién como una mejora de las condiciones previstas en proyecto, en tanto en
cuanto permiten aumentar la cota de plaza de gravera y/o mejorar la calidad de las tierras vegetales a aportar
en ultimo lugar. Estos materiales podran ser aportados en plaza de gravera de forma homogénea y ordenada

de acuerdo con las caracteristicas de los mismos.

Para la reestructuracion del terreno, una vez reperfilado de acuerdo con la topografia final sefialada de dicha
superficie, se trata de aportar de forma homogénea por su superficie cada una de las capas retiradas
previamente de su suelo, generando un perfil de suelo semejante a situacién previa. En ultimo lugar, se aporta
la ultima capa de tierra vegetal. Una vez obtenida una superficie de acuerdo con lo seiialado, se llevaran a cabo
labores ultimas de acondicionamiento de acuerdo con los usos y aprovechamientos para los que esta destinada

cada una de sus superficies.

Con estas labores se espera recuperar en la medida de lo posible unas condiciones geomorfoldgicas,
edafoldgicas y de usos adecuadas con entorno mas inmediato y situacidn previa al inicio de la actividad minera,
quedando la superficie afectada y su restauracién final de acuerdo con lo recogido en el plano n2 8 de

Restauracion.
A la vista del éxito de la restauracion de la zona agricola de la explotacion inicial se siguen los mismos criterios.

La restauracion debera desarrollarse de forma simultanea. Sin embargo, el plazo estimado para la restauracion

final es de un afo finalizadas las labores, en atencién al periodo de garantia de las actuaciones de revegetacion.
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14. PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION

14.1. DISENO DE LA EXPLOTACION. FASES.

El volumen de extraccion existente hace que la explotacion se limite a un periodo aproximado de 6 afios, por lo

gue no caben realmente establecer fases intermedias en funcién de la produccidn.

No obstante, y para un mantenimiento ordenado y racional de la explotacion, si que se han previsto distintos

pasos o fases de acuerdo con lo descrito en apartados siguientes y planos n2 10 de proyecto.

14.1.1. Fase 1

La explotacion, tras realizarse las labores previas de marcaje de superficie y preparacion, comenzara desde el
extremo oeste de la superficie afectada. Se realizara el decapado de una amplia superficie inicial cuyo material
serd acopiado en la zona central de la superficie afectada (aproximadamente en la subparcela C de la parcela

166).

PATAFCRNA DE TRABAC
sTrel)

Sovkh nbive '«'nl/in
b corgs oo o dded Ivierdy

La imagen representada corresponde con el plano n? 10.1 que supone la extraccion de aproximadamente

87.350 m3, lo que suponiendo un ritmo de explotacién de 50.000 m3/afio, se situaria en 1 afios y nueve meses.

En esta fase inicial, la carga del material se realizara con la colocacion del camidn y retroexcavadora al mismo
nivel. Una vez que se haya extraido material hasta formar una plataforma de trabajo a la cota -4 m con
suficiente anchura para que los camiones puedan girar sin maniobra. Cuando se disponga de este espacio, la
carga de camiones podra realizarse con su colocacién en la plataforma de cota -4 m y la retroexcavadora en el

nivel superior.

En todo momento se mantendra un acceso entre la plataforma de trabajo -4 m y la zona superior, que tendra

una pendiente del 10% y una anchura de 6 m de plataforma con caballén y cuneta en caso necesario.
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14.1.2. Fase 2

En la siguiente fase, mientras que se mantienen unas dimensiones minimas de la plataforma de cota -4 m (al
menos 36 m de anchura), se procedera a la apertura de la plataforma de trabajo a la cota -7 m. Asi se alcanzara
la configuracidn nivel superior - plataforma cota -4m - plataforma cota -7 m que seguira hasta el final de la

extraccion.

La imagen se corresponde con el plano 10.2. En ese momento se habrdn extraido 121.720 m3, que se

alcanzardn a los dos afios y 5 meses desde el inicio de los trabajos.

Estas plataformas a cotas -7 m y -4 m tendran siempre esa anchura minima de 36 m de forma que los camiones

puedan girar si n tener que realizar maniobras.

La plataforma de cota -7 m ira adquiriendo las dimensiones y cotas finales por lo que de esta forma se podra

aportar sobre estas superficies los materiales decapados inicialmente y en las siguientes fases.

Se mantendran dos accesos que conecten las plataformas de trabajo y la zona superior.

14.1.3. Fase 3

La fase 3 es la continuacion de la fase 2 hacia el este. Asi, manteniendo las dos plataformas de trabajo, se

desplaza el frente de explotacién hacia el este.
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La imagen se corresponde con el plano 10.3. En ese momento se habran extraido 219.820 m3, que se

alcanzardn a los cuatro afios y 5 meses desde el inicio de los trabajos.

Como en la fase anterior, se mantendran accesos permanentes entre plataformas y zona superior para facilitar

las labores de decapado y aporte de dicho material en zonas de topografia final.

14.1.4. Fase 4

La ultima de las fases descritas se centra en la parte este, correspondiente con la parcela 167 y la extraccion del

nivel inferior, la situada entre las cotas -7 my -4 m.

y

Esta situacion, representada en el plano 10.4 corresponde a un volumen de extraccién de 283.766 m3 que se

alcanzaria en 5 aflos y 8 meses desde el inicio.

Por ultimo, quedara la extraccion del nivel inferior en esta zona hasta completar la extraccion (ver plano n2 6).

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 29



Memoria

Las labores de restauracion tomaran un avance similar al de explotacién y simultaneo en desarrollo al mismo,
con un desfase entre ambas que permita una ejecucién de las labores ordenada y segura sin interrumpirse
entre si. Estas labores se inician con la adecuacidn topografica de su superficie y aporte posterior de materiales
naturales de excavacion generando la reestructuracion de suelo segiin conformacion natura,l recuperando de

este modo una situacién geomorfoldgica acorde con entorno y situacion previa.

14.2. RITMO Y VIDA DE LA EXPLOTACION.

El calendario de explotacion sera el del plazo que haya para la finalizacién del material, que a su vez, dependerd
de la demanda existente en la zona y de las obras que puedan surgir en un futuro en el entorno mas inmediato

a su superficie.

En cualquier caso, en base a la experiencia adquirida hasta el momento, se estima una producciéon de

aproximadamente 50.000 m3/afio, expresada en volumen bruto.

Teniendo en cuenta un volumen total de 301.140 m? se considera que la explotacién requerird algo mas de 6
afios para su extraccidn, considerandose 7 afios para finalizar las labores de explotacién-restauracién total y

uno mas para garantizar la restauracion, hasta un total de 8 afos de vida.

14.3. RATIO ESTERIL/MINERAL

Los materiales estériles que se produciran en la explotacidn son aquellos que por su tamafio y/o dureza, no

puedan ser aprovechados en obra sin un tratamiento previo.

El volumen de tierra vegetal que se ha considerado es de 23.021,95 m3, obtenidos de retirar una capa de 0.40

m de espesor de una superficie de extraccién de 57.554 m2.

Se estima que el aprovechamiento final resultante, en base a la experiencia de la zona anterior, serd del 90%

sobre los 301.140 m3.

Estéril (m3) Mineral (m3)
Tierras decapado 23.021,95
Rechazo 30.114,03
Mineral 271.026,23
TOTAL 53.135,98 271.026,23

Considerando que el movimiento de las tierras se suma al rechazo producido para conformar la cantidad total

de estéril, el ratio estéril/mineral se estima en 0,196.
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14.4. ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOGRAFIA FINAL

Uno de los objetivos de la restauracion es la restitucion topografica mas similar posible a la preexistente de
forma previa a ésta, adquiriendo con ello unas lineas lo mas acordes posible con su entorno y usos, cuya

integracion sea posible.

Dado el método de explotacion a modo de excavacion sobre el terreno y caracteristicas del recurso, esta
restitucidn no es posible sin el aporte de materiales procedentes del exterior. Por tanto, se han marcado como
condiciones minimas de restauracion la adecuacidn topografica de su superficie a través de una plaza de
gravera situada a cota de —7 m respecto de terreno actual, con taludes de pendiente 3H:1V en limites de

actuacion.

De acuerdo con esto, y atendiendo al método de ejecucién marcado mediante simultaneidad en labores de
explotacion-restauracién y la no dependencia de aportes del exterior ni rechazo para alcanzar la topografia

final, se considera una garantia para obtener las condiciones marcadas.

En caso de producirse materiales de rechazo o aportes del exterior, seran extendidos en la plaza de la gravera
de forma homogénea y de acuerdo con sus caracteristicas, como una mejora en las condiciones de

restauracion.

La plaza final no sera completamente llana, variando la cota desde la 311 y la 313 aproximadamente de

acuerdo con topografia actual.

15. OPERACIONES DE DESMONTE.

Las Unicas operaciones de desmonte previas a la extraccion de las zahorras consisten en la retirada de capas
mas superficiales de suelo que forman el recubrimiento del yacimiento, accidn que se realizara de acuerdo con
lo indicado anteriormente en cuanto a medidas preventivas para evitar la compactacion y desestructuracién de

estos materiales en el momento de su retirada y almacenamiento.

Con ello, se obtienen unas mayores garantias de restauracion de su suelo de acuerdo con situacién previa y

usos a los que se destina.

Es importante que, en la medida de lo posible, estos materiales puedan ocupar su posicién ultima en procesos

de restructuracion del suelo de forma inmediata a su retirada, sin pasar por proceso de acopio primero.

16. DEFINICION DE TALUDES

16.1. ALTURA Y TALUD DEL BANCO.

La seleccion de la altura de los bancos se realiza teniendo en cuenta varios aspectos: normativa, maquinaria
disponible, potencia y tipologia del recurso, estudio de estabilidad de los frentes en explotacién y disefios de

las situaciones finales de restauracion.
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De acuerdo con ITC 07.1.03; cuando la excavacion se realiza con palas cargadoras o excavadoras de ataque
frontal, la altura del frente no podra sobrepasar en mas de un metro al alcance vertical de la cuchara mientras

que en el caso de retroexcavadoras no podra superar la profundidad de extraccién.

La maquinaria con la que se cuenta tiene capacidad para realizar la excavacion de estos materiales hasta

profundidades de 5-6 m, siendo los mejores rendimientos en estos equipos en excavaciones de 3-4 m.

La zona en la que se ubica el Proyecto corresponde a la misma formacion que la que se extrae en la gravera
Saso Pedriz Il. Por ello, es conocido que el paquete identificado y conocido por la explotacion realizada en la
fase anterior es de al menos 8 m. Segun esto, la explotacion alcanza una cota de excavacién de -7 m, siendo la

explotacion en bancosde 4y 3 m.

De acuerdo con Estudio de Estabilidad realizado en paraje Saso Pedriz, adjunto como anejo n2 8 de proyecto,
las condiciones de estabilidad estudiadas para los bancos de excavacién se han realizado mediante andlisis de
los existentes en el entorno, considerando talud verticalizado y sobrecargas originadas por la colocacion de la

retroexcavadora en cabeza.

Con estas consideraciones se obtiene un FS minimo de 1.375 para taludes verticalizados (902) de 6.5 m de
altura y sobrecarga de 2 tn/ml para taludes de explotacién, y de 2.717 para taludes de pendiente 45 2 (1H:1V)

mds sobrecarga de 2 tn/ml para taludes de restauracion.

Teniendo en cuenta que en este proyecto esta prevista una excavacion inicial hasta la cota -4 m, y posterior de
— 3 m hasta alcanzar un total de 7 m, lo que supone bancos de altura maxima de 4 m, y taludes finales de altura
de 7 m con inclinacidon 3H/1V, éstos resultaran mas estables que los estudiados y previstos en gravera Saso
Pedriz 2. En cualquier caso, se atenderd las medidas de seguridad establecidas en estudio, apartado de

Conclusiones.

Dado que la capa superior tiene materiales de peor calidad (mayor contaminacion de tierras) se llevara a cabo
la excavacién de una primera tongada de 1-1.5 m para la separacién de este material y posteriormente, la

divisién a continuacién del frente en dos bancos.

El talud del frente podra ser vertical en las excavaciones realizadas a nivel superior de la plataforma de trabajo
por excavadoras que no sean de cangilones, asi como en las realizadas a nivel inferior por palas
retroexcavadoras (ITC 07.1.03) pero se evitara en todo momento la generacién de perfiles extraplomados. En

general, se adoptara una inclinacién de 1H/1V para los taludes que unen las plataformas de trabajo.

16.2. FORMACION DE BANCOS. BERMAS.

La adopcidén de un sistema de explotaciéon descendente como el disefiado permite facilitar la creacién de
bancos de trabajo transitables por los vehiculos y que a medida que son ampliados adquieren una
configuracion de plataforma o plaza que permite el desarrollo de las labores con mayores niveles de seguridad.

En proceso de ejecucién esta berma ha de tener una anchura minima de 5 m al borde de talud.
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El talud resultante, ver plano topografia final, no posee berma intermedia alguna. Se trata de un talud continuo
en limites de superficie de extraccion, cuya potencia maxima es de 7 m, y pendiente de 3H:1V, descendente

hacia plaza de gravera.

Se considera factible el mantenimiento de bermas intermedias en el talud final para circulacion de vehiculos
siempre que estas estén formadas por material pendiente de desmontar y no como resultado del cajeo del
talud de restauracidn final. Al finalizar la explotacion, no obstante, serdn eliminadas conformando un talud final

continuo.

En el plano n?2 11 se muestra el esquema a seguir en la extraccion y conformacion de taludes finales.

16.3. PLATAFORMAS DE TRABAJO.

Las plataformas de trabajo deberan tener unas dimensiones minimas referidas a la maquinaria que se va a
utilizar. Para ello se dispondran plataformas de trabajo de al menos el doble de anchura del radio de giro de los
camiones (establecido en 36 m) sumandole 5 m de resguardo como distancia de seguridad a taludes, para

poder maniobrar con facilidad. Se concreta en 41 m la anchura minima de las plataformas de trabajo.
Por tanto, las plataformas de trabajo de los vehiculos son:

e El propio terreno actual o nivel superior

e Plataforma de trabajo cota -4 m

e Plataforma de trabajo cota -7 m o plaza de gravera

En todo momento, el limite de la plataforma de trabajo -4 m y -7 m queda delimitada por el avance del frente

de explotacion-restauracidn y el mantenimiento de la anchura minima de 41 m.

Se prestara especial atencion al saneo y limpieza de los frentes, asi como zonas de acopios para garantizar su
orden y estabilidad. Se atendera a posibles entradas de aguas y/o arrastres que pudieran ocasionar algun tipo
de inestabilidad u otros procesos sobre plaza de gravera que condicione de algin modo su funcionalidad,

procediendo a su limpieza inmediata de acuerdo con lo descrito en apartados posteriores de proyecto.

16.4. SANEO

Después de una parada y antes de comenzar los trabajos es necesario inspeccionar los frentes de explotacion,
asegurandose de que no existen zonas inestables. En caso necesario, se procederd a su saneo. Se trata de una

actuacion facilmente solucionable dada la accesibilidad existente a cualquier parte del frente.

La inspeccién debe ser realizada por el responsable o encargado del tajo, y el saneo efectuado por personal

experto y provisto de medios adecuados.

Los desmontes planificados no supondran ningln problema de estabilidad.
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17. ESCOMBRERAS.

La restauracién de su superficie contempla el aporte de material inerte proveniente de la propia actividad
extractiva en el lugar (tierras y material de rechazo) y la posibilidad de uso de materiales inertes provenientes

del exterior.

Su uso es en labores de reestructuracion de su suelo para restauracion del espacio afectado de acuerdo con lo

sefialado en Plan de gestion de residuos mineros de Plan de restauracion.

No se generan escombreras como tal.

18. PRESAS, BALSAS Y DEPOSITOS DE LODOS.

No se contempla la creacion de presas, balsas o depdsitos de lodos. Las caracteristicas de actuacién y entorno

no requieren de este tipo de estructuras para el control de arrastres y otro tipo de efectos secundarios.

19. PISTAS Y ACCESOS.

Por pista se entiende la via destinada a la circulacién de vehiculos para el servicio habitual de la explotacidn, y
por acceso, la via destinada a la circulacion de vehiculos y/o personal de caracter eventual para el servicio a un

frente de explotacién.

En el caso que ocupa, las pistas externas para el transporte se encuentran en condiciones dptimas para acoger
esta actividad de forma simultdnea al transporte local generado por otro tipo de actividades y
aprovechamientos de su suelo, en su mayor parte agricola. Se trata de unos caminos locales recientemente
acondicionados, con lo que sus caracteristicas en cuanto a anchura, estructura, firme, pendiente y curvas son
adecuadas para el desarrollo de la actividad, habiendo acogido hasta el momento actividades extractivas
similares. Su acceso a la NA-3010 se encuentra en condiciones dptimas en cuanto a perpendicularidad,

sefializacidn, visibilidad y firme para evitar dafos.

La gravera tendrd un acceso desde el extremo oeste (denominada Pista Oeste), que sera el empleado para la
salida del material extraido. Al finalizar la explotacidén se habilitard otra pista de acceso en la parte este
(denominada Pista Este) para recuperacion de servicios e infraestructuras previas, pero dada su situacion,
trazado y pendiente se descarta la salida del material extraido desde este punto. Esta pista servird de acceso a
la maquinaria agricola una vez finalizada la explotacion. Ambas pistas (este y oeste) se representan en el plano

n29.

El desarrollo de la gravera implicara la construccién y modificacién segun el avance de los accesos de conexion
entre las distintas plataformas. Esta adecuacién de conexiones en el interior mantendra siempre los criterios
que se definen para la pista de acceso de la gravera, que es ademas un elemento de presencia constante y

definitiva en la explotacién.
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El desarrollo previsto para las pistas se basa en la construccion de plataformas para el giro y maniobra de los
camiones, sin descartar que puedan adecuarse vias de un solo sentido mediante la realizaciéon de circuito
interno. Esta opcidn no supone una alteracion de las condiciones de explotacion y sera informada y planificada

a través de los planes de labores.

Las vias (pistas este y oeste) que se consideran tendrdn la consideracién de Pista, de un solo carril, trafico

normal y con barrera no franqueable.

154 2m

La pista representada en el plano se corresponde con la tipologia proyectada para la de acceso a la gravera. Ha
de tenerse en cuenta que en el caso de la pista de acceso se ha ampliado la anchura por encima de los minimos

necesarios. En cualquier caso, se recomienda que este criterio se extienda también a las pistas provisionales.

Las dimensiones minimas exigibles a las pistas de la explotacion son:

Plataforma: 3,75 + 2 = 5.75 metros. Se ha tomado una anchura de 6 m

Barrera no franqueable Se habilitard una barrera no franqueable de 1 m de ancho mediante
un caballén

Cuneta Triangular en tierras. 1 m de anchura y 0.5 m de profundidad.

Su funciodn principal es favorecer la infiltracién.

Radio de giro 18 m. Se espera girar siempre en plataformas.
Pendiente longitudinal: 10 % media, picos maximos 15%.
Pendiente transversal: 1-2% hacia el interior (talud ascendente)

Se prevé que las pistas se situen en contacto con los taludes finales de excavaciéon de pendiente 3H:1V en

ambos lados.

En el desarrollo de la gravera sera necesaria la construccién de accesos entre las plataformas de trabajo que
iran adaptandose al desarrollo de las labores y situacidon de taludes de explotacidn. Estos accesos estos se

ajustaran a las siguientes caracteristicas:
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Plataforma: 4 m. Se habilitard una barrera no franqueable de 1 m de ancho

mediante un caballon

Radio de giro Al tratarse de una retroexcavadora el radio de giro se considera nulo
Pendiente longitudinal: 15 % media, picos maximos 20%.
Pendiente transversal: 1-2% hacia el interior (talud ascendente)

20. INSTALACIONES

No se realizard ningun tipo de instalacidn fija en la explotacidn.

21. CALIDAD ATMOSFERICA.

21.1. ANALISIS DE LA SITUACION GENERADA.

Las caracteristicas de la explotacion de proyecto hacen que no se cuente con puntos fijos de emision. Las
emisiones a la atmosfera tendran un cardcter principalmente difuso y son posibles en la totalidad de la
superficie de actuacion. Esta emision esta vinculada principalmente con suelos desnudos, movimiento de
magquinaria sobre superficie afectada y pista de acceso y las operaciones de arranque y carga del material sobre

las unidades de transporte.

El Estudio de Impacto ambiental de la actividad adjunto como anejo n2 3 recoge una valoracién de las
afecciones que el desarrollo de la actividad puede generar sobre el medio, e indica la adopcidon de medidas
preventivas y correctoras para la minimizacion de los impactos generados. La valoracidon general de dicho

efecto sobre su entorno es de compatible.

Ademas de la valoracion de las afecciones sobre el medio y de acuerdo con la normativa minera se atendera a

las implicaciones que este tipo de emisiones tiene sobre los operarios que realizan su trabajo en la gravera.

La maquinaria a emplear contara con cabinas aisladas y medios de filtrado de polvo para reducir la exposicion
del trabajador. Para ello se tratara de que todas ellas cuenten con climatizacién dado que en caso contrario los
operarios realizan su trabajo con las ventanillas bajadas aumentando por lo tanto su exposicidn tanto al polvo

como al ruido.

La eficacia de estas medidas serd evaluada mediante las preceptivas mediciones cuatrimestrales de exposicion
al polvo en la totalidad de los puestos de trabajo. Coincidiendo con una de estas mediciones se realizara una

valoracién anual de la exposicion al ruido de los trabajadores en cada uno de los puestos de trabajo.
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Cada uno de los operarios alli presentes han de poseer y saber utilizar adecuadamente los EPIs recogidos en el
Documentos de Seguridad y Salud como obligatorios para la prevencion y correccion del efecto negativo del

polvo producido por el desarrollo de la actividad sobre sus operarios.

Con periodicidad anual, y de forma previa a la incorporacién de un nuevo operario, se ha de informar sobre la

importancia de uso y gestion de los equipos de proteccion individual.

21.2. REDUCCION DEL POLVO.

ARRANQUE Y CARGA.

Se evitaran en todo momento los movimientos bruscos, que produzcan un mayor levantamiento o

desprendimiento de particulas finas procedentes del material de arranque.

Se reducira en lo posible los movimientos de maquinaria y materiales sobre superficie afectada a los necesarios

e imprescindibles para el desarrollo ordenado de la actividad.

Si fuera necesario, se tomaran medidas para eliminacion del polvo en suspensién como puede ser la

humectacion de superficie de trabajo y vias de comunicacién con el fin de proteger la calidad atmosférica.
TRANSPORTE.

Una vez cargados, la superficie del material cargado sera aplastada y se cubrird con toldo para eliminar en la

medida de lo posible el desprendimiento de particulas.

La velocidad en el trafico en el interior de la gravera quedara reducida a 20 km/h dado que se considera que el
aumento de esta supone un importante incremento de las emisiones de particulas. Esta velocidad se

mantendra a lo largo de la totalidad de las vias exteriores realizadas con materiales granulares.

Los camiones deberan realizar un circuito ordenado entre fuente y destino, a una velocidad moderada y yendo
siempre cargados con el peso reglamentario, de forma que se evite en la medida de lo posible el

desprendimiento de particulas finas del camino de acceso.

Si fuera necesario, se tomaran medidas para eliminar el polvo en suspensién como puede ser la humectacién

de superficie de trabajo y vias de comunicacion con el fin de proteger la calidad atmosférica.

Los viajes de vehiculos se reduciran a los necesarios, evitando dicho efecto por una mala organizacion de la

actividad.

21.3. REDUCCION DEL RUIDO.

Los niveles de ruido generados con el desarrollo de la actividad estan provocados principalmente por el trabajo
de la maquinaria de movimiento de tierras, principalmente en los motores de las mismas y el de los vehiculos
de transporte. Los niveles seran controlados mediante dispositivos y controles de mantenimiento de los

equipos.
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La valoracién de las emisiones de ruido puede realizarse mediante medicidon directa de los mismos o bien

mediante la valoracion de la exposicidn al ruido de los trabajadores.

Teniendo en cuenta que el Estudio de Impacto ambiental realizado comprende una valoracion de la presion
sonora generada en la explotacion atendiendo a la maquinaria que en ella se encuentra, y que la presion
sonora aportada por la actividad se sitia muy por debajo de los umbrales establecidos en legislacion, no se
considera necesario mantener un seguimiento de la presidn sonora desde el punto de vista ambiental en tanto

en cuanto no se tengan indicios de alteracion de esta situacion.

Por ello se entiende que el Unico aspecto a tener en cuenta es la exposicion al ruido de los trabajadores. El

documento de Seguridad contempla los EPIs a emplear en prevision de la exposicion al ruido.

Es criterio del redactor del presente proyecto que la primera medicidn de exposicién al ruido se realice a ser
posible en el primer mes de trabajo, una vez obtenidas las autorizaciones con el fin de permitir obtener datos
fiables que ajusten las medidas a adoptar en este aspecto, coincidiendo con la primera medicién de niveles de

polvo.

22. SEGURIDAD Y SALUD.

En los siguientes puntos se resumen las caracteristicas generales de la actividad en relacién con la Seguridad y

Salud.

No obstante, y de acuerdo con el apartado 2.1 Documento inicial, de la Orden ITC/101/2006, se entrega
Documento sobre seguridad y salud con cardcter basico, considerando que recoge los pertinentes
contemplados en la legislacién vigente aplicable, poniendo de manifiesto los extremos a los que se refiere el

citado apartado.

El caracter basico e inicial de este documento hace que parte de la informaciéon no pueda ser aportada y por

ello se indica “no procede”.

Teniendo en cuanta de que puede considerarse un nuevo centro de trabajo le sera de aplicacién el apartado
2.2.2 Actualizacion en el supuesto de nuevos centros de trabajo y por ello el documento debera ser revisado a
los tres meses de actividad, con objeto de tener en consideracion las consultas a los trabajadores en relacion a
la actividad preventiva en la empresa, conforme a lo previsto en el capitulo V de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales y en el capitulo IV del Estatuto del Minero.

22.1. NORMAS DE SEGURIDAD.

Con independencia de las DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD que establezca la Direcciéon de la actividad,
se hace obligatorio lo establecido en la LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, el REGLAMENTO
GENERAL DE NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA y los mandatos de SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO.
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Al inicio de la actividad, todos los operarios han de contar con autorizacién de Industria para el manejo de la
maquinaria, habiendo obtenido ademas la certificacién de realizacion con aptitud de la formacién regulada en

las siguientes resoluciones:

e RESOLUCION de 9 de junio de 2008, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacidn técnica nimero 2000-1-08 «Formacion preventiva para el desempefio del
puesto de operador de maquinaria de transporte, camion y volquete, en actividades extractivas de
exterior» de la instruccidn técnica complementaria 02.1.02 «Formacién preventiva para el desempefio

del puesto de trabajo», del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

e RESOLUCION de 9 de junio de 2008, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacién técnica N.2 2001-1-08 «Formacion preventiva para el desempefio del
puesto de operador de maquinaria de arranque/carga/viales, pala cargadora y excavadora hidraulica de
cadenas, en actividades extractivas de exterior» de la Instrucciéon técnica complementaria 02.1.02
«Formacion preventiva para el desempefio del puesto de trabajo», del Reglamento General de Normas

Basicas de Seguridad Minera

22.2. ASPECTOS GENERALES DE SEGURIDAD DE DEL ENTORNO.

La actividad en su fase de desarrollo supone un peligro, fundamentalmente por zona de movimiento y
maniobra de maquinaria y riesgo de caidas a diferentes niveles, por lo que sera necesario realizar una serie de
labores previas al inicio de la actividad con el fin de alertar a toda persona ajena a la obra de dichos peligros y
evitar su acceso al lugar de actividad, asi como para evitar dafos sobre superficies adyacentes por despiste de

operarios o caidas de materiales.

Por ello, previo al inicio de la actividad se llevard a cabo la delimitacion y sefalizacion de su superficie de
ocupacion con el fin de clarificar el desarrollo de la actividad, favoreciendo una ejecucion ordenada y segura,

prestando atencion a las siguientes actuaciones:

e Se replanteara sobre el terreno la superficie de ocupacién de acuerdo con proyecto y se realizara un
cerramiento perimetral de la misma. Dicho cierre ha de poseer una zona para entrada y salida de
vehiculos que comunica la superficie de explotacién, plaza de gravera, con camino de acceso (limite

Oeste de superficie).

e Junto al punto de acceso y desde otros puntos de facil acceso como son los caminos de acceso locales,

se ha de colocar las sefiales de peligro, obligaciones y riesgos derivados de la actividad.

e Dentro de la superficie de actuacién, marcaje interior de los diferentes elementos (pistas, obras,
accesos a plataformas, avances, etc.) necesarios para el funcionamiento de la actividad. El fin de esta
labor es el marcaje claro de las zonas de actuacion, de manera que puedan llevarse a cabo cada una de
las actuaciones con la mayor seguridad posible, marcando de este modo lo que la direccién de la

gravera considere oportuno para un desarrollo de la actividad ordenado y seguro para sus operarios.
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22.3. ASPECTOS GENERALES DE SEGURIDAD DE LA MAQUINARIA.

La maquinaria asignada a la realizacion de los trabajos en la gravera contara con marcado CE y sera objeto de
revision y mantenimiento de suficiente garantia para la conservacién de las condiciones de seguridad que
dieron lugar a dicha certificacion para lo cual se debera evaluar y revisar los equipos de trabajo utilizados en la

explotacion de la gravera.

Serd de aplicacion a todos los equipos de trabajo definidos en el R.D. 1215/97 y R.D. 1435/92 modificado por el
R.D. 56/1995.

A los efectos del R.D. 1215/97 se entendera como equipo de trabajo: “cualquier mdquina, aparato,

instrumento o instalacion utilizado en el trabajo” (Art. 2).
A los efectos del R.D. 1435/92 modificado por el R.D. 56/1995 se entendera como maquina:

“un conjunto de piezas u érganos unidos entre si, de los cuales uno por lo menos habra de ser maévil y, en su
caso, de drganos de accionamiento, circuitos de mando y de potencia, u otros, asociados de forma solidaria
para una aplicacion determinada, en particular para la transformacion, tratamiento, desplazamiento y

acondicionamiento de un material.”

“También se considerard como «mdquina» un conjunto de mdquinas que, para llegar a un mismo resultado,

estén dispuestas y accionadas para funcionar solidariamente.”

“Se considerard igualmente como «mdquina» un equipo intercambiable que modifique la funcion de una
madquina, que se ponga en el mercado con objeto de que el operador lo acople a una mdquina, a una serie de

madquinas diferentes o a un tractor, siempre que este equipo no sea una pieza de recambio o una herramienta.”

Se consideraran conformes con el conjunto de las disposiciones del R.D. 1435/1992 las méquinas que estén
provistas del marcado CE y acompafiadas de la correspondiente declaracion de conformidad. Ademas, cada

magquina llevara un manual de instrucciones escrito en castellano.

Las maquinas fabricadas a partir del 01/01/95, deben cumplir el R.D. 1435/92, de 27 de noviembre (modificado
por el R.D. 56/95), por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas y por lo tanto el fabricante o

comercializador de dichas maquinas deben facilitar al comprador de las mismas los documentos siguientes:
e Manual de instrucciones en castellano
e Declaracién de conformidad
e Marcado “CE” sobre la maquina

Redundando en la observacién de la Seguridad y aplicando el apartado 2.1 del Anexo | del R.D. 1215/97 en el
que se desarrollan las condiciones de seguridad de los equipos de trabajo mdviles, ya sean automotores o no,
haciendo especial incidencia en los riesgos a que puedan estar expuestos los trabajadores que operan en ellos

y/o son transportados, asi como el resto del personal. Los requisitos minimos de seguridad son:
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Los drganos de accionamiento deben ser claramente visibles.

Proteccidn frente a riesgos provocados por la puesta en marcha intempestiva del equipo mediante un
dispositivo de seguridad que impida que el equipo se encuentre operativo mientras no se encuentre el

operario sentado sobre el asiento o sujetando los mandos.
Extintor contra incendios periddicamente verificado.

Deben de estar dotadas de una sefial acustica de marcha atras.
Avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

El freno de mano debe funcionar correctamente con el fin de tener los medios necesarios para fijar el

equipo de forma segura.

Los frenos de los equipos deben estar en buenas condiciones con el fin de contar con los medios

necesarios para detener el equipo.

El asiento del conductor debe contar con los elementos de sujecidon que protejan al operario ante
cualquier movimiento brusco (cinturon de seguridad o apoyabrazos basculables en los laterales del

asiento).

La cabina debe contar con un pdrtico de seguridad que proteja al operario de un atrapamiento entre

el equipo y el suelo, en caso de producirse el vuelco.

Deben contar con espejo retrovisor en la cabina para aumentar el campo de visién del operador en las

operaciones de marcha atras.

Colocar sefializacién de prohibido viajar dos personas simultdneamente en un lugar visible de la cabina

si no esta habilitada para ello.

Las retroexcavadoras deberan contar con estabilizadores.

Su comprobacidn se realizara con anterioridad a la puesta en marcha de los equipos.

Sera aplicable el R.D. 1389/97, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras. Dicho Real Decreto
en su Anexo dice: las instalaciones de transporte se deberan realizar, poner en servicio y mantener de modo
que se garantice la seguridad y la salud de los trabajadores que las conducen, las utilizan o se encuentran en su

proximidad.

Toda la maquinaria debe ser periédicamente revisada para la comprobacién de las condiciones de seguridad

necesarias tomando como base la comprobacion de al menos los siguientes dispositivos de seguridad:

Organos de accionamiento correctamente identificados.

Visibilidad desde el puesto de mando. En caso contrario puesta en marcha dotada de sefal de

advertencia acustica y visual.
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e Dispositivo parada motor sito en puesto de mando.
e Todo movimiento del equipo solo resulta de una accidn voluntaria sobre un solo mando.

e  Estructura proteccion tipo ROPS (antivuelco) y cinturén de seguridad. (ver lo que dice el fabricante en

algunos casos puede no ser necesaria ).

e  Estructura proteccion tipo FOPS (anticaida de objetos). (ver lo que dice el fabricante en algunos casos

puede no ser necesaria).
e Salida gases ubicada correctamente y protegida.
e Acceso mediante estribos.
e Proteccidon maquinista frente a rotura de elementos hidraulicos a presion flexibles.
e Cofre motor protegido.

e Equipo excavador (pluma, brazo, cuchara) disponer de un dispositivo de retencion mecdnica que

impida el descenso o abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.
e Sistema alumbrado.
e Girofaro y alarma retroceso.
e Dispositivo corte bateria.
e Dispositivo anulaciéon presidn residual circuito hidraulico.
e Sobre la maquina presencia de pictogramas o mensajes sobre riesgos.
e Extintor.
e Asiento ergondmico antivibratorio.
e Retrovisores y limpiaparabrisas.
e Sefializacién acustica.
e  Estabilizadores.

e Diagrama de cargas.

22.4. NORMAS DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA.

En el siguiente listado se recogen las normas de uso y mantenimiento de la maquinaria. Ademas de lo expuesto
en el Documento de Seguridad del apartado Plan de revisiones y mantenimiento periddico incluye la

documentacion concreta de la empresa explotadora para toda su maquinaria.

e No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.
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Durante la utilizacién de maquinaria de empuje y carga, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto

604/2006 exige su presencia.

La maquinaria dispone de «marcado CE», declaracion «CE» de conformidad y manual de instrucciones.
Caso de ser sustituida se verificard la conformidad de la maquina o en su defecto, si por su fecha de
comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no le es de aplicacién el marcado CE, debera

aportarse la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el RD 1215/1997.
El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada. No se permitira el paso libre de peatones u operarios por el interior de su

superficie.

Se trazaran y seializardn los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en correctas

condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los

peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracidn de polvo originado por la

maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una

aproximacion excesiva a los mismos.
No se acopiardn pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacidn.

Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se

encuentre en posicion de parada.
Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.
Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica de los

puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas

superiores a 66.000 V.
Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.
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e En maquinaria de neumaticos, la presidn de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara

semanalmente.

e No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya que los

vapores provocarian quemaduras graves.
e Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.
e  Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.
e Se utilizardn guantes y gafas antiproyeccidn para la manipulacién del liquido anticorrosion.
e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y

dispositivos acusticos.
e No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.
e Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

e Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mandos y

puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.
e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.
e Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

e El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo
de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s?, siendo el

valor limite de 1,15 m/s?.

22.5. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Se ha de cumplir lo expuesto en el apartado 5 de la ITC 07.1.01., sobre la utilizacién de prendas especiales y
equipos de proteccion individual que deben llevar los trabajadores.
22.5.1. Arranque y carga.
Los EPIs a emplear en las labores de movimiento de tierras (arranque y carga) son:
e Casco de seguridad
e (Calzado con suela antideslizante y puntera reforzada.
e Botas de goma o PVC.
e Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.
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Ropa de trabajo adecuada.
Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

22.5.2. Transporte.

Los EPIs a emplear en las labores de transporte de materiales son:

Cinturén abdominal antivibratorio.

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad adecuado para la conduccién.
Botas de goma o PVC con puntera reforzada.
Guantes aislantes de vibraciones.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

22.6. CIRCULACION DEL PERSONAL.

Ya se ha dicho anteriormente que no es necesaria ninguna norma, a parte de las internas necesarias para la

organizacion y seguridad de este tipo de actividad. En cualquier caso, ademas del caballén perimetral y el

cerramiento del acceso, debera existir sefializacion que recoja las medidas de seguridad a tomar en el interior

del recinto y los carteles de PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA junto a posibles puntos de acceso,

con el fin de evitar problemas por algun tipo de descuido.

22.7. INSTALACIONES HIGIENICAS.

Las instalaciones higiénicas de la gravera se ajustaran a los ritmos y usos que en ellas se desarrollen de forma

que quede garantizada su presencia en los momentos de actividad continuada y puedan ser retirados como

medida preventiva ante actos vandalicos en los momentos en que no se realice actividad.

En los momentos en los que se realice actividad se contara con instalaciones sanitarias consistentes en

vestuario y servicios.
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Inicialmente se prevé ubicarlas en la parte de la entrada, para a continuacion ir adaptando su ubicacion a la
disponibilidad de terreno generada por la actividad. Esto sera posible gracias a su caracter movil (caseta

prefabricada).

Beriain, Enero de 2.019 Pedro J. Galdeano Goicoa

Colegiado n2 1163 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas del Pais Vasco, Navarra, La Rioja y Soria
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1. PLAN DE RESTAURACION. ANTEPROYECTO DE ABANDONO.

1.1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

El presente plan de restauracion se redacta atendiendo al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién
de los residuos de las industrias extractivas y de proteccidon y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, que ha derogado entre otras el Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre
restauracion del espacio natural afectado por actividades mineras que le hubiera sido de aplicacion y sus

modificaciones posteriores.

Con dicho plan se trata de establecer la restauracién oportuna para que todas aquellas zonas deterioradas
debido al desarrollo de la actividad minera objeto de dicho proyecto sean recuperadas o en su defecto
mejoradas con el fin de ir adecuando estas zonas a su entorno mas préximo y los usos para los que estan

destinadas esas superficies. Para ello, se atiende a los siguientes objetivos:

e  Ofrecer una continuidad en el terreno eliminando cualquier tipo de barrera o corte en la topografia

del terreno que supongan un peligro para el factor humano y animal.

e Recuperacién de las condiciones mas adecuadas y similares a las previas referentes a caracteristicas
geoldgicas y edafoldgicas del suelo, comportamiento en superficie, dinamismo de su suelo, flujos de

agua, etc.

e Acondicionamiento de su superficie a los usos del lugar y para los que estd destinada su superficie

para obtener un futuro aprovechamiento como tal. Recuperacién de sus habitats caracteristicos.

e Integracion paisajistica lo mas acorde posible con su entorno mas inmediato y los usos para los que se

destina.

En la medida de lo posible, se ha de dar una simultaneidad en la ejecucion de las labores de explotacidon y
restauracion de las zonas ya explotadas y abandonadas como tal, de manera que la actividad en su conjunto se

desarrolle en el menor tiempo y espacio posible.

Con dicho plan de restauracién se procura restablecer las condiciones ambientales mas favorables para que la
zona afectada por la explotacion recupere en la medida de lo posible sus usos previos y conciba una forma y

caracter acorde con su entorno mas préximo.

Por tanto, y de acuerdo con la normativa aprobada, su estructura y contenidos minimos, el presente plan de

restauracion estd organizado en los siguientes apartados:
e Parte I: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras.

e Parte Il: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la investigaciéon y

explotacion de recursos minerales.

e Parte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a la

investigacion y explotacidn de recursos minerales.
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e Parte IV: Plan de Gestidn de Residuos.
e Parte V: Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacidn.

Dada la naturaleza de los residuos y condiciones de ejecucidn que se prevén no se incluye informacion

adicional para la elaboracion de un plan de emergencia.

1.2. PARTE I: DESCRIPCION DETALLADA DEL MEDIO.

A continuacidn, se realiza una breve descripcion de superficie de proyecto y rededores mas inmediatos, en la
que se recoge los aspectos mas destacados e interesantes para una correcta valoracion de su medio y en
consecuencia, se logre una planificacién y disefio de la actuacién de la forma mas respetuosa y fiel posible con

su medio y que permita obtener los mejores resultados.

1.2.1. Descripcion del medio abiético y de los factores geofisicos.

De acuerdo con informacién meteoroldgica de Tudela y a modo general, se trata de una zona con clima de
altos oscilaciones térmicas, temperatura media anual de unos 14 2C, precipitaciones muy bajas (menor de 400
mm/afio) y repartidas de forma desigual a lo largo del afio generandose un déficit hidrico importante (Abril-

Octubre). De acuerdo con la teoria de PAPADAKIS la zona en estudio posee la siguiente féormula: AvOSt.

Segun el perfil climatoldgico sefialado y la tipologia bioclimatica y biogeografica expuesta por Rivas-Martinez,
1994, a través de PISOS CLIMATICOS, se encuadra en la Regidn Mediterrdnea, piso bioclimatico
Mesomediterraneo Superior. Posee inviernos frescos, con un ombroclima Seco Inferior. Biogeograficamente se

encuentra en la provincia Aragonesa, sector Bardenas-Monegros, Subsector monegrino.

Hidrogeoldgicamente, el material a explotar pertenece a la terraza de inundacion actual del Queiles y
probablemente alguna terraza superior y glacis que no se han podido diferenciar. Se trata de suelos recientes

con perfil tipo A/C, perteneciente al Orden Entisols, al Grupo Xerorthents. Ver anejo n2 7 de proyecto.

De acuerdo con informacion del IDENA, su superficie se conforma por unidad litoldgica de gravas, arenas y
arcillas del Cuaternario, Pleistoceno. Su matriz es arcillosa, menos permeable, por lo que se considera de
vulnerabilidad media de los acuiferos a la contaminacién. Ver anejo n? 6 y 8 de proyecto un estudio mas

detallados de la geologia del lugar.

La totalidad de la gravera se encuentra en la unidad 4.06: Tudela-Gelsa, de forma alejada a la zona de influencia
del rio Ebro y sus afluentes mas importantes, formando parte de la terraza de inundacion del afluente Queiles,
situado a una distancia lineal a su curso de 1.517 m. Su piezometria esta por tanto relacionada mas bien con la
lluvia o el excedente de riego, asi como posibles desbordamientos del Queiles, que con la influencia del rio

Ebro.
Su superficie pertenece a la Vertiente Mediterranea, Cuenca del Queiles, subcuenca 23.

De acuerdo con el SitEbro, pertenece a la Cuenca Vertiente Rio Queiles desde la poblacion de Novallas hasta su

desembocadura en el rio Ebro. Su zonificacién tipo es de rios mineralizados de baja montafia mediterranea. A
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pesar de lo seifalado, se considera que existe masas subterrdneas pertenecintes al Aluvial del Ebro: Tudela-
Alagdn, con indicativo de presion no significativa, valor de presidon contaminacion de fuente difusa, indicativo
riesgo UE seguro, sin indicativo de impacto, valor del impacto por contenido de nitratos y categoria de estado

quimico.

En la zona de actuacién no existen cursos de agua superficial importantes mas préximos que pudieran verse
afectados de modo alguno. Se trata de una amplia llanura agricola en la que se ha establecido un sistema de
riego por elevacion que anula totalmente el uso de acequias y otras estructuras primarias como vias de
transporte para el agua de riego. La zona pertenece al Sindicato de riego de Saso Pedriz (Murchante), cuyo
grupo colector es el Canal de Lodosa, densidad alta y origen superficial. En limite Oeste de parcela 168, junto a

su acceso, existe un hidrante. Ver anejo n2 9.

En limite Este de parcela 167, se encuentra una acequia excavada en terreno perteneciente a las
infraestructuras préximas: NA-3010 y camino local.

1.2.2. Descripcion del medio biético.

Segun informacion del IDENA la superficie de estudio posee como vegetacidon potencial principalmente la Serie
de los coscojares, sabinares y pinares bardeneros (Rhamno lyciodis-Querco cocciferae S.), faciacion de suelos

pedregosos y poco profundos con romerales y tomillares.

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores, la superficie objeto de estudio asi como la amplia llanura en
la que se encuentra, atienden a un uso agricola de su suelo de regadio, por lo que sobre su superficie y

rededores mas inmediatos no existe desarrollo alguno de la vegetacidn potencial del lugar.

De acuerdo con el SITNA, el uso y aprovechamiento de su suelo es de cultivo herbaceo en regadio:

Mapa de Cultivos y Aprovechamientos 2012 (1:25.000)
Recinto: 60.202 Superficie: 965,2 ha R. sin limites
Cobertura Principal: Cultivos Grupo:
herbéaceos

Coberturas % cabida cubierta % en el mosaico Cobertura

compuesta
|Cultivos herbaceos(100%) || || 100 |
\Nota HRieqo por elevacion ‘

En consonancia con ello, la vegetacion del lugar se corresponde con el cultivo herbaceo con el que se hace
aprovechamiento del mismo. En divisorias de parcelas vy sitios algo relegados del uso agricola, se desarrollan
especies de bajos requerimientos para su desarrollo, afines a suelos nitrogenados, conocidos en su mayor parte
como e malas hierbas. Se trata de especies mesengueras como euforbia, cenizo, rabaniza blanca, cardo azul,

malva, hinojo, verdolaga y otras como Armuelle silvestre, Amaranthus blitorides, Picris ecioides, etc.
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En la zona no se ha observado ninguna de las especies incluidas en el Catdlogo de la Flora Amenazada de
Navarra ni se tiene constancia de su existencia. Tampoco se tiene constancia de la presencia de especies

incluidas en otros catalogos a nivel estatal y europeo.

En cuanto a la fauna, se trata de una zona propiamente agricola, en la que se ha establecido un sistema de
riego a presion. El aprovechamiento agricola supone una importante presion antrépica en el entorno. Todo
ello, junto con las caracteristicas meteoroldgicas descritas y su situacion, influyen en la presencia o

adaptabilidad para el desarrollo animal.

En base a ello, se considera la presencia de anfibios, principalmente el sapo comun o el sapo corredor, especies
que a pesar de requerir la presencia de agua para su reproduccién, estan adaptadas a una serie de biotopos
mas secos Y terrestres. Los reptiles pueden verse bien representados por especies como la lagartija colilarga,

lagartija ibérica, eslizon tridactilo, lagarto ocelado, culebra bastarda y de escalera fundamentalmente.

Aves como la curruca tomillera y la rabilarga, el escribano comun, escribano hortelano, bisbita campestre,
collalba gris, collalba rubia, perdiz roja, mochuelos y cernicalos, muy comunes en lugares abiertos con cultivos.
Se trata de una zona abierta, préxima a carretera y cultivos de vifia, por lo que seran mas frecuentes mamiferos
de menor tamafio y requerimiento de densidad vegetal como es el conejo, topillo comun, musarafia comun,

raton de campo y ratén doméstico fundamentalmente.

A una distancia minima lineal de 28 m de superficie de proyecto por su limite Este, en margen izquierda de
carretera NA-3010, se encuentra el Area de importancia para la conservacién de la avifauna esteparia. De
acuerdo con informacién del IDENA es de categoria muy alta. Segun Estudio de afecciones del Plan de
transformacién de regadio del Canal (12 y 22 fase), esta superficie coincidente con el aerédromo militar y por
tanto con la conservacion de superficies de secano propias de dichos entrono, se ha denominado como A9. En
dicha superficie, situada en Sector XXI se sefialan las siguientes especies de interés: Ganga, ortega, alondra

Dupont, terrera marismefa y alcaravan como especies anexas a dicha area.

El conocimiento directo de su superficie no ha aportado informacién acerca de la existencia de comunidades
animales permanentes en el lugar de la explotacion. A pesar de ello, atendiendo a la existencia de los habitats
cercanos y los requerimientos de vida de las especies animales, asi como a los estudios realizados hasta el
momento, es potencialmente posible la presencia al menos de forma esporddica de todas aquellas especies

animales nombradas como fauna potencial.

1.2.3. Descripcion del medio perceptual y su entorno.

El paisaje se puede definir como el territorio en cuanto es percibido. Es una dualidad territorio-sensacién. Sus
factores mas importantes: color, forma, linea, textura, escala o dimensiones y cardcter espacial, son los que

permiten una valoracion de su calidad.

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores, la superficie objeto de dicho proyecto se corresponde con
una superficie agricola de regadio, inmersa en una amplia llanura agricola de regadio, y sita de forma préxima a

carretera local NA-3010 Tudela-Ablitas, en margen contrario al aerédromo militar.
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Segln esto, el paisaje tipico de su superficie es de una topografia llana y constante, de colores intensos y
texturas variables de acuerdo con el cultivo al que atienden y la estacidon en la que se encuentre el observador.
A modo de mosaico, predominan las lineas rectas de caminos, divisién de parcelas y practicas agricolas sobre

otros elementos del medio.

En contraste con ello, se encuentra el aerédromo, de colores ocres, constantes a lo largo del afio, donde la

presencia y presion humana sigue siendo la tdnica dominante a través de las lineas y edificaciones contiguas.

Dada la posicion de su superficie, de forma contigua a la NA-3010, su superficie es visible desde puntos de

encuentro social como esta carretera local.

Se desconoce la existencia de elementos o factores de su paisaje que sobresalgan de algin modo o que

merezca una descripcion mas detallada.

1.2.4. Descripcion del medio socioecondmico y sociocultural.

De acuerdo con informacion de Wikipedia, “Ablitas es una villa y un municipio espafiol de la Comunidad Foral
de Navarra, situado en la merindad de Tudela, en la Ribera de Navarra, a 104 km de la capital de la comunidad,
Pamplona. Su poblacion en2017 fue de 2514 habitantes (INE). Ostenta los titulos de "buena y leal villa". Obtiene

el titulo de la UE de ser "villa ejemplar y bonita" desde el 2014.

En el sector econdmico, "La propiedad comunal ocupa 3.400 ha (45,1% de la superficie cerrada), de las que
2.234 son de cultivo en secano, 990 de pastos y 14 de vifiedos. El regadio es fundamentalmente extensivo y
ocupa el 43% (2 ha son comunales) de los terrenos de cultivo; nota distintiva es el alto porcentaje (42,5%) que

en él ocupan los cultivos lefiosos, vid y oliva sobre todo”.

La superficie objeto de dicho proyecto se corresponde con 2 parcelas agricolas, inmersas en la amplia llanura
agricola de regadio del Queiles situada en T.M. de Ablitas (NO de casco urbano) conocida como “saso pedriz”.
Su posicion es contigua a la carretera local NA-3010 Tudela-Ablitas, en margen contrario al aerédromo militar.

Su suelo presenta inversiones a través de elementos de instalaciones con objeto de una mejora productiva.

De forma paralela a la NA-3010, entre superficie de proyecto y dicha carretera local, se ha definido un camino

local de interés, con objeto de facilitar la conexidn regional y la movilidad local por métodos no motorizados.

Tal y como se ha dicho en el apartado de accesos y pistas del Plan de Explotacion, el acceso al lugar se realiza
desde la NA-3010 Tudela-Ablitas y los caminos locales sefialados. Estos caminos se encuentran recientemente
acondicionados de forma que sus caracteristicas en cuanto a anchura, firme, estructuras, curvas y pendiente

son las adecuadas para acoger ésta y demas actividades locales.

Ademas del uso agricola de su suelo, su superficie y rededores mas inmediatos (exceptuando superficie de
aerédromo), atienden a un uso cinegético de su suelo. De acuerdo con informacién del IDENA, tanto la
superficie de ocupacidon como rededores mas inmediatos, pertenece a una amplia superficie acotada, donde se

desarrolla un aprovechamiento del mismo a través de la caza. La matricula de dicho coto denominado local
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denominado Murchante, es la 10.187 de la Zona Sur. Ademads, toda su superficie se marca como Zona Sur, con

uso de tramo de pesca de cangrejos aldctonos.

Se desconoce la existencia de yacimientos arqueoldgicos u otros valores de interés sociocultural vy

socioecondmicos que pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto.

1.3. PARTE II: MEDIDAS PREVISTAS PARA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO.

La informacion que se presenta en este apartado es acorde con los criterios expresados en Proyecto de

explotacion y Estudio Ambiental y su ajuste a las superficies disponibles.

Tiene caracter de previsién (anteproyecto de abandono) y define también labores que deben realizarse
durante la fase de aprovechamiento con el fin de posibilitar la consecucion de los objetivos de restauracién

propuestos.

Se caracteriza por la creacidn de una superficie llana deprimida en 7 m respecto de la rasante actual y
conectada con el terreno circundante con taludes perimetrales 3H:1V, con excepcion de la construcciéon de los

accesos a la cota baja a través de pista con pendiente del 10% segun situacién actual.

La superficie de plaza recuperara los usos agricolas mientras que las nuevas superficies de talud albergaran

usos forestales no arbolado (pastos).

1.3.1. Aspectos generales.

1.3.1.1. Descripcion general de plan y sus acciones.

A grosso modo, de acuerdo con situacion actual y final y los objetivos proyectados, las actuaciones

propiamente dichas como actuaciones de rehabilitacién del espacio natural afectado son las siguientes:

e Regulacion del terreno. Se ha de procurar adquirir unas condiciones topograficas acordes con entorno
mas inmediato, eliminando alineaciones, cortes y barreras existentes en el lugar debido a la actividad
minera y acondicionandose a su entorno mas inmediato, usos y situacion previa. Adquirida la
topografia proyectada de restauracion, se llevaran a cabo labores ultimas de reperfilado de superficie,
suavizando las aristas y formas que marcan el terreno dando unas lineas suaves, mediante pendientes

y formas de acuerdo con lo indicado en proyecto. Ver plano de topografia final.

e Reestructuracién de suelo. Conforme se van adquiriendo unas condiciones topograficas adecuadas, se
trata de dar una continuidad geomorfoldgica el terreno, adoptando las condiciones mas idéneas para
el uso del suelo de acuerdo con los objetivos de integracidn y aprovechamiento previstos. Para ello, se
extenderan de forma ordenada y homogénea los estériles procedentes de la explotacion, para
finalmente extender sobre su superficie la capa de tierras superficiales retiradas y acopiadas previa
explotacion, obteniendo un perfil de suelo similar al inicial en cuanto a capas y caracteristicas de su

composicién. Finalmente, se ha de realizar los tratamientos necesarios para que el suelo sea
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asegurado, y adquiera unas condiciones de estructura y aireacion adecuadas para el desarrollo

vegetal.

e Procesos de revegetacion. Una vez adquiridas unas condiciones de terreno adecuadas, se llevaran a
cabo las labores de revegetacion necesarias para asentar las bases de desarrollo de una vegetacion de
forestal no arbolado en las superficies de talud. En superficies mas llanas de plaza de gravera se

asentaran los usos agricolas previos. Ver plano n2 8 de restauracion.

e Anteproyecto de abandono definitivo de labores. En ultimo lugar se abordan las medidas de
rehabilitacion de superficie afectada, teniendo en cuenta el estado de abandono de la misma por
parte de la actividad minera y sus anexos. El propio plan de restauracion define las labores vy
condiciones de restauracidn. En ultima instancia se atenderd a estructura de suelo, accesos, y otras

servidumbres necesarias para recuperacidon de sus usos y aprovechamientos.

Con estas labores se espera recuperar en la medida de lo posible unas condiciones geomorfoldgicas,
edafoldgicas y de usos adecuadas con entorno mas inmediato y situacidn previa al inicio de la actividad minera,

quedando la superficie afectada y su situacién final de acuerdo con lo recogido en el plano de Restauracion.

1.3.1.2. Magquinaria.

La maquinaria a emplear para la ejecucidn y desarrollo de labores de restauracién de entorno afectado serdn
aquellas anexas a la actividad extractiva y otras especificas de las labores propiamente de restauracion. En

general:

e 1 excavadora hidrdulica para manipulacion de materiales para labores de relleno, extendido y para

ejecucioén de obras ultimas de acondicionamiento.
e 1 tractor para labores de acondicionamiento y estructuracién de su suelo.

Esta maquina puede ser sustituida por otra de similares caracteristicas en caso de reparacidén u otras
necesidades. La maquinaria empleada debera estar en perfectas condiciones para realizar las tareas con la
seguridad de los operarios que intervienen. De forma anexa y/o puntual puede ser necesario alguna otra
magquinaria, que en todo caso, debera estar en condiciones adecuadas para la ejecucidn de las labores al igual

que las ya sefialadas.
1.3.1.3. Personal
El personal con autorizacion para trabajar en la explotacion serd el correspondiente con la maquinaria
necesaria y la direccion de obra:
= 1 conductor de excavadora hidraulica.
= 1 conductor de tractor.

= 1 encargado
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Todos los operarios estaran acreditados por el Servicio de Seguridad Industrial del Gobierno de Navarra,
exigido por el Director Facultativo de la explotacidn de acuerdo con la normativa vigente en Seguridad y Salud,
establecido por Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas en las obras en el
marco de la ley 31/95 de PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, como en el REAL DECRETO 773/97 sobre
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO, necesaria de su formacién para el manejo de la maquinaria y ejecucién

de su trabajo.

1.3.1.4. Energia.

Dado que no existe tratamiento alguno del material en el lugar, la energia producida por la obtencién del
material necesario para esta obra sera la emitida por los elementos moviles necesarios para la restauracion de

su superficie, fundamentalmente.

1.3.1.5. Normas de seguridad

Con independencia de las DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD que establezca la Direccién Facultativa, se
hace obligatorio lo establecido en la LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES y los mandatos de
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

1.3.2. Remodelado del terreno.

De acuerdo con naturaleza de la actividad y actuaciones derivadas de ello, la restauracion del espacio afectado
requiere del remodelado del terreno con el fin de adecuar su superficie a entorno mas inmediato y usos para

los que se ha de destinar, de acuerdo con situacion previa y terrenos circundantes.

Teniendo en cuenta dichas premisas y los objetivos del presente plan de restauracion, las actuaciones de

remodelado del terreno han de consistir fundamentalmente en:
e Topografia final.
e Reestructuracién de suelo.
e Reperfilado superficie.

La excavacion realizada debe ir de forma consecuente generando la topografia final sefialada segin va

avanzando.

El proyecto contempla la incorporacién para el remodelado de las tierras vegetales decapadas (23.021,95 m3) y
del residuo minero generado en la propia explotacién (estéril estimado en 30.114,03 m?3). Ver plan de gestidn

de residuos en apartados posteriores.

Dado que los acopios de tierra vegetal proceden del propio decapado de la superficie, queda garantizada su

existencia. A este volumen podra sumarse otras tierras de similares caracteristicas recibidas del exterior.
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El espesor de tierra vegetal se estima en aproximadamente 40 cm de espesor. Los déficits que pudiera
presentar la tierra vegetal deberan ser resueltos con las labores de revegetacion de los taludes o de

recuperacion de la actividad agricola.

Estos materiales serdn aportados de forma homogénea y ordenada por capas de suelo, extendiendo en ultimo
lugar la capa de tierras superficiales retiradas previamente de la superficie de ocupacidén. Se trata de reproducir

un estado final de su suelo segun perfil previo, hasta alcanzar la topografia final.

Esta topografia final consiste en un terreno suave excavado respecto a circundante hasta una cota de —7 m en
cuyo perimetro se generan taludes de pendiente 3H:1V hasta conectar de forma suave y gradual con terrenos

adyacentes. Ver planos 6 y 7 de proyecto.

Segun se va adquiriendo la topografia final del terreno, se llevan a cabo labores de reperfilado. Estas labores
consisten en el redondeado de las aristas dejando lineas suaves, regulares y continuas con terreno adyacente a
través de pequefios movimientos de materiales con la maquinaria, de forma que las lineas del terreno se van

asemejando a las de un terreno natural.

En caso de aporte de material del exterior, éste servird como mejora de la restauracidén en tanto en cuanto
genera una elevacién de la rasante final de la plaza o una mejora de las tierras superficiales. Esta circunstancia
no depende del promotor y por ello no se ha garantizado su ejecucidn. Estos materiales aportados del exterior
no seran otros que tierras y piedras de excavaciéon u otros residuos mineros de similares caracteristicos,

asimilables en cualquier caso a tierras en cuanto a su inocuidad (inertes).

Las caracteristicas de los materiales y su disposicidn en tongadas en la base de gravera permiten asegurar se
asentamiento y estabilidad de forma progresiva, no siendo necesario establecer ningin sistema de control

posterior.

En caso de que se den estas circunstancias, la promotora mantendra un registro relativo a la recepcion de
materiales del exterior de acuerdo con sus caracteristicas y naturaleza. Este tipo de materiales se encuentran
exentos del cumplimiento de la normativa de eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero dadas

las caracteristicas de los mismos y los usos de restauracidn para los que son de aplicacion.

El aporte de la tierra vegetal acopiada se realizard en Ultima instancia con objeto de llevar a cabo una
reestructuracién de su suelo de acuerdo con proyecto.

1.3.3. Preparacion del terreno.

El objetivo final de la restauracion es devolver al terreno aquellas caracteristicas a nivel geoldgico y edafolégico
necesarias para su recuperacion, y que pudieran haberse visto deterioradas en la explotacién-restauracion

llevada a cabo.

A pesar de reestructurar el suelo, afadiendo finalmente las capas mas superficiales procedentes del mismo

lugar y acopiadas de forma previa, las caracteristicas anteriores a la explotacidn, adecuadas para acoger
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diferentes especies vegetales, no son las mismas tras la actividad extractiva. En la retirada y acopio de la tierra

surgen una serie de problemas como son:
- Escasez de materia organica.
- Falta de elementos finos.
- Superficie compacta por el paso de la maquinaria.
- Disminucion del tamanio de los poros que dificulta el enraizamiento de las plantas.
- Destruccidn de la estructura del suelo.
- Disminucion de la capacidad de percolacidn del agua de escorrentia.

Para evitar en cierta medida estos problemas causados por la retirada y acopio de tierras se ha de tener en
cuenta una serie de medidas: retirada y acopio ordenado de los materiales segln sus caracteristicas, medidas
de cuidado y vigilancia adecuada de los acopios durante la explotacién, minimizacidn de dichos procesos de
acopio mediante un avance en la medida de lo posible simultdneo de labores de explotacidn-restauracion, etc.
Ademas de ello, una vez alcanzadas dichas condiciones de reestructuracién de suelo y topografia final, se
llevara a cabo un tratamiento superficial del suelo que permita una disminucién en cierta medida de estos
problemas de compactacion, percolacién del agua y estructura, favoreciendo una situacidn final mas acorde

para retomar sus usos.

En el caso de las superficies llanas destinadas a un aprovechamiento agricola, un laboreo ligero del suelo sera
suficiente. En el caso de las zonas de talud, de acuerdo con las condiciones de su suelo y experiencia de la
empresa encargada de las labores de revegetacion, se propondrdn las medidas concretas a tomar en cada caso
segln potencia, estado de las tierras, etc. Es posible que un abonado y rastrillado posterior, sea suficiente para
dejar el suelo apto para recibir finalmente las especies a implantar o un arafiado con los dientes del cazo previa

ejecucion de labores de revegetacion.

1.3.4. Procesos de revegetacion.

En la medida de lo posible y sin que con ello se afecte el desarrollo, orden y fluidez en los trabajos extractivos,
las superficies que vayan siendo acondicionadas de acuerdo con topografia y sustrato segun lo sefialado,
pueden ser objeto de labores ultimas de acondicionamiento de su superficie de acuerdo con los usos a los que

se destina.

Uso agricola.

Tal y como se ha dicho en apartados anteriores, se trata de una superficie destinada en su mayor parte al
aprovechamiento agricola de su suelo. Para ello, una vez obtenido un sustrato adecuado para su desarrollo
serd necesario realizar labores ultimas de acondicionamiento para recuperar sus condiciones. Estas labores
ultimas consisten en recuperarlas condiciones en cuanto a infraestructuras y servicios adecuados para su

posterior aprovechamiento agricola de acuerdo con situacion previa.
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Una vez preparada la superficie por parte del promotor de la extraccién tal y como se ha descrito, la siembra y
otras labores necesarias seran realizadas a titulo personal por el beneficiario de dicha superficie como parcela

agricola, de acuerdo con los objetivos, fechas y produccion esperadas.

Las parcelas han de quedar en su totalidad en perfectas condiciones para el aprovechamiento agricola de su
superficie de acuerdo con situacién actual y prevista en cuanto a acceso, etc. siendo necesario la reposicion de
cada uno de los servicios que forman parte de dicho aprovechamiento en caso de verse afectado de alguno

modo por la actividad extractiva.

Uso forestal no arbolado.

A pesar de tratarse de una superficie destinada al uso agricola en su totalidad, con el desarrollo de la actividad

se producen algunos cambios topograficos. Ver planos n2 6 de topografia final.

En base a dichos cambios, entorno y usos de su suelo, y con el fin de favorecer la integracién de la superficie
afectada y compensar en lo posible los efectos adversos derivados sobre su entorno, se propone el
asentamiento de un uso de forestal no arbolado sobre aquellas superficies de talud generadas, donde no es
posible un aprovechamiento agricola. Ver plano n2 8 de restauracién los usos y aprovechamiento planteados

finalmente en la superficie de actuacion.

Para el asentamiento y desarrollo de dicho uso forestal sobre las superficies de talud generadas, y con fin de
proteger el suelo y obtener unas bases de desarrollo de vegetacidn natural en el menor tiempo posible, se

propone la ejecucién de labores de revegetacion a cargo del promotor de la extraccidn.

Dada la topografia final proyectada, las formaciones vegetales presentes en la actualidad en la superficie de
actuacion y entorno mas inmediato, y las condiciones climatoldgicas y biogeograficas del lugar, se ha
considerado oportuno ejecutar estas labores de revegetacion mediante la aplicacion de una siembra, que
contenga una mezcla de semillas con alto porcentaje de especies herbaceas para un rdpido asentamiento y

colonizacién, y un menor porcentaje de pequefios matorrales propios del lugar y de su vegetacién potencial.

Para dichas actuaciones de revegetacion, es fundamental el establecimiento de un contrato con un empresa
que asegure una correcta ejecucidon de las labores de siembra, la adecuada calidad de éstas, la eficaz
conservacion durante su ejecucion y ofrezca un periodo de garantia de al menos 1 afio tras su ejecucidn, de
forma que si no se obtienen los resultados esperados, dicha empresa estudie y proponga las modificaciones y

medidas necesariamente a realizar para cumplir con los objetivos de restauracién esperados.

Es conveniente que el contacto con dicha empresa se realice con antelacién, con el fin de que se visite el lugar
de restauracion, se obtengan conclusiones, se programen las tareas y posean el tiempo y material necesario

para dichas labores en el momento de su ejecucion.

Las condiciones de ejecucién: fecha, método, etc. dependera de varios factores. Entre éstos, el estado en el
que se encuentre el suelo en ese momento, las posibilidades tanto econdmica como material de la empresa
ejecutora y contratista, las fechas de finalizacidn de la explotacidn, etc. por lo que buena parte de los detalles

de ejecucidn de dicha labor sera concretado en ese momento.
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Se aconseja la aplicacion de una siembra y abonado simultdneo a través de producto de baja solubilidad o
directamente una hidrosiembra que incluya en su composicién ademds de la mezcla de las semillas, sustancias

fertilizantes, algin material “Mulch” y agua.

La mezcla de especies sera al menos de una dosis del 35 % de semillas, a realizar en dos pasadas en el caso de

la hidrosiembra, de 30 g/m? en el caso de siembra.

Se aconseja una mezcla tipo con una base del 95 % de especies herbaceas de rapido crecimiento de manera
que la superficie sea colonizada en el menor tiempo posible y protegida de una erosion superficial. Las especies

y porcentajes de cada una ellas es la siguiente:
- 20 % Agropyrum cristatum
- 10 % Agropyrum desertorum
- 10 % Dactylis glomerata
- 30 % Lolium rigidum
- 10 % Medicago sativa
- 15 % Melilotus officinalis
- 5% Melilotus albus

A este conjunto se le afiade un 5 % de especies autdctonas, de manera que protejan el suelo y den la

estabilidad necesaria para el desarrollo de una vegetacidn natural. Estas especies seran:
- 20 % Moricandia arvensis
- 30 % Piptatherum milliaceum
- 20 % Helichrysum stoechas
- 20 % Thymus vulgaris
- 10 % Colutea arborescens

De esta manera se asegura el asentamiento de la vegetacidn natural de la zona con una mayor rapidez, se
aceleran los procesos naturales, disminuyendo asi el tiempo de duracién del impacto causado por ese
contraste cromatico, y aumentando en el menor tiempo posible la continuidad en el paisaje, roturado por la

explotacion.

Se ha de certificar el origen de las semillas, en cumplimiento de lo recogido en el Reglamento Técnico de

Control y Certificacién de semillas y Plantas de vivero, y modificaciones posteriores.

Se aconseja que la fecha de actuacion sea en primavera (a principios), evitando el periodo de heladas y
asegurando unas lluvias posteriores que favorezcan su desarrollo. Si no es posible de acuerdo con la
finalizacidén de la topografia y la adecuacién del terreno, tendran lugar en otofio, asegurando de igual forma

unas lluvias posteriores.
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Serd de suma importancia el preparado previo de su suelo y los cuidados culturales posteriores. El promotor

serd el responsable de las labores de revegetacion durante 1 aiio desde la finalizacidn de su restauracion.

El objetivo de los procesos de revegetacion que se proyectan es la integracion ambiental de los taludes

generados asi como su proteccion frente a la erosion.

1.4. PARTE Ill. MEDIDAS PREVISTAS PARA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E INSTALACIONES.

La actividad no conlleva la necesidad de instalaciones en la superficie de actuacidon para tratamiento del

material y/o auxiliares.

Los Unicos servicios que podrian resultar afectados seran el sistema de riego y la red de comunicacién local,
que puede ser afectada por las labores de explotacién-restauracién de la gravera en momentos de mayor

actividad.

No se considera que se produzca afeccion al sistema de riego existente y por lo tanto no es necesaria la

reversion de su situacion.

Por otra parte, las pistas de transporte se encuentran en condiciones éptimas para acoger esta actividad de
forma simultanea al transporte local generado por otro tipo de actividades y aprovechamientos del suelo, en su
mayor parte agricola. Se trata de unos caminos locales recientemente acondicionados, con lo que sus
caracteristicas en cuanto a anchura, estructura, firme, pendiente y curvas son adecuadas para el desarrollo de

la actividad.

Como caminos de acceso, estan incluidos en el programa de vigilancia ambiental durante la fase de operacién y
su restitucion final tras la clausura de la actividad. Se contemplan medidas de riegos en momentos de excesiva
generacién de polvo por motivo de trasiego y labores de conservacién de su firme mediante aporte de
materiales granulares y compactado en los posibles baches generados, de forma que se encuentren en todo

momento en perfectas condiciones para acoger ésta y otras actividades locales.

Las Unicas labores complementarias a lo descrito, que deberan realizarse al finalizar la actividad extractiva y

restauradora, son la retirada de la sefalizacion, cerramientos y servicios higiénicos.

Sera necesario asegurar que las parcelas poseen de forma independiente un acceso a superficie agricola de

acuerdo con situacién previa de acceso.

1.5. PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

La explotacion-restauracion de la superficie afectada contempla la reestructuracion de su suelo mediante
aporte de tierras vegetales retiradas previa explotacidn de la propia superficie de actuacion y otros materiales
estériles provenientes de la actividad en el lugar. En un principio, en el disefio no se consideran otros aportes
de tierras u otros materiales del exterior, aunque es posible su acogida en tanto en cuanto cumplan con las

condiciones de inocuidad y de mejora para la restauracion de su superficie.
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De acuerdo con proyecto, se trata de materiales que han de ser objeto de excavacion, carga, transporte, acopio
en caso de no ser posible su colocacién directa en punto de aplicacién de acuerdo con ritmos de avance, y

colocacidn posterior en punto de aplicacion definitivo.

Estos materiales son tierras de primeras capas de suelo, horizonte A, donde se sustenta la cubierta vegetal y los
usos y aprovechamientos de su suelo, cuyas caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas deberan conservarse en
la medida de lo posible. Son tierras que seran retiradas para ello con el material vegetal que sobre las mismas

se desarrolla.

Segun lo descrito y de acuerdo con Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo por el que se modifica el RD
975/2009 de 12 de Junio sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, en su Anexo |, Tabla A, este tipo de materiales de

naturaleza de residuos de industrias extractivas se recoge con el Cégido LER:
01 01 02: Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

Segun se recoge en cuadro n2 1 de dicho anexo, se trata de residuos considerados inertes de la prospeccion,

extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales.

Por tanto, este tipo de residuos no contienen entre sus materiales residuos clasificados como peligrosos con
arreglo a la Directiva 91/689/CEE por encima de un umbral determinado y/o sustancias o preparados
clasificados como peligrosos con arreglo a las Directivas 67/548/CEE 6 1999/45/CE por encima de un umbral
determinado. No se espera que su uso como material de aporte y extendido sobre su superficie suponga un

riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

Estos materiales seran retirados y acopiados en un lugar externo al trabajo y maniobra de la maquinaria, a ser
posible protegidos ante agentes erosivos y seran objeto de cuidados durante proceso de acopio para evitar su
deterioro. Cuando sea posible, seran colocados en puntos de aplicacion directamente, evitando procesos de

acopio.

Durante el proceso de aplicacidon en las labores de restauracion, la unidad de transporte volcara su contenido
sobre la superficie de actuacién y posteriormente un bulldozer o excavadora hidrdulica se encargara de

extender cuidadosamente y reperfilar la superficie de acuerdo con lo sefalado en proyecto.

Se trata de tierras no contaminadas con otro tipo de residuos o elementos que puedan generar efectos no

aplicables a la naturaleza de su formacion natural.

Su extendido ha de ser homogéneo sobre superficie en restauracion, tratandose de una capa de
aproximadamente 0.40 m sobre una superficie cuyas pendientes maximas son del 3H:1V en zonas de talud, no

generandose por tanto riesgos de inestabilidad alguna.

No se generan lixiviados ni existe riesgo grave de inestabilidad o derrumbe de materiales, siendo la
restructuracion de su suelo de acuerdo con lo sefialado en proyecto, la topografia final marcada y la
recuperacién de sus usos las labores que permiten acercar la situacidon final de su superficie a la previa a

cualquier actuacion minera, en cuanto a geomorfologia del terreno y continuidad con entorno mas inmediato y
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usos. En el Proyecto de Explotacidn de la actividad se describe detalladamente el lugar de aplicacién de dichos
residuos, cada uno de los riesgos que pudieran derivarse de la misma y las medidas establecidas como

necesarias para la prevencion y control de dichos riesgos.

Por las razones expuestas, no se considera una instalacién que pueda suponer un riesgo por accidente grave
como resultado de un fallo o un funcionamiento incorrecto de acuerdo con material de aporte o condiciones
propias de ubicacién, tamafio y/o impacto medioambiental sobre el medio de desarrollo y salud humana, por

lo que no se considera como instalacion de residuos incluida en las clasificadas como de categoria A.

El procedimiento de control de los efectos adversos derivados de la actividad es fundamentalmente el propio
disefio y seguimiento de ejecucidn del proyecto. El Plan de Restauracién disefiado pretende un control claro y
absoluto de dichos efectos, evitando en lo posible riesgos o efectos no estimados que pudieran generarse en el

desarrollo de la actividad y posteriormente, una vez clausurado.

El plan de gestion propuesto se basa en la reutilizacidn de residuos naturales inertes para el reposicién del
perfil geoldgico-edafolégico, hasta alcanzar unos minimos necesarios para su adecuacién a entorno mas
inmediato y usos, garantizando una seguridad y estabilidad de su suelo y favoreciendo el retorno de su
superficie a su situacién previa en cuanto a usos y aprovechamientos de su suelo y comportamiento superficial

del terreno y sus aguas.

No es necesario realizar obras de acondicionamiento y sellado tipo impermeabilizacion y drenajes de forma
previa y/o posterior a su cierre, ya que el relleno disefiado procura simular una situacién topografica y
edafoldgica similar a la previa, recuperando unas condiciones en cuanto a capacidad de su terreno para
absorber las aguas, comportamiento ante procesos erosivos, flujos y dindmica de las aguas superficiales y

subsuperficiales, acordes con entorno mas inmediato.

Por tanto, y a pesar de los cambios que la eliminacién y posterior aporte de estos materiales supone como
modificacion permanente de sus caracteristicas, se espera que dicha instalacidn y labores posteriores de cierre
y clausura permitan su integracion en entorno mas inmediato, de acuerdo con situacion previa, no generando

cambios notorios de forma ajena a la propia superficie de actuacion.

Se estima un volumen de 23.021,95 m? de tierras a decapar y aportar posteriormente en labores de
restauraciéon. Ademas, se estima que puede darse un 10 % de rechazo generado en la propia explotacién cuyo
volumen es de 30.114,03 m3. Estos materiales, con mismo cddigo LER 01 01 02, podran estar sometidos aemas

a un tratamiento fisico de clasificado (cribado).

Todos los materiales a gestionar serdn aportados de forma homogénea y ordenada por capas de suelo,
extendiendo en ultimo lugar la capa de tierras superficiales retiradas previamente de la superficie de ocupacion
de acuerdo con Plan de restauracion. Se trata de reproducir un estado final de su suelo segun perfil previo,

hasta alcanzar la topografia final.

En caso de aporte de material del exterior, éste servira como mejora de la restauracion en tanto en cuanto

genera una elevacion de la rasante final de la plaza o una mejora de las tierras superficiales. Seran Residuos de
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la extraccién de minerales no metalicos (cddigo LER 01 01 02) y su uso se realizara de acuerdo con lo sefialado,
disponiendo en tongadas en la base de gravera de acuerdo con caracteristicas, asegurado por tanto el
asentamiento y estabilidad de forma progresiva, no siendo necesario establecer ningun sistema de control

posterior.

En caso de que se gestionen materiales provenientes del exterior, la promotora mantendra un registro relativo
a la recepcion de los mismos de acuerdo con sus caracteristicas y naturaleza. Este tipo de materiales se
encuentran exentos del cumplimiento de la normativa de eliminacion de residuos mediante depdsito en

vertedero dadas las caracteristicas de los mismos y los usos de restauracion para los que son de aplicacion.
El aporte de la tierra vegetal acopiada se realizard en ultima instancia con objeto de llevar a cabo una
reestructuracién de su suelo de acuerdo con proyecto.

1.6. PARTE V. CALENDARIO Y PRESUPUESTO.

1.6.1. Calendario.

Tal y como se ha dicho en apartados anteriores de planificacion de la explotacion, el calendario de actuacion
viene dado por la demanda del material y el transcurso que se vaya dando de los trabajos, de forma conjunta

entre labores de explotacidn-restauracion.

Estimando una produccion de 50.000 m3/afio, se obtiene un calendario de actuacidn de 7 afios para completar
las labores de explotacion-restauracion de su superficie, ampliable a un afio mas para atender a garantias de

labores ultimas de revegetacion, hasta un total de 8 afios de vida de la gravera.

1.6.2. Presupuesto.

En apartados posteriores de proyecto, se recoge de forma detallada el presupuesto global estimado para la

ejecucion de proyecto.
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2. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO O ACTIVIDAD CON LA LEGISLACION
VIGENTE Y CON PLANES Y PROGRAMAS

2.1. ORDENACION TERRITORIAL. PLANEAMIENTO URBANISTICO MUNICIPAL.

De acuerdo con informacién del SIUN, planos 01 y 02- Categorias de Suelo 1:20.000 y 1:10.000
respectivamente, aprobadas definitivamente el 3 de Julio de 2015, la superficie en estudio, se encuentra

clasificada como Suelo No Urbanizable de acuerdo con lo siguiente:

Plano 01- Categorias de Suelo E 1:20.000 de PGM de Ablitas

De acuerdo con dicho plano, la totalidad de su superficie posee una categoria de suelo de proteccion por
determinacién estructurante: Suelo de valor para su explotacidn natural, agricola de alto valor. Se trata de los

regadios tradicionales y modernizados (Zonas 2, 3, 6, 7 y 186) situadas en el paraje de Saso Pedriz.

La protecciéon de dichos suelos es de acuerdo con articulo 39 de Normas Urbanisticas de Ablitas, donde se

recoge lo siguiente:

Comprende los ambitos:

- Agricola de alto valor (regadios tradicionales y modernizados, zonas 2, 3, 67 y 186)

- Agricola — ganadero de valor medio (areas regables por el Canal de Navarra, excluyendo el regadio tradicional)

Régimen de proteccién:

- Segun Art. 112 y 113 de la L.F. 35/2.002, cuadro de compatibilidad de usos y actividades en suelo no
urbanizable del Art. 54

- Area regable del Canal de Navarra: Ley Foral 7/1999, de 16 de marzo, de actuaciones y obras en regadios
integrados en el Plan de Regadios de la Comunidad Foral de Navarra. Ley Foral 12/2005, de 22 de noviembre,
de construccion y explotacion de las infraestructuras de interés general de la zona regable del Canal de

Navarra.
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- En las dreas de regadio seran objeto de proteccién la productividad de la tierra y las infraestructuras de riego
que han permitido aumentar la eficiencia del sistema productivo. Las actividades constructivas autorizables
(cuadro Art. 54), deberan estar vinculadas directamente a la explotacion agricola, debiendo justificar sus
dimensiones conforme a las caracteristicas y necesidades de la explotacidn, en relaciéon con la naturaleza,

extension y utilizacién de la finca.

De acuerdo con articulo 54, la explotacién minera es una actividad no constructiva autorizable sobre dichos

suelos = A (8)- No se autorizan en suelo agricola ganadero con régimen especial.

De acuerdo con Articulo 39, los suelos con régimen especial de proteccién son los prados humedos de la zona

del Prado de la Muerta y terrenos proximos.

Ademas de su uso como suelo agricola, sobre su suelo y entorno mas inmediato se observan otras categorias

de suelo:

e Trazado rectas rojas: Suelo de proteccién destinado a infraestructuras-Perimetro limitacion para
edificaciones. Marca la linea perimetral en torno al aerédromo en la que no es posible la edificacion. El
proyecto no contempla este tipo de actividad, por lo que no le afecta de modo alguno. Ver apartados

posteriores.

e Trazado circulos rosas: Suelo de preservacién destinado a infraestructuras- Caminos de interés. Se
trata de un camino local para potenciar la movilidad peatonal y con bicicleta. En superficie de estudio,

su trayecto es contiguo y paralelo a NA-3010. Ver apartados posteriores.
Segun lo sefalado, la explotacién minera es una activad autorizables sobre las parcelas sefialadas.
2.2. PSIS CANAL DE NAVARRA (12 Y 29 FASEY TRANSFORMACION DE SUS ZONAS REGABLES)

El PSIS CANAL DE NAVARRA (Ampliacidn 12 y 22 fase y transformacion de sus zonas regables) fue aprobado

definitivamente el 30 de Junio de 1999.

Con fecha de 9 de Octubre de 2013, B.O.N. n2 195 su publicé el ACUERDO del Gobierno de Navarra, de 25 de
septiembre de 2013, por el que se aprueba el Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal de la ampliacion
de la 1.2 fase del Canal de Navarra y su zona regable, promovido por la Direccion General de Desarrollo Rural

del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local.

De acuerdo con informacién grafica recogida en SIUN, la superficie de estudio se encuentra incluida en las
zonas regables potenciales: Regadios eventuales. La superficie de ocupacion se encuentra inmerso en una
amplia superficie sefialada como zonas regables prioritarias del Canal de Navarra: Regadios actualmente

eventuales a intensificar y consolidar. Ver ortofoto adjunta.
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Pl n° 02- Zonas regables Prioritarias del Canal de Navarra, E 1:200.000

De acuerdo con dicho Plan, su superficie es una zona regable por el canal de Navarra en su Fase 22, Sector XXI,
junto a divisoria con Sector XVIII. Sobre su superficie no se prevé el paso y/o localizacién de infraestructuras

anejas a dicho proyecto tal y como se observa en ortofoto adjunta:

PI n® 04- Planificacion de Actuaciones en Materia de Infraestructuras en Zona Regable previa al Estudio de Impacto

Ambiental- Segunda Fase E: 1-75.000

Segun dicho plan y legislacién reguladora, los valores a proteger son la productividad de la tierra y las

infraestructuras de riego que han de permitir aumentar la eficiencia del sistema productivo.

De acuerdo con Ley Foral 1/2002, de 7 de marzo, Articulo 69.2. el régimen de proteccién de dichos terrenos es

el siguiente:

2. El régimen de proteccion de los terrenos, una vez declarada su puesta en riego, serd el correspondiente a la categoria de
alta productividad agricola, conforme a lo establecido en el articulo 32 de la Ley Foral 10/1994, de 4 de julio, de Ordenacién
del Territorio y Urbanismo, sin perjuicio de lo establecido en la Ley Foral 7/1999, de 16 de marzo, para las obras incluidas en
el anexo de actuaciones y obras que integran el Plan de Regadios de la Comunidad Foral de Navarra y en las disposiciones

que la desarrollan.

Por el momento no se ha declarado la puesta en regadio de la 22 fase del plan. En cualquier caso, atendiendo a
la normativa sefialada, podran autorizarse la explotacion minera, la extraccidn de gravas y arenas y las canteras
cuando tales actividades resulten compatibles con las explotaciones que existen o con las caracteristicas

edaficas del terreno.

Segun esto, y atendiendo a lo indicado en Acuerdo de aprobacion de PrSIS (12 fase), “Serd preciso, para llevar a

cabo cualquier acto relativo a nuevas plantaciones, establecimiento de cultivos permanentes, nuevas
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construcciones o cualquier otra actividad que pueda condicionar las futuras infraestructuras, la autorizacion
expresa del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion”.
2.3. ORDENACION TERRITORIAL. POT 5.

El Plan de ordenacidn del territorio POT5: Eje del Ebro fue aprobado definitivamente el 21 de Julio de 2011 por
Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo y su 12 Actualizacion por Orden Foral 69/2014, de 10 de Noviembre de
2014. La superficie de proyecto se encuentra en Area 1. Ribera de Tudela, Subéarea 01.3Queiles (Mapa ETN) de
dicho Plan.

La superficie de estudio se corresponde con dos parcelas agricolas.

Segin documentacion grafica de POT 5, sobre la superficie de proyecto se recogen las siguientes

observaciones:

e Plano n? 2: Modelo Desarrollo Territorial (MDT), E 1:100.000. La superficie de estudio se encuentra en

interior de una amplia area de alto valor productivo-agricola: regadios. En su proximidad por el Este,

se sefiala un area de gran valor ecoldgico: area de especial proteccidn.

e Plano n? 3 Estrategia para la Ordenacidn del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. Areas

de Especial Proteccién1-100.000. La superficie de estudio no posee valores a destacar. En su limite

Este, al otro lado de la carretera se sefiala un area de color amarillo como suelo de proteccién pro su

valor ambiental, area de especial interés para la fauna: Zonas esteparias SNUPrtA: AEIF.

e Plano n2 5 de Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural.

Suelo Protegido por la Legislacién Vigente1-100.000. La superficie recae sobre suelo protegido por la
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legislaciéon vigente- Suelos para su explotacion natural, regadios: SNUPrtEN: R. De forma alejada por su
limite Norte, se sefialan suelos protegidos por legislacion vigente, para su explotacién natural:

Regadios sin delimitacidn precisa (SNUPrtEN:R).

e Plano n? 6 de Estrategia de ordenacidon del Patrimonio Natural y Cultural, Patrimonio Natural:

Unidades Ambientales, E 1:100.000. La superficie de estudio se sefala en color blanco. En sus

alrededores, color verde= UA12: Regadio.

e Plano n? 9 de Estrategia para la Ordenacion del Sistema Urbano- Sistema de Asentamientos vy

Equipamientos. Sistema Econdmico y Productivo, E 1-100.000. Se encuentran en interior de un espacio

de actividad supralocal en torno a Murchante-Cascante, en interior de nodo de Murchante.

e Plano n? 11- Estrategia para la Ordenacion de las Comunicaciones, Transporte e Infraestructuras-

Infraestructuras Energéticas. Abastecimiento y Saneamiento. Residuos. E: 1-100.000. Se sefiala en
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interior de un drea de mejora infraestructura abastecimiento en torno al nucleo urbano de

Murchante.

l .

Segun las observaciones de documentacion grafica de POTS5, la compatibilidad del proyecto con POT5 ha de

atender a:

e Localizacion sobre suelo protegido por la legislacion vigente- Suelos para su explotacion natural,

regadios: SNUPrtEN: R.

e Situacion de forma prdéxima a drea de proteccidn por su valor ambiental, especial interés para la

fauna: Zonas esteparias SNUPrtA: AEIF.

De acuerdo con anexo PN6 del POT5, Ficha SNUPrtEN:R, y tal y como se sefiala en apartado anterior de
compatibilidad del proyecto con PSIS Canal de Navarra (12 y 22 fase y transformacidn de sus zonas regables), se
trata de unos terrenos cuya categoria de suelo atienden a la proteccidn de sus valores agronémico. Dichos
terrenos no han sido por el momento declarados su puesta en regadio (pertenecen a PrSIS 22 fase). En
cualquier caso, atendiendo a la normativa de aplicacidn para proteccidn de suelos ya declarados, se trata de un
proyecto autorizable sobre dichos suelos, siempre y cuando resulte compatible con las explotaciones que

existen o con las caracteristicas edaficas del terreno.

De acuerdo con anexo PN-3 del POT 5, Ficha AEIF, el proyecto es compatible con la delimitacién de dicha area
de especial interés para la fauna esteparia. La actividad no afecta a su superficie y condiciones para albergar
este tipo de fauna. En su resolucién, pudiera favorecerse el desarrollo de estos espacios debido a la creacién de
nuevos espacios y formaciones en tanto en cuanto los taludes residuales son objeto de revegetacion con objeto
de usos forestales no arbolados (su probabilidad es desconocida dada su posicién en margen contrario de Na-

3010).

Segun lo sefalado, el proyecto es compatible con el POTS5.

2.4. PROTECCION DE BIENES DE INTERES. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO.

El desarrollo del proyecto conlleva la excavacion sobre el terreno, pudiendo afectar sobre valores de este tipo

en caso de que los hubiera sobre su superficie.
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De acuerdo con informacién gréfica del PGM de Ablitas y del IDENA, se desconoce la presencia de este tipo de
valores sobre su superficie de actuacion. Segun esto, se entiendo que el desarrollo del proyecto es compatible

con la proteccion de bienes de interés de este tipo.

Segun informe del 19 de Enero de la Seccidn de Bienes Muebles y Registro de Patrimonio del Gobierno de

Navarra (anejo n2 10 de proyecto):

Revisada la informacion obrante en el Inventario Arqueolbgico de Navarra,
ponemos en su contacto que en la traza indicada ni en el entorno de 50 existe
ningin yacimiento arqueoldgico catalogado. Por lo que se emite el presente
informe favorable.

2.5. PROTECCION DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS: CARRETERAS.
La superficie de estudio se encuentra de forma préxima a la carretera local NA-3010 Tudela-Ablitas.
La ejecucion del proyecto requiere de movimientos de tierras y explanaciones sobre su superficie.

De acuerdo con Ley Foral 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra, en su TiITULO IV. PROTECCION DEL
DOMINIO PUBLICO VIARIO Y LIMITACIONES A LA PROPIEDAD, CAPITULO II. Usos autorizables, Articulo 41.1. d)
Los movimientos de tierra y explanaciones son usos autorizables en la zona de servidumbre de las carreteras

de Navarra.

De acuerdo con lo sefialado en su Anexo Il y Articulos 34 y 35 de Capitulo | de Titulo IV, en una carretera local,
la zona de dominio publico adyacente es de 3 m medida desde la linea exterior de su correspondiente
explanaciéon y la zona de servidumbre de 5 m medida desde la linea exterior de su zona de dominio publico

adyacente.

Segun lo sefalado, el proyecto es un uso autorizable en superficie de ocupacion. Ver plano n? 3 distancia

minima a la NA-3010.

2.6. PROTECCION DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS: CAMINOS LOCALES

Entre la superficie de estudio y la carretera, en la misma explanada de la NA-3010, hay un camino local

considerado Camino de Interés en PGM de Ablitas.

De acuerdo con Art. 46 de Normativa urbanistica se establece una zona de servidumbre de tres metros
medidos desde el borde exterior de los caminos publicos (exterior de cuneta). En esta zona de servidumbre
requerirdn autorizacion las actividades no constructivas que impliguen movimientos de tierras, y las
actividades constructivas quedan prohibidas en su totalidad, salvo las infraestructuras que requeriran
autorizacién. Se tendran en cuenta los criterios de la Ordenanza Municipal Reguladora del Uso de los Caminos

Publicos de Ablitas.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.



Anejos

El proyecto guarda una distancia minima de 3 m medidos desde el borde exterior de cuneta del camino, por lo
que el proyecto es compatible con la proteccion de dichos caminos. Ver plano n2 3 distancia minima a la NA-
3010.

2.7. PROTECCION DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS: GASODUCTO.

El Plan Sectorial de Incidencia Supramunicipal GASODUCTO RAMALES E-28-MURCHANTE Y E-28-ABLITAS-
BARILLAS-MONTEAGUDO, promovido por Gas natural S.D.G., fue aprobado definitivamente y publicada en el
boletin n2 195 del 52 de Abril de 2002.

La superficie de estudio guarda una distancia minima lineal de 30 m al gasoducto, ramal E-28-ABLITAS-

BARILLAS-MONTEAGUDO, situandose al otro lado de las infraestructuras NA-3010 y camino local de interés.

Se entiende que dicha distancia es suficiente para garantizar la seguridad del mismo, considerando compatible
el proyecto con la proteccién de dicho servicio.

2.8. PROTECCION DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS: AERODROMO MILITAR.

La superficie de ocupacion es ajena a los terrenos sefialados como de aerédromo militar.

La legislacidn especifica no identifica incompatibilidades entre dichos proyectos.

De acuerdo con PGM Ablitas, se sefiala parte de superficie objeto de proyecto incompatible con actividad de
edificacion para proteccién de dicha infraestructura (trazo de color roja que atraviesa oblicuamente la

superficie de estudio).

La actividad objeto de proyecto es una explotacidon minera que no conlleva ni requiere de edificacion. Por
tanto, se entiende que el proyecto es compatible con la proteccién de dicha infraestructura.

2.9. PROTECCION DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS: REGADIO.

El proyecto requiere de excavacion sobre el terreno.

En limite Oeste de parcela 168, junto a camino de acceso, existe un hidrante con objeto de dar servicio a la

actividad agricola de regadio presente sobre su superficie.

De acuerdo con informacion del IDENA, se desconoce la presencia de otras infraestructuras o servicios que

pudieran verse afectados con la actividad.
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Dicho hidrante, se encuentra en una posicién externa a superficie de ocupacién, de forma que no se vea

afectada de modo alguno por el desarrollo de la actividad.

La ejecucion del proyecto se entiende compatible con la proteccidn de dicho servicio.

2.10. OTROS.

Se desconoce la existencia de otros planes o programas que pudieran tener como objeto la superficie de

actuacion sefialada y sus rededores mas inmediatos.

En apartados anteriores de Plan de Restauracion se ha realizado un estudio del medio detallando los valores
mas destacados del mismo, favoreciendo la identificacidn y valoracidon de los efectos que la actividad estudiada

puede generar sobre los mismos y aportando una justificacion del Plan de Restauracién disefiado.
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3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

3.1. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES.

En la Memoria de proyecto y anejos se describe las condiciones que definen la actividad minera objeto de dicho
estudio: datos generales, método operatorio, planificacion en el espacio y tiempo, compatibilidad con otros

planes, recursos y necesidades de proyecto etc.
Por tanto, con el fin de evitar duplicidades de documentacion, se atiende a otros apartados de proyecto para el
conocimiento de la actividad a desarrollar, sus acciones y sus requerimientos.

3.2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS POSIBLES.

3.2.1. Introduccidn.

El estudio de alternativas constituye una de las herramientas basicas para la evaluacién del proyecto, para el
estudio de su viabilidad, asi como para su definicion y desarrollo, tanto por parte del promotor como por los

técnicos que lo desarrollan y las administraciones que finalmente lo evaluan técnica y ambientalmente.

En base a la situacidn actual de la empresa promotora en cuanto a su actividad productiva y necesidades, las

alternativas identificadas y evaluadas en proceso de estudio previo de proyecto son las siguientes.
e Alternativa cero.
e Explotacion en Seccion C) gravera Saso Pedriz 2.

e Explotacidn en seccién A, emplazamientos alternativos a gravera “saso pedriz 2”. Esta alternativa incluye

varios desarrollos diferentes.

La seleccidon de emplazamiento viene dado por la posibilidad de dominio de la empresa promotora sobre su suelo,
teniendo en cuenta una minima superficie de estudio con objeto de rentabilidad tanto a nivel ambiental como
social y econédmico del mismo.

3.2.2. Identificacion de alternativas.

A continuacion se describen brevemente las alternativas identificadas en dicho estudio:

3.2.2.1. Alternativa cero

La primera de las alternativas que un estudio de impacto ambiental debe considerar es la no realizacion del

proyecto, es decir, la ALTERNATIVA CERO.

Esta alternativa es la situacion actual de la empresa y consiste en una explotacion de la gravera Saso pedriz 2 de la
que se obtiene la materia prima principalmente para un suministro de la planta situada en la localidad vecina de

Bufiuel.
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Segln se agotan las reservas de la explotacion de acuerdo con proyecto, y con objeto de llevar a cabo una
explotacion ordenada y factible sobre su entorno, se van generando ampliaciones sucesivas de la misma a parcelas

colindantes con objeto de no ver interrumpida la produccién estimada.

3.2.2.2. Explotacién Seccién C) gravera Saso Pedriz 2.

La situacidn actual y su continuidad se ve interrumpida por la obtencién de dominio sobre parcelas colindantes a la

gravera, susceptibles de ampliacidn de la misma (requerimiento necesario para su explotacion en Seccién A).

Por tanto, una alternativa que evita el bloqueo de dicha situacion es la reclasificacion de la explotacion en una
Seccién C, que si bien requiere del acuerdo con propietarios, dichos acuerdos no permiten el bloqueo de la

continuidad de la explotacion.

Esta situacion permite un desarrollo ordenado de la actividad en tanto en cuanto la actividad queda concentrada
en un solo punto de extraccion: la gravera Saso pedriz 2, cuyas caracteristicas de desarrollo son de acuerdo con
situacion actual, conocidas por los operadores de la gravera y los vecinos de explotaciones contiguas,

principalmente de uso agricola.

3.2.2.3. Explotacion en Seccion A) en emplazamientos alternativos a gravera Saso Pedriz 2.

Se trata de suministro de material de puntos préximos en torno a planta de Bufiuel y gravera Saso Pedriz 2,

situados sobre el Aluvial del Ebro y afluentes.

No es objeto de dicho estudio el estudio de alternativas de emplazamiento. Existen varias llanuras agricolas
capaces de albergar una actividad extractiva. La ubicacidn de proyecto ha venido dada por la posibilidad por parte
de la empresa promotora de alcanzar acuerdos con los titulares de las parcelas con objeto de dominio sobre su

superficie.

El equipo redactor de proyecto, tan sélo ha condicionado el estudio de alternativas de emplazamiento a una
superficie/volumen minimo de explotacién, con objeto de obtener una rentabilidad ambiental y socioecondmica

del proyecto.

En este caso, aportada la titularidad de las parcelas sefialadas en proyecto, no se observan elementos que
condicionen la viabilidad del proyecto. La formacion geoldgica del lugar es semejante a la de gravera Saso pedriz 2,

cuya unidad litoldgica es conocida por la empresa explotadora de la gravera.

La eleccion en cuanto a metodologia de explotacidn se ha basado en varias alternativas, siendo la definiciéon de
proyecto el resultado de valoracidon de varios parametros a modo de descarte, en funcion de los criterios de
equipo redactor, asi como de los acontecimientos que a lo largo de la explotacién de Saso pedriz 2 se han ido
sucediendo en cuanto a requisitos socioeconémicos y ambientales que se van trasladando a la empresa a través de

requisitos por parte de la administracion competente en la materia y afectada por la actividad:
e No dependencia de materiales del exterior para restauracion de su superficie.
e Taludes resultantes de pendiente 3H:1V.

e Taludes residuales excavados sobre terreno natural (no en terraplenado).
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e Conservacion en lo posible de geomorfologia del terreno.

e Uso de tierras procedentes de decapado superficial, asi como estériles de explotacidn para labores de

reestructuracion de suelo final.

Ver apartado de Criterios de explotacién de proyecto.

Segun esto, se han disefiado 4 posibles escenarios de actuacién en cuanto a conceptos basicos:

Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
Superficie extraccion (m2) 57.554,88 57.554,88 57.554,88 57.554,88
Volumen bruto (m3) 294.933,92 272.051,94 305.269,02 335.291,58
Superficie plaza (m2) 42.839,86 35.901,12 32.542,62 29.338,30
Pendiente taludes residuales (H:V) 2H:1V 3H:1V 3H:1V 3H:1V
Cota plaza (m) -6,00 -6,00 -7,00 -8,00

Ver planos adjuntos.

En funcidn de los condicionantes sefalados y los criterios marcados por los responsables de la redaccion de dicho
proyecto se ha escogido la alternativa 3 con objeto de cumplir con taludes residuales perimetrales de pendiente
3H:1V, la conservacién en lo posible de geomorfologia del terreno (excavacién hasta una cota maxima de — 7m) y

la mayor rentabilidad posible del proyecto y su desarrollo.

Elegido emplazamiento y disefio basico de explotacidn, otros detalles de metodologia de explotacién se basan en
pequeias elecciones que no son objeto de estudio de alternativas sino de un descarte con objeto de escoger el
método mas acorde con entorno. Segun esto, se ha definido una explotacién con avance Oeste-Este, con objeto de
reduccién en lo posible de efectos generados sobre NA-3010 y camino local de interés. Su acceso es por acceso a
parcela 168, siendo anulado el acceso a parcela 167 como alternativa de transporte a producto, con objeto de
garantizar la seguridad de los trabajadores y usuarios de NA-3010 y camino local de interés. La explotacidn se
define en 2 bancos, si bien, lo taludes residuales perimetrales son continuos, sin bermas intermedias que no
aportan beneficio a la estabilidad del terreno y por el contrario, si generan una interrupcion en la continuidad del

terreno y con ello una menor integracion paisajistica.

Finalmente se recupera el acceso Este a plaza de extraccidon con objeto de recuperar las instalaciones y servicios

preexistentes a cada una de las parcelas afectadas de forma independiente, segun situacidn previa.

Se trata de pequeiias medidas definidas a criterio del equipo redactor de proyecto, que van marcando la actividad

y que en ningln caso son objeto de un estudio mas detallado.
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3.2.3. Evaluacion de alternativas.

3.2.3.1. Alternativa cero

Las ampliaciones de gravera Saso pedriz 2 se ven enormemente dificultadas por la obtencién de dominio sobre

parcelas contiguas, condicidn imprescindible para autorizacidn de explotacién en Seccidén A) de un recurso minero.

Es por eso que, sin abandono de los esfuerzos que actualmente la empresa invierte en las negociaciones con
propietarios lindantes a la gravera Saso pedriz 2, se entiende necesaria la busqueda de alternativas a situacion

actual, que permitan garantizar a la empresa los compromisos de sus servicios.

Por tanto, se considera necesario por parte de la empresa el estudio de alternativas posibles a la situacién actual

con objeto de no ver bloqueada la continuidad de su suministro y con ello, de los servicios que la empresa ofrece.

3.2.3.2. Explotacion exclusiva gravera Saso Pedriz 2, en seccion C.

El cambio en cuanto a clasificacion de explotacion no conlleva modificacion alguna del proceso actual de
explotacion de la gravera, ni de sus efectos sobre el medio. De la evaluacidon ambiental de dicha alternativa se
desprende unos efectos de acuerdo con situacién actual en tanto en cuanto no hay modificacion alguna en su

emplazamiento y metodologia de actuacion.

Con la modificacidn de su clasificacion se obtiene una mayor celeridad en cuanto a trdmites necesarios para el
dominio de parcelas contiguas a explotacion actual, por lo que el disefio, autorizacidén y ejecucion de sucesivas
ampliaciones facilitan la continuidad de la explotacién de forma ordenada, sin ser bloqueada la situacion por las

dificultades actuales.

Los efectos adversos generados de las sucesivas ampliaciones que la gravera pueda conllevar se han de derivar en
una perseverancia en los impactos temporales que de su explotacion se derivan, principalmente debido a polvo,
ruido, aumento de densidad de trafico y reduccién de suelo agricola en favor de suelo minero (semejante en todo
su periodo por una explotacion-restauracion simultanea). En cuanto a modificaciones fisiograficas, el resultado de
su continuidad es un aumento gradual de los efectos adversos generados de forma permanente sobre el lugar,

debido al volumen de zahorra extraida y modificaciones paisajisticas generadas en superficie total de afeccion.

3.2.3.3. Aprovechamiento en Seccion A en emplazamiento alternativo: Saso Pedriz 3.

Dicha alternativa se asemeja a gravera actual Saso pedriz 2. Su emplazamiento, caracteristicas y valores son
semejantes, por lo que las particularidades de ambas no conllevan a una diferenciacién destacable con los efectos
adversos que la gravera conlleva actualmente sobre su entorno. Destaca tan sdlo, su posicidn proxima a carretera

local NA-3010 y por tanto, visible desde puntos de encuentro social tanto durante como al finalizar la actividad.

Segun esto, los efectos adversos generados con la explotacion de Saso Pedriz 3 son en su mayor parte de caracter
temporal, reversible y recuperable, debidos principalmente por polvo, ruido, aumento de densidad de trafico y
reduccién de suelo agricola en favor de suelo minero. Los efectos que de forma residual se generan como una
modificacion permanente son los debidos a la reduccién de reservas mineras y modificaciones paisajisticas del

terreno.
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3.2.4. Conclusion.

La situacion actual de la gravera y las necesidades observadas son las que, sin abandonar la alternativa O:
continuidad de gravera Saso pedriz 2 segun situacion actual y realizando por parte de la empresa los esfuerzos
necesarios para obtener las ampliaciones sucesivas necesarias para satisfacer sus necesidades empresariales,
conllevan a la busqueda de otras alternativas posibles con objeto de no ver interrumpida ni bloqueada su

actividad.

Por tanto, partiendo de la necesidad de ampliacion de centro de suministro de materia para la planta de Buiiuel, se

evaluan las otras 2 alternativas posibles:
e Explotacidén Saso pedriz 2 en seccién C.
e Explotacion Saso pedriz 3.

De acuerdo con evaluacién ambiental, ambas alternativas son semejantes en cuanto a efectos adversos sobre su
entorno se refiere. Las diferencias observadas debidas a las particularidades del terreno son minimas y hacen
referencia a la visibilidad de la actividad en Saso pedriz 3, lo que conlleva un impacto visual temporal durante fase
de explotacion, que finalmente se resuelve como un impacto adverso de caracter permanente sobre su entorno

debido a las modificaciones paisajisticas generadas.

En base a dicho estudio, y haciendo una vision global del impacto que la actividad minera genera sobre el paraje
Saso pedriz del T.M. de Ablitas, se entiende la alternativa 1: Explotacidn Saso pedriz 2 en seccién C como mas
favorable, dado que continua con situacidén actual concentrando la actividad minera en actual gravera, lo que
permite un mayor ordenamiento de su suelo y rentabilidad socioecondmica y ambiental de los aprovechamientos

de su suelo: minero y agricola.

La reclasificaciéon en Seccién C de la gravera Saso Pedriz 2 fue solicitada con anterioridad a la administracion

competente en materia minera, siendo denegada su concesion.

Por tanto, y hasta no sucederse cambios que permitan un desbloqueo de la situacidn actual, la alternativa escogida

es la alternativa 2: Explotacidn Saso pedriz 3.

Las alternativas valoradas en cuanto a metodologia de explotacion de gravera Saso Pedriz 3, han sido descritas en
apartado anterior de identificacién de alternativas. La eleccidon de la alternativa 3 de metodologia ha sido por
descarte, en base a criterios definidos por equipo redactor y la administracion competente en la materia, sin que

de su eleccidn se haya desarrollado un estudio de alternativas ambientales.
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3.3. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES ECONOMICAS O AMBIENTALES CLAVES.

En apartado 1.2. Descripcidon detallada del medio de Anejo n? 1 de proyecto, se realiza una descripcién de las

condiciones que presenta la superficie de proyecto y su entorno mas inmediato.

En él se recoge los aspectos mas destacados e interesantes de su entorno, para una correcta evaluacion,
valoracién y planificacidn de las labores a realizar, de la forma mas respetuosa posible con su medio y que permita

obtener los mejores resultados.

Por tanto, con objeto de no duplicar la documentacion, se atiende a la informacion contenida en dicho apartado
de proyecto, asi como anejos de estudio mds detallados de estado geoldgico, hidrogeoldgico, geotécnico e

hidroldgico del lugar.

3.4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

3.4.1. Introduccion.

La explotacién minera es una de las actividades que ha sido profusamente estudiada, no sélo por los redactores de
los estudios de impacto ambiental sino también por instituciones y organismos oficiales, como es el caso de

Instituto Tecnoldgico Geominero de Espania.

Se trata de una actividad que tanto en las fases preoperacionales, como durante la explotacidn y restauracion,

implica una serie de actuaciones potencialmente creadoras de impactos:
e  Ocupacioén del suelo.
e Transporte del material.
e Roturacidon de su suelo.
e (Creacién de huecos.
e Presencia y movimiento de maquinaria.

Estas actuaciones necesarias para su normal desarrollo son potencialmente creadoras en mayor o menor medida

de una serie de impactos o afecciones sobre los diferentes factores del medio.

En base a esto y a las particularidades de su entorno de desarrollo, en este apartado de Estudio se trata de
identificar y valorar en la medida de los posible todos y cada uno de los impactos que se estima que dicha
actividad puede generar sobre el medio en el que se desarrolla en cada una de sus fases, haciendo de forma

conjunta una valoracidon de éstas.

Estas valoraciones se recogen en un cuadro resumen adjunto, en el que se indica el/los elementos del medio que
se ven afectados en mayor medida por cada una de estas labores de explotacién y acondicionamiento final, de
forma conjunta con las medidas a tomar para su prevencion, correccién y/o compensacion y el plan de vigilancia

necesario seguir para su control y correccion.
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3.4.2. Descripcion de los impactos identificados.

De acuerdo con las caracteristicas generales de su medio y el método operatorio descrito, en dicho apartado de
proyecto se trata de definir cudles son los impactos identificados como posibles con el desarrollo de la actividad en

las condiciones sefialadas.

Segln esto, en apartados siguientes de proyecto se describe brevemente cada uno de estos impactos
identificados, segln el elemento y/o proceso del medio que puede verse afectado en mayor medida o de forma

mas directa.

Impacto en la calidad del aire.

e Productos gaseosos o quimicos producidos por la combustiéon de los motores de las maquinas: La
magquinaria necesaria de forma permanente para el desarrollo de la actividad es minima y consiste en una
excavadora hidraulica para el arranque y carga del material. De forma anexa se requieren de tantas unidades de
vehiculos de transporte sea necesario. Este efecto representa una importancia inferior, y se ha de encontrar
dentro de los limites que especifica la legislacién vigente. La maquinaria alli presente debe someterse a los
controles de mantenimiento necesarios para asegurar un perfecto funcionamiento de sus motores y por tanto el

cumplimiento de la legislacion vigente al respecto.
e Particulas finas. Este efecto se produce fundamentalmente en los siguientes procesos:

v" Momentos de arranque y manipulacién del material. En los momentos de arranque y
manipulacion se puede generar polvo que se desprende del propio material. Se trata de un material a
arrancar en su estado natural, que no sufre ningun tipo de tratamiento o remocién con lo que presentara
humedad natural y por tanto sera mas dificil una disgregacion de finos. En cualquier caso, dadas las
caracteristicas de material, el desarrollo de la actividad ha de ser susceptible de ello, fundamentalmente
en proceso de carga. Las labores de arranque y carga se realizaran de forma ordenada, segun indicaciones

de Direccién y buenas practicas.

v Transporte del material. Con el transporte del material, el aumento de particulas finas en el aire
puede proceder de la parte superior de la carga que en su transcurso puede ir desprendiendo, asi como
del posible levantamiento de particulas, que con el paso de los camiones se desprenden del propio
camino o via de transporte. Este tipo de contaminacidn debido al transporte, debe valorarse teniendo en
cuenta su caracter difusor debido al recorrido a seguir (726 m hasta alcanzar la NA-3010) y el trafico

generado con la totalidad del material a extraer.

v" Procesos erosivos. También existen efectos menores de emisidn de particulas finas a la
atmésfera procedente de procesos erosivos sobre superficie de estudio debido fundamentalmente a
suelos desnudos y procesos de acopio de material. Es un efecto innato a la actividad y su naturaleza de
baja repercusion. Su control ha de proceder fundamentalmente de disefio y metodologia de actuacién.

Las caracteristicas de metodologia de actuacién permiten el mayor control posible de dichos efectos.
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Se atiende a lo recogido en DECRETO FORAL 6/2002, de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones
aplicables a la implantacién y funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir contaminantes a la

atmosfera.

Segun lo descrito, se trata de un efecto de cardcter adverso y temporal, debido fundamentalmente al transporte
del material desde gravera hasta punto de aplicaciéon. La densidad de trafico es a razén de una produccién de
50.000 m3/afio, lo que equivale a 16 camiones/dia. La explotacién es a modo de excavacion, en bancos de 4-3 m,
con labores de explotacion-restauracion en la medida de lo posible simultaneas en el tiempo. Por tanto, las
plataformas son continuamente creadas y modificadas, no acumulando una mayor cantidad de la debida y los
procesos de acopio se reducen en lo posible en la medida que se trata de una restauracién en lo posible

simultanea a avance de explotacion.

Impacto sonoro.

e Ruido procedente del desarrollo y trabajo de la maquinaria. Se trata de una maquinaria fija anexa a su
entorno minima: una excavadora hidratlica para procesos de arranque y carga (puede alcanzar 90-100 dBA) y de
forma anexa, vehiculos de transporte (puede alcanzar 90 dBA). La maquinaria debe encontrarse en perfecto

estado.

Calculando una distancia minima lineal de 2.317 m a suelo residencial de Murchante, y realizado los calculos
atendiendo a LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental, se obtiene lo siguiente: Lp=Lw-20IgD-8= 25 dBA. Las condiciones técnicas que deben cumplir las
actividades emisoras de ruidos o vibraciones establece para horario diurno un nivel sonoro exterior maximo de 55

dBA como nivel maximo de inmision en zonas residenciales o docente.

Este efecto representa una importancia inferior, y se ha de encontrar dentro de los limites que especifica la
legislacion vigente. Se trata de un efecto adverso, reversible, recuperable, temporal y compatible con el medio en
el que se desarrolla. Se tomaran medidas. Su situacidn es junto a NA-3010 y aerédromo, por lo que dicho efecto

serd en ocasiones absorbido por el de dichas infraestructuras.

La maquinaria alli presente debe someterse a los controles de mantenimiento necesarios para asegurar un
perfecto funcionamiento y por tanto el cumplimiento de la legislacién vigente al respecto. La maquinaria ha de

poseer las adaptaciones necesarias para asegurar los niveles de ruido establecidos.

Impacto en la geologia.

e Cambios en la composicion geoldgica. Se trata de eliminar de forma permanente una capa de
aproximadamente 7 m de potencia de material granular de terraza (se estima un volumen bruto de extraccion de
301.140,29 m3). Finalmente, su composicidn geoldgica se recupera en la medida que se aporta nuevamente la
tierra vegetal retirada previo inicio de la actividad, obteniendo una continuidad en cada una de las capas que

componen su suelo: horizonte Ay C directamente con terreno circundante.

No existe ninglin patrimonio o material geoldgico que precise de una proteccidn especial en la zona. Se trata de un

volumen bajo de eliminacién. Se valora como severo debido a la permanencia e irreversibilidad del impacto. El
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disefio de explotacidn-restauracién de proyecto, confiere unas condiciones geoldgicas y edafoldgicas finales de su

superficie similares a situacion previa, continuas y acordes con entorno.

Impacto en las aguas subterraneas.

e Contaminacién acuifero. Es poco probable una contaminacion por vertido de residuos sobre su terreno.
Se trata de una actividad directa sin proceso de tratamiento, con lo que, se trata de una actividad que en un
principio no genera ningun tipo de residuo como actividad industrial. Tan sélo es posible un vertido por averia o
improvisto procedente de maquinaria fija y anexa. Se trata de una actividad con bajos requerimientos de
maquinaria y procesos. El riesgo que la actividad genera es similar al presente actualmente debido a los usos y
aprovechamientos agricolas a los que se destina su suelo. La maquinaria se ha de encontrar en perfecto estado
reduciendo al maximo estos riesgos. Es poco probable que un derrame puntual llegue por percolacién y/o arrastre
a generar un tipo de contaminacion notoria sobre el acuifero. Para evitar este tipo de contaminacion deberan
llevarse a cabo una serie de medidas de cardcter preventivo, que permitan anular en su totalidad este tipo de

efectos.

e Modificacion flujos de agua. De acuerdo con lo descrito anteriormente, la actividad genera modificaciones
a nivel de composicion geoldgica y condiciones topograficas. El disefio de explotacion no agota la capa de zahorras
objeto de explotacion, siendo su situacidn final semejante a previa en cuanto a perfil de suelo se refiere. El método
operatorio va encaminado al control de dichos procesos tanto durante la explotacion como al finalizar la actividad.
La geomorfologia del terreno en proceso de restauracion es con lineas suaves y continuas con terreno circundante.
Se trata de una zona de permeabilidad media, debido a la matriz arcillosa. Impacto adverso, reversible y

recuperable, moderado con el medio.

Impacto en las aguas superficiales.

e Alteraccién y/o afeccién sobre cursos proximos. No existen cursos de agua superficial importantes

proximos a la zona o que puedan ser afectados de modo alguno por la actividad.

e Modificacion de los flujos y comportamiento de las aguas sobre su superficie. En proceso de operacion,
los suelos desnudos e irregularidades topograficas pueden favorecer un mayor arrastre de particulas y cambios en
los flujos. Se trata de cambios menores, ya que la horizontalidad del terreno favorece un comportamiento de las
aguas similar al actual donde el proceso de filtracion y la climatologia del lugar impide cualquier proceso de
escorrentias obre el terreno. Finalmente, las condiciones geoldgicas y topograficas del terreno son diferentes por
lo que pueden generar un cambio en dichas aguas. El cambio que puede derivarse es debido a posibles cambios en
conformacion geoldgica, y su derivacién en una menor velocidad de filtracidon de las aguas superficiales del lugar,
procedentes de aguas de lluvia. Dado el cambio generado en cuanto a geomorfologia del terreno, el método de
operacion sefalado y la climatologia de lugar, no parece que dicha actuacidn pueda crear un efecto considerable
sobre las aguas superficiales en cuanto a comportamiento y escorrentias, inexistentes en su superficie y rededores

mas inmediatos.

Impacto sobre el suelo: Caracteristicas edaficas.
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e Roturacion de su suelo. Con la explotacion, dicho suelo se ve totalmente roturado. Sus capas son objeto
de retirada y reduccién en caso de capa granular de forma permanente, con lo que dicho suelo sufre un cambio en
cuanto a composicidn y procesos a los que se expone durante un periodo de tiempo. Se trata de efectos puntuales
y temporales, que dadas las caracteristicas de las mismas y metodologia de operacidn se consideran facilmente

recuperables.

e Rehabilitacion del terreno. El proceso de explotacion y rehabilitacion del terreno estd encaminado a la
recuperacién de unas condiciones similares a las previas en cuanto a caracteristicas edaficas se refiere. A pesar de
ello, en el proceso de explotacion se han dado modificaciones debido a roturacion de suelo, procesos de acopio,
manipulacion de materiales, modificaciones en composicion geoldgica, etc. La rehabilitacion del terreno
contempla la conservacidn de capas mas superficiales de suelo y la recuperacién de sus usos y aprovechamientos,
considerando de facil recuperacidn unas caracteristicas edaficas similares a situacion actual, tomando las medidas

oportunas para ello.

Impacto sobre el suelo: Usos.

e Interrupcidn de sus usos. La roturacién de su suelo y desarrollo de la actividad genera una interrupcion
temporal de los usos agricolas a los que se destina su suelo. Se trata de un efecto inevitable para un desarrollo
ordenado y seguro de la actividad extractiva. Propiedad de la superficie y promotor de la actividad son
coincidentes, con lo que la interrupcion y cambio temporal de sus usos ya ha sido valorada. Las caracteristicas
generales de su superficie se asemejan a parcelas contiguas, no siendo notoria su interrupcién a nivel local y/o

autondmico. Se trata de una superficie agricola de 57.554,88 m?.

e Modificacion de sus usos. Con el desarrollo de la actividad se producen algunos cambios, principalmente a
nivel topografico. El arranque del material genera modificaciones a modo de pequefios taludes en interior de
superficie, accesos, etc. Este genera una disminucion de superficie cultivable en el interior de la parcela y la
aparicion de pequenias superficies destinadas a uso de pastos. Su superficie arable se ve reducida en 25.777,55
m2.. A pesar de ello, las condiciones de suelo y servicios necesarios para el desarrollo de la actividad han de ser
finalmente de caracteristicas similares a situacidon previa, acordes con entorno mds inmediato. Finalmente, su
superficie alcanza unas condiciones edafoldgicas similares a las previas y recupera en la medida de lo posible los

usos agricolas a los que se destina. Impacto adverso, irreversible y recuperable, directo, compatible con el medio.

Sobre la erosion y sedimentacion.

e Arranque y carga del material. Esta labor objeto de proyecto genera una erosion sobre el terreno. Dicho
proceso de erosion es el necesario para el desarrollo normal de la actividad. Se trata de ir llevando a cabo las
actuaciones de acuerdo con las normas de seguridad y salud, de forma ordenada y consecuente, sin generar cortes

bruscos e irregularidades topograficas que aumenten los procesos de erosién y sedimentaciéon normales al lugar.

e Desarrollo general de la actividad. Ademas del arranque propiamente dicho del material como erosidn
sobre su terreno, la actividad conlleva otra serie de efectos durante y al finalizar la actividad, que pueden
modificar los procesos de erosidon-sedimentaciéon del lugar como son la roturacién de su suelo, presencia de suelos

desnudos, material suelto, acopios, cambios geoldgicos, cambios topograficos, etc. Dada la horizontalidad del
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terreno, la climatologia del lugar y las condiciones topograficas y de su suelo en cuanto a infiltracién de las aguas,
se trata de una superficie que en proceso de operacidn a penas se ha de ver modificada en cuanto a procesos de
erosion y sedimentacion se refiere. Teniendo en cuenta el método operatorio y la geomorfologia final del terreno,
no se cree que los procesos de erosién y sedimentacién se puedan ver modificados o incrementados de forma
notoria. Se trata de una zona drida de bajas lluvias, donde la presencia de aguas es debido al riego de parcelas con
objeto de una mayor productividad agricola. El terreno conserva unas lineas suaves, su perfil de suelo es
semejante a situacion previa en cuanto a composicion por capas se refiere, conservando de este modo una

continuidad con entorno mas inmediato.

Impacto en la estabilidad.

e Proceso de arranque y carga del material. En dicho proceso se generan cortes en el terreno e
irregularidades que pueden llevar a procesos de inestabilidad del terreno. El desarrollo de la misma es ordenado y
consecuente, llevando un trabajo limpio y homogéneo de su frente de explotacion-restauracion. Las labores
extractivas y sus accesos se adecuan a la normativa minera y posee un importante factor de seguridad segun
estudio geotécnico de taludes realizado, con lo que su superficie conserva una situacion estable tanto de su

terreno como de estos procesos durante y al finalizar la actividad.

e Proceso de acopio de material. En desarrollo de la actividad serd necesario realizar acopio de capas mas
superficiales de suelo para posterior reposicion, asi como de otros posibles materiales estériles de explotacion.
Estos acopios pueden estar expuestos a procesos de inestabilidad si no se lleva a cabo en las condiciones
necesarias. Este proceso de acopio se reduce al maximo y se lleva a cabo en unas condiciones que garantizan la

estabilidad de los mismos segun lo sefialado en proyecto.

e Modificacion topografica. Con el desarrollo de la actividad se produce posteriormente cambios
topograficos del terreno que pudieran llegar a generar efectos adversos sobre la estabilidad del mismo. De
acuerdo con lo sefialado en cuanto a topografia inicial y final, pendientes y lineas, la situacion final de su superficie
es estable sin generar cambios notorios sobre procesos de inestabilidad del terreno. Su terreno garantiza la
estabilidad de taludes y superficies segun lo sefialado. Su superficie ha de poseer un terreno continuo con lineas

suaves, y geomorfologia similar a situacién previa.

Impacto por sismicidad.

e Modificacion de los factores sismicos del lugar. Se trata de una actuacidn minima en cuanto a trabajo y
modificacidn, que en no genera cambios sustanciales sobre el terreno. En proceso de operacion, el trabajo de la
magquinaria sobre el lugar no ha de provocar unos efectos notorios en cuanto a vibracion del terreno. Los trabajos

se llevan a cabo mediante medios mecanicos sin necesidad de voladuras y/o ripado del terreno.

Impacto en la vegetacion.

e Roturacion de su suelo. El desarrollo de la actividad requiere de la roturacion de su suelo y con ello de la
eliminacién de la cubierta vegetal que sobre la misma se desarrolla. Se trata de una superficie agricola de regadio
donde no existe desarrollo alguno de vegetacion natural, variable en el tiempo en funcion de cultivo y estacién. Su

superficie se encuentra inmersa en una llanura agricola de regadio semejante a su superficie, por lo que las
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especies ligadas a dicho entorno ven continuidad de sus habitats en entorno mas inmediato. Se trata de una
parcela limite, dada su posicién junto a NA-3010. Por lo tanto, y a pesar de que con la actividad se da una
roturacion de su suelo, el efecto generado es de poco interés y facil recuperacion. La obtencion de las mismas
caracteristicas actuales en lo referente a vegetacidn natural y habitats se puede finalmente obtener con rapidez y

facilidad tomando las medidas oportunas de actuacién y recuperacion.

e Polvo derivado de la actividad. El desarrollo de la actividad genera la emisidon de particulas finas a la
atmdsfera que pueden posarse sobre cubierta vegetal de superficies préximas, dificultando el desarrollo
normalizado de la misma. La explotacidn guarda unas distancias adecuadas a superficies contiguas. No existen en
las inmediaciones formaciones naturales y/o habitats de interés que pudieran verse afectados. Se trata de una
amplia superficie agricola de caracteristicas similares por toda su superficie donde la explotacion se realiza a modo
de excavacidn, no dando lugar a efectos notorios de este tipo. Se espera una situacion similar a la actual, donde el
efecto temporal producido por polvo no llega a limitar y/o condicionar de algin modo el desarrollo natural de las
comunidades vegetales proximas. En su limite Este, se encuentra la carretera local NA-3010. Se sefiala una
metodologia de explotacion por fases, mediante labores de explotacidn-restauracién simultdneas. Se atendera a

su correccion en caso de crearse algun tipo de efecto notorio de este tipo.

e Posibles caidas de material y/o roturaciones no previstas. El desarrollo de la actividad puede afectar la
cubierta vegetal presente en superficies contiguas si no se da un desarrollo ordenado de la actividad de acuerdo

con lo descrito. El método ejecutorio descrito garantiza un control de dichos efectos.

Impacto en la fauna.

e Roturaciéon de su suelo. La roturacion de su suelo, eliminacion de cubierta vegetal, irregularidades
topograficas, etc. son labores innatas a la actividad que afectan fundamentalmente de forma directa sobre la
fauna asociada. No se ha constatado la existencia de valores faunisticos que pudieran verse afectados de forma
directa por dicha explotacidén. Su explotacion ha de ser ordenada por fases, su topografia final se alcanza en
procesos de excavacion, siendo ésta de un terreno con lineas suave y sin cortes que supongan peligros (taludes
3H:1V en contacto con terreno adyacente). No se cree poner en peligro ninguna de las especies alli presentes con
el desarrollo de la actividad. La superficie circundante es de caracteristicas similares a la superficie de estudio en

cuanto a habitats se refiere salvo por limite Este, donde se encuentra la NA-3010.

e Molestias por ruido y polvo. Los efectos generados son fundamentalmente de tipo molestias por polvo,
ruido, presencia y trabajo de maquinaria, etc. fundamentalmente, derivados de la actividad humana. El trabajo
agricola de su superficie, supone condiciones similares en cuanto a molestias para la fauna asociada. Su entorno
mas inmediato posee unas condiciones de habitats similares a las actuales por lo que en caso de molestias
importantes, las especies podran realizar movimientos de traslado cortos. A una distancia minima lineal de 25 m
de la parcela, se encuentra el Area de importancia para la conservacién de la avifauna esteparia. Se trata de una

zona coincidente en superficie con aerédromo militar, situada al otro lado de la NA-3010.

e Modificaciones de sus habitats. Con la explotacidn, su superficie sufre algunas modificaciones
topograficas y en consecuencia de usos y habitats. Su superficie se encuentra inmersa en una llanura agricola de

regadio semejante a su superficie, por lo que las especies ligadas a dicho entorno ven continuidad de sus habitats
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en entorno mas inmediato. Se trata de una parcela limite, dada su posicion junto a NA-3010. La recuperacion de su
superficie va a ser rapida y similar a situacidn previa en cuanto a condiciones de suelo y habitats se refiere,
introduciendo una mayor variabilidad con la presencia de taludes y su recuperacién como superficies de pastos a

través de forestal no arbolado.

No se ha constatado la existencia de valores faunisticos que pudieran verse afectados por dicha explotacion. No
existe ninguna especie ni zona de especies protegidas en el entorno mds cercano, que se conozcan y que puedan

ser afectadas con dicha actuacion.

Impacto en la orografia y paisaje.

e Impactos visual durante proceso de ejecucidn. Durante el proceso de explotacion, el hueco creado, los
acopios, la presencia de la maquinaria, transporte del material y demas, producen una alteracidn o contraste con
su entorno mas inmediato. La actividad es visible desde la NA-3010 situada contigua a su superficie, a la misma
altura que el aerédromo militar, situado en margen contrario de carretera. Se han tomado medidas para tratar de

ocultas en lo posible la actuacién.

e Impacto paisajistico. El desarrollo de la actividad crea finalmente un cambio en el paisaje dado el cambio
principalmente topografico creado y con ello de sus usos. A pesar de ello, se trata de un cambio que ha de

conservar unas lineas, formas, adecuadas con sus usos y entorno mas inmediato una vez finalizado.

Impacto en la topografia.

e Modificacién topografica. La explotacion en si conlleva una modificacidn topografica. Durante el proceso
de operacidn se crean cortes o barreras, suelos desnudos, acopios de materiales, etc. labores que interrumpen la
topografia natural del terreno generando una irregularidad y contraste. A pesar de ello, el método operatorio y su
situacion actual permite mantener un orden y uniformidad en el piso de explotacién durante desarrollo de la
actividad, siendo un efecto minimo y temporal. La topografia final planteada no posee lineas ni pendientes
importantes que causen un impacto notorio. Las lineas del terreno se adectan en lo posible a situacidn previa y
entorno mas inmediato. Sin embargo, se trata de una topografia ajena a su naturaleza, en una amplia llanura

agricola, con lo que su permanencia y contraste hace de éste un impacto notorio.

Impacto sobre el medio socioeconémico.

e Interrupcién de usos. El desarrollo de la actividad, crea una interrupcion de los usos agricolas regadio en
57.555 m?, de forma temporal durante proceso de explotacién, de forma permanente en tanto en cuanto u
superficie agricola se ve reducida en un 44.78 % (25.777,55 m? destinado en restauracion a suelo forestal no
arbolado, accesos y otros). La empresa promotora es titular de las parcelas afectadas por lo que la repercusién de
la misma a nivel particular ya ha sido valorada, considerando beneficioso su disefio y desarrollo. La situacion final
de su superficie se adecua en lo posible a entorno y situacion previa. A nivel local, la interrupciéon creada de forma
temporal/permanente no es notoria. Una vez restaurada la superficie, se restablecerd de forma répida vy
consecuente con situacién actual y los usos y aprovechamientos a los que se ha de destinar su suelo y en

consecuencia sus habitats, no siendo notorio este efecto a corto plazo. Se trata de una reduccidn en espacio y
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tiempo minima que no ha de ser notoria a nivel de coto en una superficie contigua a NA-3010, en margen

contrario a aerodromo militar.

e El desarrollo de la actividad y su repercusidn como obtencién de materia prima para obras proximas a las
gue suministra posee una repercusion positiva a nivel local y comarcal como obras de mejora y desarrollo del
entorno. La oferta del material supone una continuidad en el desarrollo comarcal y permite la conservacién de

dicho mercado.

e Molestias. El desarrollo de este tipo de actividad genera molestias en entorno mas inmediato
fundamentalmente con motivo de polvo, ruido y transporte. Estos efectos se han de derivar sobre entorno mas
inmediato a superficie de estudio. Los niveles de ruido y polvo ya han sido valorados anteriormente, no siendo
considerables sus niveles de emisidn. La superficie se encuentra contigua a NA-3010, en margen contrario a
aerédromo militar. En general son efectos temporales, durante desarrollo de actividad que finalmente no han de
generar efectos notorios. Es necesario tomar una serie de medidas para favorecer el perfecto desarrollo de ésta

actividad de forma simultdnea con otras actividades locales.

Las molestias generadas por el transporte del material hasta la NA-3010 ha de ser la mayor repercusién que se
produzca con ello. A pesar de darse a lo largo de un corto recorrido y a través de caminos en condiciones
adecuadas para ello, dado que el material de gravera se destina a obra de caracter publico o privado,
normalmente este tipo de destino conlleva unos ritmos de ejecucién mas irregulares y con picos en ciertos

momentos.

Impacto sobre el patrimonio histérico-cultural.

e Afeccion sobre bienes de interés histdrico-cultural. Con el desarrollo de la actividad: roturacion de su
suelo, trabajo de maquinaria, transporte, arranque del material, etc. pudieran verse afectados este tipo de bienes.
Se desconoce la existencia de yacimientos arqueoldgicos u otros elementos que merezcan una especial atencion
en la superficie de actuacion y/o proximas mas inmediatas que pudieran verse afectadas de modo alguno. Impacto

nulo.

e El desarrollo de la actividad interrumpe el uso cinegético de su suelo, puesto que la actividad genera
roturacioén y cortes en su suelo. Se trata de una interrupcién sobre una superficie de aproximadamente 60.000 m2
situada de forma contigua a NA-3010, en margen contrario a aerédromo militar, durante un periodo de 7 afios.
Ello ha de generar el desplazamiento de las especies cinegéticas hacia entorno mas inmediato donde se augura
una situaciéon mas estable. Una vez restaurada la superficie, se restablecera de forma rapida y consecuente con
situacion actual y los usos y aprovechamientos a los que se ha de destinar su suelo y en consecuencia sus habitats,

no siendo notorio este efecto a corto plazo.

e Su superficie linda por el Este con camino local de interés, de recorrido paralelo a la NA-3010. La actividad

no invade de modo alguno dicho bien. Se toman las medidas oportunas para la proteccién del mismo.

Impacto en el transporte.

e Aumento de densidad de trafico pesado. El desarrollo de la actividad genera un trafico local a través de un

recorrido de 726 m hasta alcanzar la NA-3010. La actividad minera ya hace uso de dicha red actualmente, por lo
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que el efecto es debido a la continuidad del mismo, de forma simultdnea y compatible con la agricola local
tradicional. Conservando un suministro semejante al actual, se calcula una densidad de 16 camiones/dia. Se trata
de un transporte por pistas locales y vias publicas que han de obtener una compatibilizacién con usos locales de

acuerdo con situacion actual.

e Deterioro de pistas locales. La densidad y caracteristicas de vehiculos de transporte pueden llevar a un
deterioro de las pistas locales. El desarrollo de la actividad contempla una serie de medidas para su conservacion

durantey al finalizar la actividad.

e Desprendimiento de particulas. Este desprendimiento de particulas puede provenir de la parte superior
de la carga, del propio vehiculo o del firme del camino con el paso de los vehiculos. Este desprendimiento puede
generar en una falta o empeoramiento de la visibilidad, asi como otros efectos por caida de material sobre otros

vehiculos o calzada.

Se trata fundamentalmente de efectos temporales, innatos al desarrollo de la actividad. Sera necesario tomar una
serie de medidas que permitan la clarificaciéon y orden del mismo disminuyendo los riesgos al maximo vy
favoreciendo una compatibilidad en el uso y disfrute de las pistas por parte de ésta y otras actividades locales asi

como la fluidez de los trabajos.
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3.4.3. Jerarquizacion de los impactos identificados.

El medio estd compuesto por una serie de elementos interrelacionados entre si, por lo que cualquier actuacién
que se desarrolle sobre él conlleva una serie de efectos tanto positivos como negativos, directos o indirectos,

sobre todos y cada uno de los elementos que lo componen.

De acuerdo con el efecto que produzca sobre su entorno, ademas de compatible, moderado, severo o critico,
valoraciones a las que hace referencia la legislacion de evaluacién de impacto ambiental se puede hacer referencia
de igual modo a su reversibilidad, intensidad, prolongacién en el tiempo, difusion y/o efecto, tanto positivo como
negativo. Este tipo de valoracién permite hacer idea de la forma e intensidad con que dicha labor puede llegar a

afectar sobre el medio de desarrollo.

De acuerdo con el efecto que produzca sobre su entorno, ademas de compatible, moderado, severo o critico,
valoraciones a las que hace referencia la legislacion de evaluacidn de impacto ambiental se puede hacer referencia
de igual modo a su reversibilidad, intensidad, prolongacion en el tiempo, difusion y/o efecto, tanto positivo como
negativo. Este tipo de valoracién permite hacer idea de la forma e intensidad con que dicha labor puede llegar a
afectar sobre el medio de desarrollo de forma cualitativa, dado que la valoracion final no deja de ser una

valoracién subjetiva por parte del equipo de estudio y redaccién de proyecto.

Las alteraciones genéricamente importantes que se producen en este tipo de actuaciones y que derivan en
impactos residuales negativos son las relacionadas con la modificacidn fisiografica creada con la eliminacién o
reduccién del material geoldgico objeto de explotacidn, lo que conlleva cambios en la conformacién geoldgica, su
topografia, comportamiento superficial y subsuperficial, su estabilidad y paisaje y los efectos derivados del

transporte del material hasta planta.

En este caso, habiendo descrito el medio de desarrollo y su estado y el método operatorio a seguir para una
correcta y respetuosa actuacién, los impactos identificados derivados del desarrollo de la actividad quedan

jerarquizados de la siguiente forma:

Impacto sobre su conformacidn geoldgica y edafoldgica. La gravera genera la reduccién permanente de la capa del

cuaternario existente en la conformacién geoldgica de la superficie de actuacion en un volumen de 301.140,29 m3.
El disefio de actuacién contempla la explotacidn parcial de dicha capa (excavacién hasta profundidad de — 7 m) y
reestructuraciéon ordenada de su suelo segun perfil previo mediante aporte ordenado de capasretiradas
previamente de su superficie. Por tanto, en restauracion su superficie recupera un perfil de acuerdo con situacién
actual, continuo con superficies contiguas, que permite un comportamiento y unos procesos similares en cuanto a
circulacion de las aguas. Se trata del impacto cuya evaluacién alcanza un mayor valor, principalmente por tratarse

de una modificacién permanente e irrecuperable de su conformacion geoldgica.

Impacto sobre el paisaje y su topografia. La actividad conlleva una serie de modificaciones y contrastes sobre su

entorno, tanto durante como al finalizar la explotacién y que pueden derivarse en efectos adversos sobre su
paisaje y topografia. La superficie objeto de proyecto se encuentra contiguo al camino local que transcurre
paralelo a la NA-3010. Es por eso que, todos estos efectos se hacen visibles desde dicha carretera local. Su
superficie es coincidente con aerédromo militar en margen contrario de carretera por lo que el recorrido del que

se hace visible la gavera, posee otros puntos de contraste paisajistico. La situacion final de superficie de
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explotacion debe adecuarse a lo exigido en proyecto permitiendo un cambio topografico acorde en los posible con
su situacién previa en cuanto a geomorfologia y al medio mdas inmediato: formas, pendientes, usos, etc.

obteniendo finalmente un terreno estable y adecuado a sus usos.

Impacto sobre el medio socioeconémico y sociocultural. Ademds de la interrupcidn puntual que supone la
actividad sobre los usos y aprovechamientos de su suelo, hecho valorado por la propiedad y cuyo valor a nivel local
se considera NO notorio, la actividad genera en su entorno un efecto de naturaleza adversa mayor por diversos
motivos. Principalmente, se trata de molestias por polvo y ruido sobre los usuarios proximos asi como de una
interrupcién de un uso cinegético sobre su superficie. En contraposicion, se trata de una gravera que suministra
material a planta de Bufiuel, manteniendo la actividad minera en su entorno y con ello la posibilidad de recurso en
la zona. Sera necesario atender a posible afeccion sobre camino local de interés con el fin de no bloquear de modo

alguno los intereses y planes locales en cuanto a movilidad regional se refiere.

Impacto sobre el transporte. Se trata de un transporte pesado a través de caminos locales y carreteras, lo que

produce una interrupcion y afeccion sobre dichas vias. Se conserva la produccién de gravera Saso Pedriz, con lo
que la densidad de trafico es semejante a la presente actualmente, siendo su acceso y proximidad a la NA-3010
mayor. Se llevara a cabo un transporte ordenado y bien planificado de forma que se reduzca al maximo los
movimientos y efectos adversos derivados de ello, fundamentalmente aquellos tipo molestias. Los caminos poseen
unas condiciones en cuanto a anchura, firme y sefalizacion necesarias para un desarrollo seguro de esta y otras

actividades locales. Serd necesario su conservacion adecuada durante y una vez finalizada la actividad.

Impacto sobre la vegetacién y fauna. El desarrollo de la actividad conlleva la roturacién de su suelo y con ello la

interrupcion de las formaciones vegetales y usos que sobre el mismo se desarrollan. Las formaciones presentes
son de acuerdo con cultivo con el que se da aprovechamiento del mismo, de forma similar a entorno mas
inmediato, no dandose desarrollo natural alguno. Se trata de unos habitats de facil y rapida recuperacion una vez
finalizada la actividad. Sin embargo, el cambio topografico generado conlleva una reduccién de suelo agricola en
favor a un suelo de pastos lo que genera una diversificaciéon de habitats y entornos, generandose con ello y dada la

homogeneidad y continuidad de la misma, un impacto positivo sobre su entorno.

Impacto sobre las aguas. La explotacién minera genera una interrupcion y modificacion de la geomorfologia del

terreno. En base a los estudios geoldgicos realizados, se ha disefiado una explotacion de su superficie reduciendo
los niveles de excavacion a niveles de garantia para la conservacion de la capa objeto de explotacién. Se trata de
una zona muy arida con bajas precipitaciones, donde no se producen cortes o barreras importantes que pudieran
generar un incremente en los procesos erosivos. El disefio de actuacidon contempla la conservacion y continuidad
de las capas geoldgicas que conforman el suelo, tanto de forma horizontal como vertical. Debido a estas
condiciones de actuacién, no se considera que pudiera darse un efecto notorio en cuanto a velocidad de

infiltracion de las aguas en el lugar, que pudiera ocasionar procesos de encharcamiento o similares.

Se ha hecho una breve descripcion de los efectos mas notorios que se producen con el desarrollo de la actividad.
En la tabla adjunta, se recoge las caracteristicas y valoracién general de cada uno de ellos teniendo en cuenta
como se van a ver afectados cada uno de los elementos y/o procesos normales de su medio tanto en proceso de

operaciéon como finalmente como modificacion.
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Como puede verse, en general se trata de una explotacion de zahorra natural que genera una eliminacién puntual
y permanente de dicha capa en el lugar. A pesar de ello, el método operatorio procura un comportamiento en el
lugar tanto durante como al finalizar la actividad similar a situacion previa en cuanto a geomorfologia y aguas, que
permite finalmente obtener una superficie acorde con usos y entorno. No afecta a valores sociales, culturales y/o

ambientales destacados.

Es por esto que los impactos generados son fundamentalmente impactos minimos y necesarios para el desarrollo
de la actividad, anexos fundamentalmente a la naturaleza de la misma. Se trata de impactos en su mayor parte de
caracter temporal, reversibles, recuperables y compatibles con el medio de desarrollo. Se trata de impactos
derivados de forma directa por el desarrollo de la actividad, en proceso de operacién que finalmente no generan

impactos significativos.

Para el control de dichos efectos se han establecido una serie de medidas preventivas y correctoras de caracter
interno, en su mayor parte como parte del propio disefio de actuacion, que favorezcan la minimizacién o si es

posible, eliminacién de los efectos negativos que repercuten sobre el medio en el que se desarrolla.

Aquellos otros que se resuelven como una modificacién de las caracteristicas generales de su entorno, son
principalmente aquellos directos, innatos a la naturaleza de la actividad, que debido al método ejecutorio y
caracteristicas generales de su desarrollo y medio, no se derivan en otros residuales de dificil control y valoracion.

Se trata principalmente de los efectos generados sobre la geomorfologia y socioeconémia del lugar.

Teniendo en cuenta lo recogido en cuanto a medio de desarrollo y disefio de método operatorio, la gravera
proyectada a través del presente documento genera fundamentalmente un efecto adverso temporal, durante fase
de ejecucion de tipo molestias fundamentalmente que se deriva en un efecto minimo sobre su medio. Teniendo en

cuenta la situacion actual, efectos y repercusiéon sobre el medio y situacion final, la valoracién global es:

IMPACTO MODERADO
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3.5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

3.5.1. Introduccion

La extraccién minera es una actividad clasificada y por tanto, potencialmente creadora de impactos. En el apartado
anterior se ha procurado una descripcion y valoracién general de los impactos mas importantes que pueden
generarse con el desarrollo de la actividad. Ademas, se ha adjuntado una tabla con una evaluacién general de
como el desarrollo de la actividad puede afectar sobre su medio, tanto en fase de operacidon como posteriormente,

como modificacion.

Por tanto, en este apartado se trata de establecer las medidas oportunas que permitan prevenir o en caso de no
ser posible, corregir y/o compensar todos aquellos impactos negativos creados sobre el medio e identificados en el

apartado anterior.

Dado que algunas de las medidas a establecer se ejecutan con anterioridad a finalizar la actividad, como parte del
método operatorio de explotacion y/o restauracion de su superficie, es probable que ya hayan sido descritas con

mayor detalle en dichos apartados del proyecto.

Puede decirse que en general, el propio disefio de actuacidn es el resultado final del estudio y valoracion de los
efectos que con el desarrollo de la actividad se pueden generar y las medidas que se han propuesto para resolver

dichos efectos, generando un efecto global equilibrado y respetuoso con el medio de desarrollo.

A pesar de haber estudiado minuciosamente la actividad y la relacion que ésta puede tener con el medio en el
desarrollo de la explotacion y restauraciéon de dicha superficie total, se trata de una actividad desarrollada en el
medio natural, por lo que es posible que en el transcurso de la actividad surjan otras posibles afecciones e

interconexiones no previstas.

En ese caso, el director de dicha actividad o encargado de obra debera buscar alternativas o en su defecto las
medidas necesarias para prevenir, disminuir o anular en caso de ser posible las afecciones negativas creadas. El
plan de vigilancia que junto a las medidas a tomar se recoge en dicha tabla ha de permitir a la direccién de obra

ver posibles imprevistos o interconexiones no estimadas.

3.5.2. Descripcion y justificacion de las medidas propuestas.

Tal y como se ha dicho en el apartado anterior, en este apartado se trata de establecer las medidas de prevencion,
0 en caso de no ser posible de correccidn y/o compensacidn de los efectos negativos producidos con el desarrollo

de la actividad sobre su entorno, con el fin de controlar la afeccion y/o contaminacion producida.

Para ello, y con objeto de favorecer la clarificaciéon de los datos y seguimiento de las medidas de prevencién y
control establecidas, se adjunta una tabla en la que se recogen cada una de las medidas a tomar junto con una
breve explicacion del medio que se pretende proteger, el objeto de dicha medida, metodologia de ejecucion,

periodicidad y metodologia de control.

Dado que se trata de un medio de desarrollo natural, donde cada uno de sus factores o elementos se encuentra
interrelacionados, lo mismo que una labor puede crear efectos negativos sobre varios elementos del medio,

algunas de las medidas establecidas son necesarias y/o favorecen la proteccidn de varios de estos elementos.
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La mayor parte de estas medidas no poseen un pardmetro, método o lugar de medicidon concreto, asi como un
manual o estudio de reconocida aceptacién general que permita completar o apoyar la efectividad de éstas. En
cualquier caso, todas ellas han sido descritas en numerosos manuales y estudios de reconocida aceptacion técnico-
cientifica por su conocida efectividad. Incluso, muchas de estas medidas anexas directamente a este tipo de obra,
forman parte de las denominadas como “Buenas practicas” de operacidn y son de ensefianza y aplicacion en el

transcurso de los trabajos por parte de operarios.

A pesar del largo conocimiento de este tipo de actividad, sus repercusiones y método de control de las mismas,
dicho apartado o manual de actuaciones establecido debe ser objeto de repaso continuo con el fin de acondicionar
y mejorar dichas medidas de acuerdo a la situacién del momento y los nuevos acontecimientos y conocimientos

técnicos desarrollados.

De igual forma que un impacto puede requerir del establecimiento de varias medidas o actuaciones de diferente
naturaleza, una sola medida puede reducir o eliminar en cierta parte varios de los impactos identificados como

potenciales.

Teniendo en cuenta lo descrito y estudiado hasta el momento en cuanto a la naturaleza de la actividad, su
metodologia de actuacion y caracteristicas generales de su entorno y susceptibilidad al desarrollo de la actividad,

ha de atenderse fundamentalmente a las siguientes medidas:

Desarrollo general de la actividad. De forma previa al inicio de la actividad, los operarios que vaya a formar parte

de la plantilla anexa a dicha actuacion de gravera deben conocer perfectamente los condicionantes mas
importantes de su desarrollo, fundamentalmente superficie, valores a preservar, fechas, metodologia de
actuacién, etc., siendo informados de todas aquellas medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias
derivadas del estudio, proyeccion y autorizacion de la misma para una correcta ejecucién de la actividad. Estas
medidas deberan ser recordadas durante su ejecucion y actualizadas de acuerdo con las modificaciones que se

vayan dando en dicho proceso.

Composicidn geoldgica y edafoldgica del lugar. A pesar de que se produce un cambio permanente en dicha

estructura y composiciéon debido a la eliminacidon parcial de dicha capa de terraza, el disefio de ejecucidn
contempla la excavacion hasta una cota medida de 312 m s.n.m., no generando con ello una eliminacién y/o
reduccidn de la capa de terrazas-glacis objeto de explotacidon que entrafie riesgos. La restauracion de su superficie
contempla una vez alcanzada la topografia final de explotacion la reestructuracion de su suelo mediante el aporte
y extendido de forma homogénea de cada una de las capas retiradas previamente de su superficie estimadas. Se
ha estimado una capa mas superficial de tierras de 40 cm de espesor, generandose con ello la recuperacion de su
perfil de suelo segln situacién previa. El uso de estas tierras retiradas previamente de la propia superficie de
actuacion para la adecuacién geomorfolégica del terreno permite alcanzar unas caracteristicas muy similares a las
previas en cuanto a composicién y forma, ya que ha de mantener finalmente una continuidad del mismo con
entorno mas inmediato, no suponiendo un cambio notorio en la zona en un periodo breve de tiempo una
continuidad y adecuacion en la conformacion natural de su superficie. Sera necesario llevar un control topografico
que asegure una correcta ejecucién de las labores, asi como otras medidas previas principalmente de delimitacidon

y sefializacidn que clarifiquen el desarrollo de la actividad segln proyecto. Posteriormente, un desarrollo ordenado
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y cuidadoso ha de favorecer el control de efectos adversos generados con el desarrollo de la actividad,
permitiendo una situacién final acorde con situacidn previa y caracteristicas generales de su suelo y entorno. Se
tomaran medidas en cuanto a simultaneidad en labores de explotacién-restauracion y de cuidado de acopios de
tierras en caso de no ser posible con el objetivo de mantener en lo posible las caracteristicas de dichas tierras. La

retirada de las mismas se ha de lleva a cabo con la tierra vegetal que sobre la misma se desarrolla.

Valores sociales, culturales y/o ambientales. No existen valores destacados que pudieran verse afectados por el

desarrollo de la actividad. El método de ejecucién es disefiado en funcién de favorecer en la medida de lo posible
la preservacidon y adecuacién final de su superficie de acuerdo con situacién previa y la recuperacion de sus
condiciones y valores segun sus usos. Las labores previas de preparacion de su suelo en cuanto a delimitacién y
sefializacion y de sus trabajadores y charlas iniciales a sus operarios, permiten el conocimiento claro de los valores
mas importantes anexos a su entorno y actividad, la proteccion de estos valores y la seguridad de los trabajadores
anexos a la actividad. De esta forma, la superficie de extracciéon conserva una banda de proteccién de 3 m a
superficies contiguas (limites catastrales) y de 3 m a cuneta exterior de camino local que transcurre paralelo a NA-
3010 (camino local de interés para el fomento de una movilidad regional no motorizada). Se lleva a cabo una
notificacién del inicio y cese de los trabajos al Coto local afectado, sefialando los peligros y riesgos anexos a la
actividad asi como del emplazamiento de la misma. Las labores de explotacidon-restauracion se llevan a cabo de
forma ordenada y simultanea, favoreciendo la menor ocupacion posible en cuanto a espacio y tiempo. Se tomaran
medidas principalmente generales asociadas a la actividad, conocidas como de buenas practicas, que permitan la
prevencién y control de estos efectos adversos generados fundamentalmente de forma temporal y al orden de los
trabajos para favorecer el control y fluidez de los mismos. Se tomaran también medidas compensatorias a modo
de labores de revegetacion con el fin de acelerar los procesos naturales de desarrollo vegetal, en superficies

consideradas a establecer un uso de forestal no arbolado.

Topografia y paisaje. El disefio explotacidn-restauracion de su superficie permite un control completo del avance

de la actividad de acuerdo con fases de explotacién en cuanto a avances y topografia se refiere. Su topografia final
conserva en la medida de lo posible la geomorfologia actual de superficie de actuacién, dejando su cota de terreno
a— 7 m respecto a situacion actual trasladando la diferencia topografica a sus extremos mediante taludes de
pendiente 3H:1V, garantizando la estabilidad topografica de su superficie sin posibilidades de causar dafios sobre
superficies anexas, la continuidad con terreno circundante, la recuperacion de usos y con ello la integracién
paisajistica mas adecuada posible a su entorno. Para ello, se debe dar un desarrollo ordenado de acuerdo con
proyecto en cuanto a método ejecutorio y niveles de superficie y potencia de actuacién. Una vez acondicionada y
abandonada su superficie como zona de actuacion, las labores de restauracion permiten obtener una situacion
final de su superficie mediante integracion con su entorno mds inmediato y recupera sus usos y aprovechamientos
de acuerdo con caracteristicas generales del lugar. Sera necesario un control topografico con una periodicidad
anual que permita el orden, célculo y estimacion clara del avance a seguir, asi como un seguimiento exhaustivo de
labores de restauracidon durante y al finalizar la ejecucidon de las mismas para asegurar obtener los resultados

esperados.

Aguas. En base al estudio geoldgico de la zona, el disefio de actuacidén genera una situacidn final de su superficie

similar a situacidn actual en cuanto a geomorfologia y procesos se refiere. Por tanto, es objeto de proteccion de las
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aguas del lugar aquellas medidas preventivas de puesta a punto y mantenimiento peridédico de la maquinaria asi
como la posesion en la gravera de los elementos necesarios para evitar que materiales nocivos procedentes de
posibles accidentes y/o averias puedan alcanzar el acuifero. Ademds, aquellos necesarios para un control de
desarrollo de la actividad de acuerdo con proyecto, principalmente seguimiento continuo de desarrollo y control

topografico.

Transporte.El transporte genera un efecto adverso sobre su entorno, cuya repercusion ha de tenerse en cuenta
por su caracter difusor debido al trayecto a seguir por los vehiculos. Las medidas a tomar para el control de dichos
efectos son ampliamente conocidos por los operarios de transporte debido a su caracter de buenas practicas, asi
como las necesarias para el mantenimiento y revision de maquinaria adjunta. Ademas, se tomaran medidas de
jerarquia en el uso y disfrute de caminos locales, asi como labores de mantenimiento de dichos caminos durante y
al finalizar la actividad con objeto de que se encuentren en perfectas condiciones para el desarrollo de ésta y toras

actividades locales.

Tal y como se recoge en tabla anexa y se deduce de lo sefialado, la mayor parte de las medidas necesarias para la
eliminacidn, correccién y/o compensacion de los efectos negativos que el desarrollo de la actividad pueda crear
sobre el medio de desarrollo forman parte del propio disefio de actuacién, siendo por tanto medidas
fundamentalmente de caracter interno que la Direccion de Obra debe encargarse de que su ejecucion sea la
correcta de acuerdo con lo sefialado y que los resultados obtenidos de ellos, son los esperados de acuerdo con los

objetivos.

Se prestard especial atencién al polvo, ruido, estado maquinaria, proteccidn superficies adyacentes, condiciones y

avances topograficos, composicion edafoldgica de su superficie y transporte.

En general se trata de medidas que hacen alusién a aquellos efectos innatos a la naturaleza de obra de la misma,
en su mayor parte tipo molestias por polvo, ruido, roturacién suelo, etc. y al ordenamiento claro de la actividad, de
forma que se obtenga de ello un control y vigilancia exhaustivo, permitiendo un desarrollo segln estimaciones y

previsiones, facilmente controlable en cuanto a efectos adversos anexos a la misma se refiere.
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MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS

PROGRAMA DE VIGILANCIA

Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

Obra previa de delimitacién

y sefializacién de superficie de explotacion.

Usos y aprovechamientos
del suelo.

Seguridad.

Camino local de interés.
Entorno en general.

Evitar sobrepasar los limites
establecidos en proyecto y
autorizacién. Ordenamiento
claro de la actividad y su
método de desarrollo
favoreciendo un control de la
misma.

El topdgrafo ha de replantear sobre el terreno aquellos limites y
puntos necesariamente a marcar para una ejecucion ordenada y
consecuente con lo autorizado: principalmente limite exterior
de actuacidn. También se han de realizar las sefializaciones que
se estimen necesarias para un claro y seguro desarrollo. Todo
ello, segun lo descrito en proyecto, en Método operatorio.

Su limite exterior ha de quedar cerrado para evitar circulacion
libre en interior de recinto.

Posteriormente, y en base al ritmo de actuacién y condiciones,
se pueden dar otro tipo de delimitaciones y sefalizaciones en su
mayor parte segun indicaciones de director facultativo y
controles topograficos.

La mayor parte de dichas labores se
llevaran a cabo de forma previa al
comienzo de la actividad y
posteriormente, con la periodicidad
gue se considere oportuno en base al
ritmo y necesidades de actividad.
Anualmente en base a mediciones
topograficas y planificacion de la
actividad para ejercicio posterior es
posible se dé este tipo de medida.

Previo al inicio de la explotacion, verificar que se han realizado las obras de delimitacion y
sefializacidn de superficie de acuerdo con lo establecido.

Posteriormente, se controlara el perfecto estado de las mismas, asi como su adecuacién a
las nuevas condiciones y avances de la misma.

Quedara registrada la fecha, caracteristicas y condiciones de actuacion, con fotos de su
estado, tanto de labores previas a inicio de actividad como posteriores. En caso de
observarse alguna anomalia o necesidad de realizar otras labores para dicho
ordenamiento y control, éstas quedaran registradas y justificadas.

Jornadas previas de comunicacion a los trabajadores en cuan

to a medio natural y desarrollo de la actividad.

Elementos mas sensibles:
cotas excavacion, aguas
subterraneas, pistas y
accesos, interaccion con
otras actividades locales,
usos y aprovechamientos
de suelo.

Indirectamente salud
humana.

Evitar dafios importantes o
innecesarios de los valores
ambientales, sociales y/o
culturales mas destacados o
sensibles del lugar.

Se llevard a cabo un tipo de charla informativa para los
operarios que puedan trabajar en el lugar, a cerca de los
elementos del medio cuya importancia y fragilidad posean mas
susceptibilidad al desarrollo de la actividad. En caso de
observarse este tipo de elementos y/o controversias, han de
paralizar las labores de explotacion o restauracion que se estén
llevando a cabo, con el fin de comunicar a encargados de
vigilancia y recibir las indicaciones de actuacion necesarias.
También sera objeto de esta charla las nociones generales de
operacion, riesgos, obligaciones y responsabilidades de cada
operario.

Se realizara una charla previa al inicio
de la actividad y previa incorporacion
de un nuevo operario a la plantilla. En
caso de darse cambios se ajustaran a

los nuevos acontecimientos.

Esta charla serd elaborada y expuesta por direccién de actividad y técnicos anexos, con el
fin de proponer y explicar todos y cada uno de los objetivos y métodos a seguir en dicho
lugar, la importancia de estos elementos, método de proteccién, etc. adaptada a las
condiciones particulares del lugar. De la misma forma, tanto direccion como técnico
ambiental deben llevar un trabajo conjunto que permita unos trabajos ordenados a lo
largo de su desarrollo.

Se anotara fecha de imparticion, lugar, asistencia, personal colaborador, resultados
observados, etc.

Organizacién de la superficie y método de operacion

Salud humana, suelos y
SuUS usos.

Paisajes y entornos mas
inmediatos.

Favorecer una organizacion
clara de la superficie y el
método de actuacion, evitando
posibles imprevistos o
alteraciones de previsible
control.

Favorecer un orden en el
trabajo que disminuya efectos
adversos temporales en la
medida de lo posible.

Con las labores de delimitacion y sefializacidon anteriormente
descritas y las jornadas informativas a sus operarios, se estima
suficiente para una organizacion clara de la superficie y método.
Las figuras de direccidn y técnico externo, en su labor diaria y
periddica han de permitir un control del mismo.

La mayor parte de las labores se
realizan de forma previa o al inicio de la
actividad. El control continuo del
director y otros técnicos anexos se
realizara de acuerdo con periodicidad
de su trabajo en la explotacion.

Al inicio de la actividad verificacion de la ejecucidn de charla a trabajadores y otras obras
previas necesarias. A continuacidn, verificacion de la comprension que los operarios han
adquirido a cerca de ello.

En visitas periddicas, vigilar que el desarrollo de la actividad se lleva a cabo de forma
ordenada favoreciendo la menor alteracién posible en cuanto a superficie y tiempo.
Vigilar un trabajo ordenado y seguro que permite la mayor ocultacidn de la misma desde
puntos de encuentro social.

Registro de observaciones y conclusiones obtenidas de dicho balance.

Horario diurno

En general, entorno mas
inmediato y vida laboral
de operarios.

Control de los efectos adversos
generados sobre su entorno en
un horario normalizado para
este tipo de actividad,
teniendo en cuenta el entorno
natural de desarrollo.

Al inicio de la actividad se establecerd y comunicara a cada uno
de los trabajadores que formen parte de la plantilla, tanto de
forma fija como anexa a la misma, de los horarios de trabajo y
calendario.

Estos horarios han de cumplir y adecuarse a convenio al que se
adjunta cada uno de los mismos y estatuto de los trabajadores.

Esto se llevara a cabo de forma anual, al
inicio de un nuevo ejercicio y previa
incorporacion de un nuevo operario de
forma anexa a charla previo inicio de
actividad.

Comprobar que al inicio de la actividad o previa incorporacion de un nuevo operario, se le
informa de las condiciones de trabajo en las que se ha de desarrollar, comunicandole su
horario diurno acorde con lo sefialado en cuanto a regulacién del trabajo en el sector y la
proteccidn que se quiere obtener con este tipo de medidas sobre su entorno.

Mantenimiento de caminos

de acceso

Medio socioeconémico y
transporte local.

Favorecer un perfecto y seguro
desarrollo simultaneo de ésta 'y
otras actividades
socioecondmicas locales.

El encargado o director examinara quincenalmente el firme de
caminos de acceso. En base a ello, atenderd a necesidades de
mantenimiento mediante relleno de huecos o carcavas con
material granular que pudieran haberse creado en firme y

La labor de mantenimiento se realizara
con una frecuencia semestral, ademas
de subsanar desperfectos puntuales
que pudieran afectar al transito.

Observar que las condiciones de caminos y pistas son las adecuadas para acoger éste y
otro tipo de actividad tanto en el proceso de explotacion y restauracién como al cesar la
actividad en la zona, para su posterior uso local. Esta vigilancia se llevara a cabo de forma
continuada en las visitas periddicas a realizar, anotando y contrastando con fotos




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

compactado posterior.

cualquier anomalia observada. Se registrara los partes derivados de dicho mantenimiento.

Riego de caminos y superfic

ies de actuacion

Calidad atmosférica.

De manera indirecta salud
humana, vegetacion,
comunidades faunisticas,
paisaje y trafico local
principalmente.

Evitar levantamiento excesivo

de polvo y con ello efectos
secundarios derivados del
mismo.

Riego con camidn cisterna de caminos locales y superficies de
actuacion, fundamentalmente punto de acceso al lugar de
explotacion de forma previa al paso y salida de los camiones a
caminos locales.

Aquellos dias y momentos en los que se
observe que el polvo derivado de la
actividad supere el limite inferior de la
caja o remolque del camién de
trasporte.

Vigilar que en los momentos de actividad sefialados se lleva a cabo la humectacion de
caminos y superficies de actuacidn de forma que la actividad y fundamentalmente el
trafico generado, no sea motivo de un mayor levantamiento de particulas finas a la
atmosfera. Se registrara los informes o certificados del trabajo elaborado por el camién
cisterna. En él se ha de especificar horas de trabajo, maquinaria, volumen de agua.

Carga y transporte del mate

rial de acuerdo con buenas practicas

Calidad atmosférica.
Indirectamente salud
humana y vegetal.
Seguridad vial.

Evitar un mayor

desprendimiento de particulas

a la atmasfera.

Evitar un mayor deterioro de
los caminos de acceso.
Favorecer un transporte

seguro y ordenado, cordial con

otros usos.

Evitar dificultad y deterioro de

habitats proximos.

La carga del material se realizara de forma ordenada y de
acuerdo con buenas practicas: disminuyendo al maximo el
movimiento y manipulacién del material y evitando caidas de
material desde alturas innecesarias. Transporte adecuado y
ordenado: con el peso reglamentario, aplastada la capa
superficial, con la capota echada y a la velocidad de obra. Se
aprovechard y buscara siempre la mejor opcion de transporte
con el fin de evitar al maximo el n2 de viajes necesarios y el
recorrido a seguir, asi como la afeccion de otros valores sociales,
ambientales y/o culturales.

Esta medida ha de ser continuada y
permanente, mientras se desarrollen
labores de carga y transporte.

Comprobar que la carga y transporte del material se lleva a cabo de acuerdo con dichas
practicas. Registro de las elecciones tomadas para ello.

En caso de incidentes o imprevistos, vigilar el estudio y adopcién de nuevas medidas con
el fin de resolver los problemas observados.

Esta vigilancia se llevara a cabo de forma continuada, durante el desarrollo de la actividad.
Todos aquellos incidentes u observaciones que se lleven a cabo se anotaran y dataran,
aportando las fotos que corroboren dichos hechos.

Trafico de camiones ordenado

Medio socioeconémico y
sociocultural

Un orden claro del trafico
generado, que permita

disminuir al maximo los viajes

y recorridos a seguir.

Estudio y orden en el disefio y ejecucion del transporte del
material tanto dentro como fuera del recinto para cada una de
las obras, encaminado a disminuir al maximo los viajes a realizar
y el recorrido a seguir, llevando a cabo siempre las labores con
la mayor seguridad posible.

Al inicio de la actividad y cuando se
presente una nueva situacion, debido a
nuevas fases, diferente destino,
obtencion de material de relleno, etc.

Vigilar un ordenado transporte tal y como indique la Direccion Facultativa de dicha
extraccion. Vigilar la reduccion en la medida de lo posible del trafico generado con la
actividad, fundamentalmente aquel exterior a la superficie de ocupacidn.

Control en cada visita un orden claro de la actividad y su transporte.

Observacion de estado de calidad atmosférica

Calidad atmosférica.
Indirectamente salud
humana y entorno mas
inmediato: suelo, usos,
vegetacion, fauna, paisaje.

Control y reduccién en la

medida de lo posible de las
emisiones de polvo y ruido
generadas con la actividad.

A modo de control o vigilancia, consiste en la observacion
directa y seguimiento por parte de operarios, direccién y
técnicos anexos a plantilla con el fin de conocer los focos,
fechas, operaciones, métodos de trabajo, etc. que provocan
mayor emisidn de polvo y ruido, con el fin de plantear
posteriormente como una labor continua de mejora, aquellas
medidas que se consideran pueden ayudar a la reduccién de
dichas emisiones provocadas por el desarrollo de la actividad.

Estas labores deben llevarse a cabo de
forma continua a lo largo de la vida y
desarrollo de la actividad.

Observacion directa de aire, superficies, formaciones vegetales préximas, etc. En caso de
observarse mal estado por excesivo acimulo de particulas finas sobre su superficie o
excesivo ruido, anotacion y registro y busqueda y seguimiento de toma de medidas para
solventar dicho problema.

Se trata de una medida de mejora continua que ha de derivar en otras medidas concretas,
con lo que se trata de recoger las observaciones y anotaciones de un control mas
exhaustivo llevado a cabo diariamente por el personal en plantilla de la explotacion.

Desarrollo de trabajo ordenado segun proyecto y normativa

Procesos de erosion y
sedimentacion.

Salud humanay animal.
Paisaje.

Evitar momentos de peligro o
riesgo tanto en el entorno

natural como humano, por un

desorden en el proceso y
método de actuacion.

El desarrollo de la actividad ha de ser ordenado de acuerdo con
las delimitacion y marcacién de la direccién y normas de
seguridad y salud segun lo sefialado inicialmente y en proyecto.
Se ha de atender a un desarrollo ordenado para el factor
humano, irregularidades topograficas, avances y pendientes
excesivas, frente de explotacion, piso de explotacion,
emplazamiento y condiciones de acopios, limpieza en el lugar de
trabajo, escorrentias, etc.

Esta medida es continuada, de forma
previa, durante y al finalizar la
explotacion.

Vigilar que el proceso de explotacidn se adecta perfectamente a las normas de seguridad
y salud, evitando en todo momento las irregularidades topograficas, avances y pendientes
excesivas que puedan suponer un problema de estabilidad y peligro.

Dicha vigilancia debe ser continuada, llevandose a cabo en cada una de las visitas
periddicas a realizar. En caso de observarse algun suceso o anomalia, se anotara,
haciéndoselo llegar al director técnico del lugar. Junto a dicha anotacion, se indicara la
fecha y firma de ambos técnicos como certificacién de dicho comunicado.

Piso de explotacién uniform

e

Aguas, suelo y habitats
proximos. Seguridad.

Controlar las escorrentias que
se generan sobre superficie de

actuacion. Seguridad en el
trabajo.

Explotacidn sobre piso uniforme, sin elevadas pendientes ni
baches que generen un comportamiento superficial de las aguas
sobre el terreno no natural.

Estas labores se han de realizar de
forma continuada con el desarrollo
ordenado de explotacion.

Vigilar de forma continuada la pendiente uniforme del piso de explotacién, el control de
las escorrentias en interior de superficie en momento de lluvia, sin que se produzcan
procesos erosivos, arrastres, acumulaciones, etc. Vigilar una adecuada incorporacion final
de las aguas del lugar a red natural del mismo de acuerdo con lo sefialado en proyecto y
situacion actual, a través de filtracidn en terreno.

Mediciones topograficas

Orografia y paisaje

Favorecer el control de
adecuacion del terreno a las

Un topdgrafo realizard un levantamiento de la superficie de
ocupacion o en su defecto de aquellas que hayan sufrido

Anualmente.

Vigilar que se llevan a cabo las mediciones topogréficas establecidas en autorizacion de
acuerdo con caracteristicas de actividad, permitiendo el control y estimacién claro de la




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

condiciones y metodologia
sefialada en proyecto y
autorizaciones

cambios, generando una topografia total de la superficie de
actuacion.

actividad, tanto en labores de explotacion como de restauracion.
Verificar que el levantamiento es completo permitiendo estimaciones de movimientos
anuales.

Calculos estimacion anual

Geologia y aguas.

Calculo de volumenes de
excavacion realizados y
previsibles para afios siguiente
y estimaciones de avance en
base a ello.

En base a las mediciones topograficas realizadas anualmente, un
técnico de topografia o anexo a la plantilla llevara a cabo los
calculos necesarios para conocer la situacidn vivida a dicho afio
y las posibilidades y estimaciones para el siguiente en cuanto a
ritmos de explotacidon, volumen de acopios, avance de labores
de explotacidn-restauracion, etc.

Anualmente.

Anualmente, y en base a mediciones topograficas establecidas se comprobaran los
calculos realizados, se contrastardn con datos archivados durante dicho ejercicio
referentes al trabajo realizado y se planificara la actividad para el afio siguiente.

Estos y otros datos derivados de dichos célculos y estudio quedaran reflejados en planes
de labores a presentar anualmente.

En caso de obtenerse datos de relevancia que pudieran hacer variar el método y
desarrollo de la actuacion de acuerdo con proyeccién y autorizacion, se hara saber al
servicio correspondiente del Gobierno de Navarra, actuandose finalmente de acuerdo con
lo resuelto de dicha comunicacion.

Gestion de residuos en zona preparada con cubetos y material absorbente

Aguas superficiales y
subterraneas.
Suelos

Evitar algun tipo de dafio o
contaminacion por imprevistos
de averias y/o fugas, asi como
del desarrollo natural de la
actividad.

La maquinaria movil a emplear y/o junto a frente o zonas de
trabajo, ha de existir una zona preparada con suelo
impermeable que contenga un recipiente contenedor para que
en caso de averia o derrame por algin motivo, evitar que el
vertido llegue al suelo, otro tipo de contenedor en el que se
pueda recoger los posibles residuos o vertidos que, como
consecuencia de algun imprevisto hayan llegado al suelo, asi
como los necesarios para atender los residuos tipo organico en
su mayor parte, generados con el desarrollo y trabajo en el
lugar. De esta manera, cualquier residuo generado podra ser
recogido en su recipiente, para posteriormente entregarlo a un
gestor autorizado de acuerdo con su naturaleza. En caso de
darse algun tipo de accidente de este tipo, se debera dar parte.

Esta medida ha de ser continuaday
permanente, mientras esté presente
algun tipo de maquinaria en el lugary
se desarrolle una actividad humana.
En caso de accidente se rellenara parte
informativo.

Con una periodicidad semestral, se cerciorara que se sigue dicha medida.

En caso de darse algun tipo de accidente de este tipo, se recogera el parte realizado que
se adjuntard con el resguardo de entrega del residuo al gestor autorizado. La recogida de
éste y otro tipo de papeles se llevaran a cabo con una periodicidad semestral.

Control interaccidn con otros usos

Suelo, Medio
socioecondmico,
transporte local.

Favorecer una interaccion
cordial con otros usos.

Para este control el método ejecutorio es el seguimiento de un
conjunto de medidas ya sefialadas: labores de delimitacién y
sefializacidn para no sobrepasar limites de superficies y evitar
circulacion libre o equivocos. Mantenimiento de caminos y
pistas. Transporte de acuerdo con buenas practicas.
Jerarquizacion en transporte.

Esta labor se llevard a cabo desde un
principio, siendo una labor continua a
desarrollar durante la vida de la
explotacion.

Vigilar que la interaccidn con otros usos es cordial. Control de todas aquellas medidas
tomadas con este fin, de su ejecucién, funcion y resultados.

Vigilar que no se afecta mayor superficie de la necesaria y autorizada, siendo el uso de
pistas y accesos natural y cordial entre diferentes actividades locales.

Retirada previa explotacién

de capa superficial de suelo (minimo 40 cm)

Suelo. Geologia 'y
edafologia.

Favorecer posteriormente una
restauracion de su suelo lo
mas fiel posible a situacion
previa

Previa explotacion de una nueva fase, retirada de una capa mas
superficial de suelo de espesor minimo 40 cm. Esta capa sera
retirada de forma ordenada por horizontes y acopiada
cuidadosamente.

La retirada y acopio de los materiales debe ser cuidadosa,
cuando se dé una humedad relativa menor al 75 %. Se retirara
con cubierta vegetal y se acopiara segun lo sefialado en
proyecto.

Esta labor se realizara previo inicio de
una nueva fase. La periodicidad de la
misma depende del ritmo de actuacién

Vigilar que previa explotacidén de una nueva fase, se retira de su superficie una capa mas
superficial de suelo de espesor minimo 40 cm y se acopia de forma segura.

Previa retirada, sacar fotos de perfil, tomar nota de espesor y orden de capas que
componen dicho suelo, cubierta vegetal, método de retirada y espesor y lugar de acopio.
Vigilar que las condiciones de retirada son las adecuadas para conservar en la medida de
lo posible sus caracteristicas. Vigilar que en la medida de lo posible se retiran con cubierta
vegetal, de forma que se favorece mantener los ciclos biolégicos de dichas tierras en la
medida de lo posible.

Cuidado y proteccion de acopios de tierras segun proyecto.

Edafologia y suelos. Usos y
aprovechamientos

Evitar que en el proceso de
acopio de materiales,
fundamentalmente de las
capas mas superficiales de
suelo, se genere un deterioro
de dicho material, y con ello,
una mala recuperacion de la
superficie afectada.

Proceso de acopio ordenado por horizontes en montones de 2
m maximo de altura en una zona ajena a zona de paso y
maniobra de maquinaria, en este caso en limite de superficie N
y E para evitar visibilidad. El horizonte superior ha de ir
acompanado de cubierta vegetal.

Posteriormente, surcado perimetral para evitar entrada de
aguas y otros internos, para favorecer la salida de aguas.

La periodicidad de las medidas depende
de caracteristicas de los mismos, época
del afio, etc.

En cualquier caso, mensualmente se ha
de vigilar su estado y se llevaran a cabo
las medidas sefialadas que se
consideren oportunas en funcion de
dichos factores.

Vigilar que el proceso de acopio y cuidado posterior se lleva a cabo segun las
sefializaciones y periodicidad marcada.

Estas vigilancias se realizaran de forma continuada en cada una de las visitas a realizar
periddicamente. Todas las observaciones seran registradas.

En caso de observarse arrastres u otros sintomas, la periodicidad de las medidas
disminuira, manteniendo las caracteristicas deseadas para posterior uso en labores de
restauracion.




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

Medidas de apantallamiento: caballon perimetral

Paisaje

Permitir el apantallamiento
total o parcial de efectos
adversos tipo visual que se
generan con la explotacion de
forma temporal

Apantallamiento visual de la actividad mediante caballén de
tierras en limites principalmente E, junto a camino de acceso ya
NA-3010.

Al inicio de la actividad y de forma
continuada, conforme el avance de una
nueva fase de explotacion.

Verificar la ejecucion de dicha medida y comprobar su eficacia.
Vigilar el perfecto estado de dichos acopios y los cuidados que deben tomarse, no
pudiendo generar otro tipo de efectos adversos por inestabilidad u otro tipo de procesos.

Medidas de apantallamiento: explotacion-restauracion

Paisaje y otros

Permitir el apantallamiento
total o parcial de efectos
adversos tipo visual que se
generan con la explotacion de
forma temporal

Avance descendente por fases, con sentido W-E. Labores
simultaneas en lo posible de labores de explotacién-
restauraicon.

Al inicio de la actividad y de forma
continuada, conforme el avance de una
nueva fase de explotacion.

Comprobar un desarrollo de la actividad de acuerdo con lo sefialado.

Evitar proceso de acopio de

tierras y otros materiales para uso posterior en labores de restauracion

Suelo. Geologia 'y
edafologia.
Indirectamente sobre
calidad atmosférica y
paisaje.

Evitar que en proceso de
acopios dichos materiales
vayan deteriorandose.

Evitar otras afecciones
derivadas de acopios como
pueden ser mayor produccién
de polvo, aspecto de desorden,
ocupacion espacio, procesos
de erosion, etc.

Llevando una actividad ordenada y simultdnea en la medida de
lo posible de labores de explotacidn-restauracion, por fases
segun se describe en proyecto. De esta manera, en momentos
de obtencidn de materiales aptos para aporte y
reestructuracion de suelo, se posee una superficie preparada
para ello, generandose en superficie 2 frentes de actuacion:
explotacion y restauracién con un avance simultaneo, en un
mismo sentido y un desfase importante entre ambos, sin ser
necesario el paso anterior de estos materiales por proceso de
acopio.

Esta labor se llevard a cabo de forma
continua, durante la vida de la
explotacion, una vez iniciadas las
labores de restauracion sobre
superficies. Es decir, respetando
periodo de desfase entre labores de
explotacion-restauracion.

Control y vigilancia continuada de que en la medida de lo posible se evitan procesos de
acopios de material, mediante reestructuracion directa de suelo.

Acopio ordenado de materiales de reestructuracion seguin na

turaleza.

Suelo, caracteristicas
geoldgicas y edafoldgicas.
Usos.

Favorecer una
reestructuracion posterior de
su suelo de acuerdo con perfil
actual.

Retirada y acopio ordenado de los mismos de acuerdo con
objetivos y caracteristicas, sin que en el proceso sean mezclados
y/o afectados por un prolongado proceso de acopio.

Se trata de una labor continuada que se
lleva a cabo de acuerdo con el avance y
desarrollo de la actividad.

Vigilar que los materiales son retirados de forma separada de acuerdo con naturalezay
caracteristicas, permitiendo un uso posterior en labores de restauracién que permite la
reproduccién de un perfil de suelo semejante a situacidn previa.

Labores de restauracion progresivas y simultaneas a avance de explotacion

Preservacién y
conservacion de dicho
entorno en todos sus
ambitos

Favorecer un desarrollo
ordenado y rapido,
garantizando un control y
buena recuperacién del lugar
en el menor espacio y tiempo
posible.

Conforme una superficie es explotada y abandonada como tal,
comienza a recibir labores de restauracién sobre la misma,
haciéndose simultdneas las labores de explotacidn-restauracion
sobre la superficie de ocupacion. De esta manera, se disminuye
en la medida de lo posible los efectos adversos generados de la
actividad en el espacio y tiempo, ya que se adquiere en la mayor
brevedad las condiciones adecuadas para un futuro
aprovechamiento.

Esta labor se llevard a cabo de forma
continuada, durante la vida de la
explotacion.

Control del avance de labores de restauracion de acuerdo con posibilidades de actividad y
entorno de forma simultdnea a las de explotacidon y segun desfase, evitando con ello
suelos desnudos, terrenos irregulares, procesos de acopios, etc. susceptibles a diversos
procesos.

Vigilar que estas medidas se llevan a cabo de acuerdo con lo sefialado en proyecto,
pudiendo valorar la efectividad del mismo de acuerdo con objetivos planteados.

Se llevara a cabo de forma continuada en cada una de las visitas, contrastando
anualmente de acuerdo con control topografico. En caso de darse anomalias, retrasos, u
otro tipo de suceso, se realizard parte, se datara y firmard por ambos técnicos: direccién y
externo, explicando motivos y soluciones.

Reperfilado de superficie segun topografia final de proyecto.

Procesos de erosién y
sedimentacion.
Topografia y paisaje.

Evitar cambios notorios en los
procesos de erosiéon y
sedimentacion de su
superficie, que pudiera
provocar de forma indirecta
cambios importantes.
Favorecer una mayor
integracion paisajistica.

Conforme se va adquiriendo topografia final sefialada en
proyecto, se trata de reperfilar su superficie eliminando cortes y
aristas rectas, generando una topografia de lineas y formas
suaves, sin pendientes excesivas, continua con superficies
contiguas. La topografia final ha de adecuarse a las condiciones
de su entorno y suelo, tal y como ha sido sefialado en proyecto,
de manera que se conserve la dinamica de terreno y no se
alteren los procesos de erosidn y sedimentacién del lugar.

Se trata de una labor continuada que se
lleva a cabo de acuerdo con el avance
de las labores de restauracion de su
superficie.

Vigilar que de forma continuada a labores de relleno las superficies abandonadas como tal
van adquiriendo la topografia final sefialada y que ésta se adecua a las condiciones de su
entorno y suelo, segun los objetivos sefialados en proyecto. Que el terreno no presenta
finalmente cortes y desniveles que pueden generar un aumento de erosién no asumible
en dicho entorno.

Se trata de un seguimiento continuado que se llevara a cabo en la visita periddica al lugar.
En caso de darse retrasos o improvistos o cualquier otro suceso que impide esto, sera
registrado, anotando la fecha y motivos.

Reestructuracion de suelo. Extensidon de capa de tierra vegetal en ultimo lugar

Suelo, caracteristicas
edafoldgicas. Usos.

Favorecer que su suelo posea
unas caracteristicas
superficiales lo mas aptas

Aporte y extendido homogéneo de una capas de materiales
retirados previamente de su suelo por capas de acuerdo con
perfil previo. En ultimo lugar, extension de capa de

No existe periodicidad alguna.
Conforme se llegue a este punto de
restauracion de una superficie, se

Vigilar que dicha labor se lleva a cabo de la forma mas inmediata posible.
Vigilar que en el momento de su aporte, estas tierras posean las caracteristicas
adecuadas. Se aportaran fotos y otros datos que permitan una comparativa con situacion




Elemento a proteger

Objetivo

Método ejecucion

Periodicidad

Método de ejecucion

posibles para un desarrollo y
usos posterior.

aproximadamente 0.40 m de profundidad de tierras mas
superficiales por toda su superficie, de aquellas retiradas y
acopiadas previa explotacion.

tomara estd medida en el menor
tiempo posible.

previa.

En caso de obtener estériles de explotacion y/o materiales del exterior vigilar su
extendido en labores de reestructuracién de suelo en plaza de gravera previo extendido
de capa ultimas de tierras vegetales retiradas previamente de su superficie. En caso de
materiales del exterior, registro de fecha, volumen, origen y condiciones de las mismas,
lugar de acopio en explotacidn y fecha de aporte en restauracion.

Tratamiento superficial del terreno

Suelo, caracteristicas
edafoldgicas. Usos.

Favorecer que suelo posea
unas caracteristicas
superficiales lo mas aptas
posibles para un desarrollo y
usos posterior.

Se realizara un tratamiento superficial del terreno para
favorecer la aireacion y estructura de su suelo para acoger
nuevamente a sus usos.

Sobre su superficie llana, con fines agricolas, se realizara un
laboreo ligero en dos pasadas cruzadas.

En superficies de talud, labores propuestas por encargado de
jardineria.

No posee periodicidad. Se trata de una
las labores ultimas a realizar previo
abandono de una superficie como zona
restaurada.

Vigilar que se llevan a cabo las labores sefialadas. Registro de fecha y condiciones de
suelo, antes y tras las mismas.

Vigilar que las tierras quedan con una estructura apta para acoger nuevamente sus usos.
En caso de observarse un mal estado de las mismas, vigilar que se toman las medidas
oportunas para dejar acondicionadas de acuerdo con objetivos. Anotacion de las
observaciones y justificacion de las medidas consideradas adecuadas. Anotacion de las
personas y factores que han condicionado dicha eleccién.

Labores de revegetacion

Vegetacién y fauna
Entorno y paisaje. Usos y
aprovechamientos

Favorecer una restauracion
adecuada de la superficie
afectada de acuerdo con
situacion previa, situacién final
y entorno mas inmediato.
Favorecer un uso de pastos en
superficies de talud generadas.

Contratacion con una empresa especializada, que de acuerdo a
los recursos y experiencia proponga las modificaciones, fechas y
método de revegetacion mas adecuado para superficies de
talud generadas, ofreciendo al menos 1 afio de garantia a partir
de la fecha de actuacion, tras el cual, si no se obtienen los
resultados deseados se proponga y realice las actuaciones

necesarias para garantizar los objetivos propuestos en proyecto.

Se trata de una actividad a completar
en ultimas fases de restauracion.
Tendra comienzo alcanzadas las
condiciones sefialadas hasta completar
los objetivos de restauracion
establecidos. Se establece 1 afio de
garantia.

Control de previsidn de dichas labores. Vigilar que la empresa contratada visite el lugar
para conocer las condiciones particulares del mismo con antelacion a su ejecucion.

El técnico ambiental debe recoger la contratacion de dicha empresa encargada de
restauracion. En dicho contrato se especificara todas y cada una de las variables
observadas y propuestas. En caso de dudas o cualquier otro motivo, dicha empresa debe
tener continua comunicacién con técnico y direccion de la actividad.

Vigilar que la mezcla de especies escogida para la revegetacion sea la mas adecuada a sus
condiciones de suelo, pendiente y situacion climatica y geografica.

Control certificacion de origen de semilla-planta, estado y método de ejecucidn, fechas,
etc. y éxito final de dichas labores.

En caso de no darse los resultados deseados, comprobar y exigir que en el periodo de
garantia de dichas labores se realicen las consultas, modificaciones y labores necesarias
para obtener unos buenos resultados, contando igualmente, con su afio de garantia.

Acondicionamiento final de

superficie afectada

Entorno en su conjunto.

Dar fin a las labores de
restauracion de su superficie,
adecuandola segun proyecto a
entorno mas inmediato y usos
segln situacion previa y final,
dando por abandonada dicha
superficie como zona de
actuacion por parte de la
actividad extractiva.

Las labores ultimas de acondicionamiento consisten en la
retirada de elementos propios de obra y revisién general de que
suelo, estructuras y servicios se encuentran en condiciones
adecuadas para adoptar un estado segun entorno, usos y
objetivos de proyecto, segun situacidn previa y destino de los
mismos. Se llevaran a cabo aquellas labores necesarias para
dicho acondicionamiento final.

Estas labores se realizaran en dltimo
lugar, una vez finalizadas las labores de
explotacion-restauracion de la totalidad
de su superficie.

Vigilar que finalmente la superficie afectada queda en condiciones generales adecuadas
con entorno, usos y objetivos de proyecto.

Registro de las medidas tomadas, fecha y condiciones en las que queda. En caso de
observarse anomalias entre situacion final y objetivos de restauracién proyectados, se
tomaran las decisiones oportunas para solventar dichas irregularidades. Se anotara las
alternativas valoradas y justificacion de la eleccién, asi como el personal que ha tomado
parte y los resultados finales.

Seguimiento restauracion

Preservaciony
conservacion de dicho
entorno en todos sus
ambitos

Favorecer un control de
restauracion de su superficie,
solventando los problemas que
puedan surgir, permitiendo el
cumplimiento de los objetivos
deseados.

Control continuo de unas labores de restauracién simultaneas a
las de explotacion, de su ejecucidn y resolucion.

Propuesta de aquellas medidas consideradas oportunas para
solventar posibles imprevistos y resultados no acordes con los
objetivos planteados.

Esta labor se llevard a cabo desde inicio
de las labores, siendo una labor
continua a desarrollar hasta su
abandono final como zona de
actuacion.

Vigilar de forma continuada, en visita periddica, que las labores de restauracion
planteadas van cumpliendo con los objetivos esperados. Vigilar que se van adoptando las
condiciones deseadas en cuanto a perfil de suelo, estructura, usos, servicios, etc.
favoreciendo con ello la mayor integracién posible de superficie afectada en su entorno,
de acuerdo con situaciéon previa y objetivos de restauracioén.

En caso de observarse alguna anomalia respecto a lo esperado, vigilar que se estudia y
adoptan las medidas necesarias para solventar los problemas y adaptarse a las nuevas
condiciones de su entorno, siempre adaptando dicho plan de restauracion a los nuevos
conocimientos y sistemas del momento.
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3.6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

3.6.1. Introduccion.

Teniendo en cuenta todo lo recogido en apartados anteriores del presente documento, referidos a medidas de
prevencién y correccién y método de explotacidn y restauracion, que se ha establecido como mas acordes con la
situacion actual, el medio en el que se desarrolla, los objetivos buscados, en este apartado se pretende realizar

una programacion de seguimiento de todas estas medidas adoptadas.
Los objetivos generales de un programa de vigilancia ambiental son:

e Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto. Es necesario un control y registro
de la adecuada ejecucién de dichas medidas, tanto en metodologia, como periodicidad, personal y

maquinaria asignada, etc.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras. Controlada la correcta ejecucion de estas
medidas, serd necesario comprobar su eficacia para prevenir, resolver y/o compensar aquellos efectos
adversos identificados, objeto de control. En caso de considerarse no efectivas o insuficientes, es labor del
personal encargado del seguimiento ambiental la propuesta, desarrollo y direcciéon de otras medidas que

permitan cumplir con los objetivos establecidos de forma conjunta con encargado o director de obra.

e  Verificar los estandares de calidad del medio, de los materiales y medios empleados en el proyecto. Se ha
de verificar y registrar, en caso de estar regulados legalmente por la certificacién o informe que lo
garantiza, en caso de tratarse de otros estandares no regulados legalmente por fotos y otros informes

técnicos, la calidad establecida como necesaria y acorde a dicho medio y actividad.

e Detectar posibles aspectos no contemplados en el presente estudio o efectos derivados de la actividad no
previstos. Del estudio y seguimiento de este programa, es posible detectar otros procesos e interacciones
no previstas y que pudieran ocasionar un efecto adverso sobre su medio. Si se da el caso, serd necesario
proponer y tomar las medidas oportunas para el control y perfecto funcionamiento, de acuerdo con

objetivos de desarrollo y calidad.

Este programa tiene por objeto facilitar el planteamiento y el seguimiento de la vigilancia ambiental durante las
labores preoperacionales, explotacion y restauracién de la superficie afectada. Y con ello, velar para que la

actividad se realice segln el Proyecto y las condiciones de autorizacion obtenidas.

Las actuaciones propuestas para el control y vigilancia de la actividad son recogidas en la misma tabla adjunta a
apartado anterior de Medidas de control, de forma que junto a las medidas adoptadas para la prevencion,
correccion y/o compensacion de cada uno de ellos, quede incluido el programa de actuaciones propuesto para su
facil seguimiento. Ademas, se adjunta a apartado siguiente de proyecto una tabla resumen con la periodicidad de
ejecucién de cada una de ellas: medidas preventivas y correctoras y medidas de vigilancia de estas medidas. Esta

tabla permite un seguimiento rapido y exhaustivo de la ejecucién de ambas.

En apartado posterior de programa de vigilancia se describe con mayor detalle estas medidas de vigilancia

establecidas.
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3.6.2. Programa de vigilancia.

Tal y como se ha dicho anteriormente, la mayor parte de las medidas propuestas no poseen un parametro,
método o lugar de medicidon concreto, asi como un manual o estudio de reconocida aceptacion general que
permita completar o apoyar la efectividad de éstas. En cualquier caso, todas ellas poseen demostrada efectividad

siendo por ello objeto de dicho plan el seguimiento de su ejecucién y funcionalidad.

De acuerdo con dicho programa y lo explicado hasta el momento, buena parte de las medidas de vigilancia no
poseen una periodicidad de control por parte del seguimiento ambiental, ya que se trata de medidas de desarrollo
continuado durante proceso de ejecucion y de caracter interno a la actividad. Es por eso que la ejecucidén y

vigilancia de las mismas ha de ser mas efectiva llevada a cabo desde el interior de la obra, desde su direccién.

El método de control correcto de muchas de ellas, se lleva a cabo a través de labores de observacion
comprobacidn y/o verificacién de ejecucion de dichas medidas y de su eficacia y estado por parte de un técnico o
equipo responsable ambiental, anexo a la plantilla de trabajadores del lugar y la direccidn de obras, que conozca el

funcionamiento y mantenimiento de la actividad en el lugar.

En cualquier caso, para éstas y otras medidas, dicho equipo o técnico ambiental ha de llevar un registro de las
fechas de cada una de las visitas, observaciones, fichas correspondientes, comprobaciones, etc. que seran
corroboradas con fotos, informes técnicos y otros, y contendrd la firma del personal de seguimiento de forma
conjunta con el personal que se haga participe en cada visita. El responsable de este seguimiento sera el
encargado de recoger todos los informes y actas que se deriven del mismo y hacérselo llegar a direccion de

gravera y responsables de medio ambiente de la misma.

Para la vigilancia y seguimiento diario, todos y cada uno de los trabajadores deberan conocer perfectamente los
puntos o aspectos mas conflictivos a los que hay que prestar atencién para un perfecto desarrollo de la actividad,
respetuosa con el medio natural y social del lugar. Para ello, dentro de las campafias informativas que se realizan
al inicio de la actividad sobre aspectos de Seguridad y Salud y metodologia de actuacién se incluiran charlas sobre

los aspectos ambientales que cada empleado debe atender.

Para llevar a cabo este seguimiento, y en base a las medidas impuestas, se adjunta una tabla resumen que
contiene a modo de esquema el listado de las medidas propuestas para la prevenciéon, minimizacién y/o
compensacion de los efectos adversos generados con la actividad. Dicha tabla se encuentra dividida en 3 listados:
Aspectos concretos de ejecucion, restauracion y aspectos generales de obra, con el fin de facilitar dicho
seguimiento. Ademas, en el caso de los aspectos concretos de ejecucién y restauracion, este listado posee 3
columnas anexas, en las que se recoge en primer lugar la periodicidad con la que se han de llevar a cabo las
medidas propuestas, en segundo lugar, la periodicidad con la que se ha de llevar a cabo un control de las mismas,

de su eficacia y desarrollo y en tercer lugar, el responsable de ambas tareas de ejecucién y vigilancia.

Tal y como se ha dicho anteriormente, en caso de surgir algun tipo de afeccion o interconexidn no prevista, el
director de dicha actividad o encargado de obra de forma conjunta y con asesoramiento del equipo técnico de
vigilancia, deberan buscar alternativas o en su defecto las medidas necesarias para prevenir, disminuir o anular en
caso de ser posible las afecciones negativas creadas y con ello, el plan de vigilancia ha de adaptarse a las nuevas

condiciones y medidas impuestas.
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De acuerdo con lo sefialado en apartado anterior, se prestara especial atencién al orden claro de ejecucidn de
labores de explotacion-restauracion, polvo, ruido, estado de la maquinaria, superficies adyacentes, composicion

geoldgica y edafoldgica del lugar, topografia y transporte.
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Aspectos concretos ejecucion

Periodicidad ejecucion medidas

Periodicidad Control y Vigilancia

Responsable

Previo] lerTr 22 Tr 32 Tr 42 Tr [Previo| lerTr 22 Tr 32 Tr 4° Tr
Ejecuccidn| Vigilancia
Medidas E(FMJA[M [In JI JA|S]O |N [D E[FIMJA M |In PJI [A[S]O [N (D
Delimitacion y sefalizacién limite explotacién Pueden darse otras posteriores Topdg Direc-Ext
Jornadas de comunicacién a los trabajadores Direc-Ext |[Direc-Ext
Riegos caminos y superficies rodadura (si polvo supera caja) Operario |Direc-Ext
Matenimiento de caminos Maq Direc-Ext
Cuidado y proteccion acopios segln proyecto Maq Direc
Control topografico Topog Externo
Gestidn residuos en zona pareparada con cubetos y material
absorbente Direc Externo
Restauracion
Periodicidad ejecucion medidas Periodicidad Control y Vigilancia Responsable
Previo] lerTr 2 Tr 32 Tr 42Tr |Previo| lerTr 22 Tr 32 Tr 42 Tr . .. . .
Ejecucidn | Vigilancia

Medidas EIFIM]JA[M [in ]afs]o [N [D EJF[M]JA[M [in Pi{as]o [N |D
Retirada capa superficial de suelo (40 cm) Pueden darse otras posteriores Magq Direc-Ext
Aporte y extendido ordenado de materiales estériles Maq Direc-Ext
Reperfilado superficie segun topografia final de proyecto Maq Direc-Ext
Extendido de ultima capa de suelo Maq Direc
Tratamiento superficial del terreno Operario |Direc
Labores de revegetacion Segun avance labores Segun avance labores Jard Direc-Ext

Acondicionamiento final superficie/previo abandono

Operario |Externo

Topog: Topodgrafo Direc: Direccién de obra

Magq: Maquinista Ext: Técnico exterior.

Ope: Operario

Jard: Empresa especializada en jardineria




Aspectos generales obra

Ademads de las medidas listadas anteriormente existen otras medidas propias de una correcta ejecucién de obra, sobre las que no existe una periodicidad ni metodologia
concreta de ejecucidn y vigilancia. En este caso, el promotor de la actividad sera el responsable de un desarrollo adecuado y ordenado segun las medidas listadas a
continuacidn, siendo la supervisidon de un correcto funcionamiento del mismo objeto de los responsables de obra a la que va destinada dicho préstamo.

Estas medidas son las siguientes:

Organizacion superficie y método operatorio al inicio actividad.

Horario diurno de trabajo.

Trafico de camiones ordenado

Desarrollo de trabajo ordenado segun proyecto y normativa

Observacion diaria del estado de calidad atmosférica en superficie de actuaion.
Piso de explotacion uniforme

Medidas de apantallamiento

Evitar proceso de acopio de tierras y otros materiales para uso posterior en labores de restauracion
Labores de restauracidn progresivas y simultaneas a avance de explotacion
Control interaccion con otros usos.

Labores de carga y transporte del material segiin buenas priacticas.
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3.7. DOCUMENTO DE SINTESIS.

La Sociedad HORMIGONES BERIAIN, S.A. tiene como objeto social la fabricacion de derivados del cemento,
hormigdn, transporte y descarga por distintos métodos del mismo, la explotacién de toda clase de canteras de
piedras, marmol y cualquier otro material de transformaciéon y manipulacion, la comercializaciéon y venta de sus

propios productos, asi como la compra, comercializacion y venta de productos similares ajenos.

Parte del desarrollo de su actividad se realiza en la Ribera de Navarra, con una sede principal en la localidad de
Buiiuel donde se encuentran sus instalaciones de procesado, hormigdn, asfalto, ensacado, etc. De forma
complementaria, se ha venido manteniendo actividad extractiva y de venta de zahorra, con destino a obras de
construccidn del entorno, actividad que se ha desarrollado en los ultimos afios desde Ablitas desde la denominada

gravera “Saso de Pedriz 2”.

En previsidn al agotamiento de dicha gravera y con objeto de continuar con el cumplimiento de las necesidades de
la empresa, se ha llevado a cabo un estudio de alternativas posibles: Alternativa 0: continuar explotacion gravera
“Saso pedriz 2” hasta su agotamiento, Alternativa 1: Explotacion gravera “Saso pedriz 2 en Seccién C: continuar
explotacion gravera “Saso pedriz 2” ampliando la gravera en sucesivas ocasiones, de acuerdo con avance de las
labores de explotacion-restauracion y Alternativa 2: Explotacion gravera “Saso pedriz 3” en seccién A: apertura de

una nueva gravera sita de forma proxima, con objeto de dar continuidad a los compromisos de la empresa.

La continuidad de actuacién segun situacién actual (alternativa 0) no conlleva la eliminacion de las otras. Por tanto,
se entiende la continuidad de los esfuerzos actuales de la empresa por continuar con la explotacién de Saso pedriz
2 segun situacion actual mientras se evalla y planifica las actuaciones alternativas necesarias con objeto de

garantizar la continuidad de la empresa y de sus compromisos en la zona.

De la evaluacién de alternativas se concluye unos efectos semejantes en ambas graveras: Saso pedriz 2 y 3, siendo
mas favorable ambientalmente la continuidad de explotacion de Saso pedriz 2 frente a la apertura de Saso pedriz 3
en tanto en cuanto concentra la explotacion minera en un punto, generando un mayor ordenamiento de su sueloy
rentabilidad de los usos locales. Las particularidad del terreno hacen de Saso pedriz 3 un efecto adverso mayor
debido a impacto paisajistico que de forma permanente se deriva y la visibilidad que conlleva su proximidad a la

NA-3010.

Dado que la alternativa 1 ha sido con anterioridad denegada por la administracion, del estudio de alternativas

realizado se concluye la necesidad de desarrollo de la alternativa 2: explotacion de gravera Saso pedriz 3.

Se proponen 4 alternativas de disefio, siendo elegida la alternativa 3 en base a criterios de equipo redactor y

administracion competente en la materia.

La superficie en estudio se corresponde con 2 parcelas agricolas de regadio, contiguas entre si, situadas junto a
NA-3010 en la misma llanura agricola de gravera actual conocida como paraje Saso de Pedriz, perteneciente a las
terrazas del Queiles. Dada su posicidn topografica, se trata de una zona con una amplia cuenca visual, visible desde

la carretera local NA-3010, situada en margen contrario de carretera que aerédromo militar.

En lineas generales el método operatorio es de un avance Oeste-Este, en excavacion y por fases, hasta alcanzar los

limites de la misma. La superficie de extraccion guarda una distancia de 3 m a superficies contiguas y cuneta
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exterior de camino local paralelo a la NA-3010. El acceso a la misma es a través de acceso a parcela 168. La
actividad no afecta a valores sociales, culturales y/o ambientales destacables, mas alld de los propios de la
naturaleza de la actividad y que consisten en una reducciéon permanente de la capa de terrazas y una modificacion

topografica a consecuencia de ello.

Las labores de arranque se efectiian directamente con equipos mecanicos (palas cargadoras o retroexcavadoras), y
el material extraido sera arrancado y cargado directamente sobre las unidades de transporte para ser trasladado a

su lugar de destino sin ningun tipo de tratamiento.

Las labores propias son: delimitacion y sefializacion de la superficie de ocupacién, decapado de superficie,
arranque y carga, transporte del material y restauracion del terreno. La superficie total de las parcelas es de
61.641,27m?, estimando una ocupacidn en el interior de las mismas para labores extractivas de 57.554,88 m?2.
Seglin metodologia expuesta, se obtiene de ello un volumen de material de 301.140,27m3. Se estima unas

pérdidas del 5 %.

De acuerdo con produccion de gravera “saso pedriz 2”, se estima un ritmo de de explotacion de aproximadamente

50.000 m3/afio. Por tanto, se estima una actuacion a completar en un periodo de tiempo de 6 afios y 6 meses.

Las pistas de transporte empleadas son segun acceso a parcela 168 hasta alcanzar la NA-3010 a partir de la cual se

accederd a punto de suministro segin ordenamiento de direccion.

La explotacién genera una superficie situada a una cota de — 7 m sobre terreno actual, cuyas diferencias

topograficas son arrastradas a limites exteriores de su superficie a través de taludes de pendiente 3H:1V.

La restauracion de la superficie pretende que la zona deteriorada por la actividad minera sea recuperada en la
medida de lo posible, atendiendo a recuperacion de las condiciones mas adecuadas y similares a las actuales,
referentes a caracteristicas geomorfoldgicas de su suelo, comportamiento en superficie, procesos, etc., e

integracion paisajistica lo mas acorde posible con su entorno mas inmediato y los usos para los que sera destinada.

Para cumplir con estos objetivos se consideran labores propiamente dichas de restauracion las siguientes: aporte y
reestructuracién de suelo segun perfil actual mediante aporte y extendido de capas retiradas previamente (en
primer lugar material de rechazo, posteriormente tierras de montera y finalmente tierras vegetales), reperfilado
de superficiesegun topografia final sefialada, tratamiento superficial y acondicionamiento de la superficie afectada
de acuerdo a los usos para los que se destina dicho suelo y la situacién final de la misma tras su
explotacion(superficie llana agricola y superficie de pastos en zonas de talud). Estas labores de acondicionamiento
atenderan a estructura y caracteristicas del suelo, labores de revegetacién en zonas de talud (a través de mezcla
de especies que contengan al menos un 5 % de especies autdctonas), obra y acondicionamiento de aquellos
servicios e infraestructuras que han podido verse afectados (se acondiciona acceso independiente a cada una de
las parcelas segun situacidén actual), retirada y limpieza de aquellos elementos propios de obra (cintas, hitos,

sefiales, etc.), etc.

Para llevar a cabo estas labores de restauracion, la maquinaria estimada necesaria sera una excavadora hidraulica

para labores de extendido de materiales, limpieza y acondicionamiento de superficie y servicios asi como 1 tractor
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para labores de acondicionamiento de suelo y estructura. De forma auxiliar, puntualmente puede ser necesario

otro tipo de maquinaria y personal como para labores ultimas de revegetacion de taludes.

En caso de acoger materiales procedentes del exterior, éstos han de cumplir con la condicién de inerte y de
aplicacién en labores de restauracion segun plan de restauracién descrito, generando una mejora en cuanto a
condiciones topograficas finales y tierras superficiales de mejor calidad. En este caso, se llevard a cabo registro de

los materiales de entrada, anotando su procedencia, titular de la entrega y caracteristicas de los mismos.

En lo que se refiere a la evaluacion general de la actividad, de acuerdo con lo descrito en cuanto a entorno,
metodologia de actuacién, medidas de prevencion y proteccidn y situacion final, los impactos generados son en su
mayor parte los minimos y necesarios para el desarrollo de la actividad, de caracter temporal, reversibles,
recuperables y compatibles con el medio de desarrollo. Se trata de impactos derivados de forma directa por el
desarrollo de la actividad, en fase de explotacién, que finalmente no generan impactos significativos como una
modificacion fisiografica. Para el control de dichos efectos se han establecido una serie de medidas preventivas y
correctoras de cardcter interno, en su mayor parte como parte del propio disefio de actuacidn y ejecucion, que
favorezcan la minimizacion o si es posible, eliminacion de los efectos negativos que repercuten sobre el medio de

desarrollo.

En la mayor parte de los casos, es la propia Direccion de la actividad quien debe encargarse diariamente del
seguimiento de dichas medidas, de su correcta ejecucién y de que los resultados obtenidos, sean los esperados de
acuerdo con los objetivos. Se prestara especial atencidén a las aguas, transporte, polvo, ruido, superficies
adyacentes, composicion geoldgica y edafoldgica del lugar, topografia y entorno. En su mayor, los efectos
generados son tipo molestias por polvo, ruido, aumento de trafico, etc. y al ordenamiento claro de la misma, de
forma que se obtenga de ello un control y vigilancia exhaustivo, permitiendo un desarrollo seglin estimaciones y

previsiones, facilmente controlable en cuanto a efectos adversos se refiere.

Aquellos otros impactos que se resuelven como una modificacidén de las caracteristicas generales del entorno, son
principalmente aquellos directos, innatos igualmente a la naturaleza de la actividad, que debido al método
ejecutorio y caracteristicas generales de su desarrollo y medio, no se derivan en otros impactos residuales, de
dificil control y valoracion. Se trata principalmente de los efectos generados sobre la geologia, topografia y paisaje,

resueltos como una modificacidn fisiografica permanente en el lugar.

Algunas de las medidas son las ya sefaladas: delimitacion y sefializacion de superficie, retirada de capa de tierra
vegetal, control topografico de actividad (tanto en avance de explotacion como acopio de material de
restauracion), calculos topograficos sobre avances y estimaciones para ejercicios siguientes, bandas de proteccion
a superficies contiguas para proteccidon de usos y aprovechamientos en otras parcelas, infraestructuras y servicios
del lugar, transporte ordenado y planificado, orden claro de la actividad por fases, simultaneidad en labores de
explotacion-restauracién, reestructuraciéon de su suelo de acuerdo con perfil previo, labores dultimas de

acondicionamiento final de superficie, etc.

Teniendo en cuenta la situacidn actual, efectos o repercusidn sobre el medio y situacion final, y sabiendo sopesar

los efectos negativos y positivos sobre los que se deriva, la valoracion global es: IMPACTO MODERADO.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 100



Anejos

4. CUBICACIONES.

El estudio para la valoracidn de las cubicaciones se ha realizado mediante comparacién de los modelos digitales

por perfiles transversales situados con un espaciamiento de 1 metro segun el eje y disposicion del plano n2 7.1.

Los modelos digitales generados son:

e Topografia de origen de la explotacién, ver plano n2 5.
e Topografia final, ver plano n2 6.

Cada uno de estos modelos es comparado para establecer las cubicaciones que les corresponden.

Se adjuntan los listados de cubicacidn.
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CUBICACION EXTRACCION SASO PEDRIZ 3

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
0 0 0

0 0.014 2.452
1 0.019 2.545
2 0.025 2.626
3 0.026 2.7
4 0.017 2.771
5 0.009 2.842
6 0.004 2.925
7 0.001 3.016
8 0 3.109
9 0 3.197
10 0 3.283
11 0 3.356
12 0 3.414
13 0 3.463
14 0 3.493
15 0 3.506
16 0 3.507
17 0 3.5
18 0 3.491
19 0 3.472
20 0 3.448
21 0 3.441
22 0 3.459
23 0 3.496
24 0 3.549
25 0.001 3.627
26 0.015 3.72
27 0.043 3.838
28 0.077 3.982
29 0.113 4,128
30 0.152 4.318
31 0.195 4.636
32 0.249 5.11
33 0.28 5.766
34 0.221 6.753
35 0.099 8.321
36 0.04 10.505
37 0.052 12.928
38 0.067 15.225
39 0.083 15.6
40 0.141 12.932
41 2.071 9.452

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
43 8.762 4.898
44 7.453 6.203
45 5.616 8.559
46 14.491 5.647
47 42.128 1.423
48 77.772 1.562
49 112.96 1.847
50 147.532 2.59
51 181.262 3.887
52 214.137 4.944
53 246.196 5.459
54 277.498 5.85
55 308.321 6.518
56 338.601 7.351
57 368.222 7.549
58 397.562 6.629
59 426.91 4.948
60 456.556 3.267
61 487.101 1.949
62 518.25 1.027
63 548.158 0.598
64 575.663 0.563
65 601.495 0.668
66 626.403 0.8
67 641.375 0.93
68 644.549 1.042
69 645.387 1.345
70 646.391 2.156
71 647.677 3.24
72 649.258 4.24
73 651.261 5.149
74 653.725 5.911
75 656.492 6.297
76 659.3 6.084
77 662.06 5.471
78 664.807 4.797
79 667.571 4.152
80 670.304 3.54
81 672.972 2.971
82 675.627 2.453
83 678.316 2.123
84 680.984 1.995
85 683.629 1.913




P.K.

Vol.Desmonte

Vol.Terraplén

87 688.826 1.813
88 691.371 1.778
89 693.895 1.747
90 696.409 1.726
91 698.883 1.705
92 701.338 1.684
93 703.806 1.671
94 706.306 1.663
95 708.779 1.674
96 711.23 1.688
97 713.711 1.702
98 716.259 1.72
99 718.882 1.734
100 721.563 1.745
101 724.236 1.755
102 726.862 1.763
103 729.404 1.763
104 731.868 1.765
105 734.305 1.771
106 736.748 1.786
107 739.16 1.812
108 741.562 1.843
109 744.028 1.901
110 746.517 1.966
111 749.014 2.021
112 751.551 2.051
113 754.168 2.063
114 756.809 2.068
115 759.459 2.05
116 762.159 2.029
117 764.897 2.022
118 767.662 2.022
119 770.424 2.024
120 773.195 2.026
121 775.978 2.026
122 778.739 2.023
123 781.489 2.02
124 784.242 2.008
125 786.96 1.976
126 789.65 1.954
127 792.222 1.947
128 794.338 1.943
129 796.073 1.947
130 797.787 1.981
131 799.515 2.036
132 801.216 2.102
133 802.874 2.188
134 804.477 2.294

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
136 807.51 2.563
137 808.989 2.701
138 810.453 2.833
139 811.939 2.948
140 813.396 3.046
141 814.862 3.139
142 816.342 3.227
143 817.83 3.297
144 819.346 3.365
145 820.866 3.425
146 822.397 3.33
147 823.956 3.095
148 825.542 2.876
149 827.158 2.674
150 828.812 2.482
151 830.493 2.303
152 832.227 2.127
153 834.002 1.963
154 835.825 1.812
155 837.671 1.674
156 839.503 1.558
157 841.302 1.46
158 843.059 1.361
159 844.82 1.278
160 846.547 1.234
161 848.238 1.209
162 849.887 1.19
163 851.466 1.18
164 852.988 1.169
165 854.496 1.159
166 856.29 1.138
167 858.331 1.102
168 860.411 1.065
169 862.581 1.013
170 864.845 0.948
171 867.151 0.899
172 869.546 0.866
173 872.073 0.845
174 874.662 0.831
175 877.269 0.819
176 879.866 0.816
177 882.506 0.819
178 885.167 0.834
179 887.795 0.859
180 890.446 0.894
181 893.126 0.967
182 895.794 1.081
183 898.457 1.202




P.K.

Vol.Desmonte

Vol.Terraplén

185 903.727 1.445
186 906.343 1.564
187 908.928 1.678
188 911.529 1.777
189 914.099 1.877
190 916.651 1.972
191 919.233 2.05
192 921.828 2.114
193 924.341 2.167
194 926.721 2.208
195 928.999 2.245
196 931.19 2.277
197 933.282 2.288
198 935.116 2.289
199 936.655 2.277
200 938.108 2.222
201 939.639 2.064
202 941.173 1.79
203 942.724 1.496
204 944.379 1.246
205 946.081 1.042
206 947.862 0.892
207 949.689 0.792
208 951.605 0.724
209 953.646 0.673
210 955.719 0.65
211 957.738 0.656
212 959.474 0.683
213 960.78 0.71
214 961.815 0.734
215 962.852 0.762
216 964.022 0.797
217 965.332 0.836
218 966.731 0.866
219 968.221 0.882
220 969.766 0.895
221 971.309 0.91
222 972.845 0.934
223 974.259 0.974
224 975.575 1.018
225 976.903 1.064
226 978.28 1.122
227 979.759 1.185
228 981.421 1.259
229 983.285 1.366
230 985.203 1.496
231 987.095 1.621
232 988.958 1.759

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
234 992.659 2.135
235 994.475 2.356
236 996.222 2.573
237 997.938 2.579
238 999.645 2.399
239 1001.37 2.247
240 1003.12 2.134
241 1004.904 2.067
242 1006.779 2.039
243 1008.714 2.045
244 1010.634 2.094
245 1012.528 2.178
246 1014.386 2.283
247 1016.192 2.396
248 1017.975 2.5
249 1019.731 2.585
250 1021.474 2.654
251 1023.2 2.721
252 1024.867 2.785
253 1026.503 2.848
254 1028.123 291
255 1029.718 2.963
256 1031.241 3.006
257 1032.706 3.041
258 1034.099 3.065
259 1035.399 3.086
260 1036.683 3.119
261 1037.967 3.179
262 1039.263 3.269
263 1040.608 3.383
264 1041.992 3.51
265 1043.445 3.596
266 1044.936 3.631
267 1046.443 3.625
268 1047.984 3.585
269 1049.538 3.521
270 1051.092 3.415
271 1052.631 3.283
272 1054.14 3.159
273 1055.665 3.051
274 1057.311 2.963
275 1059.052 2.9
276 1060.761 2.853
277 1062.39 2.837
278 1063.97 2.86
279 1065.555 2.901
280 1067.171 2.943
281 1068.788 2.986




P.K.

Vol.Desmonte

Vol.Terraplén

283 1071.739 3.134
284 1073.121 3.219
285 1074.489 3.305
286 1075.8 3.367
287 1076.999 3.414
288 1078.101 3.481
289 1079.122 3.561
290 1080.059 3.625
291 1080.926 3.69
292 1081.725 3.764
293 1082.42 3.849
294 1083.032 3.941
295 1083.362 4.014
296 1082.555 4.061
297 1079.991 4.108
298 1075.673 4.156
299 1069.629 4.182
300 1061.904 4.215
301 1052.56 4.265
302 1041.602 4.225
303 1029.031 4.059
304 1015.051 3.849
305 999.932 3.645
306 983.714 3.478
307 966.361 3.354
308 947.489 3.35
309 927.767 3.609
310 908.388 3.794
311 889.142 3.713
312 869.681 3.597
313 849.962 3.487
314 830.144 3.394
315 810.471 3.359
316 790.853 3.377
317 771.148 3.41
318 751.449 3.458
319 731.81 3.514
320 712.193 3.586
321 692.654 3.663
322 673.152 3.732
323 653.663 3.795
324 634.252 3.822
325 614.928 3.783
326 595.73 3.671
327 576.677 3.464
328 558.166 3.177
329 540.877 2.859
330 525.003 2.553

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
332 497.063 2.014
333 484.829 1.783
334 473.516 1.562
335 463.123 1.307
336 453.718 1.039
337 445.353 0.835
338 438.078 0.726
339 432.094 0.694
340 427.353 0.688
341 423.568 0.684
342 420.9 0.702
343 418.952 0.707
344 417.222 0.684
345 416.014 0.661
346 415.176 0.641
347 414.353 0.622
348 413.584 0.603
349 412.935 0.58
350 412.403 0.554
351 411.928 0.526
352 411.489 0.474
353 411.101 0.401
354 410.73 0.33
355 410.357 0.268
356 409.992 0.218
357 409.6 0.186
358 409.145 0.171
359 408.637 0.182
360 408.035 0.254
361 407.353 0.412
362 406.683 0.658
363 406.035 0.997
364 405.374 1.425
365 404.686 1.947
366 403.911 2.563
367 403.003 3.292
368 401.972 4.223
369 400.859 5.392
370 399.709 6.872
371 398.47 8.67
372 397.136 10.678
373 395.848 13.087
374 394.691 15.992
375 393.558 19.118
376 392.438 22.234
377 391.402 25.175
378 391.216 27.812
379 393.13 30.102




P.K.

Vol.Desmonte

Vol.Terraplén

381 404.104 32.072
382 412.446 30.28
383 422.676 26.397
384 435.337 22.118
385 451.293 18.552
386 470.902 15.136
387 493.991 12.009
388 520.444 9.377
389 549.92 6.999
390 581.937 5.006
391 615.879 3.522
392 651.757 2.571
393 690.104 1.946
394 731.191 1.766
395 774.342 1.907
396 815.892 2.011
397 852.557 2.073
398 884.208 2.166
399 911.166 2.376
400 933.78 2.627
401 952.427 2.817
402 967.254 2.966
403 978.188 3.071
404 984.868 3.142
405 987.587 3.209
406 988.21 3.287
407 988.379 3.366
408 988.278 3.436
409 987.904 3.489
410 986.803 3.528
411 984.128 3.569
412 979.628 3.626
413 973.733 3.683
414 966.923 3.721
415 959.083 3.75

416 949.917 3.783
417 938.326 3.816
418 923.11 3.853
419 903.144 3.86

420 877.634 3.812
421 848.153 3.761
422 815.325 3.756
423 778.736 3.824
424 738.854 3.936
425 696.17 4.034
426 652.058 4.096
427 607.541 4.102
428 562.686 4.014

P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén
430 472.177 2.671
431 426.54 1.892
432 380.898 1.43
433 336.787 0.804
434 295.481 0.275
435 256.172 0.222
436 218.773 0.143
437 185.694 0.108
438 157.412 0.105
439 131.864 0.084
440 110.894 0.076
441 96.99 0.083
442 87.569 0.098
443 62.435 0.119
444 39.249 0.144
445 35.538 0.16
446 34.324 0.2
447 35.978 0.47
448 38.424 0.896
449 40.774 1.144
450 44.204 1.011
451 47.718 0.578
452 49.429 0.167
453 49.595 0
454 50.002 0
455 51.588 0
456 54.123 0
457 57.708 0
458 60.565 0
459 61.099 0
460 60.898 0
461 59.797 0
462 57.542 0
463 55.537 0
464 52.929 0
465 48.835 0
466 44.297 0
467 40.095 0
468 36.54 1.565
469 34.742 2.815
470 31.118 2.459
471 25.65 2.251
472 21.225 1.905
473 20.066 1.281
474 19.821 0.662
475 11.602 0.794
476 4.095 0.693
477 3.104 0.142




P.K. Vol.Desmonte | Vol.Terraplén

479 1.657 0

480 0.933 1.559

481 1.774 1.559

482 1.785 0

483 0.256 0

484 0 0
TOTALES:| 302672.06 1531.767
BALANCE  301140.293
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5. MAQUINARIA.
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6. GEOLOGIA DEL DEPOSITO.

La zona de estudio se encuentra en la hoja 282 (25-12) Tudela del Mapa Geoldgico de Espafia, Escala 1:50.000,

del Instituto Geominero de Espafia de acuerdo con la siguiente posicion:

Saso Pedriz Il

,./ Saso Pedriz Il

Cascante/

v

Ahlitas
-121-C Parias

Mapa Geoldgico de Navarra, Escala 1:25.000, Hojas 282-4

& Fontellas
X

Como se observa en la imagen superpuesta del Mapa Geoldgico de Navarra 1:25.000, la ubicacion de la gravera

proyectada estd en la misma formacion que la gravera "Saso Pedriz II". Se trata de la Formacion 518 Gravas,

arenas y arcillas.

Por lo general, estos recubrimientos de origen fluvial enlazan con glacis, con los que forman un mismo

conjunto morfoldgico.

Se trata de suelos recientes con perfil tipo A/C, perteneciente al Orden Entisols, al Grupo Xerorthents.

En anejo n? 8 se recoge marco geoldgico del lugar.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.
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7. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO.

La totalidad de la gravera se encuentra en la unidad 4.06: Tudela-Gelsa, de forma alejada a la zona de influencia
del rio Ebro y sus afluentes mds importantes, formando parte de la terraza de inundaciéon del afluente Queiles,
situado a una distancia lineal a su curso de 1.517 m. Su variacién del nivel freatico esta por tanto relacionada
mas bien con la lluvia o el excedente de riego, asi como posibles desbordamientos del Queiles, que con la

influencia del rio Ebro.

Sobre la zona se considera la existencia de masa subterrdneas pertenecientes al denominado por la CHE Aluvial
del Ebro: Tudela-Alagdn, sobre horizonte superior, con indicativo de presion no significativa, valor de presion
contaminacion de fuente difusa, indicativo riesgo UE seguro, sin indicativo de impacto, valor del impacto por

contenido de nitratos y categoria de estado quimico.

De acuerdo con estudio hidrogeoldgico recogido en anejo n2 8, Los depdsitos aluviales cuaternarios, asociados
a las terrazas del rio Ebro, en los que, en funcion del espesor de los mismos, del régimen pluvial de la zona y de
la relacidn rio-acuifero se desarrollan acuiferos libres por porosidad. En estos acuiferos, de pequefio espesor, la
recarga se producird por infiltracion directa de aguas de lluvia o riego, y su capacidad de drenaje dependerd del

contenido de arcillas y limos, permiten pequefias explotaciones por medio de pozos.
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8. ESTUDIOS GEOTECNICOS Y GEOLOGICOS DE ESTABILIDAD.

La existencia de un frente de explotacién abierto por anteriores explotaciones mineras en la gravera "Saso
Pedriz 1", la situacidn que presenta, y la constancia de la continuidad del mismo a lo largo de toda la terraza

permite la definicidn precisa de las condiciones de estabilidad del lugar y sus taludes.

Ademas, para garantizar dichos conocimientos, se ha hecho un estudio geotécnico de una amplia superficie de

terraza, Ver documentacion adjunta de Conclusiones de dicho estudio.
Los datos y calculos se realizan en base a:

Antecedentes del lugar

1. IGME/ Mapa Geoldgico de Espafia. Hojas 282 y 320, Tudela y Tarazona de Aragdn respectivamente,
escala 1:50.000.

2. Gobierno de Navarra / Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:25.000.
3. Datos aportados por promotor y explotador de la gravera en el lugar.
Investigacion de campo
1. Ejecucion de catas aleatorias sobre superficie no afectada incluida en proyecto.
2. Realizacion de campafia de calicatas mecanicas en superficie de gravera actual.
3. Reconocimiento visual del terreno: frentes, taludes actuales, calicatas realizadas, etc.
4. Levantamiento topografico detallado.
Investigacion de gabinete.
1. Encuadre geoldgico e hidrogeoldgico.
2. Columnas litoldgicas de los taludes.
3. Andlisis de estabilidad.
4. Factores de seguridad.
5. Observaciones mds importantes. Conclusiones (adjuntas).

Se trata de una topografia muy horizontal, sin apenas buzamiento, cuyo perfil es simple: A/C y cuyo estrato
principal constituido por gravas, arenas, limos y arcillas del Pleistoceno presenta un estado saludable, sin
observacion de procesos de desprendimientos, hoquedades, etc. que pudieran poner en entredicho la
estabilidad del terreno. Se trata de taludes cuya pendiente es de 3H:1V, siendo totalmente garantizada la
estabilidad de los mismos de acuerdo con las caracteristicas de los materiales y los parametros de estabilidad

obtenidos de estudio, tanto en explotacién como en restauracion final.
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1. INTRODUCCION

Se solicita a GEEA GEOLOGOS S.L., a requerimiento de la empresa HORMIGONES BERIAIN la pres-
tacién de servicios profesionales con relacién a la estabilidad de los taludes de la ampliacion de
la gravera “Saso Perdiz”” en Ablitas (Navarra), en las zonas localizadas el poligono 3, Zona 1: par-
celas 261 y 236; Zona 2: parcela 205D y Zona 3: parcelas 169, 170, 171 y 172A, tanto durante la

fase de explotacién como durante la fase final de restauracion de las mismas.

El trabajo contratado se resume basicamente en el estudio geoldgico-geotécnico del terreno, en
la evaluacion de los procesos de inestabilidad desarrollados, y el planteamiento de medidas co-
rrectoras para su estabilizacion definitiva. Se trata de caracterizar el terreno, identificar los di-
ferentes tipos de litologias, caracterizar el comportamiento geomecénico de los taludes, tipifi-
car sus inestabilidades y realizar los célculos al respecto considerando las posibles actuaciones

de obra que tiendan a optimizar la futura estabilidad del lugar.

Los Gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacién para la realizacién
de ensayos geotécnicos “in situ”, segin se recoge en el Real Decreto 1378/2001 de 7 de Diciem-
bre, en el que se definen las funciones profesionales del Geblogo. Los ensayos de campo y labo-

ratorio se han realizado por laboratorio acreditado para la realizacién de dichos ensayos.

Este informe esta visado por el Colegio Oficial de Gedlogos (I.C.0.G.) como es preceptivo por la

legislacion vigente e incluye un seguro de responsabilidad civil de 300.506,05 €.

Siendo estas cuestiones expuestas en este informe con fecha de septiembre de 2009.
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2. METODOLOGIA

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigacién, el método ha sido

ordenado de la siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1. IGME/Mapa Geolégico de Espafia. Hoja 244 (Alfaro), escala 1:50.000.
2. Gobierno de Navarra/Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:200.000.

3. Estudios previos realizados en la zona.

Investigacion in situ del terreno

1. Reconocimiento superficial del terreno.

2. Realizacién de campafia de calicatas mecanicas.

Investigacion en gabinete

1. Encuadre geoldgico.

2. Columnas litoldgicas de los taludes.
3. Analisis de estabilidad.

4. Factores de Seguridad.

5. Observaciones mas importantes. Conclusiones.
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3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1 MARCO GEOLOGICO

La gravera Saso Perdiz de Ablitas y las parcelas objeto de ampliacion quedan recogidas en las
hojas 282 (Tudela) y 320 (Tarazona) del mapa geolégico de Espafia. Esta hoja se sitla geografi-
camente en el valle del Ebro, y geolégicamente pertenece a la cuenca del mismo nombre. Los
materiales representados en esta hoja, pertenecen todos al Terciario Continental y al Cuaterna-

rio, que estd muy bien desarrollado.

Los materiales del Terciario Continental presentan todo el paso de depdsitos de borde, formados
por conglomerados y areniscas, hasta los de centro de cubeta, constituidos por arcillas con cali-
zas'y con yesos pasando por las facies fluviales y fluviolacustres intermedias de arcillas, limos y

canales de arenisca y conglomeraticos.

En la zona de estudio los materiales terciarios estan representados por unas lutitas grises, amari-
llentas y pardas, arcillas rojizas y areniscas. Pertenecen a la facies Alfaro, que lateralmente pa-
sa a la facies Cascante, de edad Ageniense. La potencia de estas facies en esta zona alcanza los

100 m de espesor.

Sobre este conjunto terciario, se ha encajado la actual red de drenaje, representada en la zona
por el rio Ebro. Esta dinamica ha modelado el actual relieve y ha dado lugar durante el cuaterna-
rio a dos tipos de depdsitos. Unos de caracter lineal, asociados a los propios cauces (terrazas
aluviales), y otros de origen lateral a los mismos (glacis). En las parcelas objeto de estudio, nos
encontramos sobre glacis de cobertera, que aparecen como depdsitos de gran extensién superfi-
cial. Estan constituidos por conglomerados con gravas de litologia variada y heterométrica, a ve-
ces con bloques de hasta 50 cm y potencias que no suelen superar los 5 m, englobados en una
matriz limoarenosa. En algunos casos se observan estratificaciones planares y en surco y lentejo-

nes de arena.
3.2 HIDROGEOLOGIA

Con respecto al comportamiento hidrogeoldgico se reconocen en la zona dos litologias con un

comportamiento hidraulico diferente:
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a. Los depdsitos aluviales cuaternarios, asociados a las terrazas del rio Ebro, en los
que, en funcion del espesor de los mismos, del régimen pluvial de la zona y de la re-
lacion rio-acuifero se desarrollan acuiferos libres por porosidad. En estos acuiferos,
de pequefio espesor, la recarga se producira por infiltracién directa de aguas de llu-
via o riego, y su capacidad de drenaje dependera del contenido de arcillas y limos,
permiten pequefias explotaciones por medio de pozos.

b. Formacion arcillas de Alfaro, materiales arcillosos por tanto de baja permeabili-
dad. No constituyen, a priori acuiferos de interés.

3.3 SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse para la
consideraciéon de la accion sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservacion de
aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las especificaciones da-
das en la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), segin
lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n° 244 de 11 de Octubre
de 2002).

La zona de estudio, Ablitas (Navarra), posee unas caracteristicas sismicas tales que la acelera-
cién sismica basica es de a, < 0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad, y el coeficiente de

contribucion K, = 1.

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en los casos de construcciones de moderada impor-
tancia, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basi-
ca (ab) sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, o en las construcciones de
importancia normal con porticos bien arriostrados entre si, en todas las direcciones, cuando la
aceleracion sismica béasica (ab) sea inferior a 0,08g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en
los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, (a.) es igual o mayor a

0,08g.

Segun la clasificacién de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construcciéon en
proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya destruccion
por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o produ-
cir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio imprescindi-

ble ni pueda dar lugar a efectos catastroficos).
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4. TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas de los materiales aluviales cuaternarios afectados
por la excavacion de la gravera, se ha realizado un reconocimiento geolégico que ha consistido
en la excavacion de ocho calicatas con retroexcavadora y se ha descrito la litologia de los

materiales aflorantes en tres taludes.

También se ha recopilado informacion de estudios previos y se ha realizado un reconocimiento

visual del &rea afectada por el proyecto.

Las calicatas de reconocimiento nos permiten reconocer el terreno hasta la profundidad requeri-
da, siendo ésta igual o inferior a la maxima alcanzada por el brazo de la maquina retroexcavado-

ra.

La descripcién de los taludes permite observar las litologias existentes en las parcelas asi como
confirmar la geometria actual de los mismos (altura y angulo). Asi mismo permite una correla-

cién adecuada con los datos obtenidos a partir de los ensayos de penetracién dinamica.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las conclusiones
y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que contienen el mapa
geoldgico y la leyenda (anexo 1), el registro de las calicatas y taludes descritos y las fotos (anexo
2), el andlisis F.S. por método de Equilibrio Limite (anexo 3) y un plano con la ubicacion de los

ensayos realizados (anexo 4).
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4.1. DESCRIPCION DE LAS CALICATAS Y TALUDES

Para la descripcién de las calicatas y taludes se han seguido los criterios propuestos por la Socie-

dad Internacional de Mecénica de Rocas (I.S.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefiales de alteracion de la roca matriz.
DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
IB
METEORIZADA
La decoloracién indica la alteracién de la roca matriz y de las superficies de
LIGERAMENTE
Il discontinuidad. Toda la roca matriz puede estar decolorada y puede ser
METEORIZADA ) )
apreciablemente mas débil que en su estado sano.
Menos de la mitad del material de la roca estd descompuesto y/o
MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y
1]
METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o ndcleos
sanos.
Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada en suelo.
\% MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un
marco continuo bien como bloques o nucleos sanos.
COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La
Vv
METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo y
Vi SUELO RESIDUAL | material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido
transformado de modo significativo.

Descripcién de calicatas y taludes

El dia 8 de septiembre de 2009 se describieron ocho calicatas y tres taludes representativos de

las diferentes litologias definidas en la gravera tal y como se describe a continuacion. En el

anexo 2 se incluye la testificacion y registro fotografico de los mismos.
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Zona 1 Zona 2
Horizonte C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6
Limos con restos vegetales | 0,00-0,40 | 0,00-0,60 | 0,00-0,40 | 0,00-0,50 | 0,00-0,20 | 0,00-0,40
Gravas con restos vegetales | 0,40-1,50 | 0,40-1,10 | 0,40-1,70 - -- --
Arenas 1,50-2,30 | 1,10-1,70 -- -- -- --
Gravas 2,30-4,30 | 1,70-4,30 | 1,70-4,30 | 0,50-4,30 | 0,20-4,20 | 0,40-4,10
Zona 3
Horizonte C-7 C-8 T-1 T-2 T-3
Limos con restos vegetales | 0,00-0,40 | 0,00-0,50 -- -- --
Gravas 0,40-3,60 | 0,50-3,70 | 0,00-6,50 | 0,00-6,50 | 0,00-6,50

Descripcion de los materiales:

0. Nivel geotécnico 0, tierra vegetal formada por limos ocres con restos vegetales recientes.

1. Nivel geotécnico 1, Gravas granosostenidas formadas por cantos heterométricos (escala

centimétrica principalmente, y algin bolo disperso) englobados en matriz arenosa marrén

rojiza.

En la zona 1 aparece un primer nivel superficial con restos vegetales recientes, de colores

marrones rojizos, y en las calicatas 1 y 2 se observan lentejones de arenas con pasadas de

gravas.

Puntualmente la matriz arenosa se hace méas abundante en la Zona 3, calicatas 7 y 8.
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5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas de los niveles geotécnicos definidos en base a los horizontes litoldgicos obser-
vados se han obtenido a partir de los datos del Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Béa-

sico SE-C Cimientos y son los siguientes:

Nivel geotécnico O; tierra vegetal, tramo constituido por limos ocres con restos vegetales re-
cientes y gravas. La potencia observada oscila entre 0,20 y 0,60 m. Los pardmetros geotécnicos

minimos estimados a este conjunto de materiales son:

Espesor: 0,20 a 0,60 m.

Naturaleza: granular fino

Angulo de rozamiento interno: 25°- 32° (CTE)
Médulo elastico: 40-100 kg/cm? (CTE)

Peso especifico aparente: 1,7-2,0 T/m® (CTE)

Nivel geotécnico 1; gravas y bolos englobados en matriz arenosa, horizonte formado por litolo-
gias de naturaleza granular gruesa a muy gruesa, puntualmente contienen lentejones de arena.
La potencia maxima observada de este nivel es de 6,50 m en los taludes 1 a 3. Los pardmetros

geotécnicos asociados a este conjunto de materiales son:

Espesor: >6,50 m.

Naturaleza: granular

Compacidad: muy densa

Angulo de rozamiento interno: 34° (minimo CTE)

Cohesién no drenada c: 0,36 kgZ/cm? (minima estimada Hoek y Bray)
Médulo elastico: 100-500 kg/cm? (CTE)

Peso especifico aparente: 1,9-2,2 T/m® (CTE)
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5.1. ANALISIS DE ESTABILIDAD

En el presente informe se debe estudiar la estabilidad de los taludes de explotacién y restaura-
cién de la explotacion minera para ello se ha utilizado la metodologia denominada de equilibrio

limite.

Este método se basa en expresar la estabilidad de un talud en términos de un Factor de Seguri-
dad que puede definirse como un factor por el que los parametros resistentes de corte deben
reducirse para hacer llegar al talud a un estado de equilibrio limite a través de una superficie de
deslizamiento dada. Es una metodologia indicada para el analisis de estabilidad en dos dimensio-

nes sobre secciones verticales representativa de los taludes.

Estos métodos se basan en los siguientes principios:

1. Se supone que existe un estado de equilibrio limite, al menos antes de la rotura.

2. Calcula las fuerzas de corte necesarias para equilibrar las rebanadas mediante analisis es-

tatico.

3. Calcula el Factor de Seguridad por medio de la resistencia al corte disponible entre la re-

sistencia al corte requerida para alcanzar el equilibrio del deslizamiento.

4. Se realiza una iteracion para encontrar la superficie de deslizamiento con menor Factor de

seguridad.

Introduccidén al andlisis de estabilidad

Para resolver un problema de estabilidad se deben tener en cuenta las ecuaciones de campo y
los vinculos constitutivos. Las primeras son de equilibrio, las segundas describen el comporta-
miento del terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas en cuanto los suelos son sis-

temas multifasicos.

En la mayor parte de los casos nos encontramos con material que si bien puede estar o no satu-
rado, es al menos bifésico, lo que hace el uso de la ecuacién de equilibrio notoriamente compli-
cado. Ademas es practicamente imposible definir una ley constitutiva de validez general, en
cuanto los terrenos presentan un comportamiento no-lineal aun en el caso de pequefias defor-

maciones. A causa de dichas dificultades se introducen hipétesis simplificativas:
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a. Se usan leyes constitutivas simplificadas modelo rigido perfectamente plastico. Se asume

que la resistencia del material se expresa Unicamente con los parametros cohesion (c) y an-

gulo de rozamiento (¢), constantes para el terreno y caracteristicos del estado plastico, por

lo tanto se supone valido el criterio de rotura de Mohr-Coulomb.

b. En algunos casos se satisfacen solo en parte las ecuaciones de equilibrio.

Método de las dovelas

La masa concerniente al deslizamiento se subdivide en un nimero conveniente de dovelas. Si el

namero de las dovelas es igual a n, el problema presenta las siguientes incognitas:

1. nvalores de las fuerzas normales Ni operantes en la base de cada dovela;

2. nvalores de las fuerzas de corte en la base de la dovela Ri;

3. (n-1) fuerzas normales Ei operantes en la conexién de las dovelas;

4. (n-1) fuerzas tangenciales Xi operantes en la conexion de las dovelas;

5. nvalores de la coordenada a que individua el punto de aplicacion de las Ei;

6. (n-1) valores de la coordenada que individua el punto de aplicacién de las Xi;

7. una incégnita constituida por el factor de seguridad F.

En total las incOgnitas son (6n-2) mientras las ecuaciones a disposicion son:

1. Ecuaciones de equilibrio de los momentos n

2. Ecuaciones de equilibrio en la traslacion vertical n

3. Ecuaciones de equilibrio en la traslacién horizontal n

4. Ecuaciones relativas al criterio de rotura n

Total nimero de ecuaciones 4n

El problema es estaticamente indeterminado y el grado de indeterminacién es igual a

i = (6n-2) -(4n) = 2n-2.

I
\,
\/
N
NNy
T

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
VISADO
Con seguro de Responsabilidad Civil

Fecha: 09/10/09

Folio: 788 Nam:_20

Colegiado: EDUARDO ARANARICO "ET AL"

REF. INFORME: IRGE 945 0909.01

El Secretario:

Inscrito con el n°; 3461




GEEA Geodlogos S.L.

P° Sandua n° 28, 31012 Pamplona
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M:
696.435.907

Caflada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui Baltasar Gracian 11, 1°, of. 5, 26006 Logrofio
Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695 363.336

El grado de indeterminacién se reduce sucesivamente a (n-2) cuando se asume que Ni se aplica
en el punto medio de la franja, esto equivale a crear la hipotesis de que las tensiones normales

totales sean distribuidas uniformemente.

Los diversos métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se diferencian por el modo

en que se eliminan las (n-2) indeterminaciones.

Método de MORGENSTERN vy PRICE

Se establece una relacion entre los componentes de las fuerzas de interconexion (E) de tipo X =

f(x)E, donde es un factor de escala y f(x), funcién de la posicién de E y de X, define una rela-
cion entre las variaciones de la fuerza X y de la fuerza E al interno de la masa deslizante. La
funcion f(x) se escoge arbitrariamente (constante, sinusoide, semisinusoide, trapecio, fracciona-
da...) e influye poco sobre el resultado, pero se debe verificar que los obtenidos para las incégni-

tas sean fisicamente aceptables.

La particularidad del método es que la masa se subdivide en franjas infinitésimas, a las cuales se
imponen las ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontal y vertical y de rotura en la base
de las franjas mismas. Se llega a una primer ecuacion diferencial que une las fuerzas de co-
nexion incdgnitas E, X, el coeficiente de seguridad Fs, el peso de la franja infinitésima dW y el

resultado de las presiones neutras en la base dU.

Se obtiene la llamada “ecuacién de las fuerzas™:

temn? (d dX dE du
c'sec* —+tgp'| ——-———-tga— —seca— | =
S d dx dx dx
_dE X _dw
dx dx dx

Una segunda ecuacion, llamada “ecuacion de los momentos”, se escribe imponiendo la condicion

de equilibrio a la rotacidn respecto a la base:

X = —y—
dx dx

estas dos ecuaciones se extienden por integracién a toda la masa interesada en el deslizamiento.
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El método de calculo satisface todas las ecuaciones de equilibrio y se aplica a superficies de

cualquier forma, pero implica necesariamente el procesamiento informatico.

Busgueda de la superficie de deslizamiento critica

En presencia de medios homogéneos no hay métodos a disposicion para individualizar la superfi-

cie de deslizamiento critica y se debe examinar un elevado nimero de superficies potenciales.

En el caso que se hipoticen superficies de forma circular la busqueda se hace mas sencilla, ya
que después de haber colocado una malla centros constituida por m lineas y n columnas se exa-
minan todas las superficies que tengan como centro el nudo genérico de la malla (m x n) y radio
variable en un determinado rango de valores tales de examinar superficies cinematicamente

admisibles.

Resultados del calculo taludes de explotacién

El procesado de datos se ha realizado con el método exacto de Morgensten y Price (1.965) y los
datos han sido contrastados con en método de Bishop (1955). A partir de los datos obtenidos di-
rectamente en la campafa de campo se han modelizado las secciones correspondientes a los ta-
ludes de explotacion proyectadas. Como se observa en los perfiles que quedan incluidos en el
anexo 3 del presente informe, el factor de seguridad minimo en taludes de explotacién de 6,5 m
mas sobrecarga de 2 tn/ml se sitdan en:

o (N.G.1)F.S.: 1,375 en el horizonte gravas con una pendiente de 90° y una H de 6,5 m.

Resultados del cadlculo taludes de restauracion

El procesado de datos se ha realizado con el método exacto de Morgensten y Price (1.965) y los
datos han sido contrastados con en método de Bishop (1955). A partir de los datos obtenidos di-
rectamente en la campafia de campo, se han modelizado las secciones correspondientes a los ta-
ludes de restauracion estimados. Como se observa en los perfiles que quedan incluidos en el
anexo 3 del presente informe, el factor de seguridad minimo en taludes de restauracién mas so-
brecarga de 2 tn/ml se sitdan en:

0 (N.G. 1) F.S.: 2,717 en el horizonte gravas con una pendiente de 45° (aprox. 1H:1V)
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se solicita a GEEA GEOLOGOS S.L., a requerimiento de la empresa HORMIGONES BERIAIN, la pres-
tacién de servicios profesionales con relacion a la estabilidad de los taludes de la explotacion de
tres zonas de la ampliacion de la gravera Saso Perdiz en Ablitas (Navarra), localizadas el poligo-
no 3, zona 1: parcelas 261 y 236, Zona 2: parcela 205D y Zona 3: parcelas 169, 170, 171y 172A,

tanto durante la fase de explotacién como durante la fase final de restauracion de las mismas.

El perfil tipo natural de la zona es homogéneo en las tres parcelas, a nivel superficial se localizan
niveles de tierra vegeta formada por limos, gravas del mismo origen, salvo en la zona 1 donde se

aprecian lentejones de arenas intercaladas.

\‘/
)

\( )
=

| cabezo de

| 7

Figura 1

Hidrogeoldgicamente estos materiales se definen como depositos aluviales cuaternarios de pe-
quefio espesor que pueden formar niveles acuiferos por porosidad. Debido a su diferencia topo-
grafica actual con el ri6 Ebro, su recarga se producird unicamente por infiltracion directa de
aguas de lluvia o riego, y su capacidad de drenaje dependera del contenido de arcillas y limos.

Durante la campafia de investigacion no se han aprecia niveles freaticos (septiembre de 2009).
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Nivel geotécnico O; tierra vegetal, tramo constituido por limos ocres con cantos aislados. La po-
tencia maxima observada es de 0,60 m en la descripcion de la calicata 2. Su naturaleza es hete-

rogénea por lo que sus parametros geotécnicos también.

Nivel geotécnico 2; gravas, horizonte formado por litologias de naturaleza granular. La potencia

maxima observada es de 6,50 m observada en los taludes 1, 2 y 3. Representan depésitos de gla-

cis, en los que se intercalan gravas con mayor 0 menor matriz arenosa con lentejones arenosos

A partir de los parametros geotécnicos estimados se han calculado los diferentes factores de se-
guridad para diferentes geometrias de talud por métodos analiticos basados en la formulacion de
Taylor (1937), Hoek y Bray (1977) y métodos de equilibrio limite por las formulaciones Morgens-
ten y Price (1.965) y los datos han sido contrastados con en método de Bishop (1955).

Segun el andlisis de estabilidad el factor de seguridad minimo obtenido para las siguientes situa-

ciones proyectadas son:

» Para el caso de frentes de explotacion de 6,5 m de altura con talud verticalizado

(90°) mas sobrecarga de 2 tn/ml, el factor de seguridad es de FS 1,375.

> Para el caso de frentes de restauracion con una pendiente de 45° (1H:1V) en el N.G.1

mas sobrecarga de 2 tn/ml, el factor de seguridad es de FS 2,717.

En terrenos normalmente consolidados en situaciones a largo plazo la cohesién tiende a cero, no
obstante en una situacion de explotacion, las labores se realizan a corto medio plazo por lo que
esta justificada la consideracién de este parametro geotécnico como = 0. En cualquier caso se
debe prever que en caso de taludes abiertos que puedan prolongarse en el tiempo (afios) se de-
beran tender para mantener sus condiciones de estabilidad.

Pese a que los factores de seguridad se otorgan de forma genérica al conjunto del talud, existen
fenémenos de degradacion que son especialmente intensos sobre los frentes que soportan los
agentes atmosféricos y donde son habituales los pequefios desprendimientos y descorches del te-
rreno. Ante estas situaciones es conveniente tomar las medidas correctoras oportunas como son
restringir el acceso a los pies de los taludes asi como mantener un margen de seguridad con el
transito de vehiculos o sobrecargas en la coronacion de los taludes.

Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y mati-

zadas durante los trabajos de explotacion, ante la posibilidad de la apariciéon de elementos sin-
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gulares, como pueden ser cambios laterales de facies, de dificil deteccion mediante la extrapo-

lacion de los resultados obtenidos.

Pamplona, septiembre de 2.009.

Firmado: EDUARDO ARANA RICO, Gedlogo. Col. N° 3.461

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Geodlogo. Col. N° 2.577
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ANEXO 1

Mapa geologico y leyenda
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ANEXO 2

Registros y fotografias de

calicatas y taludes
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GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1° of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 Logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T:941-509482 M:695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n° 1

FECHA: 8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03096
CLIENTE: HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01
OBRA: Ampliacion de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

-|=| Ensayos de laboratorio

U V4
Perfil | g L=
. f S DESCRIPCION Z | fmedad 5:1‘;7&‘; Clasificacién
LouT Tierra vegetal, limos ocres con restos
05 v« 0,40/ vegetales.
’ Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos y
1,0 restos de raices.
7,5I 1,50
Arenas con pasadas de gravas.
2,0
I 2,30
2,5 Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.
3,0
3,5 I
4,0
I 4,30
4,5

I
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VAN VISADO

4
“.\(f Con seguro de Responsabilidafi Civil

Fecha: 09/10/09 Folio: 788 Namj;_7415

Colegiado: EDUARDO ARANA RICO "ET AL"

El Secretario:
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FECHA:

CLIENTE:

OBRA:

GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n° 2

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03097
HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas “Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

. S 4
Perfil S DESCRIP CION ;5 Hum;dad Lyip | Sutfatos | ¢ citicacion

-|=| Ensayos de laboratorio

mg/kg

0,5 v

Tierra vegetal, limos ocres con restos
v vegetales recientes.

Gravas heterométricas en matriz arenosa
y bolos dispersos y restos de raices.

Nivel de arenas con pasadas de gravas.

2,0
2,6

3,0

3,5I

Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.

4,30

4
“.\ (W) Con seguro de Responsabilidafi Civil
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Colegiado: EDUARDO ARANA RICO "ET AL"

Ell Secretario:

Inscrito con el n°;_3-461




GEEA GEOLOGOS S.L.

ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona
P° Sandua 28 bajo
31012 Pamplona
tel. 948-382975

Oficina Estella

Cafiada Real de Imas, nave 12
31240 Ayegui

tel. 948-554811

Oficina Logrofio

C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5

26006 logrofio

T: 941-509482 M: 695 363 336

n° 3

DESCRIPCION DE CALICATA

FECHA: 8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03098
CLIENTE: HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01
OBRA: Ampliacién de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)
o .
s 2 -|'=| Ensayos de laboratorio
5 Perfil S DESCRIPCION LZL < |Humedad] —pp S:.Z?i:s Clasificacion
L ot Tierra vegetal, limso ocres con restos
v v |0,40| vegetales recientes.
0.5 Gravas heterométricas con matriz
arenosa y niveles arenosos centimétricos
1,0 intercalados.
1,5
1,70
Gravas heterométricas con matriz
2,0 , .
arenosa y algun bolo disperso.
2,5
3,0
3,5 I
4,0
I 4,30
4,5
% .
\/
\4{53(\) ILUSTRE COLEGI\C/DIgE(I;I(A)L DE GEOLOGOS
“\}L Con seguro de Responsabilidad Civil

Fecha: 09/10/09

Folio: 788 Nam|

L 7415

Colegiado: EDUARDO ARANA RICO "ET AL"

El

Secretario:
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GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n° 4

FECHA: 8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03099
CLIENTE: HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01
OBRA: Ampliacion de la extraccion de gravas “Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)
o .
.S 2 -|=| Ensayos de laboratorio
. Perfil S DESCRIPCION ; = [P wip [ SRS T clasifcacion
Lo Tierra vegetal con cantos.
0,5 . ’ . N . 10,50
Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos
7.0 ocasionalmente aparecen niveles
arenosos centimétricos.
1,5
2,0
2,56
3,0
3,5 I
4,0

I 4,30
4,5
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Fecha:_09/10/09 Folio: 788 Nam;_7415

Colegiado: EDUARDO ARANA RICO "ET AL"
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GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n° 5

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03100
HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

-|=| Ensayos de laboratorio

. S A W
Perfil S DESCRIPCION Z|s H”’“;Zdad Lip | Sutfatos | ¢ iieacion

mg/kg

v

o

0,20| Tierra vegetal.

Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.

4,20

b
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Fecha:_09/10/09 Folio: 788 Nam;_7415
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FECHA:
CLIENTE: ~ HORMIGONES BERIAIN

OBRA:

GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n°

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03101
REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

-|=| Ensayos de laboratorio

. S A
Perfil S DESCRIPCION ; < |Humedad] | Sulfatos | cpgiicacion

% mg/kg

Tierra vegetal, limos ocres con restos
v v 10,40| vegetales recientes.

Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.
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FECHA:
CLIENTE: ~ HORMIGONES BERIAIN

OBRA:

0,5

1,0

1,6

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n°

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03102
REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas “Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

-|=| Ensayos de laboratorio

. S A w
Perfil S DESCRIPCION Z |5 [Homeded] Lyip | Sufatos | pagiicacion

mg/kg

Tierra vegetal, limos ocres con restos
« + |o40|vegetales recientes.

Gravas heterométricas con abundante
matriz arenosa y algunos bolos dispersos.
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FECHA:
CLIENTE: ~ HORMIGONES BERIAIN

OBRA:

0,5

17,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,6

4,0

GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE CALICATA n°

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03103

REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

]

-|'=| Ensayos de laboratorio

.l s 4
Perf’l 8 DESCRIPCION ; E‘ Humedad LU/Ip Sulfatos Clasificacion

% mg/kg

Tierra vegetal con cantos.

Gravas heterométricas con abundante
matriz arenosa y algunos bolos dispersos.

3,70
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GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE TALUD n°

FECHA: 8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03104
CLIENTE: ~ HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01
OBRA: Ampliacion de la extraccion de gravas “Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

7,6

2,6

3,0

2,0I

3,5

4,04

6,5

7,0H

o

-|'=| Ensayos de laboratorio

. S 4
Perfil 8 DESCRIPCION ; = Hum;dad Lip | sulfatos | iicacion

mg/kg

Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.
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FECHA:

CLIENTE:

OBRA:

0,5

7,0

7,5

2,0

2,6

3,0

3,6

4,0

6,5

7,0

GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-509482 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE TALUD n°

8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03105
HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01

Ampliacion de la extraccion de gravas "Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

Qo

= | Ensayos de laboratorio

| s : W
Perf’l 8 DESCRIPCION Z- S’ Hum;dad Lip Sulfatos Clasificacion

mg/kg

Gravas heterométricas con matriz
arenosa y algunos bolos dispersos.
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GEEA GEOLOGOS S.L. ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROGEOLOGICOS

Oficina Pamplona Oficina Estella Oficina Logrofio
P° Sandua 28 bajo Cafiada Real de Imas, nave 12 C/ Baltasar Gracian n° 11, 1°, of. 5
31012 Pamplona 31240 Ayegui 26006 Logrofio
tel. 948-382975 tel. 948-554811 T: 941-216586 M: 695 363 336

DESCRIPCION DE TALUD n° 3

FECHA: 8 de septiembre de 2009 REF. CALICATA: G03106
CLIENTE: HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE 945 0909.01
OBRA: Ampliacion de la extraccion de gravas “Saso Perdiz-2" de Ablitas (Navarra)

= | Ensayos de laboratorio

. E 7 .
Perfil 8 DESCRIPCION ; < |Humedad] gy | Sulfatos | ciagificacion

% mg/kg

Gravas heterométricas con matriz

0.5 arenosa y algunos bolos dispersos.

17,0

2,0

2,6

3,0

7,5I

3,5

4,04

6,5 _

7,04
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ANEXO 3

Analisis F.S. por métodos de Equilibrio
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ANEXO 4

Plano de ubicacion de los ensayos
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(EQETOUT[;OG(O\ FECHA: Septiembre de 2009

GEOFISICOS E
HIDROGEOLOGICOS

OBRA: Estabilidad taludes cantersa Saso Perdiz de Ablitas (Navarra).

e Sanrio at-baio CLIENTE: HORMIGONES BERIAIN REF. INFORME: IR-GE945 0909.01

31012 Pamplona
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Anejos

9. ESTUDIO HIDROLOGICO.

En cuanto a hidrologia superficial, y segin informacion del IDENA, se trata de una zona que vierte sus aguas al
mediterrdneo, perteneciente a la cuenca y subcuenca hidrografica del Queiles, situado a una distancia lineal a

su curso de 1.774 m.

En la zona de actuacién no existen cursos de agua superficial importantes mas préoximos que pudieran verse
afectados de modo alguno, ni que pudieran condicionar de algin modo el desarrollo de la actividad. Tan sélo
cabe destacar la acequia de servicio de NA-3010 y camino local, por su limite Este. Se trata de una acequia
excavada en terreno que conecta a 107 m al norte con la acequia conocida como Acequia del Campo del Toro.
Teniendo en cuenta que se guardaran al menos 3 m a su limite exterior, dicha acequia no se verd afectada por

la extraccion.

De acuerdo con el SitEbro, se trata de una zona perteneciente a la Cuenca Vertiente Rio Queiles desde la
poblacion de Novallas hasta su desembocadura en el rio Ebro. Su zonificacién tipo es de rios mineralizados de

baja montafia mediterranea.

En general se trata de una zona seca, donde el freatico del lugar estd mas bien relacionado con la lluvia o el
excedente de riego, asi como posibles desbordamientos del Queiles, que con la influencia del rio Ebro. Las
aguas del lugar no generan por tanto escorrentias o cursos superficiales, sino que directamente se filtran en el

terreno, siendo la circulacion interior.

Segun esto, y de acuerdo con informacion aportada por el SitEbro e IDENA, la superficie de estudio se

encuentra ajena a los limites de dominio publico hidraulico y laminas de inundacidn.

La superficie de proyecto se encuentra inmersa en una amplia llanura agricola en la que se ha establecido un
sistema de riego por elevacidon que anula totalmente el uso de acequias y otras estructuras primarias como vias
de transporte para el agua de riego. La gestion de ello pertenece al Sindicato de riego de Saso Pedriz
(Murchante), cuyo grupo colector es el Canal de Lodosa, densidad alta y origen superficial. En limite Oeste de

parcela 168, junto a su acceso, existe un hidrante para dicho servicio.
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10. INFORME ARQUEOLOGIA.
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Cdlculos justificativos

1. EVALUACION DE RESERVAS EXPLOTABLES.

1.1. MODELIZACION DEL YACIMIENTO.
La gravera proyectada se sitla sobre terrazas segun se describe en Anejo geoldgico.
La extraccidn proyectada comprende una pequefia parte de dicho yacimiento.

La modelizacién se ha realizado tras la toma de datos del levantamiento topografico y la observacion de frentes

de explotacion que permiten estimar una potencia de zahorras de 7 metros.

Estos datos son procesados como modelos digitales independientes para su posterior comparacion, al generar

un modelo tridimensional sobre el que se realizan las secciones geoldgicas necesarias.

Dadas las caracteristicas geoldgicas del lugar, y a partir del levantamiento topografico, es sencillo obtener el

modelo tridimensional de la capa de zahorra a explotar.

El yacimiento podria tener pequefias diferencias en el contacto del paquete cuaternario sobre las arcillas
terciarias en las que se apoya.

1.2. CUBICACION DE LAS RESERVAS EXPLOTABLES.

La cubicacién de las reservas explotables se realiza a partir del levantamiento topografico, mediante

comparacion del modelo generado con cada una de las actuaciones descritas.

Las cubicaciones generales de la actividad que se han obtenido de ello, se recogen en anejo n2 4 de proyecto,

habiendo realizado las cubicaciones de desmonte de explotacion / restauracion.

La valoracion de la tierra vegetal se cuantifica mediante superficie de decapado y altura de perfil estimado en

40 cm.

1.3. CUBICACION DEL ESTERIL. RATIO MEDIO ECONOMICO.

La cubicacidon del estéril se ha establecido de forma estadistica y considerando que la ausencia de planta de
tratamiento para la molienda de los tamafios superiores hara que el rechazo de la capa de zahorra considerada
estéril se eleve al 10%. Se trata de una estimacion realizada en base a la explotacion de la zona anterior. esto se

traduce en una estimacion de rechazo de 30.114,03 m3.

Se estima un rechazo de gravera de 30.114,03 m3 y un volumen de tierras vegetales a decapar considerado de
23.021,95 m?3, obtenidos de retirar 0.40 m de espesor en una superficie de 57.554,88 m? de superficie a

decapar.

Esto supone un ratio estéril/mineral de 0,196.
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2. RITMO Y VIDA DE LA EXPLOTACION

El calendario de explotacién sera el del plazo que haya para la finalizacién del material, que a su vez, dependera
de la demanda existente en la zona, de las obras que puedan surgir en un futuro en el entorno mds inmediato a

su superficie.

En cualquier caso, en base a la experiencia adquirida hasta el momento, se estima una produccién de

aproximadamente 50.000 m3/afio, expresada en volumen bruto.

Teniendo en cuenta un volumen total de 301.140. m? se considera que la explotacién requerira algo mas de 6
anos para su extraccion, 7 afios para completar las labores de explotacidn-restauracion totales, al que se le

afiade un afio mds para garantizar la restauracién hasta alcanzar un total de 8 afios de vida.

La explotacion se ha disefiado en 5 fases de acuerdo con la situacion que presenta la gravera y por tanto, los
conceptos y/o procesos de explotacién que definen el desarrollo y avance de la misma (explotacién de

superficie actual de gravera y de superficie total).
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3. PISTAS Y ACCESOS.

Por pista se entiende la via destinada a la circulacién de vehiculos para el servicio habitual de la explotacion, y
por acceso, la via destinada a la circulacion de vehiculos y/o personal de caracter eventual para el servicio a un

frente de explotacién.

En su adecuacién debe tenerse en cuenta la calidad de la superficie de rodadura, asi como la estabilidad y
posibilidad de frenado de los vehiculos que vayan a circular por ellos. Por otra parte, debe proyectarse un perfil
transversal adecuado que facilite el desagtie, asi como un perfil longitudinal que evite la existencia de badenes

y que cumpla con las condiciones de pendiente necesarias para realizar los trabajos de forma segura.

En el caso que ocupa, el transporte del material se lleva a cabo por los caminos locales que se encuentran en
condiciones optimas para acoger esta actividad de forma simultdnea al transporte local generado por otro tipo
de actividades y aprovechamientos de su suelo, en su mayor parte agricola. Se trata de unos caminos locales
recientemente acondicionados, con lo que sus caracteristicas en cuanto a anchura, estructura, firme, pendiente
y curvas son adecuadas para el desarrollo de la actividad, habiendo acogido anteriormente actividades
similares a la proyectada. El acceso a la carretera NA-3010 se realizara por el norte de la superficie afectada por
el Proyecto y se encuentra en condiciones 6ptimas en cuanto a perpendicularidad, visibilidad, sefalizacion y

asfaltado previo para evitar otros dafos sobre la red de carreteras de Navarra.

En interior de superficie de actuacion, el disefio de la explotacion genera accesos temporales entre las distintas
plataformas de trabajo del frente y una pista de transporte de un solo carril para el acceso y maniobra de los
vehiculos de carga desde el extremo suroeste de la gravera, donde se situa el acceso, que se denomina Pista
Oeste. El camidén ha de hacer un circuito ordenado considerando un transporte a través de pista de un solo

carril.

De acuerdo con la normativa existente se ha tenido en cuenta que la anchura minima de la calzada de una
pista de un solo carril sera vez y media la del vehiculo mayor que se prevea que circule por ella mas 2 m,

anchura que se vera incrementada por la existencia de cuneta y caballén de seguridad:
Anchura plataforma =1,5x A +2
Siendo A la anchura méxima de la maquinaria que circulard por los accesos.

Los vehiculos que han de circular por dicha pista serdn el vehiculo de transporte viales (camién bafera o

dumper).

La totalidad de las vias que se consideran tendran la consideracidn de Pista, de un solo carril, trafico normal y

con barrera no franqueable.
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154 2m

La pista representada en el plano se corresponde con la tipologia proyectada para la de acceso a la gravera. Ha

de tenerse en cuenta que en el caso de la pista de acceso se ha ampliado la anchura por encima de los minimos

necesarios en 0,25 m. En cualquier caso se recomienda que este criterio se extienda también a las pistas y

accesos provisionales.

La ITC 07.1.03 dice que las pendientes longitudinales medias de las pistas no deberan sobrepasar el 10 %, con

maximos puntuales del 15 % y en el caso de accesos a los tajos se pueden superar estos limites, pero que en

ningun caso la pendiente sobrepasara el 20 %.

La pendiente transversal sera la suficiente para garantizar una adecuada evacuacién del agua de escorrentia.

Las dimensiones minimas exigibles a las pistas de la explotacion son:

Plataforma:

3,75 + 2 =5.75 metros. Se ha tomado una anchurade 6 m

Barrera no franqueable

Se habilitard una barrera no franqueable de 1 m de ancho mediante

un caballén

Cuneta Triangular en tierras. 1 m de anchura y 0.5 m de profundidad.
Su funcion principal es favorecer la infiltracidn.
Radio de giro 18 m. Se espera girar siempre en plataformas.

Pendiente longitudinal:

10 % media, picos maximos 15%.

Pendiente transversal:

1-2% hacia el interior (talud ascendente)

Se prevé que las pistas se sitlen en contacto con los taludes finales de pendiente 3H:1V en ambos lados.

La anchura de los accesos provisionales entre las distintas plataformas de trabajo que se irdn modificando

conforme al desarrollo de las labores sera de la misma anchuras.
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En el extremo este de la explotacidn, al finalizar las labores de extraccion se habilitarad una pista llamada Plsta
Este para dar servicio a los vehiculos agricolas una vez finalizada la explotacién. Por este pista Este no se
realizara salida del material ya que las condiciones de incorporacion a la carretera no son adecuadas para los

camiones.

El acceso entre la plataforma de trabajo -7m y la plataforma de trabajo -4 m tiene cardcter de pista tanto en
cuanto se va modificando con el avance del frente, pero teniendo en cuenta que los materiales cargados en la

plataforma -4 m deben circular por él, se le va a dotar de las mismas caracteristicas que la pista oeste.

Ademas de estos accesos eventualmente puede ser necesaria la apertura de accesos para la maquinaria de

arranque.

La mayor anchura posible para la retroexcavadora R380LC-9 es de 3,64 metros. La anchura de los accesos se
fija en 4 metros de plataforma. Teniendo en cuanta las caracteristicas del terreno y la pluviometria de la zona

no se considera necesario dotar de cuneta a los accesos.

Caso de que el equipo de arranque precise de la preparaciéon de accesos estos se ajustaran a las siguientes

caracteristicas:

Plataforma: 4 metros. Se habilitard una barrera no franqueable de 1 m de ancho

mediante un caballén

Radio de giro Al tratarse de una retroexcavadora el radio de giro se considera nulo
Pendiente longitudinal: 15 % media, picos maximos 20%.
Pendiente transversal: 1-2% hacia el interior (talud ascendente)

El radio de giro minimo admisible sera aquel que puedan realizar los vehiculos sin necesidad de efectuar

maniobras.

En este Proyecto se ha contemplado un radio de giro de 17,5 m como minimo para las pistas, no existiendo

giros cerrados.

En el caso de los accesos no se consideran radios de giro dado que las retroexcavadoras no realizan giro sino

cambio de sentido.

Las pistas y accesos necesarios para el desarrollo de la actividad seran conservados adecuadamente de manera
que permita un desarrollo perfecto, dejando el camino sin baches ni roderas que puedan originar el paso de los
camiones, favoreciendo de este modo y posteriormente un uso normalizado de los mismos. Se adjunta plano

de definicion morfoldgica de las pistas (plano n2 9).
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4. CALCULOS GEOTECNICOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES DE BANCO.

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores de proyecto, se ha llevado a cabo un estudio geotécnico en
el paraje Saso Pedriz de Ablitas en época anterior de explotacion, valorando la estabilidad de los taludes y los

factores minimos de estabilidad a cumplir.

Las caracteristicas de taludes tanto en explotacién como restauracién cumplen sobradamente con dichos

parametros. Ver anejo n2 8.
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5. DIMENSIONAMIENTO Y JUSTIFICACION DE PARQUE MAQUINARIA.

El parque de maquinaria estara conformado pon un equipo de arranque y carga de caracteristicas similares al
propuesto (retroexcavadora Hyundai R380LC-9) y que contara con tantas unidades de camién bafiera sea

necesario para atender al ritmo de arranque y demanda del material, asi como aquellos movimientos internos.
La cantidad de vehiculos estara condicionada ademas de por los ritmos por la distancia de suministro.

La capacidad de arranque de la retroexcavadora es sensiblemente superior a las previsiones maximas de ventas
Yy sus caracteristicas técnicas y dimensiones permiten realizar las labores con absoluta seguridad.

5.1. EQUIPOS DE ARRANQUE Y CARGA DE MATERIALES.

El equipo para la realizacidn de estas operaciones tiene pocas limitaciones en cuanto a su capacidad y
dimensiones dado que se trata Unicamente de la retirada de capa mds superficial de suelo y arranque de

material.

DIMENSIONES R380LC-9

J
mm (ft - in} i (ft = in)
Dlstarcia entre & o qu Longitud dal -
A Distancia entre sjes 4340 (14°3") p\maa e omoblock 6500 (21 4%) 6150 (20° 2°)| 8600 (28 34
Longiud total del q”
B Longiu ol carro S280 (17" 4%) Langitud 2500 3200 3000 4300 2500 5100
€ Altura libre hasta ¢l contrapeso 1290 (4 3") del balancin (82" (10" 6") (121 14717 (82 (16'9")
- .y , ) 11240 11120 11160 11110 10880 13070
D Radio de giro trasero 3415 (11°2%) 1
Longitud total (36°11") (36' 6") (36’ 4%) (36" 3*) (35'B) 4z 17}
O Longitd de b parts trasera (11707 ) Alura total del 3710 2450 ] 4300 3760 4910
E Ancho total de la estructura superior 2980 (9° 9%) pumamenoblock | (12'24 | (1'47) | g | (won) | gIn | (59
£ Altura total de la cabina 375 (10'57) K Ancho de efa GDE wB 0 acE 90?
G Luz min, hasts &l suelo 550(1° 10%) (247) @8 6o B2y 136%)
3340 3440 3490 EL 3640
H Ancho entre centros de la oruga 2740 (9" 07} L Anchura total 10 117) 113"y (15 (11471 (117117
RANGOS DE TRABAJO R380LC-9 mm it - in)
Longitud del - - .
pluma monoblock 6500 (15'17) 6150-(20° 27} | 8600 (26" 37)
Longitud 200 | 3200 3900 4300 2500 5100
del balandin @2 | (o) | 02107 | (1417 @2 | nee
Alcance mx. 10720 11250 11870 12380 10330 ( 15280
de excavacion @29 | @] @enty | @Een | et see
o Mlcance reiv. de 10490 11040 1670 12180 10100 15120
excaancitn anivel deuels | (34'57) {38'37) {38°3") @roT) | 3327 {43' 7%}
p Profundidad 6820 7520 8220 8620 6450 11230
de excavacidn Q2S5 | (s | (26012 | @83 | @r2) | (36107
g Pofundidedde eraadén [ 664D 7360 8080 8490 6270 11120
faAmndepolnditad | (219" | (2429 | @66 | @) | @) | (3667
¢ Profundidadméx.de| 5930 6330 7040 7540 5490 10060
- ewcavaciénvertical | (1957 | (2091 | @x1r) | @esn | aeen | @3en
p Alturama. 10550 10570 10800 11360 10320 13350
de excavacion @arey) | @y | @sn | @ran | @ | @i
g Alturaméx 7370 7410 7640 B160 7120 10150
de descarga 42 | @aay | @51 | pedan | ey | @E3an
F Radlio minde giro 4530 4450 4440 4460 4220 5500
Qa0 | gary | ogary |ogasn | g3 | 09an)

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.

115



Cdlculos justificativos

5.2. EQUIPOS DE TRANSPORTE.

Para el trasporte de los materiales por el interior de la superficie de gravera se ha de llevar a cabo mediante un
camion bafiera o dumper rigido. Las caracteristicas de la explotaciéon permiten que estos vehiculos no sean

traccionados pero se considera recomendable el empleo de dumper traccionado.

La dedicacion de los vehiculos empleados para transporte interno de las tierras se calcula considerando una
distancia media entre punto de arranque y carga y el de acopio de aproximadamente 110 m, 220 m en un viaje

de ida y vuelta a punto de partida.

Teniendo en cuenta la capacidad de arranque y carga de la retroexcavadora sobre camién (150 m3/h) y la de
transporte interno del material por parte del camidn una vez cargado (20 km/h), se calcula la capacidad de
aproximadamente 10 viajes internos/hora, o lo que es lo mismo, una capacidad de transporte interno de 120

m3/hora, teniendo en cuenta un transporte de 12 m3/camidn.
La retirada de la totalidad de las tierras de la gravera requerira 220 horas.

El transporte final del material fuera de la gravera se llevara a cabo igualmente mediante camiones bafiera.
Teniendo en cuenta una capacidad de carga de aproximadamente 150 m3/h seria posible la carga de un camidn
en 0,08 h. Por tanto, la capacidad de los equipos sera muy superior a las necesidades y/o produccién estimada

de gravera en funcién de la demanda.

5.3. EQUIPOS AUXILIARES.
En un principio no es necesario equipos auxiliares.

Se podra contar con la instalacion de una zaranda fija para un precribado del material que permita la retirada

de los elementos mas gruesos.
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6. CALCULOS HIDROLOGICOS.

6.1. VOLUMEN DE VERTIDO DE AGUAS DE ESCORRENTIA.

6.1.1. Aguas de escorrentia procedentes del exterior.

En la gestidn de las aguas de escorrentia en una explotacién minera a cielo abierto es fundamental eliminar y/o
reducir la cantidad de agua de escorrentia que llega del exterior hasta la superficie de actuacion. Esto es asi, ya
que se trata de aguas de escorrentia constituidas por aguas pluviales que no han sido afectados por sélidos en

suspension y que por tanto hay que evitar su contaminacion.

Una vez en la gravera la probabilidad de que dichas aguas contengan sélidos y provoquen fendmenos de
erosion/deposicion, etc. es mayor. Por tanto, es un objetivo prioritario evitar que dichas aguas entren en la

explotacion.

Debido a la situacion y relieve que rodea a la gravera, no existe posibilidad alguna de entrada de aguas del
exterior al lugar a modo de flujo laminar por escorrentia. Se trata de una llanura agricola permeable con
infraestructuras y servicios a modo de cunetas de camino junto a dichas infraestructuras para la recogida y

evacuacion de las aguas provenientes de las mismas, evitando con ello la entrada de aguas del exterior.

En su limite Norte, donde la gravera linda con parcela agricola, el terreno natural posee una topografia
descendente en dicho sentido NW, ver plano de topografia actual, por lo que tampoco es posible la entrada de

un flujo laminar en superficie de estudio proveniente de dicho limite.
Segun esto, no es necesaria la ejecucion de ningun tipo de obra para evitar la entrada de aguas del exterior.

En este caso, a pesar de no ser necesario la toma de ninguna medida, se produce acopio de material

proveniente de labores de decapado primero.

Este material se puede acopiar en forma de caballones perimetrales en bandas de proteccion establecidas a
superficies contiguas, de forma que se obstaculice el paso de flujo laminar de aguas entre exterior e interior de

la superficie de gravera y se favorezca la ocultacién de la actividad desde el exterior.

6.1.2. Aguas de escorrentia precipitadas en el interior de la superficie de actuacién.

De acuerdo con descripcion de entorno, las aguas del interior de gravera son las precipitadas directamente

sobre la propia superficie de explotacién, ya que no existe intercambio ni entrada de aguas del exterior.

Se entiende que el agua precipitada sobre la gravera podra arrastrar sélidos en suspensidn en tanto en cuanto
en el interior de gravera existen suelos desnudos. También seria posible que estas lluvias generen cierta

erosion en taludes y arrastre de particulas finas.

Teniendo en cuenta los datos pluviométricos y los valores ajustados a la distribucion Gumbel de la estacién
agroclimatica de Tudela, asi como los referidos al umbral de escorrentia en el lugar en funcion de los usos y

tipos de suelo, la tasa de infiltracion es mayor que las precipitaciones diarias maximas para un periodo de
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retorno de 10 afios, que se usa como referencia. Por tanto, en un principio no existe escorrentia alguna sobre
su superficie, siendo la eliminacion de las aguas en el interior de la superficie de actuacion por infiltracion en el

terreno.

No obstante, se debe considerar que pueda haber momentos de intensidad pico que produzca saturacién del
terreno y por tanto ligera escorrentia, asi como en zonas de pendiente pronunciada donde el agua precipitada

no infiltra como en las llanas.

En este caso, y debido al arrastre de particulas pueden formarse costras o zonas de tasa de infiltracién baja por

acumulacion de finos sobre el terreno, de forma que se produzcan procesos de encharcamiento en zonas bajas.

Se trata de procesos de baja probabilidad de concurrencia. En cualquier caso, estos puntos bajos han de ser
objeto de ripado vy vigilancia de forma que no se produzcan encharcamientos. Las condiciones de terreno y
método operatorio hacen poco viable estos hechos. El hecho de respetar un espesor minimo de 1 m de

zahorras (gravas) naturales facilita la infiltracidén de las aguas en el terreno.

A pesar de que no resulta probable que se produzcan afecciones por las aguas se ha provisto excavar cuneta en

los pies de los desmontes, tanto en pistas como en plaza para favorecer la infiltracidn de las aguas.

6.2. CONCLUSIONES. CAUDALES ESTIMADOS.

Tal y como se ha descrito, las aguas en la gravera “Saso Pedriz 3” seran gestionadas de manera segura, eficiente

y sostenible segun lo siguiente:

e Se evita la entrada de aguas del exterior mediante el caballon perimetral situado sobre bandas de
proteccidn a superficies contiguas, principalmente en el limite Norte de la gravera, junto a parcela

agricola.

e Segln método operatorio y medida anteriormente sefalada, no existen vertidos de aguas de
escorrentia fuera de los limites de la explotacidn, anulando cualquier intercambio de aguas entre

gravera-exterior.

e Se facilita la infiltracion de las aguas de precipitacion en la propia superficie de la gravera mediante
vigilancia y ripado de superficie bajas donde la capacidad de infiltracién de las aguas sobre el terreno
se haya visto disminuida debido a procesos de acumulaciéon de finos procedentes de aguas de

escorrentia.
e Se protegen los caminos en el interior de gravera de la accién del agua mediante cunetas en margen
de desmonte.
6.3. CALCULO DE CUNETAS.

En el caso de la superficie de actuacidon, no se considera necesario realizar cunetas de guarda en limite exterior
de la gravera con el fin de canalizar las aguas hacia zonas externas de acuerdo con flujos naturales debido a las

condiciones descritas en apartado anterior. Su superficie se encuentra delimitada por servicios e
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infraestructuras encaminadas a la recogida y encauzamiento de las aguas del lugar, salvo en limite norte,
donde la topografia del terreno natural provoca un movimiento de las aguas hacia el exterior de la misma. Por
tanto, se trata de unas aguas controladas para lo que no es necesario la construccion y/o imposicién de

medidas de este tipo.

Para la superficie afectada por la actividad, teniendo en cuenta como objetivo la evacuacién de un caudal para
un periodo de retorno de 25 afios, lo que se considera un nivel de garantia suficiente y la cuenca de maxima
recogida de acuerdo con proyecto y método de operacion, el dimensionamiento de las cunetas necesarias para

la gestidn de estas aguas genera un perfil de escasos centimetros.

Se trata de cunetas con secciones muy reducidas que evidentemente no es posible su construccion debido a la

maquinaria de ejecucion.

Es por ello que se ha optado por la definiciéon de una cuneta tipo, excavada a modo de zanja sobre el propio

terreno, de seccidn triangular y desmontes de pendiente 1:1, con una profundidad de 50 cm.

Estas obras de cunetas seran construidas en margen de desmonte de accesos y pistas a adecuar en interior de
superficie de actuacién, con el fin de favorecer la recogida de aguas de escorrentia generados en momento

cumbre y evitar posibles dafios sobre su firme.

La ejecucion de estas cunetas sera en funcion de la adecuacion de accesos y pistas, de acuerdo con avance de

labores de explotacidn-restauracion de la gravera.

Existe espacio suficiente para realizar esta operacidon en condiciones adecuadas de seguridad y comodidad.
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IV. PRESUPUESTO.




V. PLANOS.




Planos

1. SITUACION

2. EMPLAZAMIENTO

3. SUPERFICIE DE EXTRACCION. COORDENADAS DE CONTORNO. DISTANCIAS A
ELEMENTOS

4. SITUACION DE LA SUPERFICIE DE EXTRACCION Y ESTABLECIMIENTO DE
BENEFICIO

5. TOPOGRAFIA ACTUAL

6. TOPOGRAFIA FINAL

7. PERFILES

7.1. SITUACION DE PERFILES

7.2. PERFILES

8. RESTAURACION

9. PISTAS

10. METODO OPERATORIO

10.1. FASE 1. APERTURA NIVEL COTA -4 M.
10.2. FASE 2: APERTURA NIVEL COTA -7 M Y AVANCE ESTE
10.3. FASE 3: AVANCE HACIA EL ESTE EN DOS BANCOS

10.4. FASE 4: AVANCE HACIA EL NORTE

11. METODO OPERATORIO. ESQUEMA DE LABORES



Planos

12. DETALLES DE SEGURIDAD Y SALUD





